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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien
I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, &
I’établissement des éditions révisées et aux mises 3 jour peuvent
&tre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

® BulletindelaCEI

Revision of this publication

The technical content of I E C publications is kept under con-
stant review by the IEC, thus ensuring that the content reflects
curreat technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following I E C sources:

® 1ECBulletin

Annuaire

®  Catalogue|des publications de la CEI
Publi€ annpeliement

.

de chapitres
peuvent étre
Les termes et|définitions figurant dans la présente publicati

ont &€ soit rep:i du VEL, soit spécifiquement approuvés
de cette publicatjon. ‘

—FF-€-Yearbook —
® Catalogue of IEC cations
Published yearly S

adery arc referresl to 1E C Publi-
! hnical Vocabulary (IEV),
form of separate chapters each dealing
the Gederal Index being published as a se-
tailsofﬁ)eIEVwillbesuppliedon

; s-andAefinitions contained in the present publication
cith rbeen ukenfromtheIEVorhave been specifically

N/
sraphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols anfl signs approved
by the IE C for general use, readers are referred to:

— IECPublication 27: Letter symbols to be ised in electrical
technology;

— IE CPublication 617: Graphical symbols for diagrams.

have cither been taken from IEC Publications 27 or 617, or

The synibolc and signs contained in the ?ent publication
have beea specifically approved for the purpose of this publication.

Publications de la CEI établies par le méme
Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur le deuxiéme feuillet de la
couverture, qui énumére les publications de la CEI préparées
par le Comité d’Etudes qui a établi 1a présente publication.

IE C publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the back cover, which
lists IEC publications issued by the Technical Committee
which has prepared the present publication.
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801-

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE

POUR LES MATERIELS DE MESURE ET DE COMMANDE

DANS LES PROCESSUS INDUSTRIELS

N
®
O
m

Partie 2: Prescriptions relatives aux décharges électrostatiques

AVANT-PROPOS
1) | Les décisions ou accords officiels de la CEI Je
questions techniques, préparés par des Com1tés d
sentés tous les  Comités nationaux s 'intéressg

2)

»
le voeu que tous les Comités

nationales le texte de CEI,

La rnationale CEl

cerne les

arnationales et sont

la CE[ exprime
dans leurs reégles
3 dans la
hte divergence

te doit,

esure ou
entre 1la
ns cette

801 a été établie par

le I: Mesure et commande dans les proces-
susg indus

Ell rtie de la CEl 801 et annule la |premiére
éd:}' et a le statut de publication fondamentale de
col gnétique conformément au Guide CE! 107

Le e\de.cette\norme est issu des documents suivants:

DIS
65(BC)49

Rapports de vote
65(BC)51

LECRONE L

L£5C Bl‘\ 5D
A A~ g VAN AR A

Les rapports de vote indiqués dans

le tableau ci-dessus donnent toute

information sur le vote ayant abouti & I'approbation de cette norme.

L'annexe A est donnée uniquement 3 titre d'information.

L'annexe B fait partie intégrante de la présente partie de la CEl 801.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY FOR
INDUSTRIAL-PROCESS MEASUREMENT AND CONTROL EQUIPMENT

Part 2: Electrostatic discharge requirements

FOREWORD

1) The rmal decisions or agreements of the IEC on
prepared by Technical Committees on which all the N
having a special interest therein are represented)
as pdssible, an international consensus of opind
dealt|with.

2) They have the‘form of recommendations fo and they
are atcepted by the National Committees i

3) In orlder to promote international unif I‘,/Expresses he
wish |that all National Committees sff s text of the IEC
recommendation for their natiohal AN far yas national con-
ditiops will permit. Any divexge he4 EL’recommendation and
the cprresponding national rules = af/possible, be clearly
indichted in the latter.

. /
This part of Interng 801 has been prepared by IEC
Technical Comm process measurement and control.
/ ,

It forms d) supersedes the first edition, 1EC 80]-2

(1984). | a—basic EMC publication, in accordance wjth

{EC Guid

The text is based on the following documents:

\\\\/) DIS Reports on Voting
65(£0)69 £5(C0)51
65(C0)52 65(C0)54

Full information on the voting for the approval of this standard can
found in the Voting Reports indicated in the above table.

Annex A is for information only.

Annex B forms an integral part of this part of IEC 801.

be
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE
POUR LES MATERIELS DE MESURE ET DE COMMANDE
DANS LES PROCESSUS INDUSTRIELS

Partie 2: Prescriptions relatives aux décharges électrostatiques

1 Domaine d'application et objet

La présente partie 2 de la Norme internationale définit les prescriptions et
méthodes d'essai relatives a ['immunité des matériels soumis a des dé-
charges electrostathues produutes durectement par les operateurs, et entre

obje erité, qui
correspondent a des condltlons on diffé-
remntes

Ces prescriptions ont été développées principaleme es\appareillages
de| mesure et de commande des processus ind 2 g nt appll—

ulation et
driels; en
5 critéres

La

rey

de

Il lest prévu que ce documeht sojtNidentiff me n de base
concernant la AL: : au Guide
CHI 107. \ .

Celtte partie 2 a pour objet d-é i s réfé h vue de
I'éyaluation des pg nances d ateillage de mesure et de |[commande

) soumis & des décharges électro-
les décharges électrostatiques qui
gteurs sur des objets situés a|proximité

dep processus
stigtiques. So
pepivent étre p
de :

efit des dispositions qui, par suite de la|référence
stituent des dispositions valables pour la| présente
v’ Au moment de la pubhcatton, I'édition indiguée était
) s norme est sujette 3 révision et les parties [prenantes
s \fondés sur la présente Norme internationale sont (nvitées a
reherche la possublhte d'appliquer l'édition la plus récente de| la norme

Les membres de la CEl et de I'|SO possédent lp registre
nationales en vigueur

CEl 50(161): 1990, Vocabulaire Electrotechnique International -
Chapitre 161: Compatibilité électromagnétique.

3 Généralités

Cette partie concerne les matériels, systémes, sous- systémes et péri-
pherlques qui peuvent étre soumis 3 des décharges d'électricité statique en
raison des conditions d'environnement et d'installation, telles que faible
humidité relative, utilisation de moquettes a faible conductivité (en fibres
synthétiques), de vétements en vinyle, etc., qui peuvent exister a tous
les emplacements d'utilisation normale de Iapparelllage de mesure et de
commande des processus industriels (on trouvera davantage d'informations
détaillées a l'article A.1 de l'annexe A).
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.ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY FOR
INDUSTRIAL-PROCESS MEASUREMENT ‘AND CONTROL EQUIPMENT

Part 2: Electrostatic discharge requirements

1 Scope and object

This part 2 of the International Standard defines the immunity require-
ments and test methods for equipment which must withstand electrostatic
discharges, from operators directly, and to adjacent objects. Several
severity [evels—a i i i nd
installatiop conditions.

These requirements are primarily developed for, X
industrialtprocess measurement and control instrumentati

/

Most aspécts of the standard, such as simulation
set-ups, may apply to other equipment, yet oth
levels and performance criteria may not apply

This document is intended to be 4
accordancek with IEC Guide 107.

b reference for evaluatipg
“nt and control instrum?—

The object of this Part 2 is to estg
the performance of indystrial-g .
tation when subjected fo_ele &
electrostatic discharg
vital instgumentation.

dis¢chardges. In addition, it includes
from personnel to objects near

The following/sta d ains provisions which, through reference [in

this text,| co tltu &\ Provigions of this International Standard. At the tifne
of publico he eltln indicated was valid. All standards are subject [to
revision, |an i to) agreements based on this International Standajrd
are encou S to imvestigate the possibility of applying the most recent
edition of andard indicated below. Members of IEC and ISO maintgin

registers [of currents y valid International Standards.

IEC 50(161): 1990, International Electrotechnical Vocabulary - Chapter 161:
Electromagnetic compatibility.

3 General

This part relates to equipment, systems, sub-systems and peripherals
which may be involved in static electricity discharges owing to environ-
mental and installation conditions, such as low relative humidity, use of
low conductivity (artificial fibre) carpets, vinyl garments, etc. which may
exist in all locations classified in standards relevant to industrial process
measuring and control instrumentation (for more detailed information, see
clause A.1 of annex A).
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Les essais décrits dans la présente partie 2 sont des essais courants pour
I'évaluation qualitative des performances du matériel électronique visé par

I'article 1.

NOTE - Du point de vue technique, le terme correct pour ce phénoméne
serait "décharges d'électricité statique™. Cependant le terme "décharge
électrostatique™ est largement utilisé dans 1le monde et dans la
littérature techniques. Il a dés lors été décidé de conserver le terme
"décharge électrostatique™ (DES) dans le titre de la présente partie 2.

4 Définitions/Terminologie

Pou : be gfinitions
suwantes 'S apphquent
4.1 dégradation (de fonctionnement): Ecart non / d ractéris-
tiqles de fonctionnement d'un dispositif, d'un ap éme par
rapjport aux caractéristiques attendues [VE! 167 207>

NOTE - Une dégradation peut étre un déf bmporaire

ou permanent.
4.2 compatibilité electromagnethue ou un
systéme, de fonctionner de, erd bnnement
éle¢tromagnétique sans ird electromaqnétiques
intolérables pour tout cet envirpnnement
[VEl 161-01-07].
4.3|  matériau anti ofection contre les DES ayant une
résjstivité superfi et 10'! ohms par carré '
4.4 riergie: Condensateur qui, a llintérieur .
du la capacité d'un corps humain [chargé a
la Cet élément peut étre un composant
dis¢
4.5 _d'électricité statique
4.6
4.7 Surface conductrice plane dont le potentiel est utilisé
co .
4.8 “plan de couplage: Feuille ou plaque métallique sur laquelle les
décharges sont appliquées de maniere & simufer les décharges électro-

statiques sur les objets adjacents a I'EST.

PCH: Plan de Couplage Horizontal; PCV: Plan de Couplage Vertical.

4.9 temps de maintien: Intervalle de temps pendant lequel la décroissance
de la tension de sortie due aux fuites se produisant avant la décharge
n'est pas supérieure a 10 %.

4.10 décharge d'électricité statique; DES: Transfert de charges électro-
statiques entre corps ayant des potentiels électrostatiques différents, ces
corps étant a proximité ou en contact direct [VEI 161-01-22].
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The tests described in this Part 2 are considered to be a first step in the
direction of commonly used tests for the qualitative evaluation. of the
performance of all electronic equipment as referred to in clause 1.

NOTE - From the technical point of view the precise term for this
phenomenon would be M"static electricity discharge™. However, the term
nelectrostatic discharge™ (ESD) is widely used in the technical world
and in technical literature. Therefore, it has been decided to retain
the term ESD in the title of this Part 2.

4 Definitions/Terminology

For the purposes of this International Standard, the ftollowi 3 ns
apply. \

4.1 degnadation (of performance): An undesired depar
tional pefformance of any device, equipment or syste k ntended
performance [IEV 161-01-19].

NOTE [- The term “degfadation" can apply
failure.

equipment |or
wwironment without
anything in that

6.2 electromagnetic compatibility
system tq function satisfactorily j¥
introducipg intolerable electromag
environment [IEV 161-01-07].

4.3 anti ; ' acti origdl having a surface resfis-
tivity gr pate

4.4 enetgy s re-
senting the ca e.
This may ci-
tance.

4.5 ESD

4.6 EUT|;

4.7 groynd Pare cplane (GRP): A flat conductive surface whpse

potential |i a common reference [IEV 161-04-36].

4.8 coupling plane: A metal sheet or plate, to which discharges pre
applied to simulate electrostatic discharge to objects adjacent to the EUT.

HCP: Horizontal Coupling Plane; VCP: Vertical Coupling Plane.

4.9 holding time: Interval of time within which the decrease of the test
voltage due to leakage, prior to the discharge, is not greater than 10 %.

4.10 static electricity discharge; ESD: A transfer of electrostatic charge
between bodies of different electrostatic potential, in proximity or through
direct contact [IEV 161-01-22]. :
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4.11 immunité (a2 une perturbation): Faculté pour un dispositif,

801-2 © CEI

matériel

ou systéme de fonctionner sans dégradation en présence d'une perturbation

électromagnétique [VEI 161-01-20].

4.12 méthode de décharge au contact: Méthode d'essai dans laquelle
I'électrode du generateur d'essai est misé en contact avec I'EST, et la
décharge déclenchée 3 l'aide du commutateur de décharge situé a I'intérieur
du générateur d'essai.

4.13 méthode de décharge dans l'air: Méthode d'essai dans laquelle
I'électrode chargée du générateur d'essai est approchée de I'EST, et la
décharge déclenchée par une étincelle vers I'EST.

4.1 ST.

4.1p application indirecte: Application de l'essai a couplage
sityé au voisinage de I'EST, I'essai simule la déchar ateur sur
les [objets qui se trouvent au voisinage de I'EST.

5 Niveaux de sévérité

Les| niveaux de sévérité donnés dans '- t recommandés pour
les |essais de DES. Tous les niveaux inférj tés .

De H peuvent inflyencer le
i NEtre chargé sont donnés
da s de cette annexe donne

niveaux de tension poun

écharge au

prges au

chaque

ifférences

d'essai.
bntre les
dans les

J?\\;:i \?éﬁﬁ1on d'essai Niveau Tension d'essai
VR harge au contact " Décharge dans|l'air
kV

1 2 1 2

2 4 2 [

3 6 3 8

G 8 4 15

xl) Spécial xl) Spécial

D)

~

"x" a5t un niveau & déterminer. Ce niveau est sujet 3

des négociations

et doit étre spécifié dans la spécification particuliére du matériel.

Lorsque des tensions plus élevées que celles qui sont donn
spécifiées,
spéciaux.

ées sont

il peut étre nécessaire d'utiliser des matériels d'essai
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4.11 immunity (to a disturbance): The ability of a device, equipment or
system to perform without degradation in the presence of an electromag-
netic disturbance [IEV 161-01-20].

4.12 contact discharge method: A method of testing, in which the elec-
trode of the test generator is held in contact with the EUT, and the
discharge actuated by the discharge switch within the generator.

4.13 air discharge method: A method of testing, in which the charged
electrode of the test generator is approached to the EUT, and the dis-
charge actuated by a spark to the EUT.

4.14 dirtct application: Application of the test directly to eEG

4.15 indjrect application: Application of the test to a in
the vicinjty of the EUT, and simulation of personnel di pts
which aré¢ adjacent to the EUT.

5 Severity levels

The sevdrity levels shown in table 1 are rg st.
All lower|levels must be satisfied. |

Details cpncerning the various pa Z hi inffluence the voltage
level to which the human body ma s : i of
annex A.| Annex A.4 also contaip® : ; 3 the

severity [levels related to environ

etHod. Air discharges shall be
dpplied. Voltages for each test
Wb .—The voltages shown are differpnt
for each |metho e >thods of test. It is not intended to
imply that the Givalent between test methods. Further
informatipn is giv S AN3,/A.4 and A.5 of annex A.

Contact fischarge is th
used where contact |di
method are given in

Table

Table 1.b - Severity levels
e

Jest\ voltage Test voltage

Level Con t discharge Level Air discharge
1,82 kV
1 2 1 2
2 4 2 4
3 6 3 8
G 8 [ 15

xl) Special xl) Special

1) . . . . 4
m"em js an open level. The level is subject to negotiations and has to

be specified in the dedicated equipment specification. If higher
voltages than those shown are specified, special test equipment may be
needed.
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6 Générateur d'essai (DES)
Le générateur d'essai se compose essentiellement des éléments suivants:

- une résistance de charge Rch;

un condensateur d'accumulation d'énergie Cs;

une capacité répartie Cd;
- une résistance de décharge Rd;
- un indicateur de tension;

- un commutateur de décharge;

= des— & atge (voir

figure 4);

- un cable de retour du courant de décharge

- une alimentation de puissance. p
La|figure 1 donne le schéma simplifié du g Hétails de
construction n'y figurent pas. Le gén rme  aux

prescriptions des 6.1 et 6.2.

6.1 Caractéristiques et performanc 5 ¢

Na’ décharge au contact;
la décharge dans l'air;

décharge (voir note 2): décharge coup par coup
pcharges successives: au moins 1 s);

1 Tension mesurée sur le condensateur d'accumulation d'énprgie. en
circulit ouvert. . :

2 Lle 9générateur doit étre, en principe, capable de produire

20 décharges en rafale par seconde, mais seulement 3 des fins
exploratoires.

Le générateur doit étre pourvu de moyens empéchant les émissions non
désirées de perturbations rayonnées ou conduites, soit de type impulsion-
nel, soit continues, de maniére @ ne pas perturber par des effets parasites
I'EST ou les matériels auxiliaires d'essai.
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6 Test generator (ESD)
The test generator consists, in its main parts, of:

- charging resistor Rch;

- energy-storage capacitor Cs;
- distributed capacitance Cd;
- discharge resistor Rd;

-  voltage indicator;

- discharge switch;

- interchangeable tips of the discharge electrode (see ti

- discharge return cable;
-  power supply unit.
A simplified diagram of the ESD generator is gived in fi . c-
tional details are not given. 3 » ts
of 6.1 and 6.2.

6.1 Charpcteristics and performance of the ¥

1
o
=4
o]
=y

Q
<
)
o+
o]
=
o
«Q
o
Y
o
0
o
Q.
~
Y
3
(2]

d{scharge resistance (Rd):
- c]:arging resistace (Rch)\ b
o

up to 8 kV (nomi wal) for contact d
up to 15 kV opinal) fordair \discha

- toleranct : utivoltage Andication: 5 %;
/o \ -

blarity o

me

2 The generator should be able to generate at a repetition rate of
at least 20 discharges per second for exploratory purposes only.

The generator shall be provided with means of preventing unintended
radiated or conducted emissions, of either pulse or continuous type, so as
not to disturb the EUT or auxiliary test equipment by parasitic effects.
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Le condensateur d'accumulation d'énergie, la résistance de décharge et le
commutateur de décharge doivent étre placés aussi prés que possible de
I'électrode de décharge. Les dimensions des tétes de décharge sont
données a la figure 4. Pour la méthode d'essai de décharge dans l'air, on
utilise le méme générateur, le commutateur de décharge restant fermé. La
téte d'essai est la téte ronde CEI.

Le cable de retour du courant de décharge du générateur d'essai doit
avoir en général une longueur de 2 m, et é&tre réalisé de maniére a per-
mettre au générateur de rester conforme a la spécification de forme d'onde.
Il doit étre suffisamment isolé pour éviter les fuites du courant de
décharge vers l'opérateur ou vers des surfaces conductrices, autrement
que par son extrémité, pendant les essais de DES. :

Dans le cas ol une longueur de 2 m ne serait pas suf (sante\pour le cible
de|retour du courant de décharge (par exemple p les EST\de grandes
dimensions), il est possible d'utiliser une longue : ; 3Im, a
condition que la forme d'onde soit conforme au'x ‘
6.2 Vérification des caractéristiques du gé
Afin de pouvoir comparer les résultats moyen de
différents générateurs d'essai, il les| caracté-
ristiques données dans le tableau retour du
coyrant de décharge devantyétre
~T>e de montée tr Intensité|Intensité
avec commutateur |(£30 %) &|(X30 %) a
Niveau de décharge 30 ns 40 ns
4
ns A A
1 0,7 a1l 4 2
2 0,7 al 8 G
0,7 a1 12 6
N 30 0,7 31 16 8
N4
La form érré brocédure

de vérification doit étre conforme a celle qui est donnée a la figure 3.

Les valeurs des paramétres du courant de décharge doivent étre vérifiées
avec un appareillage de mesure ayant une bande passante de 1 000 MHz.
Une bande passante plus faible implique des limitations sur la mesure du
temps de montée et de I'amplitude de la premiére créte de courant.

Pour effectuer la vérification, la téte de I'électrode de décharge est mise
directement en contact avec le transducteur de détection de courant, et le
générateur est utilisé en mode de décharge au contact.
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The energy storage capacitor, the discharge resistor, and the discharge
switch shall be placed as close as possible to the discharge electrode. The
dimensions of the discharge tips are given in figure 4. For the air
discharge test method the same generator is used and the discharge switch
has to be closed. The tip of the generator has to be the round IEC tip.

The discharge return cable of the test generator shall be in general 2 m
long, and constructed to allow the generator to meet the waveform specifi-
cation. It shall be sufficiently insulated to prevent the flow of the
discharge current to personnel or conducting surfaces other than via its
termination, during the ESD test.

iwcidnt

In cases where a 2 m length of the discharge return cabl
li-

(e.g. for|tall EUTs), a length not exceeding 3 m may be use
ance with| the waveform specification shall be verified.

6.2 Verification of the characteristics of the ESD

b, test genena-

In order [to compare the test results obtained
éd using the

tors, thed characteristics shown in table ( 4
discharge| return cable to be used j 3 z

(3
\\Q;:idﬁﬁéz tr Current | Current
it scharge (30 %) (30 %)

Indi-
cated
Level voltag< switch at 30 ns| at 60 ns
KV {\ > ns A A
A

1 <; 0,7 to 1 4 2
2 0,7 to 1 8 q
3 \ 0,7 to 1 12 6
4 0,7 to 1 16 8

The waveform of the output current of the ESD generator for the
verification procedure shall conform to figure 3.

The values of the parameters of the discharge current shall be verified
with 1 000 MHz bandwidth measuring instrumentation. A lower bandwidth
implies limitations in the measurement of rise time and amplitude of the
first current peak.

For verification, the tip of the discharge electrode shall be contacted
directly to the current-sensing transducer, and the generator operated in
the contact discharge mode.
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La disposition du transducteur de détection de courant utilisé pour la
vérification des caractéristiques du générateur de DES est donnée a la
figure 2. Des détails supplémentaires sur une forme possible du trans-
ducteur de détection de courant sont donnés dans l'annexe B.

D'autres dispositions impliquant ['utilisation d'une cage de Faraday de
laboratoire ayant des dimensions différentes de celles indiquées en figure 2
sont autorisées; est également autorisée la séparation de la cage de
Faraday de la surface cible. Cependant dans les deux cas, la distance
entre le détecteur et le point de mise a la terre du générateur (1 m) doit
étre respectée, ainsi que la disposition du cable de retour du courant de
décharge.

Leraénérs - ; ; ppieehiet éterminée,
su
7 |Installation d'essai >.
L'ipstallation d'essai comprend le générateur pareillage
aukiliaire nécessaire pour effectuer des apj ndirectes
de| décharges a I'EST, selon les besoin
a) décharge au contact sur les_ les plans
de couplage; (
On
- essais (d
-  essais dans les
condifions
La| méthode ¢ drable, et
représente/la ; rmité a la
preé ; . tton de IEST doit etre aussu proche que possible
de {
7.7 lessai utilisée pour les essais réalisés en laboratoire
Le ons suivantes s'appliquent aux essais réalisés en laboratoire
da ti
Un plan de sol doit eétre disposé sur le sol du laboratoire. I doit étre

constitué d'une feuille métallique (cuivre ou aluminium) de 0,25 mm
d'épaisseur minimale. D'autres matériaux métalliques peuvent étre utilisés
sous réserve qu'ils aient une épaisseur d'au moins 0,65 mm. La dimension
minimale du plan de sol est de 1 m?, la dimension finale dépendant des
dimensions de I'EST. Le plan de sol doit dépasser I'EST ou le plan de
couplage d'au moins 0,5 m sur tous les cotés, et doit étre relié au systéme
de mise 3 la terre de protection. Les réglementations locales concernant la
sécurité doivent toujours étre satisfaites.
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‘The constructional arrangement of the current-sensing transducer for
verifying the ESD generator characteristics is given in figure 2. Further
details of a possible form of the current-sensing transducer are given in
annex B.

Other arrangements that imply the use of a laboratory Faraday cage having
dimensions different from those in figure 2 are allowed; separation of the
Faraday cage from the target plane is also allowed, but in both cases the
distance between the sensor and the grounding terminal point of the ESD
generator shall be respected (1 m), as well as the layout of the discharge
return cable.

The ESD| generator shall be recalibrated at defined tim in
accordance with a recognized quality assurance system.
D

7 Test spt-up
The test [set-up consists of the test generator, u-
mentation| necessary to perform direct and jn s-
charges tp the EUT as applicable, in the follo¥ '

a) cpntact discharge to the, cond ng

planes; 7/
b) ‘ajr discharge at insulating st

- i sts. pexformed, on equipment in its final installed

f type tests performed in laboratorjes

The prefprred test 5
o‘f demonstrating conformance with this

and the |only akgcepte
7

The follofing jrequiréments apply to tests performed in laboratories under

environmeéntal reference conditions outlines in 8.1.

A ground reference plane shall be provided on the floor of the laboratory.
It shall be a metallic sheet (copper or aluminium) of 0,25 mm minimum
thickness; other metallic materials may be used but they shall have at
least 0,65 mm thickness. The minimum size of the reference plane is 1 m?,
the exact size depending on the dimensions of the EUT. It shall project
beyond the EUT or coupling plane by at least 0,5 m on all sides, and shall
be connected to the protective grounding system. Local safety regulations
shall always be met. ' ‘
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L'EST doit étre installé et connecté conformément i ses exigences fonction-
nelles. En outre, il doit étre placé de telle fagon que la distance minimale
entre le matériel subissant les essais et les murs du laboratoire ou toute
autre structure métallique soit d'au moins 1 m.

L'EST doit étre relié au systéme de mise a la terre en conformité avec les
spécifications d'installation. Aucune connexion de terre additionnelle n'est
autorisée.

Le positionnement des cables d'alimentation et de signaux doit étre
représentatif des conditions d'installation rencontrées en pratique.

Le cable de retour a la terre du courant de décharge du générateur de
DE dot g-connecté au an de . Fale d céble est

bplication

la longueur X €| possible

étrle placée de maniére non inductive en dehor t ne doit
] o . Y. . .

s approcher & moins de 0,2 m des 'installation

les liaisons
ilisant des

: par exemple pout I'appli-
t &tre réalisés avec le meéme type
le plan de sol; ils doivent étre
funis de résistances de| 470 Q 3

\ /;
ouévuter les courts-circuits avec le plan

es * relatives aux différents types de matériel

consiste en une table en bois, haute d¢ 0,8 m,
de sol. Un plan horizontal de couplage (PCH) de
dgit &tre placé sur la table. L'EST et les cables doivent
lan de couplage au moyen d'un support isolant de 0,5 mm

Si I'EST est trop grand pour rester a 0,1 m au minimum des bords du plan
de couplage PCH, un PCH supplémentaire, identique au premier, doit étre
utilisé: il est disposé 3 0,3 m du premier, les petits cotés étant adjacents.
La table doit alors étre agrandie; on peut également utiliser deux tables.
Les plans de couplage horizontaux ne doivent pas étre reliés ensemble
autrement que par les cibles résistants les reliant au plan de sol.

Tout support de montage associé a I'EST doit rester en place.

Un exemple d'installation d'essai pour matériels de table est donné a la
figure 5.
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The EUT shall be arranged and connected according to its functional
requirements. A distance of 1 m minimum shall be provided between the
equipment under test and the walls of the laboratory and any other

metallic structure.

The EUT shall be connected to the grounding system in accordance with
its installation specifications. No additional grounding connections are
allowed.

The positioning of the power and signal cables shall be representative of
installation practice.

The discha
ground r¢

In cases
dischargek to the selected points, the excess length s
be placed non-inductively off the ground referenge
come closer than 0,2 m to other conductive parts #

ce/ plane and |all
g clamping deviges

The connpction of the earth cables to the S
bondings |shall be of low impedance, for e
for high frequency applications. ’ ’

Where colipling planes are specifieds ; llow indirect apgli-
cation of |[the discharge, they sha| : ‘ ed from the same material
type and| thickness as th ] 3 efefence plane, and shall |be
connected to the GRP «iaa ( e Wi : b kQ resistor located at edch
end. Thepe resistors el ca 2 ' tanding the discharge voltage
and shall| be insulate aVoi ircdits to the GRP when the cable

lies on the GRP@
Additiona] specifi¢at ifferent types of equipment are given

below.
7.1.1 Ta

. .
The test onsist of a wooden table, 0,8 m high, standing
on the ¢ erenge plane. A horizontal coupling plane (HCR),
1,6 m x 0,8 bé placed on the table. The EUT and cables shall |be
isolated f ¢

If the EUT is too large to be located 0,1 m minimum from all sides of the
HCP, an additional, identical HCP shall be used, placed 0,3 m from the
first, with the short sides adjacent. The table has to be enlarged or two
tables may be used. The HCPs shall not be bonded together, other than
via the resistive cable to the GRP.

Any mounting feet associated with the EUT shall remain in place.

An example of the test set-up for table-top equipment is given in figure 5.
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7.1.2 Matériel posé sur le sol

L'EST et les cébles doivent étre isolés du plan de sol par un support
isolant d'environ 0,1 m d'épaisseur.

Un exemple d'installation d'essai pour materuels posés sur le sol est donné
a la figure 6.

Tout support de montage associé a I'EST doit rester en place.
7.2 Installation d'essai pour les essais in situ

Ces essais sont facultatifs; ils ne sont pas obligatoires pour les essais de
certn‘lcatlon et ne sont appllcables qu 'aprés entente entre le constructeur

et 0 o Bs essais,

d'autres materlels sutues a prox1m|te peuvent etre maniére
ina ceptable

Le hale. De

maniére a faciliter de dé-

chdrge, un plan de sol doit étre placé allation a

a une distance d'envir it étre en

i D'autres

gpaisseur

et long

i rotection.
ol doit étre connecté a la

arge doit étre
/», situé prés de I'EST. Lgrsque ce
Btallique, celle-ci doit étre [reliée au
de résistances de 470 kQ situées a

pla i
viter une accumulation des chargss.

chd

Un
fig

pour essais in situ est donné a la

De : diminuer l'influence de paramétres d'environnement sur les
relultats de essais, ceux-ci doivent étre réalisés dans les gonditions
climatiques et électromagnétiqués spécifiées aux 8.1.1 et 8.1.2.

8.1.1 Conditions climatiques
Dans le cas d'essais utilisant les décharges dans l'air, les conditions
climatiques doivent se situer dans les domaines suivants:
- température ambiante: de 15 °C a 35 °C;
- humidité relative: de 30 % a 60 %;
- pression atmosphérique: de 68 kPa (680 mbar) a 106 kPa
(1 060 mbar).

NOTE - Toute autre valeur est spécifiée dans la norme de produit.
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7.1.2 Floor-standing equipment
The EUT a_nd cables shall be isolated from the ground reference plane by

an insulating support about 0,1 m thick.

An example of the test set-up for floor-standing equipment is given in
figure 6. :

Any mounting feet associated with the EUT shall remain in place.
7.2 Test set-up for post-installation tests

These tests are optional and not mandatory for certification tests; they
shall be between manufacturer and stomer. It
has to bd considered that other co-located equipment may be (unacceptably
affected.

The equipment or system shall be tested in its final ingta >'In
order to [facilitate a connection for the discharge reurn' able oynd
reference| plane shall be placed on the floor of thei : to the
- EUT at apout 0,1 m distance. This plane should be \ : inium
not less than 0,25 mm thick. Other metallic ma ; e US d-
ing the minimum thickness is 0,65 mm. The ely
0,3 m wide, and 2 m in length where the jsn

This grognd reference plane should b h-
ing system. Where this is not PQ he
earthing terminal of the EUT,

The discharge return cable : % ‘ the
referencel plane at a po t old E WA is i on

4
to the reference plane vigd a

a metal table, the t ¢
end, to prevent a build-up|of

cable with a 470 kQ |
charge.

An example of th z 0 inpstallation tests is given in Figure 7.

8 Test ¢
8.1 Labd e conditions
In orden impact of environmental parameters on test

results, [the tests “shall be carried out in climatic and electromagnatic

reference—conditions—as—specified—in8-+t1+and 81+-2—

8.1.1 Climatic conditions

In the case of air discharge testing the climatic conditions shall be within
the following ranges:

- ambient temperature: 15 °C to 35 °C;

- relative humidity: 30 % to 60 %;

- atmospheric pressure: 68 kPa (680 mbar) to 106 kPa
(1 060 mbar).

NOTE - Any other values are specified in the product specification.
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8.1.2 Conditions électromagnétiques

L'environnement électromagnétique du laboratoire ne doit pas influencer les
résultats des essais.

8.2 Fonctionnement de I'EST

Les programmes et logiciels doivent étre sélectionnés de maniére a faire
fonctionner tous les modes d'utilisation normale de I'EST. L'utilisation de
logiciels spemaux de fonctionnement est encouragée, mais elle n'est
autorisée que s'il est possible de prouver que I'EST est utilisé de maniére
exhaustive.

Pou e e . - nctionn ellement dans
sO mode (ou suuvant son cycle de programme) le sible, qui est
déterminé par des essais.

é de le
éfaillance

Si [un matériel de surveillance est nécessaire i
dég¢oupler afin de réduire la possibilité d'ug
erfonée.

Les h d'essais

com prend

ication indirecte au plan de| couplage
couplage vertical (PCV), et les

.
’

farges au

oint pour

</ la nécessité ou non d'essais aprés installation.

Il peut étre nécessaire d'effectuer quelques essais exploratoires pour
établir certains aspects de ce plan d'essais.

8.3.1 Application directe des décharges sur I'EST

Les décharges d'électricité statique ne doivent étre appliquées qu'aux
points ou qu'aux surfaces de I'EST qui sont accessibles a l'opérateur
durant [l'utilisation normale (y compris la maintenance effectuée par le
client).
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8.1.2 Electromagnetic conditions

" The electromagnetic environment of the laboratory shall not influence the
test results.

- 8.2 EUT exercisfng

Test programs and software shall be chosen so as to exercise all normal
modes of operation of the EUT. The use of special exercising software is
encouraged, but permitted only where it can be shown that the EUT s
being comprehensively exercised.

For confdrmance testing, the EUT shall be continually operat
sensitive [mode (program cycle) which shall be determined HRinary
testing. /

if monitoring equipment is required, it should be to
reduce tHe possibility of erroneous failure indication,

8.3 App

The test ild
include:

/,
lhe number\of discharges to be applied at each point for compli-

It may be necessary to carry out some investigatory testing to establish
some aspects of the test plan.

8.3.1 Direct application of discharge to the EUT
The static electricity discharges shall be applied only to those points and

surfaces of the EUT which are accessible to personnel during normal usage
(which includes customer's maintenance).
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L'application de décharges en des points du matériel qui ne sont acces-
sibles que pour les buts de maintenance n'est pas autorisée, sauf accord
entre constructeur et utilisateur.

La tension d'essai doit étre augmentée progressivement depuis la valeur
minimale jusqu'au niveau de sévérité sélectionné, de maniére a déterminer
un seuil de non-fonctionnement (voir article 5). Le niveau de sévérité final
ne doit pas dépasser la valeur de I'amplitude figurant dans la norme de
produit, pour éviter d'endommager le matériel.

L'essai doit étre réalisé avec des décharges coup par coup. Au moins dix
décharges de ce genre (dans la polarité a laquelle le matériel est le plus
sensible) doivent étre appliquées aux points présélectionnés.

Une valeur initiale de 1 s est recommandée pour ['inte terjmps entre
dédharges successives. Des intervalles plus longs pedvent &tre\nécessaires
pour déterminer si une défaillance du systéme est v S

NOTE - On pourra présélectionner les pointsd décharges
devront étre appliquées au moyen d'une au cours
de laquelle on appliquera des décharye < : a la fréquence

Le |générateur de DES dout étre tenu pendi irenfent a la surface sur
laquelle la decharge est appli o Ceta iore, la reproductibilité des
résjultats d'essais.

du générateur doit étre main-
'EST pendant que l'on|applique

Le [ciéble de retour du cour
tenu 3 une distance d'au
la décharge.

la téte de l'électrode de |[décharge
\\e\§ utateur de décharge ne soit actionné.
intes“couvrant un substrat conducteur|, on doit
déclaré par le constructeur comme étant isolant,
mtue du générateur doit pénétrer le revétement de
séntact avec le substrat conducteur. Les revétements

par le constructeur doivent étre soumis a la |décharge
ai”de décharge au contact ne doit pas étre appliqué sur de

le cas de décharges dans l'air, la téte ronde de l'électrode de
décharge doit étre approchée aussi vite ‘que possib sans provoquer de
dommages mécaniques) jusqu'd toucher I'EST. Aprés chaque décharge, le
générateur de DES (électrode de décharge) doit étre éloigné de I'EST. Le
générateur est alors reenclenche pour une nouvelle décharge isolée. Cette
procédure est répétée jusqu'a ce que les décharges soient terminées. Dans
le cas de l'essai de décharge dans l'air, le commutateur de décharge qui
est utilisé pour la décharge au contact doit étre fermé.

8.3.2 Application indirecte des décharges

Les décharges sur les objets placés ou installés prés des EST doivent étre
simulées par application des décharges du générateur de DES & un plan de
couplage, en mode de décharge au contact.
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The application of discharges to any point of the equipment which is
accessible only for maintenance purposes is not allowed unless agreed upon
by manufacturer and user.

The test voltage shall be increased from the minimum to the selected test
severity level, in order to determine any ‘threshold of failure (see
clause 5). The final severity level should not exceed the product speci-
fication value in order to avoid damage to the equipment.

The test shall be performed with single discharges. On preselected points
at least ten single discharges (in the most sensitive polarity) shall be
applied.

P

For the time interval between successive single discharges an
of 1 s is| recommended. Longer intervals may be necessg
whether 4 system failure has occurred.

NOTE + The points to which the discharges should appPlied /r-' be
selected by means of an exploration carried g 3 epetitidon rgte
of 20| discharges per second, or more.

The ESD |generator shall be held perpendigtiar t A he

The discharge refurn cable of the/generato of

at least 0,2 m from the EUT whils th%ca ge

_»of the discharge electrode shall
is operated.

touch the

In the d ' overing a conducting substrate, the
following : :

If the coati be an insulating coating by the equipment
manufactyrer 3 ed tip of the generator shall penetrate the

3 fAitact with the conducting substrate. Coating
the manufacturer shall only be submitted to the
air dischpg
surfaces.

In_the case discharges, the round discharge tip of the discharge
electrode shall be approached as fast as possible (without causing mech-
anical damage) to touch the EUT. After each discharge, the ESD generator
(discharge electrode) shall be removed from the EUT. The generator is.
then retriggered for a new single discharge. This procedure shall be
repeated until the discharges are completed. In the case of an air
discharge test, the discharge switch, which is used for contact discharge,
shall be closed.

8.3.2 Indirect application of the discharge

Discharges to objects placed or installed near the EUT shall be simulated
by applying the discharges of the ESD generator to a coupling plane, in
the contact discharge mode.
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En plus de la procédure d'essais décrite au 8.3.1, les prescriptions
décrites au 8.3.2.1 et au 8.3.2.2 doivent étre respectées.

8.3.2.1 Plan horizontal de couplage sous I'EST

On doit appliquer au moins 10 décharges isolées (dans la polarité a laquelle
le matériel est le plus sensible) au plan de couplage horizontal en des
points situés de chaque c6té de I'EST (voir figure 5). Le générateur de
DES doit étre positionné verticalement 3 une distance de 0,1 m de I'EST,
avec |'électrode de décharge en contact avec le plan de couplage.

8.3.2.2 Plan de couplage vertical

Un| cycle d'au moins 10 décharges isolées (dans la pglaritée\a IJaqueIle le
matériel est le plus sensible) doit étre appliqué ad tef

botds verticaux du plan de couplage (voir figurgs ( e plan de
coIplage, de dimensions 0,5 m x 0,5 m est plac 3 5 et positionné
a3 tne distance de 0,1 m de I'EST. Les décharges D ées au plan

de|couplage en des positions suffisamment

ps quatre
colés de I'EST soient complétement illuminé -

9
La ~ jstémes a essayert rendent
dif i y es -effets
de
Les la base des c¢onditions
d' a l'essai,
se

portement
zéro du

/

ation ou perte de fonction non récupérable du fait d'une

4) dé
avarie matériel (composants), du logiciel, ou encore de pertes de
__données-

Dans le cas des essais de réception, le programme d'essais et l'interpré-
tation des résultats d'essais sont sujets & un accord entre le constructeur

et l'utilisateur.

Le procés-verbal d'essais doit comprendre les conditions d'essai et les
résultats de ces essais.
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In addition to the test procedure described in 8.3.1 the requirements of
8.3.2.1 and 8.3.2.2 shall be met.

8.3.2.1 Horizontal coupling plane under the EUT

At least 10 single discharges (in the most sensitive polarity) shall be
applied to the horizontal coupling plane, at points on each side of the EUT
(figure 5). The ESD generator shall be positioned vertically at a distance
of 0,1 m from the EUT, with the discharge electrode touching the coupling
plane.

8.3.2.2 Vertical coupling plane ‘ Py

At least [10 single discharges (in the most sensitive polafit
applied to| the centre of one vertical edge of the coupling fls
and 6). [The coupling plane, of dimensions 0,5 m x
parallel t¢, and posutloned at a dlstance of O, 1 m
charges s
different
nated.

9 Evaluati

The varie
task of establishing general criterpia
static disg i (

of

hs
to

The test
and the f
the follow

on or loss of function or performance which
tervention or system reset;

Z . . .
Ar loss of function which is not recoverable, due [to

In the case of acceptance tests, the test program and the interpretation of
the test results are subject to agreement between manufacturer and user.

The test documentation shall include the test conditions and the test
results.

he -
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Commutateur de

décharge Téte de
décharge
—— e}
Rc Rd Discharge
50-100 MQ 330Q Discharge ﬁp
ALIMENTATION HT CC — Cs° switch
DC HV SUPPLY 150 pF
Connexion de retour
du courant de décharge
D
NOTE - Cd’ qui ne figure pas sur le schfma ~ acité répartiei
qui existe entre le générateur et 1'EST, : ' ~référence

(GRP) et les plans de couplage. 11

iIenter la
capacité dans le circuit puisqu'e

emble du
générateur.

ce which
GRP, and coupling planes.

sver the whole of the génerator,
Re/circuit.

NOTE - C4y, omitted in
exists between the geners

Because the capacitance (;
it is not possihle to_sh

Simplified diagram of the ESD generato

-
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de cfté
Front {ace
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Face ayant :
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Power supply

Alimentation

CEI-IEC 23019i

Disposition typique pour la vérification
des performances du générateur de DES

Figure 2 -

Typical arrangement for verification
of the ESD generator performance
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CEI-IEC 21191

hj

du générateur de DES

Typical waveform of the output current of
the ESD generator
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Corps du générateur

Body of generator
28
Note 1
: Téte interchangeable

/ Interchangeable part (tip) : '

— AS

AN

N
Vo

O\?‘

g

(a) Décharges dans lair / p

(a) Air discharges

25°
ano
40 °

CE-IEC 232191

Dimensions Dimensions in mm

NOTE - Le _comm
monté russi pré

1]

seur de décharge (par exemple relais & vide) doit &t

e
/éue possible de la téte de 1'électrode de décharge.

NOTE - The discharge switch (e.g. vacuum. relay) shall be mounted as
close as possible to the tip of the discharge electrode.

Figure 4 - Electrodes de décharge du générateur de DES

Discharge electrodes of the ESD generator
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Position typique pour
application directe
Typical position Position typique pour décharge
for direct application indirecle sur le PCV Pfan de couplage
osition typique pour arge indir ischarge to - :
indirecte sur le PCH \ Horizontal coupling
Typicalposition for ' il X
indirect discharge to HCP
2

i

\"\
p Alimentation
Power suppl
L/ ./ ésistance de PPy é
' 470 kQ
Resistor ~ ]

Table de bois

Pla h=08m
Ground reference plane Wooden tabl
0,8 m high

CEI-IEC 233191

Figure 5 - Exemple d'installation d'essai pour matériels
de table, essais en laboratoire

Example of test set-up for table-top equipment,
laboratory tests
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Position typique pour L
application directe Décharge indirecte par PCV
Typical position ' Indirect discharge by VCP
for direct
‘application
Position typique
pourdécharge
sur le PCV
Conducteur §ig Typica 0

protection or dischacge

Protective
conductof]

Cable
d'alimentatio

Power
cable

W ’ ‘/ /

- Alimentation
Palette isofante Cables de ~ Power supply
h=0,1m Plan de sol signaux

Insulation Ground reference Signal
10 cm pallet plane cables
CEI-IEC 234/91

Figure 6 - Exemple d'installation d'essai pour matériels
posés au sol, essais en laboratoire

Example of test set-up for floor-standing
equipment, laboratory tests
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— Plan de sol
Ali ation Ground referenoe plane
Power| supply CBI-1EC 235191

post-installation

0% r matériels installés

Examp|e of test set-up for equipment,

tests
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Annexe A
(informative)

Notes explicatives

A.1 Considérations générales

Le probléme de la protection des matériels contre les décharges d'électricité
statique a pris une importance considérable pour les constructeurs et les
utilisateurs. L'utilisation intensive de composants micro-électroniques a
accentué la nécessité de définir les aspects du probléme et de chercher
une solutlon permettant d'augmenter Ia fiabilité des systémes et des

p rodu ok e 5 ; et des
déd 2 \ nnements
no Bripls et de
sytémes dans le large éventail des sites industriel. 3

Le |[matériel peut également étre soumis a des <¢ jie A gnétiques
chdque fois que des décharges se produis : e che p rs et les

objets voisins. , g RUVE : ntre des
1 s ~chai Kimité du
ériel. Cependant, d'aprés les infofmati atti tes dont on dispose
jpurd'hui, on considére que Ies essais d Aa présente jpartie de
73 - uate les effets de ce

phénoméne. Qi ‘obje Méstigations qui [pourront

L'effet de la decharge d' un [opépa peut étre un S|mple mauvais |fonction-
nement du matérie bi B\ dé aratfon de composants électroniques.
 effets préd 2 S v, 3 paramétres du colrant de
harge (temp ‘ )

La connai@ :
les| effets :
A

ériels ont
V4

I nécessité d'avoir un outil pour lempécher
I decharge de l'électricité stathue sur les
sppement d'une procedure d'essai ngrmalisée,

A.J 2\ de {ditions d'environnement sur les niveaux de tharge

L'a Harges électrostatiques est particulierement favorisée par
la ¢ : de tissus synthétiques et d'une atmosphére séche.|Il existe
de | nombreuses variantes possibles dans le processus de change. Une

sithation courante est celle d'un opérateur qui marche sur une moquette et
qui, a chaque pas, échange des électrons entre son corps et le tissu. Le
frottement entre les vétements d'un opérateur et sa chaise peut aussi
produire un échange de charges. Le corps de l'opérateur peut étre chargé
soit directement, soit par induction électrostatique. Dans ce dernier cas,

une moquette conductrice ne fournira aucune protection & moins que l'opéra-
teur ne soit correctement relié a la terre.

La représentation graphique de la figure A.1 montre les valeurs de tension
auxquelles différents tissus peuvent é&tre chargés en fonction de I'humidité
relative de |'atmosphére.

Le matériel peut étre soumis. directement a3 des décharges ayant des valeurs
de tension atteignant plusieurs kilovolts, et ce en fonction du type des
tissus synthétiques et de |'humidité relative de l'environnement.
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Annex A
({informative)

Explanatory notes

A.1 General considerations

The problem of protecting equipment against the discharge of static
electricity has gained considerable importance for manufacturers and users.
The extensive use of microelectronic components has emphasued the need
to define the aspects of the problem and to seek a solution in order to
enhance product/system rehablhty The problem of static electricity
accumulatipn and subsequent discharge : :

trolled ernvironments and the wudespread apphcatlon of
systems in a wide range of industrial plants.

Equipment may also be subjected to electromagnetic
discharges occur from personnel to nearby objg
charges can occur between metal objects, such as
proximity [of equipment. However, based on l
date, it s considered that the tests des
standard may adequately simulate the ef et
This aspedct will be investigated A ‘

standard.

phenomenon.
endment of this

sjmple  malfunction of the

The effeqt of operator dlscharg
& he dominant effects can be

equipment| or damage of gle

attributed| to the parame / e dj ie/current (rise time, duratipn
etc.).

The know|edge t@ ¥ &m\g e mecessity to have a tool to assist [in
the prevention sndesira octs due to the discharge of static
electricity] on equj initizted the development of the standard

testing pn o/ de

A.2 Inflye e-envirdnmental conditions on the levels of charge

sofrostatic charges is especially favoured by the
combinati hetic fabrics and dry atmosphere. There are many
possible variations A the charging process. A common situation is one |in
which an |opérator walks over a carpet and at each step loses or gaips
electrons from his body to the fabric. Friction between the operator's
clothing and his chair can also produce an exchange of charges. The
operator's body may be charged either directly or by electrostatic induc-
tions; in the latter case a conducting carpet will give no protection unless
the operator is adequately earthed to it.

The genjra

The graphic representation of figure A.1 shows the voltage values to
which different fabrics may be charged depending on the relative humidity
of the atmosphere.

Equipment may be directly subjected to discharges of voltage values up to
several kilovolts, depending on the type of synthetic fabric and the
relative humidity of the environment.
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A.3 Relation entre les niveaux d'environnement et les décharges au
contact et dans l'air

Les niveaux de tension électrostatique déterminés dans les environnements
d'utilisation ont été utilisés comme grandeur mesurable pour définir les
exigences d'immunité. Cependant, il a été montré que le transfert d' énergie
était une fonction du courant de décharge plutét que (ou tout autant que)
de la tension électrostatique existant avant la décharge. De plus, l'on a
constaté que le courant de décharge était typiquement moins que propor-
tionnel & la tension de prédécharge dans les gammes de niveaux plus
élevés.

Les raisons possibles que l'on peut suggérer pour cette relation de
non-proportionnalité entre la tension de prédécharge et le courant de
dédharge sont les suivantes.

- La decharge de charges a tension élevée doj typique-
ment le long d'un arc long, ce qui augmente /A ée, et en
conséquence les composantes spectrales élevée o/{décharge
varient moins que proportionnellement a la fensia lécharge.

- Les niveaux de tension élevés se bablement.
dans une petite capacité, a supposer— arge soit
constante pour un événement typi harge. A
l'inverse, les tensions de charg capacités

nécessiteraient un certaln nomt . de génération suc-
cessifs qui ont moins de 2 : roduire. Cela sighifie que
I'énergie de charge tend 3 ir(s e entre les tensions de
charge élevées trouvées da envi rert d'utilisation.

En |conclusion, on \ exigences d'immunité pour un|environ-
nement d'utilisatiofi 3 définies en termes d'amplitudes du
coy N/

Ce ¢ Tojs a eption du matériel d'essais est|facilitée.
Le ' a tension de charge et de I'impéEiance de
dé Uvent étre appliqués de maniére obtenir
les écharge désirées,

dévérité doivent étre choisis en fonction des donditions
¥ d'installation les plus réalistes.

Le : commandées pour I'environnement et l'installation| corres-
poadent aux “niveaux de sévérité délimités & Il'article 5 de la |présente
no

Humidité rela- | Matériaux | Matériaux | Tension
tive pouvant anti- synthé- maximale
Classe descendre statiques tiques
jusqu'a
% kV
1 35 x 2
2 10 x G
3 50 x 8
4 10 x 15
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A.3 Relationship of environmental levels to air and contact discharge

As a measurable quantity, static voltage levels found in user environments
have been applied to define immunity requirements. However, it has been
shown that energy transfer is a function of the discharge current rather
than, as well as, of the electrostatic voltage existing prior to the
discharge. Further, it has been found that the discharge current typically
is less than proportional to the predischarge voltage in the higher level

ranges.

Possible reasons for the non-proportional relationship between predischarge

voltage ard—discharge corrent—=are:

- The discharge of high voltage charges typica)

through a long arcing path which increases the
keepinng the higher spectral components of the di
than proportional to the pre-discharge voltage.

typical charge generation event. Convefrse}
acros§y a large capacitance would pee
generation events which is legs li
charge energy tends to becé
voltages found in the user environ

As a contlusion from /«;
user envifonment need
tudes.

.

he\ design of the tester is eased.
ge voltage and discharge impedan

Having rpecognize g
Trade-off|in th X : s
can be appli cHieve i 7 d harge current amplitudes.

A.4 Selecti

successi
means that t
e higher char

The test [se avels) shall be selected in accordance with the mdst

realistic i ati and’environmental conditions.

The installation an
severity levels outlined in clause 5 of this standard.

&

Jenvironmental classes recommended are related to t

Relative Anti- Synthetic Maximum
humidity as static “material voltage
Class low as material
% kv
1 35 X 2
2 10 X 4
3 50 X 8
G 10 X 15
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Pour certains matériaux, par exemple le bois, le ciment et la céramique, le
niveau probable n'excéde pas 2. :

NOTE - Il est important, lors du choix du niveau approprié de sévérité
de l'essai pour un environnement particulier, de comprendre les para~
métres critiques de 1'effet de DES.

Le paramétre le plus critique est probablement la vitesse de variation
du courant de décharge, qui peut étre obtenue 3 l'aide d'une variété de
combinaisons de tensions de charge, de courants de décharge créte et de

temps de montée.

Par exemple, la contrainte de DES exigée pour l'environnement des
matériaux synthétiques & 15 kV est couverte plus que largement par

le générateur de DES défini dans la présente norme

utiliser
Jusqu'a

A.S

Les| points d'essai 3 consq comprendre les
emplacements suivants lorsque
- points situés sur isdiées par

rapport au so (

ut point
me-machine, tel que commutateurs,
sibles par l'opérateur;

- tout pgint de

A.6 < s de l'utilisation de la méthode de décharge

De | m3 a la reproductibilité de I'ancienne méthode d'essai
(décharg ; l'air) était influencée par, entre autres, .la vitesse
d'%proch de/la téte de décharge, I'humidité et la construction dy matériel
d'ebsai, ce qui pouvait conduire a des variations du temps de ntée du

front et de I'amplitude du courant de décharge.

Dans les appareils d'essai de DES utilisés précédemment, le phénoméne de
DES é&tait simulé par la décharge sur I'EST d'une capacité préalablement
chargée, au travers d'une téte de décharge, celle-ci formant un éclateur
avec la surface de I'EST. En fait l'étincelle est un phénoméne physique
trés compliqué. Des expériences ont montré qu'en utilisant une distance de
décharge évolutive, on faisait varier le courant de décharge entre moins de
1 ns et plus de 20 ns, lorsque la vitesse d'approche variait. Une vitesse
d'approche constante ne donne pas nécessairement un temps de montée
constant. Pour certaines combinaisons tensions/vitesse, le temps de montée
varie dans un rapport pouvant aller jusqu'a 30.
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For some materials, for example, wood, concrete and ceramic the probable
level is not greater than level 2.

NOTE - It is important when considering the selection of an appro-
priate test severity level for a particular environment to understand
the critical parameters of the ESD effect.

The most critical parameter is perhaps the rate of change of discharge
current which may be obtained through a variety of combinations of
charging voltage, peak discharge current and rise time.

For example the required ESD stress for the 15 kV synthetic material

In th i i i i ing. NCes Lr

oints to be considered ing

s applicable:

The test
locations

- pdints on metallig ion! abinget i ically
isolated from ground; ]

area and any other point of

- any point in
switches, knobs, buttons, and

man-mpchine gomm
other operat
’/

.y /
- mdlcators grilfes, connector hoods, etc.

A.6 Tech

In general
was influe
tip, humid
in pulse r

ty, and cnstructlon of the test equipment, leading to variations

In previous designs of ESD testers, the ESD event was simulated by dis-
charging a charged capacitor through a discharge tip onto the EUT, the
discharge tip forming a spark gap at the surface of the EUT. The spark is
a very complicated physical phenomenon It has been shown that with a
moving spark gap the resulting rise time (or rising slope) of the discharge
current can vary from less than 1 ns to more than 20 ns as the approach
speed is varied. Keeping the approach speed constant does not result in
constant rise time. For some voltage/speed combinations, the rise time still
fluctuates by a factor of up to 30.
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Une méthode proposée pour stabiliser le temps de montée consiste a utiliser
une distance de décharge fixée mécaniquement. Bien que cette méthode
permette de stabiliser le temps de montée, elle ne peut étre recommandée
car le temps de montée obtenu est beaucoup plus long que le temps de
montée de I'événement naturel simulé. Les composantes a hautes fréquences
de la DES réelle ne peuvent étre reproduites par cette méthode. Une autre
possibilité consiste a utiliser divers types de dispositifs de déclenchement
(par exemple, tubes & gaz ou thyratrons) a la place de l'étincelle, mais ces
types de dispositifs de déclenchement donnent des temps de montée qui
sont encore inférieurs aux temps de montée de la DES réelle.

Le seul dispositif de déclenchement connu aujourd'hui, qui soit capable de
produire des courants de décharge rapides et répétés est le relais.
Celui= doit—avoir—u errston—d sprte—suffisante St=up—cos act isolé
(pqur éviter des décharges doubles dans la partie m(

tensions plus élevées, on peut utiliser profitablemgfit dé i S
L'expérience montre que ['utilisation de relai ’ ispositifs de
dédlenchement permet d'obtenir non seulemen 3

d'essais

wfandé par relais
en amplitude et en

pefmet d'obtenir une impulsion de co
elle de DES, comme

tenips de montée). Ce courant est peli¢
celp est décrit a l'article A ci- ‘

A.I Choix des éléments pour

/ . - - - 3
fdation qui soit représentatif de la

On| doit utiliser ys\condle \
étepminé qu'une valeur de 150 pF était

capacité du corp »q(
adaptée 3 cet éffet
/

Une résis@
d'un hom 2
: 7

gte\chpisie pour représenter la résistance source
métallique tel qu'une clé ou un outil. On a
de décharge via un objet métallique était
sprésenter toutes les décharges dues aj un corps
sur site.
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