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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu'il refiéte bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a Iétablisse-
ment des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre obtenus
auprés des Comités nationaux de la CEI eten consultant les docu-
ments ci-dessous:

e Bulletin de la CEI
e Annuaire de la CEI
o Catalogue d

S publications de 1a

Publié annugllement

Terminologi¢

En ce qui congerne la terminologie générale, le lecteur se repor-
tera a la Publicqtion 50 de la CEI: Vocabulaire Electrotechnique
International (VEL), qui est établie sous forme de chapitres séparés
traitant chacun [’un sujet défini, ’Index général étant publié sépa-
rément. Des défails complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur
demande.

Les termes e] définitions figurant dans la présente pub

ont été soit repls du VE], soit spécifiquement approuves ab
de cette publicgtion.

Symboles graphiques et littéraus

Pour les symboles graphiques, [sy
d’usage générallapprouvés p
— la Publicatiop 27 de la S
électrotechnifjue;

— la Publicatign 617 de
schémas.

Les symboles
été soit repris ¢
quement approg

Publications dé 1a"CEI é
Comité d’Etudes

dblies par le méme

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under constant

review by the TEC, thus ensuring that the content reflects current
technology.

Information on the work of revision, the issue of revised editions

and amendment sheets may be obtained from IEC National Com-
mittees and from the following IEC sources:

e IEC Bulletin

o IEC Yearbook

Published yearly

Terminology

EC Publication
EV), which is
with a specific

vitions contained in the present publication
been tgken from the IEV or have bpen specifically

phical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs approved by
the IEC for general use, readers are referred to:

— 1EC Publication 27: Letter symbols to be used iy electrical tech-
nology;

— IEC Publication 617: Graphical symbols for djagrams.

The symbols and signs contained in the present gublication have
either been taken from IEC Publications 27 or 617, or have been
specifically approved for the purpose of this publjcation.

IEC publications prepared by the same
Technical Committee

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couverture,
qui énumére les publications de la CEI préparées par le Comité
d’Etudes qui a établi la présente publication.

The attention of readers is drawn to the inside of the back cover,
which lists IEC publications issued by the Technical Committee
which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE
POUR LES MATERIELS DE MESURE ET DE COMMANDE
DANS LES PROCESSUS INDUSTRIELS

Deuxieme partie: Prescriptions relatives aux décharges électrostatiques

PREAMBULE

s Comités d’Etudes ou
mesu}e possible un

acpord international sur les sujets examinés.

2) Cgs décisions constituent des recommandations internationales et sont agréée nationaux.

adoptent dans
le permettent.
1 possible, étre

3) Dans le but d’encourager 'unification internationale, la CE I exprime-le
leyrs regles nationales le texte de la recommandation de la C E I/dans la™
Tqute divergence entre la recommandation de la C E I et la régle patiopale

La présente norme a été établie parl hde dansles

prodessus industriels.

L¢ texte de Cftte or

Ré \S?{Mois Rapport de vote
\/
\ 65(BC)28 65(BC)31
N4

enseignements, consulter le rapport de vote mentionné dans le| tableau ci-
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY
FOR INDUSTRIAL-PROCESS
MEASUREMENT AND CONTROL EQUIPMENT

Part 2: Electrostatic discharge requirements

1) The formd
National (
of opinion

2) They havg
sense.

3) Inorderto
the[ECr
recommen

This staiydard has been prepared by IEC Ty ; 0. 65: Industrial-process Meal
ment and Control.
It forms|Part 2 of I E C Rubli
The text|of this stafar is bas
\\Si\xwm R Report on Voting
\\ N_"
65¢C0O)28 65(C0O)31
N
Further faformation be fgund in the Report on Voting indicated in the table above.

FOREWORD

1 decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technic;
ommittees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible\anintefnational co
on the subjects dealt with.

1l the
nsus

n that

text of
tIEC

surc-
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POUR LES MATERIELS DE MESURE ET DE COMMANDE

DANS LES PROCESSUS INDUSTRIELS

Deuxiéme partie: Prescriptions relatives aux décharges électrostatiques

Domaine d’application

Cette partie de la norme est applicable a la susceptibilité de app e111a de m

Elle c@
des déch 3

telles que fait

de vue technique, le terme le plus correct pour ce phénomene serait «décharges d’électri
Cepen d ant le terme «décharge electrostathue »est largement unhse dans le monde de la littérature

esure et de

commande des processus industriels aux décharges électrostatiques opérateurs
touchant ces instruments et aux décharges électrostatiques produife oximité de
cet appareillage.
Elle établit en outre des niveaux de sévérité ainsi que le
Dbjet
des perfor-
’il est soumis
s qui peu-
oximité de
Pappareillage.
(énéralités
Cette partie concerne | industriels

étre soumis a

fibres syn-
ents d’utili-
els. L’essai
n d’essais a
ériel électro-

cité statique».
technique. Ila

D.E.S.) dans le titre.

4. Définitions/Terminologie

Perturbation électromagnétique

Perturbation électromagnétique qui se manifeste par une dégradation des performances, un
mauvais fonctionnement ou une défaillance des matériels électriques ou électroniques.

4.2 Dégradation

Dans les essais de spécification de la susceptibilité, la dégradation est une modification non
souhaitée des performances opérationnelles d’un échantillon d’essai. Cela ne signifie pas néces-
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ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY
FOR INDUSTRIAL-PROCESS
MEASUREMENT AND CONTROL EQUIPMENT
Part 2: Electrostatic discharge requirements
1. Scope
Thip part of the standard is applicable to the susceptibility of industrial-profess m surement
and cpntrol instrumentation to electrostatic discharges generated by opérators this
instrumentation and to electrostatic discharges generated between objec 1y this
instrumentation.
Ita
2. Object
The e of
induan atic
discharges. In addition, it includes ele sta-
tically|charged objects brought together
3. General
Thig part relates to equip and
power|generating plan
In afidition, i @i €S 30 and peripherals which may be involved in static
electritity discha‘s owing i tive
humid ity, use of 1 i$t in
all loc i Itru_
mentafi ion of
commpnly ent
referre i
Note. — £ icity
disch:jlrge - However the term electrostanc d1scharge” (E S. D) is widely used in the technical world arld in

4. Definitions/Terminology

4.1 Electromagnetic interference (E.M.I.)

Electromagnetic disturbance which manifests itself in performance degradation, malfunction,

or failure of electrical or electronic equipment.

4.2  Degradation

Degradation is an unwanted change in the operational performance of a specimen due to
electromagnetic interference. This does not necessarily mean malfunction or catastrophic failure.
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4.4

4.5

4.6

4.7
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sairement un mauvais fonctionnement ou une défaillance catastrophique. La spécification d’essai

des perturbations électromagnétiques impose généralement d’établir les critéres de
des performances.

Compatibilité électromagnétique

dégradation

Faculté pour un matériel de fonctionner de maniére satisfaisante dans son environnement
électromagnétique sans introduire de perturbations intolérables pour cet environnement ou pour

tout autre appareil.

Materiauantistatiqgne

Matériau de protection D.E.S. ayant une résistivité superficielle ¢ isg-entreN 0’ ¢t 1014 ohms

par carré.

Condensateur d’accumulation d’énergie

Condensateur qui, a 'intérieur du générateur D,E
chargé a la valeur de la tension d’essai.

D.E.S.

Décharge électrostatique.

EST.

Matériel sou

o utilisée comme référence commune pour 'E.S.T., 1

produisant dvant la décharge n’est pas supérieure a 10%.

apapité d’un cqrps humain

e générateur

wux fuites se

4.10 Décharge d’électricité statique

4.11

Transfert de charges électrostatiques entre corps ayant des potentiels électrostatiques diffé-

rents.

Susceptibilité

Caractéristique des matériels électroniques qui donne lieu 4 des réponses indésirables lorsqu’ils

sont soumis & une énergie électromagnétique.
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4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

The E.M.I. test specification generally requires stating the criteria for degradation of perfor-

mance.

Electromagnetic compatibility (E.M.C.)

Ability of a device to function satisfactorily in its electromagnetic environment without intro-

ducing intolerable disturbances to that environment or to other equipment.

Antistatic material

E.S|D.-protective material having a surface resistivity greater than 10° not greater

1014 ghms per square.

Energyp storage capacitor

Th¢ capacitor of the E.S.D.-generator representing the capaci
test vpltage value

ES.D

Refers to static electricity discharge.

EUT

Equipment under tds

Earth reference@

A njetal sheet o
auxilipry equip

Holding

Intg

discharge 1s not greater than 10%.

than

b the

on reference point for the E.U.T., E.S.D. generator and the

ithin which the decrease of the output voltage due to leakage prior td the

4.10 Static electricity discharge

4.11

A transfer of electrostatic charge between bodies of different electrostatic potential.

Susceptibility

The characteristic of electronic equipment that results in undesirable responses when subjected

to electromagnetic energy.
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Niveaux de sévérité

Les niveaux de sévérité suivants sont recommandés pour ’essai D.E.S.:

Niveau Tension d’essai (+ 10%)
1 2kV
2 4kV
3 ‘8 kV
4 15kV

Note. — Des informations relatives aux différents paramétres qui peuvent influencer le niveay de tension auquel le corps

humain peut étre chargé sont données dans I'annexe A. Cette annexe donne égalerient dés.exemple
de niveaux de sévérité correspondant & des classes d’environnement (d’inst

Générateur d’essai (D.E.S.)

Le générateur d’essai se compose essentiellement d
— une résistance de charge,
— un condensateur d’accumulation d’énergie,
— une résistance de décharge,
— une alimentation de puissance:

tigh d’énergie (Cs): 150 pF = 10%
arge (Rd): 150 Q = 5%

harge (Rch): 100 MQ + 10%

Tensio ortie (1): 2 kV a 16,5 kV

Polarité de la tension de sortie: positive

b d’application

bnt données

6.1.6 Temps de maintien (temps pendant lequel la tension continue doit €tre disponible a

du pistolet d’essai): 5 s

au moins 1s)

6.1.8 Temps de montée du courant de décharge: voir paragraphe 6.2
6.1.9 Durée de I'impulsion (50%) du courant de décharge: voir paragraphe 6.2
6.1.10 Valeur de créte du courant de décharge: voir paragraphe 6.2

Notes 1. — Tension mesurée sur le condensateur d’accumulation d’énergie, le circuit étant ouvert.

I'extrémité

Modalité de la décharge (2): décharge coup par coup (temps entre les décharges successives:

2. — Le générateur doit étre, en principe, capable de produire 20 décharges en rafale par seconde seulement pour des

raisons exploratoires.
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5. Severity level

6. Test Tnerator (E.S.D.)

6.1

6.1.1
6.1.2
6.1.3
6.1.4
6.1.5
6.1.6

6.1.7

6.1.8
6.1.9

The following severity levels are recommended for the E.S.D.-test:

Level Test voltage (+ 10%)
1 2kV
2 4 kv
3 8 kV
4 15 kV

Note. — Details concerning the various parameters which may influence the voltage level to which the human body may be
charged are given in Appendix A. This appendix also contains examples of the applicat{on of the severity levels
related to environmental (installation) classes.

T
— cHarging resistor,
—. erlergy-storage capacitor,

e test generator consists, in its main parts, of:

— dikcharge resistor,
— pgwer supply unit.

A

T hce, is
not formed in the generator prior to S e, nd of
load|

T
clauy

Sub-

Cha

0] e (1)
Polarity of the output voltage: positive ,
Holding time (time during which the d.c. voltage, must be available at the tip of the test
pistol): 5's
Discharge, mode of operation (2): single discharge (time between successive discharges
at least 1 s)

Rise time of the discharge current: see Sub-clause 6.2
Pulse duration (50%) of the discharge current: see Sub-clause 6.2

6.1.10 Peak value of the discharge current: see Sub-clause 6.2

Notes 1. — Open circuit voltage measured at the discharge energy storage capacitor.
2. — The generator should be able to generate at a repetition rate of 20 discharges per second for exploratory
purposes only.
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Le générateur doit étre pourvu de moyens empéchant I’émission de perturbations de conduction
du générateur vers les conducteurs de puissance, soit de type impulsionnel, soit continu, de
maniére a ne pas perturber ’E.S.T. Le condensateur d’accumulation d’énergic et la résistance de
décharge doivent étre placés aussi prés que possible de Iélectrode de décharge. Les dimensions de
Iélectrode de décharge sont données a la figure 4, page 25.

Le céble de terre du générateur d’essai doit étre constitué d’une lame flexible de cuivre isolée,
dont les dimensions sont:
— Longueur: 2000 mm approximativement
— Largeur: 20 mm approximativement
— Epaisseur: 0,1 mm approximativement

shlesounte—énia commeree—avantlatarecurspécificte-ci-dessusHousteses ntréunisen
minimale du

Veérification des caractéristiques du générateur D.E.S.

Les caractéristiques du générateur doivent étre vérifiées DERMES raison des
résultats des essais effectués au moyen de différents généydte esSAl. nécessaire
de vérifier les caractéristiques suivantes:

4
\4

ouégalea
e produise.
i| court que

cll'ves (genre

ectées en
tances et la

a [vérifier les

d’onde typique du courant de sortie du générateur lors de la procédure de yérification
est-donnée aa figure 3, page 24.

Note. — Les valeurs des paramétres du courant de décharge correspondent a une largeur de bande de 100 MHz de
I’appareillage de mesure.

7. Installation d’essai

L’installation d’essai comprend le générateur d’essai, 'E.S.T. et 'appareillage auxiliaire néces-
saire pour réaliser les essais suivants:
— décharge directement appliquée 4 'E.S.T.;
— décharge appliquée 2 des objets placés ou installés & proximité de 'E.S.T.
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The generator shall be provided with means of preventing the emission of conducted interfer-
ence from the generator via the power leads, either of pulse or continuous type so as not to disturb
the E.U.T. The energy storage capacitor and the discharge resistor shall be placed as closely as
possible to the discharge electrode. The dimensions of the discharge electrode are given in
Figure 4, page 25.

The earthing cable of the test generator shall be an insulated copper flexible strap, with the
following dimensions:

— Length: 2000 mm (approx.)
— Width: 20 mm (approx.)
— Thickness: 0.1 mm (approx.)

Note. = e used
(about
0.7 mm diameter).
6.2 Verification of the characteristics of the E.S.D. generator

In|order to make it possible to compare the test results obtained htors,
the fpllowing characteristics shall be verified:

6.2.1 Risp time of the discharge current at 4 kV: 5ns =+
6.2.2 Dutation of the discharge current when above 3
6.2.3 Pedk value of the discharge current{x 3

TH ; The
discHarge electrode shall be : the\l i i . ischarge
circufit, including the ea y ’

The load sh ; ower
rating) connected1 ; ith the
resisfor

Th .S.D.
gene

Th icd i i ire is
given in Figure 3}y .
Note.%mmmﬁ&_nmawdng

instrumentation.
7. Test set-up

The test set-up consists of the test generator, E.U. T. and auxiliary instrumentation necessary to

perform the following tests:
— direct application of discharges to the E.U.T.;
— simulation of discharges between objects which are placed or installed near to the E.U.T.
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Installation d’essai pour application directe de décharges a I'E.S.T.
On doit distinguer deux types d’essais en fonction de Penvironnement:
— essais de types réalisés en laboratoire;

— essails in situ, réalisés sur le matériel dans les conditions définitives d’installation.

Installation d’essai pour les essais de type réalisés en laboratoire

CEI 1984

Les prescriptions suivantes s’appliquent aux essais de type réalisés en laboratoire dans les

conditions de référence d’environnement décrites au paragraphe 8.1.

L’E.S.T. doit étre placé sur un plan de terre de référence et isolé de ce dernier par un support

isolant d’environ 0,1 m d’épaisseur.

P .

rnéeessaire pour ’application des déc
points choisis,

éviter les boucl
Les lia

de faible impé

immédiat, le plan.de terre de référence doit étre mis a la terre par I'intermédiaire d’u

inilum) d’une

hétalliques
inimale du
I’E.S.T. Le
ande terre

~
L.

. En outre, il

le matériel
bins 1 m.
nstructeur

érence. La

harges aux
maniére d

pplications

onnées ci-

h voisinage
ne boite de

jonction conmectée 4 ta-terre deprotection de-taprise-de-courantfa-plus-proche:

Il n’est pas nécessaire de disposer en botte sur le plancher le supplément de longueur du

conducteur de terre du générateur D.E.S.

Un exemple d’installation d’essai pour matériels de table est donné a la figure 5, page 26.

7.1.1.2 Armoires

L’E.S.T. doit étre relié directement au conducteur de protection du systéme de mise a
le chemin le plus court.

la terre par
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7.1 Test set-up for direct application of discharges to the E.U.T.
Two different types of tests shall be distinguished as far as the environment is concerned:

— type tests performed in laboratories;
— field tests performed on equipment in the final installed conditions.

7.1.1  Test set-up for type tests performed in laboratories

The following requirements apply to type tests performed in laboratories under environmental
reference conditions outlined in Sub-clause 8.1.

The E.U.T. shall be placed on an earth reference plane and shall be isolated from it by an
insujating support about 0.1 m thick

The earth reference plane shall be a metallic sheet (copper or aluminium mimum
thickness to be located under the E.U.T.; other metallic materials may be | have
at least 0.65 mm minimum thickness. The minimum size of the earth i 5 b1 size
depdnds on the dimensions of the E.U.T. The earth reference plane j .U.T.
atleaist 0.1 m on all sides. The earth reference plane shall be connected to thek i uctor

The E.U.T. shall be arranged and connected according tance
of 1 m minimum shall be provided between the cubicles, ¢quipment o em under test and the

ance with the manufacturer’s
instdllation specifications; no additionakearthing ns_are allowed. '

The earth cable of the E.S.D. generator s anhe to the earth reference plane; the total
length of this cable is alwa

In| cases where thi
poingts, the excess le

ary to apply the discharges to the selected
h plane to avoid additional loops in the test

circyit
The connec@) X+ es to the earth reference plane and all bondings shall be ¢f low
imp¢dance, for exa g amping devices for high frequency applications.

Whenever an“earth terminal is not accessible at the E.U.T. itself or in the proximity of the
E.U.[I,the earthing of the earth reference plane shall be made by means of a junction] box
connected to the nearest mains outlet.

The excess length of the E.S.D. generator earthing cable need not be bundled on the earth
plane.

An example of the test set-up for table-top-mounted equipment is given in Figure 5,
page 26.

7.1.1.2 Cubicles

The E.U.T. shall be directly connected to the protective conductor of the earthing system by the
shortest possible route.
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Les armoires qui ont leurs bornes de terre a leur sommet doivent étre mises a la terre par
I'intermédiaire d’un conducteur isolé relié a cette borne et au conducteur de protection du systéme

de mise a la terre.

Un exemple d’installation d’essai pour armoires est donné a la figure 6, page 26.

7.1.1.3 Systemes

Si plusieurs armoires et périphériques constituent un systéme ou seulement un élément est
directement relié a la terre, conformément aux spécifications du constructeur, les éléments indi-

rectement mis a la terre doivent étre isolés du plan de terre de référence.

Les conducteurs de terre et les liaisons d’informations qui relient plusieurs éléments du systéme

dorvent €tre maintenus a une distance de U,l m du plancher €t du plaryde

Note. — Les armoires constituant le systéme soumis a 1’essai peuvent étre disposées s
seront alors reliés entre eux au moyen de bandes de cuivre telles que cell€s
page 27. ’

7.1.2| Installation d’essai pour les essais in situ

7.1.2|13:(Systémes

éparés; ceux-ci
i sonkrepr¢sentées a la figure 7,

| Les spéci-

reés:

proche, par

Note. — Lecabledete E.S) 3 ple la terre de
protection [de i e 3 ag e boite de jonction telle que représentée a la figure 8, page 28.

proche, de

ction telle que

Les systémes qui comprennent plusieurs armoires et périphériques, chacun directement reli€ a
la terre selon les spécifications du constructeur, sont assimilés & la catégorie de matériel couverte

par le paragraphe 7.1.2.2.

Les systémes qui comprennent plusieurs armoires et périphériques, et ou seulement le matériel
individuel est directement relié 4 la terre, doivent étre pourvus d’un plan de référence de terre placé

devant les armoires.

Note. — Le plan de référence de terre peut étre constitué par exemple par une bande de cuivre de 0,3 mm d’épaisseur et de

300 mm de largeur.

Le plan de référence de terre doit étre relié a la borne de terre du systéme essaye.
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Cubicles with a dedicated earth terminal on the top shall be earthed via an insulated conductor
which connects the earth terminal to the protective conductor of the earthing system.

An example of the test set-up for cubicles is given in Figure 6, page 26.

7.1.1.3 Systems

Ifcubicles and peripherals are assembled to one system where only one unit is directly connected
to earth, according to manufacturer’s specification, the units to be indirectly earthed shall be
insulated from the earth reference plane.

The earthing conductors and signal lines which interconnect units of the system shall be keptata
distance of 0.1 m from the floor and the earth plane

Notel — Cubicles of the system under test may be placed on separate earth planes; the planes shquld then be
interconnected by means of copper straps as shown in Figure 7, page 27.

7.1.2  Tept set-up for field tests

The equipment or system shall be tested in the final insfa
catigns for the different types of equipment are given be

becifi-

7.1.2.1 Tlable-top-mounted equipment

No earth reference plane shall be Wsed.

T 1, for
inst
Note. to the
7.1.2.2 (
N
The earthing generator shall be connected to the nearest earth terminal,
prefe
Note. buld be
7.1.2.3

Systenrs-whictrconsist of severat cubicles and peripherals where each cubicle 1s directly con-
nected to earth, according to the manufacturer’s specifications, belong to the category of

Sub-clause 7.1.2.2.

Systems which consist of several cubicles and peripherals where only one individual equipment
is directly connected to earth shall be provided with an earth reference plane placed in front of the

cubicles.

Note. — The earth reference plane may consist of for example, a coppér strap 0.3 mm thick and 300 mm wide.

The earth reference plane shall be connected to the earth terminal of the system under test.
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Le cable de mise a la terre du générateur d’essai D.E.S. doit étre relié au plan de référence de terre
4 proximité du matériel individuel soumis a Iessai.

Un exemple d’installation d’essai pour systémes est donné a la figure 10, page 29,

7.2 Installation d’essai pour la simulation de décharges entre des objets a proximité de 'E.S.T. .

Cette installation d’essai doit &tre utilisée pour des E.S.T. pourvus de chéssis non conducteurs
sur lesquels on ne peut appliquer de décharges directes. Cette installation d’essai doit aussi étre
utilisée pour essayer I'influence des décharges qui peuvent se produire a proximité de 'E.S.T.

L utilisation et la disposition du plan de terre de référence sont les mémes que celles qui sont
présentées au paragraphe 7.1.1. Le plan de terre de référence doit étre utilisé uniquement pour les
. o X . . aragraphe

7.1.2.3.

8. Procédure d’essai
Les points suivants font partie de la procédure d’es

| conditions de référence d’environnement du lap6ratoi
- application de la décharge d’électricité statique;
L évaluation des résultats d’essai.

8.1. |Conditions de référence du laborateire

De maniére 2 minimiser 'influénce de paratn

I’essai doit étre réalisé dans des coh ditim atiQ
d N et 8 IR,

d’environnement sur les résultdts d’essai,
¢t électromagnétiques telles qug celles qui

8.1.1

eur peut faire I'objet d’un accord entre le constructeur, l'utilisateur et le laboratgire indépen-

8.1.2

sultats de

Pessai.

8.2 Applications des décharges d'électricité statique

8.2.1 Application directe des décharges sur I'E.S.T.

Les décharges d’électricité statique doivent étre appliquées seulement aux points ou sur les
surfaces de ’E.S.T. qui sont normalement accessibles & ’opérateur.

L’application de décharges a des points du matériel qui ne sont accessibles que pour des buts de
maintenance n’est pas autorisée, sauf accord entre constructeur et utilisateur.
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The earthing cable of the E.S.D. generator shall be connected to the earth reference plane near to
the individual equipment under test.

An example of the set-up for systems is given in Figure 10, page 29.

7.2 Test set-up for the simulation of discharges between objects in the vicinity of the E.U.T.

This test set-up shall be used for E.U.T. with non-conducting enclosures to which direct
discharges cannot be applied; it shall also be used for testing the influence of discharges which
might occur in the vicinity of the E.U.T.

The use and arrangement of the earth reference plane is the same as outlined in Sub-clause 7.1.1.
The earth reference plane shall be used only for type tests and for field tests on systems as described

in Sub-clause 7.1.2.3

8. Test procedure

The test procedure includes the following items:

— enyironmental reference conditions of the laborato
— application of the static electricity discharge;
— evaluation of the test results.

8.1 Labo

In prder to minimize the impact of efivironmental\p
d out in climatic and glectromagnetic nce ohg

carrig
and §

8.1.1 Climmatic conditions

1.2

The climatig

— atn

Note.

8.1.2 Eled

The ele

atory reference conditions

neters on test results, the test shall be
ons as specified in Sub-clauses[8.1.1

¢ following requirements:

680 mbar) to
Pa (1 060 mbar).

8.2 Application of the static electricity discharges

8.2.1 Direct application of discharge to the E.U.T.

The static electricity discharges shall be applied only to such points and surfaces of the E.U.T.
which are normally accessible to the operator.

The application of discharges to any point of the equipment, which is accessible only for
maintenance purposes, is not allowed unless agreed upon by manufacturer and user.
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La tension de sortie du générateur D.E.S. doit étre ajustée & une valeur correspondant au niveau
de D'essai de sévérité choisi (voir article 5).

1l est recommandé d’augmenter progressivement I’amplitude depuis sa valeur minimale jusqu’a
sa valeur maximale, et cela sans dépasser la valeur de 'amplitude spécifiée par le constructeur pour
éviter d’endommager le matériel.

L’essai doit étre réalisé avec des décharges coup par coup.
Au moins dix décharges de ce genre doivent étre appliquées sur les points présélectionnés.
L’intervalle de temps entre les décharges successives doit étre d’au moins 1 s.

Note. — On pourra présélectionner les points sur lesquels les décharges devront étre appliquées au moyen d’une exploration
préalable au cours de laquelle on applique des décharges en rafale 4 la fréquence de 20 décharges par seconde.

L’électrode de décharge doit étre approchée de I'E.S.T. jusqu c¢harge sur-
vienne

Aprés chaque décharge, le générateur D.E.S. (électrode de dg & del’E.S.T.
Le generateur d01t étre alors reenclenche pour une nouvell ccharge isQlee beédure est

Le générateur D.E.S. doit étre tenu perpendiculairementa \ : écharge est
appliquée.

Le cable de terre du générateur doit étre i de PE.S.T.

pendant que Ion applique la d¢
8.2.2| Simulation de dég

Les déchargesengendré bj < i ¢S 2 imité .S.T. doivent étre
simulées en appliquan arges du ger .E.S. éférgnce.

En pl grocédd e8sai it¢ au paragraphe 8.2.1, les prescriptions suivanites doivent
étre respectég

E.S.T. avec

8.3

référence a

Evaluation des résultats d’essai

La variété et la diversité des matériels et systémes a essayer rend difficile I'établissement de
critéres généraux d’évaluation des effets des décharges d’électricité statique sur ces matériels et
systémes.

Les résultats d’essai peuvent étre consignés sur la base des conditions de fonctionnement et des
exigences fonctionnelles du matériel soumis a I’essai.
Le procés-verbal des essais peut comprendre par exemple:

a) Les effets des décharges électrostatiques sur le signal de sortie de PE.S.T.
i) en tant qu'effet suivi mesurable,
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The output voltage of the E.S.D. generator shall be settled at a value corresponding to the
selected test severity level (see Clause 5).

It is recommended that the amplitude be gradually increased from minimum to maximum
values, and should not exceed the manufacturer’s specified value in order to prevent damage to the
equipment.

The test shall be performed with single discharges.
On preselected points at least ten single discharges shall be applied.

The time interval between successive single discharges shall be at least 1s.

Note. — The points to which the discharges should be applied may be selected by means of an exploration carried out at a
repetition rate of 20 discharges per second.

TLe discharge electrode shall be approached to the E.U.T. until the dig¢

After each discharge the E.S.D. generator (discharge electrode R m the
E.UIT. The generator is then retriggered for a new single disc arge. Thi all be
repepted until ten discharges are completed.

The E.S.D. generator shall be held perpendicular tg
appljed.

rge is

The earthing cable of the generator shall be ke
whilg the discharge is being applied.

LU.T.

Di 1g the
disch

In shall
be m

— th h the

dis
— at
side

¢ earth reference plane;
ges shall be applied to the earth reference plane on each accessible

8.3 Evaluation of the test results

The variety and diversity of equipment and systems to be tested make the task of establishing
general criteria for the evaluation of the effects of static electricity discharges on equipment and
systems difficult.

The test results may be recorded on the basis of the operating conditions and the functional
specifications of the equipment under test.

The records may comprise, for example:

a) The effect of E.S.D. on the output of the E.U.T.
i) as a consistant measurable effect,


https://iecnorm.com/api/?name=4b54b8021c7ecd352571b3c5370be070

- 22 - 801-2©@ CEI1984

i) en tant qu'effet aléatoire, non répétitif et que I'on peut subdiviser d’'une part en effet
transitoire apparaissant lors de I’application d’une décharge électrostatique, et d’autre part
en effet permanent ou semi-permanent persistant aprés I'application de la décharge.

b) Tout dommage subi par I'E.S.T. du fait de I’application d’une décharge électrostatique.

Dans le cas d’essais de réception, le programme des essais et I'interprétation des résultats de ces
essais sont soumis a accord entre utilisateur et constructeur.

Le procés-verbal des essais doit comprendre les conditions d’essai et les résultats de ces
essais.

@%
K
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ii) as a random effect, not repeatable and possibly further classified as a transient effect
occurring during the application of E.S.D. and as a permanent or semlpermanent effect
lasting after the application of the E.S.D.

b) Any damage to the E.U.T. resulting from the application of the E.S.D.

In case of acceptance tests the test programme and the interpretation of the test results are sub-
ject to agreement between manufacturer and user.

The test documentation shall include the test conditions and the test results.

@%
8
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Functional earth
297/84

F1G. 1. — Schéma simplifié du générateur D.E.S.
Simplified diagram of the E.S.D. generator.
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|=—30 ns =
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299/84

FiG. 3. — Forme d’onde typique du courant de sortie du générateur D.E.S.
Typical waveform of the output current of the E.S.D. generator.
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Support isolant
Insulating support

Plan de terre de référence
Earth reference plane

Prise de courant avec
terre de protection
Main outlet with
earth terminal

device
P 4

TN

Alimentajion
auxiliaire [du
génératepr D.E.S.

Auxiliary power supply
unit of EJS.D. generator

FIG. 5. — Installation d’essai

Test set-up for

Générateur D.ES.

Bofte \de jonction a
nction box with &

Distribution de la terre

de protection |
Protective conductor

ec borne de terre
arth terminal

301/84

Alimentation auxiliaire
du générateur D.E.S.
Auxiliary power supply
unit of E.S.D. generator

i~
[

Appareil de fixation
Clamping device

Plan de terre de référence

Earth reference plane

Support isolant (socle)
Insulating support {pallet)

Longueur excédentaire

Excessive length

FIG. 6. — Installation d’essai pour les armoires, essais en laboratoire.

Test set-up for cubicles, laboratory tests.

2
>

302/84
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Bofte de jonction avec
borne de terre
Junction box

with earth

terminal

Conducteur dg
Protective con

\\ﬁ

Alimentation auxiliaire du générateur D.E.S.
Auxiliary power supply unit of E.S.D. gene

Alimentation auxiliaire
du générateur D.E.S.
Auxiliary power supply
unit of E.S.D. generator

/
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e "“" v
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/ Mair]

304/84 .

bntation principale
s power supply
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Longueur excédentaire
Excessive length
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Earth terminal of E.U.T.

305/84

FIG. 9. — Installation d’essai pour des armoires lorsque la borne de terre est accessible, essais in sifu.

Test set-up for cubicles with accessible earth terminal, field tests.
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