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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEIl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
&tre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les i :

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from {EC
National Committees and from the following 1EC
Sources:

ulletin de ia CEI

nuaire de la CEI
blié annuellement

talogue des publications de la CEIl
Publié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie

En ce quj concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporterala la CEIl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national {VE!), qui se présente sous forme de
séparés [traitant chacun d'un sujet défini.
complets|sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir égalg¢ment le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les termps et définitions figurant dans la présente p

cation OE été soit tirés du VE
approuvé

Pour les symboles es
signes djsage général approuvé

consulter:

— |4

élect

et pour Iels appareils électromédicaux,

IEC Bulletin

to IEC 50:
}, which is
separate chapters edch dealing
. Full details of the IEV will be
. See also the IEC Multilingual

3 and definitions contained in the prgsent publi-
ion\Have either been taken from the IEV oil have been
pegifically approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols|and signs
approved by the IEC for general use, readers arg referred to
publications:

- |EC 27: Letter symbols to be used i elecirical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols fof use on
equipment. Index, survey and compilalion of the
single sheets;

- |EC 617: Graphical symbols for diagfams,

and for medical electrical equipment,

— la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CE!l 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication. ’

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant & la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

E1 1984

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE POUR LES MATERIELS
DE MESURE ET DE COMMANDE DANS LES PROCESSUS INDUSTRIELS

Premiére partie: Introduction générale
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY FOR INDUSTRIAL-PROCESS

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical
Nationdl Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possi
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MEASUREMENT AND CONTROL EQUIPMENT
Part 1: General introduction
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE POUR LES MATERIELS
DE MESURE ET DE COMMANDE DANS LES PROCESSUS INDUSTRIELS

Premiére partie: Introduction générale

1. Domaine d’application

La présente partie est aonlicable é la comnatibilité électromagnétique\des mesures et des
éme dans le
uels peu-
pmmande

dans les processus industriels.

2. Objet

ipateurs de
e posent la
5t destinée
Jifférentes

3. Qeéné
ircuits plus

ements de
e domaine
ndustriels
mation du
jvent avoir
le, ils sont
hipements
industriels>Podr s’assurer que les circuits électroniques trés sensibles auront en sprvice des
performances satisfaisantes, il est nécessaire de les soumettre a des essais de perturbations qui
représentent et simulent les conditions de perturbations auxquelles on peut sa tendre en
service.

Dans la présente partie, les formes de perturbations €tudiées sont celles qui proviennent de
sources extérieures aux matériels/systémes. Ces perturbations peuvent étre introduites par le cable
de raccordement, par le couplage capacitif ou inductif avec la source, ou par une différence de
potentiel entre les mises a la terre respectives de matériels locaux et de matériels reliés a distance.
En outre, des perturbations peuvent étre engendrées par des décharges électrostatiques entre les
opérateurs et les panneaux, les enceintes ou les coffrets et par des champs électromagnétiques
rayonnés pouvant étre produits par des walkies-talkies, des stations de radiodiffusion et de
télévision, ainsi que par des stations radar.
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ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY FOR INDUSTRIAL-PROCESS
MEASUREMENT AND CONTROL EQUIPMENT

Part 1: General introduction

1. Scope

This part is applicable to electromagnetic compatibility of industrial- -process measurement and
co tro agnetic
1al-process

asurement and control equipment may be confronted.

2. Objgct
The object of this part is to make manufacturers 2 i process measyrement

and control equipment aware of the problems j ed 1 ieving ar intaining glectro-
mdgnetic compatibility. In addition, th ¢ e background information
negessary to understand the developn ¢ standard on electronjagnetic
compatibility in the field of industria i control.

3. Gene¢ral

New electronic
computers) o fie into<servicein'recent years. This equipment has found wide application in
th¢ commercial f hiere they have been installed in office environments. More recently such
equ ation in areas of measurement, control, protectign, etc.,
ass e industrial environments such as chemical plants, rolling mills,
oil ants and substations, etc. In many cases the equipment musf have a
hig . Duf to the less favourable environment, however, the equipment is
expe etic interference generated by various types of industrial equipmient. To
en ; ¢ electronic circuits will perform satisfactorily in service it is necepsary to
subj 1. to interference tests which represent and simulate the conditions of intetference
which/may be expected in their service location.

In this part, the forms of interference considered are those arising from sources external to the
equipment/systems. The interference may be introduced through the connecting cabling, by the
capacitive or inductive coupling with the source, or through a difference of potential between the
respective earth references of the local equipment and remotely connected equipment. In addition,
interference may be generated by electrostatic discharges from the operators to panels, enclosures
or cabinets and by radiated electromagnetic fields the sources of which may be walkie-talkies,
broadcasting and television stations, as well as radar stations.
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4. Compatibilité électromagnétique

4.1

4.2

Exposition aux perturbations

L’exposition aux perturbations d’un élément du matériel dépend de I'environnement électrique
dans lequel il se trouve. Le degré de perturbations est 1ié aux caractéristiques de la source, a la
nature des impédances de couplage, a la sensibilité du matériel électronique et a la qualité'de la
mise a la terre et des mesures de protection appliquées sur le site d’installation. Ainsi, les limites du
systéme pour la pénétration des perturbations peuvent &tre les suivantes:

1) Les lignes d’alimentation électrique.
2) Les lignes de signaux d’entrée.
3) Les lignes de signaux de sortie.

i} Lenveloppe du materiel.

Les mécanismes de couplage par lesquels des perturbations peuvent étre~injectées dans des

Circuits électriques sont les suivants:

[) Impédance commune (résistive).

D) Couplage inductif.

B) Couplage capacitif.

1) Rayonnements électromagnétiques.

Equence et

On peut dire que ’environnement déterminele 3
: rturbation

son taux de répétition, et que les
ue subit le matériel.

Sources de perturbations
Selon ’environnement industri¢
bations. Parmi les plis xisibies; o
feurs, relais, ma 5
Emetteurs mobi

bations engendrée
pories pri S

1, oy peut-rehcon une grande variété de sources/de ﬁertur-
peurt es suivantes: appareillage de commutatign, contac-
radiodiffusion et de télévision, walkies-talkies,

urs’chargés en électricité électrostatique. Lies pertur-
gement diverses peuvent €tre regroupées en [trois caté-

hbations\transitoires, qui se rencontrent le plus fréquemment, se produisent généra-

purtes périodes intermittentes et résultent la plupart du temps de| perturba-

4 1a foudre, aux défauts de mise 4 la terre ou a la commutation de circuits indluctifs. La

fréqlicnce deces perturbations peut varier de 50 Hz jusqu’a quelques centaines de mégahertz, avec
Jes\durées, y compris les transitoires, allant de moins de 10 ns & quelques secondes.

La source dominante de perturbations électromagnétiques est '’émetteur-récepteur (walkie-
talkie) qui fonctionne normalement & des fréquences comprises entre 27 MHz et 460 MHz. A
proximité de ’antenne, il peut exister un champ trés élevé, qui peut engendrer des parasites au
niveau des matériels électroniques exposés.

En atmosphére séche, et notamment lorsque le sol de la salle des ordinateurs est revétu de
moquette, les opérateurs peuvent étre chargés 3 un potentiel élevé. Si un opérateur ainsi chargé de
courants électrostatiques touche a un ordinateur, il peut se produire une étincelle de décharge et
cela peut entrainer un mauvais fonctionnement du matériel. Dans des conditions défavorables, la
tension de charge peut étre supérieure a 15kV.
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4. Electromagnetic compatibility

4.1

4.2

Exposure to interference

The exposure of an item of equipment to interference can be related to the electrical environ-
mentin which it is situated. The degree of interference is related to the characteristics of the source,
the nature of the coupling impedances, the sensitivity of the electronic equipment and the quality
of the earthing and protective measures utilized at the installation site. Thus, the systems boun-
daries for penetration of the interference may be:

1) Power feed lines.

2} Input signal lines.
3) Output signal lines.

4) Equipment enclosure

The coupling mechanisms by which interference can be injected intp the electrical’ dircuits
are]

1) [Common impedance (resistive).
2) |Inductive coupling.

3) [Capacitive coupling.

4) |Electromagnetic radiation.

It can be said that the environment determines the type of inte Cy and

repgtition rate) and the installation ¢onditio etermire @ interference level stressipg the
equjpment.

Souftces of interference

I ide variety of interference sourges can

be ¢ncountered. The fo ; e nfost conspicuous ones: switchgear, con-
tac$rs, relays, welders,xadio\a iSi vitters, walkie-talkies, vehicle radio trapsmit-
ters{ and electrostatically ¢ > interference generated by this wide varjety of
different sourci:s can begroupe

1) | Magnetic.

2)

3)

T ses, which occur most frequently, usually appear for short random periods
of I hing of
ind hese disturbances can have a frequency range from 50 Hz up to a few hyndred
megahertz e durations including transients ranging from less than 10ns to|a few
sec?nds. '

The dominant source of electromagnetic interference is the transceiver (walkie-talkie), which
normally operates at frequencies between 27 MHz and 460 MHz. Close to the antenna a very high
field can exist, which is likely to give rise to disturbances in exposed electronic equipment.

In a dry atmosphere and especially where carpets are used in a computer room, the operator can
be charged to high voltage. If a computer unit is touched by such a charged operator a discharge
spark can occur and result in a malfunctioning. In unfavourable conditions the charge voltage can
be more than 15 kV.
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4.3 Essais de susceptibilité

Les essais de susceptibilité aux perturbations sont essentiellement des essais de tenue congus
pour démontrer la capacité du matériel a fonctionner correctement lorsqu’il est installé dans son
environnement de travail. Le type d’essais a effectuer doit étre déterminé en fonction des per-
turbations auxquelles le matériel peut étre exposé une fois installé, en tenant compte de I’agen-
cement du circuit, c’est-a-dire du mode de mise a la terre du circuit et des blindages, de la qualité du
blindage appliqué et de ’environnement dans lequel le systéme dans son ensemble sera appelé a
fonctionner.

Si I’on ignore ces conditions de dépendance et si I’on part du principe que le matériel terminal
doit étre autonome et pouvoir étre inséré sur n’importe quelle installation, il faut alors que ce
matenel soit soumis a tous les essals de perturbat1ons et aux mveaux de sévérité les plus stricts, ce
Non seulement cela
ilgmenterait
5 conditions

hsion, c’est-

indication de
norme sont
erturbations
ssus indus-

moins, I'application de quelques
ia susceptibilité d’un matériel.

ment repré-
importante

| d’essai qui

es perturba-
es méthodes

ent, il existe

des le depart un mauvais fonctlonnement ou une degradatlon due aux perturbations. Lors de
I’installation de systémes électriques et électroniques, on a le choix entre différentes solutions pour
la mise a la terre des circuits de signalisation, le choix des blindages de cables et la mise a la terre du
blindage, chacune de ces opérations contribuant a réduire les perturbations. En outre, la séparation
des lignes de signalisation et des cables de puissance, de filtres et de blindages, les techniques
d’assemblage, etc., sont autant de moyens permettant de réduire, sinon d’éliminer, le couplage des
perturbations aux circuits sensibles.
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4.3 Susceptibility tests

Interference susceptibility tests are essentially equipment withstand tests designed to demon-
strate the capability of equipment to function correctly when installed in its working environment.
The type of test required should be determined on the basis of the interference to which the
equipment may be exposed when it is installed, taking into consideration the arrangement of the
circuit (i.e. the manner of earthing the circuit and shields), the quality of shielding applied and the
environment in which the system, as a whole, is required to work.

If these dependent conditions are ignored and the view is taken that the terminal equipment
should “stand alone” and be suitable for insertion into any installation, then the resulting impli-
cation would be that all such equipment be subjected to all interference tests and to the highest
levels of severity, which for most equipment installations, would be unjustifiably onerous. Not
only could this place a severe restriction on the choice of equipment that shoufd be used, bul? high
cos{ penalty would also be incurred for the extensive amount of testing regquired. Cledtly the test
reqpirements should relate to the installed system as a whole.

Interference tests should be carried out with the system “live” signals

present) which in practice may be simulated.

imulate,
erefore

W
asc
app|
{i
thel
applli
cony
prog

. Never-
m the
{rd are

strial-

o)

T equipment, which are reasonably represen-

tatiye of the random large scale installations, presents a number of
probplems 9 :
Hor reasons of cotpa i nt it is necessary to simulate a test signal that is relatively

uniform and repea

4.4 Inst
Th¢ part andard dealing with “Installation guidelines for the reduction of electri¢al and
eleg 3t e snce” is intended to describe in detail various methods which tan be

util

Although theJagouts of the various types of installations may differ widely, there ar¢ basic
reqlirements to be observed at the design stage if malfunctioning or degradation cauped by
interference is to be avoided right from the beginning. In the installation of electrical and electronic
systems a number of options are available as to how to earth the signal circuits, to choose cable
shields and the earthing of the shield, each of which can contribute to the reduction of interference.

. In addition, the treatment of signal lines and power cables with respect to cable routing and cable
separation, the use of filters and enclosures, bonding practices, etc., are ways by which coupling of
interference to sensitive circuits can be reduced if not eliminated.
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