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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la C E 1 est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte
bien I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a I’éta-
blissement des éditions révisées et aux mises 4 jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous :

® Bulletinde la CEI
@ Annuaire dela CEI
® Catalogue des publications de la CE1

Publié annyellement

Revision of this publication

The technical content of I E C publications is kept under
constant review by the I E C, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from I EC
National Committees and from the following I E C sources :
® 1 E C Bulletin
® I E C Yearbook
® Catalogue of I E C Publications
AN

Published vearly

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la Publication 50 de la C E I: Vocabulaire Electro-
technique Ifpternational (VEI), qui est établie sous forme de
chapitres sdparés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
général étant publié séparément. Des détails complets sur le
VEI peuvent étre obtenus sur demande.

Les termgs et définitions figurant dans la préseptd publicg
tion ont été poit repris du VEI, soit spécifiquemeft appsou
aux fins de pette publication.

Symboles| graphiques et littéraux

Pour les §ymboles graphiquges, syn
d’usage génral approuvés par\la
tera:

— la Publidation 27 @

en électrptechnique ;

—la Publiclation~617 e 1a\C
schémas

Les symb
ont été soit]
spécifiquem

Terminology

ferred to 1 E C Pub-
| Vocabulary (IEV),
apters each dealing
eing published as a
will be supplied on

the present publica-
br have been specif-
Iblication.

ical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs ap-
proved by the I E C for general use, read¢rs are referred to:

— IE CPublication 27 : Letter symbols td be used in electrical
technology ;

— I E C Publication 617 : Graphical symbols for diagrams.

The symbols and signs contained in the)
have either been taken from I E C Public
have been specifically approved for the p
cation.

present publication
htions 27 or 617, or
hirpose of this publi-

Publications de la C ET établies
par le méme Comité d’études

L’attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de la
couverture, qui énumeérent les publications de la CE I prépa-
rées par le Comité d’Etudes qui a établi la présente publica-
tion.

1 E C publications prepared by the same

Technical Committee

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of the
cover, which list I E C publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES CHAUFFANTS DE TENSION NOMINALE 300/500 V
POUR LE CHAUFFAGE DES LOCAUX
ET LA PROTECTION CONTRE LA FORMATION DE GLACE

PREAMBLIE
TREAVICELE:

1) Les dgcisions ou accords officiels de la C E T en ce qui concerne les questions techniques, prepares p: itfs d’Etudes ot
sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dg ¢ possible un
accordl international sur les sujets examinés.

2) Ces dbcisions constituent des recommandations internationales et sont agrééegComme ¢ ite$ nationaux.

3) Danslle but d’encourager I'unification internationale, la C E I exprime le % hdoptent dans
leurs fégles nationales le texte de la recommandation de la CE 1, dapsta & le permettent.
Toutd divergence entre la recommandation de la C E I et la régle pétionale cogres) ¢ du possible,

&tre ipdiquée en termes clairs dans cette derniére.
4) La CEI na fixé aucune procédure concernant le marquagg bilité n’est pas
engagfe quand il est déclaré qu'un matériel gsf

Lap té ¢’Etudes

n° 20 d

Le t¢xte de ceie n

\}Qg}e\d\@c\s}}x Mois Rapport de vote

B(BC)85 20B(BC)91

Pour nseignements, consulter le rapport de vote mentionné dans lej tableau Ci-

dessus|

Les publications'suivantey’de la C E I sont citées dans la présente norme:

Pulilications nos 50 (461): Vocabulaire Electrotechnique International, Chapitre 461: Céables électrigyes.
92-3(1965): Installations électrigues a bord des navires, Troisieme partie: Lables {construction, essais et
installations).

227-1(1979): Conducteurs et cables isolés au polychlorure de vinyle, de tension nominale au plus égale &
450/750 V, Premiére partie: Prescriptions générales.
228 (1978): Ames des cibles isolés.
540 (1982): Méthodes d’essais pour les enveloppes isolantes et les gaines des cibles électriques rigides et
souples (mélanges élastoméres et thermoplastiques).
702 (1981): Cables a isolant minéral de tension nominale ne dépassant pas 750 V.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HEATING CABLES WITH A RATED VOLTAGE OF 300/500 V
FOR COMFORT HEATING AND PREVENTION
OF ICE FORMATION

FOREWURD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technica i¢h all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly s i ational
consensus pf opinion on the subjects dealt with.

2) They have|the form of recommendations for international use and they are acceptéd by the i ifte¢s in that
sense.
t the text
ny~dj¥ergence between the
indicated in thellatter.

3) In order tojpromote international unification, the I E C expresses the wish that 3
of the I E ( recommendation for their national rules in so far as national cefiditi
I E C recothmendation and the corresponding national rules should, a4

4) ThelE Cljas not laid down any procedure concerningmarking 3 jeation orova and has no responsibility when an

item of eqhipment is declared to comply with one

This starjdard has been prépare Z Low Voltage Cables, of I EC Tefhnical
Committed No. 20: Electifi

The text|of this stida
< NW Report on Voting

\20 )85 20B(CO)91

Furtherdnfo i an be\found in the Report on Voting indicated in the table above.

The following|l E/C publi are quoted in this standard :

Publicati¢ns\Nos. 50 (461): Internati "
92-3 (1965): Electrical Installations in Ships, Part 3: Cables (Construction, Testing and Installa-
tions).
227-1(1979): Polyvinyl Chloride Insulated Cables of Rated Voltages up to and including 450/750 V,
Part 1: General Requirements.
228 (1978): Conductors of Insulated Cables.
540 (1982): Test Methods for Insulations and Sheaths of Electric Cables and Cords (Elastomeric and
Thermoplastic Compounds).
702 (1981): Mineral Insulated Cables with a Rated Voltage not Exceeding 750 V.
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CABLES CHAUFFANTS DE TENSION NOMINALE 300/500 V
POUR LE CHAUFFAGE DES LOCAUX
ET LA PROTECTION CONTRE LA FORMATION DE GLACE

SECTION UN — GENERALITES

Domaine d’application S~

tufres, tels que ceux qui sont prévus pour le chauffage des locaux et la prétectio formation
dg glace. Elle s’applique aux cables de tension nominale de 300/ %

La présente norme s’applique aux cibles chauffants destinés a étre utilisés é\bg\skels tempéra-
ntreda

Les cables chauffants pour applications industrielles feron

La présente norme ne s’applique qu’aux cables eux-mémes\et nonaytout au omposant du
systtme de chauffage. Elle donne des informations sur €n cextain Rombre de constryctions uti-
ligant une ou plusieurs Ames et des combinaisons rge ux d’isolation et de
gdinage reconnus.

Les conducteurs nus et les conducteurs protége usypourétre alimentés a des fensions au
g "on de la présente norme.

Les cébles chauffants doivent étte ¢ truits de fagon 4 leur assurer une honne tenue
ectrique, thermique et maéeanique, et on usage normal leur fonctionnement soit siir et
$3 : i pification résulte de ’exécution de tofis les essais
spécifiés. isation ¢ ables figurant dans la section deux se frouve dans
1,

[¢'D)

Dé
applicables a la présente norme. On prévoit de revoir et, si
définitions lorsque la Publication 50(461) de la CEI: Yocabulaire

e M e YaN vs =)

Ame conductrice chauffante: partie métallique d’un cible chauffant dans laquelle I'énergie €lec-
trique est transiormee en chaleur.

Céble chauffant de longueur arbitraire: cable chauffant qui peut étre utilisé pour assurer I'effet
requis sous une tension arbitraire.

Enveloppe isolante d’'un cable: matériau isolant chaque 4me conductrice des autres dmes
conductrices ou des parties conductrices au potentiel de terre ou proche de celui-ci.

Gaine : revétement tubulaire uniforme et continu, métallique ou non métallique, qui renferme le
conducteur isolé, utilisé pour protéger le cable contre les influences externes (corrosion, humidité,
etc.).

Gaine métallique : gaine constituée d’une matiére métallique étirée, extrudée ou soudée et pouvant
étre annelée.
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3.1

3.2

33

34

3.5

3.6

HEATING CABLES WITH A RATED VOLTAGE OF 300/500 V
FOR COMFORT HEATING AND PREVENTION
OF ICE FORMATION

SECTION ONE — GENERAL

Scope
Thisstm romfort
heatipgand the preventlon ofice formatlon The standard is apphcable to eables fo ed|voltage
of 30
He
Th \ heating
syste g ONg ore conductors and
reco i
Bar | or less
than,
Basic
Hepting cables shall be des1gned and cons 28 to gi ical, hanical
durability, and so that i S &N i i user or
surroundings. Complianse is the a It ified. i e on the
use of cables specified\in Se iven_i
Definitions
The followifg dafindti p i Jtisi iew and, if
necespary A0ams e itions i i iveni icati D(461) :
Intermational Ele
Hea mitting
heat for

into
Heating cable with arbitrary length : a heating cable that can be used in order to provide a required
effect at an arbitrary voltage.

Insulation of a cable : the material which insulates each conductor from other conductors or from
conducting parts at or near earth potential.

Sheath : a uniform and continuous tubular covering, metallic or non-metallic, enclosing the
insulated conductor and used to protect the cable against influences from the surroundings (cor-
rosion, moisture, etc.).

Metallic sheath : a sheath made from drawn, extruded or welded metallic material which may be
convoluted.
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3.7 Ecran:revétement constitué de fils métalliques tressés ou posés en hélice, ou d’un ruban métal-
lique posé en hélice ou en long entourant le ou les conducteurs isolés.

3.8 Conducteur de mise a la terre : conducteur non isolé qui est en contact électrique avec la gaine ou
PPécran métallique sur pratiquement toute sa longueur.

3.9 Armure: renforcement mécanique du cable. Le renforcement peut étre constitué d’une ou de
plusieurs couches de fils ou tresses d’acier, ou autre matériau équivalent, ou d’une gaine métallique
en un matériau approprié.

3.10 Revétement résistant a la corrosion : couche en matiére isolante appliquée a ’extérieur de la gaine,
de I’écran ou de ’'armure métallique pour assurer la protection contre la corrosion.

3.11 Tension nominale : pour les cables de longueur arbitraire, tension maximale admissible entre
deux 4mes conductrices dans un cible ou entre une dme conductrice et la gaing ou I'écran, ou la
tefre dans les cables sans écran.

3.12 Tlempérature de service de I'dme : température maximale admissjb fnanent de
I’'ame conductrice du cable et de I'enveloppe isolante correspond

3.13 Tlempérature de surface en service : température constante i nisst surface du
caple.

fous gaine,
érature en

3.14 Tlempérature nominale : température assignée a u
d’ou il résulte que ni Penveloppe isolante ni la g
sefvice supérieure a la température de surface

3.15 KRésistance nominale de I'dme o e cable.

4. Clgssification
bé répartis en trois classes qui indjquent leur
prés leur installation. Ces cldsses sont :
—| classe A :
—| classe B:
classe C:

mesurées

es données

ipn, soit un
e doit étre
solante ou
yen d’une
empremte dans la gaine, a condition que l’epalsseur minimale en un point quelconque ne soit pas
inférieure a celle qui est prescrite dans la section deux.

5.1.2 Aucune marque ni indication n’est requise sur des cibles a isolant minéral, ou lorsque la
méthode donnée au paragraphe 5.1.1 peut nuire a la qualité du cable. Dans de tels cas, 'identi-
fication du fabricant est établie par une étiquette appropriée fixée a chaque longueur de céble.

5.2 Continuité des marques et indications
La distance entre la fin d’une série compléte de marques et le début de la suivante ne doit pas
dépasser :
— 500 mm, si les marques et indications sont indiquées sur la gaine ;
— 200 mm, si les marques et indications sont indiquées sur ’enveloppe isolante ou le ruban.
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3.7 Screen : a layer of braided or spirally wound metallic wire or a spiral or longitudinal metal tape

enclosing the insulated conductor(s).

3.8 Earthing conductor : an uninsulated conductor which is in good electrical contact with the metallic

sheath or screen along practically the whole length.

3.9 Armouring : a mechanical reinforcement of the cable. The reinforcement can be made of one or
more layers of steel wires or braid, or other equivalent material, or a metallic sheath or suitable

material.

3.10 Corrosion resisting covering : a layer of insulating material applied outside the metallic sheath,

screen or armouring to protect against corrosion.

3.11 Rated voltage : for cables with arbitrary length, the highest allowable voltage between two con-
ductors in a cable or between one conductor and sheath or screen, or earth.in unscreened

cables.

3.12 Ope
cond

3.13 Ope
face.

3.14 Rat;
resul
surfa

3.15 Rat
4. Classi

or by réproductior
marke ape;-ofo REEH RE-Hrothe-Sneatn P
is not less than that required by Section Two.

piven in

bad or a

5.1.2 No marking is required on mineral insulated cable or when the method of marking given in

5.2

Sub-clause 5.1.1 could interfere with the quality of the cable. In such cases, the manufacturer’s
identification shall be stated on a suitable label attached to each length of cable.

Repetition of marks

The distance between the end of one complete set of marks and the beginning of the next shall
not exceed :
— 500 mm, if the marking is on the sheath ;
— 200 mm, if the marking is on the insulation or tape.
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5.3 Durabilité des marquies et indications
Les marques et indications doivent étre durables. La vérification de cette prescription est
effectuée par Pessai indiqué dans I’article 17.
5.4 Lisibilité des marques et indications

Toutes les marques et indications doivent étre lisibles.

Les couleurs des fils distinctifs doivent étre faciles a reconnaitre ou étre rendues facilement
reconnaissables en les nettoyant, si nécessaire, avec de I’essence minérale ou un autre solvant
approprié.

5.5 Indications supplémentaires

Outre les marques et indications du fabricant mentionnées au paragraphe 5.1, chaque longueur
de céble doit porter les indications suivantes sur une étiquette : T~

—| la référence du type ;
—| la résistance de chaque dme conductrice a 20 °C en ohms par

[_es renseignements ci-dessus constituent les prescriptions minit
libires d’y ajouter toutes informations complémentaires qui p

i %urs sont

5.6 La vérification des prescriptions des paragraphes 5.1, 5. " examen.

6.1 Ames conductrices

le tas d’dmes conductrices en cuiv: rhe métal-
lique doit étre adaptée e des ames
conductrices a 20 + £ ; I avec une

tolérance maxima n particu-
liefe.

ans u les Ames conductrices chauffantes doivent avolir la méme
rédistance nomiz i8¢ pour ’ame conductrice ne doit pas avoir un cog¢fficient de
tempé a vérification de ces prescriptions est effectuée fonformé-

m¢
6.2 EmN
6.2.1 ]

4 . . \ .
solants ci-aprés sont reconnus :

Motbriamadk Température de service
brt :
TR des dmes conductrices (°C)
PVC — Polychlorure de vinyle 70
EPR — Caoutchouc d’éthyléne-propyléne (vulcanisé) 80
PR — Polyéthyléne réticulé (vulcanisé) 80
EVAC — Ethyléne/acétate de vinyle (vulcanisé) 100
MI — Isolant minéral Voir article 14

* Drautres matériaux normalement utilisés pour un fonctionnement & température plus élevée peuvent étre utilisés, &
condition qu’ils soient conformes aux prescriptions les concernant, indiquées dans la Publication XXX dela CEI (en
préparation) traitant des cables chauffants destinés 4 des applications industrielles, et que le cdble satisfasse aux
prescriptions de la présente norme qui lui sont applicables.
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5.3

5.4

5.5

5.6

6. Geners

6.1

6.2

6.2.1 Ma
74

Durability of marks

Printed markings shall be durable. Compliance with this requirement shall be checked by the

test given in Clause 17.

Legibility of marks
All markings shall be legible.

The colours of the identification threads shall be easy to recognize or easily made recognizable, if

necessary, by cleaning with petrol or other suitable solvent.

Additional information

In addition to the manufacturer’s marking mentioned under Sub-clause 5.1, each cable length

shall be supplied with the following information given on a label : S~

— thg type reference ;
— the resistance of each conductor at 20 °C in ohms per metre.

Th¢ above are the minimum requirements and suppliers are free t6
matign which may be useful.

Compliance with the requirements of Sub-clauses 5.1, 5.2
inspegtion.

Condyctors

Co
consi
priatq to the conductor opera
be in| accordance wi
+10% and —5%, unle

In g multib »
conduyictor materigl us
pliang¢e with th

Insule

Th¢ are recognized :

ductors
appro-
C shall
ince of

ce. The
. Com-
2.

Operating conductor

Aot . |
vratorar

temperature (°C)

PVC — Polyvinyl chloride 70
EPR — Ethylene-propylene rubber (vulcanized) 80
XLPE — Cross-linked polyethylene (vulcanized) 80
EVAC — Ethylene/vinyl acetate (vulcanized) 100
MI — Mineral insulation See Clause 14

* Other_materials normally used for higher temperature performance may be used provided that they comply with the
material requirements given in 1 E C Publication XXX (in preparation) dealing with heating cables for industrial

applications and that the cable meets the appropriate requirements for this standard.
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6.2.3

6.2.4

6.3
6.3.1
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Epaisseur

La valeur moyenne de ’enveloppe isolante ne doit pas étre inférieure & la valeur spécifiée pour
chaque type de cdble indiqué a la section deux. Toutefois, I’épaisseur en un point peut étre
inférieure & la valeur moyenne spécifiée, a condition que la différence ne dépasse pas la valeur
spécifiée dans les paragraphes se rapportant a la section deux.

La vérification est effectuée au moyen de la méthode indiquée au paragraphe 16.2, sauf pour ce
qui concerne I'isolant minéral qui est vérifié conformément au paragraphe 16.1.

Propriétés de I'enveloppe isolante

Pour les céables isolés & ’'EPR, au PR, 4 ’'EVAC et au PVC, les matériaux utilisés doivent
satisfaire aux prescriptions figurant dans les tableaux I et II. La vérification est effectuée confor-
mément aux méthodes d’essais de la Publication 540 de la CEI: Méthodes d’essais pour les
enveloppes isolantes et les gaines des cibles électriques rigides et souples (lyélanges élastomeéres et
theTmopastiques), qui Sont mentionnees dans ces tableaux.

Pourles cibles a isolant minéral, ’enveloppe isolante doit étre constituée pa kul minéral ou
plusieurs minéraux se présentant sous la forme d’une poudre compdcts i :}ectriques

i escrits au

paragraphe 6.6.
F'ssai de non-contamination
Lorsqu’une enveloppe isolante et une gaine sont soi bit séparées

d’une autre fagon que par une gaine métallique continue, 1 i hteractions
nJ: rescription
et effectuée selon les modalités d’egsai indig U n 540 de la

CIE1, les valeurs d’essais étant indiqiié

Gline ou écran métallique
Fpaisseur

] tielle de la
cqnstruction et la gdi i nforme au

pdragraphe 14.4. be au para-
graphe 16.4.

Pour les cables’s 1 moyennes
d¢ l’épais , nt pas étre
infférieures a cé i i g’au paragraphe 12.4.3. La vérification est effectyiée confor-
m

e auX pres-

gaine ou de I’écran métallique destiné a étre mis 4 la terre, y gompris un
¢ séparé qui doit étre en contact avec la gaine ou I’écran métallique, jne doit pas
la résistance de chaque 4me conductrice du cible, ni supérieure a 14 résistance
doméedanstaPublicationr228de ta € E T —Amesdescéibies ibuléb, POUT I ATTCTN cuivre nu
d’une section égale a 1 mm2, suivant la plus faible de ces deux valeurs. La section d’un conducteur
de terre, y compris I’écran et la gaine du cable, ne doit pas elle-méme étre inférieure a celle d’une
ame en cuivre de 1 mm2 On peut ajouter des fils de cuivre étamés pour satisfaire a cette pres-
cription.

Note. — Dans certains pays, les régles nationales prescrivent une résistance inférieure a celle des Ames en cuivre de
1 mm? de section.

La vérification est effectuée en mesurant la résistance de la gaine ou de ’écran sur une longueur
d’au moins 1 m de cible en I’état de livraison.

Sion n’utilise que la gaine ou I’écran comme seul conducteur de mise & la terre, larésistance a me-
surer est la résistance totale comprenant les connexions de mise a la terre livrées avec le cible.
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6.2.2 Thickness
The mean value of the thickness of insulation shall be not less than the value specified for each
type of cable shown in Section Two. The thickness at any place, however, may be less than the
specified mean value, provided that the difference does not exceed the value specified in the
relevant sub-clauses of Section Two.
Compliance shall be checked by the method given in Sub-clause 16.2, except for mineral
insulation which shall be checked according to Sub-clause 16.1.
6.2.3 Properties of insulation
For cables insulated with EPR, XLPE, EVAC and PVC, the materials used shall comply with
the requirements specified in Tables I and II. Compliance shall be checked by the methods of
1 E C Publication 540 : Test Methods for Insulations and Sheaths of Electric Cables and Cords
(elastomeric and thermoplastic compounds) which are mentioned in the sar}ct\ables.

In dasc of mineral insulated cables, the insulation shall consist of compresse ineral
or minerals which shall form a compact body. The electrical properties i idn shall
be sugh that the completed cable shall comply with the test requireme 1 Sub-
clausg 6.6.

6.2.4 Test of non-contamination

WHhen an insulation and a sheath are either in intimate contact™with)e b parated
other{than by a continuous metallic sheath, there shail be no e een the
insulation and the sheath. Compliance with this requirenye ecke Fiven in
Sub-glause 6.1.4 of I E C Publication 540, the requireme

6.3 Metallic sheath or screen
6.3.1 Thigkness

For mineral-insulated cables, a metallic{shéath.i3\a ntial part of the construction jand the
meta 3 s a thigkness as to comply with Sub-claus¢ 14.4.3.

Com

3 ore a metallic sheath is applied, the mean value of
thickness and the i ; ; e metallic sheath shall be not less than that given in

The¢ cons 1 S sheath or screen shall be such as to comply with the require-

Th¢ Tesistance ¥ parthed metallic sheath or screen, inclusive of a separate earthipg con-
ducto ich ke in contact with the metallic sheath or screen, shall be not higher than the
resistance of eachhggnductor in the cable or higher than the resistance of a plain copper cofductor
havingelmmi cross-sectonal-area—asgivends Publieation : reetors psulated
Cables, whichever is the lesser. The cross-sectional area of any earth core included with the screen
or sheath or a cable shall itself be not less than that of a 1 mm? copper conductor. A number of
tinned copper wires may be included in order to comply with the requirements.

Note. — In some countries, national regulations require the resistance to be less than that of 1 mm? copper conduc-
tors.

Compliance shall be checked by measuring the resistance of the sheath or screen on a length of
at least 1 m of the cable delivered.

If sheath or screen alone is used as the earthing conductor, the resistance measured shall be the
total resistance including the earthing connections delivered with the cable.
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Résistance a la pénétration de I'écran

Pour les cables comportant un écran, I’écran doit étre construit de fagon qu’il ne soit pas possible
de faire pénétrer de substances étrangéres d’un diamétre supérieur 4 1 mm dans P’enveloppe
isolante sans toucher I’écran. La vérification est effectuée par I’essai du paragraphe 19.2. Il ne doit
pas €tre possible d’enfoncer la broche dans ’enveloppe isolante sans toucher I’écran.

Note. — Cette prescription est nécessaire pour assurer la protection contre le contact avec des conducteurs sous ten-
sion.

6.4 Armure .
6.4.1 Une armure distincte doit étre formée principalement de fils d’acier et ne doit pas étre appliquée

6.4.2

6.4.3

6.4.4

6.5

6.5.1

directement sur la gaine métallique éventuelle, mais doit étre séparée de celle-ci par une couche
protectrice réalisée en un matériau isolant approprié, capable de résister aux dommages méca-
niques et aux températures susceptibles de se produire en usage normal, et qui protége la gaine

metallique contre la rouille ou la corrosion /N
Lorsqu’une armure constitue le seul revétement métallique, cette a ec\e\?ltuellement
les fils de cuivre étamés doit satisfaire a 1a prescription du paragraphe6.3.

Le diamétre des fils, mesuré selon une méthode appropriée, doit &t valeurs
éventuellement spécifiées dans la spécification particuliére d¢ i

_es armures en acier doivent étre protégées de facon sd ille| La vérifi-
cation est effectuée conformément a I’article 21. Le nombr? eI\ nersions sans production
ddq dép6t de cuivre rouge que I’'on ne puisse enleyer sur tes o it pas étre

inférieur a un.
Hssais de corrosion pour les métgux autre ¢ 1) e donné, pour 'instant, aucune
condition ni prescription d’essai.

Gaine externe non métallique
[Une gaine externe non métalliqué doit asstie protection mécanique et/ou une|protection
contre la corrosion, adaptées au type le.

Matériaux
On admet les Wén ux %ainag i :
L. Température de surface
(x akJan en service ("C)
le \)

70
80
80
80

alement utilisés pour un fonctionnement & température plus élevée peuvent &re utilisés, a
ient cohformes aux prescriptions les concernant, indiquées dans la Publication XXX dela CE I (en

Epaisseur
La valeur moyenne de P’épaisseur de la gaine externe ne doit pas étre inférieure a la valeur
spécifiée. Toutefois, I’épaisseur en un point peut &tre inférieure a la valeur moyenne spécifiée, a
condition que la différence ne dépasse pas la valeur spécifiée dans les paragraphes se rapportant a
la section deux.
La vérification est effectuée conformément a la méthode de mesure indiquée au paragraphe
16.3.

6.5.3 Propriétés de la gaine non métallique

Pour les cibles munis d’une gaine et/ou d’une gaine de protection contre la corrosion en PVC et
en PCS, les matériaux utilisés doivent satisfaire aux prescriptions du tableau II1. La vérification est
effectuée selon les méthodes d’essais de la Publication 540 de la CE I, qui sont mentionnées dans
ce tableau.
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6.3.3 Resistance to screen penetration
For cables with a screen, the screen shall be so constructed as to prevent the penetration of
foreign substances greater than 1 mm in diameter into the insulation without touching the screen.
Compliance shall be checked by the test as specified in Sub-clause 19.2. It shall not be possible to
push the pin into the insulation without touching the screen.

Note. — This regulation is necessary in view of protection against contact with live conductors.

6.4 Armouring

6.4.1 Separate armouring shall consist mainly of steel wires and shall not be applied directly onto the
metallic sheath if any, but shall be separated from this by a protective layer of suitable insulating
material, which can withstand the mechanical abuse and the temperatures which can occur under
normal use, and protects the metallic sheath against rust or corrosion.

WLere an armouring is the only metallic covering, then such armo jddition

of tined copper wires if necessary shall comply with the requiremep 2.
6.4.2 Th¢ diameter of the wires, to be measured by any suitable mea: ith the

6.4.3 Stepl armouring shall be satisfactorily protected against pusting. ance rhecked
accofding to Clause 21. The average number of immersio . ¢ ion [of non-
remgvable red copper deposits on the five test pieces g

6.4.4 Cofrosion tests for metals other than steel ; ng di g i biven at
presdnt.

6.5 Nondmetallic outer sheath
A non-metallic outer sheath shall
the type of cable.
6.5.1 Mdterials
The following sheFthm a r1

dent on

Operating surface
0 temperature ("C)
PV{ 70
PA 80
CSH 80
HD 80
* Oth i ed for higher temperature performance may be used provided that they comply with the
maferi ¥ ivert in 1 E C Publication XXX (in preparation) dealing with heating cables for|industrial

appli

6.5.2 Thjckneéss

The mean value of the thickness of outer sheath shall be not less than the specified value. The

thickness at any place may, however, be less than the specified mean value, provided that the
difference does not exceed the value specified in the relevant sub-clauses of Section Two.

Compliance shall be checked by the method given in Sub-clause 16.3.

6.5.3 Properties of the non-metallic sheath
For cables with a sheath and/or corrosion protection sheath of either PVC or CSP, the materials
used shall comply with the requirements specified in Table III. Compliance shall be checked by the
methods of I EC Publication 540, which are mentioned in the same table.
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Pour les cables munis d’une gaine en PA, le matériau utilisé doit avoir un point de fusion d’au
moins 170°C et doit étre suffisamment résistant aux températures élevées. La vérification est
effectuée conformément aux essais de l'article 20. Aprés ’essai de vieillissement du paragraphe
20.3, la gaine ne doit présenter aucune craquelure visible 4 I’ceil nu ou corrigé, sans appareil
grossissant.

Il n’est donné, pour I'instant, aucune prescription d’essai pour le PEHD,
6.5.4 Essai de non-contamination
Lorsqu’une enveloppe isolante et une gaine sont soit en contact étroit entre elles, soit séparées
d’une autre fagon que par une gaine métallique continue, il ne doit pas se produire d’interactions
nuisibles entre la gaine et 'enveloppe isolante. La vérification de la conformité a cette prescription

est effectuée selon les modalités d’essai indiquées au paragraphe 6.1.4 de la Publication 540 de la
CE], les valeurs d’essais étant indiquées au tableau IIL

6.6 Efsais électrigues sur les cdbles complets
6.6.1 [Essai de tension a la température ambiante et a température éleyeg

La rigidité diélectrique des cibles chauffants doit étre suffisante Aux temypé } peuvent
étre atteintes en usage normal. La vérification est effectuée conforméments propriés de
I’grticle 18 (cependant, voir aussi le paragraphe 14.6 relatif av 3 é Les cables
d(Li;ent dans chaque cas, tenir la tension d’essai penda

6.6.2 esure de la résistance d’isolement a températuy

La résistance d’isolement doit étre d’au moins ) 5 ¢ricures de
20 K a la température nominale des 3 es. I i aux cables
a Isolant minéral, comme spécifié4 ] 1 formément

a ’essai du paragraphe 18.5.

6.7 Efsais mécaniques sur les cdbles cg
f-ssai de déformation

y e

de pésister aux forces mécaniques aukquelles ils

plets doivent étre soumis 4 un essai de traction et doiven{ supporter
1 du para-

Fssdi d'enroulement inversé

Sauf pour les cdbles a isolant minéral, tous les autres cibles doivent &tre soumis & un essai
d’enroulement inversé.

La vérification est effectuée conformément aux modalités d’essai indiquées au paragraphe 19.4.
A Pissue de P’essai d’enroulement inversé, I’éprouvette doit passer I’essai de tension prescrit au
paragraphe 18.3.

6.7.4 Essai de pliage et d’aplatissement

Cet essai ne s’applique qu’aux cibles a isolant minéral. La vérification est effectuée conformé-
ment aux essais de déformation visés au paragraphe 14.5.

6.7.5 Résistance a la combustion
Il n’y a aucune prescription.
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For cables with a sheath of PA, the material used shall have a melting point ofat least 170 °C and
shall be sufficiently resistant to high temperatures. Compliance shall be checked by the tests as
specified in Clause 20. After the heat ageing test of Sub-clause 20.3, the sheath shall show no
cracks when examined with normal or corrected vision without magnification.

There are no test requirements for HDPE at present.
6.5.4 Test of non-contamination

Where an insulation and a sheath are either in intimate contact with each other or separated
other than by a continuous metallic sheath, there shall be no harmful interaction between the
sheath and the insulation. Compliance with this requirement shall be checked by the test given in
Sub-clause 6.1.4 of I EC Publication 540 ; the requirements are given in Table III.

6.6 Electyical tests on completed cables
6.6.1 Voltage test at room temperature and at high temperature
The electric strength of heating cables shall be adequate at the temperatures &ained

undef normal use. Compliance shall be checked by the appropriate fests'a i ause 18

(see, however, also Sub-clause 14.6 for mineral insulated cab ables im eqch case
with4tand the test voltage for the time specified.

6.6.2 Insulation resistance test at high temperature
Thie i i i ki 3 § 0 K higher than the

rated conductor temperature. Some exemptlo arg Appliga t i i cables

as specified in Sub-clause 14.6. Cg ¢ i in Sub-

clau

6.7 Mect
6.7.1 Dejc
Hd

subyjd

Th

may be

-2

Ca

no ci
6.7.2 Te

Af
120 N.

b1l show

force of

6.7.3 Reverse winding test

Except for mineral insulated cables, all cables shall be subjected to a reverse winding test.

Compliance shall be checked by the method given in Sub-clause 19.4. On completion of the.
reverse winding the test piece shall pass the voltage test specified in Sub-clause 18.3.

6.7.4 Bendihg and flattening test

This test is applicable to mineral insulated cables only. Compliance shall be checked by the
deformation tests referred to in Sub-clause 14.5.

6.7.5 Resistance to burning
No requirement specified.
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Prescriptions relatives aux essais non électriques pour les mélanges isolants vulcanisés

EPR, PR et EVAC

1 2 3 4 [ 5 ] 6 7
N° de . . Type de mélange Méthode d’essai
réf. Essai Unite EPR PR EVAC | décrite dans la Publication
1. Résistance 4 la traction et allongement
a la rupture
1.1 Propriétés en I’état de livraison CEI 540,
paragraphe 5.1
1.1.1 | Valeurs a obtenir pour la résistance
4 1a traction : VAN
— médiane, min. Nmm? | 42 [ 125 | 65 | A]
1.1.2) | Valeurs a obtenir pour I'allongement \
a la rupture ;
— médiane, min. % 200 200 20
1.2 Propriétés aprés vieillissement /\ 1540,
dans I’étuve & air \ paragraphes’6.1| et 5.1
1.2.1] | Conditions de vieillissement :
— température °C 135 £ 21135~ 2 &
— durée du traitement h 7x 2 724
1.2.2] | Valeurs a obtenir pour la résistance
a la traction :
— médiane, min. N/mm
— variation)), max. % 30 H +
1.2.3] | Valeurs a obtenir pour 'allongemen
a la rupture ;
— médiane, min. % - — -
— variationV, max. % 30 +25 +30
1.3 Propriétés apres vieilli CETI 540,
dans la bombe 341 paragraphes 6.2]et 5.1
1.3.1
\c\/ 271 — |150%2
h 40 - 7 x24
1.3.2
N/mm? — - 6,0
% +30 — —
1.3.3
% - - -
% +30 - —-30
</
2. [ CE1 540,
paragraphe 6.1.4
2.1
< température °C 90 +£21{90+£2|110+2
——uréedutrarenTent tr X2 T Tx 24 TTx24
2.2 Valeurs a obtenir pour la résistance
a la traction :
— médiane, min, N/mm? - - -
— variation?, max. % +30 +25 +30
2.3 Valeurs a obtenir pour 'allongement
a la rupture :
— médiane, min. % - — —
— variation!), max. % +30 +25 +30

) Variation : différence entre la valeur médiane aprés vieillissement et la valeur médiane en I’état de livraison, exprimée
en pourcentage de cette derniére.
2 Si applicable, voir paragraphe 6.2.4.

(Suite du tableau page 20}
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TABLE 1

Requirements for the non-electrical tests for the vulcanized insulating compounds
EPR, XLPE and EVAC

3

N

6

7

Ref.
No.

Test

Unit

Type of compound

EPR

XLPE

EVAC

Test method described
in Publication

1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.3

1.3.1

1.3.2

1.33

2.1

2.2

2.3

Tensile strength and elongation-
at-break

Properties in the state as delivered

Values to be obtained for the tensile
strength :

T1EC 540,
Sub-clause 5.1

+ median, min.

Yalues to be obtained for the elongation-
at-break :
+ median, min.

Broperties after ageing in the air oven

Ageing conditions :
4 temperature
4 duration of treatment

Yalues to be obtained for the tensile
strength ;
+ median, min,
+ variation?, max.
«

Yalues to be obtained for the elongatio:
at-break :

+ median, min.

+ variationV, max.

Broperties after ageing in the air bomb

Ageing conditions :
+ temperature

Yalues to btat
strength
+ median, .

- variation?, 1

N/mm?

%
°C
h

N/mm?

°C
h

4.2

200

135 £ 2
Tx24

90 + 2
I1x24

12.5

200

90 + 2
Ix24

150 + 2
7x24

110 £ 2
Ix24

b-slauses 6.1 gnd|S.1

1 E C 540,
Sub-clauses 6.2 and| 5.1

L E C 540,
Sub-clause 6.1.4

Values to be obtained for the tensile
strength :

— median, min,

— variation!), max.

Values to be obtained for the elongation-
at-break :

— median, min.

— variation?, max.

N/mm?
%

%
%

) Variation : difference between the median value after ageing and the median value without ageing, expressed as a
percentage of the latter.
2 If applicable, see Sub-clause 6.2.4.

(Table continued on page 21)
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1 2 3 4 [ 5 } 6 7
N° de . . Type de mélange Méthode d’essai
réf. Essai Unité EPR PR EVAC | décrite dans la Publication
3. Essai de résistance a I'ozone CEI 540,
article 13
3.1 Conditions d’essai :
0,025 — -
— concentration en ozone (en volume) % a
0,030 - -
— durée du traitement h 24
32 Résultat a obtenir Absence de craquelures T~
4. Essai d’allongement a chaud </é&-: I ,\
paragraplie-14)
4.1 Conditions d’essai :
— température °C 250 = 31200 = 3y2Q0 A3
— durée sous charge min 15 15
— contrainte mécanique N/mm?| 0,20 0,20 0,20 N\
4.2 Résultats a obtenir :
— valeur médiane de I’allongement
sous charge, max. % 1 S 100
— valeur médiane de ’allongement \>
permanent apres y
refroidissement, max. % 6 >5
S. Essai de retrait CET 540,
\/ article 20
5.1 Conditions d’essai :
— température ( C M30 = 2 -
— durée du traite t h - 1 —_
5.2 Résultat a obtenirs
— retrait autqisé % — 4
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TABLE 1 (continued)

1 2 3 4 [ 5 | 6 7
Ref. Test Unit Type of compound Test method described
No. es Y EPR | XLPE | EVAC in Publication

3. Ozone resistance test 1EC 540,
Clause 13
3.1 Test conditions :
0.025 - -
— ozone concentration (by volume) % to
0.030 - —

— duration of treatment h 24

32 Result to be obtained Absence of cracks
/N
4. Hot set test 1E X
-clause 1341

4.1 Test conditions :

+ temperature °‘C 250 £ 31200 £+ 3|200

+ time under load min 15 15 5

+ mechanical stress N/mm?2{ 0.20 0.20 0.
42 | Hesult to be obtained : <\

+ median value of elongation

under load, max. % 175 ﬁ’/S\\fSO\\
—+ median value of the permanent
elongation after cooling, max. % 15 5
< O o
5. Shrinkage test \j/ 1EC 540,
_\_ Clause 20

5.1 Tlest conditions :

- temperature ° - 3052 -

—+ duration of treatment h 3— -
5.2 Result to be obtained : >

-+ permissible shrir,:kage, ax. —)\/ 4 -

N

9,

N\
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TABLEAU 11

Prescriptions relatives aux essais non électriques des enveloppes isolantes en polychlorure de vinyle

(PVC)
1 2 3 4 5
N de . s Type de mélange Meéthode d’essai
réf. Essai Unité PVCH décrite dans la Publication
1. Résistance a la traction CEI 540,
et allongement & la rupture paragraphe 5.1
1.1 Propriété en I’état de livraison
1.1.1 | Valeurs a obtenir pour la résistance
4 la traction :
— médiane, min. N/mm? 12,5 /TN
1.1}2 | Valeurs & obtenir pour I'allongement \\
a la rupture : <
— médiane, min. % 125
1.2 Propriétés aprés vieillissement dans El X
une étuve a air: ragraphes™d’l et 5.1
1.2]1 | Conditions de vieillissement :
— température °C + M
— durée du traitement h Tx2
1.2|2 | Valeurs a obtenir pour la résistance
4 la traction : >
— médiane, min. N/mm? .
— variation *, max. %
1.2]3 | Valeurs a obtenir pour I’allongemexit >
a la rupture :
— médiane, min.
— variation*, max. b +

2. Essai de perte de masse

—

CET 540,
> paragraphe 7
\CP) 1152
7x24

g/cm? 2,0
CEI 540,
paragraphe 6]1.4

°C 80 £ 2

h Tx24
N/mm? 12,5
% +25

3.3 Valeurs & obtenir pour "allongement
a la rupture :

— meédiane, min. % 125
— variation*, max. % +25

* Variation : différence entre la valeur médiane aprés vieillissement et la valeur médiane en I'état de livraison,
exprimée en pourcentage de cette derniére.

) Par la suite, ces prescriptions devront étre harmonisées avec celles du mélange PVC/E de la Publication 227-1 de la
C E1: Conducteurs et cables isolés au polychlorure de vinyle, de tension nominale au plus égale a 450/750 V, Premiére
partie : Prescriptions générales.

2 Si applicable, voir paragraphe 6.2.4. (Suite du tableau page 24)
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TABLE 11

Requirements for the non-electrical tests for polyvinyl chloride (PVC) insulation

1 2 3 4 5

Ref. . Type of compound Test method
No. Test Unit PVCDH described in Publication
1. Tensile strength 1 E C 540,

and elongation-at-break Sub-clause 5.1
1.1 Properties in the state as delivered
1.1.1 | Values to be obtained for the tensile

strength :

— median, min. N/mm? 12.5 /TN

1.1.2 | Yalues to be obtained for the
elongation-at-break :
4- median, min. % 125

1.2 Rroperties after ageing in air oven 1E s
Subcclanses 6.4 and] 5.1

1.2.1 | Ageing conditions :

+ temperature °C 135 ¢
—+ duration of treatment h
1.2.2 | VYalues to be obtained for the tensile
strength :
+ median, min. N/mm?
<+ variation*, max. %

1.2.3 | Values to be obtained for the
elongation-at-break :

<4 median, min. %
+ variation*, max.

2. Hoss of mass test 1 E C 540,
) Sub-clause 7.1

2.1 Ageing conditions:
1152
h 7x24

- temperature
yc 2 2.0

+ duration of treajme

2.2 Values to be obtainey for the
of mass, Im

3. T 1E C 540,
Sub-clause 6.1.4

3.1 A

- °C 80 £ 2

i h 7x24
32 <

- N/mm? 12.5

+ variation . % +25
33 Values to be obtained for the

elongation-at-break :
— median, min. % 125
— variation*, max. % +25

* Variation : difference between the median value after ageing and the median value without ageing, expressed
as a percentage of the latter.

b In future, these requirements should be harmonized with those of PVC/E compound of 1 E C Publication 227-1
Polyvinyl Chloride Insulated Cables of Rated Voltages up to and including 450/750 V, Part 1: General Require-
ments.

2 If applicable, see Sub-clause 6.2.4. (Table continued on page 25)
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rel)

— températ

. —15+2
Voir CE1 540,
paragraphes 9.3.4

1 2 3 4 5
N° de . .s Type de mélange Méthode d’essai
réf. Essai Unité PVC décrite dans la Publication
4. Essai de choc thermique CET 540,
paragraphe 10.1
4.1 Conditions d’essai :
— température °C 150 £ 2
— durée du traitement h 1
4.2 Résultat & obtenir Absence de craquelures
S. Essai de pression a température CEI 540,
élevée pafagraphe 8.1
5.1 Conditions d’essai :
— force exercée par la lame Voir CE1 540,
paragraphe 8.1.4
— durée d’échauffement Voir CEI 540,
sous charge paragraphe 8.1.5
— température °C 95 +£2
5.2 Résultat 4 obtenir : \
— médiane de la profondeur
de pénétration, max.
6. Essai de pliage a basse E 1 540,
température paragraphe 9.1
6.1 Conditions d’essai :
— température
— durée d’application de la basse
température
6.2 Résultat & obtenir
7. Essai d’allonge Q CEI 540,
température paragraphe 9.3
7.1 Conditions dje §>

de stabilité thermique, min.

et 9.3.5
% 20
CEI 540,
paragraphe 9.5
°C —15+2
Voir CEI 540,
paragraphe 9.5.5
Voir CEI 540,
paragraphe 9.5.4
8.2 Résultat & obtenir Voir CEI 540,
paragraphe 9.5.6
9. Essai de stabilité thermique CEI 540,
article 17
9.1 Conditions d’essai :
— température °C 200 £ 0,5
9.2 Résultat & obtenir :
— valeur moyenne de la durée min Aucune prescription

pour le moment

1) En raison des conditions climatiques, les normes nationales peuvent prescrire 'emploi d’une température d’essai plus

basse.
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TABLE II (continued)

1 2 3 4 5
Ref. . Type of compound Test method
No. Test Unit PVC described in Publication
4. Heat shock test 1E C 540,

Sub-clause 10.1
4.1 Test conditions :
— temperature °C 150 = 2
— duration of treatment h 1
4.2 Result to be obtained Absence of cracks
S. Pressure test at high temperature I1EC 540,
Sub-cladse &
5.1 Test conditions :
4 force exercised by the blade See 1 E C 540,
Sub-clause 8.1.4
4 duration of heating under load See 1 E C 540,
Sub-clause 8.1.5
+ temperature °C 95 £ 2
5.2 Result to be obtained :
4 median of the depth
of penetration, max. % \
6. Bending test C 540,
at low temperature “clause 9.1
6.1 Test conditions : >
+ temperature!) °C
+ period of application
of low temperature
6.2 Result to be obtained
7. Elongation test at low 1E C 540,
temperature Sub-clause 9.3
7.1 Test conditions : <
+- temperatyre? \ —-15+£2
+ period of applicatjon e I E C 540,
of low tempg Sub-clauses 9.3.4
and 9.3.5
7.2 ):
% 20
8. Impact test LE C 540,
Sub-clause 9.5
8.1 &
. °C —-15%2
See 1 E C 540,
Sub-clause 9.5.5
See 1E C 540,
Sub-clause 9.5.4
8.2 Result to be obtained See 1 E C 540,
Sub-clause 9.5.6
9. Thermal stability test L E C 540,
Clause 17
9.1 Test conditions :
— temperature °C 200 = 0.5
9.2 Result to be obtained :
— mean value of the thermal min | No requirement
stability time, min. at present

) Due to climatic conditions, national standards may require the use of a lower test temperature.
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TABLEAU

III
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Prescriptions relatives aux essais non électriques des gaines en polychlorure de vinyle (PVC)
et des gaines vulcanisées en polyéthyléne chlorosulfoné (PCS)

2

3

4

|

5

6

N° de
réf.

Essai

Unité

Type de mélange

PCS

PVCH

Meéthode d’essai
décrite dans la Publication

1.1
111

Résistance a la traction et allongement
4 la rupture
Propriété en I’état de livraison

Valeurs & obtenir pour la résistance
a la traction :

L 3e .
médiane—min

N

10.0.

CET 540,
paragraphe 5.2

/N

L1)2

1.2

1.2)1

1.2)2

1.2]3

33

Valeurs a obtenir pour I’allongement
4 la rupture :
— médiane, min.

Propriétés aprés vieillissement
dans Iétuve a air

Conditions de vieillissement :
— température
— durée du traitement

Valeurs a obtenir pour la résistance
4 la traction :

— médiane, min.

— variation*, max.

Valeurs & obtenir pour ’allonge
a la rupture :

— médiane, min.

— variation*, max.

nt

Essai de perte de

%

250

120 £

115+ 2
7x24

2,0

Comme prescrit pour
les enveloppes isolantes
h dans les tableaux I ou II

A

et 5.2

\ara phes\d.1

CET 540,
paragraphe 7.1

CEI 540,
paragraphe 6.1.4

N/mm? - 12,5
% —30 +25
Valeurs-aobtentr pour :’a“\lug(:uu,ut
& la rupture :
— médiane, min. % - 125
— variation*, max. % —40 +25

* Variation : différence entre la valeur médiane aprés vieillissement et la valeur médiane en 1’état de livraison,
exprimée en pourcentage de cette derniére.

1) Par la suite, ces prescriptions devront étre harmonisées avec celles du mélange PVC/E de la Publication 227-1 de la

CEI.

) Si applicable, voir paragraphe 6.5.4.

(Suite du tableau page 28)
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TABLE III

Requirements for the non-electrical tests for polyvinyl chloride (PVC)
sheaths and vulcanized chlorosulphonated polyethylene (CSP) sheaths

1 2 3 4 ] 5 6
Ref. Test Unit Type of compound Test method described
No. es CSP PVCYH in Publication
1. Tensile strength and elongation-at-break 1 E C 540,
Sub-clause 5.2
1.1 Properties in the state as delivered
1.1.1 | Values to be obtained for the tensile
strength :
— median, min. N/mm? 10.0 12.5 AN

1.1.2 || Values to be obtained for the
elongation-at-break :
— median, min. % 250 125

1.2 Properties after ageing in the air oven E CQ\54
ub3clausgs 6. Nand 5.2

1.2.1 ||Ageing conditions :

— temperature °C 120 £ 2 135
— duration of treatment h 7x24
1.2.2 ||Values to be obtained for the tensile
strength :

— median, min.

— variation*, max.

1.2.3 | |Values to be obtained for the
elongation-at-break :

— median, min.

— variation*, max.

2. Loss of mass test 1E C 540,

Sub-clause 7.2
2.1 Ageing conditionsy,

— temperature 115+ 2
— duration of trg 7x24
2.2 Values to/be oktaing
of mass,\ngx. 2.0

3. 1E C 540,
Sub-clause 6.1.4
3.1 As prescribed for
°C insulation concerned
h in Tables I or II
3.2
N/mm? - 12.5
. % —30 +25
33 [Values to be obtained for the
elongation-at-break :
— median, min. % - 125
— variation*, max. % —40 +25

* Variation : difference between the median value after ageing and the median value without ageing, expressed asa
percentage of the latter.

b In future, these requirements should be harmonized with those of PVC/E compound of IEC Publication 227-1.

2 If applicable, see Sub-clause 6.5.4. (Table continued on page 29)
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TABLEAU III (suite)

1 2 3 4 5 6
N° de . " Type de mélange Méthode d’essai
réf. Essai Unite PCS PVC décrite dans la Publication
4, Essai de choc thermique? CET 540,
paragraphe 10.2

4.1 Conditions d’essai :

— température °C 150 £ 2

— durée du traitement h 1
4.2 Résultat a obtenir Absence de craquelures
S. Essai de pression a température élevée CEI

- 82

5.1 Conditions d’essai :

— force exercée par la lame Voir CE1 540,

paragraphe 8.2.4
— durée d’échauffement sous charge Voir CEI 540,
paragraphe 8.2.

— température °C - x
52 Résultat & obtenir :

— médiane de profondeur de

pénétration, max. %
6. Essai de pliage 4 basse température? CET 540,
paragraphe 9.2

6.1 Conditions d’essai :

-— température?

— durée d’application de la basse

température
6.2 Résultat & obtenir bsende de craquelures
: ; : Q CEI 540,

paragraphe 9.4

- —15x2
Voir CEI 540, -
paragraphes 9.4.4

et 9.4.5

- 20

pérature CEI 540,

paragraphe 9.5

- —15+2

Voir CEI 540,
paragraphe 9.5.5

Voir CE 540,
paragraphe 9.5.4

8.2 RESUITaT A ObTemiT VoirCET546;
paragraphe 9.5.6

9. Essai de stabilité thermique CEI 540,
article 17
9.1 Conditions d’essai :
— température °C - 200 = 0,5
9.2 Résultat a obtenir :
— valeur moyenne de la durée de Aucune prescription
stabilité thermique, min. min pour le moment

b Quelques exceptions s’appliquent au revétement PVC des cables & isolant minéral, voir paragraphes 14.6.3 et
14.6.4.

2 En raison des conditions climatiques, les normes nationales peuvent prescrire 'emploi d’une température d’essai plus
basse. (Suite du tableau page 30)
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TABLE III (continued)

1 2 3 4 5 6
Ref. . Type of compound Test method described
No. Test Unit CSP PVC in Publication

4. Heat shock test?) 1E C 540,
Sub-clause 10.2
4.1 Test conditions :
— temperature °C 150 = 2
— duration of treatment h 1
4.2 Result to be obtained Absence of cracks
S. Pressure test at high temperature
5.1 Test conditions :
— force exercised by the blade See 1 E C 540,
Sub-clause 8.2.4
— duration of heating under load See 1 E C 540,
Sub-clause 8.2.5
— temperature °C - 95 A2
5.2 Result to be obtained :
— median of the depth of penetration,
max. %
6. Bending test at low temperature!) C 540,
Siib-clause 9.2
6.1 Test conditions : >
— temperature? C
— period of application of
low temperature >
6.2 Result to be obtained
7. Elongation test at low jémperatu Q 1EC 540,
Sub-clause 9.4
7.1 Test conditions :
— temperature? — —-15x2
— period of~applica See 1E C 540,
low ten 2 Sub-clauses 9.4.4
and 9.4.5
7.2 ai
- 20
8. 1E C 540,
Sub-clause 9.5
8.1 e
< ‘C - —15+2
See I E C 540,
Sub-clause 9.5.5
See 1 E C 540,
Sub-clause 9.5.4
8.2 Restit-tobeobtaimed SeeHE-€-546;
Sub-clause 9.5.6
9. Thermal stability test 1 E C 540,
Clause 17
9.1 Test conditions :
— temperature °‘C - 200 £ 0.5
9.2 Result to be obtained :
— mean value of the thermal No requirement
stability time, min. min at present

1Y Some exemptions apply to the PVC covering of mineral insulated cables, see Sub-clauses 14.6.3 and 14.6.4.

2 Due to climatic conditions, national standards may require the use of a lower test temperature.

(Table continued on page 31)
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TABLEAU III (suite)

1 2 3 4 5 6
N° de . o Type de mélange Méthode d’essai
réf. Essai Unité PCS PVC décrite dans la Publication
10. Caractéristiques mécaniques aprés CET 540, paragraphe 5.2
immersion dans ’huile minérale et article 15 ’

10.1 Conditions d’essai :
— température de ’huile °C 100 £ 2
— durée d’immersion dans ’huile h 24

10.2 Valeurs & obtenir pour la résistance
a la traction :

— variation*, max. % + 40 T~
10.3 Valeurs 2 obIeniT pour I'altongement
a la rupture :
— variation*, max. % + 40
11. Essai d’allongement a chaud < Alcu >essai

essai

*

oty le
ya N
Variation : différence entre la valeur médiane aprés vieillissement etNa val m Wtat de livfaison,
exprimée en pourcentage de cette derniére. /\

S
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TABLE III (continued)
1 2 3 4 5 6
Ref. Test Unit Type of compound Test method described
No. o8 nr CSP PVC in Publication
10. Mechanical properties after immersion 1E C 540, Sub-clause 5.2
in mineral oil and Clause 15
10.1 Test conditions :
— temperature of oil °‘C 100 £ 2
— duration of immersion in oil h 24
10.2 | Values to be obtained
for the tensile strength :
— variation*, max. % + 40
10.3 Vatues 1o be obtained fortie
elongation-at-break :
— variation*, max. % + 40

1.

[Hot set test

<

as a

percentage of the latter.

* Variation : difference between the median value after ageing and the m

N

/\ A
.arhakvhﬁ\‘b@g, expressed

N

S

O

Y
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SECTION DEUX — SPECIFICATIONS PARTICULIERES

La présente section précise les spécifications particuliéres aux cables chauffants de tension

nominale de 300/500 V.

Note. — La désignation des cdbles est divisée en parties, la premiére étant le numéro de la Publication de la CEI

concernant ces cibles. Le numéro qui suit Pabréviation C E I est attribué au cible spécifié. Les

deux parties

suivantes sont destinées aux températures nominales de 'enveloppe isolante et de la gaine (ou revétement)

externe, avec les abréviations respectives des matériaux utilisés. /TN
Exemples: 800 CEI 10/PVC70; 800 CE1 15 PR80/PVCT0.

7. Caljles chauffants avec enveloppe isolante en matiére organique~¢
ou ¢cran métallique

7.1 Dgsignation
BOO CEI 10/—/—.

7.2 Tension nominale
300/500 V.

7.3  Tampérature nominale

PVC — température de I'Ame conductrice
PR — température de I’Ame conductrice : .3
7.4 Canstitution
Iéments constituti 4ce, oppe isolante

Py

[Nefre constituée par un seul brin ou par plus

7.4.1 Mme condyctride
ne se

couch ;ns gaine

eurs brins

assemblés en'to ¢ conductrice doit satisfaire aux prescriptions du para-
graphe 6.1.
7.4.2
tre constituée par une couche extrudée d’un mélange de PVC ou de
P spécifié au paragraphe 6.2, étroitement appliquée sur ’Ame conductrice majis pouvant
&t

nférieure a

'.- CUTI € ] .O DCU » B ".‘. d vdlCll OVC C .' ’ ' a (]
doit pas dépasser 0,1 mm + 10% de la valeur spécifiée.

7.5 Prescriptions

ifférence ne

Les cibles doivent satisfaire aux prescriptions applicables indiquées dans la section un, ainsi

qu’aux prescriptions du paragraphe 7.4.

8. Cables chauffants avec enveloppe isolante et gaine en matiére organique sans gaine ni écran

métallique

8.1 Désignation
800 CEI 15/—/—.
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7. Heating cables with single-layer organic insulation without metallic she oxsecreéen

7.1

7.2 Rated voltage

7.3 Rated temperature

7.4 Consjfruction

7.4.1

Codeldesignation

A pingle c
in stfanded or ‘Hur

clauge 6.1.
7.4.2 Insulation

SECTION TWO — PARTICULAR SPECIFICATIONS

This section details the particular specifications for heating cables of rated voltage 300/500 V.

Note. — The code designation is split into parts, the first part is the number of the [ E C Publication assigned to these

cables. The number after the abbreviation I E C is for the cable specified. The two further parts are intended for
the rated temperatures of the insulation and outer sheath (or covering) respectively with the abbreviation of the

materials used. T~
Examples : 800 I E C 10/PVC70; 800 I E C I5 XLPESO/PVCTO.

800 IEC 10/—/~.

300/500 V.

PV[C — conductor temperature : 70°
XIPE — conductor temperature :

Cdmprises : Conducto

Cohductor

nade up
of Sub-

Th rified in
Sub- from it.
4
Th
The 3% place—m be e—specifiedn idedthat the

difference does not exceed 0.1 mm + 10% of the specified mean value.

7.5 Requirements

The cables shall comply with the appropriate requirements given in Section One and the
requirements of Sub-clause 7.4.

8. Heating cables with organic insulation and sheath without metallic sheath or screen

8.1

Code designation
800 IEC 15/—/—.
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8.2 Tension nominale
300/500 V.

8.3 Combinaison recommandée des matériaux

800 © CET 1984

Parmi les matériaux isolants, indiqués au paragraphe 6.2.1, et les matériaux de gainage, indiqués
au paragraphe 6.5.1, on recommande la gamme limitée de combinaisons suivantes :

Enveloppe isolante Gaine
PVC PVC
PVC PA
EPR PVC
PR PVC
EPR PCS
AN

PR PEHD
PR PCS
EVAC PCS
EVAC PA

8.4 Tampérature nominale

P

Pour déterminer la température nominale d’un cible, ¢a co

service de
spondant a
aivent étre

X paragra-

emblés en

6.1.

, éfroitement

thférieure a

0, 8 mm. L’épalsseur en un pomt peut étre inférieure a la valeur moyenne spécifiée, mais la
différence ne doit pas dépasser 0,1 mm + 10% de la valeur spécifiée.

8.5.3 Gaine

La gaine doit €tre constituée par une couche extrudée d’un matériau, comme spécifié au para-
graphe 6.5, étroitement appliquée sur le conducteur ou les conducteurs dans le cas des cables
multiconducteurs, mais pouvant étre facilement séparée de celui-ci ou de ceux-ci.
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8.2 Rated voltage
300/500 V.

8.3 Recognized combinations of materials

From the insulating materials given in Sub-clause 6.2.1 and sheathing materials given in Sub-
clause 6.5.1, a limited range of combinations is recognized as follows :

Insulation Sheath

PVC PVC

PVC PA

EPR PVC

XLPE PVC

EPR CSp

~XTPE HDPE RN

XLPE CSpP

EVAC CSP

EVAC PA

8.4 Rated temperature

In prder to arrive at a rated temperature for any cable, it 1 necessaryYedake into consideration
the operating conductor temperature appropriate to the ; e_gperating |surface
tempgrature appropriate to the sheath. The rating which js fina ly assigned to any insulated and
sheathed cable shall be that which does not in any wa 5€ £1 ioh or sheath to He run at
a ten]perature in excess of the appropmate te r€ gf Subsclauses 6.2.1 and 6.5.1.

8.5 Construction
Comprises : conductor, insulation, on—%al

8.5.1 Conductor
For single-core cables's
— asingle conductor which'® ¢ e either a single wire or a number of wires thade up

in| strande
For multicore £ab

ich can be

ecifie . ; : ; 3 e ickness
atany place may be less than the spec1ﬁed mean value provxded that the dlfference does not exceed
0.1 mm + 10% of the specified mean value.

8.5.3 Sheath

The sheath shall consist of an extruded layer of material as specified in Sub-clause 6.5, which
tightly covers the insulated conductor(s), but from which it can be readily separated.
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La valeur moyenne spécifiée de I’épaisseur de la gaine ne doit pas étre inférieure aux valeurs
données dans le tableau suivant :

Diamétre sous gaine Epaisseur
Supérieur & Inférieur ou égal & PVC, PCS et PEHD PA monoconducteur
seulement*
(mm) (mm) (mm) (mm)
= 7 07 8 0’ 1
7 15 1,0 0,17
* Il convient que I'épaisseur des gaines en PA des cables a plusieurs conducteurs fasse P'obiet dun avcord entre fabricant et

itilisateur.

[’épaisseur en un point peut étre inférieure 4 la valeur moyenne
dait pas dépasser:

—| pour les gaines en PVC, PCS et PEHD:

—| pour les gaines en PA:
pour la valeur moyenne spécifiée de 0,1 m
pour la valeur moyenne spécifiée de 0,17

8.6 Prescriptions

9.1 Dé¢signation
800 CEX20%~

9.2 T¢

9.3 (¢

Les cibles doivent satisfaire aux
quaux prescriptions du paragraphe

9. Caibles chaufﬁnts :

0,1 mm + 15% de la valeur spécifiée;

matiére organique et écran métallique

'érence ne

[ un, ainsi

Comme danyle cas des cables isolés sous gaine de Iarticle 8, seuls certains matériaux (de gainage

non metalliques sont recommandes pour eire utilises en combinaison avec chaque enveloppe
isolante (article 7) ou chaque enveloppe isolante/gaine (article 8). La gaine non métallique utilisée
pour la protection contre la corrosion des cibles réalisés a partir de cibles conformes a ’article 7,
sur lesquels un écran a été appliqué, doit étre de I'un des matériaux énumérés ci-dessous :

Enveloppe isolante

PVC
PR
PR
PR

Gaine de protection

contre la corrosion

PVC
PVC
PEHD
PCS
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The specified mean value of the sheath thickness shall be not less than the values given in the
following table.

Diameter under sheath Thickness
Above Up to and including PVC, CSP or HDPE PA
single core only*
(mm) (mm) (mm) (mm)
- 7 0.8 0.1
7 15 1.0 0.17

* The thickness of PA sheath for multicore cables should be agreed upon between manufactur€r and purcha;

Thj

diffegence does not exceed :

— fo
0

— 1q

requirements of Sub-clause 8.5.

r PVC, CSP or HDPE

r PA sheaths :

irements
e cables shall comply

g cables with ¢

designation

PriZe
in‘the case

fa

8.6 Requ
Thl

9. Heatin
9.1 Code
80

9.2 Rated
3

9.3 Reco
As

materi

sheaths :

{1l mm + 15% of the specified mean value ;

for specified mean value 0.1 mm : 0.03 mm,
r specified mean value 0.17 mm : 0.05 mm

with the 3

tions of materials

e thickness at any place may be less than the specified mea U

Hreme

given in Section One

nsulated and sheathed cables in Clause 8, only certain non-metallic sh

use

Eat the

ind the

eathing
insula-

tion/sheath (Clause 8). The non-metallic sheath used for the corrosion protection of screened
cables based on the insulated cables complying with Clause 7 shall be one of those listed
below :

Insulation

PVC

XLPE
XLPE
XLPE

Corrosion

protection sheath

PVC
PVC
HDPE
CSp
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La gaine non métallique utilisée pour la protection contre la corrosion des cibles réalisés 4 partir
de cables isolés sous gaine conformes a I’article 8, sur lesquels un écran a été appliqué, doit &tre de
I'un des matériaux énumérés ci-dessous :

Enveloppe isolante Gaine Gaine de protection
contre la corrosion

PVC PVC PVC

PVC PA PVC

EPR PVC PVC

PR PVC PVC

EPR PCS PCS

PR PEHD PEHD

PR PCS PCS

EVAC POS POS

EVAC

PA

service de
pondant a
p telles que

X paragra-

nine; écran

constitutif
conformé-

2 et 6.3.3.

e n’est pas résistant a la corrosion et lorsque le cable peut éfre installé

osif, on doit alors appliquer une gaine non métallique 3ssurant la

onstituée par une couche extrudée d’un matériau comme spécifié au para-

d alcur mo
données d.

] enne spécifiée de I’épaisseur de la
ans le tableau suivant :

x valeurs

Diamétre sous gaine

Epaisseur

Supérieur a Inférieur ou égal a PVC, PCS et PEHD
(mm) (mm) (mm)
- 7 0,8
7 15 1,0

L’épaisseur en un point peut &tre inférieure a la valeur moyenne spécifiée, mais la différence ne

doit pas dépasser 0,1 mm + 15% de la valeur spécifiée.
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The non-metallic sheath used for corrosion protection of screened cables based on insulated and
sheathed cable complying with Clause 8 shall be one of those listed below :

ideration

Insulation Sheath Corrosion
protection sheath
PVC PVC PVC
PVC PA PVC
EPR PVC PVC
XLPE PVC PVC
EPR CSP CSP
XLPE HDPE HDPE
XLPE CSP CSP
EVAC OSP [ON]
EVAC PA CSP
9.4 Rated| temperature
In grder to arrive at a rated temperature for any cable, it is nec

the of
tempg
that W

9.5 Const

Comnprises : one or more insulated cb

Fuction

surface
ghall be
ture in

al cor-

rosion protection sheath.
9.5.1 Bas
Any cable which is cg lause 7 or 8 can be used as a basis for
furthar processing in,acco
9.5.2 Metpllic scr@
Th¢ design ofthic s as to comply with the requirements of Sub-claus¢s 6.3.2
and 6
9.5.3 Cor
Wh ot corrosion resistant and where the cable may be installed in a
corrogi 2 non-metallic sheath shall be applied as corrosion protectjon.
<
Thd st of an extruded layer of material as specified in Sub-clause 6.p.
The specified mean sheath thickness shall be not | han the val iven in lowing
table:
Diameter under sheath Thickness

Above Up to and including PVC, CSP or HDPE
(mm) (mm) {(mm)

— 7 0.8

7 15 1.0

The thickness at any place may be less than the specified mean value provided that the

difference does not exceed 0.1 mm + 15% of the specified mean value.
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9.6 Prescriptions

Les cables doivent satisfaire aux prescriptions applicables indiquées dans la section un, ainsi
qu’aux prescriptions du paragraphe 9.5.

10. Cables chauffants avec enveloppe isolante en matiére organique, écran et armure métalliques

10.1 Désignation
800 CEI 25/—/—.

10.2 Tension nominale
300/500 V.

10.3 2 RoHHRale
Pour déterminer la température nominale d’un cible, on considére e service de
I’ame correspondant 4 I’enveloppe isolante et la température de surfdce i ondant a
lafou aux gaines. Les caractéristiques qui sont finalement attribuges i elles que
ni la température de son enveloppe isolante, ni celle de sa , neypuissent étre

phes 6.2.1 et 6.5.1.

10.4 CQonstitution

Eléments constitutifs : une ou plusieurs Ames condugtyices isdlées ; Evé aine; écran
meétallique; gaine de protection conk protection

cantre la corrosion.
10.4.1 | Prescriptions fondamentales relatives ayx cable application de l'armure
Le cable utilisé comme élément constituti outal, et & partir duquel on peut|obtenir un
cible armé, doit satisfaire a 'ensemble d i de I'article 9 et doit comprendre une gaine
d¢ protection contrela torrgsionnconforiig au patagraphe 9.5.3.

10.4.2 | Armure
L’armure doit|étrefealisé s¢ galvanisé formant tresse ou enroulé en hdlice et doit

sdtisfaire @
10.4.3 | Gaine de“prote
cde fagon particuliére, une gaine de protection contre la corfosion peut
&t i armure et-doit étre en un méme matériau que celui de la gaine de{ protection
Cq :

4 oyenhe spécifiée de Iépaisseur de la gaine ne doit pas étre inférieure qux valeurs

Diamétre sous gaine Epaisseur
Supéricur s Inférreuroutégat= PYEPEStPEHD
(mm) (mm) (mm)
- 7 0,8
7 15 1,0

L’épaisseur en un point peut &tre inférieure 4 la valeur moyenne spécifiée, mais la différence ne
doit pas dépasser 0,1 mm + 15% de la valeur spécifiée.
10.5 Prescriptions

Les cables doivent satisfaire aux prescriptions applicables indiquées dans la section un, ainsi
qu’aux prescriptions du paragraphe 10.4.
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9.6 Requirements

— 4] —

The cables shall comply with the appropriate requirements given in Section One and the

requirements of Sub-clause 9.5.

10. Heating cables with organic insulation, metallic screen and armour

10.1 Code designation

800 IEC 25/—/—.

10.2 Rated voltage
300/500 V.

10.3 Ratedtermperature

In grder to arrive at a rated temperature for any cable, it is necessary tofake i
the operating conductor temperature appropriate to the insulation
température appropriate to the sheath(s). The rating which is finall
that which does not it any way cause either insulation or sheath
exces$ of the appropriate temperature given in Sub-clauses 6

10.4 Congtruction
Co

this
unde

Tl
table.

Consi

ration
face

all be
jture in

rrosion

d shall

bur and
of the

ilowing

Thickness

Up 10 and including

PVYL, USF or HDPE

(mm) (mm) (mm)
- 7 0.8
7 15 1.0

The thickness at any place may be less than the specified mean value provided that the
difference does not exceed 0.1 mm + 15% of the specified mean value.

10.5 Requirements

The cables shall comply with the appropriate requirements given in Section One and the

requirements of Sub-clause 10.4.
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11. Cibles chauffants avec enveloppe isolante en matiére organique et armure

11.1 Désignation
800 CE1 30/—/—.

11.2 Tension nominale
300/500 V.

11.3  Combinaisons recommandées de matériaux

Comme dans le cas des cables isolés sous gaine de I’article 8, seuls certains matériaux de gainage
non métalliques sont recommandés pour étre utilisés en combinaison avec chaque enveloppe
isolante (article 7) ou chaque enveloppe isolante/gaine (article 8). La gaine mommeétallique utilisée
I’article 7,

sur lesquels une armure a été appliquée, doit étre de 'un des matéri -dessous:
Enveloppe isolante Gaine de protection
contre la corrosion
PVC PVC
PR PVC
PR ) PEHD

PR PCS

La gaine non métallique utilisée pour la prote
dq cables isolés sous gaine conformes a’articl
dd I'un des matériaux énumérés cing

orrosion des cdbles réalisés a partir
e grinure a été appliqude, doit étre

Gaine de protection
contre la corrosion

PVC
PVC
PVC
PVC
PCS
PEHD
PCS
PCS
PCS

PVC
PVC
EPR

empérature nominale d’un cible, on considére la température dg service de
Ia ondant a ’enveloppe isolante et la température de surface en service correppondant a
la purdux gaines! Les caractéristiques qui sont finalement attribuées au cible doivent étrg telles que
ni 17 [eMperature de SO eNnveloppe 1SOIANte, i Celle de 53 OU d€ Ses gaines, ne puissent étre
supérieures aux températures correspondant aux matériaux considérés, indiquées aux paragra-
phes 6.2.1 et 6.5.1.

11.5 Constitution

Eléments constitutifs : une ou plusieurs Ames conductrices isolées; éventuellement, gaine;
armure; éventuellement, gaine de protection contre la corrosion.

11.5.1 Prescriptions fondamentales relatives aux c@bles avant l'application de I'écran

Un cable, réalisé conformément a article 7 ou 8, peut étre utilisé comme un élément constitutif
fondamental a partir duquel des procédés de fabrication peuvent ensuite &tre élaborés conformé-
ment aux régles ci-apres.
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11. Heating cables with organic insulation and armour

11.1 Code designation
800 IEC 30/—/—.

11.2 Rated voltage
300/500 V.

11.3  Recognized combinations of materials

As in the case of insulated and sheathed cables in Clause 8, only certain non-metallic sheathing
materials are recognized for use in combination with each insulation (Clause 7) or insula-
tion/sheath (Clause 8). The non-metallic sheath used for the corrosion prot/ee-siql of armoured
cables based on 1nsulated cables complying with Clause 7 shall be one o1 those lmgalow :

Insulation Corrosion
protection sheath

PVC PVC

XLPE PVC

XLPE HDPE

X1LPE CSP

ed cables based on insulated
isted below :

Th
and

(o}
0se

Corrosion
protection sheath

PVC
PVC
PVC
PVC
CSp
HDPE
CSP
CSP
CSp

surface
shall be
atures in

11.5 Construction

Comprises : one or more insulated conductors, optional sheath, armour, optional corrosion
protection sheath.

11.5.1 Basic requirements for cables before the application of armour

Any cable which is constructed so as to comply with Clause 7 or 8 can be used as a basis for
further processing in accordance with the following specification.
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11.5.2 Armure

L’armure doit étre réalisée en fil d’acier galvanisé formant tresse ou enroulé en hélice et doit
satisfaire au paragraphe 6.4.
11.5.3 Gaine de protection contre la corrosion
Lorsque ’'armure n’est pas résistante a la corrosion, et lorsque le cible peut étre installé dans un

environnement corrosif, on doit appliquer une gaine non métallique assurant la protection contre
la corrosion.

La gaine doit €tre constituée par une couche extrudée d’un matériau comme spécifié au para-
graphe 6.5.

La valeur moyenne spécifiée de I’épaisseur de la gaine ne doit pas étre inférieure aux valeurs

données dans le tableau suivant :
/N

Diamétre sous gaine /\\ /EQaisk\r

Supérieur a Inférieur ou égal a VC, RCS¢t PE
{mm) (mm) m)
_ 7 \ \@
7 15 <\ 1,

]

11.6 P

] ¢ Rl indjquées 4 la section un, aipsi qu’aux
[

ke
=

12. Ca

12.1

12.2

12.3

. ; service de

Papae_coy pspondant
a L% W isolé sous
gaine daivent & efles qui ni la température de ’enveloppe isolante, ni celle de 14 gaine, ne
puijssent étre ricures aux températures données aux paragraphes 6.2.1 et 6.5.1.

12.4

Eléments constitutifs : une ou plusieurs 4mes conductrices isolées; gaine métallique; éventuel-
lement, gaine de protection contre la corrosion.

12.4.1 Ame conductrice

L’dme conductrice peut étre constituée par un ou plusieurs brins assemblés en toron ou
tordonnés. L’dme ou les dmes conductrices doivent satisfaire aux prescriptions du para-
graphe 6.1.

12.4.2 Enveloppe isolante

L’enveloppe isolante doit étre constituée par une couche extrudée d’un mélange de EPR ou PR,
comme spécifié au paragraphe 6.2, étroitement appliquée sur ’dme conductrice mais pouvant étre
facilement séparée de celle-ci.
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11.5.2 Armouring

The armouring shall consist of braided or helically wound galvanized steel wire and shall

comply with the requirements of Sub-clause 6.4.
11.5.3 Corrosion protection sheath

Where the armour is not corrosion resistant and where the cable may be installed in a corrosive

environment, then a non-metallic sheath shall be applied as corrosion protection.

The sheath shall consist of an extruded layer of material as specified in Sub-clause 6.5.

The specified mean sheath thickness shall be not less than the values given in the following

table.
/\
Diameter under sheath hlckness
Above Up to and including PE
(mm) (mm) m)
7 15 <\
The provided that the
differg:
11.6 Requi
Ths i \ jate i e iven in Section One ahd the
requirg

12. Heating cables with org

12.1 Code|designation
800|LEC 40/—/—

12.2  Rated voltag
3004500 V.

12.3  Rated temperature

Ino mperature for any cable, it is necessary to take into considdration
the copductqr tempetatire appfopriate to the insulation and the surface temperature apprpriate
to theheathing he rating which is finally assigned to any insulated and sheathed cable
shall be t oesu0t 1n any way cause either insulation or sheath to be run at a tempdrature

ruction

12.4 Cons

Comprises : one or more insulated conductor(s), metallic sheath, optional corrosion protection

sheath.
12.4.1 Conductor

Each conductor may be composed of either a single wire or a number of wires made up in a
stranded or bunched formation. The conductor(s) shall comply with the requirements of Sub-

clause 6.1.
12.4.2 Insulation

The insulation shall consist of an extruded layer of EPR or XLPE compound as specified in
Sub-clause 6.2 which tightly covers the conductor but which can be readily separated from it.
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La valeur moyenne spécifiée de I’épaisseur de ’enveloppe isolante ne doit pas étre inférieure a
0,8 mm.

L’épaisseur en un point peut &tre inférieure a la valeur moyenne spécifiée, mais la différence ne
doit pas dépasser 0,1 mm + 10% de la valeur spécifiée.

12.4.3 Gaine métallique

Une gaine de plomb doit étre appliquée sur le ou les conducteurs isolés et la valeur moyenne
spécifiée de son épaisseur doit &tre au moins de 0,8 mm pour les cables de diamétre sous gaine
inférieur ou égal 3 5 mm, et de 1 mm pour les cibles de diamétre supérieur.

L’épaisseur en un point peut étre inférieure a la valeur moyenne spécifiée, mais la différence ne
doit pas dépasser 10% de la valeur spécifiée.

12.4.4 Gaine de protection contre la corrosion

OTSque 12 gaine metallique N1 est pas I
dans un environnement corrosif, on doit appliquer une gaine non méta
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12.5 [Prescriptions

Les cables doivent satisfaire a section un,

13. ( btalliques
13.1 |Désignation
800 CEI 45/
13.2 Tension@in
300/500\
13.3
e service de
y espondant a
téristiques qui sont finalement attribuées au cable doivent €fre telles que

son enveloppe isolante, ni celle de sa ou de ses gaines ne fuissent étre
pératures correspondant aux matériaux considérés, indiquées qux paragra-

13.4 Cnmni;fqlf;cn

\veg T2z 704

Eléments constitutifs : une ou plusieurs 4mes conductrices isolées, gaine métallique, gaine de
protection contre la corrosion, armure, éventuellement, gaine de protection contre la corro-
sion.

13.4.1 Prescriptions fondamentales relatives aux cables avant I'application de I'armure

Le cable utilisé comme élément constitutif fondamental, et & partir duquel on peut obtenir un
cable armé, doit satisfaire a 'ensemble des dispositions de I'article 12 et doit comprendre une gaine
de protection contre la corrosion conforme au paragraphe 12.4.4.

13.4.2 Armure

L’armure doit &tre réalisée en fil d’acier galvanisé formant tresse ou enroulé en hélice et doit
satisfaire aux prescriptions du paragraphe 6.4.
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The specified mean value of the insulation thickness shall be not less than 0.8 mm.

The thickness at any place may be less than the speciﬁed‘ mean value provided that the
difference does not exceed 0.1 mm + 10% of the specified mean value.

12.4.3 Metallic sheath

A lead sheath shall be applied to the core(s) and the specified mean thickness shall be not less
than 0.8 mm for cables up to and including 5 mm diameter under the sheath and 1.0 mm for larger
cables.

The thickness at any place may be less than the specified mean value provided that the
difference does not exceed 10% of the specified mean value.

12.4.4 Corrosion protection sheath

W CTC a d U U L I U C c d (1 WIICIC C ADIC
corro§ive environment, then a non-metallic sheath shall be applied as a co
sheath shall be an extruded layer of PVC as specified in Sub-clause 6.5/4
mean thickness of not less than 0.8 mm for cables up to and includin:
1.0 mm for cables of diameter greater than 7 mm over lead.
Thq thickness at any place may be less than the specified
differ¢gnce does not exceed 0.1 mm + 15% of the specif
12.5 Regiirements
Thq cables shall comply with the ap f Sub-
clausg 12.4.
13. Heatipg cables with organic insulation, m
13.1 Codg designation
800 IEC 45/—/—
13.2  Rated voltage
300500 V.Q
13.3  Ratell temperattsre
Ing i te ature for any cable, it is necessary to take into considpration
the operating sondudfor temperature appropriate to the insulation and the operating purface
temperature appropriate to the’sheath(s). The rating which is finally assigned to any cable ghall be
that whic 5t way cause either insulation or sheath(s) to be run at a temperdture in
excesy o ate’ temperature given in Sub-clauses 6.2.1 and 6.5.1.
13.4 Consgruction

Comprises : one or more insulated conductors, metallic sheath, corrosion protection sheath,
armour, optional corrosion protection sheath.

13.4.1 Basic requirements for cable before the application of armour

The cable used as a basis for armouring shall comply in all respects with Clause 12 and shall
include a corrosion protection sheath complying with Sub-clause 12.4.4.

13.4.2 Armouring

The armouring shall consist of braided or helically wound galvanized steel wire and shall
comply with the requirements of Sub-clause 6.4.
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13.4.3 Gaine de protection contre la corrosion
Lorsqu’elle est prescrite de fagon particuliére, une gaine de protection en PVC contre la cor-

rosion peut étre appliquée sur ’armure.

La valeur moyenne spécifiée de I’épaisseur de la gaine ne doit pas étre inférieure aux valeurs
données dans le tableau suivant :

800 @ CEI 1984

Diamétre sous gaine Epaisseur
Supérieur a Inférieur ou égal & PVC
{mm) {mm) {(mm)
_ 7 0,8
7 15 1,0
AN

dd
13.5 1

Prescriptions

14. Cables a isolant minéral

14.1 1
14.2 1

143 1

1o
g4
144 (

&y
14.4.1
4

cq
14.4.2

Désignation
800 CEI 50/—/—.

[ension nominale
300/500 V.

[empérature noming

sion, la tefMpé
ine. Les

it pas dépasser 0,1 mm + 15% de la valeur spécifiée.

Les cables doivent satisfaire aux prescriptions applica
quaux prescriptions du paragraphe 13.4.

’Nérence ne

ction un, ainsi

ntre la cor-
on de cette

métallique,

iléral ou de

minéraux pour former un corps compact entourant ’dme ou les dmes conductrices.

L’épaisseur nominale de ’enveloppe isolante entre les 4mes conductrices et entre chaque 4me
conductrice et la gaine doit étre de 0,70 mm.
Dans le cas des cibles monoconducteurs seulement, I’épaisseur moyenne ne doit pas étre
inférieure a la valeur nominale spécifiée. Dans le cas des cibles monoconducteurs et multi-
conducteurs, ’épaisseur minimale ne doit pas étre inférieure 3 90% de la valeur nominale spécifiée
moins 0,1 mm.

14.4.3

Guaine métalliqgue

La gaine métallique doit étre de cuivre massif, ininterrompue, sans soudure et sans aucun defaut
susceptible de nuire & son imperméabilité.
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13.4.3 Corrosion protection sheath
Where specifically required, a PVC corrosion protection sheath may be applied.

The specified mean sheath thickness shall be not less than the values given in the following

table.
Diameter under sheath Thickness
Above Up to and including PVC
(mm) (mm) (mm)
- 7 0.8
7 15 1.0

The thickness at any place may be less than the specified mean
differgnce does not exceed 0.1 mm + 15% of the specified mean val

13.5 Regdirements

Thg cables shall comply with the appropriate requirements-give
clausq 13.4.

14. Cable|with mineral insulation
14.1 Codg designation
S0 IEC 50/—/—.

14.2  Rated voltage
300¢500 V.

14.3 Rated temperature
When mineral ins

priate va

g of a single wire shall be of pure or alloyed metal. The conduct
ents of Sub-clause 6.1.

compact body surrounding the conductor or conductors.

peratyre shall '! late ¢_material used for this corrosion protection sheath. The

nat the

pf Sub-

d tem-

FTOSIoNn

pr shall

form a

The nominal insulation thickness between conductors and between each conductor and the

sheath shall be 0.70 mm.

In single-core cables only, the mean thickness shall be not less than the specified nominal value.
In both single and multicore cables, the minimum thickness shall be not less than 90% of the

specified nominal value minus 0.1 mm.

14.4.3 Metallic sheath

The metallic sheath shall be a continuous copper sheath without soldering and without any

defect which could impair its waterproof nature.
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La valeur moyenne spécifiée de I’épaisseur de la gaine de cuivre doit étre au moins égale a 7% de
son diameétre externe mesuré avec une valeur minimale de 0,25 mm.
Toutefois, ’épaisseur en un point peut étre inférieure 4 la valeur moyenne spécifiée, mais la
différence ne doit pas dépasser 10% de la valeur spécifiée.
14.4.4 Gaine de protection contre la corrosion
Lorsque la gaine métallique n’est pas résistante a la corrosion et lorsque le cable doit €tre installé
dans un environnement corrosif, on doit alors appliquer une gaine non métallique assurant la
protection contre la corrosion.
Cette gaine doit étre réalisée en une couche extrudée de PVC, PEHD ou PA. Elle peut étre de
n’importe quelle couleur, a I’exception de la couleur rouge.
La valeur moyenne spécifiée de I’épaisseur de la gaine ne doit pas €tre inférieure aux valeurs
données dans le tableau suivant :

/N

[

Diamétre sous gaine

Supérieur a Inférieur ou égal a PVC/PEH PA
(mm) (mm) (mnp\ 1

- 7 0, \ \) o4

7 15 Q\(\ of

L’épaisseur en un point peut étre inférieure a la ¥aleur moyeinespécifiée, mais la djfférence ne
bit pas dépasser :
pour les gaines en PA: 0,1 m

pour les gaines en PEHD ou 4

[=1

14.5 Prescriptions
ign un, ainsi
qp hu paragra-
p.
s cibles, les cdbles & isolant minéral doivent résister a
e ication 702
de
14.6 F.
14.6.1
¢e des dmes conductrices des cibles a isolant minéral est
4
14.6.2 2
tre offectué a la température nominale selon les indications du congtructeur du
C inéral a essayer.
14.6.3 | Référen bleau III de la section un, références n™ 6 et 7 pour les gaines en PVC

; c 2 sement-afrotd ahs le cas des
cables de trés petit d1ametre externe sur la gaine en PVC s’il n’est pas poss1b1e de préparer les
éprouvettes, on effectue I’essai de pliage en utilisant un mandrin ayant un diamétre égal a dix fois le
diamétre externe du cible.

14.6.4 Référence : tableau III de la section un, référence n° 4 pour les gaines en PVC.

Chaque fois que cela est possible, I’essai de choc thermique doit étre effectué conformément aux
modalités du point b) du paragraphe 10.2.2 de la Publication 540 de la CEL

Dans le cas des cables de trés petit diamétre externe sur la gaine en PVC, 8’il n’est pas possible de
préparer les éprouvettes, on doit effectuer I’essai conformément aux modalités du point a) du
paragraphe 10.2.2 en utilisant un mandrin ayant un diamétre égal a dix fois le diametre externe du

cable.
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The specified mean value of the thickness of the copper sheath shall be not less than 7% of the
measured diameter over the copper sheath with a minimum value of 0.25 mm.

The thickness at any point may, however, be less than the specified mean value, provided that
the difference does not exceed 10% of the specified mean value.

14.4.4 Corrosion protection sheath

Where the metallic sheath is not corrosion resistant and where the cable may be installed in a
corrosive environment, then a non-metallic sheath shall be applied as a corrosion protection.

This sheath shall be an extruded layer of PVC, HDPE or PA. This sheath may be of any colour,
with the exception of red.

The specified mean sheath thickness shall be not less than the values given in the following

table. /-\
[
Diameter under sheath Thickrte{s\\ —~
Above Up to and including PVC or HDPE
(mm) (mm) (mm) (thaq)
- 7 x \%?
7 15 0.

X
The| thickness at any place may be less than the gpecifiedhm value provided that the
differepce does not exceed :
— for|PA sheath: 0.1 mm;

— for|HDPE or PVC sheath: 0.1 mm( + i alue.
14.5 Regujrements
Thecables shall comply with the appr6priate requires s given in Section One and Sub+clause
14.4, taking i i i
In adldition to the tg ables, mineral i i Ypecial

bending and flattening fesyq i i auses 11.1 and 11.2 of IEC Publication 702 :

Minergl Insula@ 2 not Exceeding 750 V.
14.6 Specigl exemp ,

14.6.1 Refprence: Syb

The %.
14.6.2 Refp

Thi$ of the

Wheneve ible—the-elongation—tests t#-is not
possible to prepare test strips in the case of cables havmg avery small outer dlameter overthe PVC,
the bending test shall be carried out using a mandrel having a diameter ten times the outer
diameter of the cable.

14.6.4 Reference : Table Il in Section One, Reference No. 4 for PVC sheaths
Whenever possible, the heat shock test shall be carried out according to Sub-clause 10.2.2,
Item 5) of 1 E C Publication 540.

Ifit is not possible to prepare test strips in the case of cables having a very small outer diameter
over the PVC, the test shall be carried out according to Sub-clause 10.2.2, Item a) using a mandrel
having a diameter ten times the outer diameter of the cable.
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15. Généralités
15.1 Prescriptions générales
Les méthodes d’essais spécifiées dans les sections un et deux de la présente norme sont données
dans la présente section et dans les Publications 540 et 702 de la CEL
15.2 Essais applicables
Les essais applicables aux types de cibles sont indiqués dans la secti;n:u&ux concernant les
specifications particulieres.
15.3 [Classification des essais
Les essais spécifiés sont des essais de type ; les essais individuels de ?ire I’objet
d’un accord entre fournisseur et acheteur.
15.4 |Echantillonnage
la gaine, les
harquage.
15.5
isolation ou
15.6
biante.
15.7
sai doivent étre des tensions alternatives, de fré-
usoidale, le
e de + 7%.
16.
16.1 4
16.1.1
écessaire, la

dans les cas

Zartie d’extrémité endommageée. Si I’épaisseur moyenne et ’épaisseur minimale (ou,

aux valeurs

b4
prescrites pour le cible considéré, le cable doit étre refusé. Si'une des deux valeurs seulement n’est
pas conforme, I’essai doit étre répété sur un deuxiéme échantillon prélevé a 'autre extrémité du

cable et, dans ce cas, si I’épaisseur minimale et I’épaisseur moyenne sont conformes
prescrites, le cible doit étre accepté.

aux valeurs

L’une des deux extrémités de chaque échantillon prélevé doit étre sectionnée avec précision de

facon que la section soit perpendiculaire a ’axe du céble.

16.1.2 Mode opératoire
Les mesures doivent étre effectuées au moyen d’un microscope de mesure ou d’un projecteur de

profil avec, dans les deux cas, un grossissement au moins égal a dix. En cas de doute, la

méthode ou

les mesures sont effectuées au moyen d’un microscope doit étre la méthode de référence.
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SECTION THREE — TEST METHODS

15. General

15.1 General requirements
The methods of carrying out the tests specified in Sections One and Two of this standard are
given in this section and in I E C Publications 540 and 702.
15.2  Applicable tests
The tests applicable to the
specifications.

15.3 Classification of tests

If a [marking is in relief on the 1nsu1at10n or sheath, o indeqte e shed ymples

All the tests shall be carried out ‘ i i ing or

15.6 Test lemperature
Unleg

15.7 Test yoltage
Unlgss otherwise sy

of approximate)ysine
of =7p6.
The|values stated

61 Hz
Prance

Onefgample Shall bg taken from one end after discarding, if necessary, the damaged end pqrtion.
If both| the-mean and the minimum thickness (or in the case of multi-conductor cables o ly the
minimum thickness) do not comply with the relevant value, the cable length shall be rejected. If
only one of the two values is unsatisfactory, the test shall be repeated on another sample taken from
the other end of the cable, in which case, if both the minimum and mean thicknesses comply, the
cable length shall be accepted.

One of the two ends of each sample taken shall be accurately cut in such a way that the
cross-section is approximately at right angles to the cable axis.

16.1.2 Procedure
The measurements shall be carried out by means of a microscope or of a profile enlarger ; in both

cases a magnification of at least ten times shall be obtained. In case of doubt, the method carried
out with the microscope shall be the reference method.
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16.1.2.1 Cables monoconducteurs

Une premiére mesure de I’épaisseur radiale doit étre effectuée au point ou I'isolant semble étre le
plus mince ; cinq autres mesures doivent étre ensuite effectuées, décalées approximativement de
60° les unes par rapport aux autres. L’épaisseur moyenne de I'isolant est la valeur moyenne des six
mesures. La plus petite de toutes les valeurs obtenues doit &tre considérée comme étant I’épaisseur
minimale de Iisolant en un point.

16.1.2.2 Cables multiconducteurs

On mesure la distance entre chaque couple d’Ames conductrices voisines ainsi qu’entre chaque
ame et la gaine de cuivre.

La plus petite de toutes les valeurs obtenues doit étre considérée comme étant I’épaisseur
minimale de I'isolant en un point.

16.2 Mesure de I’épaisseur de I'enveloppe isolante des enveloppes isolg anique
16.2.1 | Mode opératoire ;

La mesure de I’épaisseur de Penveloppe isolante doit étre ¢ AU paragra-

is endroits,

achine de tfaction, soit

p sloppe isolante sgq détache.
16.2.2 | Evaluation des résultats
La moyenne des 18 valeurs (exprim 11lime enues sur les trois frongons de
I’knveloppe isolante de chaque cond it & ¢ avec deux décimales [et arrondie
c idérée comme étant la valeur moyenne de
I’Epaisseur de ’envelgppe isolante

Si le calcul donng kien ; ou plus, la premiére décimale ddit €tre aug-
mentée au chiffis drieul ; adnsi . 0,74 est arrondi 4 0,7 et 0,753 0,8
La plus petité . S ebtenues doit &tre considérée comme étanf I’épaisseur

minimal ¢ 1 i
le celles du

Cet essai™p:

he 4.2 de la

O Preféve U ecantitton de cabte e trofs emdroits; distants demraumotns:
16.3.2 Evaluation des résultats

La moyenne de toutes les valeurs (exprimées en millimétres) obtenues sur les trois trongons de la
gaine doit étre calculée avec deux décimales et arrondie comme indiqué ci-apres ; cette moyenne
doit étre considérée comme étant la valeur moyenne de I’épaisseur de la gaine.

Si le calcul donne pour la deuxiéme décimale 5 ou plus, la premiére décimale doit €tre aug-
mentée au chiffre supérieur ; ainsi, par exemple 1,74 est arrondi & 1,7 et 1,75 4 1,8.

La plus petite de toutes les valeurs obtenues doit étre considérée comme étant 1’épaisseur
minimale de la gaine en un point.

Cet essai peut étre combiné avec toutes autres mesures d’épaisseur, par exemple celles du
paragraphe 6.5.3.
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