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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES A FIBRES OPTIQUES —

Partie 4-1: Cables optiques aériens pour lignes électriques
de haute tension

AVANT-PROPOS

1) La JEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondial
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationauxgde
favofiser la coopération internationale pour toutes les questions de i
I'élegtricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités
Leur|élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux degquels t
sujel{ traité peut participer. Les organisations internationales, gouvergementa

liaispn avec la CEIl, participent également aux travaux. La { avec 1'0Orgd
Interpationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixees S deux organisatio

2) Les pécisions ou accords officiels de la CEIl concernant les guestiohs techniques~eprésentent, dans I3
du ppssible un accord international sur les sujets étud donn®&’ queNles Comités nationaux in
sont|représentés dans chaque comité d’étugdess

3) Les |documents produits se présentent sob e de \fecompandatigns internationales. Ils sont
com i EEs \ es Comités nationaux

4) Dan ' 'unification i Ati , Nités wationaux de la CEl s'engagent & app
faco \ jAternationales de la CEIl dans leurs]

natig la CEl et la norme nationale ou r
COrre erniere.

5) La( 0 e comme indication d’approbation et sa respo
n'es & wmatéxi ‘ clare e a I'une de ses normes.

6) L'attpnti b it op } cléments de la présente Norme internationale peuy
I'obj i iété de droits analogues. La CEIl ne saurait étre ten
resp j i als droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existencsq.

La No E 4-1 a été établie par le comité d'études 7 de

Condut i i

FDIS Rapport de vote

86A/464/FDIS 86A/477/RVD

mposée
objet de
ines de
fionales.
é par le
ales, en
inisation
is.

mesure
éressés

publiés

iquer de
normes
Egionale

nsabilité

ent faire
ue pour

a CEl:

Le rapport de vote indiqué dans Te tableau ci-dessus donne toute information sur Te vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.
Les annexes B, C, D, E, F et G font partie intégrante de cette norme.

L'annexe A est donnée uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 4-1: Aerial optical cables for high-voltage power lines

FOREWORD
1) The JEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatic qn fo izati mprising
all rlational electrotechnical committees (IEC National Committees). Th E Y |promote
interhational co-operation on all questions concerning standardization in i elds. To
this |[end and in addition to other activities, the IEC publishes Internat 8 . i ation is
entrdsted to technical committees; any IEC National Committee n th b t ith may
participate in this preparatory work. International, governmental and non~gk 3 g izationg liaising

knization
the two

with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborate
for [Standardization (ISO) in accordance with condition
orgahizations.

2) The |formal decisions or agreements of the IEC on techm , dible, an
interhational consensus of opinion on the refeyant sybje i ica i dentation
from|all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recqmm Y the form
of stpndards, technical reports or guides and 3 3 e.

national
ds. Any
b clearly

4) In ofder to promote international unificatio
Standards transparently to t
divefgence between the IE
indidated in the latter.

5) The |IEC provides no m
equipment declared to be i

6) Attention is dra
of patent rights.

its—dpproval and cannot be rendered responsiblg for any
standards.

»‘@ e elements of this International Standard may be thg subject
The/l = be(helthresponsible for identifying any or all such patent rights.

Interndti . : as been prepared by technical committee 7: Overhead
electrig
The te
FDIS Report on voting
86A/464/FDIS 86A/477/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes B, C, D, E, F and G form an integral part of this standard.

Annex A is for information only.
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CABLES A FIBRES OPTIQUES -
Partie 4-1: Cables optiques aériens pour lignes électriques
de haute tension

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale traite des prescriptions électriques, mécaniques et optiques
ainsi que des meéthodes d’essai pour les cables de garde aériens composites a fibres optiques
connus-sous le nom de CGEQ

2 Reéférences normatives

Les dd i s lavréférence
qui y ¢ i ; hle. Au
mome ormatif
est SLJ Norme
intern centes
des da dent le
registr

CEI 6( lignes
aérien

CEl 6 tion 1:
Génér

CEI 60 thodes
de mes$

CEl 6(0793-1-3:1995, thodes
de mesure des caracyé

CEI 60 thodes
de me}

CEIl 60 thodes
de mej

CEIl 60794

CEIl 60

CEIl 60794-3:1998, Cables a fibres optiques — Partie 3: Cables pour conduites, enterrés et
aérien§ <"\Spécification intermédiaire

CEI 60888:1987, Fils en acier zingué pour conducteurs cablés
CEI 60889:1987, Fils d’aluminium écroui dur pour conducteurs de lignes aériennes

CEIl 61089:1991, Conducteurs pour lignes aériennes a brins circulaires, cdblés en couches
concentriques

CEI 61232:1993, Fils d’acier revétus d’aluminium pour usages électriques

CEl 61394:1997, Lignes aériennes — Caractéristiques des produits de protection pour
conducteurs nus en aluminium, en alliage d’aluminium ou en acier

CEIl 61395:1998, Conducteurs pour lignes électriques aériennes — Procédures d'essai de
fluage pour conducteurs cablés
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OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 4-1: Aerial optical cables for high-voltage power lines

1 Scope

This International Standard covers electrical, mechanical and optical requirements, and test
methods for a composite overhead ground wire with optical fibores commonly known as OPGW.

2 Ndrmative references

The following normative documents contain provisions which, throyg S text,
constitute provisions of this International Standard. At the time 6 gditions
indicated were valid. All normative documents are subjec ies to
agreements based on this International Standard are encourag 5sibility

of applying the most recent editions of the normative docupiernts\indi . pers of
IEC anld ISO maintain registers of currently valid Internationa

IEC 601104:1987, Aluminium-magnesium-silicon alloy
IEC 60[793-1-1:1995, Optical fibres — P3

IEC 6(0793-1-2:1995, Optical fibres —
methodls for dimensions

Section 2: Measuring

IEC 6(793-1-3:1995, Optic
methodls for mechanical ¢

Section 3: Measuring
IEC 6(0793-1-4:1995,
methodls for transimissiq

IEC 6( 793-1-5:1@, ,

methodls for environf

Section 4: Measuring

Section 5: Measuring

IEC 60794-1:19
IEC 6079

IEC 6(0794~3;1998; Qpt ctional
specification

IEC 60888:1987, Zinc-coated steel wires for stranded conductors

IEC 60889:1987, Hard-drawn aluminium wire for overhead line conductors
IEC 61089:1991, Round wire concentric lay overhead electrical stranded conductors
IEC 61232:1993, Aluminium-clad steel wires for electrical purposes

IEC 61394:1997, Overhead lines — Characteristics of greases for aluminium, aluminium alloy
and steel bare conductors

IEC 61395:1998, Overhead electrical conductors — Creep test procedures for stranded
conductors
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3 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions suivantes s’appliquent:

3.1

cable de garde a fibres optiques

CGFO

cable possédant la double fonction de céable de garde classique et de cable de télé-
communication a fibres optiques

3.2
unité o
partie

NOTE -
charge

3.3
tensio
TMA
tensiol

3.4
chargg
CRA
charge

3.5
marge
élong
optiqu

3.6

ovaliss
OMAC
ovalisg

ptique
ju CGFO constituée des fibres optiques et de leurs éléments de Qrotectio
Les éléments de protection peuvent étre métalliques et/ou non métalli§

e rupture et a la capacité de court-circuit du CGFO.
maximale admissible

maximale en condition de charge extréme, o Spécifiée

de rupture assignée
de rupture calculée, selon la co
d’allongement

ion maximale q
S

fabric

4 Pr

4.1

nt

énéralités

Un CG|FQ/doit consister en une ou plusieurs unités optiques contenues dans un conduc

iper a la

fibres

par le

eur nu

toronnés-

4.2 Fibres optiques

Toutes les fibres optiques contenues dans l'unité optique doivent satisfaire aux prescriptions
de la CEI 60793.

Des fibres autres que celles spécifiées ci-dessus peuvent étre utilisées, si cela est convenu
entre fabricant et acheteur.

Les fibres et les unités optiques doivent suivre un code de couleur pour une identification aisée
a chaque extrémité et doivent pouvoir étre épissurées par fusion. Le matériau de revétement

de la fi

bre optique doit pouvoir étre enlevé mécaniquement.
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3 Definitions

For the purposes of this International Standard the following definitions apply.

3.1

optical ground wire

OPGW

wire having the dual performance functions of a conventional ground wire with optical fibre
telecommunication capabilities

3.2
optical{unit
part of[the OPGW consisting of the optical fibres and their protecting magefi

NOTE - The protecting materials may be metallic and/or non-metallic and can forp
current-g¢arrying part of the OPGW.
3.3
maximpum allowable tension
MAT
maximpum tension under expected worst case loading conditio alue

ring and

3.4
rated tgnsile strength
RTS
calculdted breaking load of the OPG

3.5
strain margin
maximum strain the OPG

3.6
maximpum allowable ov
MAOC
maximum allowa
manufacturer

4 R4

4.1 (

OPGW Ctor.

4.2 (

All optiesad
IEC 60793.

with—the—reguirements of

Fibres other than those specified above can be used if mutually agreed between the purchaser
and manufacturer.

The fibres and fibre units shall be colour coded for ready identification at either end, and be
capable of being joined by fusion splicing. The optical fibre coating material shall be
mechanically removable.


https://iecnorm.com/api/?name=503d71b2d8d0e31cea087ebde619277b

- 10 - 60794-4-1 0 CEI:1999

4.3 Unité(s) optique(s)

L'unité optique doit contenir les fibres optiques et les protéger des dégradations dues a
I’environnement et aux efforts mécaniques tels que la compression longitudinale, I'écrasement,
la flexion, la torsion, la contrainte de tension, les effets de I'échauffement a court et long
termes et 'humidité. L'unité optique peut contenir un produit approprié étanche a I'eau pour
protéger les fibres de I'humidité et des vibrations, et peut également comporter un tube
plastique ou métallique, ou un jonc rainuré.

4.4 Toronnage des fils

Les fil§ TOTONME&S PEUVENT €1re d€ Section droite cifcutaiTe, conformement a JaGEr 61089} ou de
section droite de forme différente, par exemple trapézoidale, creuse, doivent étre
constitués de I'un des matériaux suivants ou d'une combinaison d'entre/£

— fils pn alliage d’aluminium-magnésium-silicium $50104);
— fils pn acier zingué pour conducteurs cablés 0888);
— fils pn aluminium écroui (Voir 0889);
— fils pn acier revétus d’aluminium voir CEl §1232).

4.5 (raisse

Pour diminuer le risque de corrosion 8 Y se de, recouvrir de graigse les
couchgs d’armure du CGFO. Le type de grai (iliseridoitétre~eonforme a la CEl 61394.

4.6 HKtanchéité a l'eau

Dans dertaines circonstancg
I'unité joptique par I'empla ; eta che a Ieau Les proprletes du prodwt a
utiliser|doivent étre confor

5 Cg
La list cargctéristiques importantes du CGFO, qui peut étfe utile
tant a gonvient que la plupart de ces caractéristiques| soient

considgrées e ' 2 a’ distance entre pylénes, les prescriptions de fléche, la

surch e au vent et les tensions maximales admissibles aux pafints de
susper définitive et d’autres caractéristiques peuvent faire I'objet d'un
accord

a) No y aractéristiques optiques des fibres

b) Digmetretexte
c) Section droite calculée (mm2)

d) Masse iilléiquc catcutée (kg/"r\lll)

e) CRA (kN)

f) Module d’élasticité (N/mm?)

g) Coefficient de dilatation linéique (K'l)

h) Résistance linéique en courant continu (Q/km)

i) Températures extrémes admissibles (°C)

j) Capacité de court-circuit (kA%.s)

k) TMA (kN)

[) Compatibilité mécanique entre le CGFO et les accessoires
m) Aptitude au déroulage sous tension mécanique (essai a I'étude)
n) OMAC
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4.3 Optical unit(s)

The optical unit shall house the optical fibres and protect them from damage due to
environmental and fault induced forces such as longitudinal compression, crushing, bending,
twisting, tensile stress, long and short term heat effects, and moisture. The optical unit may
contain a suitable water blocking compound for protecting the fibres against moisture and
vibration, and may also include a metallic or plastic tube, or channelled rod.

4.4 Stranded wires

The stranded wires may be round as per IEC 61089 or of other Cross- sectlonal shapes e.g.
trapez ' r : .

— aluminium-magnesium-silicon alloy wires
— zing coated steel wires for stranded conductors
— hand drawn aluminium wires

— aluminium-clad steel wires

4.5 (Grease

In ordgr to reduce the risk of corrosion it may be negessary fort s of the OPGW to be
coated| with grease. The type of grease to be appf i 394.

4.6 \Vater blocking

In som ical unit
by the to be
applieg
5 Of
The fo , bvance
to both rer. The majority of these characteristics shquld be

consid distances, sag requirements, ice load, wind load and

maxim it suspension points. This is not a definitive list, anfl other
characteristig : 2 ed upon by both the purchaser and the manufacturer.

a) Nu

b) Ov

c) Ca
d) Calculated linearmass (kg/km)
e) RTBEXKN)

f)  Modulus of elasticity (N/mm?2)

g) Linear expansion coefficient (K'l)

h) Linear d.c. resistance (Q/km)

i) Maximum allowable temperature range (°C)

j) Fault current capacity (kA2.s)

k) MAT (kN)

) Mechanical compatibility between OPGW and accessories

m) Suitability for stringing under load (this test is under consideration)
n) MAOC
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6 Essais

6.1 Classification des essais
6.1.1 Essais de type

Les essais de type sont destinés a vérifier la conception de base du céable. La répétition de tout
ou partie de ces essais s'impose s'il y a un changement au niveau de l'unité optique ou du
matériau utilisé dans le CGFO.

Les egsarsa Teéafiser et tes criteres dechague essar doiventetre deterprmgs apres jaccord
entre fabricant et acheteur.

Les esflais de type ne doivent étre réalisés que sur un CGFO qui s3 jons de

tous lep essais sur prélevements.

6.1.2 | Essais sur prélevements

Les egsais sur préléevements sont destinés a garantir ét leur conformité

aux prescriptions de la présente norme.

6.2 Rrescriptions d’'essai
6.2.1 | Essais de type

6.2.1.1 Sur les fibres optiques

Tous les essais de type t étre effectués selon les méthodes

d'essal de la CEIl 60793.

6.2.1.41 Surle CGFO
a) Co1trainte—d
b) Trgction (voir 8

c) Pa i
d) Vib
e) Ga
f) Flu
g) Cy
h) Pé
i) Couprt<circuit (voir 8.9)
j) Foudre (voir 8.10)

6.2.2 Essais sur prélevements
6.2.2.1 Fibres optiques

La mesure de l'atténuation optique des fibres doit étre réalisée conformément a I'une des
méthodes données dans la CEI 60793-1-4.

Le taux d’échantillonnage doit étre de 100 %.

Pour les autres caractéristiques des fibres optiques, le taux d’échantillonnage doit étre
déterminé suivant un accord entre fabricant et acheteur.
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6 Tests

6.1 Classification of tests

6.1.1 Type tests

The type tests are intended to verify the basic design concept. Repeat of these or selected

tests is necessary if there is a change in the optical unit or material used in the OPGW.

The actual test items to be performed and the criteria for each test shall be determined in

accord

relevamt sample tests.

6.1.2 | Sample tests

Samplé tests are intended to guarantee the quality of the<Q
requirgments of this standard.

6.2 Test requirements
6.2.1 | Type tests

6.2.1.1 On optical fibres

all the

ith the

All typ¢ tests on optical fibres shall be erf@j ina ance with the test methods given in

IEC 60/793.
6.2.1.2 On complete
a) Strgss-strain tSh
b) Tensile (seeﬁ?

c) She¢ave (see 843

d) Aeoplian (see 8:

e) Galloping\(see 8.5

f) Cre
g) Temperats

i) ShortcCircuit (see 8.9)

j) Lightning (see 8.10)

6.2.2 Sample tests

6.2.2.1 Optical fibres

Fibre optical attenuation measurements shall be in accordance with one of the methods given

in IEC 60793-1-4.

The sampling rate shall be 100 %.

For other fibre characteristics, sampling rates shall be determined in accordance with agreement

between purchaser and manufacturer.
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6.2.2.2 Unité optique

a) Dimensions

b) Charge de rupture et allongement

c) Résistance électrique

NOTE - Les essais b) et ¢) ne sont effectués que si I'unité optique a été prise en compte dans le calcul des valeurs
de résistance et de CRA du CGFO terminé.

Le taux d’échantillonnage doit étre de 10 %.

6.2.2.

a) Co
b) Co
c) Co
d) Co

Le tau

6.2.2.4

Le CG
Le tau

6.3

L’exani

7 Cq

Confor
suivan

a) le
CG

b) les
pou

c) les
fab,

Surtesbrimsavant tabtage

hformément & la CEI 60104 pour les brins en alliage d’aluminium;
nformément a la CEI 60888 pour les brins en acier zingué;
nformément a la CEI 60889 pour les brins d’aluminium;
nformément a la CEI 61232 pour les brins d’acier revétus ¥

d’échantillonnage doit étre de 10 %.

CGFO terminé

-0 terminé doit satisfaire aux p Fl 61089.

Examen

en doit étre réalisé se 6.7 de la CEIl 61089.
nditionn@

mément au icle 7 de la CEIl 61089, complété par les presc
es:

condit o“\ \ ® doit autoriser 'accés a I'une au moins des extrém
FO™ 3 le contréle des fibres;

ex CGGPO doivent étre hermétiquement fermées par un moyen ap

longueurs desivraison et les tolérances doivent étre déterminées selon un accor
ricant et acheteur;

um

iptions

tés du

proprié

l entre

d) les

longueurs courtes ne sont pas admises.

8 Prescriptions d’essai

8.1 Essai de contrainte-déformation

Les essais de contrainte-déformation doivent étre effectués pour déterminer le comportement
mecanique du CGFO dans des conditions de charge et sont réalisés conformément a I'annexe
B de la CEI 61089. La longueur des échantillons doit étre supérieure a 10 m (des longueurs
plus courtes peuvent étre convenues entre fabricant et acheteur). On doit utiliser des ancrages
de type préformé spiralé, comprimé, a base de résine époxy ou soudés, agréés par l'acheteur.
Durant I'essai, on ne doit pas observer de dégradation de I'armure du CGFO. On doit noter

toutes

les valeurs de contrainte et de déformation obtenues durant I'essai.
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6.2.2.2 Optical unit

a) Dimensions
b) Tensile strength and elongation
c) Electric resistance

NOTE - Tests b) and c) are to be carried out only if the optical unit has been included in the calculations for the

completed OPGW resistance and RTS values.

The sampling rate shall be 10 %.

6.2.2.3—Omwite before stramding:

a) As|per IEC 60104 for aluminium-magnesium-silicon alloy wires
b) As|per IEC 60888 for zinc coated steel wires

c) As|per IEC 60889 for aluminium wires

d) As|per IEC 61232 for aluminium clad steel wires

The sampling rate shall be 10 %.

6.2.2.4 Completed OPGW

The cgmpleted OPGW shall comply wi
The sgmpling rate shall be 10 %.

6.3 Ipspection

Inspection shall be in agcord ! 8 _De ts of 6.7 of IEC 61089.

7 Pdckaging @m

In accgrdance with e [ lause 7 of IEC 61089, but with the following ad

requirgments:

a) the|l packaging C hall allow access to one or both ends of the OPGW i
to r fi : ;

b) bo ¢ shall be sealed by a suitable method in order to prevent m

ingfess;

c) the| delivery le
betiwéen purchaser and manufacturer;

hof IEC 61089.

Hitional

h order

oisture

ths and tolerances shall be determined in accordance with agr¢gement

d) random lengths shall not be allowed.
8 Test requirements

8.1 Stress-strain test

Stress-strain tests shall be performed to determine the mechanical behaviour of the OPGW
when tensile load is applied and shall be in accordance with annex B of IEC 61089. The
sample length shall be greater than 10 m (shorter sample lengths may be used if agreed
between purchaser and manufacturer). End fittings such as helically preformed fittings,
compression, epoxy type or solder type approved by the purchaser shall be used. During the
test there shall be no visual damage to the OPGW strands. All stress and strain values

obtained during the test shall be tabulated.
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Lorsque des essais de rupture du CGFO sont prescrits, celui-ci doit supporter, sans rupture
d’aucun de ses brins, au moins 95 % de sa CRA.

8.2 Essai de résistance a la traction

L'essai de résistance a la traction doit étre réalisé pour déterminer le comportement de I'unité

optique

a) les
b) les

du CGFO sous tension mécanique, en ce qui concerne:

performances optiques (variations de I'atténuation optique);
contraintes sur les fibres;

C) lar
NOTE

construdtions a structure lache.

Les co

I’échantillon de CGFO sous contrainte doit étre d’au moins 10 n

peuven

étre d’au moins 100 m pour les mesures d’atténuation optique ‘et

mesursg
source
fibre e

déterm
équipé
ne puis
A l'issU
a) ung

Spé
b) ung

TMA du CGF

8.3 kK

L'essa
pas I'e

annexg £

A l'iss|

a) tou£e augmentation permanente de l'atténuation optique supérieure a celle spécifi

étr

allall +
laluc u allUIIyCIIICIIL.

Les mesures des contraintes sur les fibres et de la marge d'allongeme

nditions de charge sont celles de l'annexe B de la CE

t étre convenues entre fabricant et acheteur). La longuety de i

augmentation ge a I'atténuation optique supérieure a la
cifiée pour une [ension 8 : GFO doit étre considérée comme un

déformad i o=J4L: la valeur spécifiée pour une tension éga

e de |'eSsai, lesycritéres suivants doivent étre pris en considération:

courtes

ai doit
bur les

d'une
5 de la

bit étre
Dit étre
bptique

valeur
Bchec;

le ala

ne va
Lés en

Be doit

considérée comme un t_‘mhnr‘;

b) l'ovalisation de l'unité optique ne doit pas dépasser son OMAC, celle-ci étant calculée
comme suit:

d, est

(dy = dr)/(dy + db) %

le diamétre maximal mesuré du cable ou du constituant;

d, est le diamétre minimal du céble ou du constituant, mesuré dans la méme section droite

que

di.

De plus, on ne doit pas constater de dégradation altérant les propriétés du CGFO.
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When tests for the breaking strength of the OPGW are required, the OPGW shall withstand,
without fracture of any wire, not less than 95 % of its RTS.

8.2 Tensile performance test

The tensile performance test shall be performed to determine the optical behaviour of the
OPGW under tensile load with regard to the following:

a) optical performance (optical attenuation change);
b) fibre strain;

C) strai |||a|y;||.

NOTE —|Measurement of fibre strain and strain margin is applicable to loose tube constryctions only

Loading conditions are as per annex B of IEC 61089. The length of At specimen
under fstress shall be a minimum of 10 m (shorter lengths may b Jif ag etween
purchgser and manufacturer). The optical fibre test specimen shat\t ' D m for
opticall attenuation measurement and a minimum of 30 m for A Keasyure Fibre

optical|attenuation shall be measured using a light source g onnécted tg either

end of |the test fibre.

An Optical Time Domain Reflectometer (OTDR) m inimum optical fibre
length [shall be determined by the characteristj The test sample shall be
terminated with suitable end fittings apd W sug to strain, no comgonents
of the

On con

a) ap alue at

the|
b) as

8.3

The sh amage

arrangements are given in annex B, one of which

or deg can be

selectsq facturer and purchaser.

On cor iQM\of the test\the following criteria shall be considered:

a) any 1 Micredse in optical attenuation greater than the specified valug¢ shall
co i

b) the|oyality of the optical unit shall not exceed the MAOC of the optical unit, when calgulated
as:

(dv = d)/(dy + d2) %
where
dp is the maximum measured diameter of the cable or the component;
d> is the minimum diameter of the cable or component measured at the same cross-section
as d.

In addition, there shall be no damage that impairs the properties of the OPGW.
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8.4 Essai de vibrations éoliennes
Le but de I'essai de vibrations éoliennes est d’évaluer le comportement en fatigue du CGFO

ainsi que ses caractéristiques optiques lorsqu'il est soumis a des vibrations éoliennes typiques.
Un dispositif d’essai est indiqué en annexe C.

A l'issue de I'essai, les critéres suivants doivent étre pris en considération:

a) toute augmentation permanente ou temporaire de l'atténuation optique supérieure a celle
spécifiée doit étre considérée comme un échec;

b) |IO a:;oat;un dc :lun;té upthuc A>3 dUIt pao dépa.DQC| SUTI CIVII"\\C, uc:: I étallt A3 |CU|ée

somme suit:
(d1 — do)/(dy + do) %

ol

d, est|le diameétre maximal mesuré du cable ou du constituant;

d, est|le diamétre minimal du céble ou du constituant, me S » droite
qUI di;

c) tout endommagement mécanique de I'armure tel/que S i Dit étre
cornsidéré comme un échec.

8.5 Hssai de galop (s'il est spécifié)

Le but|de I'essai de galop est d’évaluerte ue ses

caracteristiques optiques lorsqu'il est sou \ 3 spositif

d’essal est indiqué en annexe D.

A l'issye de l'essai, les

a) toute augmentatio a celle
spdcifiée doi

b) l'ovalisation de hiculée
commme suit:

(dh — do)/(dy + d2) %

ol

d, est|lexdiams imal mesuré du cable ou du constituant;

d, est|le dia Mimal du cable ou du constituant, mesuré dans la méme sectior droite
que dy;

c) tout'erdommagement mécanique de l'armure tel que cage d’'oiseaux, brin cassé, dpit étre

considéré comme un échec.

8.6 Essai de fluage (s'il est spécifié)

L'essai de fluage doit étre réalisé conformément aux prescriptions de la CEl 61395.
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8.4 Aeolian vibration test

The aeolian vibration test shall assess the fatigue performance of the OPGW and also the
optical characteristics of the fibres under typical aeolian vibrations. A test arrangement is given
in annex C.

On completion of the test the following criteria shall be considered:

a) any permanent or temporary increase in optical attenuation greater than the specified value
shall constitute a failure;

b) th UVG:It_y Uf thc uptlua: un;t oha:: IIUt Cl\bccd thc :‘V’:ACC Uf thc Uptlbal ul t vvhcn \,a: ,U|ated

as:
(d1 — do)/(d1 + do) %

where

d, is the maximum measured diameter of the cable or the compon

dy is the minimum diameter of the cable or component ame > cross-gection
as dy;

c) any mechanical damage to the strands, for broken wireg, shall
corjstitute a failure.

8.5 Galloping test (when specified)

The galloping vibration test shall assess erformance of the OPGW and also the

optical|characteristics of the fibres under t 5 given

in annegx D.

On completion of the tgst th

a) any permane rte i value
shall constit i

b) the|ovality of the ® culated
as:

where

d, is the

d, is the minimmtvn digmeter of the cable or component measured at the same cross-gection
as [dy;

C) anyL—mechanical rl:\mngn to the strands, for nvnmpln hirdr‘nging, broken wired shall

constitute a failure.

8.6 Creep test (when specified)

The creep test shall be performed in accordance with IEC 61395.
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L'essai de cycles de température doit étre réalisé conformément & la méthode CEI 60794-1-F1,
avec les parametres suivants:

a) lon

b) nombre de fibres:

c) nombre de cycles:

gueur de fibre: 500 m au moins;

d) vitesse de chauffage: appropriée;

e) vit
f) te
9) te

pérature maximale: selon accord entre fabricant et achete

pérature minimale: selon accord entre fabricant et achgteu

selon accord entre fabricant et acheteur;

h) dur¢e des paliers: 24 h maximum, sauf accord cagnptra

Cet es

A l'iss

8.8

L'essa
lique)

A l'iss
en ess

8.9 B

L’'essa
ses ca

Un dis

A l'iss|

et acheteur.

sai doit étre réalisé sur le CGFO terminé.

e\ I'atténuation

a) toute augmentation permanente ou temporaire de I'atténuation optique supérieure
spdcifiée,doit éfre’considérée comme un échec;

b) la température maximale atteinte par tout constituant du CGFO (armure ou unité o
doit étre conforme a la limite de température spécifiée par le fournisseur.

2 cycles, sauf accord contraire entre fabricant et acheteur;

bptique

métal-

hgueur

si que

a celle

tique)

Aprés l'essai de court-circuit, I'’échantillon doit étre soumis & un essai de traction pour
déterminer sa charge de rupture. Aucune rupture de brin ne doit survenir a une valeur
inférieure & 75 % de sa CRA.

A l'issue de I'essai, on doit examiner l'unité optique pour déceler une éventuelle dégradation

des co

nstituants non métalliques.
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8.7

Temperature cycling test (when specified)

The temperature cycling test shall be performed in accordance with method IEC 60794-1-F1
with the following test parameters:

a) fibre length: 500 m minimum;

b) number of fibres: as agreed between purchaser and manufacturer;

c) number of cycles: 2 cycles, unless agreed otherwise between purchaser and

manufacturer;

d) ramp rate: appropriate rate;

e) coqling rate: appropriate rate;

f) makimum temperature: as agreed between purchaser and m&nuftagitier,

g) minimum temperature:

h) soak time:

This tgst shall be applied to the completed OPGW.

On completion of the test, any permanent or temporary\j i sti€al attenuation greater

than th

8.8 \

The water penetration test shall be perform locking

compo| b.

On cor

8.9 9

The 9 optical

charag]

A test

On cor

a) any i value
shg

b) the| maximum temperature reached by any component of the OPGW (armouring or|optical

unit) shall be within the supplier’s specified temperature limit.

After the short-circuit test, the sample shall be subjected to a tensile test to determine
its breaking strength. It shall withstand, without fracture of any wires, not less than 75 % of
its RTS.

After completion of test, the optical core shall be examined for degradation of non-metallic
components.
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8.10 Essai de choc de foudre

Deux méthodes d'essai sont indiquées en annexes F et G, le choix de I'une ou de l'autre étant
fait selon accord entre fabricant et acheteur.

8.10.1 Essai de vérification pour des conditions de foudre spécifiées

Dans cet essai, le CGFO et ses constituants doivent supporter, sans dégradation, un
échauffement rapide di a un choc de foudre de courant spécifié.

L'annexe F donne un exemple typique de dispositif d’essai.

Il con itant et

achetepr.

A l'issye de I'essai, les critéres suivants doivent étre pris en con

a) toufe augmentation permanente ou temporaire de I'attérivgti i a celle
spdcifiée doit étre considérée comme un échec;

b) s’illy a rupture d’'un ou de plusieurs brins, on doit ¢& ) asiduelle du
CGEFO a partir des brins restés intacts. Si la ée est

inferieure & 75 % de la CRA originelle, cela d

8.10.2| Essai d’évaluation pour déter la
foudre, comparativement a celle ¢

Le but bs d'un

cable

Il con ant et

achete

L’anne

Le no
critére}

fabric

€tre comparé avec celui du cable de garde équivalegnt. Les
applicables a cet essai doivent faire I'objet d’'un accorg¢l entre
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8.10 Lightning test

Two alternative test methods are given in annexes F and G, one of which shall be selected by

agreement between the manufacturer and purchaser.

8.10.1 Proof test for given lightning condition

In this test the OPGW and its components shall withstand, without degradation, a short-term

temperature rise due to a specified lightning stroke current.

A typical test arrangement is given in annex F.

Optical] monitoring of the OPGW should be by agreement betweeéx
purchdser.

On completion of the test, the following criteria shall be consider&d

a) any|permanent or temporary increase in optical attenuatid
shall cpnstitute a failure;

b) if any wires are found to be broken, then the resid QPGW shall be

ated fdr the remaining unbroken wires. If the calculated(residua
the original declared RTS, then this shall constit a\fai e.@

8.10.2

This tg W/ when compared with an equ
earthwj s

Optica e—Py agreement between manufacturg
purcha

A typic

The nyimber g . 3 be& compared with those of the equivalent earthwir
be agreed between the purchaser and manufacturer.

pass/fa

er and

il value

calcul-
5 % of

ivalent

br and

e. The
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Annexe A
(informative)

Méthodes recommandées pour le calcul de la charge de rupture assignée,

de la section d’'une couche de brins de forme trapézoidale, du module

d’élasticité, du coefficient de dilatation linéique et de la résistance

en courant continu

A.1 Calcul de la charge de rupture assignée (CRA)

Il convient que ce calcul soit basé sur la charge de rupture de I'armure
I'unité pptique (le cas échéant) avant cablage.

Si le CIGFO est de type Ax, Ax/Syz ou Ax/Ay, la CRA est calculée
cas oU| les éléments assurant la tenue mécanique sont en aci
d’alumjnium, la CRA est égale a 90 % de la somme de la
individpellement.

A.2 Calcul de la section droite d’'une couche de

Il convlent de calculer cette valeur a p

ou
A est|la section droite tota
D, est|le diametre exte
D; est]le diamétre inte

f est|le facteu

Valeurp typiques:
— brins en agiergevétud.
— brins e

A.3 Calcu

Il conv|ent de calculer cette valeur a partir de la formule suivante:

eripux de

ans les
revétu

ins pris

_ 2(Ex [A)
T 2ZA,

ou

E, est la valeur du module de chacun des matériaux (N/mmz);

A, est la section droite du matériau considéré (mm?).

Cette formule donne un module constant correspondant a une relation linéaire contrainte-
déformation. Elle constitue une approximation du module d’élasticité réel déterminé lors de

I’essai décrit en 8.1.
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Annex A
(informative)

Recommended methods of calculating rated tensile strength, cross-
section of a layer of trapezoidal shaped wires, modulus of elasticity,

linear expansion and d.c. resistance

A.1 Calculation of rated tensile strength (RTS)

This cplculation should be based on the tensile strength of the armg
materiqls (where applicable) before stranding.

If the PPGW is of type Ax, Ax/Syz or Ax/Ay, the RTS is calculated,
In caseés where the load bearing elements are homogenous sté
RTS is| 90 % of the summation of the tensile strength of the indi

A2 G

where
A ist

Dj ist
f st
Typica

— alu
— alu

A3 C E)

The vdlue shoufdibe calculated from the following formula:

_2(E,TAY)
5T 5aA,

where

E, is the value of the modulus for each material (N/mm?2);

An is the cross-sectional area for the corresponding material (mm2).

al unit

61089.
el, the

This formula gives a constant modulus corresponding to a linear stress-strain graph and forms
a straight line. This is an approximation of the real modulus of elasticity as achieved from the

test given in 8.1.
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A.4 Calcul du coefficient de dilatation linéaire ()

Il convient de calculer cette valeur & partir de la formule suivante:

_ Z(Ba E, DAY

5 (A

ol
E, est la valeur du module de chaque matériau (N/mmz);

A, est|la section droite du matériau considéré (mm?);

B est|la valeur du coefficient de dilatation linéaire du matériau consideé

A.5 Calcul de la résistance en courant continu

Il convlent de calculer cette valeur & partir de la formule sui

ou
R est
R, est

FOerminé (Q/km);

N des matériaux (Q/km);

avec

p est
A est atéria dans la i*™® couche (mm2);
F;i est

NOTE — ‘uni auest incluse dans le calcul ci-dessus, alors F = 1.
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A.4 Calculation of coefficient of linear expansion ( B)

The value should be calculated from the following formula:

5= Z0Bn 05y TA,)
2(E,[Ap)

where
E, is the value of the modulus for each material (N/mm?2);

An IS the-cross-sectionalarea-forthe-corresponding-material{mma)-
n L I Y VAl

B is the value of the coefficient of linear expansion for each material (K’l

A.5 Calculation of d.c. resistance

The value should be calculated from the following formula:

where

R is the linear d.c. resistance of the c®

Ry is the linear d.c. resistance of each

with

where
p ist
A ist
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Annexe B
(normative)

Méthodes pour I'essai de passage sur poulies

B.1 Meéthode A

B.1.1 Dispositif d’essai

Un équipement t
est re
moyen
100 m
d'un p
réflect
en fon

B.1.2

Les co

igue pouvant étre utilisé pour la réalisation de I'essai de passage sur
ague extrérn

résenté a la figure B.1. L’échantillon en essai doit étre fixé a
d’ancrages appropriés. La longueur de fibre optique en essaj
L'atténuation optique de la fibre doit é&tre mesurée au moyen
lissancemetre, chacun étant raccordé a l'une des extrémité
bmetre optique peut étre utilisé, mais la longueur de fibre i
Ction des caractéristiques du réflectomeétre.

poulies
nité au
moins
puse et
5ai. Un
rminée

IEC

4 puissancemetre
5 enregistreur
6 CGFO

hditions générades d’essai sont les suivantes:

803/98

angl

charge mécanique:

b atl niveau de la pnnlip (n) 30° _sauf accord cantraire entre fabricant et acheteur

nombre de cycles: 10 (un cycle signifiant un aller et un retour)

diametre de la poulie: selon accord entre fabricant et acheteur

15 % de la CRA, sauf accord contraire entre fabricant et acheteur
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Annex B
(normative)

Sheave test methods

B.1 Method A

B.1.1 Test set-up

A typical arrangement which can be used for the sheave test is shown in figure B.1. The test

samplg shall be terminated at each end with suitable end fittings. The testA€
fibre spall be a minimum of 100 m. Fibre optical attenuation shall be
source| and power meter connected to either end of the test fibre. An
the mipimum optical fibre length shall be determined by the characterisi

optical
a light
ed, but

/

\ N
®\\ \)
A\

4 power meter
5 recorder
6 OPGW

B.1.2

The g

— pulling angle (a)s

30°, unless otherwise agreed between purchaser and manufactu
tensjledoad: 15 % of RTS, unless otherwise agreed between purchaser and manufa

IEC

803/98

er

cturer

number of cycles: 10 (one cycle being forwards and backwards)
sheave diameter: to be agreed between purchaser and manufacturer
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B.1.3 Modalités d’'essai

On fait passer sur la poulie une longueur d’au moins 5 m de CGFO, selon le nombre de cycles
prescrit. Avant le premier passage, le début, le milieu et la fin de cette longueur d’essai doivent
étre repérés. L'atténuation optique doit étre mesurée tout au long de l'essai. Aprés l'essai,
I'ovalisation du CGFO et de ses constituants doit étre déterminée en chacun des points
repérés et comparée avec leur OMAC.

B.2 Méthode B

B.2.1 Dispositif d’essai

poulies
moyen
d’ancr@ages appropriés. La longueur de fibre optique en essai doir &t 3 i 100 m.
L'attén i et d’'un
puissa ai. Un
réflect rminée
en fon

Un équipement typique pouvant étre utilisé pour la réalisation de I'essai dg

passage sur

(kN)
EER)

IEC| 1804/98

4 trois poulies
5 dispositif de traction

B.2.2

Les co

— angl 30°, sauf accord contraire entre fabricant et acheteur

— charge-méeanigue: 15-9%6-detaCRA—sauftaccerdeentratre—entrefabricant
et acheteur

— nombre de cycles: 3 (un cycle signifiant un aller et un retour)

diametre de la poulie et distance L : selon accord entre fabricant et acheteur

B.2.3 Modalités d’'essai

Une longueur d’au moins 50 m de CGFO doit étre soumise a une charge égale a 15 % de sa
CRA. La machine a déflexion doit se déplacer sur une longueur de 30 m de I'échantillon de
CGFO, selon le nombre de cycles prescrit. Avant le premier cycle, le début, le milieu et la fin
de cette longueur d’essai doivent étre repérés. L'atténuation optique doit étre mesurée tout au
long de I'essai. Aprés I'essai, I'ovalisation du CGFO et de ses constituants doit étre déterminée
en chacun des points repérés et comparée avec leur OMAC.
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B.1.3 Test procedure

A 5 m minimum test length of OPGW shall be pulled through the sheave for the required
number of cycles. Before the first pull, the beginning, midpoint and end of this length shall be
marked. The optical attenuation shall be measured throughout the test. After the test, the
ovality of the OPGW and its components shall be determined and compared with their relative
MAOC at each of the marked points.

B.2 Method B

B.2.1 Test set-up

he test
icpl fibre
source
but the

A typidal arrangement which can be used for the sheave test is shown |
sample shall be terminated at each end with suitable fittings. The test I¢
shall be a minimum of 100 m. Fibre optical attenuation shall be me
and pqwer meter connected to either end of the test fibre. An OTDR
minimym optical fibre length shall be determined by the charactefistics\of

VT : _ N XL @ A (kN)
EEE

IEC| 1804/98

4 three pulleys
5 pulling device

B.2.2

The g¢g

— pulling angle.gn the\central sheave: 30°, unless otherwise agreed between purchasef

and manufacturer

— tendliledoad: 15 % of RTS, unless otherwise agreed between
purehaserand-manufacturer

— number of cycles: 3 (one cycle being forwards and backwards)

— sheave diameter and distance L : to be agreed between purchaser and manufacturer

B.2.3 Test procedure

A 50 m minimum sample length of OPGW shall be loaded up to 15 % RTS. The sheave
machine shall move over a 30 m test length of the OPGW sample for the specified humber of
cycles. Before the first cycle, the beginning, midpoint and end of the test length shall be
marked. The optical attenuation shall be measured throughout the test. After the test, the
ovality of the OPGW and its components shall be determined and compared with their relative
MAOC at each of the marked points.
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Annexe C
(normative)

Méthode pour I'essai de vibrations éoliennes

C.1 Dispositif d’'essai

Un équipement typique pouvant étre utilisé pour I'essai de vibrations éoliennes est représenté
a la figure C.1.

HC 1805/98

7 portée passive

8 épissure

9 culée d’extrémité

0 culée intermédiaire
1 pot vibrant approprié

Avant i [ i n essai doit étre préparé a ses extrémités de fagon que
les fibr i pas-bouger par rapport au CGFO. Un dynamomeétre, un ¢apteur
de for M un autre appareillage doivent étre utilisés pour mesurer la
tensiof . W d'utiliser des moyens appropriés pour maintenir la fension
constante itorisgr_ainsihles fluctuations de température durant I'essai.

La porté re ancrages doit étre d’au moins 30 m. La longueur de la portég active
i 20 m, avec un ensemble de suspension approprié situé approxima—
er une
elle que

I'angle stathue entre le CGFO etl’ horlzontale soit égal a (1 5+0 5) dans la portee actlve

Au moyen d’'un dispositif approprié, on réalise la mesure de I'amplitude d’'un ventre choisi loin
d’un point fixe.

Un pot vibrant contr6lé électroniquement doit étre utilisé pour exciter le CGFO dans le plan
vertical. Le chassis du pot vibrant doit étre fermement fixé au CGFO, perpendiculairement au
CGFO dans le plan vertical. Il convient de placer le pot vibrant dans la portée de fagon a créer
au moins six ventres de vibrations entre I'ensemble de suspension et le pot vibrant.

La longueur de fibres optiques en essai doit étre d’au moins 100 m.

L'atténuation optique doit étre mesurée au moyen d’'une source Ilumineuse et d'un
puissancemetre, chacun étant raccordé a I'une des extrémités de la fibre en essai.
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Annex C
(normative)

Aeolian vibration test method

C.1 Test set-up

A typical arrangement which can be used for the aeolian vibration test is shown in figure C.1.

D

Min. 20 m ‘

/N

(o) (o)

o

IC 1805/98

meter in
meter out

O intermediate abutment
11 suitable shaker

The tep . ' d at\both ends prior to tensioning in such a manner that the
opticallfi e OPGW. A dynamometer, load cell, calibrated bpam or
other i o measure OPGW tension. Some means should be prov|ded to
maintaj ¢ i i allow for temperature fluctuations during the testing.

The oyere el een\system terminations shall be a minimum of 30 m. The minimum
active , with a suitable suspension assembly located approximately two-

thirds etween the two dead-end assemblies. Longer active and/or back spans
may be¢ used: The sgan shall be supported at such a height that the static sag angle| of the
OPGW tochorizontal is (1,5 + 0,5)° in the active span.

Means shall be provided for monitoring the mid-loop (antinode) vibration amplitude at a free
loop, not a support loop.

An electronically controlled shaker shall be used to excite the OPGW in the vertical plane. The
shaker armature shall be securely fastened to the OPGW so that it is perpendicular to the
OPGW in the vertical plane. The shaker should be located in the span to allow for a minimum
of six vibration loops between the suspension assembly and the shaker.

The test length of the optical fibres shall be a minimum of 100 m.

Fibre optical attenuation shall be measured using a light source and power meter connected to
either end of the test fibre.
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C.2 Conditions d’'essai

Les co

c.2.1
Nombr

nditions d’essai doivent étre conformes a C.2.1 ou a C.2.2 ci-dessous.

e de cycles de vibrations: 10" au moins

Fréquence de vibrations: (40 £ 10) Hz
Charge mécanique du CGFO: (20 £ 5) % de la CRA

Déformation-de-surface du CGEQ; +100 microdéformations

NOTE 1
chaque

NOTE 2
proche.

Cc.2.2
Nombr
Fréque
Chargg
L'ampl
Pour lg
- de
- de
ou

d est
NOTE —

C3 N

Au dén
contin
jusqu’é

Une m

— Les jauges de déformation sont placées au-dessus et au-dessous du CGFO, ayissi pres, que\poy
Extrémité.

— La charge mécanique est ajustée par rapport a la fréquence de ré

e de cycles de vibrations: 10" au moins
nce de vibrations: (830/d + 10

b mécanique du CGFO: CRA

d/3 £ 10 % (mm)
d/5 = 10 % (mm)

le diametre™du *
La fréquencendg’vjkra t.aj la fréquence de résonance correspondante la plus proch

bsure-finale doit étre effectuée au moins 2 h apres la fin de I'essai de vibrations.

sible de

la plus

o

bnts en
environ
moins
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C.2 Test conditions

The test conditions shall be according to C.2.1 or C.2.2 below.

c.21

Number of vibration cycles: 10" minimum

Vibration frequency: (40 = 10) (Hz)

Tensile load for OPGW: (20 £5) % of RTS

OPGW-surface-strain: +100 microstrain

NOTE 1|- The strain gauges are placed on top and beneath the OPGW, as close as possible end term
NOTE 2|- The tensile load is adjusted to the nearest corresponding resonant frequency

c.2.2

Numbgr of vibration cycles: 10" minimum

Vibratipn frequency: (830/d + 10) Hz

Tensilg load for OPGW: (20 £5) % of RTS

Peak-tp-peak amplitude shall be as follows:

For ORGW containing:

— horphogenous steel or aluminium clag 0 % (mm)

— aluminium or alloy: d(5%10 % (mm)

where

d is the diametep~of

NOTE —|The vibratio<; g neafest corresponding resonant frequency.

C.3 Test proc

In the [nitial $ \requires continuous measuring, and recordings of mec
and optical data shafl \be taken approximately every 15 min until the span has sta
Subsequ adings.shal be taken at a minimum of two times per day, typically at th
and end o QIK

A finallmeasureme hall be taken at least 2 h after the completion of the vibration test.

nation.

hanical
pilized.
e start
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Annexe D
(normative)

Méthode pour I'essai de galop

D.1 Dispositif d’essai

Un équipement typique pouvant étre utilisé pour I'essai de galop est représenté a la figure D.1.

IHC 1 806/98

ensemble de suspension
portée passive

épissure

culée d’extrémité

culée intermédiaire

pot vibrant approprié

Avant i en essai doit étre préparé a ses extrémités de fagon que
les fibn 3as bouger par rapport au CGFO. Un dynamomeétre, un ¢apteur
de for S un autre appareillage doivent étre utilisés pour mesjurer la
tensior |l co vient d’utiliser des moyens appropriés pour maintenir la {ension
consta : 9 es fluctuations de température durant I'essai. Le CGFO doit étre

tendu

Un engemhble de suspension approprié doit étre placé approximativement a égale distance des
deux éxtremités. |l doit étre cllppnrfﬁ a—une hauteur telle gue I’:\ngln cfnfiqlln de fleche ne
dépasse pas 1°. L'ensemble de suspension doit étre fixé a la structure de support de maniéere
telle que le galop se transmette dans la portée passive. Cela peut étre réalisé en utilisant un
appareillage permettant la liberté des mouvements de I'’ensemble de suspension.

Des moyens appropriés doivent étre utilisés pour mesurer et contréler 'amplitude du noeud de
galop en simple boucle.

Un pot vibrant approprié doit étre utilisé pour exciter le CGFO dans le plan vertical. Le chéssis du
pot vibrant doit étre fermement fixé au CGFO, perpendiculairement au CGFO dans le plan vertical.
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Annex D
(normative)

Galloping test method

D.1 Testsetup

A typic

al arrangement which can be used for the galloping test is shown in figure D.1.

51

™
)

The oV

The te

opticallfi

other

maintalj

shall b

A SUItc

®

laser
meter in

40 ‘end abutment

1 intermediate abutment
12 suitable shaker

ing test arrangement

t both ends prior to tensioning in such a manner

ble suspensiarf assembly shall be located approximately midway between the

htions. It shaII be supported at such a height that the static sag angle does not

IHC 1 806/98

that the

e to the OPGW. A dynamometer, load cell, calibrated bpam or
Measure OPGW tension. Some means should be prov|ded to

OCPGW

tyo end
pxceed
ler that

feed-through gaIIopmg will be establlshed in the back span This can be accompllshed by using
hardware which provides freedom of movement for the suspension assembly.

Means shall be provided for measuring and monitoring the mid-loop (antinode), single loop
galloping amplitude.

A suitable shaker shall be used to excite the OPGW in the vertical plane. The shaker armature
shall be securely fastened to the OPGW so that it is perpendicular to the OPGW in the vertical

plane.
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La longueur des fibres optiques en essai doit étre d’au moins 100 m.

L'affaiblissement optique de la fibre doit étre mesurée au moyen d’'une source lumineuse et
d'un puissancemeétre, chacun étant raccordé a I'une des extrémités de la fibre en essai.

D.2 Conditions d’essai

Le CGFO doit étre soumis a au moins 10° cycles de galop. La fréquence d’essai doit étre
comprise entre 1 Hz et 4 Hz et peut étre une fréquence de résonance soit en simple boucle
soit en double boucle. Le rapport amplitude du ventre de vibration/distance entre noeuds doit
étre maimmtenTu—a ume vateur o' EnviTom 1725, ToOmTe meSure dans ta partie acts

D.3 Modalités d’'essai

On eff¢ctue une mesure et un enregistrement des données mécani u prées

tous leps 500 cycles ou a peu prés toutes les 15 min.

Le puissancemetre doit étre relevé en continu au moi
moins R h aprés I'essai.

@@
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The test length of the optical fibres shall be a minimum of 100 m.

Fibre optical attenuation shall be measured using a light source and power meter connected to
either end of the test fibre.

D.2 Test conditions

The OPGW shall be subjected to a minimum of 10° galloping cycles. The test frequency
shall be between 1 Hz to 4 Hz, and may either be a single or double loop resonant frequency.
The peak-to-peak antinode amplitude/loop length ratio shall be maintained at a value of
approxqimatety 1725, as measured T the active spar-

D.3 Test procedure

Mechahical and optical data shall be measured and recorded a
or appfoximately every 15 min.

cycles

The ogtical power meter shall be continuously read at le and at lepst 2 h

after the test.
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Annexe E
(normative)

Méthode pour I'essai de court-circuit

E.1 Dispositif d’'essai

60794-4-1 O CEI:1999

L’'essai peut étre effectué en utilisant un ou deux échantillons d’essai, comme indiqué ci-

dessous.

E.1.1 |Deux échantillons d’essai

Les de bquats.
Sur I'é percés
dans | Isieurs
thermd rature.
L’'attén et un
puissa ire E.1
donne

E.1.2

L’écha Un ou
plusied , pour
contrbler la température de l'unité optigue e fixés
aux br Dit étre
mesursg b A une

des ex

T

IEC 1807/98

1 échantillon A 5 source lumineuse
2 thermo-enregistreur a fonctions multiples 6 puissancemetre
3 échantillon B 7 enregistreur

4 fibre bouclée 8 CGFO

Figure E.1 — Dispositif d’essai de court-circuit
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Annex E
(normative)

Short-circuit test method

E.1 Test set-up

The test can be carried out using one or two test samples as follows.

E.1l.1

The t
more
optical
wires
measu
typical

E.1.2

The tg
thermd
optical
attach
attenu
the tes

T + 4 1
rwuo ot Salimyics

t fibre.

one or

itor the

unit temperature. In sample B, one or more thermocouple§ j{ to the
Df the OPGW to monitor the OPGW temperature. Fibrg \ hall be
red using a light source and power meter connected td < | st fibre. A
arrangement using two test samples is shown in figupe™k

One test sample

kst sample shall be terminated at each ‘ ittings. One o more
couples shall be inserted throygh the st} A/ onto the surface|of the
unit to monitor the optical 3 ore thermocouples shall be
d to the wires of the OPG temperature. Fibre |optical
tion shall be measured using a lig power meter connected to either|end of

IEC 1 807/98

1 sample A 5 light source
2 thermo multi-recorder 6 power meter
3 sample B 7 recorder

4 fibre looped 8 OPGW

Figure E.1 — Short-circuit test arrangement
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E.2 Conditions d’'essai

Les conditions générales d’essai sont les suivantes:

a) charge mécanique: (15 £ 5) % de la CRA

b) longueur de I’échantillon: 10 m au moins

c) longueur de fibre en essai: 100 m au moins

d) température initiale de I’échantillon: selon accord entre fabricant et acheteur
e) durée du court-circuit: selon accord entre fabricant et acheteur
f) nombre de chocs: 2 au moins

g) forine d'onde: doit étre symétrique apres le

h) fréquence: (55 + 10) Hz

E.3 Modalités d’essai

La ten|pérature initiale du CGFO doit étre réglée a (40
de coufrant. Entre chaque application, on doit laisg
tempétature.

L'atténuation optique des fibres en esg
avant, [et au moins 5 min aprés chaque
I'unité pptique doivent étre mesurées.

chocs

'a cette

2 min
et de
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