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1)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 3-70: Outdoor cables —
Family specification for outdoor optical
fibre cables for rapid/multiple deployment

FOREWORD
Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatio prising
all |national electrotechnical committees (IEC National Committees). romote
inteynational co-operation on all questions concerning standardization in th iglds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes Internationa 3 itations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides ( 22 to gs “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committegs; t erested
in the subject dealt with may participate in this preparatory wo k. d non-
governmental organizations liaising with the IEC also participa closely
with the International Organization for Standardization (IS@ ned by
agreement between the two organizations
The| formal decisions or agreements of IEC on technlcal m ational
congensus of opinion on the relevant subjé rom all
interested IEC National Committees.
IEC]| Publications have the form of recommehdations ational
Committees in that sense. While all reasonabte effo of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be for any
mis|nterpretation by any end user.
In grder to promote intern cations
transparently to the maX|m rgence
betyveen any IEC Publica i¢ated in
the |atter
IEC| itself does p6t provige any 2 rmity. Independent certification bodies provide conpformity
asspssment ser i to IEC marks of conformity. IEC is not responsible [for any
seryices carried out by’i
All yisers should epsiyre ave the Yatest edition of this publication
No liability sh its tireCtors, employees, servants or agents including individual expgrts and
merpbers of its teghhjcahca ittess and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
othé¢r damage of a whatgoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expensgs™arising ut of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any otler IEC
Puflic
Attgntion is™draw Vormative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable foxthe coyrect application of this publication.
Attgntion”is\drawn tovthe possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
patént/rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60794-3-70 has been prepared by subcommittee 86A: Fibres and
cables, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

This International Standard is to be used in conjunction with I[EC 60794-1-1,

and IEC 60794-3.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86A/1692/FDIS 86A/1708/RVD

IEC 60794-1-2

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 60794 series, published under the general title Optical fibre
cables, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn

o replaced by a revised edition, or

e anfended.

IMPORTANT - The ‘colour inside’' logo on the cover pag ation indicates
that |[it contains colours which are considered _t the carrect
understanding of its contents. Users should thetefor i is, document using a

)
S
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OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 3-70: Outdoor cables —
Family specification for outdoor optical
fibre cables for rapid/multiple deployment

1 Scope

This part of IEC 60794 is a family specification that covers outdoor (optical_ fi cables
intended for rugged terrestrial rapid/multiple deployment. ' ith anced
mechanical, environmental and ingress performance may be uséd\wh bid or
multiple deployment is relevant (e.g. mobile broadcast units, e S plvices,

outdopr motion-robotics, etc.).

2 Nprmative references

The fgllowing documents, in whole or in part, are nofm i i nt and
are indispensable for its appllcatlon For dated igs. For

undated references, the latest gocument (including any
ameng@ments) applles

IEC 6 — Segtional
speciff

IEC 6 — Sedgtional
specify

IEC 6

IEC 6 table
for opti

IEC 6 cable

test pr

IEC 60794-1222
test pfocedures —

Qptical fibre cables — Part 1-22: Generic specification — Basic opticall cable
ironmental tests methods

IEC 60794-T-23, Optical fibre cables — Part 1-23: Generic specification — Basic oplical cable
test procedures — Cable element test methods

IEC 60794-3, Optical fibre cables — Part 3: Outdoor cables — Sectional specification

ISO 4892-2, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 2: Xenon-arc
lamps

3 General requirements

The cable shall comply with the sectional specification, |IEC 60794-3, and meet the
requirements which are defined in it.
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The optical fibre contained in cables covered by this standard shall comply with one of the
following standards, and meet the normative requirements defined within them as applicable:

e |EC 60793-2-50:2012, Annex A (Single-mode fibre category B1.1);

e |EC 60793-2-50:2012, Annex C (Single-mode fibre category B1.3);

e |EC 60793-2-50:2012, Annex G (Single-mode fibre sub-categories B6_a1 and B6_a2);
e |EC 60793-2-10:2011, Annex A (Multimode fibre sub-category A1a, 50 um core

diameter);
e |EC 60793-2-10:2011, Annex B (Multimode fibre sub-category A1b, 62,5 um core
diameter).

To enlable compatibility with ISO/IEC 11801and ISO/IEC 24702, optCs q level
requirements are presented in terms of the performance classificatio AS:

o 0O%1 Single-mode fibre, B1.1, B1.3, B6_a1 or B6_aZ2
e 0%2 Single-mode fibre, B1.3, B6_a1 or B6_a2
« OM1 Multimode fibre, A1a or A1b
o OM2 Multimode fibre, A1a or A1b
e OM3 Multimode fibre, A1a.2

e OWM4 Multimode fibre, A1a.3
NOTE cation.
4 Specification for o ica pnt

4.1 Construction

Gener@

411

In add owing
consig

Rapid fected
outdo bl and

ingres

4.1.2

Rapidfmultiple deployment optical fibre cables are suitable for use by manual or mechapically

i t—\rl danlovmaent Thaov ara diffoarantiatad fram athaor avtdonr antical fihea ~ahlac Ao lfA-
assisted~deployment—Fhey-are-differentiatedfrom-otherouidooropticatfibre-eables—duelto:

e repeated deployment/installation;
e unprotected working environment;
o often stored in relatively small diameter drums;

e uncontrolled or non-regulated cable route.

All the above, as well as additional factors require these cables to have enhanced mechanical
(i.e. tensile, crush, bend radius, torsion, abrasion, kink, memory) environmental (i.e.
temperature, UV resistance, cold-bend) and ingress (i.e. fuel, solvent and oil resistance,
waterblocking) performance over the cable's lifetime. These are to be incorporated into the
cable's design.


https://iecnorm.com/api/?name=1b489be1837b5cfc666541bc07b61fe6

IEC 60794-3-70:2016 © IEC 2016 -7-

4.2 Optical fibres
For the purposes of this standard, supported optical fibres are those detailed in Clause 3.

There shall be no fibre splice in a delivered length unless otherwise agreed by customer and
supplier.

It shall be possible to identify each individual fibre throughout the length of the cable.

Transmission performance of the cabled optical fibres shall be in accordance with
IEC 60794-1-1.

4.3 [Secondary coating

Althol puffer,
tube, ating,
mater

NOTE o meet
all the

4.4

The c ymeric
compound, unless otherwise agreed between th

The s nt the
operati r and
supplier.

4.5

Based on the expec ing the
mechanical loads~ex owing
sections specif ables.
Unless otherwise spe

5 Te

51 |Gg

Some gd in Table 1 below may not be applicable to certain cable d¢signs
and intended.apgp pions. For further guidance on the applicability of test methods and
frequgncy(ofitesting,’see IEC 60794-1-1.

Tests ©On single-mode Tibre cables are typically carried out at 1 550 nm. Multimode fibre
cables are typically tested at 1 300 nm. Measurements at other wavelengths or range of
wavelengths can be agreed upon between the customer and supplier.
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5.2 Applicable tests
See Table 1.

Table 1 — Tests applicable for mechanical and environmental performance
of a rapid/multiple deployment optical fibre cable

Characteristic Family Test Method Remark
Requirement

Tensile performance 5.3 IEC 60794-1-21
Method £

Abrasion 5.4 IEC 60794-1-21 A
Method E2A ~

Crush 5.5 IEC 60794-1-21
Method E3
Impact 5.6 IEC 60794-1-21 \ \>
Method E4
Ribbon stripping 5.7 IEC 60794-1- [fXibkons gre used
Method/EfB\ N
Repeated bending 5.8 IEC -1521 \)
d E
Torsion 5.9 ’%c 7944 -2U
Method E7 )\/
Flexing 5.10 /X \Méé\ 1-27
t
Kink \ EC W 1-21
(\ 2R ethod>E10
AN
Bend §.1 IEC)60794-1-21
thod E11A
BendingAdn Tepsion 543 \/ IEC 60794-1-21
Method E18A
Temperatur clin >. IEC 60794-1-22
(\ Method F1
Wat nelati 5.15 IEC 60794-1-22
Method F5B
Agei > 5.16 IEC 60794-1-22
Method F9

UV resisfance 5.17 IEC 60794-1-22
Method F14
External freezing 5.18 IEC 60794-1-22
Method F15
Separability of individual | 5.19 IEC 60794-1-23 if ribbons are used
fibres from ribbon Method G5
Tube kinking 5.20 IEC 60794-1-23 if loose tubes are
Method G7 used
Fuel solvent resistance IEC 60811-404 may

be applicable

5.3 Tensile performance
a) Family requirements
For some of the parameters specified, the objective is a level of strain that will not

compromise fibre mechanical reliability. For 1 % proof-tested fibres, the fibre strain under long
term tensile load (T, ) shall not exceed 20 % of this fibre proof strain (equal to absolute 0,2 %
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strain) and there shall be no change in attenuation during the test. Under short term tensile
load (T) the fibre strain shall not exceed 60% of the fibre proof strain and the attenuation
change during test shall be measured and recorded. Other criteria may be agreed between
the customer and the supplier. For fibres proof tested at higher levels the safe long-term load
will not scale linearly with proof strain, so a lower percentage of the proof strain is applicable.
For greater than 1 % up to 2 % proof-tested fibres, fibre strain at 7| shall be limited to 17 % of
the proof-test strain (equal to absolute 0,34 % strain for 2 % proof tested fibres).

b) Test conditions
Method: IEC 60794-1-21, Method E1

Tensile short-term load on cable: 2 700 N or 1 x the weight of 1,0 km length of cable in N,
the larger of the two.

NOTE [ Other tensile loads can be agreed between customer and supplier.

5.4 |Abrasion

a) F4gmily requirements

There|shall be no perforation of the sheath after performing
agreefl between customer and supplier.

her criteria may be

b) Test conditions

Methqd: IEC 60794-1-21, Method
Appligd force: 7 N
Diaméter of needle: 0,5 mm

5.5 |Crush

a) Fgmily requirements

After femoval of the
examipation, there.s
the plate or ma
b) Te iti
Methqd:

Short
Durati

be no change in attenuation. Under |visual
s sheath or to the cable elements. The imprint of

NOTE

5.6

a) Fgniily requirements

Under visual examination without magnification there shall be no damage to the sheath or to
the cable elements. The imprint of the striking surface on the sheath is not considered
mechanical damage.

b) Test conditions

Method: IEC 60794-1-21, Method E4

Number of impacts: One in 3 different places spaced not less than 500 mm
apart

Striking surface curvature radius: 300 mm

Impact energy: 22 J

NOTE Other impact energies greater than 10 J can be agreed between customer and supplier.
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5.7 Ribbon strippability
a) Family requirements
At least 25 mm of the ribbon matrix and the fibres’ protective coatings shall be removable with
commercially available stripping tools with no fibre breakage. Any remaining coating residue

shall be readily removable using isopropyl alcohol wipes.

b) Test conditions
Method: IEC 60794-1-21, Method E5B

5.8 Repeated bending

a) Fgmily requirements

Underf visual examination without magnification there shall be no damag ind to

the cdble elements.

There[shall be no change in attenuation after the test.

b) Test conditions
Methqd: IEC 60794-1-21, Method E6

Bendipg diameter: 10 x d
Load: Adequate to engure unj mandrel
Numbgr of cycles: 10 000

59 |[Torsion
a) F4dmily requirements

Under| visual examinat|o or to

the cable elements.

There|shall be no;
b) Test condition
Methqd:

Length upder te

Numbgr 0
NOTE | Other lengtf

5.10 |Flexing

a) F III;:y ICqu;IUIIIUIItD

Under visual examination without magnification there shall be no damage to the sheath or to
the cable elements.

There shall be no change in attenuation after the test.

b) Test conditions

Method: IEC 60794-1-21, Method E8
Number of cycles: 10 000

Diameter of pulleys A and B: 20 x d

Carriage speed: 1,0 m/s

Mass of weights: Adequate enough to ensure uniform contact with pulleys
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NOTE Test details mass of weights, acceleration and deceleration of the carriage, traverse length of the carriage
and minimal distance of pulleys A and B to the nearest fixed pulley can be agreed between supplier and customer.

5.11 Kink
a) Family requirements

No kink shall occur at diameters greater than the specified minimum.

b) Test conditions

Method: IEC 60794-1-21, Method E10
Minimum diameter: 10 x d
5.12 (Bend

a) F4gmily requirements

There[shall be no change in attenuation after the test.

The change in attenuation during the test shall be < 0,2 dB <0,4 dB

for myltimode fibre.

b) T¢st conditions
Methqd: IEC 60794-1-21, Me
Temperature Ambient
Diameter of mandrel: 10 x d
Numbgr of turns/helix: 4
Numbgr of cycles:

NOTE |Other temperatures can be

5.13 |Bending under
a) Fgmily requi@n <

Under| visual examina nor to
the cdble elements.

The perma increg i ghuation after the test shall be < 0,2 dB for single-mod¢ fibre
and <04 ;

b) T¢st conditigns

Methdd: IEC 60794-1-21, Method E18A, Procedure 1
Diamgter.of mandrel: 10 x d
Tension: 500 N

Number of moving cycles: 10

5.14 Temperature cycling
a) Family requirements

Attenuation measurements shall be taken during the last cycle.

For Th4 to Tg4 the change in the attenuation coefficient shall be:

e < 0,2 dB/km for single-mode fibre and shall be reversible to measurement uncertainty
when measured in the 1 550 nm region
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e <0,4 dB/km for multimode fibre and shall be reversible to measurement uncertainty when

measured in the 1 300 nm region.

For Tp, to Tg,, the change in attenuation coefficient shall be:

e < 0,3 dB/km for single-mode fibre and shall be reversible to measurement uncertainty

when measured in the 1 550 nm region.

e < 0,5 dB/km for multimode fibre and shall be reversible to measurement uncertainty when

measured in the 1 300 nm region.

b) Test conditions

Methqd: IEC 60794-1-22, Method F1.
Sample length under test: Finished cable, length of at least 1 000 m
High temperature, Tp,: +70 °C to +85 °C, depending on custoy
High temperature, Tgy4: +60 °C to +70 °C depending on cug

Low t¢mperature, Th: —40 °C.

Low t¢mperature, Th,: Tp4 to =60 °C depending on gnts

Numbgr of cycles: 2

NOTE |Other temperature values corresponding to specific efima iti greed between suppl|ier and
customegr. If, due to intended application length a & Sample 5y agreedhbetween supplier and cugtomer,
this lenjgth will be sufficient to ensure accuratg, rep t ¢’dynamic range and resolption of

the optical test equipment.

5.15 |Water penetration
a) Fgmily requirements

The [cable shall not
IEC 60794-1-22, Metho

b) Telst conditic@

Methqd:

5.16 |Ageing
a) Fgmily re

No chpng ittance after the test.

b) Test cond

Methqd: IEC 60794-1-22, Method F9

5.17 [UV'resistance

ts of

a) Family requirements

After exposure, the average tensile and elongation of the test specimens from the outer

sheath shall be a minimum of 80 % of the original value.
b) Test conditions

Method: IEC 60794-1-22, Method F14 and ISO 4892-2

5.18 External freezing
Method: IEC 60794-1-22, Method F15
Sample length: >50m

NOTE It is assumed that a cable intended for outdoor use meets the external freezing requirements above,
however, supplier and customer can agree to forego this test if deemed irrelevant to the intended application.
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5.19 Fibre ribbon separability

a) Family requirements

Maximum tear force: 4,4 N

b) Test conditions
Method: IEC 60794-1-23, Method G5

5.20 Tube kinking
a) Family requirements

Duringl; the test no kinking of the sample shall be visible.

b) Test conditions

Methqd: IEC 60794-1-23 Method G7
L: 60 mm

L1: 350 mm

L2: 175 mm

Cycles: 10

NOTE |[Alternatively, L2 can be set as 100mm and the mo

achievq the equivalent loop diameter. z %

gth/L @be axtended beyond 60mm in

rder to
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Annex A
(normative)

Blank detail specification and minimum requirements

See Table A.1 for the cable description.

Table A.1 — Cable description

Prepared by (2) Document No:

Available from: Generic specifications:

Sectional specification:

Family specification:

(5) Additional references:

(6) Rapid/multiple deployment optical fibre cable descri;yon:\

(7) Rapid/multiple deployment optical fibre cable const(uctm:

Opticallfibre type (as per IEC 60793-2) 4 6 Addijtional remarks
Total fibre count

Secondary coating construction
Secondary coating material
Secondary coating dimensions
Strength member material
Cable dore construction

Sheath|material
Sheath|dimensions
Additiopal armourinon
- Ngn-metallic armeuting
—  Matallic armouring
Additiopal outer she

Marking identific
—  Cdstomer gequir
- Id¢ ntifig.gtio of ma

(8) ﬁ@plh{\h\n ﬁfo{matik{n:

Maximym oute mm

Rated haximum,tensile loa N

Minimum bending radius for no-load bending mm or n x d
Minimum.bénding radius for rated-load bending mmornxd
Temperature range:

— Transport and storage °C

— Installation °C

— Operation °C

Length Marking on outer sheath
— Typical m
— Accuracy 0/+1%
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES A FIBRES OPTIQUES -

Partie 3-70: Cables extérieurs —
Spécification de famille pour cables a fibres
optiques extérieurs pour déploiement rapide/multiple

AVANT-PROPOS
La |Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation lisation
conjposée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités a pour
obj¢t de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions a maines
de |I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre auirés e ités Normes
inteynationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique 8cificati ibles au
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de ) i iée a des
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intére 2 ) er. Les
orggnisations internationales, gouvernementales et non gouve a 30) Ilison_gfec I'IEC, paiticipent
égajement aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisatio 3 (1S0O),
selgn des conditions fixées par accord entre les deux organi
Les|décisions ou accords officiels de I'lEC concernant fles\ques mesure
du possible, un accord international sur lgg™s : e I'lEC
intéressés sont représentés dans chaque domitend
Les| Publications de I'lEC se présentent sou gréées
conjme telles par les Comités nationaux deg e 'lEC
s'agsure de I'exactitude du contenu techniqiie de ses puklica pble de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interpré :
Dars le but d'encourager I’ oute la
megure possible, a applique ionales
et fégionales. Toutes diwergehces en hles ou
régionales correspondantes\dei
L’'IHC elle-mém i atiom\de Conformité. Des organismes de certification indépgndants
founnissent des ité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I'lE ucun des services effectués par les organismes de certification
ind¢pendants.
Tous les utilisatetys dyive ]Sure s sont en possession de la derniere édition de cette publicatign.
Audune responsabiité imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
marndataires iS\ 8 s particuliers et les membres de ses comités d'études et des Qomités
natipnadx~de judice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de toyt autre
dommage denquelg ature\que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ips frais
de Justice)\et les\depenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lE¢ ou de
tou blication\de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.
L'attention“est attirée gur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publfcations
refdrencees est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
L’atfention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire

I'objet de droits de brevet. L'TEC ne saurait etre tenue pour responsable de ne pas avoir identifie de tels droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale |IEC 60794-3-70 a été établie par le sous-comité 86A: Fibres et
cables, du comité d'études 86 de I'lEC: Fibres optiques.

La présente Norme internationale doit étre utilisée conjointement avec I''EC 60794-1-1,
I''EC 60794-1-2 et I'lEC 60794-3.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86A/1692/FDIS 86A/1708/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une ligTe de toutes Tes parties de l1a serie ., pUDIIEES sous [e tiire_genera ples a
fibres|optiques, est disponible sur le site internet de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pag’'h 3 3 date de
stabilite indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.ie 3 hnées
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publicatiox’se

e re¢onduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e anpjendée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside M e de
cette publication indi i mme
utiles & une bonne co par
congéquent, imprimP\cet

9,
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CABLES A FIBRES OPTIQUES -

Partie 3-70: Cables extérieurs —
Spécification de famille pour cables a fibres
optiques extérieurs pour déploiement rapide/multiple

1 Domaine d’application

La présente partie de I'lEC 60794 est une spécification de famille qui couvre_leshcébles a

fibres|optiques extérieurs destinés a un déploiement rapide/multiple terke . Ces

cableg, dont 2 sont

améligrées, peuvent étre utilisés partout ou un déploiement rapide est applicable

(par & b, des

robotd mobiles extérieurs, etc.).

2 Rpgférences normatives

Les d 3 lou en

partie ur les

référepces datées, seule I'édition cité ces non datées, la ddgrniére

éditio ’

IEC 6P793-2-10:2011, its -

Spécitication intermédiair

IEC 60793-2-50:2012, its —

Spécification interréd

IEC 6P794-1-1, O;ti iple en

anglai

IEC 6 e des

référe

IEC 6 cable

test pr

IEC 6D794-1-22, Opt/ca/ fibre cables — Part 1-22: Generic specification — Basic opt/cal cable
Facodurac Enviranman ol tncta mnthaode (dicnanibhla Al analaic ol ant)

testp

OCTTOTCO =HHOHRCREAHESTSREHRO6S (CTopPoToTrc—Cranrgrars Setherehn LY

IEC 60794-1-23, Optical fibre cables — Part 1-23: Generic specification — Basic optical cable
test procedures — Cable element test methods (disponible en anglais seulement)

IEC 60794-3, Céables a fibres optiques — Part 3: Cables extérieurs — Spécifi
intermédiaire

cation

ISO 4892-2, Plastiques — Méthodes d’exposition a des sources lumineuses de laboratoire —

Partie

2: Lampes & arc au xénon
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3 Exigences générales

Le cable doit étre conforme a la spécification intermédiaire IEC 60794-3 et répondre aux
exigences qui y sont définies.

Les fibres optiques contenues dans les cables couverts par la présente norme doivent étre
conformes aux normes suivantes et répondre aux exigences normatives qui y sont définies
selon le cas.

e |EC 60793-2-50:2012, Annexe A (Fibre unimodale catégorie B1.1);

e |EC60793-2-50:2012 Annexe A (Fihrp unimodale r‘qfégnrip B1 ’%);

o |EL 60793-2-50:2012, Annexe G (Fibre unimodale sous-catégories B6_a1 et B6:\a%);
e |ELC 60793-2-10:2011, Annexe A (Fibre multimodale sous-catégoyi a, diame ju

e |ELC 60793-2-10:2011, Annexe B (Fibre multimodale sous<categqrie # iarge ju

Pour permettre la compatibilité avec I'ISO/IEC 118Q4et >les exigendes de
nivealx de performance optique sont présentées ¢ de classificatijon de
performance de la fagon suivante:

o 031
°

O O O O

3

e OM4 F@n
NOTE [Ces codes sorit d

particulfere.

fication

4.1.1 Généralité

Outre| le§” exigences de construction de I'lEC 60794-3, lorsque cela est applicablg, les
considerations Suivantes s appiquent —auxX Ccapbtes a (ibres  optiques  exterieurs. pour
déploiement rapide/multiple.

Les cables a fibres optiques pour déploiement rapide/multiple sont congus pour étre utilisés
dans des environnements terrestres extérieurs non protégés. Il est donc nécessaire que leurs
performances mécaniques, environnementales et d'infiltration soient améliorées.

4.1.2 Cables a fibres optiques pour déploiement rapide/multiple

Les cables a fibres optiques pour déploiement rapide/multiple sont adaptés a une utilisation
avec déploiement manuel ou assisté mécaniquement. Ces cables sont différents des autres
cables a fibres optiques extérieurs pour les raisons suivantes:

o installation/déploiement répété

e environnement de travail non protégé;
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o stockage fréquent sur des tourets de diamétre relativement faible

e passage de cable non contrdlé ou non réglementé.

Les points énoncés ci-dessus, et d'autres facteurs, exigent de meilleures performances
meécaniques (traction, écrasement, rayon de courbure, torsion, abrasion, effet de paille,
mémoire), environnementales (température, résistance aux UV, courbure a froid) et
d'infiltration (résistance aux combustibles, aux solvants et a I'huile, étanchéité a I'eau) sur
toute la durée de vie du cable. La conception des cables doit tenir compte de ces
performances améliorées.

4.2 Fibres optiques

Pour Jes besoins de la présente norme, les fibres optiques prises e celles
décritgs a I'Article 3. Il ne doit pas y avoir d’épissures de fibre sur up€ pduits
livrés| sauf accord préalable entre le client et le fournisseur.

Il doit|étre possible d’identifier chaque fibre individuellement s du cable.

Les performances de transmission des fibres optiques ¢ S ivent &tre conforgmes a
I''EC 60794-1-1.

4.3 Revétement secondaire

Bien pue les différents revétements 794-3
(revétement de protection serré, tube, ans la
présente norme, le type de revétement-secondaire, & pivent

étre tgls qu'exigés par la spécification particuliére .
NOTE | Les essais en laboratoire ef\'utilisation _syr le inLon’démontré que le revétement de protectign serré

est le 1 §, exigendes$ d'essai de performances applicables détajliées a

I'Article]

4.4

Le c3 Brique
stabili et le
fourni

L'épai pivent
tenir entre
I'utilis

4.5 |Essais mécaniques et d'environnement

En selbasant sur les conditions de fonctionnement prévues sur la durée de vie du profuit, y
compris les charges mécaniques exercées sur le produit pendant le déploiement et le
fonctionnement, les sections suivantes spécifient les performances du produit pour des cables
a fibres optiques pour déploiement rapide/multiple. Sauf spécification contraire, la plage de
températures d'installation doit étre: —40 °C a +70 °C.

5 Essais de cables a fibres optiques pour déploiement rapide/multiple

5.1 Généralités

Certains des essais détaillés dans le Tableau 1 ci-dessous peuvent ne pas étre applicables a
certaines conceptions de cables et applications prévues. Pour des indications
supplémentaires relatives a l'applicabilité des méthodes d'essais et de la fréquence des
essais, voir I'lEC 60794-1-1.
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Les essais sur cables unimodaux sont typiquement effectués a 1 550 nm. Les cables
multimodaux sont typiquement soumis a essai a 1 300 nm. Les mesures a d'autres longueurs
d'onde ou sur une autre plage de longueurs d'onde peuvent étre convenues entre le client et
le fournisseur.

5.2 Essais applicables

Voir Tableau 1

Tableau 1 — Essais applicables aux performances mécaniques et environnementales

d'un cable a fibres optiques pour déploiement rapide/multiple

Caractéristique

Exigence de
famille

Méthode d’essai

Remarque

ol D)

Performance en 5.3 IEC 60794-1-21

traction Méthode E1

Abrasion 5.4 IEC 60794-1-21
Méthode E2A

Ecrasement 55 IEC 60794-1<21
Méthode/Es\

Chocs 5.6 IEC 66794121 \>
Méth de k4

Dénudabilité du ruban | 5.7

Qdes rubans
ont utilisés

Courbures répétées

R

Torsion 5.9 W-m
/\ TN etho e E7
Flexion 15.10

IEC\60794-1-21
Méthode E8

AN
Effet<n>\gauf&\eZ

R

IEC 60794-1-21
Méthode E10

Courbur<
AN

IEC 60794-1-21
Méthode E11A

o

IEC 60794-1-21
Méthode E18A

tube

Méthode G7

Cycle d\ 5.14 IEC 60794-1-22
N Méthode F1
na?atl MJ 5.15 IEC 60794-1-22
Méthode F5B
Vieillissement 5.16 IEC 60794-1-
22 M é
Résistance aux UV 5.17 IEC 60794-1-22
Méthode F14
Gel extérieur 5.18 IEC 60794-1-22
Méthode F15
Séparabilité du ruban 5.19 IEC 60794-1-23 si des rubans
en fibres individuelles Méthode G5 sont utilisés
Effet de paille sur le 5.20 IEC 60794-1-23 si des tubes a

structure lache
sont utilisés

Résistance aux
combustibles et aux
solvants

L'IEC 60811-404
peut étre
applicable
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5.3 Performance en traction
a) Exigences de famille

Pour certains des parameétres spécifiés, I'objectif est d'obtenir un niveau de contrainte qui ne
compromet pas la fiabilité mécanique des fibres. Pour des fibres soumises a un essai
d'épreuve de 1 %, la contrainte de la fibre en condition de charge de traction a long terme
(T.) ne doit pas depasser 20 % de la contrainte d'épreuve de ces fibres (c'est-a-dire une
contrainte absolue de 0,2 %), et l'affaiblissement ne doit pas varier pendant l'essai. En
condition de charge de traction a court terme (Ty), la contrainte de la fibre ne doit pas
dépasser 60% de la contrainte d'épreuve de la fibre et la variation de I'affaiblissement
pendant Il'essai d0|t etre mesuree et enreglstree D autres crlteres peuvent fa|re Iobjet d’un
accorg—en e é des
niveayix plus élevés, la charge de secunte a long terme ne sera
propoftionnelle a la contrainte d'épreuve, ainsi un pourcentage de co
faible|est applicable. Pour des fibres soumises a un essai d'épre
jusqu's 2 %, la contrainte de la fibre a la charge de traction T doi .
contrginte d'épreuve (c'est-a-dire une contrainte absolue de 0,34 % 5. sO0uUmises
a un gssai d'épreuve de 2 %).

b) Cdgnditions d'essai
Méthqde:

Chargle de traction a court terme sur le cable: parmi 2700|N or

Q km de cable en N).
NOTE | D'autres charges de traction peuvent faire I'0kje a e ient et le fournisseur.

5.4 |Abrasion

a) EXigences de famille

Apres| 100 cycles, on ne\doi \ rforation de la gaine. D'autres cfitéres
peuvent faire I'objet d' z fournlsseur

b) Cdnditions d@i
Méthdde: : 21>Méthode E2A

Force apphquee
Diamg

5.5
a) EXi

Une {ois la>xcha court terme retirée, il ne doit pas se produire de variatipn de
I'affaiblissement. Aucune détérioration de la gaine ou des éléments du cable n¢ doit
apparpitrera I'examen visuel. L'empreinte de la plague ou du mandrin sur le cable n'ept pas
consid€ree TOoMmme une deterforation mecanique.

b) Conditions d'essai

Méthode: IEC 60794-1-21 Méthode E3A
Charge a court terme (plaque/plaque): 8 000 N

Durée de charge: 1 min

NOTE D'autres charges de compression peuvent faire I'objet d'un accord entre le client et le fournisseur.

5.6 Chocs

a) Exigences de famille
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Aucune détérioration de la gaine ou des éléments du céble ne doit apparaitre a I'examen
visuel sans grossissement. L'empreinte de la surface de frappe sur la gaine n'est pas

considérée comme une détérioration mécanique.

b) Conditions d'essai

Méthode: IEC 60794-1-21, Méthode E4
Nombre de chocs: Un a 3 endroits différents espacés d'au moins
de 500 mm.

Rayon de courbure de la surface de frappe: 300 mm
Energie de choc: 22

NOTE |D'autres énergies de choc supérieures a 10 J peuvent faire lI'objet d'un accg
fournisgeur.

5.7 |Dénudabilité du ruban

a) EXigences de famille

Au mains 25 mm de la matrice du ruban et des revéteme
pouvair étre retirés a I'aide d'un outil a dénuder disponible

fibres| Tout résidu de revétement doit pouvoir étre
imbibges d'alcool isopropylique.

b) Cqnditions d'essai
Méthgde: IEC 60794-1-

5.8 |Courbures répétées
a) EXigences de famille

Aucunje détérioration de
visuel|sans grossisse

Il ne doit se pro

b) Cqgnditions d'essa
Méthqde:
Diam@tre de
Charge:
Nombfe de™s

5.9 |Torsion

a) Exigences de famille

fibres d

t et le

pivent
re les
pettes

amen

Aucune détérioration de la gaine ou des éléments du cable ne doit apparaitre a I'examen

visuel sans grossissement.

Il ne doit se produire aucune variation de I'affaiblissement a I'issue de I'essai.

b) Conditions d'essai

Méthode: IEC 60794-1-21, Méthode E7
Longueur en essai: 125 x d

Nombre de cycles: 1 000

NOTE D'autres longueurs peuvent faire I'objet d'un accord entre le client et le fournisseur.
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5.10 Flexion
a) Exigences de famille

Aucune détérioration de la gaine ou des éléments du cable ne doit apparaitre a I'examen
visuel sans grossissement.

Il ne doit se produire aucune variation de I'affaiblissement a I'issue de I'essai.

b) Conditions d'essai

Méthode: IEC 60794-1-21, Méthode E8

NombfedeTyTlES: 16000

Diamgtre des poulies A et B: 20 x d

Vitesse du chariot: 1,0 m/s

Massg des poids: Adéquate pour assurer un coqta 3 c les
poulies

NOTE |Les détails des essais: masse des poids, accélération et décélé s Q irse du
chariot|et distance minimale des poulies A et B jusqu'a la poulie fixeNa plv hre et d'un
accord lentre le fournisseur et le client.

5.11 |Effet de paille
a) EXigences de famille

Aucur] effet de paille ne doit se produire pouyr iame périeurs au diamétre mfinimal
spécifjé.

b) Cqgnditions d’'essai

Méthdde:

Diamétre minimal:
5.12 Courbur@
a) EXigences de fap

Il ne d

La vari ale et

<04
b) Cg

Métho IEC 60794-1-21, Méthode E11A
Temperatdre Ambiante

Diameétre du mandrin: 10 x d

Nombre de spires/d’hélices: 4

Nombre de cycles: 3

NOTE D'autres températures peuvent faire I'objet d'un accord entre le client et le fournisseur.

5.13 Courbure sous traction
a) Exigences de famille

Un examen visuel sans grossissement ne doit montrer aucune détérioration de la gaine ou
des éléments du cable.

L'augmentation permanente d'affaiblissement aprés I'essai doit étre < 0,2 dB pour une fibre
unimodale et < 0,4 dB pour une fibre multimodale.
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