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9)

Internptional Standard IEC 60794-3-30 has been prepared by subcommittee 86A: Fibrg
cables—oHECtechnical-commitice-86-—Fibre-optics-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 3-30: Outdoor cables —
Family specification for optical telecommunication
cables for lakes, river crossings and coastal application

FOREWORD
Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization con
all |national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEE’ is" to {

agréement between the two organizations.

The| formal decisions or agreements of IEC on technical matters expressy.'as’ nearly as possible, an inter
conpensus of opinion on the relevant subjects since each technical\committee has representation f
intefested IEC National Committees.

IEC| Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC N
Committees in that sense. While all reasonable efforts are 4nade to ensure that the technical content
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or
mis|nterpretation by any end user.

rder to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publ
sparently to the maximum extent possible in‘their national and regional publications. Any divg
betyveen any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indi
the [atter.

IEC| provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible
equjpment declared to be in conformity with an IEC Publication.

All yisers should ensure that they haye:the latest edition of this publication.

No Jiability shall attach to IEC of its' directors, employees, servants or agents including individual exp¢g
mermbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dar
othg¢r damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fed
expenses arising out of-the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
Publications.

Attgntion is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publica
indigpensable for. the correct application of this publication.

Attgdntion is dfawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the su
pat¢nt rights\IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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This standard is to be used in conjunction with IEC 60794-1-1 and IEC 60794-1-2, and
IEC 60794-3.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2002. This edition
constitutes a technical revision. The main changes with respect to the previous edition are
listed below:

the title of the specification has been updated to include coastal applications;
fibres specification have been enlarged to include fibre Type B5;
an annex has been added for additional requirements according to the MICE table.
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This bilingual version, published in 2008-07, corresponds to the English version.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86A/1203/FDIS 86A/1222/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The Ffench version of this standard has not been voted upon.

This p

A list

found|on the IEC website.

The ¢
the m

the ddta related to the specific publication. At this date, the publication will be

. re

confirmed;

* withdrawn;

o re

blaced by a revised edition; or

* amended.

ublication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

bmmittee has decided that the contents of this publication wil-remain unchange
pintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iecjch" in

of all parts of IEC 60794 series, under the general title Optical fibré cables, can be

d until
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OPTICAL FIBRE CABLES -
Part 3-30: Outdoor cables —

Family specification for optical telecommunication
cables for lakes, river crossings and coastal application

1 Scope

This family specification covers optical telecommunication cables to be used as undefwater
cableg for lakes, river crossings and coastal applications. Requirements of the)segtional
specifjcation IEC 60794-3 for duct, buried, aerial and lake, river crossings. and cpastal
applications cables are applicable to cables covered by this standard. This standard dogs not
cover|methods of cable repair nor repair capability, nor does it cover cables for use with lake,
river gqrossings and coastal applications line amplifiers.

Clausg 4 of this standard describes a blank detail specification fof@ptical telecommunication
cables to be used for lakes, river crossings and coastal appli€ations. It incorporates|some
minimum requirements.

AnneX A describes a blank detail specification which may be used to prepare |detail
specifjcations.

AnneX B describes the cable construction.
AnneX C describes a blank detail specification'for ISO/IEC 24702 applications (MICE).

The parameters specified in this standard may be affected by measurement unceftainty
arising either from measurement errérs or calibration errors due to lack of suitable stanfards.
Accegtance criteria are interpreted with respect to this consideration (see IEC 60y94-3,
Clausg 9).

The number of fibres tested should be representative of the cable design and sholld be
agreefl between the customer and the supplier.

2 Nprmative'references

The following referenced documents are indispensable for the application of this docyment.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest gdition
of the iretreirg-ary-amendmen

They complete the normative references already listed in the generic specification
(IEC 60794-1-1, Clause 2 and IEC 60794-1-2, Clause 2) and in the sectional specification
(IEC 60794-3, Clause 2).

IEC 60793-1-48, Optical fibres — Part 1-48: Measurement methods and test procedures —
Polarization mode dispersion

IEC 60793-2-50, Optical fibres — Part 2-50: Product specifications — Sectional specification for
class B single-mode fibres
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For the purposes of this document, the following symbols and abbreviations apply.

Aec cabled fibre cut-off wavelength

A operational OPerational wavelength

d nominal outer diameter of the cable

DS detail specification

T, long term tensile load

TM Te—accePravre—am i O STTO ST M ETTSTTE oat L= catrt—oe—aPPred O Cable

without permanent degradation of the characteristics of the fibres in theJfensile
performance test
Thq temperature cycling test low-temperature limit according to (EC'60794-1-2,
Method F1

Tpo temperature cycling test low-temperature limit according. 4o IEC 60794-1-2,
Method F1

Tg4 temperature cycling test high-temperature limit according to IEC 60794-1-2,
Method F1

Tgo temperature cycling test high-temperature limit{according to IEC 6079%4-1-2,
Method F1

14 temperature cycling test dwell time

nxd a value times cable outer diameter used fer bends, mandrels, etc.

4 Family specification for optical telecommunication cables to be used in
lakes, river crossings and coastal application (blank detail specification|and
minimum requirements)

4.1 |Optical fibres

Attenygation values at 1 625 nm-are optionally specified by the user.

411 Single-mode dispersion unshifted (B1.1) optical fibre

Characteristics IEC 60794-3 Family Test methods Remarks (|13)
(9) Clause/sub- requirements (12)
clause (11)
(10)
Undabled optical fibre 5.1 IEC 60793-2-50
Attenuation coefficient 5.2 According DS IEC 60793-1-40
(cabled fibres)
at1310 nm 5.2.1 < 0,40 dB/km
at 1550 nm < 0,30 dB/km
at 1625 nm < 0,40 dB/km 1625 nm
performance is
optional
depending on
agreement
between
customer and
supplier
Attenuation discontinuities 5.2.2 <0,10 dB IEC 60793-1-40
at 1310 and 1 550 nm
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Characteristics IEC 60794-3 Family Test methods Remarks (13)
(9) Clause/sub- requirements (12)
clause (11)
(10)

Cabled fibre cut-off 5.3 A <A tional IEC 60793-1-44
Wavelength cC operationa
Fibre colouring 5.4 IEC 60304 Visual inspection
Polarisation mode
dispersion

5.5 As |IEC 60794-3 IEC 60793-1-48
PMDq

Out|
cold

br diameter including
uring

8.2.1.1

As |IEC 60793-2-50

IEC 60793-1-21

4.1.2 Single-mode dispersion unshifted (B1.2) optical fibre
Characteristics IEC 60794-3 Family Test methods Remarks (|13)
(9) Clause/sub- requirements (12)
clause (11)
(10)

Undabled optical fibre 5.1 IEC 60793-2-50

Attgnuation coefficient 5.2 According DS IEC 60793-1-40

(cabpled fibres)

at 11550 nm 5.2.1 < 0,30 dB/km

at 11625 nm < 0,40 dB/km 1625 nm
performande is
optional
depending jon
agreement
between
customer and
supplier

Attgnuation discontinuities 5.2:2 <0,10 dB IEC 60793-1-40

at 11310 and 1 550 nm

Called fibre cut-off 53 A <A . IEC 60793-1-44

cc operational

wavelength

Fibre colouring 5.4 IEC 60304 Visual inspection

Polgrisation mode

di :

Isperston 5.5 As IEC 60794-3 IEC 60793-1-48
PMIDq
Outerdiameter including 8.2.1.1 As IEC 60793-2-50 IEC 60793-1-21

col

uring
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4.1.3 Single-mode dispersion unshifted (B1.3) optical fibre

Characteristics IEC 60794-3 Family Test methods Remarks (13)
(9) Clause/sub- requirements (12)
clause (11)
(10)
Uncabled optical fibre 5.1 IEC 60793-2-50
Attenuation coefficient 5.2 According DS IEC 60793-1-40
(cabled fibres)
at 1310 5.2.1 < 0,40 dB/km
at 1383 +/- 3 nm < 0,40 dB/km
at 1550 < 0,30 dB/km
at 11625 nm < 0,40 dB/km 1625nm |
performande is
optional
depending jon
agreement
between
customer and
supplier
Attgnuation discontinuities 5.2.2 <0,10 dB \EC60793-1-40
at 11310 and 1 550 nm
Cabled fibre cut-off 5.3 A <A . IEC 60793-1-44
cc operational
waVelength
Fibre colouring 5.4 IEC 60304 Visual inspection
Polgrisation mode
disgersion
5.5 As EC 60794-3 IEC 60793-1-48
PMIDq
Outpr diameter including 8.2.1.1 As IEC 60793-2-50 IEC 60793-1-21
colquring
4.1.4 Single-mode dispersion shifted (B2) optical fibre
Characteristics IEC 60794-3 Family Test methods Remarks (|13)
(9) Clause/sub- requirements (12)
clause (11)
(10)
Undabled optical\fibre 5.1 IEC 60793-2-50
Attgdnuationicoefficient 5.2.1 According DS IEC 60793-1-40
(calpled fibres)
at 1L880 nm 521 < 0.30.dB/km
Attenuation discontinuities 5.2.2 <0,10dB IEC 60793-1-40
at 1 550 nm
Cabled fibre cut-off 5.3 A <A . IEC 60793-1-44
cc operational
wavelength
Fibre colouring 5.4 IEC 60304 Visual inspection
Polarisation mode
di -
oo een 5.5 As IEC 60794-3 IEC 60793-1-48
PMDq
Outer diameter including 8.2.1.1 As IEC 60793-2-50 | IEC 60793-1-21

colouring
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4.1.5 Single-mode non-zero dispersion (B4) optical fibre

Characteristics IEC 60794-3 Family Test methods Remarks (13)
(9) Clause/sub- requirements (12)
clause (11)
(10)

Uncabled optical fibre 5.1 IEC 60793-2-50

Attenuation coefficient 5.2 According DS IEC 60793-1-40

(cabled fibres)

at 1 550 nm 5.2.1 < 0,30 dB/km

at 1625 nm 040 dB/km 1625n
performapce
is optiongl
depending on
agreement
between
customerfand
supplier

Atterjuation discontinuities 5.2.2 <0,10 dB IEC 60793-1+40

at 1 50 nm

Cablgd fibre cut-off 5.3 A <A . IEC 60793-1-44

cc operational
wavglength
Fibrg colouring 5.4 IEC 60304 Visual inspection

Polafisation mode
dispgrsion

PMDp

5.5 As |IEC 607943 IEC 60793-1-48

Outef diameter including 8.2.1.1 As IEC60793-2-50 IEC 60793-1-21
coloyring
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4.1.6 Single-mode non-zero dispersion shifted (B5) optical fibre

Characteristics IEC 60794-3 Family requirements Test methods Remarks
(9) Clause/sub (11) (12) (13)
clause
(10)
Uncabled optical fibre 5.1 IEC 60793-2-50
Attenuation coefficient 5.2.1 According DS IEC 60793-1-40
(cabled fibres)
at 1 §/60 nm 5.2.1 < 0,40 dB/km
at 1 $50 nm and < 0,30 dB/km
at 1 625 nm < 0,40 dB/km 1625 nm
performgnce
is optiongl
depending
on agreegment
between
customef
and supplier
Atterjuation 5.2.2 <0,10 dB IEC_60793-1-40
discqntinuities
at 1 $50 nm
Cablgd fibre cut-off 5.3 Age < loperational IEC 60793-1-44
wavglength
Fibrg colouring 5.4 IEC 60304 Visual inspection
Polafisation mode
dispgrsion
5.5 As |[EC\60794-3 IEC 60793-1-48
PMDR
Outef diameter including | 8.2.1.1 As |IEC 60793-2-50 IEC 60793-1-21
coloyring
4.2 |Cable element
Chayracteristics IEC'60794-3 Family Test methods Remarks
(9) Clause/subclause requirements (12) (13)
(10) (11)
CabIeIIement
Compdtibility 6 According DS Under consideration
Slotted core 6.3 According DS Visual inspection
Loose|tube 6.4 According DS Visual inspection
Compound flow and According DS IEC 60794-1-2
evaporation
Methods E14 and E15
Outer diameter )
8.2.1.1 According DS IEC 60811-1-1
Tight buffer 6.1 According DS Visual inspection
Outer diameter 8.2.1.1 According DS IEC 60793-1-21
Ribbon 6.5 According DS Visual inspection
Filler According DS
Insulated copper According DS
conductor
Central strength According DS
member
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4.3 Installation and operating conditions

Characteristics IEC 60794-3 Family Test methods Remarks
(9) Clause/subclause requirements (12) (13)
(10) (11)
General 8.1 Agreement between
requirements customer and
supplier
Bend test 8242 AeeoreingBS HEC-607 0442
Method G1
Tube kjnking 8.2.2.1 According DS IEC 60794-1-2
Method G7
Ribbons:
- Dimepsions 8.2.3.1 IEC 60794-3, Table 1 | IEC 60794-1-2
Method G2, G3or G4
- Sepafability of 8.2.3.2.1 IEC 60794-3, IEC 60794412
individpal fibres 8.2.3.2.1 Method G§
from ajribbon or according DS or according DS
- Ribbgn stripping 8.2.3.2.2 According DS According DS
- Torsipn 8.2.3.2.3 According DS IEC 60794-1-2
Method G6

4.4 Mechanical and environmental tests 1)

The number of fibres tested shall be representative of the cable design and shall be ggreed
between the customer and the supplier.

1) The cables may be tested with the appropriate suspension equipment during tensile testing.
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4.4.1 Tests applicable

Characteristics IEC 60794-3 Family Tests methods Remarks
(9) Clause/sub- requirements (12) (13)
clause (11)
(10)
Tensile performance 9.1 See 4.4.2.1 and IEC 60794-1-2 See 4.4.2.1
according DS Method E1A and
E1B
Installation capability
Repeated bending 9.2.2 See 4.4.2.2 IEC 60794-1-2
Method E6
- Impagt 9.2.3 See 4.4.2.3 IEC 60794-1-2
Method E4
- Torsipn 9.2.5 See 4.4.2.4 IEC 60794-1-2
Method E7
- Tempgerature cycling 9.5 See 4.4.2.7 IEC 60794-1-2
Method F1
- Hydrgstatic pressure 9.2.6 See 4.4.2.8 IEC 60794-4-2
Method EA0
- Coilirlg performance 9.2.7 See 4.4.2.9 IEC 60794-1-2
MethodE20
Bending under 9.21 See 4.6.2.10 IEC'60794-1-2
tensioh Method E18
Cable pend 9.3 See 4.4.2.5 IEC 60794-1-2 See 4.4.2.5
Method E11
Crush 9.4 See 4.4.2.6 IEC 60794-1-2 See 4.4.2.6
Method E3
Ageing 9.6
- Coatihg adhesion 9.6.1 According DS IEC 60794-1-2
stabilit Method E5
- Finislped cable 9.6.2 Under consideration | IEC 60794-1-2
Method F9
Water penetration 9.7 Under consideration | IEC 60794-1-2
Method F5B
Hydrogen resistance Under consideration
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4.4.2 Details on family requirements and test conditions for optical fibre cable tests

The expression of "no change in attenuation" means that any change in measurement value,
either positive or negative, within the uncertainty of measurement shall be ignored. The
uncertainty of measurement for this standard shall be < 0,05 dB for attenuation.

4.4.2.1 Tensile performance
a) Family requirements
Under long term tensile load (7} ) the fibre strain shall not exceed 20 % of the fibre proof strain

and there shall be no change in attenuation during the test. Under installation load (T),) the
fibre }train shall not exceed 60 % of the fibre proof strain and the attenuation change furing

test slhall be measured and recorded. Other criteria may be agreed between the customer and

the supplier.

Under visual examination without magnification there shall be no damage to,the sheath or to
the cgble elements.

b) Tgst conditions

Cable|length under tension: not less than 50 m. Taking into,account the measurgment
accuracy and end effects, shorter lengths may be usled by
agreement between the customer and the supplier.

Fibre |ength: finished cable length,

Tensile load on cable: long term tensile.load (7)) and installation load (T),).|Other
loads may be-applied in accordance with particulaf user
conditions.

T designwater depth x weight of cable in water (N).

Tm >12,5 x design water depth x weight of cable in water (N).

Diamagter of test pulleys: 1 m but not less than the minimum loaded bending digmeter

specified for the cable.

4.4.2.p Repeated-bending

a) Fdamily requirements

Under vistal examination without magnification there shall be no damage to the gheath
and tocthe cable elements.

b) Tgsteonditions

Bending radius: 20 d to 30 d for general use.

Load: sufficient to keep the cable in place during the test.
Number of cycles: > 30.

Duration of cycle: > 10 s.

4.4.2.3 Impact
a) Family requirements

There shall be no change in attenuation at 1 550 nm after the test. For 1 625 nm
applications, performance criteria shall be mutually agreed upon between the customer
and supplier.


https://iecnorm.com/api/?name=6ecd31f0f434f27e8277f91b99ad7cf4

a)

b)

4.4.2.5 Cable bend

a)

4.4.2.6 Crush

a)

b)

4.4.2J1 Torsion
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Under visual examination without magnification there shall be no damage to the sheath or
to the cable elements. The imprint of the striking surface on the sheath is not considered
mechanical damage.

Test conditions

Striking face radius: 10 mm to 300 mm.

Diameter of steel base: > 50 mm.

Impact energy: 50 J.

Number of impacts: 3 in 3 different locations spaced not less than 500 mm
apart.

F

Urjder consideration.

mily requirements

T¢st conditions
Urlder consideration.

Family requirements

THere shall be no change in attenuation at 1 550 nm ‘after the test. For 1 6R5 nm
applications, performance criteria shall be mutuallysagreed upon between the cugtomer
and the supplier.

The same acceptance criteria shall apply when.thé bend test is carried out at low
temperature in accordance with particular user conditions.

T¢st conditions

Digmeter of mandrel: minimum Cable bending diameter.
Nymber of turns/helix: 4,

Ndmber of cycles: 3({o 6 depending on user requirements.

Family requirements

Urlder load there shall be no increase in attenuation in the 1 550 nm region. For 1 6R5 nm
applications, performance criteria shall be mutually agreed upon between the cugtomer
and supplier.

Under visual‘examination there shall be no damage to the sheath or to the cable elements.
THe imprint-of the plate or mandrel on the sheath is not considered mechanical damdge.

NJTE/,lit.is recommended that additional testing considerations, such as the number of positions that the load
is applied to the test specimen are defined.

Test conditions

Load (plate/plate): > 10 kN.
and/or

Load (mandrel/plate): > 2,5 kN.
Duration of load: 15 min.

4.4.2.7 Temperature cycling

a)

Family requirements

For Tpq to Tg4 there shall be no change in attenuation at 1 550 nm. For 1 625 nm
applications, performance criteria shall be mutually agreed upon between the customer
and the supplier. The ambient temperature is the reference temperature for the test.
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4.4.2.

a)

a)

For Th4 to T, and T4 to Tgy, the change in attenuation coefficient shall be lowe

r than

0,15 dB/km at 1 550 nm. On completion of the test, there shall be no change in
attenuation. For 1 625 nm applications, performance criteria shall be mutually agreed

upon between the customer and the supplier.
Test conditions

Sample length: finished cable length of at least 1 000 m.

High temperature, Tg,: + 60 °C to + 70 °C depending on user requirements.

High temperature, Tg4: + 30 °C to + 60 °C depending on user requirements.

Low temperature, Thq: -10 °C.

L tempeTature; Fas- =0 C—to—40"C—or—45°C,—depending—om] user
requirements.

R4te of heating and cooling: sufficiently slow so that the effect of changing the
temperature does not cause temperature shock.

14 temperature cycling test dwell time.

Ndmber of cycles: 2, but additional cycles may be required in accordang¢e
with particular user requirements,

4.4.2.8 Hydrostatic pressure

Family requirements

THere shall be no change in attenuation at 1 550 nm after the test. For 1 6R5 nm

applications, performance criteria shall be mutually~agreed upon between the cugtomer

and the supplier.

Under visual examination without magnification;there shall be no damage to the sheath or

to fthe cable elements.

T¢st conditions

Leingth: to be agreed between the customer and the supplier.

Pressure: 110 kPa x (maximum water depth, in m) / 10.

Test time: > 24 h.

Coiling performance

Family requirements

THere shall be nd thange in attenuation at 1 550 nm after the test. For 1 6R5 nm

applications, performance criteria shall be mutually agreed upon between the cugtomer

an(d the supplier:

THe cablesshall form a smooth circle and stay in contact with the ground all the way

arpund thecircumference.

Testconditions

DidIIIUtUI. III;II;IIIuIII apcbificd bU;“IIU d;alllctcl.

Number of turns: 10.

Temperature: 10 °C + 5°C unless otherwise agreed between the
customer and the supplier.

4.4.2.10 Bending under tension
Family requirements
Under load, there shall be no change in attenuation at 1 550 nm after the test. For

1 625 nm applications, performance criteria shall be mutually agreed upon between the

customer and the supplier.

Under visual examination without magnification there shall be no damage to the she
to the cable elements.

ath or
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NOTE The examination may be limited to the cable length in contact with the roller radius surface.

b) Test conditions

Roller radius: > than the minimum bending radius of the cable.
Load: According to 4.4.2.1, load 1).

Number of cycles: 10.

Test speed: 0,5 m/s.

4.4.2.11 Hydrogen resistance

Under consideration.
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Annex A
(informative)

Family specification for optical telecommunication cables
to be used in lakes, river crossings and coastal application
(Blank detail specification and minimum requirements) —

Cable description

(1) Prdpared by

(2) Document N™:

Issue

Date

(3) Available from: (4) Generic specification:

Sectional specification:

IEC 60794-1-1; IEC 60794-1-2
IEC 60794-3

(5) Additional references:

(6) Cable description:

(7) Cable construction:

Optical|fibres

Range pf fibre count

Modulafity

Constryction

- Singlg coloured fibre

- Loosg tube — filled

- Loosg tube — unfilled

- Slottefd core — filled

- Slotted core — unfilled

- Tight pecondary coating

- Ribbop in slotted core

- Ribbop in loose tube

- Central (strength) member —metallic
- Central (strength) member — non metallic
- Core {filling — continuous

- Core {illing — regular water blocking

- Core {illing — water swellable materials

Additional remarks

Lay-up
- Stranding (helical or SZ)
- Single unit

- Hybrid configuration

(7) Cable construction (continued)
Insulated copper conductors

Inner sheath

Peripheral strength member

- Metallic

- Non-metallic

Moisture barrier

Additional remarks
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- Single coated aluminium tape
- Double coated aluminium tape
- Double coated steel tape

- Copper tube

- Steel tube

Outer sheath

Armouring

- Non-metallic armouring

- Metallic armouring

Outer protection

- Polypfopylene roves

- Polyethylene sheath
Marking identification

- Customer requirement

- ldentification of manufacturer

(8) Application information:

Maximym outer diameter (d)
Long tdrm operational load (7.)
Installaion load (7w)
Minimum bending radius for no load bending
Minimum bending radius for rated load bending
Tempefature range:
- Transport and storage
- Installation
- Operdtion
- On shore
- Infwater
Cable weight
Manufalcturing cable length
- Typical

- Nominal / tolerances

mm
N
N
mm or n X d

mm ornxd

°C
°C

°C
°C
Kg / km

m

-0%+1%



https://iecnorm.com/api/?name=6ecd31f0f434f27e8277f91b99ad7cf4

60794-3-30 © IEC:2008

- 19—

Annex B

(normative)

Cable construction

Characteristics IEC 60794-3 Family requirements Test methods Remarks
(9) Clause/sub- (11) (12) (13)
clause
(10)
Lay-up 7.2 According DS Visual inspection
Cable cpre 73 AccordingBS EithrertEC-66794=1=2
Filling compound Method E14 or
IEC 60811-5-1, Clause 4
IEC 60811-5-1, Clause 5
IEC 60811-5-1, Clause 8
Strength member 7.4 According DS Visual inspection
- Centra
- Periphgral
Moisturp barrier
For metillic tapes: 7.5 According DS
- Thicknpss 4.9.2.1 of IEC 60708
or DS
- Overlap 5.3 of IEC 60708~ or DS
- Adhesipon 5.3 of IEC-60708
- Tube According DS
Outer cgble 7.6
protectign
- SheatH or: According DS
- Polyproppylene According DS
roves
Optional protection According DS
Sheath marking 7.7
Configutation According DS Visual inspection
/Dimensjons
Abrasion According DS IEC 60794-1-2, Method E2B Steel needle
resistance Method 1 diameter
d=1,0mm
or load: 4 N
IEC 60794-1-2, Method E2B
' Wool or rayon
Method 2 felt, weight
24509
Sheath abrasion 9.2.8 According DS IEC 60794-1-2, Method E2A

resistance

Cable length

Under consideration
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(informative)
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BDS for ISO/IEC 24702 applications (MICE)

CcA

Additional requirements for industrial premises

Cables mtended for mstallatlon in ISO/IEC 24702 and related standards (see Bibliography)

applicable
and

Electrpmagnetic (MICE) classification. For supplemental gmdance, see |IEC 62363.\Refuired

ay be selected from table below.

Applicable additional specifications for industrial premises’installatigns
as defined in ISO/IEC 24702

Character|stics

MICE Classification of ISO/IEC 24702

and related standards

Test method

Mechanical M, M, M,
Shock/bunip?
Peak acceleration 40 ms™2 100 ms™2 250 ms™2 IEC 6072/1-3-3
VibrationP
Displacemgnt amplitude (2 Hz to 1,5 mm 7,0 mm 15,0 mm IEC 60721 series
9 Hz)
Acceleratign amplitude (9 Hz to 5 ms™2 20 ms™2 50 ms™2 IEC 60721 series
500 Hz)
Tensile force (see @) As required As required As required IEC 60794-1-2
Method H1
Crush 45 N/ 1100 N/ 2 200 N/
25'mm 150 mm 150 mm
Crush Requirement Requirement above | Requirement IEC 60794-1-2
above converted converted to above converted
to requirement for requirement for to requirement for Method B3
IEC plate/plate IEC plate/plate test | IEC plate/plate
test test
Impact 1J 10J 30J IEC 60794-1-2
Method H4
Bending (slee 3y As required As required As required IEC 60794-1-2
Method E6
Flexing (see @) As required As required As required IEC 60794-1-2
Method E8
Torsion (see @) As required As required As required IEC 60794-1-2

Method E7
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Characteristics

MICE Classification of ISO/IEC 24702

and related standards

Test method

Ingress 1 l, I,

ImmersionP N/A Intermittent liquid Intermittent liquid IEC 60794-1-2
Jet Jet Method F3
£12,51/ min <12,51/ min
26,3 mm/ jet 26,3 mm/ jet
> 2,5 m distance > 2,5 m distance

and
immersion
<1 m for £ 30 min

Climatic ar'd chemical C, C, C,

Temperaturle cycling -10°Cto+60°C | -25°Cto+70°C | —40°Cto+ 70,C IEC 60794-1-2

(ambient arjd rate of change) Method F

Solar radiafion® 700 Wm-2 1120 Wm 1120 W™ IEC 6072]-1

Humidity © 5% to 85 % (non- | 5% to 95 % 5% 10 95 % IEC 60721-3-3

condensing) (condensing) (eondensing)

Liquid pollution contaminantsd Concentration x Concentration Concentration

10 x 107 x 10°

Sodium chlpride (salt/sea 0 <0,3 <0,3 IEC 6072]-1

water)C

il (dry-air foncentration)© 0 < 0,005 <0,5

(for oil typep see Note 1)

Sodium steprate (soap)P None > 5 x 10* aqueous | > 5 x 10* aqueous ISO/IEC 34702
non-gelling gelling

Gaseous pgllution contaminantsd | Mean/Peak Mean/Peak Mean/Peak

Concentration x
106

Concentration
x 107

Concentration
x 107

Hydrogen sulphideb <0,003/<0,01 <0,06/<0,5 <10/ <50 IEC 60654-4

Sulphur diokideP <0,01/<0,03 <0,1/<0,3 <5/<15 IEC 60654 series
Sulphur trigxideP (ffs) <0,01/<0,03 <0,1/<0,3 <5/<15 IEC 60654 series
Chlorine wdt (> 50 % humidity)C < 0,0005 < 0,005/<0,03 <0,05/<0,3 IEC 60654 series

/ < 0,001

Chlorine dr} (<,50 % humidity)® < 0,002 /< 0,01 <0,02 /< 0,1 <0,2/<1,0 IEC 60654 series
Hydrogen chloride® 0/<0,06 <0,06/<0,3 <0,6/<3,0 IEC 60654 series
Hydrogen fluoride® < 0,001 /< 0,005 <0,01/<0,05 <0,1/<1,0 IEC 60654 series
Ammonia® <1,0/<5,0 <10,0 /< 50,0 <50/<250 IEC 60654 series
Oxides of nitrogen® <0,05/<0,1 <0,5/<1,0 <5/<10 IEC 60654 series
Ozone® < 0,002 /< 0,005 < 0,025/<0,05 <0,1/<1 IEC 60654 series
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Characteristics

MICE Classification of ISO/IEC 24702

and related standards

Test method

Electro-magnetic E4 E, E;
(for cables containing electrically
conductive elements)
Electrostatic discharge — Contact | 4 kV 4 kV 4 kV IEC 61326
(0,667 uC) b
Electrostatic discharge — Air 8 kV 8 kV 8 kV IEC 61326
(0,132 uC) b
Radiated RF — AMIu 3 V/m at (80 to 3 V/m at (80 to 10 V/m at (80 to IEC 61000-2-5
1 000) MHz 1 000) MHz 1 000) MHz
3V/mat(1400to | 3V/mat(1400to | 3 V/m at (1400 to
2 000) MHz 2 000) MHz 2 000) MHz
1 V/m at (2 000 to 1V/mat (2000to | 1V/mat (2000 to
2 700) MHz 2 700) MHz 2 700) MHz
Conducted [RFP 3V at 150 kHz to 3V at 150 kHz to 10 V at 150 kKHZ to IEC 61000-6-2
80 MHz 80 MHz 80 MHz
EFT/B (comms)® 500 V 1000V 1000 V IEC 6132
Surge (tranpient ground potential | 500 V 1000V 1€000' VvV IEC 61000-6-2
difference) | signal, line to earth®
Magnetic figld (50 / 60 Hz)® 1 Am-! 3 Am™! 30 Am™! IEC 61326
2 This aspect of environmental classification is installation-specific and\should be considered in association with
IEC 61918 and the appropriate component specification.
Subclauge 6.2.2 of ISO/IEC 24702 provides basis for requirement.
¢ Annex F|of ISO/IEC 24702 explains background to classification boundaries.

4 Asingle

dimensional characteristic, i.e. concentration x 106, was chosen to unify limits from different standafds.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES A FIBRES OPTIQUES -

Partie 3-30: Cables extérieurs —
Spécification de famille pour les cables optiques
de télécommunication utilisés pour les traversées de lacs,
de riviéres, et pour applications cotiéres

AVANT-PROPOS

1) La |Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale { de* normdlisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de’la CEl). Lg CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de hofmalisation dans les
donjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie des Normes
intefnationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spégifications accessibles au
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiép a des
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le;sujet traité peut participer. Les
orggnisations internationales, gouvernementales et non gouvernementaless~en-liaison avec la CEl, participent
égajement aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation internationale de Normalisation (1SO),
seldqn des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les|décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions™techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant_ donné que les Comités nationaux de] la CEIl
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les|Publications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées
conjme telles par les Comités nationaux de la CEl. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin quq la CEl
s'agsure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEIl ne peut pas étre tenue resppnsable
de I[éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qUi,en est faite par un quelconque utilisateur final.

4) Darls le but d'encourager l'uniformité internationaley.les Comités nationaux de la CEl s'engagent, dans joute la
megure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de la CEIl dans leurs publications
natijpnales et régionales. Toutes divergences’ entre toutes Publications de la CEIl et toutes publications
natipnales ou régionales correspondantes deivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La |CElI n’a prévu aucune procédure’“deé marquage valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité pour les équipements déelarés conformes a une de ses Publications.

6) Tous les utilisateurs doivent s'agsurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatign.

7) Audune responsabilité ne  _doit étre imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliajres ou
mandataires, y compris sesS\experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
natipnaux de la CEIl, paourytout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tofit autre
donjmage de quelque/natare que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEJl ou de
toute autre Publication de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

cations

nt faire
e pour

La Norme internationale CEI 60794-3-30 a été établie par le sous-comité 86A, Fibres et
cables, du comité d'études 86 de la CEIl: Fibres optiques.

Cette norme doit étre utilisée conjointement avec la CEl 60794-1-1, la CEl 60794-1-2 et
la CEI 60794-3.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition, publiée en 2002; elle constitue
une révision technique. Les principaux changements par rapport a I'édition précédente sont
énumeérés ci-dessous:

— le titre de cette spécification a été mis a jour pour inclure les applications cétiéres;

— les spécifications de fibres ont été étendues afin d’inclure les fibres de type B5;
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— une annexe a été ajoutée comprenant des exigences supplémentaires selon la table
« MICE ».

La présente version bilingue, publiée en 2008-07, correspond a la version anglaise.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 86A/1203/FDIS et 86A/1222/RVD.

Le rapport de vote 86A/1222/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette norme.

La version frangaise n’a pas été soumise au vote.

Cette

Une |
fibres

Le co

publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI Partie 2.

ste de toutes les parties de la CEl 60794, présentées sous le titre général Ca
optiques, est disponible sur le site web de la CEI.

mité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la d

bles a

hte de

mainténance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch” dans les

donné

* re

® a

es relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

conduite,

* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

endée.



https://iecnorm.com/api/?name=6ecd31f0f434f27e8277f91b99ad7cf4

60794-3-30 © CEI:2008 - 27 -

La pr
destin
cotier
dans
applic
prése
cableg
pour |

L’Artid

CABLES A FIBRES OPTIQUES -

Partie 3-30: Cables extérieurs —
Spécification de famille pour les cables optiques
de télécommunication utilisés pour les traversées de lacs,
de rivieres, et pour applications cotieres

sente spécification de famille s’applique aux cables optiques de télécammuni
3s a étre utilisés pour les traversées des lacs et des riviéres, et pour_les-applic
bs. Les exigences de la spécification intermédiaire CEl 60794-3 pour les.¢ables in
Hes conduites, enterrés, aériens, et pour les traversées de lacs et de riviéres,
ations coétieres, sont applicables aux cébles couverts par layprésente norm
nte norme ne couvre ni les méthodes de réparation des cables qi\leur réparabilité,
équipés d’amplificateurs pour utilisation dans la traversée (des lacs et des rivig
bs applications cétiéres.

cation
ations
stallés
et les
e. La
ni les
res et

le 4 de la présente norme présente un modeéle de spécification particuliere cadr

les cébles optiques de télécommunication destinés a étre utilisés pour les traversées d

et de

L’Ann
spécif

L’Ann

L’Ann
I'ISO/

Les p
mesuf
de no
(voir |

Il con
cable

fivieres, et pour les applications cétiéres. Il donne ¢ertaines exigences minimales.

pxe A décrit une spécification particuliere cadre qui peut étre utilisée pour prépar
cations particuliéres.

bxe B décrit la construction du cable.

exe C décrit une spécification particuliere cadre relative aux application
CEl 24702 (« MICE »).

hrameétres spécifiés dahs la présente norme peuvent étre affectés par l'incertitu
e provenant soit d’erreurs de mesure, soit d’erreurs d’étalonnage en raison du m
'mes appropriées.\Les critéeres d’acceptation sont interprétés en tenant compte d
Article 9 de laCEI 60794-3).

ient que-lé nombre de fibres soumis aux essais soit représentatif de la concept
et qu’il'fasse I'objet d’un accord entre l'utilisateur et le fabricant.

pour
lacs

br des

s de

de de
anque
e cela

on du
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2 Reéférences normatives

1:2008

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

lls viennent en complément des références normatives déja cités dans la spécification
générique (CEI 60794-1-1, Article 2, et CEl 60794-1-2, Article 2) et dans la spécification
intermédiaire (CEl 60794-3, Article 2).

CEl 6
Dispe

CEl 6

interm

3 S

Pour |

A

A
d
SP

CcC

opéra

14

n%xd

tionnel

)793-1-48, Fibres optiques — Partie 1-48: Méthodes de mesure et procédures_ d‘e
rsion du mode de polarisation

D793-2-50, Fibres optiques — Partie 2-50: Spécifications de produits.-+~ Spécif
édiaire pour les fibres unimodales de classe B

ymboles et abréviations

les besoins du présent document, les symboles et abréviations suivants s’applique

longueur d’onde de coupure de fibre cablée
longueur d’onde de fonctionnement
diamétre extérieur nominal du cable
spécification particuliére

contrainte de traction permanente

valeur acceptable de contrainte transitoire qui peut étre appliquée au
sans dégradation permanente des caractéristiques des fibres au col
I’essai de résistance»a-la traction

limite de basse dempérature de I'essai de cycle de température se
CEI 60794-1-2; Méthode F1

limite de basse température de I'essai de cycle de température se
CEIl 60794-1-2, Méthode F1

limite \de haute température de I'essai de cycle de température se
CEL60794-1-2, Méthode F1

limite de haute température de I'essai de cycle de température se
CEI 60794-1-2, Méthode F1

temps nécessaire a la stabilisation pour I’essai de cycle de température

ssai —

cation

cable
rs de

on la

on la

on la

on la

valeur multipliee par 1€ diametre exterieur du cable utilisee pour les pliag
mandrins, etc.

s, les
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4 Spécification de famille pour les cables optiques de télécommunication
destinés a étre utilisés pour les traversées de lacs, de riviéres, et les
applications cotiéres (spécification particuliére cadre et exigences
minimales)

4.1

Fibres optiques

Les valeurs d’affaiblissement a 1 625 nm sont éventuellement spécifiées par I'utilisateur.

411 Fibres optiques unimodales a dispersion non décalée (B1.1)
C4qractéristiques Article/para- Exigences de Méthodes Remarques
(9) graphe de la famille d’essais (13)
CEI 60794-3 (11) (12)
(10)

Fibres pptiques non 5.1 CEI 60793-2-50

cabléed

Affaiblissement linéique 5.2 Selon SP CEI 60793%1+40

(fibres £ablées)

a1310dnm 5.2.1 < 0.40 dB/km

a 1550 nm '

a 1628  nm < 0,30 dB/km La performancg a

< 0,40 dB/km 1 625 nm est

facultative, et
dépend d’un
accord entre Ig
client et le
fournisseur

Disconfinuités 5.2.2 < 040 dB CEIl 60793-1-40

d’affaiblissement )

a 1310 nm et 1550 nm

Longuefur d’'onde de 5.3 Ao < Aopéraﬁonnel CEI 60793-1-44

coupur¢ de fibre cablée

Coloratjon de fibre 5.4 CEI 60304 Examen visuel

Disperdion du mode de

polarisgtion

5.5 Selon CEI 60794-3 CEI 60793-1-48
PMDq,
Diametfe extérieur 8.2.1.1 Selon CEI 60793-1-21

y comp

Fis la coloration

CEI 60793-2-50
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4.1.2 Fibres optiques unimodales a dispersion non décalée (B1.2)

Caractéristiques Article/para- Exigences de Méthodes Remarques
(9) graphe de la famille d’essais (13)
CEI 60794-3 (11) (12)
(10)
Fibres optiques non 5.1 CEI 60793-2-50
cablées
Affaiblissement linéique 5.2 Selon SP CEI 60793-1-40
(fibres cablées)
a 1550 nm 5.2.1 < 0,30 dB/km
a1625nom La nerformance
< 0,40 dB/km j

a 1625 nmes
facultative, et
dépend'd’un
accord entre |4
client)et le
fournisseur

Disconfinuités 5.2.2 <010 dB CEl 60793-1-40
d’affaibjissement ’
a1310nmet 1550 nm

Longuefur d’'onde de 5.3 Age < Aopéraﬁonnel CEl 60793=14:44
coupur¢ de fibre cablée
Coloratjon de fibre 5.4 CEIl 60304 Examen visuel
Disperdion du mode de
polarisgtion

5.5 Selon CEIl 60794<3 CEI 60793-1-48
PMDq,
Diametfe extérieur 8.2.1.1 Selon CEI 60793-1-21

y compris la coloration CEl 607983+2-50
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4.1.3 Fibres optiques unimodales a dispersion non décalée (B1.3)
Caractéristiques Article/para- Exigences de Méthodes Remarques (13)
(9) graphe de la famille d’essais
CEIl 60794-3 (11) (12)
(10)

Fibre optique non céablée 5.1 CEI 60793-2-50

Affaiblissement linéique 5.2 selon SP CEI 60793-1-40

(fibres cablées)

a1310 nm 5.2.1 < 0.40 dB/Km

a1383nm+/-3 nm

S 0,40 dB/Km

a 1550 nm

. < 0,30 dB/km La perfarmancg a

a1629nm 1 625nm-est

< 0,40 dB/km facaltative, et

dépend d’'un
accord entre |9
Client et le
fournisseur

Disconfinuités 5.2.2 <010 dB CEI 60793-1-40

d’affaibjissement '

a 1310 nm et 1550 nm

Longuefur d’'onde de 5.3 <A . CEIl 80793-1-44

. N cc opérationnel

coupur¢ de fibre cablée

Coloratjon de fibre 5.4 CEI 60304 Examen visuel

Disperdion du mode de

polarisgtion

5.5 Selon CEI 60794-3 CEI 60793-1-48
PMD,
Diametfe extérieur 8.2.1.1 Selon CEI 60793-1-21

y compris la coloration

CEl60793-2-50

4.1.4 Fibres optiques unimodales a dispersion décalée (B2)
C3aractéristiques Article/para- Exigences de Méthodes Remarques
(9) graphe de la famille d’essais (13)
CEIl 60794-3 (11) (12)
(10)

Fibre optique non cablée 5.1 CEIl 60793-2-50
Affaiblissement lineique | 5.2.1 Selon SP CEI 60793-1-40
(fibres gablées)
a 1550 |nm 5.2.1 < 0.30 dB/Km
Disconfintités 5.2.2 <010 dB CEI 60793-1-40
d’affaiblissement -
a 1550 nm
Longueur d’onde de 5.3 Age < ﬂopéra“onnel CEl 60793-1-44
coupure de fibre cablée
Coloration de fibre 5.4 CEl 60304 Examen visuel
Dispersion du mode de
polarisation

5.5 Selon CEI 60794-3 CEI 60793-1-48
PMDq,
Diamétre extérieur 8.2.1.1 Selon CEI 60793-1-21

y compris la coloration

CEI 60793-2-50
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4.1.5 Fibres optiques unimodales a dispersion non nulle (B4)

Caractéristiques Article/para- Exigences de Méthodes Remarques (13)
(9) graphe de la famille d’essais
CEI 60794-3 (11) (12)
(10)
Fibre optique non céablée 5.1 CEI 60793-2-50
Affaiblissement linéique 5.2 Selon SP CEI 60793-1-40
(fibres cablées)
a 1550 nm 5.2.1 < 0‘30 dB/km
a1625nm La performance a
< 040 dB/km 1625 nm est
’ facultative, et
dépend d'un
accord_éntre Ig
client et e

foufnisseur

Disconfinuités 5.2.2 <0.10 dB CEI 60793-1-40
d’affaibjissement ’
a1550nm
Longuelur d’onde de 5.3 Age < Aopéraﬁonnel CEIl 60793-1-44
coupur¢ de fibre cablée
Coloratjon de fibre 5.4 CEI 60304 Examen visuel
Disperdion du mode de
polarisgtion

5.5 Selon CEI 60794-3 CEI 60793-1-48
PMD,
Diamétfe extérieur 8.2.1.1 Selon CEI 60793-1-21

y compfis la coloration CEl 60793-2-50
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4.1.6 Fibres optiques unimodales a dispersion décalée non nulle (B5)
Caractéristiques Article/para- Exigences de Méthodes Remarques
(9) graphe de la famille d’essais (13)
CEIl 60794-3 (11) (12)
(10)

Fibre optique non cablée 5.1 CEI 60793-2-50

Affaiblissement linéique 5.2.1 Selon SP CEI 60793-1-40

(fibres cablées)

a 1460 nm 5.2.1 < 0.40 dB/Km

a 1550 nm et

51624 nm < 0,30 dB/km La performancg
1 625 Aam ‘est

< 0,40 dB/km facultative, et

dépend d’'un
accord entre g
client et le
fournisseur

Disconfinuités 5.2.2 <0.10 dB CEI 60793-1-40

d’affaibjissement ’

a 1550 nm

Longuelur d’onde de 5.3 Age < Aopéraﬁonnel CEINGQ793-1-44

coupur¢ de fibre cablée

Coloratjon de fibre 5.4 CEI 60304 Examen visuel

Disperdion du mode de

polarisgtion

5.5 Selon CEIl 607%94-3 CEI 60793-1-48

PMD,

Diamétfe extérieur 8.2.1.1 Selon CEI 60793-1-21

y compfis la coloration CEIN60793-2-50

4.2 Elément de

cable

Caragtéristiques

Article/paragraphe

Exigences de

Méthodes d’essais

Remarquep (13)

(9) de la CEI 60794-3 famille (12)
(10) (11)
Elément de cable
Compatibilité ) Selon SP A I’étude
Jonc r3inuré 6.3 Selon SP Examen visuel
Tube I3che 6.4 Selon SP Examen visuel
Ecoulement et Selon SP CEI 60794-1-2
évaporation des
mélanges Methodes ET4 et ETO
Diamétre extérieur 8.2.1.1 Selon SP CElI 60811-1-1
Revétement 6.1 Selon SP Examen visuel
secondaire serré
8.2.1.1 Selon SP CEI 60793-1-21

Diamétre extérieur
Ruban 6.5 Selon SP Examen visuel
Remplissage Selon SP
Conducteur en Selon SP
cuivre isolé
Renfort central Selon SP
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Caractéristiques

Article/paragraphe

Exigences de

Méthodes d’essais

Remarques (13)

(9) de la CEl 60794-3 famille (12)
(10) (11)
Exigences 8.1 Accord entre le client
générales et le fabricant
Essai de pliage 8.2.1.2 Selon SP CEI 60794-1-2
Méthode G1
Pliure du tube 8.2.2.1 Selon SP CEIl 60794-1-2
wvietnode o7
Rubans:
- Dimerjsions 8.2.3.1 CEI 60794-3, CEIl 60794-1-2
Tableau 1 Méthode G2, G3 ou
G4
- Séparabilité du 8.2.3.2.1 CEI 60794-3 CEIl 60794-1-2
ruban en fibres 8.2.3.2.1 Méthode G5
indiviguelles ou selon SP ou selon SP
- Dénuflabilité du 8.2.3.2.2 Selon SP Selon SP
ruban
- Torsign 8.2.3.2.3 Selon SP CEN'60794-1-2

Méthode G6
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4.4 Essais mécaniques et d’environnement 1)

Le nombre de fibres soumises a des essais doit étre représentatif de la conception du céble,

et doit faire I'objet d’un accord entre le client et le fournisseur.

4.41

Essais applicables

Caractéristiques

Article/para-

Exigences de

Méthodes d’essais

Remarques (13)

(9) graphe de la famille (12)
CEIl 60794-3 (11)
(10)
Résisttnce ala 9.1 Voir 4.4.2.1 et CEI 60794-1-2 Voir 4.4.2.1
tractio i
selon SP Méthode E1A et
E1B
Aptitude a
I’instaljation
Courbufes répétées 9.2.2 Voir 4.4.2.2 CEIl 60794-1-2
Méthode E6
- Choc 9.2.3 Voir 4.4.2.3 CEl 607941-2
Méthode E4
- Torsipn 9.2.5 Voir 4.4.2.4 CEl 60794-1-2
Méthode E7
- Cyclels de 9.5 Voir 4.4.2.7 CEIl 60794-1-2
tempgrature Méthode F1
- Presgion 9.2.6 Voir 4.4.2.8 CEIl 60794-1-2
hydrostatique Méthode F10
- Perfofmance de mise | 9.2.7 Voir 4.4.2.9 CEIl 60794-1-2
en boucle Méthode E20
Pliage sous tension 9.2.1 Voir416.2.10 CEl 60794-1-2
Méthode E18
Pliage du cable 9.3 Voir 4.4.2.5 CEl 60794-1-2 Voir 4.4.2.5
Méthode E11
Ecrasement 9.4 Voir 4.4.2.6 CEIl 60794-1-2 Voir 4.4.2.6
Méthode E3
Vieillissement 9.6
- Stabil|té d’adhésion 9.6.1 Selon SP CEIl 60794-1-2
du revétement Méthode E5
- Cablg terminé 9.6.2 A I'étude CEIl 60794-1-2
Méthode F9
Pénétration d*eau 9.7 A I'étude CEIl 60794-1-2
Méthode F5B
Résistance a A 'étude
I’hydrogéne

1) Les cables peuvent étre munis des équipements de maintien appropriés lorsqu’ils sont soumis aux essais de

traction.
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4.4.2 Détails concernant les exigences de famille et les conditions d’essai des essais
des cables a fibres optiques

L’expression « pas de variation de I'affaiblissement » signifie que toute variation de la valeur

de mesure située dans les limites de I'incertitude de mesure, qu’elle soit positive ou négative,

doit étre ignorée. L’incertitude de mesure applicable a la présente norme doit étre < 0,05 dB
pour l'affaiblissement.

4.4.2.1 Résistance a la traction

a) Exigences de famille

Sdus la charge de traction permanente (7)), la contrainte subie par la fibre ne 4dqit pas
dépasser 20 % de la contrainte d’épreuve de la fibre, et il ne doit pas y avoir devariations
d’affaiblissement durant I'essai. Sous la charge reflétant I'installation (7)), da-confrainte
supie par la fibre ne doit pas dépasser 60 % de la contrainte d’épreuve de‘ta-fibre,|et les
variations d’affaiblissement pendant I'essai doivent étre mesurées ¢eb enregidtrées.
D’autres critéres peuvent faire I'objet d’'un accord entre le client et le foutnisseur.

L’¢xamen visuel sans agrandissement ne doit pas révéler de détésiohation sur la gajne ou
sur les éléments du céble.

b) Conditions d’essai

Longueur de céble sous tension: pas inférieure a 50 'm. Si I'on tient compte |de la
précision de mesure et des effets finaux, il estjadmis
d’utiliser des_Aongueurs plus courtes aprés accord
entre l'utilisatedr et le fournisseur.

Longueur de fibre: longueur de cable terminé.

Charge de traction sur le cable: la charge de traction permanente (7)) et la gharge
reflétant I'installation (7| ). D’autres charges pguvent
étre appliquées en fonction de conditions
d’utilisation particulieres.

T profondeur d'eau pour laquelle le cable est congu
x poids du céble dans I'’eau (N).

iy = 2,5 x profondeur de I'eau pour laquelle le cable est
congu x poids du cable dans I'eau (N).

Digmeétre des poulies d’essai: 1 m, mais pas inférieur au diamétre de pliagg sous
charge minimal spécifié pour le cable.
4.4.2.p Pliage‘répété

a) E)igences de famille

L'¢xamen visuel sans agrandissement ne doit pas révéler de détérioration sur la gajne ou
suf les éléments du céble.

b) Conditions d’essai

Rayon de pliage: 20 d a 30 d pour usage général.

Charge: suffisante pour conserver le cable en place pendant
I'essai.

Nombre de cycles: > 30.

Durée du cycle: > 10 s.
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4.4.2.3 Chocs

a)

4.4.2.4 Torsion

4.4.2.5 Pliage du cable

a)

Exigences de famille

Il ne doit pas y avoir de variation de I'affaiblissement a 1 550 nm aprés I'essai. Pour des
applications a 1 625 nm, les critéres de performance doivent faire I'objet d’un accord entre
le client et le fournisseur.

L’examen visuel sans agrandissement ne doit pas révéler de détérioration sur la gaine ou
sur les éléments du cable. L’empreinte de la surface de frappe sur la gaine n’est pas
considérée comme un dommage meécanique.

Canditions d’essai

Rgyon de la surface de frappe: 10 mm a 300 mm.

Diamétre de 'embase en acier: > 50 mm.

Energie de choc: 50 J.

Ngmbre de chocs: 3, en 3 emplacements différents avec un|espa-

cement minimal de 500 mmt

EXigences de famille
A ['étude.

Conditions d’essai
A |étude.

EXigences de famille

Il he doit pas y avoir de variation'de I'affaiblissement a 1 550 nm aprés I’essai. Polr des
applications a 1 625 nm, les critéres de performance doivent faire I'objet d’'un accord entre
le client et le fournisseur.

Lels mémes critéres d’acceptation doivent s’appliquer lorsque I’essai de pliage est néalisé
a basse température.conformément aux conditions utilisateur particuliéres.

Conditions d’essai

Diameétre du mandrin: diamétre de pliage minimal du cable.
Ngmbre dé tours/hélice: 4.
Ngmbre de cycles: 3 a 6 en fonction des exigences utilisateur.

4.4.2.6 Ecrasement

a)

Exigences de famille

Il ne doit pas y avoir d’augmentation de I'affaiblissement sous charge lors des mesures
dans la plage de 1 550 nm. Pour des applications a 1 625 nm, les criteres de performance
doivent faire I'objet d’un accord entre le client et le fournisseur.

L’examen visuel sans agrandissement ne doit pas révéler de détérioration sur la gaine ou
sur les éléments du cable. L’empreinte de la plaque ou du mandrin sur la gaine n’est pas
considérée comme une détérioration mécanique.

NOTE Il est recommandé de définir des considérations d’essai complémentaires, comme le nombre
d’emplacements d’application de la charge sur le spécimen d’essai.
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b) Conditions d’essai

Charge (plaque/plaque): > 10 kN.

et/ou

Charge (mandrin/plaque): > 2,5 kN.

Durée de charge: 15 min.

4.4.2.7 Cycles de température
a) Exigences de famille

Pqur Tp4 @ Tgy, il ne doit pas y avoir de variation de I'affaiblissement a 1 550 nm| Pour

des applications a 1 625 nm, les critéres de performance doivent faire I'objet d’un accord

enftre le client et le fournisseur. La température ambiante est la température [de-réfégrence
pour I’essai.

Pqur Tpq @ Tpo et Tgy & Tgo, la variation de I'affaiblissement linéique @dgit étre inférieure

a(0,15dB/km a 1 550 nm. A la fin de I'essai, il ne doit pas y awvoir de variatipn de

I’affaiblissement. Pour des applications a 1 625 nm, les critéres .deJperformance doivent

faire I'objet d’un accord entre le client et le fournisseur.

b) Conditions d’essai

Lojngueur d’échantillon: longueur de cable fini d’du moins 1 000 m.

Tgmpérature haute, Tg,: +60 °C a +70 °C, en fonction des exigences utiIisateIr.

Température haute, Tgzy: +30 °C a +60 °C,€n*fonction des exigences utilisateqr.

Tgmpérature basse, Tp4: -10 °C.

Tegmpérature basse, Tpo: -10°C a 40 °C ou —-45 °C, en fonction des exigences
utilisateur,

Vilesse d’échauffement suffisamment lente pour que I'effet de variation

et|de refroidissement: de la‘température ne cause pas de choc thermique.

14 temps nécessaire a la stabilisation pour I'essai de cycle de
température.

Ngmbre de cycles: 2, mais il est admis que des cycles complémentaires
soient exigés conformément aux exigences utilisateur
particuliéres.

4.4.2.8 Pression hydrostatique
a) EXigences. de famille

Il pe doit*pas y avoir de variation de I'affaiblissement a 1 550 nm aprés I'essai. Polr des

applications a 1 625 nm, les critéres de performance doivent faire I'objet d’un accord entre

Ie “Ullt Ut =c fUulll;bDUul.

L’examen visuel sans agrandissement ne doit pas révéler de dommage sur la gaine ou sur

les éléments du céble.

b) Conditions d’essai

Lo

ngueur:

Pression:

Durée de I'essai:

110 kPa x (profondeur d’eau maximale, en m) / 10.
> 24 h.

doit faire I'objet d’un accord entre le client et le fournisseur.


https://iecnorm.com/api/?name=6ecd31f0f434f27e8277f91b99ad7cf4
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