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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES A FIBRES OPTIQUES —

Partie 3 : Cables pour conduites, enterrés et aériens —
Spécification intermédiaire

1) La CHI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondial Lomposée
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de : r objet de
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normg ymes de
I'électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, ationales.
Leur glaboration est confiée & des comités d'études, aux travaux desquelg 5sé par le
sujet fraité peut participer. Les organisations internationales, gouvernem htales, en
liaisor) avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEI ? € panisation
Internptionale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixées pa G es deuX organisatipns.

2) Les dgcisions ou accords officiels de la CEl concernant les q a mesure

du popsible un accord international sur les sujets étudiés, ités nationaux Intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les dpcuments produits se présentent Soys la for ati jnternationales. lls sopt publiés

comme normes, rapports techniques ou g f Comités nationaux.
4) Dans |e but d'encourager l'unification interna 'naI itéswnatijonauy de la CEIl s'engagent a appliquer de
facon |transparente, dans toute la mesure possi s internationales de la CEl dans leufs normes

nationfales et régionales. Toute divergencg régionale

corregpondante doit étre indiquée en terme

5) La CH onsabilité
n'est

6) L'atte vent faire
I’objet nue pour

respo e.

La nornfe i i L &té établie par le sous-comité 86A: Fibres et cdbles, du
comité ¢ ibt i

Cette d ont elle
constitu

Le texte

FDIS Rapport de vote

86A/418/FDIS 86A/437/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

La CEI 60794 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général: Cables a fibres
optiques.

— Partie 1: Spécification générique;

— Partie 2: Spécifications de produit;

— Partie 3: Spécification intermédiaire.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 3: Duct, buried and aerial cables —
Sectional specification

CORE\WORD
o= o<

LAY =2 A} LIy

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization f omprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the efectri éields. To
this epd and in addition to other activities, the IEC publishes International S . ration is
entrudted to technical committees; any IEC National Committee intergstethin th subject with may
participate in this preparatory work. International, governmental and no\ [ j s liaising
with thhe IEC also participate in this preparation. The IEC collaborateg’c hanization
for Spandardization (ISO) in accordance with conditions deterqined the two
organjfzations.

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on techpical n 5 \s nearly as possible, an
interngitional consensus of opinion on the relevant subjects isince coMmmittee has repr¢sentation
from gll interested National Committees

3) The dpcuments produced have the form ofrecoam i i aldse and are published ip the form
of stapdards, technical reports or guides ant\they se.

4) In order to promote international unification 8 undertake to apply IEC International
Standprds transparently to the maximum/ extent possi in\their national and regional standards. Any
diverg \ ional or regional standard shall pe clearly
indica

5) The IE approval and cannot be rendered responsible for any
equip

6) Attent of the elements of this International Standard may be tlhe subject
of patg espupsible for identifying any or all such patent rights

Internat s been prepared by subcommittee 86A: Fibfes and

cables, 7 Fibre optics.

This se replaces the first edition published in 1994 and constitutes a

technica

The tex{ of thissstandaxd is based on the following documents:

FDIS Report on voting

86A/418/FDIS 86A/437/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

IEC 60794 consists of the following parts under the general title: Fibre optic cables.

— Part 1: Generic specification;

— Part 2: Product specification;

— Part 3: Sectional specification.
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CABLES A FIBRES OPTIQUES —

Partie 3 : Cables pour conduites, enterrés et aériens —
Spécification intermédiaire

1 Domaine d'application

La prés 2léments
de céablp ans les
réseaux s types
d'applic

Cette n a étre
installég $.

Pour ce aspects
fonction rgie. De
telles applications peuvent necessner I'adjonction_de '‘egsai. En
outre, iés aux
conducteurs de phase ou de terre de

2 Réf

Les dodquments normatifs¢suivants cUn%es dispositions qui par suite de la r¢férence
gui y es} faite constituent de S iti Iables Ppour la présente partie de la CEI 64794. Au
moment s indiquées étaient en vigueur. Tous document hormatif
est sujef a reV|S| : € accords fondés sur la présente partie de la CEI
60794 iiteé d’'appliquer les éditions les plus récentes des
documelnts norma igué i es.L.es membres de la CEIl et de I'ISO poss¢dent le
registre|des Norme 3 igueur

CEI 60189, Cables e basses fréquences isolés au PVC et sous gaine de PVC

CEIl 60304 de référence de I'enveloppe isolante pour cébles et fils pouf basses
fréquenge

CEI 607/08-1-1984, Cbles pour basses fréquences a isolation polyoléfine et gaine pofyoléfine
a barriéfed’étancheite — Partie 1 : Constitution générale et prescriptions

CEI 60793-1-2:1995, Fibres optiques — Partie 1: Spécification générique — Section 2: Méthodes

de mesure des dimensions

CEI 60793-1-3:1995, Fibres optiques — Partie 1: Spécification générique — Section 3: Méthodes

de mesure des caractéristiques mécaniques

CEI 60793-1-4:1995, Fibres optiques — Partie 1: Spécification générique — Section 4: Méthodes

de mesure des caractéristiques optiques et de transmission
CEI 60793-2:1992, Fibres optiques — Partie 2: Spécifications de produit

CEI 60794-1:1996, Céables a fibres optiques — Partie 1: Spécification générique
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OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 3: Duct, buried and aerial cables —
Sectional specification

1 Scope

are covéred in this standard.

For aerigl application, this standard does not cover all funéti gots of cables ins
the vicinity of overhead power lines. In the case of icat itional requi
and tesf methods may be necessary. Moreover, thig optical grou
and cabjes attached to the phase or earth conductars ines.

2 Normative references

5. Other

cables

talled in
ements
d wires

The foll ich, through reference in this text,
constitu of publication, the editions indicated
were valid. ive d to revision, and parties to agreements based
on this are ahcourageukio |nve igate the possibility of applying the most
recent i ed below. Members of IEC and ISO maintain
registersg 3 i

IEC 60189, Low-fréqu wires with PVC insulation and PVC sheath

IEC 60304:1982 of insulation for low-frequency cables and wires

IEC 60[08:1: éncy cables with polyolefin insulation and moistureg barrier

polyoleffr sh z é \General design details and requirements

IEC 60793-1-2:1995, ©Optical fibres — Part 1: Generic specification — Section 2: M
method$ for dimensions

basuring

IEC 60793-1-3:1995, Optical fibres — Part 1: Generic specification — Section 3: Measuring

methods for mechanical characteristics

IEC 60793-1-4:1995, Optical fibres — Part 1: Generic specification — Section 2: Measuring

methods for transmission and optical characteristics
IEC 60793-2:1992, Optical fibres — Part 2: Product specification

IEC 60794-1:1996, Optical fibre cables — Part 1: Generic specification
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CE| 60794-1-1,01 Cables a fibres optiques — Partie 1-1: Spécification générique — Généralités 1)

CEI 60794-1-2,01 Céables a fibres optiques — Partie 1-2: Spécification générique — Procédure
de base pour I'essai des cables optiques 1)

CEI 60811-4-2:1990, Méthodes d'essai communes pour les matériaux d'isolation et de gainage
des cébles électriques — Quatrieme partie: Méthodes spécifiques aux mélanges polyéthyléne et
polypropyléne — Section deux: Allongement a la rupture apres préconditionnement — Essai
d’enroulement aprés préconditionnement — Essai d’enroulement apres vieillissement thermique
dans l'air — Mesure de 'augmentation de masse — Essai de stabilité & long terme (annexe A) —
Méthode d'essai pour I'oxydation catalytique par le cuivre (annexe B)

CEIl 608
des céaples electrlques — Cinquieme partie: Méthodes spécifiques
remplissage — Section un: Point de goutte — Séparation d’huile — Fragif
— Indicq d’acide total — Absence de composés corrosifs — Permittivi
courant|continu a 23 °C et 100 °C

gainage
eres de
bérature
35, gvité en

Recommandation K.25 de I'UIT-T (05/96): Protection des cép

3 Sympoles et abréviations

Pour leq besoins de la présente norme,

Acc  Langueur d'onde de coupure de fi

SZ Teéchnique dans laquelle le sens de

4 Fibr¢ optique

4.1 Gépéralités

Une fibfe optiqu
utilisée.

darit aux prescriptions de la CEI 60793-2 doit étre

4.2 Affai
421 A
L'affaibl et/ou de
0,30 dB igateur et

le fabric

L'affaibl
CEI 60793-1-4.

1C de la

4.2.2 Uniformité d'affaiblissement
4.2.2.1 Discontinuité d'affaiblissement

L'affaiblissement local ne doit présenter aucune discontinuité supérieure a 0,10 dB.

La méthode d'essai la plus convenable pour satisfaire aux prescriptions fonctionnelles est
actuellement a I'étude.

1) A publier.
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IEC 60794-1-1, O Optical fibre cables — Part 1-1: Generic specification — General 1)

IEC 60794-1-2, O Optical fibre cables — Part 1: Generic specification — Section 2: Basic optical
cable test procedures 1)

I[EC 60811-4-2: 1990, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric
cables — Part 4: Methods specific to polyethylene and polypropylene compounds — Section 2:
Elongation at break after pre-conditioning — Wrapping test after pre-conditioning — Wrapping
test after thermal ageing in air — Measurement of mass increase — Long-term stability test
(Appendix A) — Test method for copper-catalysed oxidative degradation (appendix B)

IEC 60811-5-1: 1990 Comman test methads for insulating and sheathing materials of electric
cables + Part 5: Methods specific to filling compounds — Section one: Drgp point — Separation
of oil — Lower temperature brittleness — Total acid number — Absence \ lponents
— Permittivity at 23 °C — D.C. resistivity at 23 °C and 100 °C.

ITU-T Recommendation K.25 (05/96): Protection of optical fibre

3 Sympols and abbreviations

For the purposes of this standard the following symbpol an

A
SZ  Aftechnique in which the lay reverse

cc Cebled fibre cut-off wavelength

4 Optigal fibre

4.1 Geperal

Single-mode opt@

4.2 Att

meets the requirements of IEC 60793-2.

4.2.1 A

on coefficient of a cable at 1 310 nm is 0,45 dB/km gnd/or at
. Particular values shall be agreed between the user pnd the

The typ
1 550 np
manufa¢

The attgnuation coefficient shall be measured in accordance with IEC 60793-1-4, methpd C1A,

C1B or C1E!

4.2.2 Attenuation uniformity
4.2.2.1 Attenuation discontinuities

The local attenuation shall not have point discontinuities in excess of 0,10 dB.

The test method best suited to provide the functional requirements is under consideration.

1) To be published.


https://iecnorm.com/api/?name=92e5de45d675029f3e54fb45e50d1321

-12 - 60794-3 © CEI:1998

4.2.2.2 Linéarité de l'affaiblissement

Les prescriptions fonctionnelles sont a I'étude.

4.3 Longueur d'onde de coupure

La longueur d'onde de coupure de fibre en céble, A, doit étre inférieure a la longueur d'onde
de fonctionnement.

4.4 Coloration des fibres

Si le revétement primairp des fibres est coloré a des fins d'identification le-trevétement coloré
doit étrg facilement identifiable pendant toute la durée de vie du céable et correspondfe, dans

toute la i exigé,
suffisan ign et la
détectio ation.

5 Elén

Général viduels,
selon | nement
opérati{n fibre en
cours d¢ manipulation et pendant la mjse

Le ou [les matériaux entrant dans eément de cable doivént étre
sélectio > Is ils se
trouven]. Une méthode lans la
spécification de famille o

Les élé ) chaque
fibre cdntenue 9 - ue, par
exempld S de’positionnement, par des marquages ou gelon les
particuliére.

Les essfi g des éléments de céble soit sous forme non calplée soit
en cable g ation contraire, les essais seront effectués sur des élérq)ents de
cable inclus \dans erminé (ce qui signifie que si l'opération de fabricafion des
éléments’est fajiteparle méme fabricant que I'opération de cablage, les essais ne doiyent étre
faits que ) iné. Les essais sur des éléments de cable doivent éfre faits
seulemsg \ sont fournis par une tierce partie; ils n’excluent pas les essals sur le

cable tefminé):

Différentstypes d'&tements optiques SOt decTits T-aessous:

5.1 Revétement secondaire serré ou revétement protecteur

Si un revétement secondaire serré est exigé, il doit comporter une ou plusieurs couches de
matériau polymere. Le revétement doit pouvoir s'enlever facilement pour le raccordement. Le
diamétre extérieur nominal du revétement secondaire doit étre compris entre 800 um et
900 um. La valeur, qui doit faire I'objet d'un accord entre utilisateur et fabricant, doit avoir une
tolérance de +50 pm. L'excentricité entre le revétement secondaire et la fibre ne doit pas
dépasser 75 um, sauf accord contraire passé entre |'utilisateur et le fabricant.

La couleur du revétement secondaire serré doit étre facilement identifiable pendant toute la
durée de vie du céable.
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4.2.2.2 Attenuation linearity

The functional requirements are under consideration.

4.3 Cut-off wavelength

The cabled fibre cut-off wavelength A.. shall be less than the operational wavelength.

4.4 Fibre colouring

If the primary coated fibres are coloured for identification, the coloured coating shall be readily
identifiable throughout the lifetime of the cable and shall be a reasonable match to IEC 60304.

If requiredt—the—cotouring—shatt—permit—suffictent—tght—to—be—transmitted—through—the
coating fto allow local light injection and detection. Alternatively, the colo rem
this application.

5 Cable element

Generally optical cables comprise several elements or individua ituents, deper
the cable design which takes into account the cable apptcati q i
manufacgturi

primary
bved for

ding on
ent and

The malteri 0 be>compatible with the other

d in the

a cable
eme, by

Tests Unless
otherwige specifje able. (It
means hat the element
manufa .| Testing
shall be|perform en ents only if the cable element is supplied by a third party, this
does not exclude te

Differen

5.1 Tight seta

If a tight Secondary~coating is required it shall consist of one or more Iayers of p)lymeric
materia i eter of

the secondary coating shall be between 800 um and 900 um. The value, which shall be agreed

between the user and the manufacturer, shall have a tolerance of £50 um. The fibre/se
coating eccentricity shall not exceed 75 um unless otherwise agreed between the user
manufacturer.

condary
and the

The colour of the tight secondary coating shall be readily identifiable throughout the life-time of

the cable.
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5.2 Fibre renforcée

Une protection supplémentaire peut étre adjointe a des fibres a revétement secondaire serré
en entourant une ou plusieurs de ces fibres d'éléments de renforts non métalliques a l'intérieur
d'une gaine d'un matériau adapté (par exemple pour des cables d'éclatement).

5.3 Jonc rainuré

Le jonc rainuré s'obtient en extrudant un matériau adapté (par exemple du polyéthyléne ou du
polypropyléne) avec un certain nombre d'encoches longitudinales, en hélice ou en SZ. Chaque
encoche peut étre remplie et contenir une ou plusieurs fibres sous revétement primaire ou un
élément optique.

Le jonc|rainuré comporte habituellement un élément central, métalligl® tallique.
Dans c¢ cas, il doit y avoir une adhérence convenable entre I'éléq ; le jonc
extrudé] afin d'obtenir la stabilité de température et le comportemeRt 2 i iges pour
I'élément & jonc rainuré.

Le profi| de I'encoche doit étre uniforme et garantir les p ddaniques
prescritgs pour le cable optique.

5.4 Tube
Une ou|plusieurs fibres sous revétement : Ache ou
non) daps un tube, qui peut étre rempli\Le tube osite.

Si cela gst prescrit, I'aptitude du tube Sistance

a la pliufe, conformément & la CEI 607

bde E14
sudation

Le matdriau de remplis
— Ecoulg¢ment (égoutte

et volatilité. Q

5.5 Rupan

Les rub hgement
linéaire

Les fibr guatre,
six, hui ze~fipres chacun, selon les prescriptions de [l'utilisateur. Les flbres se

trouvan{ dansi Tuban ne doivent pas se croiser et doivent rester paralléles.

La condeption de base prévoit que les fibres adjacentes d'un ruban soient contigués$ et que
leurs lignes médianes soient droites, paralléles et coplanaires.

Sauf spécification contraire, chaque ruban doit étre identifié de maniére unique par un texte
imprimé ou par coloration de la ou des fibres de référence et/ou du matériau d'enrobage du
ruban.

Les structures a rubans sont nommées typiquement soit collées bord a bord, soit encapsulées,
selon la quantité de revétement protecteur apportée aux fibres par I'agent d'enrobage.

La figure 1 illustre la structure collée bord a bord dans laquelle I'agent d'enrobage est surtout
appliqué entre les fibres. La figure 2 illustre la structure encapsulée, dans laquelle I'agent
d'enrobage s'étend bien au-delad de la surface extréme de chaque fibre. Ces deux types de
structures a rubans sont a méme de satisfaire aux prescriptions de la présente norme.
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5.2 Ruggedised fibre

Further protection can be provided to tight secondary coated fibres by surrounding one or more
with non-metallic strength members within a sheath of suitable material (e.g. for fan-out
cables).

5.3 Slotted core

The slotted core is obtained by extruding a suitable material (for example polyethylene or
polypropylene) with a defined number of slots, with helical or SZ configuration along the core.
One or more primary coated fibres or optical element is located in each slot which may be
filled.

The slofted core usually contains a central element which may be e¢i i©lor non-
metallic| In this case, there shall be adequate adhesion between the, €entr and the
extrudedl core in order to obtain the required temperature stability ag i i Sfor the
slotted ¢ore element.

The profile of the slot shall be uniform and shall ens Chanical

performpnce required of the optical cable.

5.4 Tube

One or n which
may be

If requir Sistance
in accor

The filli mpound
flow (dri

5.5 Ril

Optical

Fibres s X, eight,
ten or t ns shall
remain

The depi that adjacent fibres within a ribbon are contiguous and that fibre

centrelipes are*straight, parallel and coplanar.

Unless otherwise specified, each ribbon shall be uniquely identified with a printed legend or by
uniquely colouring the reference fibre in the ribbon and/or by colouring the matrix material of
the ribbon.

Ribbon structures are typically designated as either edge-bonded or encapsulated, depending
on the amount of buffering afforded the fibres by the bonding agent.

Figure 1 illustrates the edge-bonded structure in which the bonding agent is applied
predominantly between the fibres. Figure 2 illustrates the encapsulated structure in which the
bonding agent extends well beyond the extreme surface of any fibre. Both ribbon structures are
capable of meeting the requirements of this standard.
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ou

Figure 1 — Section droite d’un ruban de type collé bord a bord

Certaing parametres doivent étre mesurés sur Ig r is correspondants ¢gffectués
sur la fibre sous revétement primaire 0 r cable s suffisants pour ayvoir une
caractéfisation complete. Ces paramé

6 Construction d'un cable a fibres

6.1 Géphéralités

Le cabl I moins
20 ans. |Dans ce bnde de
fonctionnement, ne doit ¥ er les_valeurs convenues entre |'utilisateur et le fabricant.
Les ma J0i adre de

I'applica

Toutes 5 cables
sont hyl peuvent
avoir di

Il ne d¢it pas accord

contrairg entre l'utilisateur et le fabricant.

Il doit étre possible d'identifier chaque fibre individuellement sur toute la longueur du céble.

Dans le cas particulier de cébles pour application aérienne, et afin d'éviter toute tension
excessive des fibres induite par les conditions d'environnement, telles qu'une surcharge due a
I'action du vent ou du gel, la construction du céble et particulierement les renforts de traction
doivent étre choisis de sorte que cette contrainte soit limitée a la valeur acceptée entre
I'utilisateur et le fabricant.

6.2 Assemblage des éléments de cable
Les éléments optiques, décrits a l'article 5, peuvent étre assemblés comme suit:

a) élément(s) optique(s) sans pas d'assemblage (pour un tube unitaire, la résistance a la pliure
doit étre évaluée uniguement sur demande);
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or

Figure 1 — Cross-section of a typical edge-bonded ribbon

Some p
coated
meters

6 Opti

6.1 Ge

The cal
years. |
shall no
cable sl

The fibr|
multiple

There s

manufa¢

It shall tre possible t

prameters shall be measured in the ribbo orresponding test on the
fibre or finished cable are noj suffici p gracterization. Theg
hre identified in the following té

cal fibre cable construction

heral

le shall be de ig a predicted operating lifetime of at
h this co t, e t|o of\the\installed cable at the operational wavel
t exceed e’user and the manufacturer. The materia
all not preser within its intended use.

the same type, but some cables are hybrids, cg
fibres of the same type may have different origins.

identify each individual fibre throughout the length of the cable.

primary
e para-

least 20
ength(s)
s in the

ntaining

and the

For the particular case of cables for aerial application, to avoid excess fibre strain induced by
the environmental conditions, such as wind loading or ice loading, the cable construction and
particularly the strength members shall be selected to limit this strain to the value agreed
between the user and the manufacturer.

6.2 Lay-up of the cable elements

Optical elements as described in clause 5 may be laid up as follows:

a) optical element(s) without a stranding lay (for a single tube its kink resistance shall be
evaluated only if required);
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b) un certain nombre d'éléments optiques homogénes, en hélice ou SZ (les éléments de type

ruban peuvent étre assemblés en empilant plusieurs éléments);

c) un certain nombre de configurations mixtes dans un jonc rainuré, tel que fibre & revétement

serré, ruban ou tube;

d) un certain nombre de configurations mixtes dans un tube, telles que fibre & revétement

serré ou ruban.

Si cela est prescrit, des conducteurs en cuivre isolé, unitaires, par paire ou par quarte, peuvent

étre assemblés avec les éléments optiques.

Le cable étant soumis au rayon de pliage minimal, la contrainte maximale de la fibre due a la

courbure_doit étre convenue entre utilisateur et fabricant

6.3 Remplissage de I'ame du cable

Si cela|est prescrit, le ou les éléments composant le cable, de
doivent Etre remplis continbment d'un matériau qui empéche la
méthod¢ peut consister a appliquer des éléments bloqueur
matériapix doivent pouvoir étre retirés facilement, sans I'a
potentiellement dangereux.

R cable
he autre
iers. Les
sque ou

Le matgriau bloqueur utilisé doit étre compatible| av I cable.

Lorsqu'yin matériau de remplissage est utilisé, i ide des

méthodé¢s d'essai suivantes:

a) le t ivre les
pres

b) pour Hoit étre
sount prrosifs,
confd

c) lem Bratures
inféri Bment a
['artig

d) l'aug S i ifiée selon l'article 11 de la CEI 60811-4-2. Ell¢ ne doit
pas ( i

Pour led 5 sont a

I'étude.

6.4 Re

Le cabl¢ doit-avoir

congu avec suffisamment d'éléments de renfort de traction pour|garantir

l'installdtion” et les conditions de service sans que les fibres ne soient soumise§y a une

contrainte qui dépasse les limites convenues entre |'utilisateur et le fabricant.

L'élément de renfort peut étre métallique ou non métallique; il peut étre situé dans I'ame du

céble et/ou sous la gaine et/ou dans la gaine.

Si cela est prescrit, le cable aérien doit étre équipé d'un porteur séparé. L'emplacement et le
type de porteur dépendent de la technique d'installation et des conditions d'environnement et

doivent étre déterminés par accord entre I'utilisateur et le fabricant.

Par exemple, le porteur et le cdble peuvent avoir une structure du type «en 8» ou bien le cable

peut étre lié a un porteur séparé, par ligature ou par tout autre moyen adapté.
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b) a number of homogeneous optical elements using helical or SZ configurations (ribbon
elements may be laid up by stacking two or more elements);

c) a number of hybrid configurations in slotted core such as tight coated, ribbon or tube;

d) a number of hybrid configurations in tube such as tight coated or ribbon.

If required, insulated copper conductors in single, pair or quad construction may be laid up with
the optical elements.

With the cable set at its minimum bend radius the maximum fibre strain due to the bending of
the fibre shall be agreed between the user and the manufacturer.

6.3 Capte—corefiting

If specified, the element(s) and in addition the cable core shall be contiiucu i ith water
blockind material. Alternatively, water blocks may be applied at regulax ¥ ) material
shall be|easily removed without the use of materials considered tQ i erous.

The blogking material used shall be compatible with the othe . Where

a filling compound is used, its suitability shall be demonstra ing test

methods:

a) the amount of oil separation from the filling caq the requirements of
clauge 5 of IEC 60811-5-1;

b) for c@bles containing metallic elemg resence
of cofrosive compounds in accordance

c) the fllling compound shall not be ligquid at tex ue. The

detefqmination of the drop point shall\be i 1;

aGco . ;
d) increpse in weight shalf' b ~ in clause 11 of IEC 60811-4-2. The increase

in waight shall not exceeé sified fo

Where the blockin: m v gllable, suitability tests are under consideration

6.4 Strength me

The cal service
conditio een the
user an

The stré ~mayybe either metallic or non-metallic and may be located in thhe cable

core an

If requiredythe aerial cable shall be equipped with a separate suspension strand. The|location
and the—typeof suspensiom—stramd—depend—onmthe—nstattatiompractice—and—environmental
conditions and shall be determined by agreement between the user and the manufacturer.

For example, the suspension strand and the cable core may form a “figure 8” construction or
the cable may be fastened to a separate suspension strand by lashing or by other suitable
means.
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6.5 Barriére contre I'humidité

Si cela est spécifié, une barriere contre I'humidité doit étre prévue, consistant soit en une gaine
meétalliqgue continue, soit en un ruban métallique appliqué longitudinalement sur I'dme du cable,
posé a recouvrement et collé a la gaine.

D'autres structures peuvent étre adoptées suivant accord entre I'utilisateur et le fabricant.

Dans le cas d'un ruban métallique continu, la nature et I'épaisseur du matériau doivent faire
I'objet d'un accord entre I'utilisateur et le fabricant.

Les matenaux metalllques qw peuvent étre utlllses sont |nd|ques de manlere non I|m|tat|ve ci-

Dans |6

fabrica Ladherence du ruban d'aluminium a la gai
données en 19.2 de la CEI 60708-1. Un échantillon de | Xtrémité
d'un céble terminé, doit étre examiné afin de garantir gue le g fvant de
barriere|contre I'humidité est fermé et qu'il remplit les presyri ‘

L'efficagité de la barriére contre I'humidi Q : frée D & 3 Fe essai
apres ag¢cord entre l'utilisateur et le fabgicah

6.6 Gajne de cable et armure
6.6.1 {aine intérieure

Une gaihe intérieure de

Lorsqud cela est requ lion, Ies
ames d¢ cable o S P gaines
intérieufes. Sau ifi

6.6.2 A

Lorsqu'line .

externes ou non-

métalligk

6.6.3 G

Le cabl¢ doit disposer d'une gaine sans raccord, composée de polyéthyléne, stabilisé aux UV,
résistant aux intempéries, conformément a I"article 22 de Ta CEI 60708-1, a moins d'un accord
contraire entre l'utilisateur et le fabricant.

L'épaisseur de la gaine ainsi que le diamétre extérieur du cable et ses variations doivent tenir
compte des conditions d'installation et doivent étre déterminés par accord entre |'utilisateur et
le fabricant.

6.7 Marquage de la gaine

Si cela est prescrit, le cable doit étre marqué suivant une méthode convenue entre I'utilisateur
et le fabricant. Les méthodes de marquage les plus courantes sont le marquage en relief, par
flocage, en creux, par métallisation a chaud et par impression.

Toute autre information prescrite pour le texte du marquage est a |'étude.
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6.5 Moisture barrier

If specified, a moisture barrier shall be provided either by a continuous metallic sheath or by a
metallic tape applied over the cable core with a longitudinal overlap and bonded to the sheath.

Alternatively, other constructions may be adopted by agreement between the user and the
manufacturer.

In the case of a continuous metallic sheath the material and its thickness shall be agreed
between the user and the manufacturer.

Metallic materials that may be used include, but are not limited to the following: coated and

uncoateld aluminium and steel, copper and copper alloys. These metals

corrugafed as designated by the procurement document. Splicing of

allowed|provided electrical continuity is ensured in the finished cable.

In the chse of an aluminium moisture barrier tape the amount

the aluminium tape shall be in accordance with IEC 60708-1.

nominall thickness by agreement between the user and th

aluminiym tape to the sheath shall comply with 19.2 of |

from eafh end of a finished cable shall be examined

barrier tape is closed and that it meets the requirem

The effg¢ctiveness of the moisture ba feement
between the user and the manufacturetl

6.6 Caple sheath and armouring

6.6.1 Inner sheath

A cable|inner sheath acturer.
When re¢quired for.a sp or sub-
units wifhin the *@ ; fied, the
inner shleath shal o€

6.6.2 Armouring

Where mouring
shall be|

6.6.3

The cablesshall have”’a seamless sheath made of UV-stabilised weather resistant polygthylene
in acco i - i ser and

the manufacturer.

The sheath thickness and cable overall diameter and its variations shall take into account the
installation conditions and shall be determined by agreement between the user and the
manufacturer.

6.7 Sheath marking
If required, the cable shall be marked by a method agreed between the user and the

manufacturer. Common methods of marking are embossing, sintering, imprinting, hot foil and
surface printing.

Other information required in the legend is under consideration.
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Le marquage peut se faire sur une ou deux lignes. S'il n'y a qu'une ligne, le marquage doit étre
effectué longitudinalement tout le long du céble. S'il y a deux lignes, elles doivent étre
diamétralement opposées, le marquage étant effectué longitudinalement tout le long du céble.

La résistance des marquages de la gaine a l'abrasion doit étre démontrée conformément a la
CEI 60794-1-2, méthode E2B.

Pour un marquage sur deux lignes, il est suffisant de procéder a l'essai de résistance a
I'abrasion sur une seule des deux lignes.

6.8 Hydrogéne

Un guidgestdonne pour information dans rannexe D de la CET60794-1-1.

7 Confglitions d'installation et de fonctionnement

7.1 Géphéralités

Les comditions d'installation et de fonctionnement doiv d entre

['utilisateur et le fabricant.

7.2 Ca

Les ess
a-vis de

bles vis-

7.2.1 H

Sauf sp

7.2.1.1

Utiliser

— diam
méth

/93-1-2,

— tube]j
— rubany

7.2.1.2

Si exig§, dtiliser la CEl 60794-1-2, méthode G1.

7.2.1.3 Dénudabilité

Utiliser la CEI 60793-1-3, méthode B6 pour la dénudabilité des revétements primaire et
secondaire des fibres et celle des revétements protecteurs.

7.2.1.4 D'autres essais sont a |'étude.

7.2.2 Essais applicables aux tubes
7.2.2.1 Pliure du tube

Utiliser la CEIl 60794-1-2, méthode G7.

7.2.2.2 D'autres essais sont a |'étude.
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Marking may be provided as a single or double line of marking. A single line of marking shall
be provided by marking longitudinally along the length of the cable. A double line of marking
shall be provided with the two lines diametrically opposite each other longitudinally along the
length of the cable.

The abrasion resistance of the sheath markings shall be demonstrated in accordance with

IEC 607

94-1-2, method E2B.

For a double line of marking the abrasion resistance test needs only be carried out on one line

of marki

ng.

6.8 Hydrogen gas

An infor]

7 Instd

7.1 Ge

Installat]

7.2 Ch

The fol
splicing

7.2.1 @

Unless

7.2.1.1
Use the
— seco
— tube,
— ribbo
7.2.1.2

If requir

native guideline is given in annex D of IEC 60794-1-1.

\[lation and operating conditions

heral

on and operating conditions shall be agreed betweemnthe Te manufad
hracterization of cable elements for spliciy § 3

owing tests are intended to ‘characte i Qt pes of cable elem
purposes.

eneral purpose tests

btherwise specifiedy the are Pple’to all types of optical elements.

Dimensio
following z

; 60794-1-2, method G1.

turer.

ents for

7.2.1.3

Strippability

Use IEC 60793-1-3, method B6, for the strippability of primary or secondary fibre coatings and
tight buffers.

7.2.1.4

722 T

7.2.2.1

Other tests are under consideration.

ests applicable to tubes

Tube kinking

Use IEC 60794-1-2, method G7.

7.2.2.2

Other tests are under consideration.
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7.2.3 Essais applicables aux rubans

7.2.3.1 Dimensions

La figure 3 illustre la section droite d'un ruban a fibres optiques avec les différentes
dimensions géométriques et d'alignement.

Ligne de base

Fibre Fibre
1 Fibre n-1 Fibre |

~
M [N

|

A

IEC 344/98

Figure 3 — Croquis de sectig un ruban
Sauf prescription contraire dans la spécifi ie s dimensions maximales et la
géométtie de la structure des rubans (a fibres ofptiy doivent correspondre aux indications

donnée$ dans le tableau 1.

rubans a fibres optiques

Alignement des fibres
Q Ecartement horizontal
Nomlbre geu aut Fibres Fibres Plangité
de fibfes adjacentes extrémes
Q« h d b p

\\{m\ pm pm pm um

2 \ W 480 280 280 ]
4 220 480 280 835 5
6 70 480 280 1385 50
8 2 300 480 300 1920 5+
10 2 850 480 300 2 450 50+
12 3 400 480 300 2 980 50+

* Valeurs provisoires

Selon I'épissure ou la technique de connexion utilisées, il est possible que I'utilisateur et le
fabricant soient amenés a adopter, aprés accord, d'autres prescriptions plus contraignantes.

Les dimensions et la géométrie de structure peuvent étre vérifiées par un essai de type appelé
méthode de mesure visuelle (CElI 60794-1-2, méthode G2) pour établir et assurer un controle
convenable du procédé de fabrication du ruban. Une fois le procédé établi et afin d’assurer les
performances fonctionnelles, la largeur et la hauteur des rubans peuvent étre contrélées et
verifiees, aux fins d'inspection finale, avec un calibre (CEI 60794-1-2, méthode G3), un
comparateur (CEI 60794-1-2, méthode G4) ou des méthodes de mesure visuelle.
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7.2.3 Tests applicable to ribbons

7.2.3.1 Dimensions

Figure 3 shows an illustrative cross-sectional drawing of an optical fibre ribbon with various
geometric and alignment dimensions.

Basis line

Fibre Fibre
1 Fibre, / n-1 Fibre |

/////m/////////////// h

vV
’/// ////// Y
v

A
N
<

C 344/98

aximum dimensions pnd the
swn in table 1.

Unless
structur

Fibre alignment

Q Horizontal separation
Number i Heajght Adjacent fibres Fxtreme fibres Planarity|

of fibfes
O\ ‘ b ’
( H}\ um um pm pn

2 %0 480 280 280 -
4 sx 1220 480 280 835 5(Q
6 480 280 1385 50
8

170
300 480 300 1920 50fF
10 2 859 480 200 2 450 ok
12 3400 480 300 2 980 50*

* Provisional values

More stringent requirements may need to be agreed between the user and the manufacturer,
depending on the splice or the connector technique employed.

The dimensions and structural geometry can be verified with a type test, described as the
visual measurement method (IEC 60794-1-2, method G2) to establish and assure proper
control of the ribbon manufacturing process. Once the process is established, and in order to
ensure functional performance, the width and height of the ribbons may be controlled and
verified, for final inspection purposes, with an aperture gauge (IEC 60794-1-2, method G3) or a
dial gauge (IEC 60794-1-2, method G4) or by the visual measurement methods.
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7.2.3.2 Prescriptions mécaniques
7.2.3.2.1 Séparabilité du ruban en fibres individuelles

Si l'aptitude a la séparation en fibres est prescrite, la structure des rubans doit étre telle que
les fibres puissent étre séparées du ruban pour former des sous-éléments ou des fibres
optiques individuelles, tout en respectant les critéres suivants:

— l'aptitude du ruban a étre séparé en fibres individuelles doit étre testée en utilisant I'essai de
déchirement (aptitude a la séparation) de la CEI 60794-1-2, méthode G5, ou une méthode
convenue entre le fabricant et I'utilisateur;

— la séparation en fibres doit étre effectuée sans outil ou appareillage spécialisé;

— la prpcédure de séparation en fibres ne doit pas détériorer de manjére permangnte les

perfdrmances optiques et mécaniques de la fibre optique;

— toute| codification des fibres par coloration doit rester suffisamme

>ntir une
bonnk distinction entre les différentes fibres individuelles.

7.2.3.2.2 Dénudabilité du ruban

Le revéfement des fibres individuelles ainsi que les iere 8s provenant dﬁz l'agent
d'enrob@ge du ruban doivent pouvoir étre facilement retités. 1 de pour le refirer doit
faire I'obpjet d'un accord entre le fabricant et |'utilisateur g i afirie dans la spédification
particuligre.

7.2.3.2.8 Torsion

L'intégrité mécanique et fonctionnelle ban peut étre vérifiée en apgpliquant

I’essai de torsion de la CEI|,60794-1-2,

7.2.3.2.4 Si des essajs
indiquég dans les spéq
spécific

alres sont prescrits, en dehors de cgux déja
EI'60793-1 et CEI 60794-1 ou dans la présente
la spécification particuliére.

7.2.3.3
7.2.3.3.

A l'étude.

7.2.3.3. iption supplémentaire liée a I'environnement doit, le cas échégnt, faire
l'objet djun ac€ord e |'utilisateur et le fabricant.

8 Essais sur les cables a fibres optiques

Les parametres spécifiés dans la présente norme peuvent étre affectés par une incertitude de
mesure provenant d'erreurs de mesure ou d'erreurs d'étalonnage, dues a lI'absence de normes
appropriées. Les criteres d'acceptation doivent étre interprétés en tenant compte de cette
observation. En ce qui concerne l'affaiblissement, l'incertitude de mesure, pour la présente
norme, doit étre inférieure ou égale a 0,05 dB.

L'expression «aucune modification de l'affaiblissement» signifie que tout changement positif ou
négatif de la valeur de mesure, compris dans la marge d'incertitude, doit étre ignoreé.
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7.2.3.2 Mechanical requirements

7.2.3.2.1 Separability of individual fibres from a ribbon

If fibre breakout capability is required, the ribbons shall be constructed in such a way that
fibres can be separated from the ribbon construction, into sub-units or individual optical fibres,

while meeting the following criteria:

— the ribbon shall be tested for the ability to break out individual fibres using the tear
(separability) test shown in IEC 60794-1-2, method G5, or a method agreed upon between

the manufacturer and the user;
— breakout shall be accomplished without specialized tools or apparatus;

— the flbre breakout procedure shall not be permanently detrimental to the fibxe opﬂcal and

mechanical performance;
— any ¢olour coding of fibres shall remain sufficiently intact to engblg i
distinguished from each other.

7.2.3.2.2 Ribbon stripping

defined |in the detail specification.

7.2.3.2.8 Torsion

The mechanical and functional integri y o]
torsion f{est shown in IEC 60

f@

7.2.3.2.4 If additional

generic|specifications ' 60794-1 or in this specification, they

mentionled in the@il

7.2.3.3 |Environmen!

7.2.3.3.

Under ¢

aterial shall b
removable. The method of removal shall be agreed - &r and user or

s to be

e easily
shall be

out the

shall be

7.2.3.3. ifi nvifonmental requirements, if any, shall be agreed between the lQiser and

the manufacturen

8 Optical fibre cable tests

The parameters specified in this standard may be affected by measurement uncertainty arising
either from measurement errors or calibration errors due to the lack of suitable standards.
Acceptance criteria shall be interpreted with respect to this consideration. The uncertainty of

measurement for this standard shall be less than or equal to 0,05 dB for attenuation.

The expression of no change in attenuation means that any change in measurement value,

either positive or negative, within the uncertainty of measurement shall be ignored.
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Le nombre de fibres contrélées doit étre représentatif de la conception du céble et doit faire

I'objet d'un accord entre I'utilisateur et le fabricant.

Pour certains essais applicables a la structure de type «en 8», les essais doivent étre effectués
avec le porteur. Lorsque cela est exigé par certaines pratiques d'installation, le cable «en 8»

doit aussi pouvoir étre essayé sans le porteur.

8.1 Résistance a la traction

Le cable doit étre contr6lé conformément a la CElI 60794-1-2, méthode E1.

8 2 A paadA A It allati iy
. p nmuuec cGrirmiotaarmactruTT

La compatibilité du cable avec certaines conditions d'installations ¢patti
démonttée a l'aide des essais indiqués ci-dessous.

8.2.1 Pliage sous tension

Afin de|démontrer I'aptitude de la construction du cabl
installatlon, il est préférable de le soumettre a un essat
pliage dynamique ou un essai sur site avec pliages e
a I'étude).

8.2.2 Qourbures répétées

Le cable doit étre essayé suivant la
d'essai

8.2.3 Chocs

La strudture du cable d

8.2.4 Pliure Q

Le cable méthode E10.

8.25 T

Le cable méthode E7.

Le céablg¢ doit étre essayé conformément a la procédure 1 de la CEI 60794-1-2,

ieresdp

méthodsg

but étre

s d'une

a éthode de
méthode d’dg

ssai est

e E11.

8.4 Ecrasement

Le cable doit étre essayé conformément a la CEI 60794-1-2, méthode E3.

8.5 Cycles de température

Le cable doit étre essayé conformément a la procédure d'essai combiné de la CElI 60794-1-2,

méthode F1.
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The number of fibres tested shall be representative of the cable design and shall be agreed
between the user and the manufacturer.

For some tests applicable to “figure 8” constructions, the tests shall be carried out with the
suspension strand. If required by certain installation practices, the “figure 8” cable shall also be
tested without the suspension strand.

8.1 Tensile performance

The cable shall be tested in accordance with IEC 60794-1-2, method E1.

8.2 Installation capability

Compatjbility with particular installation conditions may be demonstrate rom the

following tests.

8.2.1 Blending under tension

In ordef to demonstrate the ability of the cable constryeti Vi sses of
installat|on it is preferable that the cable is subjected to a fastory~gsth\ ng bend
method|or a field trial introducing both normal and e s under
consideration).

8.2.2 Repeated bending

The cable shall be tested in accordance Wi ecified in IEC 60794-1-2, mgthod E6
and the ; an in the test method.

8.2.3 Impact

The cabje construction . with the method specified in IEC 60[794-1-2,
method [E4.

8.2.4 Kilnk 3

The cabje shall be

test ¢ with the method specified in IEC 60794-1-2, method E10.

8.25 T

The cabfe e T ccordance with the method specified in IEC 60794-1-2, method E7.

8.3 Ca

The cable_shall he tested in accaordance with pmrpdurp 1 Qpprifind in IEC 60794-1-2 _method F11.

8.4 Crush

The cable shall be tested in accordance with the method specified in IEC 60794-1-2, method E3.

8.5 Temperature cycling

The cable shall be tested in accordance with the combined test procedure of the method
specified in IEC 60794-1-2, method F1.
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8.6 Vieillissement
8.6.1 Compatibilité du revétement de la fibre

Lorsque les fibres sont en contact avec un matériau de remplissage, la compatibilité du
matériau de remplissage avec le revétement de la fibre doit étre démontrée en effectuant
I'essai aprées vieillissement accéléré sur la fibre en céble ou sur la fibre immergée dans le
matériau de remplissage afin de déterminer:

— la stabilité de la force de dénudage du revétement selon la CEl 60794-1-2, méthode E5;

et, si cela est prescrit:

— la stabilité des dimensions;

— l'aptijude du revétement & l'injection locale.

Les méthodes d'essai sont a I'étude.

8.6.2 (Jable terminé

A I'étud

A1

8.7 Pépétration d'eau (pour cables remplis uniquemient

Le cablg¢ doit étre essayé conformémey

D'autreg criteres d'acceptation peuve
spécifigues du client.

Criptions

8.8 Ré

Si les S Qrot S ne pressurisation gazeuse, la répistance
pneumajtique du céhle doit étre,de j tilisant la CEl 60794-1-2, méthode F6.

8.9 Fo ' a s éléments métalliques)

Si cela S U_cable contre la foudre doit répondre aux prescriptions de la

recomm T ou étre déterminée selon accord entre l'utilisateur et le

La rési gaine a l'abrasion doit étre déterminée conformément & la CEI 60y94-1-2,
méthod¢ E2A.

8.11 Conditions particuliéres d'installation

L'aptitude du cable a des conditions particuliéres d'installation peut étre vérifiée par les essais
indiqués ci-dessous.

8.11.1 Reésistance aux vibrations
8.11.1.1 Vibration éolienne

La résistance du cable aux vibrations éoliennes doit étre essayée conformément a la
CEI 60794-1-2, méthode E19.
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8.6 Ageing

8.6.1 Fibre coating compatibility

When the fibres are in contact with a filling compound the compatibility of the filling compound
with the fibre coating shall be demonstrated by testing after accelerated ageing, either the

cabled fibre or the fibre in filling compound for:

— coating stripping force stability in accordance with IEC 60794-1-2, method E5;
and if required:

— dimensional stability;

— coatjng transmissivity

Test mgthods are under consideration.

8.6.2 Fjnished cable

Under cpnsideration.

8.7 Water penetration (for filled cables only)

The caljles shall be tested in accordance with IE
Other a

8.8 Pn

If unfillg
be dete

tning (f

ble shall

8.9 Lig[x opca
If required, theﬁ ! gction the cable shall meet the requirements of ITU-T

Recommendation K.

8.10 S

The sh v abrasiom resistarice shall be determined in accordance with IEC 60

method

8.11.1 Vibration resistance

8.11.1.1 Aeolian vibration

y94-1-2,

ing.

The resistance of the cable to aeolian vibration shall be tested in accordance with IEC 60794-1-2,

method E19.
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8.11.1.2 Basse fréquence / galop

La résistance du cable aux vibrations basse fréquence doit étre essayée conformément a la
CEI 60794-1-2, méthode E19.

8.11.2 Tenue aux plombs de chasse

Utiliser la CEIl 60794-1-2, méthode E13.

9 Assurance qualité

A I'étud

\1%4

@%
8
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8.11.1.2 Low frequency / galloping

The resistance of the cable to low frequency vibration shall be tested in accordance with
IEC 60794-1-2, method E19.

8.11.2 Shotgun resistance

Use IEC 60794-1-2, method E13.

9 Quality assurance

Under cprsideration:

@%

9,

S
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