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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 3-12: Outdoor cables —
Detailed specification for duct and directly buried optical
telecommunication cables for use in premises cabling

FOREWORD
Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for s izationcomprising
all |national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj of IEC\|§ \to pgromote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the elecif electronic figlds. To
this] end and in addition to other activities d al Spexifitations,
Technical Reports, i i ificati i e d to >ds “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any qittee intprested
in i nmeptal arjd non-
governmental organlzatlons Ilalsmg with the IEC also part|C|pate in borates|closely
wit e N h cond t|ons determined by
agregement between the two organizations.
Thel formal decisions or agreements of IEC on technical mattg S possible, an interpational
congensus of opinion on the relevant subjects since eac i s representation from all
intefested IEC National Committees
IEC| Publications have the form of recom i i se and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reaséqabl f e ure that the technical content|of IEC
Publications is accurate, or any
mis|nterpretation by any end user.
In grder to promote international uniformify, IEC_NationalNCommittees undertake to apply IEC Publjcations
transparently to the maximum extent possible ir*natioga)and regional publications. Any divgrgence
bet e i¢ated in
the |atter.

IEC] i Independent certification bodies provide cornformity
assg marks of conformity. IEC is not responsible [for any
seryi

All ition of this publication

No |iabili € J&! i employees, servants or agents including individual expgrts and
mer i \ca i EC National Committees for any personal injury, property daage or
othg v S whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expe F the\ publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any otler IEC
Publlicati

Attgnti ) i ormative references cited in this publication. Use of the referenced publicafions is
indi

Atts to the Possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
patent rights \|E€ shall ot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internptional Standard IEC 60794-3-12 has been prepared by subcommittee SC 86A:
and cébles, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

Fibres

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2005. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

reference to ISO/IEC 24702;

reference to Fibre B6 (IEC 60793-2-50);

reference to Fibre A1a.3 (IEC 60793-2-10);

reference to the OS2 Fibre as defined by ISO/IEC 11801;
reference to the OM4 Fibre as defined by ISO/IEC 11801.
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This International Standard is to be used in conjunction with IEC 60794-1-1, IEC 60794-1-2

and IEC 60794-3-10.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86A/1471/FDIS 86A/1486/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directivg

A list jof all parts of IEC 60794 series, published under the generalti

The cpmmittee has decided that the contents of this publication will
the sfability date indicated on the IEC web site under
relatedl to the specific publication. At this date, the publicati

* regonfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
+ amended.

ables,

1 until
data

IMPORTANT - The ‘colour i \tl‘g er page of this publication indicates
that |it contains c¢ i onsidered to be useful for the cqgrrect
undefstanding of it . Usexs should therefore print this document usjng a

coloyr printer.
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OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 3-12: Outdoor cables —
Detailed specification for duct and directly buried optical
telecommunication cables for use in premises cabling

1 Scope

This lptical
telecommunication cables for use C with
ISO/IEC 11801 and ISO/IEC 24702. Those standards have req s surg¢ that
models work for generic cabling and system performances. Values i i I pport
these [models.

The rg¢quirements of the family specification IEC 60794-3-40 are p i ' vered
by thi$ standard. Particular requirements detailed in CJz : 3 d either ddfine a
speciffc option relative to the requirements of define addjtional
requirements.

2 Nprmative references

The fqllowing documents, in whole or i
are inflispensable for its application.
undateéd references,
amendments) applies.

ively referenced in this documept and
, only the edition cited applies. For
referenced document (includind any

NOTE ifications
IEC 60 fication
IEC 60

IEC 6 tional
speciff

IEC 6 tional
specify

IEC 6 table
for opticalcable testprocedures

IEC 6 \794'1 '2, C[Jt!‘bal’ flbl C uabl’co - Palt 7'2 GUIIGI ;b OIJUL:I‘I"I‘(/GL‘I.UII - CI USo IUfUI CIie table

for optical cable test procedures 1
IEC 60794-3, Optical fibre cables — Part 3: Sectional specification — Outdoor cables

IEC 60794-3-10, Optical fibre cables — Part 3-10: Outdoor cables — Family specification for
duct, directly buried and lashed aerial optical telecommunication cables

ISO/IEC 11801, Information technology — Generic cabling for customer premises
1 |EC 60794-1-2:2003, Second edition has been withdrawn. A third edition, with the revised title Optical fibre

cables - Part 1-2: Generic specification - Cross reference table for optical cable test procedures, is currently in
preparation.
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ISO/IEC 24702, Information technology — Generic cabling — Industrial premises

3 General requirements

The cable shall comply with the family specification, IEC 60794-3-10, and meet the
requirements which are defined in it, including requirements in the sectional specification,
60794-3. Particular requirements detailed in Clause 4 are optional, relative to the
requirements of IEC 60794-3-10, or define additional requirements.

The optical fibre contained in cables covered by this standard shall comply with one of the

f ” s <l pu | <l 4 4l FH H 4 P <l H Y +lo H bl .
0 OW IIH oldliudiuo, Aarfu Tl Ulc TTUTTTiTative TCUUITTITITTTILS UTTITITU WILTTITT Tt do dappyITte e

— |Ef 60793-2-50:2008, Annex A  (Single-mode fibre category B1.1);
— |ELC 60793-2-50:2008, Annex C (Single-mode fibre category B1.3)\
— |EC 60793-2-50:2008, Annex G (Single-mode fibre sub-categori

— |IEf 60793-2-10:2011, Annex A (Multimode fibre
digmeter);

— |IEL 60793-2-10:2011, Annex B (Multimode fibrg
digmeter).

core

62,5 um| core

To enjsure compatibility with ISO/IEC 11801 a level
requirements are presented in terms of'the pepfox i

- O%$1
- 0%2

W N -

N4

NOTE | These codes area 3 . cation.

41 |G

her define a specific option relative to the requirements of
ine additional requirements.

Thesq requ
IEC 60794-3:103Q

4.2 |[MICE (mechanical, ingress, climatic and chemical and electromagnetic)
| toristi

Cables intended for installation in conformity with ISO/IEC 24702,and related standards, may
require the specification of additional tests to ensure their suitability in the applicable
environments defined by the mechanical, ingress, climatic and chemical and electromagnetic
(MICE) classification. Such tests are outside the scope of IEC 60794 cable specifications, and
MICE criteria are not part of the requirements for IEC 60794 specifications. The MICE tests
may be the same as, similar to, or substantially different from, the tests required by
IEC 60794 specifications. Cables manufactured per IEC 60794 specifications may or may not
meet the MICE criteria. For supplemental discussion see IEC/TR 62362 [1]2.

2 Numbers in square brackets refer to the Bibliography.
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4.3 Transmission requirements
4.3.1 Attenuation of cabled fibre

Depending on the fibre type, the attenuation coefficient of the cabled fibre shall be less than
the maximum values in Table 1 for multimode fibres, and less than the maximum values in
Table 2 for single-mode fibres, for the wavelengths as stated in Tables 1 and 2.

The fibre category, sub-category or model as applicable shall be agreed between customer
and supplier.

Attenuation Attenuation Performance code

coefficient at coefficient at
850 nm 1300 nm

793-2-10:2011, Ala.1

OM1,\OM2
IEC 6p793-2-10:2011, Afa.2 3.5 1\ X o, oMz, ofns
IEC 6(793-2-10:2011, Ala.3 35 <A\ om, om2, oms] oms
IEC 6(793-2-10:2011, A1b 35 /\ N OM1, OM2

ficient (dB/km)

Wavelengths ‘ Maximum Performance
attenuation code
coefficient

D793-2-50:2008, B1.1, B1/8\BG al or B6

IEC 60793-2-50:2008, B1.3, B&o 6 a2 \1)31}?\/383, 0,4 0S2
N aN 550
NOTE | Optical flbr i ended wk(}expected that the optical fibre or the cable will have to
adii B

supporf smaller bend

4.3.2

There|are naba idth uents on single-mode fibre.

For cpbles IR m ltimode fibres, the uncabled fibre shall be specified at gne of
performance in Table 3 in terms of minimum bandwidth (MHz Kk km),

wavelength, anddype 9f measurement.

The flbre’ category, sub-category or model as applicable and performance level shall be

agl’eej behuann /\uel’nmnr anrl eupnlunr
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Table 3 — Minimum multimode fibre bandwidth (MHz x km)

60794-3-12 © |IEC:2012

Nominal Overfilled Overfilled Effective Performance
core bandwidth bandwidth modal code
diameter at 850 nm at 1 300 nm bandwidth
at 850 nm
IEC 60793-2-10:2011, A1a.1 50 200 500 N/A OoM1
IEC 60793-2-10:2011, A1a.1 50 500 500 N/A OoM2
IEC 60793-2-10:2011, A1a.2 50 1 500 500 2 000 OM3
IEC 60793-2-10:2011, A1a.3 50 3500 500 4700 OoM4
IEC §0793-2-10:2011, A1b 62,5 200 500 N/é,\ oM
IEC §0793-2-10:2011, A1b 62,5 500 500 /D%A OM1
N/A |Not applicable.

4.3.3

Cable
given

&

his is
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COMMISSION ELECTROTECHIQUE INTERNATIONALE

CABLES A FIBRES OPTIQUES -

Partie 3-12: Cables extérieurs -

Spécification particuliére pour les cables optiques de télécommunication
destinés a étre installés dans des conduites ou a étre directement

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

enterrés et utilisés dans le cablage de locaux

AVANT-PROPOS
La |[Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation lisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natj < CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les quest{ons\ de normalisati hns les
donjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres\actli wbli Normes
intefnationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique € To { : ibles au
pubjic (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de la CE ). ion iép a des
conljités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéres t icipler. Les
org@nisations internationales, gouvernementales et non gouvernel s,_&n (\ai 3 , pafticipent
égajement aux travaux La CEIl collabore étroitement avec I' Or 5 9 & (180),
seld ;
Les mesure
du la CEI
inté
Les ggréées
conm la CEI
s'as nsable
de I[é
Dar}s le but d'encourager "'uni ité i i il ationaux de la CEl s'engagent, dans foute la
meg Sublications de la CEl dans leurs publications
nati c 9§ Publications de la CEIl et toutes publications
nati e i &tre indjquées en termes clairs dans ces derniéres.
La it &UR estabion de _conformité. Des organismes de certification indépg¢ndants
founnlssent des ation confermjté et, dans certains secteurs, accedent aux marques de
con ALa \ abfe d'aucun des services effectués par les organishes de
certjfi
Tou ili j :assurer qu'ily sont en possession de la derniere édition de cette publication.
Au imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliajres ou
marndataire exts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Qomités
natipnaux d ROU tout\préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de todit autre
donmmage que\natute que“ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ies frais
de justi S ’Tv ses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CE|l ou de
tou Qati El, ou au crédit qui lui est accordé.
L'atfention est attirée syr les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publ{cations
réfdrencées est obligatdire pour une application correcte de la présente publication.
L’attention”est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire

I'objet\dé droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CElI 60794-3-12 a été établie par le sous-comité SC86A: Fibres et
cables, du comité d'études 86 de la CEl: Fibres optiques.

Cette seconde édition annule et remplace la premiére édition, publiée en 2005. La présente
édition constitue une révision technique.

La présente édition intégre les modifications techniques significatives suivantes par rapport a
I’édition précédente:

référence a I'I|SO/CEI 24702;

référence aux fibres de catégorie B6 (CEI 60793-2-50) ;

référence aux fibres de catégorie A1a.3 (CEI 60793-2-10) ;

référence a la catégorie de fibre OS2 tel que défini par I'lSO/CEI 11801;
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— référence a la catégorie de fibre OM4 tel que défini par '|SO/CEI 11801.

La présente norme internationale doit étre utilisée conjointement avec la CEI 60794-1-1, la

CEI 60794-1-2 et la CEl 60794-3-10.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86A/1471/FDIS 86A/1486/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

aboutiratapprebation-de—cetienorme:
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CElI 60794, publiée soug
fibres|optiques, est disponible sur le site internet de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sers
stabilifé indiquée sur le site web de la CEIl sous «http: // eb oxe. e
relativies a la publication recherchée. A cette date, la p

* reg¢onduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée(ou
* anendée.

ables a

hnées

IMPORTANT - Le |
cett{ publication indi

util
utili

ui s trouve sur la page de couverturge
] couleurs qui sont considérées comme

S a une n i son contenu. Il convient donc que
ateurs i }\ nten utilisant une imprimante couleur.

de

les
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CABLES A FIBRES OPTIQUES -

Partie 3-12: Cables extérieurs —
Spécification particuliéere pour les cables optiques de télécommunication
destinés a étre installés dans des conduites ou a étre directement
enterrés et utilisés dans le cablage de locaux

es de

et utilisés dans les cablages de sites. Le but est d’assu avec
PISO/CEI 11801 et I'ISO/CEI 24702. Ces normes contiennen ' Bes a
assurer le fonctionnement des modeles concernant le cablage‘gé lances
du syEtéme. Les valeurs indiquées dans la présente ne C ces
modeles.

Lees gxigences contenues dans la spécification de/fami ' . icables
aux cables couverts par la présente norme. Les exig 3 ieres’détaillé a I'Article 4
de la|présente norme définissent soit.une opt spedifi ati i de la
CEI 60794-3-10, soit des exigences sdpp

2 Rgférences normatives

Les dpcuments suivants sont cités en réf s i inté ité jou en
partie] dans le présent dotume 3 ir les
références datées, seule\l'édi ité ug. Pour les références non date,s, la

dernigre édition du
amendlements).

s’applique (y compris les éveptuels

NOTE |[Ces référen@ ¢ ementde“ceux qui sont déja cités dans les spécifications géngriques
CEI 60794-1-1 et CEI 2 a spésificafton intermédiaire CEI 60794-3 et dans la spécification del famille
CEI 60794-3-10.

CEI 60793-2-10: S ’ Partie 2-10: Spécifications de prodyits -

Spécificationn sdigl les fibres multimodales de la catégorie A1
CEI 6079 Q: ibres” optiques — Partie 2-50: Spécifications de prodyits -
Spéciricatiqn Ints jaire pour les fibres unimodales de classe B

IEC 60794-1-1,Optica) fibre cables — Part 1-1: Generic specification — General
(dispgnible"en anglai$é seulement)

IEC 60794-1-2 Qnptical fibre cables — Part 1-2' Generic specification — Cross referencd table
for optical cable test procedures’
(disponible en anglais seulement)

CEI 60794-3, Céables a fibres optiques — Partie 3: Spécification intermédiaire — Cables
extérieurs

IEC 60794-3-10, Optical fibre cables — Part 3-10: Outdoor cables — Family specification for
duct, directly  buried and lashed aerial optical telecommunication cables
(disponible en anglais seulement)

1 CEIl 60794-1-2:2003, Edition 2 a été retirée. Une troisiéme édition, avec le titre revisé Optical fibre cables —
Part 1-2: Generic specification — Cross reference table for optical cable test procedures, est actuellement en
préparation.
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ISO/CEI 11801, Technologies de l'information — Cablage générique des locaux d’utilisateurs
ISO/CEI 24702, Technologies de l'information — Cédblage générique — Locaux industriels

3 Exigences générales

Les cables couverts par la présente norme doivent étre conformes a la spécification de
famille, la CEI 60794-3-10, et satisfaire aux exigences qui y sont définies, y compris aux
exigences de la spécification intermédiaire CEI 60794-3. Les exigences particuliéres
détaillées a I'Article 4 sont facultatives, par rapport aux exigences de la CEl 60794-3-10, ou
définissent des exigences supplémentaires.

nte norme~dpivent
ire aux

satisfaire aux exigences de l'une des normes indiquées ci-dessous

Les fibres optiques contenues dans les cables couverts par la prése
exigemces normatives qui y sont définies, selon applicabilité:

— CHI 60793-2-50:2008, Annexe A (Fibre unimodale de catégoris
— CHI 60793-2-50:2008, Annexe C (Fibre unimodale de catégorie BJ.
— CHI60793-2-50:2008, Annexe G (Fibre unimodale des ¢

— CBEI 60793-2-10:2011, Annexe A (Fibre multimodale-de~sous-gatégorie Ala, diametre de
cagur 50 um);

— CHI 60793-2-10:2011, Annexe B (Fibre multimqdale de sots-catégorie A1b, diamétre de

copur 62,5 um). Q
I'ISO/

Afin d’'assurer la compatibilité avec
niveayx de performance optique sont présentee
performance de la fagon suivante:

- O%$1 Fibre unimodale
- 082 Fibre unimodale
- Om1 Fibre multi
~ om2 Fibr@ti

— OM3 Fibre (n
- OM4

NOTE [Du point,de s sont
informatifs.

4.1 Générs

Les ekigences conteriues dans cet article définissent soit des options spécifiques relatives
aux exigences données dans la CElI 60794-3-10, soit des exigences complémentaires.

4.2 Caractéristiques MICE (mécanique, intrusion, climatique et chimique et
électromagnétique)

Pour les cables destinés a étre installés conformément a I'ISO/CEI 24702, et normes
apparentées, il peut étre nécessaire de devoir spécifier des essais supplémentaires pour
s’assurer de leur adaptation dans les environnements applicables définis par la classification
MICE. De tels essais sortent du domaine d’application des spécifications de la série
CEI 60794 relatives aux cables, et les criteres MICE ne font pas partie des exigences des
spécifications CEI 60794. Les essais MICE peuvent étre identiques, similaires, ou
substantiellement différents des essais exigés par les spécifications de la série CEl 60794.
Les cables fabriqués selon les spécifications de la série CEl 60794 peuvent ou non étre


https://iecnorm.com/api/?name=f1fecf4aad7cbee7141dbdd4577627cb

60794-3-12 © CEI:2012 -15 -

conformes aux critéres MICE. Pour une argumentation plus détaillée voir le CEI/TR 62362
[1]2

4.3 Exigences de transmission

4.3.1 Affaiblissement de la fibre cablée

En fonction du type de fibre, le coefficient d’affaiblissement de la fibre cablée doit étre
inférieur aux valeurs maximales du Tableau 1 pour les fibres multimodales et inférieur aux
valeurs maximales du Tableau 2 pour les fibres unimodales, pour les longueurs d’onde
définies dans les Tableaux 1 et 2.

La catégorie, sous-catégorie ou le modéle de fibre applicable doit faire I'objet d’'un accord
entre f[ectientettefourmisseur:

ableau 1 — Coefficient maximal d’affaiblissement du cable m

Coefficient Coefficient Code de performance
d’affaiblissement a d’affaiblissement a
850 nm 1300 nm

D793-2-10:2011, Ala.1

CEI 6$793-2-10:2011, A1a.2 35 \\Q\ )lvn, om2, o3

CEI 69793-2-10:2011, A1a.3 3,5 / ~ }\"{ OM1, OM2, OM3| OM4

CEI 60793-2-10:2011, A1b 3,5 f\ \)/ NS OM1, OM2

Longueurs Coefficient Code de
d’ondes d’affaiblissement performance
nm maximal
)793-2-50:2008, B1. V
CEl 6 1310, 1 383, 0,4 0S4
1550
NOTE P 3pti de ca 'gorle B6 a lorsqu’il est prévu que la fibre optique ou le cabl¢ soient
soumis|a i c
4.3.2 ig : de bande de la fibre
Il n’exjiste QX e de'largeur de bande pour la fibre unimodale.
Pour | abte ¥ des fibres multimodales, la fibre non cablée doit étre spécifi¢e par
un d bande
minim
La catégorie C ie G = a ibre appli ot le niveau de performance

doivent faire I’ objet d un accord entre Ie cllent et le fournlsseur

2 Les chiffres entre crochets se référent a la Bibliographie
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