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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 2-30: Indoor cables —
Family specification for ribbon cables

FOREWORD

1) Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for s prising
all |national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj romote
inteynational co-operation on all questions concerning standardization in the electfi iglds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International Stangd 3 i¢ations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides e d_to>as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any g Qi interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work d non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in closely
wit the International Organization for Standardization (ISO) in &dccorda ned by
agreement between the two organizations.

2) Thelformal decisions or agreements of IEC on technical mattg S possible, an inter ational
congensus of opinion on the relevant subjects since eac rom all
intefested IEC National Committees.

3) IEC] Publications have the form of recom ational
Con of IEC
Publi or any
mis

4) In ¢ cations
transparently to the maximum extent possible rgence
bet icati i¢ated in
the

5) IEC] or any
equl

6) All

7) No i mployees, servants or agents including individual expgrts and
mef| ational Committees for any personal injury, property damage or
othé q whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expe isi he ‘publi tron use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Pulbli

8) Attg "N ative references C|ted |n this publication. Use of the referenced publicafions is
indi

9) AttgntionN ssibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
patd i ~NIEC shaN note held responsible for identifying any or all such patent rights.

InternptionahStandard IEC 60794-2-30 has been prepared by sub-committee 86A: Fibrgs and

cableg, of 1EC technical committee 86: Fibre optics.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2003. It constitutes a
technical revision. The main changes are listed below:

subclause 5.4 has been detailed according to the fibre type;

Annex A has been added to show an example of cable construction;

Annex B has been added which is a blank detail specification including Mice classification

and requirements;

a bibliography has been added.

This standard shall be used in conjunction with IEC 60794-1-1 and IEC 60794-1-2, and
IEC 60794-2.
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This bilingual version (2013-01) corresponds to the monolingual English version, published in

2008-10.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86A/1233/FDIS 86A/1244/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

The Ffench version of this standard has not been voted upon.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Diredti

A list [of all parts of IEC 60794 series, published under the g
can b¢ found on the IEC website.

The cpmmittee has decided that the contents of thi
the mpintenance result date indicated on the IEC
the ddta related to the specific publication. At this"date

* regonfirmed,

* withdrawn,

+ replaced by a revised edition, or
* anpended.

ables,

1 until
fch" in

IMPORTANT -
that |it contal
understanding o

colouf printer. (\

e Yconsidered to be useful

on the cover page of this publication indig¢

for the c¢

should therefore print this document usi

cates
rrect
ng a
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OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 2-30: Indoor cables -
Family specification for ribbon cables

1 Scope

This pwmﬂmmmﬂws for
indooff use. The requirements of the sectional specification IEC 60794 e_applicaple to

cableg covered by this standard.

Clausg B.2 contains requirements that supersede the normal requi ants S cables
are infended to be used in installations governed by the MICE ; ‘

2 Nprmative references

The following referenced documents are indispensabl i ment.
For dated references, only the edition cited appl' p , dition
of the|referenced document (including

afready listed in the generic
4-1-2, Clause 2) or in the segtional

Thesg documents complete the normative
specifjcation (IEC 60794-1-1, Clause (2, and IE
specifjcation (IEC 60794-2, Clause 2).

IEC 60304:1982, Standard

IEC 60793-1-20, tica res —
Fibre | geometry

IEC 6 res —
Attent

IEC 6 res —
Cutoff

IEC 60793-2,\Optical fibres — Part 2: Product specifications — General

IEC 60793-2-10, Optical fibres — Part 2-10: Product specifications — Sectional specificatjon for
category AT multimode fibres

IEC 60794-1-1, Optical fibre cables — Part 1-1: Generic specification — General 86A/1054/NP

IEC 60794-1-2, Optical fibre cables — Part 1-2: Generic specification — Basic optical cable test
procedures

IEC 60794-2, Optical fibre cables — Part 2: Indoor cables — Sectional specification
IEC 60794-3, Optical fibre cables — Part 3: Sectional specification — Outdoor cables

IEC 60811-1-1:1993, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric
cables and optical cables — Part 1-1: Methods for general application —Measurement of
thickness and overall dimensions — Tests for determining the mechanical properties
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IEC 60811-1-4:1985, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric
cables — Part 1: Methods for general application — Section Four: Tests at low temperatures.

3 Construction

3.1 General

In addition to the constructional requirements in IEC 60794-2, the following considerations
apply to indoor ribbon cables.

The cable-shallbe dnmgnnd and manufactured for g rr_\rnrlmfnrl npnrnhng lifetime of at-least 15

years) In this context, the attenuation of the installed cable at the operafi wavelergth(s)
shall not exceed values agreed between the customer and the supplie aterials [in the
cable [shall not present a health hazard within its intended use.

There| shall be no fibre splice in a delivery length unless othepwise g cugtomer
and the supplier.

3.2 |Optical fibres and primary coating

Multimpode or single-mode optical fib me all be

used.

3.3 Buffer

None.
3.4 |Ruggedized fib
None. Q
3.5 |Slotted cor
None.

T

N

3.7 Stranded loose tube

3.6

None.

None.

3.8 Ribbon structure

The ribbon structure shall conform to 6.5 and 8.2.3 of IEC 60794-3. Fibres shall be formed
into units of typically two, four, six, eight, or twelve fibres each. The fibres within the units
shall remain parallel and not cross over. An example of a ribbon construction is shown in
Figure A.1

3.9 Strength and anti-buckling members

The optical fibre ribbon cable may incorporate a tensile strength member. The strength
member can be a layer of suitable material, longitudinally or helically applied, and/or may be
embedded in the overall sheath.
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3.10 Ripcord
None.
3.11 Sheath

The optical fibre ribbon shall be uniformly covered with a protective sheath generally as
shown in Figure A.1.

3.12 Sheath marking

If requi

. For

cation

in the

cation

all be

0794-
n and

Sub-identification colour code

NOTE 1 The identification colour enables each fibre ribbon to be identified individually within a group of ribbons.
NOTE 2 The sub-identification colour shows the ribbon group.

NOTE 3 The identification and the sub-identification colour in a ribbon enables each fibre to be identified
individually within the ribbon.

Figure 1 — Example of identification by means of colour coding and positioning
Other methods of identification are under consideration.

3.14 Example of cable construction

An example of a ribbon cable construction is shown in Figure A.1. Other configurations are
not precluded if they meet the mechanical, environmental and transmission requirements
given in this specification.
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4 Dimensions

4.1 Optical fibres and primary coating

The dimensions of the individual primary coated fibres in the finished product shall be in
accordance with IEC 60793-2.

4.2 Ribbon structural geometry

The ribbon geometry shall conform to 8.2.3 of IEC 60794-3.

4.3 [Optical fibre ribbon cable
Unlesp otherwise specified, the dimensions and the structural geometr ibbon
cableg shall be as shown in Table 1.
Table 1 — Dimensions of optical fibre rib cabl
Number of fibres Optical flbrg/rTbb\}\caw\s \
Width ight
- /\ A
Nominal A{ZAI Nominal Maximum
efange \ tolerance
L)
2 &0\3\& +04 2)3-2,7 +0,3
4 /3{6;3,5 _\0\ 23-27 +0,3
6 K3 5 (MO \_\0,4> 23-27 +0,3
BA/\ }\2@ 2.4 0,9 -3,0 +0,3
) 40,4 0,9-3,0 +0,3
NOTE Thes d| s ap the bon cable including the sheath and any
stren rs.
5 T
Compji ihg out
tests € 3 ‘ It is not intended that all the tests shall be
carrie f dgreed
betwe
5.1 Dimensions
The d mensions and structural nnr\mnfr‘\l of r\r\hr\gl fihre rihhon can he verified with o hlre test

described in 8.2.3 of IEC 60794 3 to establlsh and assure proper control of the ribbon
manufacturing process. Once the process is established, and in order to ensure functional
performance, the dimensions of ribbons may be controlled and verified, for final inspection
purpose, with a dial gauge as described in Method G4 of IEC 60794-1-2. The size of optical
fibre ribbon cable, width and height, shall be measured in accordance with the methods of
IEC 60811-1-1.

5.2 Mechanical requirements

Some of the following tests can be performed on a short sample length of optical fibre ribbon
cable which is still an integral part of a longer length. For testing, the force shall be applied on
the flat sides of the cable. Thus it becomes possible to detect permanent changes in
attenuation. The wavelength and maximum increase in attenuation change can be agreed
between the customer and the supplier.
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Method:
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IEC 60794-1-2-E1A

Diameter of chuck drums not lower
than the minimum dynamic bending

and transfer devices:
Velocity of transfer device:
Load:

Length of sample:

diameter specified for the cable.
either 100 mm/min or 100N/min
200 N applied for 5 min

sufficient to achieve the desired accuracy of
measurement of attenuation and shall be agreed
between the customer and the supplier

Requirement:

5.2.2 Crush
Methqd:

Force
Duration:

Length between test locations:
Requifement:

NOTE | The force is applied on the flat sides o

5.2.3 Impact
Methqgd:

Radiup of striking surface®
Impagt energy:
Numbgr of impac
Requifement: @

NOTE | The force is

5.2.4
Methqd:
Mandrel diameter:
Numbgr of turivs

Numbkgr of-cycles:

Requifements:

no change in attenuation after est, and|there
shall be no damage to the cablelelemen

IEC 60794-1-2-E3
500 N
1 min

e\ in \aftepuation aftér the test, and|there
able elements

ast 3, each separated at least 500 mm

o fibre breakage

the cable.

IEC 60794-1-2-E11A
50 mm

6

10

no fibre breakage

NOTE The bending is applied in the vertical direction to the flat sides of the cable.

5.2.5 Repeated bending
Method:

Bending radius:

Number of cycles:

Mass of weights:
Requirement:

IEC 60794-1-2-E6
100 mm

300

2 kg

no fibre breakage

NOTE The bending is applied in the vertical direction to the flat sides of the cable.
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5.2.6

None.

5.2.7

Bending under tension

Bending at low temperature

Method: IEC 60794-1-2-E11A (see also |EC 6081

Clause 8)

Bending radius: 10 times cable diameter (for flat cables, the dia

is the minor dimension)

Number of cycles: 2

Test t

Numb!
Requi

5.2.8
Methag
Numb
Pulley
Mass
Requi
NOTE

5.2.9
Methg
Numb
Distan
Tensi
Requi

5.2.1Q
None.

5.3
5.3.1

emperature: 0 °C, -10 °C or —15 °C dependingo
customer requirements

applicatid

er of turns per helix: according to Clause 8 of IE
rements: in addition to the req 1EN S
IEC 60811-1-4, no fibrge k e {
Flexing
d:
er of cycles:
diameter:
pf weight:
rement:

The bending is applied in the vertical directi

Torsion
d:
er of cycles:

oi to theflat sides. of the cable.

ce betwe
bn load:
rement: no fibre breakage

Temperat cycling

Metho

d\EC 60794-1-2-F1

1-1-4,

meter

n and
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Table 2 — Temperature cycling conditions

Temperature T, Temperature Ty
a) 0°C 50 °C
b) -5°C 50 °C
c) -20 °C 60 °C
d) —40 °C 60 °C

NOTE Condition a), b), c) or d) should be selected depending
on application and customer
condition c) is appropriate for applications to ISO/IEC 11801.

requirements,

for example,

Period t4: sufficient so that the cabl and
stabilised to, the specified ten
Numbgr of cycles: 2
Length of sample: sufficient to achievg cy  of
measurement of at
Requifement: the e in
attenuation s tomer
and the sup
5.4 |Transmission requirements
The tn all be
agree y with
5.1 of
NOTE r.
5.4.1
-mode fibre requirements
Characteristic 1E W Family Test methods Remarkp
/\ Clause/subglause requirements
Undabled opt};{lfh\re\ St IEC 60793-2
Caljled fibre<<t-of \) 4.4 hog < 1 IEC 60793-1-44
Wa ele/xg(»{ o operational
Fible c}m@r& 4.1 IEC 60304 Visual inspection
Outpr diametéMNacludin 4.1 As IEC 60793-2 | IEC 60793-1-20
colquring
Attgnuation discontinuities 4.4 <0,10 dB IEC 60793-1-40

at 1

550/nm
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5.4.2

— 13—

Single-mode dispersion unshifted (B1.1) optical fibre

Table 4 — Cabled attenuation requirements for B1.1 optical fibre

Characteristics (9) IEC 60794-2 Family (11) Test methods Remarks (13)
Clause/subclause requirements (12)
(10)
Attenuation coefficient 4.4 According to DS IEC 60793-1-40
(cabled fibres)
at 1 310nm < 0,40 dB/km
at 1 550 nm < 0,30 dB/km
<030 dB/km
dl 1 0ZO TIMm

5.4.3

Single-mode dispersion unshifted (B1.2) optical fibre

Table 5 — Cabled attenuation requirements for?@ fib

Characteristics (9) IEC 60794-2 Family (11) st meihads\ | Remarks (13)
Clause/subclause requirement (
(10)
Attdnuation coefficient 4.4 Acc/DS JE 0793-%-40
(cabled fibres)
at 1[550 nm 0,25 487k 3
at 11625 nm < 0,48 dB7k
5.4.4 Single-mode dispersion unsift

Table 6 - CW

A

nts for B1.3 optical fibre

ire

| fibre

Characteristics (9 IEC 60794-2 \Fémily (11) Test methods Remarks (13)
lause/sybelause requirements (12)
N (10
Attdnuation coefficief )\4\> According to DS | IEC 60793-1-40
(cabled fibres) A
at 1310 to 1 625%m N < 0,40 dB/km
at 11383 nm < 0,40 dB/km
at 1| 550 \\\) < 0,30 dB/km
5.4.5 Singlesmode dispersion shifted (B2) optical fibre
Table 7 — Cabled attenuation requirements for B2 optical fibre
Characteristics (9) IEC 60794-2 Family (11) Test methods Remarks (13)
Clause/subclause requirements (12)
(10)

Attenuation coefficient 4.4 According to DS IEC 60793-1-40

(cabled fibres)

at 1310 nm < 0,50 dB/km
at 1 550 nm < 0,30 dB/km
at 1 625 nm

< 0,40 dB/km
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5.4.6 Single-mode non-zero dispersion (B4) optical fibre

Table 8 — Cabled attenuation requirements for B4 optical fibre

Characteristics (9) IEC 60794-2 Family (11) Test methods Remarks (13)
Clause/subclause requirements (12)
(10)
Attenuation coefficient 4.4 According to DS IEC 60793-1-40
(cabled fibres)
at 1 550 nm < 0,30 dB/km
at 1625 nm < 0,40 dB/km

5.4.7 |Single-mode wide band non-zero dispersion (B5) optical fibr

Table 9 — Cabled attenuation requirements for B5 p ical fibge

Characteristics (9) IEC 60794-2 Family (11) Test ethods Remarks (|13)
Clause/subclause requirements (12
(10 4
Attgnuation coefficient 4.4 According EC\éO79 \40/
(cabyled fibres)
at 11460 nm dB/
at 11550 nm =\0,30.dB/ )
at 11625 nm < 0,40.dB/K
5.4.8 |Multimode fibres m
Table 10 - R ents A1a and A1b) optical fibre
N
Characteristics (9) C 60794+2 \F/mlly (11) Test methods Remarks (13)
Isubgla requirements (12)
< =
Undabled optical fibr{\ IEC 60793-2-10

Attdnuation coefficle \\4.9 According to DS | IEC 60793-1-40
(cabyled fibres)

at 850 nm \ \> 3,5 dB/km
at 13003 1,5 dB/km
Attdnuati dIS }es\/ 4.4 <0,20 dB IEC 60793-1-40
at 850 and 1

Fibre colouring \/ 4.1 IEC 60304 Visual inspection
Outerdiameter including 4.1 As IEC 60793-2 IEC 60793-1-20
colquring

5.5 Fire Performance

IEC/TR 62222 provides guidance and recommendations for the requirements and test
methods for the fire performance of communication cables when installed in buildings. The
recommendations relate to typical applications and installation practices, and an assessment
of the fire hazards presented. Applicable legislation and regulation are also taken into
account.

IEC/TR 62222 references several IEC fire performance test methods and also other test
methods that may be required by local or national legislation and regulation. The tests to be
applied, and the requirements, shall be agreed between the customer and supplier taking into
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account the fire hazard presented by the end use application of the patchcord assembly in
which the cable is intended to be used.

@%
o
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Annex A
(informative)

Example of cable construction

Optical fibre ribbon

Height

~
(w Tensile strength member
———

\_ l Sheath

Width

Figure A.1 — Example of cross-section of a {¢

&
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Annex B
(informative)

Family specification indoor cables —

Optical fibre ribbon cables

B.1 Blank detail specification
B.1.1 —€abledescription
Table B.1 — Cable description
A (@AN
(1) Prepared by (2) Docu@\\ \\>
Batsa X
(3) Avyailable from : (4) Generic Specification &E %@4-\-\1
Sectional Specification : &\K%Q
(5) Additional references : ISO/IEC 24702 if required / A \
(6) Chble description : ( (7 \/
(7) Chble construction : ( \\// /\ \
Opticallfibres < < b C J j\/
Range pf fibre count \\
Modulafity r

Constryction
- optical fibres and primary ce

- rib

n

Additional remarks

- stregngth and anti-bucklingyme

Outer sheath

- material

- minjmum wall ths

Marking identification

- cusjomer requirem

- identification of nufacturer

(8) Ap Iicat\ion\(nform \ \/

Application(indo

Maximym outer ) oMwidth and height mn
Rated haximumtensi N
Minimum bending radius for operation mm or nx
Tempeltature range

- transport and storage °C
- installation °C
- operation °C
Manufacturing cable length

- typical m
- nominal/tolerances : -0 +1 %
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B.1.2 Cable element

Table B.2 — Cable element

Characteristics (9) IEC 60794-2 Family (11) Test methods Remarks (13)
Clause/subclause requirements (12)
(10)
Optical fibres and primary 3.2 According to DS
coating
Buffer 3.3 According to DS | Visual
inspection
Ribbon 3.8 According to DS | IEC 60/7/94-T-2
G2,G30rG4 |7 N\
Strength and anti-buckling 3.9 According to DS | Visual \
membefs |nspect|on/\

B.1.3 Cable construction
Table B.3 — Cable con ru

Charhcteristics (9) IEC 60794-2 Family (1 \’)e t methods (12)/] Remarks (13)
Clause/subclause requirement @

(10)
Cable dore ccc}tk\b\o D§\ al ins ctlon
Strength member 3.9 ccording\{o S isual inspection
- longitudinal

%
7

- heligal

- embedded in the
shepth

ZA

Sheath Q 3. \)
- material Actcording to DS

- minjmum sheath ccording to DS | IEC 60811-1-1

thickness
- wid According to DS | IEC 60811-1-1
- opti According to DS
- abr According to DS | IEC 60794-1-2,
Method E2A
Sheath|marking 3.12
- configuration, According to DS | Visual inspection
dimensions
- abrasion resistance According to DS | [EC 60/94-1-2, Steel needle diameter d
Method E2B =1,0 mm

Load : 4 N

Cable length
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B.1.4 Installation and operating conditions
Table B.4 — Installation and operating conditions
Characteristics (9) IEC 60794-2 Family (11) Test methods (12) Remarks (13)
Clause/subclause requirements
(10)
General requirements
Bend of cable element According to DS | IEC 60794-1-2,
Method G1
Ribbons : 3.8
- dimensions According to DS | IEC 60794-3,
8.2.3.1

- sepprability of
indiyvidual fibres
from ribbon

According to DS

IEC 60794-1-2,
Method G5
or accordin/g\to S

- ribbon stripping

According to DS

- torsjon According to DS | IEC/60
Meth G6
B.1.5 Mechanical, environmental and fire perform ce te s
Tabl pli a
Charpcteristics (9) IEC 60794-2 I Test ods (12) Remarks (13)
Clause/subclause requ"em
(10)
Tensile|performance 421 Se 5 2\1 EC 60794-1-2,
\\/ Method E1A
Crush 422 e\SQJ/ IEC 60794-1-2,
Method E3
Impact Q/ 4.% See5.2.3 | IEC 60794-1-2
Method E4
SA
Bending 4.2) See 5.2.4 IEC 60794-1-2,
Method E11A
Repeatpd bendijng 4.2. See 5.2.5 IEC 60794-1-2,
Method E6
Bending af low s 4.2.7 See 5.2.7 IEC 60794-1-2
temperature Method E11A
Flexing 4.2.8 See 5.2.8 IEC 60794-1-2,
Method E8
Torsion 4.2.9 See 5.2.9 IEC 60794-1-2,
Method E7
Temperature cycling 4.3.1 See 5.3.1 IEC 60794-1-2,
Method F1
Fire performance 4.5 See 5.5 IEC/TR 62222



https://iecnorm.com/api/?name=05f86ffa85e16a1dac352f0b4e034b0e

B.2

- 20—

60794-2-30 © IEC:2008

classification (ISO/IEC 24702 and related standards)

B.2.1 General

Additional requirements for cables subject to the MICE environmental

Cables intended for installation in ISO/IEC 24702 and related standards may require the
specification of additional tests to ensure their suitability in the applicable environments
defined by the Mechanical, Ingress, Climatic and Chemical, and Electromagnetic (MICE)
classification. For supplemental guidance see IEC/TR 62362. Required tests may be selected

from Table B.6 below.

B.2.2 Applicable additional specifications for industrial premises j
defined in ISO/IEC 24702
Table B.6 — Specifications for industrial premises {hstallati
as defined in ISO/IEC 24702
Characteristics MICE classification of IS Tejst method
(see @ P and € pelow forfucth
MECHANICAL M,
Shock/bump?
Peak accelefation 40 ms2 IEC|60721-3-3
Vibration? \
Displacement amplitude (2 Hz to 1,5 mm } 7W\ 15,0 mm IEC|60721
9 Hz)
Acceleratior] amplitude (9 Hz to 5 ms2 \ Q\<ﬁ) W 50 ms—2 IEC|60721
500 Hz)
Tensile forcg (see NOTE 1) \A*Mred iasﬁvy(red As required IEC|60794-1-2,
N N Method E
Crush® x5 mm 1100 N/150 mm 2 200 N/150 mm IEC|60794-1-2
0 % Ng\ Method E3
Impact \) 10 J 30J IEC|60794-1-2,
/\< \A\\/\ Method E4
Bending (sep NOTE 1) As qu}‘ed/ As required As required IEC|60794-1-2,
(\ \ \ Method E6
Flexing (segq NO 1) N As Mired As required As required IEC|60794-1-2,
Method E.8
Torsion (seqd NOTE > As required As required As required IEC|60794-1-2,
\> Method E7
INGRESS l I, I
Immersion® N/A Intermittent liquid jet | Intermittent liquid jet | IEC|60794-1-2,
12,5 I/min 12,5 I/min Method F3
= 6,3 mm/jet = 6,3 mm/jet
> 2,5 m distance > 2,5 m distance
and immersion
< 1m for £ 30 min
CLIMATIC and CHEMICAL C, c, C,
Temperature cycling —-10 °C to +60 °C —-25°C to +70 °C —-40 °C to +70 °C IEC 60794-1-2,
(ambient and rate of change) Method F1
Solar radiation® 700 Wm=2 1120 Wm~2 1120 Wm~2 IEC 60721-1
Humidity® 5 % to 85 % (non- 5% to 95 % 5% to 95 % IEC 60721-3-3
condensing) (condensing) (condensing)
Liquid pollution contaminants® Concentration x 108 Concentration x 10~ | Concentration x 10°
Sodium chloride (salt/sea water)® | 0 <0,3 <0,3 IEC 60721-1
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Characteristics MICE classification of ISO/IEC 24702 Test method
and related standards
(see @ P and € below for further information)
il (dry-air concentration)® 0 < 0,005 <0,5
(for oil types see NOTE 1)
Sodium stearate (soap)?@ None > 5 x 10* aqueous > 5 x 10* aqueous IEC 24702
non-gelling gelling
Gaseous pollution contaminants® Mean/peak Mean/peak Mean/peak
concentration x 107° concentration x 1078 | concentration x 108
Hydrogen sulphide? <0,003/<0,01 <0,05/<0,5 <10/<50 IEC 60654-4
Sulphur dioxide? <0,01/<0,03 <0, 1/<0,3 <5/<15 IEC 60654
Sulphur trioxide 2(ffs) <0,01/<0,03 <0, 1/<0,3 <5/<15 /TN IEC|60654
Chlorine wef (>50 % humidity)® <0,0005 <0,005/<0,03 <0,05/ IEC|60654
/<0,001 NN O
Chlorine dry[ (<50 % humidity)® <0,002/<0,01 <0,02/<0,1 <6210\ IEC|60654
Hydrogen chloride® 0/<0,06 <0,06/<0,3 é@b\ Mec|e0654
Hydrogen flforide® <0,001/<0,005 <0,01/<0,05 <0,1/380"\ IEC|60654
Ammonia® <1,0/<5,0 <10,0/<50,0 N MNX50R250 IEC|60654
Oxides of nifrogen® <0,05/<0,1 <0,5/<1,07 N NE<D10, IEC|60654
Ozone® <0,002/<0,005 <0,025/<0,05) <1 IEC|60654
ELECTROMAGNETIC E, E/f \\~
(for cables fontaining
electrically|conductive
elements)
Electrostatid discharge — Contact | 4 kV 4V 4 kV IEC|61326
(0,667 uC)? (Y
Electrostatid discharge — Air K \%V 8 kV IEC|61326
(0,132 uC)? (\
Radiated RH - AM? D 3 Vim @ (80 to 10 V/im @ (80 to IEC|61000-2-5
1000) MHz 1 000) MHz
3V/im @ (1400 to 3V/m @ (1400 to
2 000) MHz 2 000) MHz
1V/m @ (2 000 to 1V/m @ (2 000 to
\ 2 700) MHz 2 700) MHz
Conducted RF? 3V@ 150 kHz to 10 V@ 150 kHz to IEC|61000-6-2
N 80 MHz 80 MHz
EFT/B (comns)® .\ N 1000 V 1000 V IEC|61326
Surge (trangient gro otential 00 VvV 1000V 1000V IEC|61000-6-2
difference) 4 signakJineXy eaxth
Magnetic fie|d (50/60?&\){ \ 1 Am™! 3 Am™" 30 Am™' IEC|61326
NOTE 1 THis aspect of eanental classification is installation-specific and should be considered in associatfon with
IEC 61918 alnd the.appropriate component specification.
° Subclausk 8:2.2 of ISO/IEC 24702 provides a basis for requirements

Annex F of ISO/IEC 24702 explains the background to classification boundaries.

c

Limits values should be :normalized for a 100 mm plate that is requested by the test procedure.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES A FIBRES OPTIQUES -

Partie 2-30: Cables intérieurs —
Spécification de famille pour les cables a rubans

AVANT-PROPOS

1) La |Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mopdiale N\de norm4glisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natigna EN-L4 CEIl a
pou alisation dfans les
don ormes
inte 3ibles au
publi i i-apre < S icati NLeuk élaboration est cerifiép a des
conjités d’é , ité i inté & § ite articipler. Les
org S a/CEl, patticipent
éga . atroi ! isati ternatiQnale de Normalisationp (1SO),
seld

2) Les mesure
du ible, i i j S iés,(é %o ités natlonaux del la CEl
inté

3) Les p ggréées
con . 1 nrjables sont entrepris afin qud la CEI
s'agsure de Iexactltude du contenu technlq e de es ubI| ations)\la CEl/ne peut pas etre tenue resppnsable
de I[é i

4) Dan ¢ oute la
mefg 3 Publi€ations de la CEl dans leurs publfcations
nati y ublications de la CEIl et toutes publications
nati jve que

5) La pas sa
resy

6) Tou ili i i K possession de la derniere édition de cette publication.

7) Augune responsabifité i i 8e\ 3 , a ses administrateurs, employés, auxiliajres ou
marjdataires, y com i omités
natipnaux de la GE udice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tolit autre
donmmage de que que\a oit,/Airecte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ies frais
de justice) e décotlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CHl ou de
tou

8) L'atfentio ixé € aférences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publjcations
réfédrencées est\obliga

9) L’attention & 5 ¢ fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'oblet de draits opriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tende pour
responsable-de ne pag’avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence|

La Nornie” internationale CEI 60794-2-30 a été établie par le sous-comité 86A: Fibfes et

cables, du comité d’études 86 de Ta CET: Fibres oplfiques.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition publiée en 2003 dont elle
constitue une révision technique. Les principales modifications sont présentées ci-apreés:

a) le paragraphe 5.4 a été détaillé en fonction du type de fibre;
b) I'Annexe A a été ajoutée pour montrer un exemple de construction de cable;

c) I'Annexe B a été ajoutée. Elle constitue une spécification particuliéere cadre incluant les

exigences et le classement MICE;

d) une bibliographie a été ajoutée.

La présente norme doit étre utilisée conjointement avec la CElI 60794-1-1, la CEl 60794-

la CEl 60794-2.

1-2 et
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La présente version bilingue (2013-01) correspond a la version anglaise monolingue publiée

en 2008-10.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 86A/1233/FDIS et 86A/1244/RVD.

Le rapport de vote 86A/1244/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a

I'approbation de cette norme.
La version frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.

La présente publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEIl 60794, publiées sous le titre géne

fibres|optiques, est disponible sur site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera
maintg¢nance indiquée sur le site web de la CEIl sous "hifp:
données relatives a la publication recherchée. A cette date,

* re¢onduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.

Lles a

te de
s les

Les travaux d'élaboration de la présenteNporme (¢ ‘eond sur la base de projets re¢digés

en anglais. Dans le cas d’une incompré
se regorter a la version anglaise.

de la version frangaise, il convi

ent de

IMPORTANT - L in s e trouve sur la page de couverture de
publi¢ation ind 3 i uleurs qui sont considérées comme uti
“hensi dexson contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,

une bE
impri une imprimante couleur.

Cette
es a
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CABLES A FIBRES OPTIQUES -

Partie 2-30: Cables intérieurs —
Spécification de famille pour les cables a rubans

1 Domaine d’application

La présente partie de ta CET60794 st une specification de famitte qut couvre tes caples a
rubang de fibres optiques pour usage intérieur. Les exigences ( 2 spécification
intermédiaire CElI 60794-2 sont applicables aux cables couverts par la pf

L'Artigle B.2 contient des exigences qui remplacent les exigences norms » 3 pu les
cableg sont destinés a étre utilisés dans une installation rg a LE de
I''SO/CEI 24702.

2 Rpgférences normatives

Les d 3 résent
docunpent. Pour les références datées i cite o ences
non d Y ntuels
amendglements).

Ces documents complétent les référe i éja énumérées dans la spécification
générlque (CEI 60794-1-%, Acti 2 , Article 2) ou dans la spécification
intermeédiaire (CEl 60794-2 i

CEI 60304:1982, Kou 2férence de\ I'enveloppe isolante pour cables et fil§ pour
bassefs fréquen

CEl 6 ssai —
Géom

CEl 6 ssai —
Affaibli

CEl 6 ssai —
Longd

CEl 6

CEI 60793-2-10, Fibres optiques — Partie 2-10 : Spécifications de produits — Spécification
intermédiaire pour les fibres multimodales de catégorie A1

CEI 60794-1-1, Céables a fibres optiques — Partie 1-1: Spécification générique — Généralités
86A/1054/NP

CEI 60794-1-2, Céables a fibres optiques — Partie 1-2: Spécification générique — Procédures
de base applicables aux essais des cables optiques

CEI 60794-2, Cables a fibres optiques — Partie 2: Cables intérieurs — Spécification
intermédiaire
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CEI 60794-3, Cables a fibres optiques — Partie 3: Spécification intermédiaire — Céables

extérie

urs

CEI 60811-1-1:1993, Méthodes d’essai communes pour les matériaux d’isolation et de
gainage des cables électriques et des céables optiques — Partie 1-1: Méthodes d’application
générale — Mesure des épaisseurs et des dimensions extérieures — Détermination des
propriétés mécaniques

CEI 60811-1-4:1985, Méthodes d’essai communes pour les matériaux d’isolation et de
gainage des céables électriques — Premiere partie: Méthodes d'application générale — Section

quatre:

: Essais a basse température

3 Cpnstruction

3.1 Généralités

Outre| les exigences de construction de la CEI 60794-2, iyantes
s'appljquent aux cables a rubans intérieurs.

Le caple doit étre congu et fabriqué pour une durég P moins
15 ang. Dans ce contexte, I'affaiblissement du cable/instalé a¥a o ’ es de
fonctiT ' 5seur.
Les m ans le

cadre|de l'utilisation prévue.

Il ne d

entre |e client et le fournisseur.

Il doit|étre possible d’identifier

3.2

On dg
la CE

3.3

Aucurn.

3.4

Fibres op'@e
t utiliser des’fj

Aucurle.

es de

3.5 Jonc rainuré

Aucun.

3.6 Tube

Aucun.

3.7 Tube assemblé a structure lache

Aucun.
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3.8 Structure en ruban

La structure du ruban doit étre conforme a 6.5 et 8.2.3 de la CEl 60794-3. Les fibres doivent
étre réunies en unités généralement de deux, quatre, huit ou douze fibres chacune. Les
fibres, au sein de ces unités, doivent rester paralléles et ne pas se chevaucher. Un exemple
de construction en ruban est donné a la Figure A.1.

3.9 Renfort de traction et anti-déformation

Le cable a rubans de fibres optiques peut comporter un renfort de traction. Le renfort de
traction peut étre constitué par une couche de matériau approprié, appliquée en long ou
en hélice et/ou peut étre noyé dans la gaine extérieure.

3.10 [Filin de déchirement

Aucun.

3.11 |Gaine

Le ru ection

correy

3.12 |Marquage de la gaine

Si celq est exigé, le cable doit étre mgrqueé : tetle
fournigsseur.

3.13 [ldentification

La fi n par

coulelrs et par le positionne

a) un eéde une fibre colorée d’identification d’'un co6té ¢t une
fib

b) les ét de sous-identification sont, respectivemgnt, la
pr le ruban de fibres;

c) le i ification sont différentes de celles du groupe de |sous-
identification;

d) il : types de couleurs et I'ordre utilisés pour l'identification et la|sous-
identification\fassent I'objet d’'un accord entre le client et le fournisseur. Les couleufs des
ay doivent faire I'objet d’'un accord entre le client et le fournisseur;

e) lajgamme~de eurs utilisée est similaire aux 12 premiéres couleurs décrites dans le
dbleau’/1 de la CEI 60794-2, c’est-a-dire, bleu, jaune, rouge, blanc, vert, violet, ofange,
grlsy)\tdrquoise, noir, marron et rose.
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Revétement de ruban
Fibre optique

Code de couleur d'identification Code de couleur de sous-identification

NOTE [I La couleur d’identification permet I'identification individuelle de chaque (uba
groupe|de rubans.

in d’'un

NOTE 2 La couleur de sous-identification montre le groupe de rubans.

NOTE La couleur d’identification et de sous-identification au sein d’'upruba
de chaque fibre au sein d’un ruban.

ividuelle

Figure 1 — Exemple de codification par co et pe ittbnnement
D’autres méthodes d’identification sont a I’étude

3.14 |Exemple de construction de ¢
Un ekemple de construction de céble a r \ t_donné a la Figure A.1. D’autres

configlurations ne sont §i e atisfont aux exigences mécanjques,
d’envifonnement et de tra 1SS

4 Djmensions

4.1 Fibres opt

Les dimensions d
étre cpnformes. a

pivent

42 |G

La gépmeétrie

4.3 [Cable a rubaiis de fibres optiques

Sauf pnr\lflr\ahr\n r\nnfrglrn’ les dimensions-et la gnr\mnfr’ln structurelle-des—cables—a-rubans

de fibres optiques doivent suivre les valeurs du Tableau 1.
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Tableau 1 — Dimensions des cables a rubans de fibres optiques

5 Essais

La co
en effg
essais
faire |

5.1 Dime

Les

d0|vent étre réalisés;

imensions et la gé
vérifiées avec un essai d
commjande correcte d

Nombre de fibres Cables a ruban de fibres optiques
Largeur Hauteur
mm mm
Nominale Tolérance Nominale Tolérance
maximale maximale
2 3,0-3,5 +0,4 2,3-27 +0,3
4 3,0-3,5 +0,4 2,3-2,7 +0,3
& 35470 =074 253—="27F =073
8 25-45 104 09-30 | ([ +03\
12 35-55 +0,4 0,9-3,0 N 0%
NOTE Ces dimensions s'appliquent au cable a rubans incluant gai
renforts de traction. KK\K }k\ >
N

R

Brifiée
us les

le ch0|x des essai pivent

nsions

uybans de fibres optiques peuvent étre

pour pssurer Ies per or , les dimensions des rubans peuvenft étre
contrdlées et vé men final, avec un comparateur comme indiqué
a la Méthode G4 \dg 1 taille du cable a rubans de fibres optiques, largeur
et hayteur, doivent ément aux méthodes de la CEI 60811-1-1.

5.2 |Exigenges

Certains peuvent étre réalisés sur un échantillon de courte longugur de
ruban|de i fait encore partie intégrante d'une longueur plus grande. Pqur les
essaig, la » appliquée sur les cbtés plats du cable. Alors, il devient possible de
déte(:ler des. Vaxiations permanentes d'affaiblissement. La longueur d’onde et 'augmerjtation
maxinale de ctette™vafiation d'affaiblissement peuvent faire I'objet d'un accord entre le|client
et le fpurnisseur.

5.2.1 Performances en traction

Méthode: CEI 60794-1-2-E1A

Diametre des tambours de blocage
et des dispositifs de transfert:

Vitesse du dispositif de transfert:

Charge:

Longueur de I'échantillon:

non inférieur au diamétre minimal de courbure
dynamique spécifié pour le cable

soit 100 mm/min soit 100N/min
200 N appliquée pendant 5 min

suffisante pour atteindre la précision désirée pour la
mesure de la variation de I'affaiblissement et doit
faire I'objet d'un accord entre le client et le
fournisseur
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Exigences:

5.2.2 Ecrasement

— 33 -

aucune variation d’affaiblissement aprés I'essai, et il
ne doit pas y avoir de dommage sur les éléments du
cable

Méthode: CEI 60794-1-2-E3

Force: 500 N

Durée: 1 min

Longueur entre emplacements d’essai: 500 mm

Exigences: aucune variation d’affaiblissement aprés I'essai, et il
ne doit pas y avoir de dommage les élémepts du
cable

NOTE |La force est appliquée sur les c6tés plats du cable.

5.2.3 Impact

Méthagde:

Rayor de la surface de frappe:
Energje de l'impact:

Nombre d'impacts:

Exigehces:

NOTE |La force est appliquée sur les cotés pla

5.2.4 Courbure
Méthdgde:
Diam@étre du mandrin:

Nombre de tours par hgli
Nombrfe de cycle

Exigepces: @
NOTE |La courbure g
5.2.5
Méthqgde:
Rayon de

Nombfe de cy
Massg des poids:

Exigences:

gtion verticale sur les cotés plats du cable.

CEI 60794-1-2-E4

00 mm au moins

pas de rupture de fibre

CEI 60794-1-2-E6

100 mm

300

2 kg

pas de rupture de fibre

NOTE La courbure est appliquée dans la direction verticale sur les cOtés plats du cable.

5.2.6 Courbure sous tension

Aucune.

5.2.7 Courbure a basse température
Méthode:

Rayon de courbure:

Nombre de cycles:

CEIl 60794-1-2-E11A (voir également CEI 60811-1-4,
Article 8)

10 fois le diamétre du cable (pour les cables plats,
le diametre est la dimension la plus petite)

2
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Température d’essai:

Nombre de tours par hélice:
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0 °C, =10 °C ou —-15 °C en fonction de I'application
et des exigences client

selon I'Article 8 de la CEl 60811-1-4

Exigences: en complément des exigences de I'Article 8 de
la CEI 60811-1-4, aucune fibre ne doit se rompre
durant l'essai

5.2.8 Flexions

Méthode: CEIl 60794-1-2-E8

Nombre de cycles: 300

Diamgtre de poulie: 100 mm

Mass¢ des poids: 2 kg

Exigepces:
NOTE
5.2.9 Torsion

Méthade:
Nombrfe de cycles:

Distar|ce entre pinces fixe et tournante: 250 mm

Charge de traction:

Exigepces:

5.2.10

Aucurle.

Pliures

5.3 |Exigences d'enyxiro

La courbure est appliquée dans la direction verticale sur les c6tés plats~du c&

pas de rupture de fibre

CEI 60794-1-2-E
20

5.3.1 Cycles i température
Méthgde: CEl 60794-
eauN2 —Conditions des cycles de températures
\ )’empérature Ty Température Ty
a) 0°C 50 °C
b -5°C 50 °C
o) —20°C 60 °C
d) -40 °C 60 °C
r‘:UTE :: \JUIIV;UIIt Glc uhu;o;l :a bUIId;t;UII G), b), \.a) vy d) <1l
fonction de I'application et des exigences client, par exemple la
condition c¢) est appropriée pour les applications selon
I'ISO/CEI 11801.
Période t4: suffisante pour que le cable atteigne la température

Nombre de cycles:
Longueur de I'échantillon:

Exigences:

spécifiée et se stabilise
2

suffisante pour obtenir la précision désirée pour la
mesure d’affaiblissement

la longueur d’onde et I'augmentation maximale de
I'affaiblissement doivent faire |'objet d'un accord
entre le client et le fournisseur
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5.4 Exigences de transmission

Les exigences de transmission doivent étre vérifiées conformément a la CEIl 60793-2 et
doivent faire I'objet d’un accord entre le client et le fournisseur. L’affaiblissement maximal du
cable doit étre conforme a 5.1 de la CEIl 60794-1-1.

NOTE Les performances a 1 625 nm sont facultatives et dépendent d'un accord entre le client et le fournisseur.

5.4.1 Fibres optiques unimodales

Tableau 3 — Exigences communes sur les fibres unimodales

Caracteéristiques CET60794-2 Exigence de Méthodes d’ ess i Remarqyes
Article/paragraphe famille
Fibrgs optiques non 4.1 CEI 60793-2
cablges /\ (\
Londueur d’onde de 4.4 i, <) en CEI 60793\ \)
coupure de fibre cablée fonctionnement
Coldration des fibres 4.1 CEI 60304 E\a\men visiel \ [\

Diamétre extérieur y 4.1 CEI 607932 CW S -20
compris la coloration

Disdontinuités 4.4 <0,10 4B 1760%93-1-40
d’afffaibli

aiblissement (\
N \\_j)\/

a1$50 nm
5.4.2 Fibres optiques unimodales(a dlsier ioh.noh décalée (B1.1)

Tabjleau 4 - Emgenceséﬁ\la(f'fafbll\se

descables pour les fibres optiques B1.1

Qaractéristiques (9) CEI 60794-2 \?A,gence de Méthodes Remarqyes
le/paragraphe mille (11) d’essai (13)
(10 (12)

Coefficient Selon la SP CEIl 60793-1-40
d’aﬁalbhssement
(fibres cablées) /\

a1310n < 0,40 dB/km

a1 m < 0,30 dB/km

/é\1 5 nm < 0,30 dB/km

5.4.3 Fibresyoptiques unimodales a dispersion non décalée (B1.2)

Tableau 5 — Exigences sur l'affaiblissement des cébles pour les fibres optiques B1.2

Caractéristiques (9) CEIl 60794-2 Exigence de Méthodes d’essai Remarques
Article/paragraphe famille (11) (12) (13)
(10)
Coefficient 4.4 Selon la SP CEI 60793-1-40

d’affaiblissement
(fibres cablées)

a 1550 nm < 0,25 dB/km

a1625nm < 0,40 dB/km
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Fibres optiques unimodales a dispersion non décalée (B1.3)
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Tableau 6 — Exigences sur |'affaiblissement des cébles pour les fibres optiques B1.3

Caractéristiques (9) CEIl 60794-2 Exigence de Méthodes Remarques
Article/paragraphe famille (11) d’essai (13)
(10) (12)

Coefficient d’affaiblissement 4.4 Selon la SP CEI 60793-1-40

(fibres cablées)

de 1310 a 1625 nm < 0,40 dB/km

a 1383 nm < 0,40 dB/km

a 1350 nm < 0,30 dB/km

5.4.5 Fibres optiques unimodales a dispersion décalée (B2)

Tableau 7 — Exigences sur I'affaiblissement des cables p

:
T

d’affaiblissement
(fibrps cablées)

Qaractéristiques (9) CEl 60794-2 Exigence de \ﬁemarqu es
Article/paragraphe famille (11) (13)
(10)
Coefficient 4.4

10 nm
650 nm
25 nm

a1
a1

a1

5.4.6

Fibres optiques uni

Tableau 8 — Exigence Q\ B4
Chpractéristiqu ) 160794-2 Exigence de Méthodes d’essai Remarques
ticlelparagrap famille (11) (12) (13)
A\ (1%
Coefficient g/ Selon la SP CEI 60793-1-40
d’affgiblissemen
(fibrgs cablées)
N\
a 1560 m\ < 0,30 dB/km
a16R5nm < 0,40 dB/km
5.4.7 Fibres optiques unimodales a dispersion non nulle a large bande (B5)
Ta = B5
Caractéristiques (9) CEIl 60794-2 Exigence de Méthodes Remarques
Article/paragraphe famille (11) d’essai (13)
(10) (12)
Coefficient 4.4 Selon la SP CEI 60793-1-40
d’affaiblissement
(fibres cablées)
a 1460 nm < 0,40 dB/km
a 1550 nm < 0,30 dB/km
a 1625 nm < 0,40 dB/km
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