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OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 2-22: Indoor cables -
Detail specification for multi-simplex breakout
optical cables for use in terminated breakout cable assemblies
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FOREWORD

International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization con
ational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote inter;
peration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic¢fields. To this ¢
Hdition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical R

aration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dg
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations
the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the International Organizqg
hdardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreemént)between the two organiza

formal decisions or agreements of IEC on technical matters expressyas nearly as possible, an inter
Eensus of opinion on the relevant subjects since each technical\committee has representation f
rested IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for interfational use and are accepted by IEC N
hmittees in that sense. While all reasonable efforts are ‘made to ensure that the technical content
lications is accurate, IEC cannot be held responsiblé\ for the way in which they are used or
nterpretation by any end user.

rder to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publ

IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in th

itself does not provide any attestation of<conformity. Independent certification bodies provide coff
pssment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible
ices carried out by independent certification bodies.

sers should ensure that they hayetthe latest edition of this publication.

iability shall attach to IEC ar its directors, employees, servants or agents including individual exp¢g
hbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dan
r damage of any natufe _whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feg
enses arising out of~the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
lications.

ntion is drawn te the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publica
Epensable forythe correct application of this publication.

ntion is dfawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject o
ts. IEC«shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

licly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as {EC" Publication(s)”).

prising
ational
nd and
eports,
Their
alt with
liaising
tion for
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rom all

ational
of IEC
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b |atter.
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)794-2-22 has been prepared by subcommittee 86A: Fibres and cables, of IEC teg

44 Qo | il N i | P Lot i L Q4 ol ol
CT 00U T TUTT UPULS. TUTs arrmnetitTatuliarotariuaru,

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2016. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a)

b)
c)
d)

changed partly the wording in the title and the scope to align with IEC 60794-2-50,
IEC 60794-2-23 and IEC 60794-2-24;

added IEC 60793-1-40, IEC 60793-1-46 and IEC 60794-1-2 to the normative references;

de
ad

leted reference to IEC 60794-2-51;
ded the definition of terminated breakout cable assembly;
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e) changed the number of bend cycles from 10 to 3 to harmonise with IEC 60794-2-50;
f) changed test parameters for temperature cycling to harmonise with IEC 60794-2-50;
g) added maximum attenuation requirements after temperature cycling;

h) replaced the text for the fire performance with an improved description.

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

86A/2285/FDIS 86A/2317/RVD

Full irlformation on the voting for its approval can be found in the report on voting indiedted in
the alove table.

The Ignguage used for the development of this International Standard is English/!

This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part\2, and developed in
accordlance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available
at wwjw.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types’ developed by IE[C are
descriped in greater detail at www.iec.ch/publications.

A list of all parts in the IEC 60794 series, published under the.general title Optical fibre ciables,
can b¢ found on the IEC website.

The cpmmittee has decided that the contents of this_ document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under\webstore.iec.ch in the data related fo the
specifjc document. At this date, the document will 'be

e regonfirmed,
e withdrawn,
e replaced by a revised edition, or

e anpended.

IMPORTANT - The colour inside' logo on the cover page of this publication indicates that it
contains colours ‘which are considered to be useful for the correct understanding of its
contents. Users should therefore print this document using a colour printer.



https://www.iec.ch/members_experts/refdocs
https://www.iec.ch/publications
https://webstore.iec.ch/?ref=menu
https://iecnorm.com/api/?name=cab70f18043880ecb220e809f729282d

IEC 60794-2-22:2023 © |EC 2023 -5-

OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 2-22: Indoor cables -
Detail specification for multi-simplex breakout
optical cables for use in terminated breakout cable assemblies

1 Scope

This plrart of IEC 60794 is a detail specification and specifies breakout optical cable

multip,

2 N

The fq

amen

IEC 6
geom

IEC 6
Coatir

IEC 6

IEC 6
Monit

IEC 6
categ

IEC 6
class

IEC 6

le simplex optical fibre cables for use in terminated breakout cable assemblies

prmative references

llowing documents are referred to in the text in such a way that some or all of their c

ments) applies.

D793-1-20, Optical fibres — Part 1-20: Measurement.nethods and test procedures -
piry

D793-1-21, Optical fibres — Part 1-21: Méasurement methods and test procedt
g geometry

)793-1-40, Optical fibres — Part 1-40:Attenuation measurement methods

)793-1-46, Optical fibres — Rart 1-46: Measurement methods and test procedt
bring of changes in optical transmittance

D793-2-10, Optical fibres”™— Part 2-10: Product specifications — Sectional specificat
bry A1 multimode fibres

D793-2-50, Optieal fibres — Part 2-50: Product specifications — Sectional specificat
B single-made fibres

D794-1-4, Optical fibre cables — Part 1-1: Generic specification — General

5 with

bntent

constifutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies.
For undated references, the latest edition of the referenceéd) document (includin

j any

Fibre

res —

res —

on for

on for

IEC 6

e test

794-1-2, Optical fibre cables — Part 1-2: Generic specification — Basic optical cab

procedures — General guidance

IEC 60794-1-21, Optical fibre cables — Part 1-21: Generic specification — Basic optical cable
test procedures — Mechanical tests methods

IEC 60794-1-22, Optical fibre cables — Part 1-22: Generic specification — Basic optical cable
test procedures — Environmental test methods

IEC 60794-2, Optical fibre cables — Part 2: Indoor cables — Sectional specification

IEC 60794-2-20, Optical fibre cables — Part 2-20: Indoor cables — Family specification for multi-
fibre optical cables
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IEC 60794-2-50, Optical fibre cables — Part 2-50: Indoor cables — Family specification for
simplex and duplex cables for use in terminated cable assemblies

IEC 60811-202, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic materials —
Part 202: General tests — Measurement of thickness of non-metallic sheath

IEC 60811-203, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic materials —
Part 203: General tests — Measurement of overall dimensions

3 Terms and definitions

For thle purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60794-1+1 a

follow

ISO a
addre

e |E
e |S

3.1.1

ng apply.

nd IEC maintain terminological databases for use in standardization ,at the fol
5ses:

C Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

D Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

multiqsimplex breakout cable

cable

consisting of multiple simplex optical fibre cables{ stranded together under a co

sheatl, which may be stranded in one layer or multi-fayers or bundled to subunits arg
centrgdl member as necessary

3.1.2
simpl
cable

px optical fibre cable
including a primary or secondary coated fibre that is surrounded with either metg

non-mfetallic strength members within a;sheath of suitable material

3.1.3

termipated breakout cable asseémbly

break

4 G

put cable terminated with ;connectors

leneral

The rg¢quirementsof the sectional specification IEC 60794-2 are applicable to cables cq
by thi$ document.

The r¢quirements of the family specification IEC 60794-2-20 are applicable to breakout

to be

Fan-o

5 C

5.1

nd the

owing

mmon
und a

llic or

vered

ables

nstdlled without terminated connectors.

ut kits used for cable systems are not covered by this document.

onstruction

General

In addition to the constructional requirements in IEC 60794-2 and IEC 60794-2-20, the
considerations in Clause 5 apply to multi-simplex breakout cables for use in terminated breakout

cable

assemblies.

It is not the intention of this document to specify the finished terminated breakout cable
assembly complete with terminations.
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There shall be no fibre splice in any delivery length. It shall be possible to identify each
individual fibre throughout the length of the cable.

5.2 Optical fibres

Multimode or single-mode optical fibres shall meet the requirements of IEC 60793-2-10
sub-categories A1-OM1 or A1-OM2 to A1-OM5 or IEC 60793-2-50 class B.

5.3 Simplex optical fibre cables

The simplex optical fibre cables shall meet the requirements of the family specification
|EC 6 704.2.580 The huffer tune tho hiiffar diameter and simnlax antical fihra cahlo Hiﬂmeter
¥ PAL] g g

shall he according to the relevant specification or agreed between customer and supplief.

5.4 |Strength and anti-buckling members

The cable shall be designed with sufficient strength members to meet the requirements pf this
document.

The sfrength and/or anti-buckling members may be either metallic gr.non-metallic and may be
locate[d in the cable core and/or under the sheath and/or in the sheath.

5.5 |Ripcord

If reqdired, a ripcord may be provided beneath the cable~sheath. The functionality of the rjpcord
shall he tested according to IEC 60794-1-21, method{E25.

5.6 Cable sheath

The cable shall have an overall protective sheath. The cable diameter shall be agreed beffween
customer and supplier.

5.7 |Sheath marking

If required, the cable shall be,marked as agreed upon between the customer and the supplier.

5.8 |Examples of cable\constructions

Examples of typical dable constructions are shown in Annex B. Other configurations (e.g.|multi-
layer [constructions).-are not precluded if they meet the mechanical, environmentdl and
transmission requirements given in this document.

6 TTStS

6.1 General

Compliance with the specification requirements shall be verified by carrying out tests selected
from Clause 6. It is not intended that all tests be carried out in all cases. The tests to be applied
and the frequency of testing need to be agreed upon between the customer and the supplier.

As a general requirement for the tests specified in this document, the spirit is to keep "no change
in attenuation" criteria at the end of each evaluation, although the parameters specified in this
document may be affected by measurement uncertainty arising either from measurement errors
or calibration errors. The optical total uncertainty of measurement for this document shall be
+0,05 dB for single-mode fibres and +0,2 dB for multimode fibres. Any measured value within
this range shall be considered as "no change in attenuation".
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Single-mode cables shall be measured at 1 550 nm and multimode cables at 1 300 nm.
Measurement at other wavelengths may be agreed between the customer and the supplier.
Measurements of attenuation shall be carried out according to IEC 60793-1-40. Change in
attenuation measurements shall be carried out according to IEC 60793-1-46. The maximum
change in attenuation refers to the + deviation from the original value at ambient temperature
before the test.

NOTE The optimized wavelength for multimode fibres A1-OM3 and A1-OM4 is 850 nm and for A1-OM5 fibre, the
targeted operational wavelength range is in the vicinity of 850 nm to 950 nm.

If cable loops are used within a test to fix the ends of a cable, the loop diameter shall be equal
or greater than the specified minimum cable bend diameter to avoid cable damage and

excesfive mode Tiltering in multimode fibre.

Unlesg otherwise specified, all tests shall be carried out at expanded test conditions as
specifjed in [IEC 60794-1-2.

6.2 |Dimensions

The fibre dimensions and tolerances shall be verified in accordance with IEC 60793-1t20 or
IEC 60793-1-21. The diameter of the buffer, simplex optical fibre cable“and of the cable, gs well
as the thickness of the sheath, shall be measured in accotdance with the methqds of
IEC 60811-202 and IEC 60811-203.

6.3 |Mechanical requirements

6.3.1 General

The dable shall fulfil the mechanical requirements of tensile, crush, impact and regeated
bending according to IEC 60794-2-20. The specific requirements for this cable type are defined
in 6.3

6.3.2 Bend

Methljod: IEC 60794-1-21, E11A

Mandgrel diameter: 20'times cable diameter

Numper of turns: 6

Numper of cycles: 3

Cablg sample: See Annex A for details.

Prior{to bending: At both ends of the sample, all the components of each simplex
optical fibre cable shall be fixed together, for example| with
clamps or glue. The simplex optical fibre cables shall npt be
fixed to the cable sheath and to each other. See Annex A.

Bendlacation: The section in the middle of the breakout cable Ipng’rh shall be
bent.

Requirements for cabled Maximum attenuation change of 0,20 dB during the test.

single-mode fibres: No change in attenuation after the test.

Requirements for cabled Maximum attenuation change of 0,4 dB during the test.

multimode fibres: No change in attenuation after the test.
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6.4 Environmental requirements — Temperature cycling

Method:
Cable sample:

Prior to temperature

IEC 60794-1-22, F12
The cable sample shall be prepared as shown in Annex A.
At both ends of the length of the cable sample, all components

cycling: of each simplex optical fibre cable shall be fixed together, for
example with clamps or glue. The simplex optical fibre cables
shall not be fixed to the cable sheath and to each other. See
Annex A.

Temperatures: For indoor breakout cables, —10 °C and +60 °C are the
recommended low and high temperatures. Specific operating
femperatures can be agreed between customer and supplier.
Table 1 gives the preferred operating temperatures.

Table 1 — Preferred low and high temperatures
| ow High Sources of temperatures (informative) Remark
temperature temperature
T T Performance categories Environmental
A B of connectors, classification
components and of customer, premises

°C °C protective housings 2 cabling P
-10 +60 C M. I.C,E, Recommendgd
-10 +70 cHb -
25 +70 OoP M,1.C,E,
25 +85 ORHD -

O

A suitable operating service environment (performance category) or environmental classification should be sfelected
accorfing to the application. A completellist of operating service environments can be found in IEC 6079441-1.

ncluded in IEC 61753-1. The abbreviations represent:

C indoor controlled environment;

OP:  outdoor protectedyenvironment;

HD. necessaryextended upper temperature due to additional dissipation by active electronics.

b Ingluded in ISO/IEC 11801-1. For an introduction to the MICE environmental classification system, use
IJO/IEC TR29106. The abbreviation MICE represents: mechanical, ingress, climatic, electromagnetic.

Soal time #4:

1h

Number of cycles:

Requirements for cabled
single-mode fibres:

Requirements for cabled
multimode fibres:

5

Maximum attenuation change of 0,50 dB during the test.
No change in attenuation after test.

Maximum attenuation change of 0,5 dB dB during the test.
No change in attenuation after test.

7 Transmission requirements

The transmission requirements shall be in accordance with IEC 60793-2-10 or IEC 60793-2-50
and shall be agreed upon between the customer and the supplier. The maximum cable
attenuation shall comply with IEC 60794-1-1.
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8 Fire performance

All cables according to this document shall pass fire performance specifications. The
requirements may differ in different regions (e.g. North America, EU). But they also can differ
from country to country.

NOTE 1 IEC TR 62222 provides guidance and recommendations for the requirements and test methods for the fire
performance of communication cables when installed in buildings. The recommendations relate to typical applications
and installation practices, and an assessment of the fire hazards presented. Account is also taken of applicable
legislation and regulation.

IEC TR 62222 references several IEC fire performance test methods and also other test methods that can be required
by localerrationaHegistatiorandregttation—ttistmportant-that-thetests—to-be-apphed-fuifit-the-rationattegislation

and redulation and the specific requirements by its intended use.

Produrts placed on the EU or UK market should determine whether harmonised(EN 50p75 is
applicpble after checking with local regulations.
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Annex A
(normative)

Cable sample preparation for bend and temperature cycling test

- 11 -

The cable sample shall be prepared as shown in Figure A.1. Components of the cable shall be
fixed together at the illustrated positions, for example with clamps or glue.

Dimensions in metres

A
Y

A

Key
1 bre

sim

Y

10,0

1,00

bkout cable

blex optical fibre cable

2
3 component fixing location at simplex optieal fibre cable
4

primpary coated optical fibre

Figure A.1T — Cable sample preparation and lengths

IEC
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Annex B
(informative)

Examples of cable constructions
Figure B.1 and Figure B.2 show examples of cable constructions.

Coated fibre

Buffer

Strength members

Simplex optical fibre cable

Central member, oVercoat

Dielectricicentral member

Strength members

Sheath
IEC

Figure B.1 — Example of a cross-section of a six-fibre breakout cable

Dielectric central member
Simplex optical fibre cable
Dielectric central member
Subunit

Strength members

Sheath

Ripcord

IEC

Figure B.2 — Example of a cross-section of a 24-fibre breakout cable
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES A FIBRES OPTIQUES -

Partie 2-22: Cables intérieurs —

Spécification particuliére pour les cables optiques épanouis simplex

multiples destinés a étre utilisés comme cables assemblés épanou

is

eéquipes

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation co
de |'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC)."L’JEC a pour g
favgriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisationydans les domai
I'élgctricité et de I'électronique. A cet effet, 'IEC — entre autres activités — publiejd€s Normes internat
des|Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS
Guifles (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est coffiée & des comités d'étud
travjaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organ
intefnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison/avec I'lEC, participent égalem
traviaux. L’IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationalevde Normalisation (ISO), sel
confitions fixées par accord entre les deux organisations.

Les|décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la me
pospgible, un accord international sur les sujets étudiés, ¢étant donné que les Comités nation
I'IEC intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les| Publications de I'lEC se présentent sous la forme de\recommandations internationales et sont &
conjme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous\Jes efforts raisonnables sont entrepris afin qu
s’agsure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respons
I’éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation quinen est faite par un quelconque utilisateur final.

Darls le but d’encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s’engagent, dans
megure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications na
et fégionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nationg
régionales correspondantes doivent étrecindiquées en termes clairs dans ces derniéeres.

L'IHC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indép4
fournissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marq
conformité de I'lEC. L’IEC n'est'responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cert
indgpendants.

les utilisateurs doiyents'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatio

Audune responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mand
y cqmpris ses expetts.particuliers et les membres de ses comités d’études et des Comités nationaux d
pouf tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de
natdire que ce,soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les d§
décpulant de lapublication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication d
ou qu crédit.qui lui est accordé.

L'atfention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L’utilisation de publ
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
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L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document de I'lEC peuvent faire I'objet de
droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de brevets.

L'IEC 60794-2-22 a été établie par le sous-comité 86A: Fibres et cables, du comité d’études 86
de I'lEC: Fibres optiques. Il s’agit d'une Norme internationale.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2016. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) modification partielle de la formulation du titre et du domaine d'application a des fins

d'harmonisation avec I'lEC 60794-2-50, 'lEC 60794-2-23 et '|EC 60794-2-24;
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ajout de la définition des cables assemblés épanouis équipés;

I''EC 60794-2-50;

modification des parameétres de I'essai des cycles de températures aux fins d'harmonisation
avec I'lEC 60794-2-50;

) ajout des exigences d'affaiblissement maximal aprés les cycles de températures;

ajout de I'lEC 60793-1-40, I'lEC 60793-1-46 et I'lEC 60794-1-2 aux références normatives;
suppression de la référence a I'lEC 60794-2-51;

modification du nombre de cycles en courbure de 10 a 3 aux fins d'harmonisation avec

) remplacement du texte relatif au comportement au feu par une description améliorée.

e rag
bout

a lan

bres

e corr;
indiquiée sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au doc
reche

re

Su

c.ch/members_experts/refdocs. Les principatx types de documents développgd

Projet Rapport de vote
86A/2285/FDIS 86A/2317/RVD

port de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
a son approbation.

gue employée pour I'élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.

cument a été rédigé selon les Directives ISO/IEC,/Rartie 2, il a été développé sel
ves ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC)* Supplément IEC, disponibleg

ont décrits plus en détail sous www.iec.ch/publications.

ste de toutes les parties de la série IEC60794, publiées sous le titre général Ca
optiques, se trouve sur le site web de\I'lEC.

ché. A cette date, le document sera

conduit,

pprimé,

a

rilnplacé par une.gdition révisée, ou

endé.

ayant

bn les
sous
s par

bles a

ité a décidé que le contenu de,ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité

Lment

IMPC

cette

publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a une
bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent, imprimer
ce document en utilisant une imprimante couleur.



https://www.iec.ch/members_experts/refdocs
https://www.iec.ch/publications
https://webstore.iec.ch/?ref=menu
https://iecnorm.com/api/?name=cab70f18043880ecb220e809f729282d

IEC 60794-2-22:2023 © |EC 2023 -17 -

CABLES A FIBRES OPTIQUES -

Partie 2-22: Cables intérieurs —

Spécification particuliére pour les cables optiques épanouis simplex
multiples destinés a étre utilisés comme cables assemblés épanouis

1 Dpmaine d'application

La prgsente partie de I'|EC 60794 est une spécification particuliéere pour cables’ op
épanduis comprenant des cables a fibres optiques simplex multiples destinés a‘étre U

comm

2 Rpeférences normatives

Lesd

de ledir contenu, des exigences du présent document. Pouriles références datées,
I'éditign citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du docum
référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 6
Géom

IEC 6
Géom

IEC 6
Affaib

IEC 6
Contr

IEC 6

intermédiaire pourles fibres multimodales de catégorie A1

IEC 6

intermeédiaire pour les fibres unimodales de classe B

équipés

cables assemblés épanouis équipés.

bcuments suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils constituent, pour tout ou

)793-1-20, Fibres optiques — Partie 1-20: Méthodes de mesure et procédures d'e
gtrie de la fibre

D793-1-21, Fibres optiques — Partie 1-21: Méthodes de mesure et procédures d'e
etrie du revétement

D793-1-40, Fibres optiques —.Rartie 1-40: Méthodes de mesure et procédures d’qg
issement

)793-1-46, Fibres optiques — Partie 1-46: Méthodes de mesure et procédures d’e
ble des variations dufacteur de transmission optique

D793-2-10, Fibres optiques — Partie 2-10: Spécifications de produits — Spécif

)793-2-50, Fibres optiques — Partie 2-50: Spécifications de produits — Spécif

tiques
tilisés

partie
seule
bnt de

ssai —

ssai —

ssai -

ssai —

cation

cation

IEC 60794-1-1, Cables a fibres optiques — Partie 1-1: Spécification générique — Généralités

IEC 60794-1-2, Cables a fibres optiques — Partie 1-2: Spécification générique — Procédures
fondamentales d’essais des cables optiques — Recommandations générales

IEC 60794-1-21, Céables a fibres optiques — Partie 1-21: Spécification générique — Procédures
fondamentales d'essais des cables optiques — Méthodes d'essai mécanique

IEC 60794-1-22, Cables a fibres optiques — Partie 1-22: Spécification générique —

Modes

opératoires de base applicables aux essais des cables optiques — Méthodes d’essais
d’environnement

IEC 60794-2, Cables a fibres optiques — Partie 2: Cables intérieurs — Spécification intermédiaire
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IEC 60794-2-20, Cables a fibres optiques — Partie 2-20: Cables intérieurs — Spécification de
famille pour les cables optiques multifibres

IEC 60794-2-50, Cables a fibres optiques — Partie 2-50: Céables intérieurs — Spécification de
famille pour les cables simplex et duplex utilisés dans les ensembles de cables équipés

IEC 60811-202, Cables électriques et a fibres optiques — Méthodes d’essai pour les matériaux
non métalliques — Partie 202: Essais généraux — Mesure de I'épaisseur des gaines non
métalliques

IEC 60811-203, Céables électriques et a fibres optiques — Méthodes d’essai pour les matériaux
non métalliques — Partie 203: Essais généraux — Mesure des dimensions extérieures

3 T

Pour |
les su

L'1SO
en no

o |E
e |S
3.1.1
cable

cable
comm

brmes et définitions

s besoins du présent document, les termes et définitions de I'lEC 60794-1-1, ain
vants, s’appliquent.

malisation, consultables aux adresses suivantes:

C Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electtepedia.org/

D Online browsing platform: disponible a I'adresse-http://www.iso.org/obp

épanoui simplex multiple
constitué de plusieurs cables a fibresgoptiques simplex, toronnés dans une
une, qui peuvent étre toronnés en une'ou plusieurs couches ou étre mis en fais

pour donstituer des unités secondaires autour d'un élément central si nécessaire

3.1.2
cable
cable
renfor

appro

3.1.3
cable
cable

4 G

a fibres optiques simplex

comportant une fibre sous_revétement primaire ou secondaire entourée d'éléme
I métalliques ou non (metalliques a l'intérieur d'une gaine constituée d'un ma
Drié

assemblé épanoui équipé
Epanoui équipé d'un connecteur

énéralités

5i que

et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques)destinées a étre utjlisées

gaine
ceaux

nts de
tériau

Les exigences de la spécification intermédiaire IEC 60794-2 sont applicables aux cables

couve

rts par le présent document.

Les exigences de la spécification de famille IEC 60794-2-20 sont applicables aux céables
épanouis destinés a étre installés sans connecteurs d’extrémité.

Les kits d'éclatement utilisés dans les systémes de cébles ne relévent pas du présent
document.
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5 Construction

5.1 Généralités

Outre les exigences de construction de I'lEC 60794-2 et de I'|EC 60794-2-20, les considérations
décrites dans I'Article 5 s'appliquent aux cables épanouis simplex multiples destinés a étre
utilisés comme cables assemblés épanouis équipés.

L'objet du présent document n'est pas de spécifier les cables assemblés épanouis, équipés de
leurs connecteurs.

AucurLe longueur de livraison ne doit comporter d'épissure de fibre. Il doit étre pdssible
d’idenftifier chaque fibre individuellement sur toute la longueur du cable.

5.2 |Fibres optiques

Les filhres optiques multimodales ou unimodales utilisées doivent étre conformes aux exigences
des squs-catégories A1-OM1 ou A1-OM2 a A1-OMS5 de I'lEC 60793-2-10\0u de la catégorie B
de I'IHC 60793-2-50.

5.3 |Cables a fibres optiques simplex

Les cables a fibres optiques simplex doivent étre conformesZaux exigences de la spécification
de famille IEC 60794-2-50. Le type et le diamétre du/revétement protecteur ainsi que le
diaméjtre du cable a fibres optiques simplex doivent étre conformes a la spécification applicable
ou faife I'objet d'un accord entre le client et le fournisseur.

5.4 Eléments de renfort et d’antidéformation

La conception des cables doit comprendre_suffisamment d'éléments de renfort pour sat|sfaire
aux exigences du présent document.

Les éléments de renfort et/ou d’antidéformation peuvent étre métalliques ou non métalljques,
et peyvent étre situés dans le coeur du céble et/ou sous la gaine et/ou a I'intérieur de la paine.

5.5 |[Filin de déchirement
Si cela est exigé, un_filin de déchirement peut étre placé sous la gaine du cable. La

fonctipnnalité du filinnde déchirement doit étre soumise a I'’essai conformément a la mdthode
E25 de I'|EC 60794-1-21.

5.6 Gaine-du cable

Le célPIe doit posséder une gaine de protection intégrale. Le diamétre du cable doit faire ['objet
d'un accordentre fe ctientette fournisseur-

5.7 Marquage de la gaine

Si cela est exigé, le cable doit comporter le marquage conforme a I'accord passé entre le client
et le fournisseur.

5.8 Exemples de constructions de cébles

Des exemples de constructions de cables typiques sont donnés a I’Annexe B. D’autres
configurations (par exemple, des constructions multicouches) ne sont pas exclues si elles
satisfont aux exigences mécaniques, environnementales et de transmission qui figurent dans
le présent document.
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6 Essais

6.1 Généralités

La conformité aux exigences de la spécification doit étre vérifiée en effectuant les essais choisis
dans I'Article 6. Il n’est pas prévu d’effectuer tous les essais dans tous les cas. Les essais a

appliquer et leur fréquence nécessitent un accord entre le client et le fournisseur.

Pour satisfaire aux exigences générales d’essais figurant dans le présent document, le principe
est de maintenir les critéres "d'absence de variation de I'affaiblissement" a la fin de chaque
évaluation, méme si les parameétres spécifiés dans ce document peuvent étre affectés par

l'incer

L'incertitude de mesure optique totale de ce document doit étre de £0,05 dB pour/es
ales et de 0,2 dB pour les fibres multimodales. Toute valeur mesurée dans(cette
é{re considérée comme représentant une "absence de variation d'affaiblissement".

Les cbles unimodaux doivent étre mesurés a 1 550 nm et les cables multimodaux a 1 3(
Des njesures a d'autres longueurs d'onde peuvent faire I'objet d'un accerd:entre le clien

nage.
fibres
plage

0 nm.
t et le

fournigseur. Les mesurages de l|'affaiblissement doivent étre effectués conformément a

I''EC $0793-1-40. Les variations des mesures de l'affaiblissement.doivent étre effeq
confotmément a I'lEC 60793-1-46. La variation maximale de l'affaiblissement fait réfg
a + |'écart par rapport a la valeur d'origine, a la température anmibiante avant I'essai.

NOTE |La longueur d'onde optimale pour les fibres multimodales A*-OM3 et A1-OM4 est de 850 nm et
fibres A1-OMS5, la plage de longueurs d'onde de fonctionnement ciblé&.est d'environ 850 nm a 950 nm.

Si deg boucles de cable sont utilisées dans un essai* pour fixer les extrémités d'un ca
diamétre des boucles doit étre supérieur ou égakau'diametre de courbure minimal spéc

tuées
rence

our les

ple, le
fié du

cable,| pour éviter d'endommager le cable et pour éviter un filtrage de mode excessif dapns les

fibres|multimodales.

Sauf indication contraire, tous les essais doivent étre effectués dans les conditions d
élargigs, telles qu’elles sont définiesdans I'lEC 60794-1-2.

6.2 Dimensions

Les dimensions et tolérances.des fibres doivent étre vérifiées conformément a I'lEC 6079

'essai

B-1-20

ou I'lEC 60793-1-21. Levdiamétre du revétement protecteur et du cable a fibres opfiques

simplgx, ainsi que I'épaisseur de la gaine doivent étre mesurés conformément aux mét
de I''HC 60811-202.etT'IEC 60811-203.

6.3 |Exigences mécaniques

6.3.1 Généralités

hodes

Le cable doit satistaire aux exigences mecaniques de traction, d'ecrasement, dimpact

et de

courbures répétées conformément a I'lEC 60794-2-20. Les exigences spécifiques pour ce type

de cable sont définies au 6.3.
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6.3.2

Courbures

Méthode:

Diam

etre du mandrin:

Nombre de spires:

Nombre de cycles:

Echa
Avan

ntillon de cable
t la courbure:

IEC 60794-1-21, E11A

20 fois le diamétre du céable

6

3

Voir ’Annexe A pour de plus amples informations.

Aux deux extrémités de I'échantillon, tous les composants de

chaque cable a fibres optiques simplex doivent étre

fixés

ensemble, par exemple au moyen de pinces ou de colle. Les

Emp
cour

acement des
bures:

Exigénces relatives aux

fibre

5 unimodales cablées:

Exig¢nces relatives aux

fibre
cablé

6.4
Méth

5 multimodales
es:

ode:

Echgntillon de cable

Avan
de te

Tem

t d'effectuer les cycles
mpératures:

bératures:

Exigences environnementales — Cycles de températures

cabtesafibres optiques simptex e doivent pas &tre fixey
gaine du cable ni entre eux. Voir '’Annexe A.

ala

La section située au milieu de la longueur du cable’épanoui

doit étre courbée.

Variation maximale d'affaiblissement de 0,20 dB per
I'essai.

Absence de variation d'affaiblissement, apres I'essai.
Variation maximale d'affaiblissement de 0,4 dB per
I'essai.

Absence de variation d'affaiblisséement aprés I'essai.
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L'échantillon de, cable doit étre préparé comme cels
représenté a lAnnexe A.

Aux deux extrémités de la longueur de I'échantillon de ¢

dant

dant

est

gble,

tous les cemposants de chaque cable a fibres optiques simiplex

doivent étre fixés ensemble, par exemple au moyen de p
ou decolle. Les cables a fibres optiques simplex ne dg
pas étre fixés a la gaine du cable ni entre eux. Voir ’Anne

Pour les cables épanouis intérieurs, les températures bas
haute recommandées sont de -10 °C et de +60 °C.
températures de fonctionnement spécifiques peuvent

I'objet d'un accord entre le client et le fournisseur.

nces
ivent
ke A.

se et

Les
faire
Le

Tableau 1 indique les températures de fonctionnegment

préférentielles.
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Tableau 1 — Températures préférentielles basses et hautes

Température Température Sources de températures (a titre nformatif) Remarque
basse haute
T T Catégories de Classification
A B performances des environnementale du
connecteurs, composants cablage dans les
°C °C et boitiers de protection 2| locaux d'usagers ®
10 +60 C M. I.C,E, Recommandée
-10 +70 cHb -
-25 +70 OP M, C,E
25 +85 opHD -

Il conjient de choisir un environnement de service ou de fonctionnement approprié (catégorié de performapce) ou
une c|assification environnementale adaptée, conforme a I'application. Une liste compléte*des environnemgnts de
servide ou de fonctionnement peut étre consultée dans I'l[EC 60794-1-1.

a

nclus dans I'lEC 61753-1. Les abréviations représentent:
C environnement intérieur contrélé;

OP: environnement extérieur protégé ;
HD. température supérieure élargie nécessaire en raison dé/la dissipation thermique supplémentaire de
I'électronique active.

b Inglus dans I'ISO/IEC 11801-1. Pour une introduction au\systéme de classification environnementald MICE,
utjliser I'ISO/IEC TR 29106. L’abréviation MICE ‘,‘signifie: mécanique, d’infiltration, clinjatique,
électromagnétique (mechanical, ingress, climatic, electromagnetic).

Temps de trempage 4: 1h
Nompre de cycles: 5
Exig¢nces relatives aux Vafiation maximale d'affaiblissement de 0,50 dB pendant
fibre$ unimodales cablées: _l'essai.

Absence de variation d'affaiblissement aprés I'essai.
Exigénces relatives aux Variation maximale d'affaiblissement de 0,5 dB dB pendant
fibre$ multimodales I'essai.
cablges: Absence de variation d'affaiblissement aprés I'essai.

7 Ekxigences de transmission

Les €xXigences de tiransmission doivent étre conformes a [I'IEC 60793-2-10 ou a
I'lEC 60793-2-50 et doivent faire l'objet d'un accord entre le client et le fournisseur.
L'affaiblissement maximal du cable doit étre conforme a I'lEC 60794-1-1.


https://iecnorm.com/api/?name=cab70f18043880ecb220e809f729282d

	English 
	CONTENTS
	FOREWORD
	1 Scope
	2 Normative references
	3 Terms and definitions
	4 General
	5 Construction
	5.1 General
	5.2 Optical fibres
	5.3 Simplex optical fibre cables
	5.4 Strength and anti-buckling members
	5.5 Ripcord
	5.6 Cable sheath
	5.7 Sheath marking
	5.8 Examples of cable constructions

	6 Tests
	6.1 General
	6.2 Dimensions
	6.3 Mechanical requirements
	6.3.1 General
	6.3.2 Bend

	6.4 Environmental requirements – Temperature cycling

	7 Transmission requirements
	8 Fire performance
	Annex A (normative) Cable sample preparation for bend and temperature cycling test
	Annex B (informative) Examples of cable constructions
	Bibliography
	Figure A.1 – Cable sample preparation and lengths
	Figure B.1 – Example of a cross-section of a six-fibre breakout cable
	Figure B.2 – Example of a cross-section of a 24-fibre breakout cable
	Table 1 – Preferred low and high temperatures

	Français 
	SOMMAIRE
	AVANT-PROPOS
	1 Domaine d'application
	2 Références normatives 
	3 Termes et définitions
	4 Généralités
	5 Construction
	5.1 Généralités
	5.2 Fibres optiques
	5.3 Câbles à fibres optiques simplex
	5.4 Éléments de renfort et d’antidéformation
	5.5 Filin de déchirement
	5.6 Gaine du câble
	5.7 Marquage de la gaine
	5.8 Exemples de constructions de câbles

	6 Essais
	6.1 Généralités
	6.2 Dimensions
	6.3 Exigences mécaniques
	6.3.1 Généralités
	6.3.2 Courbures

	6.4 Exigences environnementales – Cycles de températures

	7 Exigences de transmission
	8 Comportement  au feu
	Annexe A (normative) Préparation d'un échantillon de câble pour l'essai de courbure et de cycles de températures
	Annexe B (informative) Exemples de constructions de câble 
	Bibliographie
	Figure A.1 – Préparation et longueurs d'un échantillon de câble
	Figure B.1 – Exemple de coupe transversale d'un câble épanoui à six fibres
	Figure B.2 – Exemple de coupe transversale d’un câble épanoui à 24 fibres
	Tableau 1 – Températures préférentielles basses et hautes


