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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 2-20: Indoor cables -
Family specification for multi-fibre optical distribution cables

FOREWORD

1) Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardi tlon comprising
all |national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje romote
inteynational co-operation on all questions concerning standardization in the electf\ Ids. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International Stangard i¢ations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (kherea “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a E prested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work d non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in closely
wit the International Organization for Standardization (ISO) in gccordange N ned by
agréement between the two organizations.

2) Thelformal decisions or agreements of IEC on technical mattg ational
congensus of opinion on the relevant subjects since eac rom all
intefested IEC National Committees.

3) IEC] Publications have the form of recommeé ational
Committees in that sense. While all reasdgabl of IEC
Publications is accurate, or any
mis|nterpretation by any end user.

4) In ¢ cations
transparently to the maximum extent poss§ible rgence
betyveen any IEC Publicatiopahd the i¢ated in
the flatter

5) IEC]itself does not proyide any attest To ity,/ Independent certification bodies provide conformity
asspssment services and, 2 marks of conformity. IEC is not responsible [for any
seryices carried by in i

6) All yisers should

7) No liabili /employees, servants or agents including individual expdrts and
mef| National Committees for any personal injury, property damage or
othg ure Whatseever/ whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expe ut §f 4he\ publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publi

8) Attg ive references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indi pplication of this publication.

9) Attg to\the™possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
patg ot be held responsible for identifying any or all such patent rights

Internptional Standard IEC 60794-2-20 has been prepared by subcommittee 86A: Fibrgs and

cableg, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2003. It constitutes a

techni

cal revision.

The main changes from the previous edition include:

— Ca

ble crush to be measured both during and after load;

— cable torsion test length parameter correlated to cable outer diameter;
— cable description and construction blank detail specification annexes;

— MICE environment blank detail specification is addressed in Annex B.

This standard is to be used in conjunction with IEC 60794-1-1 and IEC 60794-1-2, and

IEC 60794-2.
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This bilingual version, published in 2011-07, corresponds to the English version.

The text of this standard is based on the following documents:

CbhV Report on voting
86A/1187/CDV 86A/1221/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

The Ffench version of this standard has not been voted upon.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Dirg

A list [of all parts of IEC 60794 series, published under the geneéra

ables,

The cpmmittee has decided that the contents of this publica i until
the stability date indicated on the IEC web site up T data
relatefl to the specific publication. At this date, the publi¢ation.Will be
* regonfirmed,
* withdrawn,
» replaced by a revised edition, or
* anended. Q
IMPORTANT - The 'col i cover page of this publication indi¢ates
that it contai colours i considered to be useful for the carrect
understanding ontents should therefore print this document using a
colouf printer. <$\

A
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OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 2-20: Indoor cables -
Family specification for multi-fibre optical distribution cables

1 Scope

ThiSF O > 007 97 a 1amily spe atlio OVE g muiti=-fiore op 2
for indoor use. The requirements of the sectional specification IEC 60794
cableg covered by this standard.

Annex

are ir:tended to be used in installation governed by the MICE

indus

2 Nprmative references

For d4
of the

They
(IEC ¢

IEC 6
Gene

IEC 6

IEC 6
categ

IEC 6
class

IEC 6

ial premises).

complete the normative refefences alkgad

D794-2\Optical fibre cables — Part 2: Indoor cables — Sectional specification

cables
ble to

cables
D (i.e.

ment.
dition

cation

Part 1:

on for

on for

IEC 6

D8I-1-4, Common test methods for insulating and sheathing materials of e

ectric

cables — Part 1. Methods for general application — Section four: Tests at low temperature

IEC 62222, Fire performance of communication cables installed in buildings

3 Construction

3.1

General

In addition to the constructional requirements in IEC 60794-2, the following considerations

apply

to multi-fibre indoor cables.

The cable shall be designed and manufactured for an expected operating lifetime of at least
15 years. In this context, the attenuation at the operational wavelength(s) of the optical fibres
contained in the installed cable shall not exceed values agreed between customer and
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supplier. The materials in the cable shall not present a health or environmental hazard within
its intended use.

There shall be no fibre splice in a delivery length unless otherwise agreed by customer and
supplier.

It shall be possible to identify each individual fibre throughout the length of the cable.

3.2 Optical fibres and primary coating

A1 multimode fibres which meet the requirements of IEC 60793-2-10 or B1.1, B1.3, B6_a, and
B6_b Fingle-mode opfical fibres which meet the requirements of IEC 60793-Z-{0 shall bé used.
The linear coefficient of optical fibre attenuation and attenuation point d iquity\'may be

affected by the cable manufacturing process. Maximum valug ptical
charagteristics shall be agreed between customer and supplier.

3.3 |Buffer

If a tight or semi-tight (loosely applied) buffer is required, i¥sha R ayers
of ineft material. The buffer shall be easily removable, ' buffe buffer and fibre
primafy coating shall be removable in one operatigh over a 5mm to 2% mm,
depending on customer requirements. For semi-fight/t e ffer shall be [easily

removable over a length of 0,3 m to 2,0 m.
Bufferl dimensions are shown in Table

Table 1 - Di

3.4 |Ruggedise
Further /protecstiok he provided to tight or semi-tight secondary coated fibrgs by
surroynding th ithhnaonsmetallic strength members within a sheath of suitable material.

3.5 |Slotted'core

The s|otted core is obtained by extruding a suitable material with a defined number offslots,
providing helical or SZ (reverse-oscillating lay) configuration along the core. One or more
primary coated fibres or optical elements such as ribbons or fibre bundles are located in each
slot.

3.6 Tube

One or more primary coated or buffered fibres or ribbons are packaged (loosely or not) in a
tube construction which may be filled. The tube may be reinforced with a composite wall.

3.7 Stranded tube

Multiple tubes, containing one or more primary coated or buffered fibres or ribbons, are
stranded around a central member. For the sake of preserving cable geometry, some tubes
may be "filler" or "empty" elements not containing optical fibres.
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3.8 Ribbon structure

Ribbon structures shall conform to IEC 60794-3, 6.5 and 8.2.3. Fibres shall be arranged to be
parallel and formed into ribbons so that the fibres remain parallel and do not cross over.
Unless otherwise specified, each ribbon shall be uniquely identified with a printed legend or
by uniquely colouring the reference fibre and/or by colouring the matrix material of the ribbon.

3.9 Strength and anti-buckling members

The cable shall be designed with sufficient strength members to meet installation and service
conditions so that the fibres are not subjected to strain in excess of limits agreed between
customer and supplier.

The sfrength and/or anti-buckling members may be either metallic or ng and may be
located in the cable core and/or under the sheath and/or in the sheat

3.10 |Ripcord

If reqyired, a ripcord may be provided beneath the sheath.

3.11 |Sheath

The cable shall have an overall protective sheat in the
relevgnt blank detail specification (or pye

3.12 |Sheath marking

If required, the cable shall be marked as a c the customer and the supplier.

3.13 |[ldentification

Optical fibres, seconda i 3 uhit sheaths shall be easily and unfiquely
identiIable through\th i r code (i.e. IEC 60304) and/or an easily visible
numbering scheire to be S N thé customer and the supplier.

3.14

Exam ¢ Other
config i .g. { er <onstructions) are not precluded if they meet the mechanical,

enviro

4 T

Compliance with relevant detail specification requirements shall be verified by carrying out
tests selected from the following subclauses. It is not intended that all tests be carried out; the
frequency of testing shall be agreed between the customer and the supplier.

Unless otherwise specified, all tests shall be carried out at ambient temperature. Attenuation
measurements shall be conducted at the highest specified wavelength.

4.1 Dimensions

The fibre dimensions and tolerances shall be verified in accordance with test method
IEC 60793-1-20, method C or IEC 60793-1-21. The diameter of the buffer and of the cable, as
well as the thickness of the sheath, shall be measured in accordance with the methods of
IEC 60189-1.
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4.2 Mechanical requirements

Some of the following tests can be performed on a short sample length of cable which is still
an integral part of a longer length. Thus it becomes possible to detect permanent changes in
attenuation within the measurement uncertainty of the equipment used (see 3.8.2,
Assessment of uncertainties in IEC 60794-1-2). The wavelength and maximum value of this
attenuation change shall be agreed between the customer and the supplier.

4.21 Cable tensile performance
Method: IEC 60794-1-2-E1A and/or E1B
Diameter of chuck drums

and trpnsfer devices: not smaller than the minimum bending neter, sszcified

for the cable under load

Velocity of transfer device: either 100 mm/min or 100 N/min

Load and duration: eater,

Length of sample: ment

Requi the

bplier

NOTE nded.

NOTE 2
load an

ifferent

4.2.2
Methqd:
Force
Durati
Force
Durati
500 mm

no change in attenuation during the operational test and
after the installation test. There shall be no visible dgmage
to the cable elements

Lengt
Requirements:

NOTE For certain applications specifying MICE classification of ISO/IEC 24702 and related standards, different
force values may be agreed between the customer and the supplier.

4.2.3 Cable impact

Method: IEC 60794-1-2-E4

Radius of striking surface: 12,5 mm

Impact energy: 1,0J

Number of impacts: at least 3, each separated by at least 500 mm
Requirements: no fibre breakage

NOTE For certain applications specifying MICE classification of ISO/IEC 24702 and related standards, impact
energy values may be agreed between customer and supplier.
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4.2.4 Cable bending

Method: IEC 60794-1-2-E11A
Mandrel diameter: 20 times cable diameter
Number of turns per helix: 6

Number of cycles: 10

Requirements: no fibre breakage

NOTE For certain applications specifying MICE classification of ISO/IEC 24702 and related standards, different
mandrel diameter values may be agreed between the customer and the supplier.

4.2.5 —€Cablerepeated-bending

Methdd: IEC 60794-1-2-E6
Bendipg radius: 20 times cable diameter
Numbgr of cycles: 25
Mass |of weights: 4 kg
Requifements: shall
Is
4.2.6 Cable bending under tension
Methqd:
Bendipg radius:
Load: r
Requifements:
s

4.2.7 Cable bending 2
Methqd:

Bendipg radius:Q
Test temperature:

Numb!

~10 °C or -15°C depending on application and
er requirements

ctording to Clause 8 of IEC 60811-1-4

Numb 2

Requif in addition to the requirements of Clause 8 of IEC §0811-
1-4, no fibre shall break during the test

4.2.8

Methdd: IEC 60794-1-2-E8

Numbkrof cycles: 100

Pulley diameter: 20 times cable diameter

Mass of weights: 2 kg (minimum)

Requirements: no fibre breakage

NOTE For certain applications specifying MICE classification of ISO/IEC 24702 and related standards, different
pulley diameter values may be agreed between the customer and the supplier.

4.2.9 Cable torsion

Method: IEC 60794-1-2-E7

Number of cycles: 10

Distance between fixed and rotation clamp: 125 times cable diameter but not more than 2,0 m
Tension load: 20N
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Requirements: no fibre breakage

NOTE For certain applications specifying MICE classification of ISO/IEC 24702 and related standards, different
values for the number of cycles may be agreed between customer and supplier.

4.2.10 Cable kink

Method: IEC 60794-1-2-E10
Minimum loop diameter: 20 times cable diameter
Requirement: no kink shall occur

4.3 Environmental requirements — Temperature cycling
Methqd: IEC 60794-1-2-F1

Table 2 — Sample temperature cycling val &

Low temperature High temperature

o 20-C Tl ~7
T DAY N A SR

a8 Condition a), b) or skall be_selested depending on
application and custom irementsy for e e condition
c) is appropriate for applications Q/ 11801.

&nt ti

e such that the cable has repched
tability throughout its entire length gt the
erature (e.g. 8 h<t; <24 h)

Period:

Numbgr of cycle@

Length of sample:

icient to achieve the desired accuracy of measurement
attenuation

Requifement the wavelength and maximum increase in attenuatiop both

at Ty, and Tg and after returning to thermal stab:l:ity at
ambient temperature shall be agreed between the
customer and the supplier

4.4 |Tfansmission requirements

The transmission requirements shall be verified in accordance with IEC 60793-2 and shall be
agreed between the customer and the supplier. Maximum cable attenuation shall comply with
IEC 60794-1-1.

4.5 Fire performance

IEC/TR 62222 provides guidance and recommendations for the requirements and test
methods for the fire performance of communication cables when installed in buildings. The
recommendations relate to typical applications and installation practices, and an assessment
of the fire hazards presented. Applicable legislation and regulation are also taken into account.

IEC/TR 62222 references several IEC fire performance test methods and also other test
methods that may be required by local or National legislation and regulation. The tests to be
applied, and the requirements, shall be agreed between the customer and supplier taking into
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account the fire hazard presented by the end use application of the patchcord assembly in
which the cable is intended to be used.

23

@%
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Annex A
(informative)

Examples of cable constructions

Coated fibre

Thermoplastic buffer

Strength membey

REMDER

IEC 1992/08

Figure A.1 — Example of crg i 212 fibre distribution cable

Buffered fibre

Subunit sheath

Strength member
Overcoat

Dielectric central member
Strength member

Dielectric central member

R’ipr‘nrd

Sheath

IEC 1993/08

Figure A.2 — Example of cross-section of a 36 fibre distribution cable
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Coated fibre

Thermoplastic buffer

Strength member

Subunit sheath

Strength member

Dielectric centra

Overcoat

IEC 1994/08

6 fibre unit

Dielectric central member

Strength member

Sheath

Ripcord
IEC 1995/08

Figure A.4 — Example of cross-section of a 24 fibre break-out cable
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Fig

Sheath

4 fibre ribbon

Slotted core

Sheath

2 fibre ribbon

SZ slotted rod

Ripcord

type indoor cable with 2 fibre ribbons

Strength member

IEC 1997/08

ore
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Sheath

SZ slotted rod

4 fibre bundles

type indoorcable

Strength member

Sheath

Figure A.8 — Example of multi-fibre unitube cable

IEC 1999/08

ore
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Coated fibres

R

T
e
S

T

i ey
R

A

R R )
ey R R
SRR, R
SRR S R
o SR
e R

FEEE S

Thermoplastic buffer

Strength member

Fx
e Sheath
2,
iR
iR R
Sy
S A
R
e e e
e e e e
3 AR,
e a5

Figure A.9 — Example of multi-fibre
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Annex B
(informative)

Family specification for multi-fibre optical distribution cables —
Blank detail specification and minimum requirements

B.1 Blank detail specification

B.1.1 __Cable description

Table B.1 — Cable description

hY

(1) epared by Docuﬁi\\\>
Issue

(3) Ayailable from (4) Generic specification: 60%94- 1 1
Sectional specification: Cc 60

(5) Aliditional references: ISO/IEC 24702 if required / \
/)

(6) Chble description: /(X\//(\ \>

(7) Chble construction: \ \ \ U

Opticallfibres

N
Range bf fibre count <\(\\\> \>
Modulafity L x >

Constryction g‘? Additional remarks
- single coloured fi

- tubg — filled

- tubg¢ — unfilled

- slotfed core — fille

- slotfed core
- tight or se
- ribbon i

- ribbo

- strength 3 allic
- strgngth elem

Lay-up
- strqnding (helical or réverse oscillating/SZ)

- singledunit
- hybrid\configuration
- other

Insulated copper conductors
- AWG

- solid/stranded

- insulation material

Inner sheath
- material

- minimum wall thickness

Peripheral strength member
- metallic
- non-metallic
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Table B.1 (continued)

Outer Sheath

-  mat
- min

erial
imum wall thickness

Additional armouring

- non

-metallic armouring

- metallic armouring
Marking identification

- customer requirement
- identification of supplier

(8) A

nplication information:-
+

Applicaltion

Maximy

Rated 1f

Minimu

Minimu

m outer diameter (d)
haximum tensile load
M bending radius for operation

M bending radius under load

Tempefature range:

- tran
- inst
- ope
Manufa|
- typi

- non

sport and storage
Bllation

Fation

cturing cable length
Cal

inal/tolerances:

NS

-0 +1%

B.1.2

N

NN
O

able B.2 — Cable element

Cc

=2

ra

kg/e%794-2

lausé/subclause

Family
requirements
(11)

Test methods
(12)

Remarks (13)

Cable 4

Tight/s

lement \>
bmi-tighisbuffer

Slotted

core

Tube

Compound
evaporation

Outer d

flow and

iameter

Ribbon

Filler

Insulated copper conductor

Central

strength member
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B.1.3 Cable construction

Table B.3 — Cable construction

Characteristics (9) IEC 60794-2 Family Test methods (12) Remarks (13)
Clause/subclause | requirements
(10) (11)
Lay-up 6.2 acc. DS Visual inspection
Cable core 6.3 acc. DS
Strength member 6.4 Acc. DS Visual inspection
- central
- peripheral
Outer dable sheath 6.6
Materidl IEC 60794-2,
6.6.3
Minimum sheath Acc. DS
thickneps
Outer diameter Acc. DS
Optiongl protection Acc. DS
Sheath|marking 6.7
Configyration, Acc. DS
dimens|ons
Abrasidn resistance cc. DS

C6 -2,
hod E2B, Method 2

Sheath|abrasion 8.10 AcclD \ﬁc/%0794-1-2,
thod E2A

Cable Igngth \ \( S N

B.1.4 Install@

Installation and operating conditions

JRERS
2\
IE

Charpcteristics ( OW Family Test methods (12) Remarks (13)
Clause/subclause | requirements
/\ (10 (11)
Genera| regt \

Bend of ¢ IEC 60794-1-2,
Method G1
Tube kinking IEC 60794-1-2,
Method G7
Ribbong:
- dimensiens H=G-607942
7.2.3.1
- separability of IEC 60794-1-2,
individual fibres Method G5
from ribbon or acc. DS

- ribbon stripping

- torsion IEC 60794-1-2,
Method G6
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Mechanical and environmental tests

Table B.5 — Tests applicable

Characteristics (9)

IEC 60794-2
Clause/subclause
(10)

Family
requirements

(11)

Test methods (12)

Remarks (13)

Tensile performance

IEC 60794-1-2,
Method E1A and E1B

Installation _ capability

(selection from the

followirlg)

- bending under IEC 60794-1-2,
tengion Method E18

- repg¢ated bending IEC 60794-1-2,

Method E6

- imppct IEC 60794<1-2,
- kinK
- torgion
7\
Cable Hen <\ C(Q @ )\>
Method
Crush PN C 60794<1-2,
Method E3
.
Tempetature cycling <\ Q TSZ/60794-1-2,
ethod F1
Ageing \J
- coafing Q IEC 60794-1-2,
stability Method E5

adhe%
- finighed cable

B.2

B.2.1

Cablep
requir

enwronments defmed by the mechamcal mgress cI|mat|c and chemlcal and electromagnetlc
(MICE) classification. For supplemental guidance, see IEC/TR 62362. Required tests may be
selected from Table B.6 below.
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Applicable additional specifications for industrial premises installations as

Characteristics

and related standards? P

MICE classification of ISO/IEC 24702

Test method

MECHANICAL M, M, M,
Shock/bump?
Peak accelg¢ration 40 ms—2 100 ms—2 250 ms‘z( IEG §0721-3-3
Vibration? A(\\ aN
Displacement amplitude 1,5 mm 7,0 mm ‘<O\in\ I% 60721-1
(2 Hz to 9 Hz)
Acceleralion amplitude 5 ms~2 20 ms™2 X \9%2\ IEC[60721-1
(9 Hz to 500 Hz) N
Tensile forde (see NOTE 1) As required As required N \&r\m@) IEC 60794-1-2,
g\ Method E1
Crush 180 N/ 267K/
100 mm /\ 0 mm
Crush Requirement abové\ Kwrement above IEC 6[0794-1-2,
converted to converted to
requirement for IEC requirement for IEC Method E3
plate/plate test ( _pl plate/plate test
Impact wo 30 IEC 60794-1-2,
\&Eagi sut ce Strlkrlgcgj;ij:r:face Melhod E4
[‘}Q PR T8.mm or/300 mm 10 mm or 300 mm
Bending (sgqe NOTE 1) r ired s required As required IEC 600794-1-2,
<\ &%\ Method E6
Flexing (se¢ NOTE 1) s xequired As required As required IEC 6[0794-1-2,
A Method E8
Torsion (sep NOTE S required As required As required IEC 600794-1-2,
<\\ Mefhod E7
INGREss | < AN I, 3 I,
Immersion® RN N/A Intermittent liquid jet Intermittent liquid jet IEC 6/0794-1-2,
> <12,5 I/min <12,5 I/min Method F3
> 6,3 mm/jet > 6,3 mm/jet
>2,5 T distance >—2,5 T distance
and
immersion
< 1m for < 30 min
CLIMATIC and CHEMICAL Cq Co Cj
Temperature cycling -10 °C to +60 °C -25°C to +70 °C -40 °C to +70 °C IEC 60794-1-2,
(ambient and rate of Method F1
change)
Solar radiation® 700 Wm~2 1120 Wm~2 1120 Wm~2 IEC 60721-1
Humidity® 5 % to 85 % (non- 5 % to 95 % 5 % to 95 % IEC 60721-3-3

condensing)

(condensing)

(condensing)

Liquid pollution

Concentration x 1078

contaminants

Concentration x 1078

Concentration x 1078
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Characteristics

MICE classification of ISO/IEC 24702
and related standards® ®

Test method

(see NOTE 2)

Sodium chloride (salt/sea 0 <0,3 <0,3 IEC 60721-1
water)P
Oil (dry-air concentration)? 0 < 0,005 <0,5
(for oil types see NOTE 1)
Sodium stearate (soap)? None > 5 x 10% aqueous > 5 x 10% aqueous ISO/IEC 24702
non-gelling gelling

Gaseous pqllution Mean/peak Mean/peak Mean/pea
contaminants concentration x 1078 | concentration x 107 concentration % 107°
(see Note2
Hydrogen silphide? < 0,003/< 0,01 <0,05/< 0,5 s L
Sulphur diokide? <0,01/< 0,03 <0,1/<0,3 <\{\/<\'{’ \;8 60654-4
Sulphur trioxide?(ffs) <0,01/< 0,03 < 0,1/<0,3 & <\5f>\\15\ > IEC|60654-4
Chlorine wgt (> 50 % < 0,0005 < 0,005/< 0,03 < 0, <‘0,3 IEC|60654-4
humidity)®

/< 0,001
Chlorine dry (< 50 % < 0,002/<0,01 < 0,02/<(0,1 <0.,2/< »,0 IEC|60654-4
humidity)® M\ N
Hydrogen chloride® 0/< 0,06 / 5/6}&6/<>J,3 ( \) ‘\%,6/< 3,0 IEC|60654-4
Hydrogen fluoride® < 0,001/< 0,005 <})>Q1/<%\05 <0,1/< 1,0 IEC|60654-4
Ammonia® <1050 A < T 0MRE0.0 < 50/< 250 IEC|60654-4
Oxides of nltrogen® < 0,05/< 0,1 \ (\\05/\\1\0\) <5/< 10 IEC [60654-4
Ozone® <4002k 41005 20.025(< 005 <0,1/< 1 IEC|60654-4
ELECTRO-MAGNETIC E, N E E,
(for cables|containing
electrically conductive
elements)
Electrostatif discharge — K\ 4 kV 4 kV IEC|61326-1
Contact (0,667 puC)?
Electrostatif discharge — 8V 8 kV 8 kV IEC|61326-1
Air (0,132 {C)? <ge\
Radiated RF — AM2 3 V/m?@{(BO to 3V/im @ (80 to 10 Vim @ (80 to IEC §1000-2-5

000) MHz 1 000) MHz 1 000) MHz

3Vim @ (1400 to 3V/m @ (1400 to 3V/im @ (1400 to
2 000) MHz 2 000) MHz 2 000) MHz
1V/m @ (2 000 to 1V/m @ (2 000 to 1V/m @ (2 000 to
2 700) MHz 2 700) MHz 2 700) MHz

Conducted RF? 3 V@ 150 kHz to 3 V@ 150 kHz to 10 V@ 150 kHz to IEC 61000-6-2

80 MHz 80 MHz 80 MHz
EFT/B (comms)® 500 V 1000V 1000V IEC 61326-1
Surge (transient ground 500 V 1000V 1000V IEC 61000-6-2
potential difference) —
signal, line to earth®
Magnetic field 1 Am™" 3 Am™! 30 Am™! IEC 61326-1

(50/60 Hz)P

NOTE 1

IEC 61918 and the appropriate component specification.

This aspect of environmental classification is installation-specific and should be considered in association with

NOTE 2 A single dimensional characteristic, i.e. Concentration x 10-6, was chosen to unify limits from different standards.

@ Subclause 6.2.2 of ISO/IEC 24702 provides the basis for requirements.

b Annex F of ISO/IEC 24702 explains the background to classification boundaries.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES A FIBRES OPTIQUES -

Partie 2-20: Cables intérieurs —
Spécification de famille pour les cables
de distribution optiques multifibres

AVANT-PROPOS
La |Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation lisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités bi CEl a
poul j i i i i dans les
donf Normes
inte] ')Ies au
pubji P a des
conjité er. Les
org , participent
éga Normalisatior (180),
seld
Les mesure
du la CEI
inté
Les ggréées
con la CEI
nsable
de IIé
Darn oute la
mes cations
nati cations
nati
La € ndants
ues de
hes de
sont en possession de la derniére édition de cette publication.
imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliajres ou
exts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Qomités
préjddice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de touit autre
ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ies frais
écoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CE|l ou de
El, ou au crédit qui lui est accordé
L'atfention estattirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
réfédrencées est obligatdire pour une application correcte de la présente publication.
L’attention”est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvegnt faire

I'objet\dé droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme Internationale CEl 60794-2-20 a été établie par le sous-comité 86A: Fibres et
cables, du comité d'études 86 de la CEl: Fibres optiques.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2003 et constitue une
révision technique.

Les principales modifications par rapport a I'édition précédente concernent:

I’écrasement du cable a mesurer a la fois pendant et aprés application de la charge;

le parameétre de longueur d’essai de torsion de cable par rapport au diameétre extérieur du

cable;
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— les annexes concernant la description du cable et la spécification particuliére cadre de
construction;

- la

spécification particuliere cadre de I'environnement MICE est traitée a I’Annexe B.

Cette norme doit étre utilisée conjointement avec la CEl 60794-1-1, la CEI 60794-1-2 et la
CEI 60794-2.

La présente version bilingue, publiée en 2011-07, correspond a la version anglaise.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 86A/1187/CDV et 86A/1221/RVC.

Le rabport de vote 86A/1221/RVC donne toute information sur le vg ayant ab

buti a
I'apprpbation de cette norme.
La vefsion frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Pa
Une liste de toutes les parties de la série CEl 60794, Pables
a fibrgs optiques, peut étre consultée sur le site web de la CEl,
Le coité a décidé que le contenu de cette pud modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de hnées
relatives a la publication recherchée. A
* reg¢onduite,
* supprimée,
. rtifxplacée par une éditioncéyisée,;
+ amendée.
IMPORTANT - Le Cette
publi¢ation indigu es a
une bﬂnne c contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cefte ication en\ytilisant une imprimante couleur.

N\
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CABLES A FIBRES OPTIQUES -
Partie 2-20: Cables intérieurs —

Spécification de famille pour les cables
de distribution optiques multifibres

1 Domaine d’application

La prgsente partie de la CEl 60794 est une spécification de famille qui douvre es de
distrijution optiques multifibores pour usage intérieur. Les exigenceg ification
intermeédiaire CEl 60794-2 sont applicables aux cables couverts par fa\présente

L’Annegxe B contient des exigences qui viennent remplacer le ig e bns le
cas oll les cables sont destinés a étre utilisés dans une insfallatj 3 MICE
de la horme ISO/CEI 24702 (c'est-a-dire cas des locaux industhie

2 Rgférences normatives

Les documents de référence suiva résent
document. Pour les références datées ences
non datées, la derniére édition du docu htuels
amengements).

llIs vignnent en complémeniNd i ]| ité acificati Snerique
(CEI §0794-1-1, Article

CEI 60189-1, Cables ] o)’ isolé ] PVC —
Partie| 1: Métho j

CEI 60304, Couls fere e /' 1 2] j asses
fréqugnces

CEI 6 )79 / ification
intermééiai e

CEIl 60793-2-50 8s optiques — Partie 2-50: Spécifications de produits — Spécification
intermédiaire pour Tes fibres unimodales de classe B

CEI 60794-2, Cables a Tfibres optiques — Partie 2. Cables interieurs — Specification
intermédiaire

CEI 60811-1-4, Méthodes d'essai communes pour les matériaux d'isolation et de gainage des
cébles électriques — Partie 1: Méthodes d'application générale — Section quatre: Essais a
basse température

CEIl 62222, Tenue au feu des cables de communication installés dans les batiments
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3 Construction

3.1 Généralités

En complément des exigences de construction données dans la CEI 60794-2, les
considérations suivantes s’appliquent aux cables intérieurs multifibres.

Le cable doit étre congu et fabriqué pour une espérance de vie en service d’au moins 15 ans.
Dans ce contexte, I'affaiblissement a la ou aux longueurs d’ondes de fonctionnement des
fibres optiques contenues dans le cable installé ne doit pas dépasser les valeurs convenues
entre le client et le fournisseur. Les matériaux utilisés dans le cable ne doivent pas présenter
de dapgerpourtasantéoutenvironmement danste cadre de tutitisatiomprevue:

Il ne doit pas y avoir d’épissures de fibre sur une longueur de prody , ccord
préalgble entre le client et le fournisseur.

Il doit|étre possible d’identifier chaque fibre individuellement s

3.2 |Fibres optiques et revétement primaire

On ddit utiliser les fibres multimodales de la catégofie i aux exigences| de la
CEI 60793-2-10, ou les fibres optiques unimodales d EgoTi .T\B1.3, B6_a et B6| b qui
satisfont aux exigences de la CEIl 6079 . i |re d’affaiblissement| de la
fibre qptique et ce qui concerne la dig inuité peuvent étre affectgs par
le prqcessus de fabrication du cable axi s pour ces caractérisfiques
optiques doivent faire I'objet d'un accord ¥ ourni

3.3 |Revétement protec

Si un|revétement prot : emizserré (appliqué de fagon lache) est exigé, |il doit
étre formé d’'une ou depluste atériau inerte. Le revétement protecteur doit
pouvajir étre i i cvétements protecteurs serrés, le revétement
proteqteur et le ibre doivent pouvoir étre retirés en une|seule

opérati \ ent e 15 mm et 25 mm, en fonction des exigences flient.
Pour i le revetement protecteur doit pouvoir étre
faciler iré Y r comprise entre 0,3 m et 2,0 m.

Les di

Revétement protecteur semi-serré 0,3-1,3 +0,05

Revétement protecteur serré 0,3-1,0 +0,05

3.4  Fibre renforcée
Une protection supplémentaire peut étre adjointe a des fibres a revétement secondaire serré

ou semi-serré en les entourant d’éléments de renforts non métalliques a l'intérieur d’une
gaine en matériau approprié.

3.5 Jonc rainuré

Le jonc rainuré est obtenu en extrudant un matériau approprié avec un nombre défini
d’encoches longitudinales, donnant lieu a une configuration en hélice ou une configuration SZ
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(disposition en hélices croisées) le long du coeur. Une ou plusieurs fibres possédant un
revétement primaire ou des éléments optiques tels que des rubans ou des faisceaux de fibres
sont placées dans chaque encoche.

3.6 Tube
Une ou plusieurs fibres, sous revétement primaire ou revétement protecteur ou rubans, sont

conditionnées (de maniere lache ou non) dans une construction tubulaire qui peut étre
remplie. Il est admis que le tube soit renforcé par une paroi composite.

3.7 Tube toronné

PIusieJurs tubes, contenant une ou plusieurs fibres sous revétement primai ement
proteqteur ou rubans, sont toronnés autour d’'un élément central. Dans €\ but de ver la
géométrie du cable, certains tubes peuvent étre des éléments "de repiplissdge bs" ne
contemant pas de fibres optiques.

3.8 |Structure en ruban

Les s \ fibres
doivent étre disposées de maniére a étre paralleles eta bstant
parall ffie de
manié ou du
matér

3.9

Le ca ffisants pour remplir les conditions
d’insta res ne soient pas soumises [a des
contrg ient et le fournisseur.

Il est LU non
métall de la
gaine

3.10

Le ca t étre

stipul

3.12 |Marquage de la gaine

Si cela est exigé, le cable doit étre marqué conformément a 'accord passé entre le client et le
fournisseur.

3.13 Identification

Les fibres optiques, les revétements secondaires et les gaines des sous-unités doivent étre
facilement identifiables; leur identification doit étre unique et utiliser un code de couleur
adapté (se reporter par exemple a la CEI 60304) et/ou un systéme de numérotation
facilement visible qui doit faire I'objet d’'un accord entre le client et le fournisseur.

3.14 Exemples de constructions de céables

Des exemples de quelques-uns des principaux types de constructions de cables sont donnés
a ’Annexe A. D’autres configurations (par exemple, les constructions multicouches) ne sont
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pas exclues si elles satisfont aux exigences mécaniques, d’environnement et de transmission
de la présente spécification.

4 Essais

La conformité aux exigences de la spécification particuliére applicable doit étre vérifiée en
effectuant les essais choisis dans les paragraphes suivants. |l n'est pas prévu de réaliser tous
les essais; la fréquence des essais doit faire I'objet d’un accord entre le client et le
fournisseur.

Sauf spéeifieationeontraire—tod es-essais-detvrent-etreréatisés—atempe . Les

mesulles de [l'affaiblissement doivent étre réalisées a la longueur d’o levée

spécifjée.

4.1 Dimensions

Les dimensions et les tolérances des fibres doivent étre vérifié o : thode

d’essgi C de la CEI 60793-1-20, ou a la CEI 60793-1 ~ iam revétepment

proteqteur et du cable, ainsi que I'épaisseur de la gaine doiven \ conformgment

aux miéthodes de la CEI 60189-1.

4.2 |Exigences mécaniques

Certains des essais suivants peuve on de

cable [faisant encore partie intégrante d ble de

détecfer des modifications permanentes titude

de mgsure du matériel utilisé (voir 3.8 -1-2).

La longueur d’'onde et la valeur maxim ification d’affaiblissement doivent faire

I'objet S i

4.2.1

Métho

Diamé

et des 3 inférieur au diameétre minimal de courbure spécifié
pour le cable sous charge

Vitesge du di i > s0it 100 mm/min, soit 100 N/min

Charg 400 N ou le poids de 1 km de cable, en prenant celle des
deux valeurs qui est la plus élevée, et pendant au mpins 5
min

Longu suffisante pour atteindre la précision désirée pour la
mesure de la modification de I'affaiblissement
(générnlnmnn’r 300 m), et doit faire I'objet d'un accord
entre le client et le fournisseur

Exigences pour E1A, il ne doit pas y avoir de modification de
I’affaiblissement a I'issue de I'essai,
pour E1B, la déformation de fibre autorisée doit faire
I'objet d’un accord entre le fournisseur et le client.
Il ne doit pas y avoir de dommages visibles sur les
éléments du cable

NOTE 1 Une contrainte sur la fibre supérieure a 60 % a la contrainte de I'essai de sélection d'une fibre

entierement en verre pendant I’essai de charge n’est pas recommandée.

NOTE

2 Pour certaines applications spécifiant la classification MICE de I'ISO/IEC 24702 et des normes

connexes, différentes valeurs de charge et de durée peuvent faire I'objet d’'un accord entre le client et le
fournisseur.


https://iecnorm.com/api/?name=2ff1ed1d7ca143bd678798df18f7419b

- 34 - 60794-2-20 © CEI:2008

4.2.2 Ecrasement du cable

Méthode: CEI 60794-1-2-E3

Force pendant installation: 500 N

Durée pendant installation: 1 min

Force en fonctionnement: sera étudié ultérieurement
Durée en fonctionnement: sera étudié ultérieurement

Longueur entre les emplacements d’essai: 500 mm

Exigences aucune modification d’affaiblissement au cours de I'essai
en fonctionnement et aprés I'essai d’installation. Il ne doit
pas y avoir de dommages visibles sur Ig éments,du
cable

NOTE | Pour certaines applications spécifiant la classification MICE de I'|SO/IEC nexes,

différerjtes valeurs de force peuvent faire I'objet d’'un accord entre le client et le fo

4.2.3 Chocs

Méthqgde: CEI 60794-1-2-E4

Rayorn de la surface de frappe: 12,5 mm

Energje de choc: 1,0J

Nombfe de chocs: au moins 3,

Exigepces

NOTE |Pour certaines applications spécifiant la nexes,

les valqurs d’énergie de choc peuvent faire I’obj

4.2.4 Courbure du céable

Méthqgde: 1A

Diamgtre du mandrin: iametre du cable

Nombre de tour§§

Nombfe de cycless

Exigences 5 de rupture de fibre

NOTE |Pour certai i pécifiant la classification MICE de I'lSO/IEC 24702 et des normes copnexes,

différertes valeurs de~diametre de grin peuvent faire I'objet d’'un accord entre le client et le fournisseur.

4.2.5

Méthqgde: CEI 60794-1-2-E6

Rayon de ceurbure; 20 fois le diameétre du cable

Nombredde—cycles: 25

Masse: 4kg

Exigences lors de I'examen visuel sans agrandissement, il ne doit
pas y avoir de dommages sur la gaine ni sur les éléments
du cable

4.2.6 Courbure du céble sous effort de traction

Méthode: CEI 60794-1-2-E18

Rayon de courbure: 20 fois le diameétre du cable

Charge: 400 N ou poids d’1 km de céable, la valeur la plus grande
étant sélectionnée

Exigences aucune modification d’affaiblissement aprés I'essai, et il

ne doit pas y avoir de dommages visibles sur les éléments
du céble
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4.2.7
Méthode:

Rayon de courbure:

Température d’essai:

Nombre de tours par hélice:

— 35—

Courbure du cable a basse température

CEI 60794-1-2-E11A (voir aussi Article 8 de la CEI 60811-

1-4)
10 fois le diamétre du cable

0 °C, =10 °C ou —15 °C en fonction de I'application et des

exigences client
selon I'Article 8 de la CEI 60811-1-4

Hurant

Nombre de cycles: 2

Exigences en complément des exigences de [I'Article 8 de Ia
C
I'essai

4.2.8 Flexions

Méthgde: CEI 60794-1-2-E8

Nombfe de cycles:
Diamgtre de poulie:
Massg:

Exigences

NOTE |Pour certaines applications spécifiant Ia

100
20 fois le diamétre du

2 kg (minimum)

pas de rupture dé€ fibpe

différerjtes valeurs de diametre de poulie peuvént fai

4.2.9 Torsions
Méthqgde:

Nombre de cycles:
Distarjce entre pince fixe

Charge de tensions
Exigences

NOTE |Pour certaineg’s
différerjtes valeurs d& nolgbre

8 0R

4.2.1(
Méthg
Diamé
Exige

CEIl 60794-1-2-E10
20 fois le diameétre du cable
il ne doit pas se produire de pliure

4.3 |Exigences environnementales — Cycles de température

nexes,

us de

nexes,

Méthode:

CEI 60794-1-2-F1
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Tableau 2 — Valeurs de cycles de température des échantillons

:2008

Température basse Température haute
Ta Tg
a)? 0°C +50 °C
b) 2 —-5°C +50 °C
c)? -20 °C +60 °C
d)@ —40 °C +75 °C
a8 La condition a), b), c) ou d) doit étre choisie en fonction de
Fapplication et des exigences cClient, par exemple Ia COndition ¢)
est appropriée pour les applications selon I'|SO/CEI 11801.
Durée|: t; = durée suffisante de manié ble ait
atteint la stabilité thermique Fa la
Nombre de cycles:
Longueur d’échantillon: esure
Exigences: jue auvgmentation maximale de
Y| i rala
faire
4.4 |Exigences de transmi
Les exigences de tr B-2 et
doivent faire I'objéet d’ imal du
cable [doit étre ¢
4.5
Le CE nt les
exigelr s de
comm t les
applic endie
prése
Le CHI/FR-62222 référencie plusieurs méthodes d’essai CEl de comportement au feu| ainsi
que dlaulres méthodes d’essai qui peuvent étre exigées par la |Iéqgislation et la réglementation

locale ou nationale. Les essais qui doivent étre appliqués, et les exigences associées, doivent
faire I'objet d’'un accord entre le client et le fournisseur tenant compte des risques du feu que
présente I'application finale du cordon de brassage dans lequel le cable est destiné a étre
utilisé.
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Fi

Annexe A
(informative)

Exemples de constructions de cables

Fibre sous revétement

Revétement thermoplastique

Elément de renfort

j
.L;,f%

Fibre sous revétement

Gaine de sous-unité

Elément de renfort

Enrobage

Elément central diélectrique

Elément de renfort

Elément central diélectrique

Filin de déchirement

IEC 1992/08

es

Gaine

IEC 1993/08

Figure A.2 — Exemple de coupe transversale d’un cable de distribution a 36 fibres
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Fibre sous revétement

Revétement thermoplastique

Elément de renfort

Gaine de sous-unité

Element de reniort

IEC 1994/08

Unité a 6 fibres
Elément central diélectrique
Elément de renfort

Gaine

N o
C)s Filin de déchirement

IEC 1995/08

Figure A.4 — Exemple de coupe transversale de cible composé de 24 fibres
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Gaine

Ruban a 4 fibres

Jonc rainuré

Ruban a 2 fibres

Tige rainurée SZ

Elément de renfort

Filin de déchirement

IEC 1997/08

Figure A.6 — Exemple de coupe transversale d’un cable intérieur
de type a jonc rainuré SZ (disposition en hélice croisée) avec rubans a 2 fibres
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Gaine

Tige rainurée SZ

60794-2-20 © CE

Faisceaux a 4 fibres

1:2008

Elément de renfort

Gaine

ibres (séparées ou en faisceau)

IEC 1999/08

re A.8 — Exemple de cable a tube unique multifibres

EeS
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