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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 1-212: Generic specification — Basic optical cable test procedures —
Environmental test methods — Temperature cycling with cable elements
fixed at both ends, method F12

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote international
co{operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To this efd and
in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical R¢ports,
Puplicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as ‘IEC Publication(s)”).| Their
prgparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with
may participate in this preparatory work. International, governmental and non-goyernmental organizations ljaising
with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the International Organizatjon for
Stdndardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreemént between the two organizatfons.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters expressy(as nearly as possible, an interngational
compsensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation frpm all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC Nptional
Committees in that sense. While all reasonable efforts are/made to ensure that the technical content pf IEC
Puplications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or fpr any
miginterpretation by any end user.

4) In lorder to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publigations
trapsparently to the maximum extent possible in théirnational and regional publications. Any divergence bgtween
any IEC Publication and the corresponding national*or regional publication shall be clearly indicated in the|latter.

5) IEC itself does not provide any attestation: gf’,conformity. Independent certification bodies provide conformity
asgessment services and, in some areas.access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible fpr any
selvices carried out by independent certification bodies.

6) A

7) No| liability shall attach to IEC erits directors, employees, servants or agents including individual expents and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damgage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feef) and
expenses arising out oftthe publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth¢r IEC
Puplications.

llusers should ensure that they havé.the latest edition of this publication.

8) Attention is drawn,to~the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicatlons is
indispensable forsthe correct application of this publication.

9) IEC draws attention to the possibility that the implementation of this document may involve the use|of (a)
palent(s). IE€-takes no position concerning the evidence, validity or applicability of any claimed patent rights in
redpect thereof. As of the date of publication of this document, IEC had not received notice of (a) patent(s)| which
may beé required to implement this document. However, implementers are cautioned that this may not repgresent
thg latest information, which may be obtained from the patent database available at https://patents.iec.ch. IEC
shattmotbeetdTesponsibte for identifyimgany oratt such patent rights:

IEC 60794-1-212 has been prepared by subcommittee 86A: Fibres and cables, of IEC technical
committee 86: Fibre optics. It is an International Standard.

This document partially cancels and replaces IEC 60794-1-22:2017. This edition constitutes a
technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to
IEC 60794-1-22:2017:

a) the description of the test method has been changed to “with cable elements fixed at both
ends”;

b) subclauses have been added to the procedure clause;
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c)
d)

e)

g)
h)

The text of this International Standard is based on the following documents:
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the preparation of cable sample and test set-up has been arranged in a logical way;

Figure 1 has been added for illustration of the preparation of cable sample, DUT and test
set-up;

the temperature chamber temperature tolerance has been changed to + 3 °C as done in
IEC 60794-1-22, method F1;

all required steps have been added to the subclause for temperature cycling as well as the
table for the minimum soak time and the figure for the cycle procedure, and removed the
reference to IEC 60794-1-22, method F1;

the maximum change in attenuation has been added to the details to be specified;

datail % [ Y |
Ul ucTiudliio tU VT TOPUTtTuU.

bal 4 L L o Ao acl £
a MowW ouUuvVULIdUOT .V TTdo VUUTITT AUUTU 1

Draft Report on voting

86A/2357/CDV 86A/2409/RVC

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in

the apove table.

The language used for the development of this International Standard is English.

This document was drafted in accordance with ISO/IE€\Directives, Part 2, and developed in
accofldance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISOAEC Directives, IEC Supplement, avajlable
at wyw.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are

descilibed in greater detail at www.iec.ch/publicafiens.

A list|of all parts in the IEC 60794 series, published under the general title Optical fibre cgbles,

can He found on the IEC website.

The gommittee has decided that the'eontents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEE€ website under webstore.iec.ch in the data related tp the

specific document. At this date,\the document will be

wjthdrawn, or

rgconfirmed,

rgvised.

IMPORTANT - The "colour inside" logo on the cover page of this document indicates
thatlit\"contains colours which are considered to be useful for the correct lerst [:ing

of its contents. Users should therefore print this document using a colour printer.
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INTRODUCTION

This document defines the test method F12 to measure the attenuation behaviour (change in
attenuation) when an optical fibre cable with cable elements fixed at both ends is subjected to
temperature cycling. This test assesses the attenuation behaviour of a cable under a no-end
movement condition intended for termination with, for example, connectors or passive
components.

This document cancels and replaces method F12 of |IEC 60794-1-22:2017, which will be
withdrawn. It includes an editorial revision, based on the new structure and numbering system
for optical fibre cable test methods. Additionally, technical changes were implemented. The
envirpnmental tests contained in IEC 60794-1-22:2017 will be individually numbered.ih the
IEC §0794-1-2xx series. Each test method is now considered to be an individual-docyment
rathef than part of a multi-test method compendium. Full cross-reference details @re’ given in
IEC §0794-1-2.

The main performance of a terminated cable is the optical transmission performance during
envirpnmental variations (i.e. during temperature changes). Therefore,-the test method 12 is
recommended to be performed for cables intended to be terminated with-connectors. Morgover
this method can be optionally used as an indicator for cables~terminated with hardened
conngctors or fixed into a module and the fibres terminated with,connectors.

IEC TR 62959 provides information on cable shrinkage characterisation of optical fibre cables
that |consist of standard glass optical fibres for ielecommunication applications.| The
chargcterisation is directed to the effects of cable shrinkage or cable element shrinkage dn the
termipation of cables. Recommended test methods<for'the evaluation of cable shrinkage are
provigded and classification using a “grading” system-are given as guidance.
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2024

Part 1-212: Generic specification — Basic optical cable test procedures —
Environmental test methods — Temperature cycling with cable elements

fixed at both ends, method F12

1 Scope

This
beha
ends
cablg
interd

NOTE

2 N

The f

part of the IEC 60794 series defines the test procedure to examine the atiend
iour (change in attenuation) when an optical fibre cable with cable elements fixed a
is subjected to temperature cycling. This test assesses the attenuation,behaviou
under a no-end movement condition intended for termination with, for exa
onnecting devices or passive components.

IEC 60794-1-201 (method F1) is a general temperature cycling test for caples.
ormative references

bllowing documents are referred to in the text in such alway that some or all of their co

consfitutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited ap

For
amen

IEC 6
Moni

IEC 4

IEC 6
procd

indated references, the latest edition of the“referenced document (including
dments) applies.

0793-1-46, Optical fibres — Part 1-46-‘Measurement methods and test procedu
oring of changes in optical transmittance

0794-1-1, Optical fibre cables —Rart 1-1: Generic specification — General

0794-1-2, Optical fibre cables — Part 1-2: Generic specification — Basic optical cabl
dures — General guidance

3 Terms and definitions

For the purposestof-this document, the terms and definitions given in IEC 60794-1-1 apply.

ISO 4
addre

nd IEC. maintain terminology databases for use in standardization at the follg
Sses:

ation
both
of a
mple,

ntent
plies.
any

(es —

b test

<

wing

« |EC Etectropedizavaitabteatittps i wwwetectropedtaorg—————————————————————

e |SO Online browsing platform: available at https://www.iso.org/obp

T Un

der preparation. Stage at the time of publication: IEC FDIS 60794-1-201:2024.
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4 Method F12 — Temperature cycling with cable elements fixed at both ends

4.1

Sample

The sample shall be taken from a finished cable length. The sample length shall be longer than
the device under test (DUT) to allow for connection to the optical measurement device outside
the temperature chamber and, if necessary, to have sufficient length to permit optical
measurements, as shown in Figure 1. The length of DUT shall be as specified in the relevant
specification. If the length of DUT is not specified, then a length of 10 m should be used.

4.2

Apparatus

The 4

a) a

b) a
NOTE
4.3

4.3.1

The ¢
the o
suffic
than
of the
betw
exa

abre
are in

pparatus shall consist of the following:

temperature chamber suitable to accommodate the DUT and to maintain-the spe

tjmperature within £3 °C;

tenuation monitoring equipment according to IEC 60793-1-46.
One example of a suitable chamber is given in IEC 60068-2-14:2009, Clause 8.
Procedure
Preparation of cable sample and DUT

able sample length shall be longer than the length of the DUT to allow for connect
ptical measurement device outside the temperatur€ chamber and, if necessary, to

he minimum bending diameter specified for the cable in service. At both ends of the |

en the cable elements at the fixing point;;as shown in Figure 1. All cable element
ple simplex cable) or at the individual ‘cable units (for example simplex cable units

hkout cable) at both ends of the DUT where for example connectors or passive compo
tended to be terminated shall befixed together. The fixing can be done, for examp

clamping or adhesive bonding. Such-fixing shall not affect the attenuation of the test sam

4.3.2

The [
stora
fibre
deplag

Preparation of test

yment of the cable sample outside the chamber shall not affect the results.

cified

on to
have

ient length to permit optical measurements. The/DUT shall be coiled with a diameter larger

ength

DUT, all components of the cable shall beifixed together to avoid any relative movgment

5 (for
vithin
nents
e, by
ple.

DUT shall be placed_ in the temperature chamber, as shown in Figure 1, with a method of
e that shall not affect the optical fibre with respect to expansion or contraction. The optical
ends (outside the_chamber) of the cable sample can be temporarily joint to pigtails| The



https://iecnorm.com/api/?name=c746b410bbe110dc1937648c215e2f6b

-8 - IEC 60794-1-212:2024 © |EC 2024

Key

5N

N N o o~ W N

43.

The
IEC

4.3.
The

a
temperature chamber

DUT, example shown of a simplex cable
a
opfical fibre of cable sample including the DUT
fibfe connection (for example splice)

oplical fibre

length of DUT

IEC

—
—

Enuation measurement device

cable elements fixed at the ends of DUT

Figure 1 — Preparation of(the cable sample, DUT and test set-up

3 Preconditioning

able sample shall be preconditioned at standard atmospheric conditions as defined in
q0794-1-2.

4 Temperature-cycling

temperaturetin the temperature chamber shall be at ambient temperature. Throughodt this

procddure, theXXambient temperature condition is the standard test condition as defined in

IEC
1)

2)

3)

4)

5)

6)

g0794-1-27 The temperature cycles shall be carried out as shown in Figure 2 and as follows:

thedemperature of the chamber shall be decreased to the low temperature Ty, at a rate of
cootimg ot toexceed 60— CHT;

as soon as the temperature in the chamber has reached stable condition, the DUT shall be
exposed to the low temperature for the appropriate period 7, (see next bullet point);

a minimum soak time is given in Table 1; however, the soak time, ¢;, shall be sufficient to
bring the DUT to equilibrium with the specified temperature;

the temperature in the chamber is then increased to the high temperature Tz, at a rate of
heating not to exceed 60 °C/h;

as soon as the temperature in the chamber has reached stable condition, the DUT shall be
exposed to the high temperature for the appropriate period 74;

the temperature in the chamber shall be decreased to ambient temperature at a rate of
cooling not to exceed 60 °C/h.
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This procedure constitutes one cycle. If this is the intermediate step in a series of cycles, no
soak is required, and no measurement shall be taken.

The number of cycles specified in the relevant specification shall be carried out.

At the end of the cycling sequence, hold the DUT at ambient temperature for the appropriate
period ¢4.

The change in attenuation shall be measured at ambient temperature at the start of the first
cycle, at the end of the soak time #; at each of the specified temperatures steps (7, / Tgy) in

the fifrat CycCle, and at ambient teimperature at tnhe ena or the Tinal Cycle.

Table 1 — Minimum soak time ¢,

Minimum soak times for a given sample mass (weight of DUT)
Sample mass Minimum soak time, 1
kg h

Under 0,35 0,5

0,36 to 0,7 1

0,8to 1,5 2

1,6 to 100 4

101 to 250 6

251 to 500 8

Over 501 12
If mofe than one sample is put into the chamber, the largest sample mass of all single samples should be compared
with {he values in the table for the determination of\the minimum soak time.
NOTE It is the responsibility of the tester o assure that the soak time is long enough to bring the calhle to
equillbrium with the specified temperature.
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Time (r)

2024

Key

A2

B2

4.3.5
The

relev
atten

4.4
The 1

a) le

Temperature in the chamber

1 cycle

A
Y

IEC

oak time
w temperature
igh temperature

nit of time

Figure 2 — Cycle procedure

Requirements

maximum change in attenuation during and after the test shall be as specified i
ant specification. The change in.attenuation shall be calculated relative to the
Llation at ambient temperature before the start of the test.

Details to be specified
elevant specification shall include the following:

ngth of DUT;

b) némber of cycles;

c) lo
d) m

4.5

w and high*temperature, Tph, and Tgo;

aximupiChange in attenuation at the specified wavelength(s) during and after the te

Details to be reported

n the
nitial

The test report shall include all the information given in 4.4 and the following:

a) method of sample storage (for example cable coil diameter) in the temperature chamber;

b) preconditioning procedure;

c) m

ethod of fixing the cable elements at the fixing points at both ends;

d) description of used test and measurement equipment;

e) soak time, ¢4;

f) change in attenuation at the specified wavelength(s) of the DUT during and after test;

g) any deviations from this test method.
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éléments de cable fixés aux deux extrémités, méthode F12

AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de nofmalisation conf
I’ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'IEC)NL'IEC a pour ol
oriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation ~dans les domair]
ectricité et de I'électronique. A cet effet, 'IEC — entre autres activités — publie(des' Normes internatig
Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS)
ides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des comités d'étudg
vaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organis
prnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison,avec I'lEC, participent égaleme
vaux. L’'IEC collabore étroitement avec I'Organisation International€ .de Normalisation (ISO), selg
ditions fixées par accord entre les deux organisations.

sible, un accord international sur les sujets étudiés,/étant donné que les Comités nationa
C intéressés sont représentés dans chaque comité d’études:

5 Publications de I'lEC se présentent sous la forme dé.recommandations internationales et sont a
nme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tols\les efforts raisonnables sont entrepris afin qu
ssure de I'exactitude du contenu technique de ses-publications; 'lEC ne peut pas étre tenue responsg
entuelle mauvaise utilisation ou interprétation gdireén est faite par un quelconque utilisateur final.

sure possible, a appliquer de fagon transpatente les Publications de I'l|EC dans leurs publications nati
régionales. Toutes divergences entre~toutes Publications de I'lEC et toutes publications nationa
ionales correspondantes doivent étrecindiquées en termes clairs dans ces derniéres.

FC elle-méme ne fournit aucune\attestation de conformité. Des organismes de certification indépe
rnissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux marqy
formité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certif]
épendants.

Cune responsabilité-ne“doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandag
ompris ses experts-particuliers et les membres de ses comités d’études et des Comités nationaux d¢g
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ure que ce soity'directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les déf
oulant de€ la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication dg
au crédit:qui lui est accordé.

ttention’ est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publig
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L'IEC attire I'attention sur le fait que la mise en application du présent document peut entrainer I'utilisation d'un
ou de plusieurs brevets. L'I[EC ne prend pas position quant a la preuve, a la validité et a I'applicabilité de tout
droit de brevet revendiqué a cet égard. A la date de publication du présent document, I'lEC n'a pas regu
notification qu'un ou plusieurs brevets pouvaient étre nécessaires a sa mise en application. Toutefois, il y a lieu
d'avertir les responsables de la mise en application du présent document que des informations plus récentes
sont susceptibles de figurer dans la base de données de brevets, disponible a I'adresse https://patents.iec.ch.
L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de l'identification de ces droits de propriété en tout ou partie.

L'IEC 60794-1-212 a été établie par le sous-comité 86A: Fibres et cables, du comité d’études
86 de I'lEC: Fibres optiques. Il s’agit d’'une Norme internationale.

Ce document remplace partiellement I'lEC 60794-1-22:2017. Cette édition constitue une
révision technique.
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Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a
'EC 60794-1-22:2017:

a) modification de la description de la méthode d’essai comme suit: “avec des éléments de
cable fixés aux deux extrémités”;
b) ajout de paragraphes a I'article relatif a la procédure;

c) adaptation de la préparation de I’échantillon de cable et du montage d’essai de maniere
logique;

d) ajout de la Figure 1 pour représenter la préparation de I’échantillon de cable, du DUT et du
montage d’essai;

e) mlodification de la tolérance de température de I'’enceinte thermostatique a £ 3 °C, ,cqmme
ce¢la est indiqué dans I'l|EC 60794-1-22, méthode F1;

f) ajout de toutes les étapes exigées dans le paragraphe relatif au cycle de température,|ainsi
qlie le tableau pour déterminer la durée d’exposition minimale et la figure/relativgd a la
procédure de cycle, et suppression de la référence a I'lEC 60794-1-22, méthode F1;

g) ajout de la variation maximale de I'affaiblissement dans les informations détailldes a
spécifier;
h) ajout d’'un nouveau paragraphe 4.5 pour les informations détaillées'a consigner.

Le tekte de cette Norme internationale est issu des documents  suivants:

Projet Rapport.de vote
86A/2357/CDV 86A/2409/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote pyant
aboufi a son approbation.

La langue employée pour I'élaboration.de,cette Norme internationale est I'anglais.

Ce dpcument a été rédigé selon les:Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé selgn les
Directives ISO/IEC, Partie 1 et'les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles|sous
www Jiec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés par
I'lEC [sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/publications.

Une liste de toutes les_parties de la série IEC 60794, publiées sous le titre général Cahles a
fibreg optiques, se.trouve sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiqgyée sur-le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au docyment
rechgrché_J A cette date, le document sera

e recondulit,
e supprimé, ou

e révisé.

IMPORTANT - Le logo "colour inside™ qui se trouve sur la page de couverture de ce
document indique qu’il contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a une
bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer ce document en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

Le présent document définit la méthode d’essai F12 pour mesurer le comportement en
affaiblissement (variation de I'affaiblissement) d’'un cable a fibres optiques avec éléments de
cable fixés aux deux extrémités soumis a un cycle de température. Cet essai évalue le
comportement en affaiblissement d’'un céble dont les extrémités ont été bloquées et destiné a
étre raccordé a des dispositifs d’interconnexion ou des composants passifs, par exemple.

Le présent document annule et remplace la méthode F12 de I'l|EC 60794-1-22:2017, qui est
destinée a étre supprimée. Il comprend une révision rédactionnelle, découlant de la nouvelle

struc

ure et du nouveau systéme de numérotation pour les méthodes d'essai des cables a

optiqgues. De plus, des modifications techniques ont été mises en ceuvre. Lespe
ironnement indiqués dans [I'lEC 60794-1-22:2017 feront désormais I'objet, fd’une
rotation dédiée dans la série IEC 60794-1-2xx. Chaque méthode d’essai est)désofmais
Ipant

d’enyV
numeé

considérée comme un document distinct, et non plus comme une partie d’'un recéeijlregro
plusieurs méthodes d’essai. Le détail de 'ensemble des références croisées)est donné

I'EC

La ps
varia

consgquent, il est recommandé de réaliser la méthode d’essai F12pour les cables desti

étre

évenfuellement utilisée comme indicateur pour les cables raccordés a des connecteurs ¢

ou fix

L’IEC
cable
carad

termipaison des cables. Les méthodes d’essairecommandées pour I'évaluation de la rétrg

des ¢

comnhe guide.

60794-1-2.

ions d’environnement, c’est-a-dire pendant les variations) de température.
équipés de connecteurs a leurs extrémités. De plus;” cette méthode peut

és dans un module et les fibres raccordées a des connecteurs.

s a fibres optiques en verre ordinaire pour des applications de télécommunication

ables sont fournies et la classification~a I'aide d’un systéme de "gradation" est dg

ibres

ssais

dans

rformance principale d’un cable équipé est celle de la transmisSion optique pendapt les

Par

hés a
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urcis

TR 62959 fournit des informations sur la caragterisation de la rétraction des gaings de

s. La

térisation porte sur les effets de la rétractiondes cables ou des éléments de cables sur la

ction
nnée
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Partie 1-212: Spécification générique —
Procédures fondamentales d’essais des cables optiques —
Méthodes d’essais d’environnement — Cycle de température avec
éléments de cable fixés aux deux extrémités, méthode F12

2024

omaine d'application

La présente partie de la série IEC 60794 définit la procédure d’essai pour, -examin
comportement en affaiblissement (variation de I'affaiblissement) d’'un céble arfibres opt
avec ¢léments de cable fixés aux deux extrémités soumis a un cycle de température. Cet
évalue le comportement en affaiblissement d’un céble dont les extrémités 'ont été bloqué
destiné a étre raccordé a des dispositifs d’interconnexion ou des composants passifs

exe

NOTE

2 R

Les d

ple.
L’IEC 60794-1-201" (méthode F1) est un essai général de cycles de,température pour les cables.
éférences normatives

ocuments suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou

de Igur contenu, des exigences du présent do¢ument. Pour les références datées,

I'éditi

on citée s’applique. Pour les références non-datées, la derniere édition du docume

référence s'applique (y compris les éventuels.amendements).

IEC 6
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IEC 4
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0793-1-46, Fibres optiques — Partie;*1-46: Méthodes de mesure et procédures d’eg
Ole des variations du facteur de transmission optique

0794-1-1, Cébles a fibres pptiques — Partie 1-1: Spécification générique — Générali

0794-1-2, Cables a fibres optiques — Partie 1-2: Spécification générique — Procé
mentales d’essaissdes cables optiques — Recommandations générales

3 Termes et définitions

Pour
s’app

les besodins du présent document, les termes et définitions de I'lEC 6079
liquent:

er le
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, par
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és

Hures

4-1-1

L'ISO et I'lEC tiennent & jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp

1 En

cours d'élaboration. Stade au moment de la publication: IEC FDIS 60794-1-201:2024.
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4 Méthode F12 — Cycles de température avec des éléments de cable fixés aux
deux extrémités

4.1

Echantillon

L’échantillon doit étre prélevé sur une longueur de cable terminé. La longueur de I'échantillon
doit étre supérieure a celle du dispositif en essai (DUT) pour permettre la connexion au
dispositif de mesure optique a I'extérieur de I'’enceinte thermostatique et, si nécessaire, avoir
une longueur suffisante pour permettre de procéder a des mesures optiques (voir la Figure 1).
La longueur du DUT doit étre telle que spécifiée dans la spécification applicable. Si la longueur
du DUT n’est pas spécifiée, il convient d’utiliser une longueur de 10 m.

4.2

L'appareillage doit étre constitué des éléments suivants:

a) ume enceinte thermostatique apte a recevoir le DUT et maintenir la température spé
dans les limites de 3 °C;

b) um équipement de surveillance de I'affaiblissement conforme a I'lEC60793-1-46.

NOTE
4.3
4.3.1
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néce
LeD
pour
cable
au po
ou le

exen1fple) aux deux extrémités du DUT ou, par exemple, les connecteurs ou les compo

passi
assuf
fixati

4.3.2

Le D
stock
optiq
peuvs
'exté

Appareillage

Un exemple d’enceinte appropriée est donné dans I'lEC 60068-2-14:2009( Article 8.
Procédure
Préparation de I’échantillon de cable et du DUT

hgueur de I’échantillon de cable doit étre supérieure a celle du DUT pour permet
bxion au dispositif de mesure optique a I'extérieur de I'enceinte thermostatique

Esaire, avoir une longueur suffisante pour pecrmettre de procéder a des mesures opt
UT doit étre enroulé avec un diameétre supérieur au diameétre minimal de courbure sp
e cable en service. Aux deux extrémités de la longueur du DUT, tous les composar
doivent étre fixés ensemble pour éviter tout mouvement relatif entre les éléments de
int de fixation (voir la Figure 1. Tous-es éléments de cable (le cable simplex, par exe
5 unités de cable individuelles (les unités de cables simplex dans un cable épanou

s sont destinés a étre raccordés, doivent étre fixés ensemble. La fixation peut

ée au moyen de pinces/ol'par collage avec des produits adhésifs, par exemple. Une
bn ne doit pas affecter I'affaiblissement de I'échantillon d’essai.

Préparation de I’essai

UT doit étrevplacé dans I’enceinte thermostatique (voir Figure 1), selon une métho
age quime. doit pas affecter le comportement en dilatation ou en contraction de la
le. Les extrémités de fibres optiques (a I'extérieur de I’enceinte) de I'échantillon de

riedr de I’enceinte ne doit pas affecter les résultats.

cifiée

tre la
et, si
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ts du
cable
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étre
telle

le de
fibre
cable

bnt, étre temporairement jointes aux fibres amorces. Le déploiement de I’échantillon a



https://iecnorm.com/api/?name=c746b410bbe110dc1937648c215e2f6b

- 18 — IEC 60794-1-212:2024 © |EC 2024

N

IEC

Légen/de

1 disjpositif de mesure de I'affaiblissement

engeinte thermostatique

DUT, exemple représenté d’un céble simplex

toys les éléments de céble fixés aux extrémités du DUT
fibre optique de I’échantillon de cable, y compris le DUT
connexion de fibres (épissure, par exemple)

fibre optique

N N o o AW N

longueur du DUT

Figure 1 — Préparation de I’échantillon de cable, du DUT et du montage d’essai

4.3.3 Préconditionnement

L’échlfantillon de cable doit étre-"préconditionné dans les conditions atmosphériques normales
telles| qu’elles sont définies-dans I'lEC 60794-1-2.

4.3.4 Cycles de températures

L’intérieur de I'enceinte thermostatique doit étre a la température ambiante. Tout au lonpg de
cette|procédure Ta condition de température ambiante est la condition d’essai normale telle
qu’eLIl:e est_définie dans I'IEC 60794-1-2. Les cycles de températures doivent étre effectués
comme céla‘est représenté a la Figure 2 et comme suit:

une vitack
ure-vitesse de

1) ldtempér
refroidissement n’excédant pas 60 °C/h;

2) dés que la température dans I'enceinte est stable, le DUT doit étre exposé a la basse
température pendant la période appropriée 4 (voir point suivant);

3) une durée d’exposition minimale est donnée dans le Tableau 1; Cependant, la durée
d’exposition, ¢4, doit étre suffisante pour permettre au DUT d’atteindre I'équilibre avec la
température spécifiée;

4) la température dans l'enceinte est ensuite élevée a la température haute Tz, & une vitesse
de chauffe n’excédant pas 60 °C/h;

5) dés que la température dans I’enceinte est stable, le DUT doit étre exposé a la haute
température pendant la période appropriée ¢4;
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