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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES A FIBRES OPTIQUES —

Partie 1-2: Spécification générique —
Procédures de base applicables aux essais des cables optiques
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AVANT-PROPOS

El (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondialg de‘ng ||sa 10N C(

tricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités
élaboration est confiée a des comités d' études aux travaux desquels

Hécisions ou accords officiels de la CEl concernant les q i i , représentent, dans 1§

ossible un accord international sur les sujets étudiés,

représentés dans chaque comité d’'études.
tions jnternationales. lls sont
s paylesLomités nationaux.

documents produits se présentent so c
{des 8t agféés cqmme-tel

BEntion est attirée sur it adrtay emts de la présente Norme internationale peuv,
bt de droits i&te de droits analogues. La CEIl ne saurait étre ten|
bnsable de né & propriété et de ne pas avoir signalé leur existencs.

mposée
objet de
ines de
fionales.
é par le
ales, en
nisation
hs.

mesure
éressés

publiés

iquer de
normes
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nsabilité

ent faire
ue pour
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blacent
gvision

fibres

Le text

Cette premiere éditioly de 60794-1-2 ainsi que la CEl 60794-1-1 annulent et rem
i itiQ CEIl 60794-1 publiée en 1996, dont elles constituent une r
sente ;norme~doit étre utilisée conjointement avec la CEl 60794-1-1: C4bles 3
b5+ Partie 1-1: Spécification générique — Généralités.
e de cette norme est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
86A/472/FDIS 86A/489/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a

l'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 1-2: Generic specification —
Basic optical cable test procedures

FOREWORD
1) The JEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fgr st mprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objéest Nof the to [promote

interpational co-operation on all questions concerning standardization in the e electronic Helds. To
this lend and in addition to other activities, the IEC publishes Internationa i ation is
entrysted to technical committees; any IEC National Committee inte ith may
participate in this preparatory work. International, governmental and.no govern Rent izati liaising
with fthe IEC also participate in this preparation. The IEC collaborateg nization
for [Standardization (ISO) in accordance with conditions determi the two
orgahizations.

2) The c gible, an
interpational consensus of opinion on the relevant subjects ‘sincg 2l i dentation
from|all interested National Committees.

3) The use and are published in fthe form
of st ignal Committees in that senge.

4) In o ional u mittees undertake to apply IEC Intefnational
Stan i S eir national and regional standarnds. Any
dive ional or regional standard shall b¢ clearly
indig

5) The i i M ate its appfoval and cannot be rendered responsiblg for any
equi i v

6) Attention i € i e_elements of this International Standard may be thg subject
of pg i . S e ibke for identifying any or all such patent rights.

Interngti as been prepared by subcommittee 86A: Fibrgs and

cables ¢ Fibre optics.

This fifst edi 2 together with IEC 60794-1-1 cancels and replaces thg fourth

edition| & Al pu ished in 1996, and constitutes a technical revision.

This sfandard\s<ntended to be used in conjunction with IEC 60794-1-1: Optical fibre cables —
Part 1{1: Generic spetification — General.

The text of this standard is based on the following documents

FDIS Report on voting

86A/472/FDIS 86A/489/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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La CEl 60794 sera composée des parties suivantes, sous le titre général: Cables a fibres
optiques —
Partie 1-1: Spécification générique — Généralités

Partie 1-2: Spécification générique — Procédures de base applicables aux essais des
cables optiques

Partie 2: Céables intérieurs
Partie 3: Cables pour conduites, enterrés et aériens
Partie 4: Céables pour lignes aériennes

@C@
S
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IEC 60794 will consist of the following parts, under the general title: Optical fibre cables —

Part 1-1: Generic specification — General

Part 1-2: Generic specification — Basic optical cable test procedures
Part 2:  Indoor cables

Part 3:  Duct, buried and aerial cables

Part 4: Overhead cables

@%
S
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CABLES A FIBRES OPTIQUES —

Partie 1-2: Spécification générique —
Procédures de base applicables aux essais des cables optiques

1 Domaine d'application et objet

cteurs
électriues d'autre part.

etablir des
issipn, de
cl|mat|qu=s des

L'objet|de la présente norme est la définition des procédures d
prescriptions uniformes relatives aux caractéristigues géom
matériqux, mécaniques, de vieillissement (exposition a I
cables|a fibres optiques, ainsi que des prescriptions éle

2 Rq

férences normatives

2.1 Lg
rence

CEl 60
publicati

ions qui, par suite de |a réfé-
pour la présente partigq de la
\ts ultérieurs ou les révisions |[de ces
prenantes aux accords fondéq sur la
chergher la possibilité d'appliquer les éditions
i-aprés. Pour les références non flatées,
érepce s'applique. Les membres de la CEl et de

ent — Deuxiéme partie: Essais — Essai N: Variations

et cables isolés au polychlorure de vinyle, de tension
) V — Partie 2: Méthodes d'essais
parties), Matériaux isolants électriques — Détermination des eff¢ts des

ibres optiques — Partie 1: Spécification générique — Section 2: Mdthodes
de mesute des dimensions

CEI 60793-1-3:1995, Fibres optiques — Partie 1: Spécification générique — Section 3: Méthodes
de mesure des caractéristiques mécaniques

CEl 60793-1-4:1995, Fibres optiques — Partie 1: Spécification générique — Section 4:
Méthodes de mesure des caractéristiques optiques et de transmission

CEl 60793-1-5:1995, Fibres optiques — Partie 1: Spécification générique — Section 5:
Méthodes de mesure des caractéristiques d’environnement

CEIl 60794-3:1998, Cables a fibres optiques — Partie 3: Cables pour conduites, enterrés et
aériens — Spécification intermédiaire

CEI 61931/TR3:1998, Fibres optiques — Terminologie
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OPTICAL FIBRE CABLES -

Part 1-2: Generic specification —
Basic optical cable test procedures

1 Scope and object

acom

requirgments for the geometrical, transmission, material,
exposyre) and climatic properties of optical fibre cables
approgriate.

2 Ndrmative references

21 T . through reference
text, c ~ e of publication, the ¢
indicated were valid. All i ant pject to revision, and par
agreen G

applyin ehts indicated below. Members

and ISP maintain registers

IEC 60068-2-14:1984, EnvirQr al Testirg 2: Tests — Test N: Change of temper

IEC 6( 227-2:19@0 1 de ¥ gted cables of rated voltages up to and in
T S q

450/790 V — Part

IEC 60544 (all p4
radiati

IEC 6(
method.

IEC 6(0793-1-3 Optical fibres — Part 1: Generic specification — Section 3: Me

methodfls faf mechanical characteristics

e with
having

niform
mental
where

in this
ditions
ties to

ibility of

of IEC

ature

cluding

pnising

hsuring

hsuring

Me

IEC 60+4983-1-4-1996Opticalfibres —Part 1 Generic—spesitication——Section—4-

=

methods for transmlssmn and optical characteristics

hsuring

IEC 60793-1-5:1995, Optical fibres — Part 1: Generic specification — Section 5: Measuring

methods for environmental characteristics

IEC 60794-3:1998, Optical fibre cables — Part 3: Duct, buried and aerial cables — Sectional

specification

IEC 61931/TR3:1998, Fibre optic — Terminology
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2.2 Les références ci-incluses a la spécification particuliere pour les attributs et les para-
metres de cable sont prévues pour inclure les autres parties applicables de la présente
spécification, les spécifications de famille applicables qui en dépendent et la spécification
particuliere. L'annexe A de la 60794-1-1 contient de telles prescriptions pour les liaisons a
courtes distances.

3 Généralités et guide

A I'étude.

3.1 Iptroduction
3.2 HKormat des procédures d’essai

L'ordrgd de base pour chague méthode d'essai est défini ci-apres. D
peuvent étre ajoutées, tout en maintenant cet ordre général.

Objet
Echantillon

Appargillage
Procédure
Exigences

Détailq a spécifier
3.3 Définitions
3.4 Conditions atmosp
3.5 aleur numérique

3.6 $ymboles iq

Voir la|CEI 61931/T

4 Egsais_des cabtes optiques

Les procédures de mesure suivantes décrivent les essais mécaniques et les essais
d'environnement relatifs aux cébles optiques et aux éléments de céables. Certains de ces
essais sont a I'étude.

Comme cette norme est une révision d'une spécification antérieure, certains essais ont été
remplacés par d'autres ou ont été définis comme n'étant pas applicables. En conséquence,
plusieurs numéros dans la liste de numérotation des essais sont manquants. Ce sont les
numeéros E9, E16, F2 et F4.
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2.2 References herein to the detail specification for cable attributes and parameters are
intended to include the applicable other parts of this specification, the applicable family
specifications contained therein and the detail specification. Annex A of IEC 60794-1-1
contains such requirements for short-distance links.

3 General and guidance

Under

consideration.

3.1 Introduction

3.2 1

The sﬁndard order of each test method is as follows. Additional g

whilst

Object
Sampl
Apparg
Proced
Requir
Details

3.3 |
3.4 S
3.5 |
3.6 (

See IE

3.7 9§
3.8 (

3.9 |

4 Opticalcab

[est procedure format

aintaining this general order.

1”2

tus

ure

ement

to be specified

Definitions

braphical symbo
C 61931/@
bafety

Calibrag

The fdq

llowing measurement procedures describe mechanical and environmental te

inserted,

sts for

optical

cables and cable elements. Some of the tests are under consideration.

As this standard is a revision of an earlier specification, some tests have been superseded by
other tests or have been determined to be otherwise not applicable. Therefore, several

numbe

rs in the test numbering sequence are missing. They are E9, E16, F2 and F4.
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5 Meéthode E1: Résistance a la traction

5.1 Objet

Cette méthode de mesure est applicable aux cables a fibres optiques qui sont soumis a une
contrainte particuliere de traction afin d'étudier le comportement de l'affaiblissement et/ou
l'allongement de la fibre en fonction de la charge pouvant étre appliquée au céable en cours
d'installation. Cette méthode est voulue comme non destructive (la traction appliquée doit
rester dans les valeurs de service).

Deux méthodes de mesure sont décrites ci-dessous:

« méthode E1A: procédure pour la détermination des variations de I'affai

¢ méthode E1B: procédure pour la détermination des allongements des

La méthode E1B peut fournir des informations a la fois conge 5 imale de
tractiop admissible pour l'installation et la marge d'allongement

Une dps méthodes, ou les deux, soit séparément soit en NaISe Litilisée
confornément a la spécification particuliere ou et le
constriicteur.

5.2 Hchantillon

Un trophcon de cable a essayer, de longueur gbtenir la précision voulle, est

préleve sur le touret ou la bobine.

Les deux extrémités de la/
planes

5.3 Appareillag
L'appareillage c

préparées de facon a offrir des surfaces

a) 1) hlissement pour la détermination des variations |d'affai-
bligsemeni~voix CE pour la méthode E1A, et/ou
2) es ‘allongement de la fibre (voir CElI 60793-1-2, méthofde A7:
méthode~de.ms & I'allongement de la fibre) pour la méthode E1B;

b) 1) e de la résistance a la traction capable de recevoir la lohgueur

minimale aessayex. Il est permis d'utiliser des dispositifs de transfert (voir figure 2),

2) | upé. cellule

3) .
sation des composants du céble n'affecte pas les résultats;

dynamométrique avec une erreur maximale de £3 % de sa plage maximale,

c) si cela est prescrit, des moyens mécaniques ou électriques pour mesurer l'allongement du
cable doivent étre fournis.

Des exemples d'appareillages appropriés sont représentés aux figures 1 et 2.

5.4 Procédure

a) Sauf spécification contraire, les conditions d'essai doivent étre conformes aux conditions
atmosphériques standard.

b) Charger le cable sur I'appareillage de traction et le fixer. Il faut utiliser aux deux extrémités
de l'appareillage de traction, une méthode de fixation du cable qui bloque celui-ci de
maniére uniforme de telle sorte que tous ses composants soient restreints dans leur
mouvement. Pour la plupart des constructions de cable (par exemple cables de type
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5 Method E1: Tensile performance

5.1

Object

This measuring method applies to optical fibre cables which are tested at a particular tensile
strength in order to examine the behaviour of the attenuation and/or the fibre elongation strain
as a function of the load on a cable which may occur during installation. This method is
intended to be non-destructive (the tension applied shall be within the operational values).

Two measuring methods are described below:

method E1A: procedure for determining attenuation changes;

method E1B: procedure for determining fibre elongation strain.

Metho

installgtion and the strain margin of the cable.

E1B can provide information on both the maximum allo

One mlethod or the other, or both, either separately or in cgmbinati
to the

5.2

A leng
reel or

A flat gndface shall be prepared at botHl en

5.3

The agparatus consists of

a)

b)

c)

$ample

Apparatus

th of cable under test, sufficie
coil.

di of tl

bm the

1) |an atten <®.~ Or the determination of attenuation changgs (see
IEQ 60793-1-4)fgr's

2) |a fibre elg Uring apparatus (see IEC 60793-1-2, method A7 Fibre
elohgation me nethad) for method E1B;

1) |a tenSile yring apparatus which is able to accommodate the minimum
lenpt devices may be used (see figure 2),

2) |a ximum error of £3 % of its maximum range,

3) |a clamping deWce: care should be taken that the specific method of capturing the cable
components does ot affect the results;

if required, mechanical or electrical means for measuring the cable elongation shall be

pr

fded.

Examples of suitable apparatus are shown in figures 1 and 2.

5.4

Procedure

a) Unless otherwise specified, the conditions for testing shall be in accordance with standard
atmospheric conditions.

b)

Load the cable onto the tensile rig and secure it. At both ends of the tensile rig, a method of
securing the cable shall be used which uniformly locks the cable so that all components of

the cable are restricted in their movement. For most cable constructions (e.g. stranded type

cables), clamping on cable elements, except the fibres, is practical and sufficient to obtain
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assemblé), une fixation sur les éléments de céble, a I'exception des fibres, est pratique et
suffisante pour obtenir les variations d'affaiblissement et/ou a la fois la charge de traction
maximale admissible et la marge d'allongement du céble. Cependant, pour certaines
constructions de cable (par exemple tube unique a structure lache) il peut étre nécessaire
d'empécher les fibres de glisser pour obtenir les données de marge d'allongement
correctes.

NOTE — Pour les types de cables aériens, si cela est prescrit par la spécification particuliére, il convient de

fixer le cable par les moyens d'ancrage adaptés au type de cable concerné. Pour certains cables lourdement
armés, un dispositif de fixation avec une bride de serrage ou un dispositif d'ancrage similaire sont admis.

Relier la fibre a essayer du cable soumis a I'essai de traction a l'appareillage de mesure.
Pour la méthode E1B et lorsque la méthode A7B de la CEl 60793-1-2 (Méthode de
I'allongement de la fibre — Retard impulsionnel (technique du temps de vol)), il faut veiller a

ce pue la longueur de référence ne varie pas pendant la traction de I'échantillon.

d) Laltension doit étre augmentée de maniére continue jusqu'a la o scrites
dans la spécification particuliére.

e) La rés, de
pré

f) Po nultiple
d'a

g) Un Sral un)
doi

5.5 H

L'affailplissement et/ou l'allongement de ser les

valeurs

Pour g

Si celg n de la

charge Dit étre

évalué

Le jeu facteur

de dé h fibre

concer

Un exsd 3.

Si celd jéfinie,

sur le fracé de l'allongement de la fibre par rapport a la charge, comme étant l'intersecfion de

la part1e linéaire de la courbe avec 'axe de la charge.

NOTE - En premiére approximation, la longueur de fibre en allongement est considérée comme étant égale a la
longueur du cable sous tension. Il convient, néanmoins, de noter que la valeur calculée de I'allongement de la fibre
dépend de la précision de la valeur de cette longueur de cable et également de la longueur de fibre en excés dans
le céble, ce qui dépend de la conception du céable.

5.6

Détails a spécifier

La spécification particuliére doit indiquer les éléments suivants:

a)
b)
c)
d)
e)

longueur du céble et longueur sous tension;

préparation des extrémités;

cellule dynamométrique;

conditions d'injection et dispositif de mesure de |'affaiblissement;
dispositif de mesure de 'allongement de la fibre, le cas échéant;
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attenuation changes and/or both the maximum allowable pulling load and the strain margin
of the cable. However, for certain cable constructions (e.g. single loose tube), it may be
necessary to prevent the fibres from slipping in order to obtain the correct strain margin
figures.

NOTE - For aerial cable types, if required by the detail specification, the fixing of the cable should be made by

means of the anchoring devices relevant to the type of cable considered. For certain heavily armoured cables,
a clamping device involving a stocking grip or similar anchoring device may be used.

c) Connect the test fibre of the cable under tensile test to the measurement apparatus.
For method E1B, and when using method A7B of IEC 60793-1-2 (Fibre elongation
measurement method — Differential pulse delay (time of flight technique)), care shall be
taken that, during the pulling of the sample, the reference length does not change.

d) The—tension i j j ! j detail
spgcification.

e) The change of attenuation and/or fibre strain shall be recorded, pref tion of
cal

fy Fo strain
me

g) A hall be
agreed between manufacturer and customer.

5.5

The aftenuation and/or fibre strain of't ‘ 3 e in the

relevamt detail specification.

For mathod E1B:

If requ bsidual

elongation after the load re

The sg of the

measu

An ex§

If requ plot of

fibre s axis.

NOTE — 7 of cable

under tensile loadi\t shoulg be noted, however, that the calculated value of the fibre elongation strain is affpected by

the accyracy ofithe value of this cable length and also by the excess length of fibre in the cable, which degends on
the cable design.

5.6

Details to be specified

The detail specification shall include the following:

a)
b)
c)
d)
e)

length of the cable and length under tension;

end preparation;

load cell;

launching conditions and attenuation measuring device;
fibre strain measuring device, if applicable;
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h)
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variation de I'affaiblissement et/ou allongement de la fibre & une longueur d'onde spécifiée
en fonction de la charge;

vitesse d'augmentation de la traction;
précision minimale pour la mesure du trongon de cable, le cas échéant;

température, si elle difféere de celle qui est indiquée pour les conditions atmosphériques
standard.

@C@
S
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f) change of attenuation and/or fibre strain at a specified wavelength as a function of the load;
g) rate of tension increase;

h) minimum accuracy for the measurement of the cable length, if applicable;

i) temperature, if different from that indicated for standard atmospheric conditions.

@%
S
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Dispositif Dispositif
de fixation de fixation
Equipement Trongon de cable a essayer
de traction {1 ]
Cellule 7
dynamomeétrique
Equipement de
mesure de fibre
IEC 364/99
Figure 1 — Banc de mesure de la résistance a la traction
< > Z
] Tambours de blocag é
———— g
Dispositif de transfert —
— 8
- Dispositif
e transfert
:%
Eqyipement Dispositif
dejtraction de transfert
Trongon de cable & essayer
sur touret /_\
N\

~——

W)

Equipement de
mesure de fibre

IEC 365/99

Figure 2 — Exemple de banc de mesure de la résistance a la traction
utilisant des dispositifs de transfert et des tambours de blocage
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Clamping Clamping
device device
Pulling p— Cable length under test —
equipment
Load 7
cell
Fibre measuring
equipment
IEC 364/99

Figure 1 — Tensile performance measuring apparatus

< >

Chuck drum

1_‘_r Trans i ]:
| — \

N\

Pulling

equipment :

AN [ e

ﬁﬁ

Transfer

device
Cable length under test

A

A ~
\g;j \>\v> Qj

N

Cal

on reel /_\
N\

L ) ) Fibre measuring

equipment

IEC 365/99

Figure 2 — Example of tensile performance measuring apparatus
using transfer devices and chuck drums
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n

Résistance a la traction

Légends

o0

NOTE

\\

UL \l/m |
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Elongation %~ |
)

-31-—

n

Tensile performance

\\

B \l/m |

Key

. Cable elongation (optiona

O Fibre elongaten

O T @

X

NOTE ad at which the fibre becomes under strain.

34 Example of fibre and cable elongation as a function of load
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6 Meéthode E2: Abrasion

6.1 Méthode E2A: Résistance a l'abrasion des gaines des cables a fibres optiques

6.1.1

La rési

Objet

stance a lI'abrasion des cébles a fibres optiques comprend deux aspects:

a) la capacité de la gaine a résister a I'abrasion;

b) la capacité des marquages du céble a résister a I'abrasion.

Le prégent essai est destiné a déterminer la capacité d'une gaine de céablg
résistefr a l'abrasion. La résistance a I'abrasion des marquages des cable
la méthode E2B.

6.1.2
L'écha
est de
6.1.3
L'appal

cable
10 mm

un molivement de I'élément d'abrasion da

L'élemp
particu
Un apyq
6.1.4
a) Sa
b) Fix
suf
Né(
deg

Il faut
entre |

ibres opt

Echantillon

ntillon doit étre d'une longueur suffisante pour effectug
750 mm.

Appareillage

+ 1 mm et avec une fréquence de

liere.

areillage ty?e es
Procédure

effectuer quatre essais sur chaque échantillon, I'échantillon étant avancé de 1
bS. @ssais, avec une rotation selon un angle de 90°, toujours dans la méme directid

ques a

inée par

ur type

ace du
eur de
pond a

ification

ditions

blateau
masse
évitant

00 mm
n.

6.1.5

Prescriptions

Il ne doit pas y avoir de perforation de la gaine et la continuité optique doit étre maintenue
apres avoir réalisé le nombre de cycles indiqué dans la spécification particuliére.

6.1.6

La spé

Détails a spécifier

cification particuliére doit indiquer les éléments suivants:

a) nombre de cycles;

b) diamétre de l'aiguille (méthode 1);

c) force appliquée.
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6 Method E2: Abrasion

6.1 Method E2A: Abrasion resistance of optical fibre cable sheaths
6.1.1 Object
The abrasion resistance of optical fibre cables has two aspects:

a) the ability of the sheath to resist abrasion;
b) the ability of cable markings to resist abrasion.

The pyrpose of this test is to determine the ability of an optical fibre cable resist

abrasion. Abrasion testing of cable markings is method E2B.

6.1.2 | Sample

The sample shall be of a length sufficient to carry out the spe ngth is

750 mmn.

6.1.3 | Apparatus

The aljrasion test rig consists of a deV|ce designe n both

directipns parallel to the longitudinal a m at a

frequepcy of 55 cycles/min + 5 cyclesfin.Q ement

in each direction.

The aprading edge shall be a stee| negetle ciameter as specified in the| detail

specifiation. ‘

A typicfl apparatus is

6.1.4 Procedu@

a) Unless otherwigse s{fi tions for testing shall be in accordance with standard
atnjospheric i

b) Segurely Aattach\the~cable ~sample, measuring approximately 750 mm in length,|to the
sugporting, plate \ of cable clamps. The abrading edge shall be loaded with the
mals Ssaky to provide the force stated in the detail specification whilst avoiding shock
on the eabl

Four te¢sts shall be_made on each sample, with the sample moved forwards 100 mm bgtween

tests ;}wd retated through an angle of 90°, always in the same direction.

6.1.5 Requirements

There shall be no perforation of the sheath and optical continuity shall be maintained after

performing the number of cycles specified in the detail specification.

6.1.6 Details to be specified
The detail specification shall include the following:

a) number of cycles;
b) diameter of needle (method 1);
c) force applied.
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6.2 Meéthode E2B: Résistance a |'abrasion des marquages des cébles a fibres optiques
6.2.1 Objet
La résistance a lI'abrasion des cébles a fibres optiques comprend deux aspects:

a) la capacité de la gaine a résister a I'abrasion;
b) la capacité des marquages du céble a résister a I'abrasion.
Le présent essai est destiné a déterminer la capacité des marquages des cables a fibres

optiques a résister a l'abrasion. La résistance a l'abrasion des gaines des cébles est
déterminée par la méthode E2A.

Selon |e type de marquage et comme indiqué dans la spécification partiduliére, s deux

« la méthode 1 convient aux types de marquage rigides tels qué ief, en
creux et frittés;

« la méthode 2 convient aux types de marquage autres que en

6.2.2 | Echantillon

L'échaptillon doit étre d'une longueur suffisante pour
est de [750 mm.

ur type

6.2.3 | Appareillage

6.2.3.1] Méthode 1

Un apy
Le dispositif est congu |p k 3 inal du
cable § S n cycle

corres

L'élém
commg

mm ou

6.2.3.2

L'appal

a) un|montage [ pe est

b) un feutre de laine, de couleur blanche;

c) des masses pour appliquer une force a I'échantillon.

6.2.4 Procédure

Sauf spécification contraire, les conditions d'essai doivent étre conformes aux conditions
atmosphériques standard.

6.2.4.1 Méthode 1

Fixer solidement I'échantillon de cable, mesurant environ 750 mm de long, au plateau support
au moyen de pinces de cable. Effectuer I'essai avec I'échantillon monté de telle maniére que le
marquage soit directement sous I'élément d'abrasion. L'élément d'abrasion doit étre chargé
avec la masse nécessaire pour fournir la force indiquée dans la spécification particuliére tout
en évitant des chocs sur le cable.


https://iecnorm.com/api/?name=ee3e0ae1ea1af297434f921c00d07a7c

60794-1-2 © IEC:1999 -35-

6.2 Method E2B: Abrasion resistance of optical fibre cable markings
6.2.1 Object
The abrasion resistance of optical fibre cables has two aspects:

a) the ability of the sheath to resist abrasion;
b) the ability of cable markings to resist abrasion.

The purpose of this test is to determine the ability of markings of optical fibre cables to resist
abrasion. Abrasion testing of cable sheaths is method E2A.

Depengding on the kind of marking and as indicated in the detail spe of the

followipg two methods shall be used:

* method 1, suitable for rigid marking types like embossing, indenting
e method 2, applicable to marking types other than embossing

6.2.2 | Sample

The sgmple shall be of a length sufficient to carry 0
750 mmn.

ngth is

6.2.3 | Apparatus

6.2.3.1 Method 1

A typical apparatus is shown_in figure 4\
The de : he cable parallel to the longitudinal jaxis of
the ca ; oy of 55 cycles/min £ 5 cycles/min. Ong cycle

consis ch direction.
The ah elneadle with a diameter of 1 mm or as specified in the¢ detail
specifi

6.2.3.2
The afp®

a) atq to apply a force to the wool felt. A typical example is shown in figure 5;

b) a wool felt; colotur'white;

c) magses to apply a force to the sample.

6.2.4 Procedure

Unless otherwise specified, the conditions for testing shall be in accordance with standard
atmospheric conditions.

6.2.4.1 Method 1

Securely attach the cable sample, measuring approximately 750 mm in length, to the
supporting plate by means of cable clamps. Carry out the test with the sample mounted so that
the marking is directly under the abrading edge. The abrading edge shall be loaded with the
mass necessary to provide the force specified in the detail specification whilst avoiding shock
on the cable.
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6.2.4.2 Méthode 2

Un échantillon de cable comportant des marquages doit étre placé entre les deux parties du
feutre de laine.

Le feutre de laine doit étre bien imprégné d'eau.

La force normale (F) donnée dans la spécification particuliere doit étre appliquée aux
marquages sur I'échantillon qui est déplacé d'avant en arriere sur une longueur de 100 mm. Le
nombre de cycles doit étre prescrit dans la spécification particuliére.

6.2.5 | Prescription

Le mafquage doit étre lisible a l'issue de l'essai, aprés le nombre de lans la

spécification particuliére.

6.2.6 | Détails a spécifier
La spégification particuliére doit indiquer les éléments suiva

a) nothbre de cycles;

b) méthode utilisée;

c) diagmétre de l'aiguille (méthode 1);
d) forg¢e appliquée.

&
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6.2.4.2 Method 2

A sample of cable containing markings shall be laid between the two parts of the wool felt.

The wool felt shall be thoroughly impregnated with water.

The normal force (F) given in the detail specification shall be applied to the markings on the
sample which is moved back and forth over a length of 100 mm. The number of cycles shall be

specified in the detail specification.

6.2.5 Requirement

The mparking shall be legible at the completion of the test after the numhe

in the detail specification.

6.2.6 | Details to be specified
The ddtail specification shall include the following:

a) nuinber of cycles;

b) method used;

c) diameter of needle (method 1);
d) forg¢e applied.

&

ecified
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Détail X
Générateur de Masse
mouvement
]
Mouvement
“—| |[— '\
- T N FP . n
' |
\ Plateau support
IEC d67/99
Figure 4 — Montage d'essai type pour les essais E2A et'E
Force (F)
Feutre lain
|
Asse
s Contrepoids
Q< Echatillo
A {
A
I Mouvement
— IEC 36pB/99

Figure 5 — Montage d'essai type pour I'essai E2B, méthode 2
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Detail X
Stroke Mass
generator
]
Straoke.
¢ S ’
IEC 367/9p
Figure 4 — Typical test set-up for tests
Force (F)
wl felt
]
Meass
Counterweight
<\\ ’
S\ ‘
T Stroke

v

— IEC 368/99

Figure 5 — Typical test set-up for test E2B, method 2
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7 Méthode E3: Ecrasement

7.1 Objet

Le but de cet essai est de déterminer l'aptitude d'un cable a fibres optiques a résister a
I'écrasement.

7.2 Echantillon

L'échantillon doit étre d'une longueur suffisante pour effectuer I'essai spécifié.

7.3 ppareillage

L'appafeillage doit permettre d'écraser un échantillon de cable entre u e plate
en acier et une plaque d'acier mobile qui transmet la force d'é aniere
uniforme sur une longueur de 100 mm de I'échantillon.

Les bords de la plague mobile doivent étre arrondis selon u bords
ne sort pas inclus dans les 100 mm de la partie plate_de htre un
appardillage adéquat.

7.4 PRrocédure Q

L'échaptillon de céble doit étre disposé @ defagon qu'il ne puisse pas |y avoir
de déplacement latéral et la charge doit étre apphquée fvement, sans variation brutale.
Si la fdrce est appliquée par paliers su i eurapport ne doit pas dépasser 1,5:1.

Sauf irjdication contraire dén ticuliere, I'essai sera réalisé trois fois, |p force
étant gppliquée, sur I'écha a troissemplacements différents avec un espacement minimal
de 500 mm, sans faire |

Si celg est pr@ A gcificati particuliere, il est admis d'effectuer un[ essai
complg¢mentaire ov” adternatif en grantyun ou plusieurs mandrins en acier (de 25 jmm de
diameéfre, sauf indica ire ¥$ la spécification particuliere) perpendiculairement a
I'écharjtillon, pouKrepré S

Sauf dpécification conditions d'essai doivent étre conformes aux corlditions
atmosp

7.5 PRrescriptiahs

Les cfiteres’ d'acceptation de l'essai doivent étre ceux indiqués dans la spécification
particuliére. Les modes de défaillance typiques incluent la perte de continuité optigque, la

dégradation du facteur de transmission optique ou des dommages physiques affectant le

cable.

7.6 Détails a spécifier

La spé

cification particuliére doit indiquer les éléments suivants:

a) force totale appliquée;

b) dur

ée d'application de la force;

c) nombre d'essais;

d) espacement entre les emplacements d'essai;

e) configuration des mandrins, le cas échéant.
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7 Method E3: Crush

7.1 Object

The purpose of this test is to determine the ability of an optical fibre cable to wit
crushing.

7.2 Sample

The sample shall be of a length sufficient to carry out the specified test.

hstand

7.3 Apparatus

The agparatus shall allow a sample of cable to be crushed between g

sample.

The edges of the movable plate shall be rounded with a rad c . The edg
not incjuded in the 100 mm flat part of the plate. A suitabl E 3 in figure

7.4 PRrocedure

The cgble sample shall be mounted be
and thg force shall be applied gradua
incremfental steps, these shall not exceed

al movement is pre

ite and
of the

es are

\"ZJ

ented,

. If the force is applied in

Unless i thestest shall be performed three|times,
the force being applied o e e different places not less than 500 mm apart,
without rotating the cable.

If requested in thedetai if an additional or alternative test may be performned by
insertimg one or . X Y in diameter, unless otherwise specified in the
detail gpecificationY’perpendi ample, to represent particular operational conditions.
Unless % he~conditions for testing shall be in accordance with standard
atmos

7.5

The adceptante criteNa for the test shall be as stated in the detail specification. Typicallffailure
modes| include 10 of optical continuity, degradation of optical transmittance or physical

damage to'the cable.

7.6 Details to be specified
The detail specification shall include the following:

a) total force applied;

b) duration of application of the force;
c) number of tests;

d) spacing between test places;

e) configuration of mandrels, if used.
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Force

Bord arrondi
(rayon =5 mm) /<\

Plague mobile

Plaque de base /

IEC 36999
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Movable plate
Rounded edge
(radius =5 mm) /<\
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8 Meéthode E4: Chocs

8.1 Objet

L'objet de cet essai est de déterminer Il'aptitude d'un cable a fibres optiques a résister aux
chocs.

8.2 Echantillon

8.2.1 Longueur de I'échantillon

La lonfgueur de I'échantillon doit étre suffisante pour effectuer l'essai
évalualion des seuls dommages physiques, la longueur peut varier de
les coijdons de connexion de petit diamétre ou les cébles duplex) a
diameétre plus important). Des troncons plus longs peuvent étre néce
mesures optiques.

Ur une
e pour
ps d'un
ttre les

8.2.2 | Extrémité

L'échaptillon doit étre terminé a chaque extrémité pa ne maniefe telle
qgue les fibres, les gaines et tout élément de traction/soient solidajre dsentative.
Les fidations sur le banc de chocs peuvent étre .u- priées, 'é i ut étre
d'une Ipngueur telle qu'il ne soit pas nécessaire d

8.3 Appareillage

L'appareillage doit permettre a un imp qur une

base pllate solide en acier. PSCrits,
un appareillage adéquat, lement
sur ung piece d'acier qui tra impach\@ I'échartillon de cable. Pour des impacts ]Spétés
(a savoir plus de cmq) [ ique, représenté a la figure 7b et permettant
des im ' i

Dans | i 2 o armjs d'utiliser d'autres appareillages équivalents.

La sur act aveC I'échantillon doit étre arrondie, sphérique (figure|7c, A)
ou cylipdriq i B e rayon R de la surface doit étre indiqué dans la spécification
particuflié

L'appareillage Qmpeegndre tout équipement d'essai optique nécessaire pour mesyrer les
variatigns des ances optigues comme prescrit dans la spécification particuljere et
spécifig dans\a méthode C4 (Energie lumineuse transmise ou rayonnée) de la CEI 6079B-1-4.

8.4 Procedure

Sauf spécification contraire, les conditions d'essai doivent étre en conformité avec les
conditions atmosphériques standard. Si nécessaire, I'échantillon doit étre préconditionné dans
des conditions atmosphériques normales pendant 24 h.

La masse du poids ou du pilon et la hauteur a partir de laquelle celui-ci est laché doivent étre
ajustées de fagon a fournir la valeur d'énergie d'impact donnée dans la spécification
particuliére. Le nombre et la vitesse des impacts ainsi que leur emplacement sur I'échantillon
doivent étre conformes aux prescriptions de la spécification particuliére.
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8 Method E4: Impact

8.1 Object

The purpose of this test is to determine the ability of an optical fibre cable to withstand impact.

8.2 Sample

8.2.1 Sample length

The sample length shall be sufficient to carry out the specified test. When only phyS|caI
damage is to be evaluated, the length may range from 1 m (for exampleg ipmeter
jumpell cords or duplex cables) to 5 m (for larger diameter cables). hay be
necesgary to permit optical measurements.

8.2.2 | Termination

The sgmple shall be terminated at each end in a connector, fibres,
sheathings and any strain members are clamped togethé r. The
clampg on the impact apparatus may be adequate, or S day\beNorig enough so that
no resfraint is needed.

8.3 pparatus

The agparatus shall allow an impact to 5 D a flat
substaptial steel base. When a single o aratus,
as shdwn in figure 7a, is used. This & f steel
which d (say,
more han five), a more<prastic allows
multiple

In both

The striki igure 7c,
3A) or detail
specifig

The appara ges in
optical od C4
(Trans

8.4 PRrocedure

Unless—otherwise spetified; thecomnditions for testimg—stattbe—maccordancewithrstandard
atmospheric conditions. If necessary, the sample shall be pre-conditioned at standard
atmospheric conditions for 24 h.

The mass of the weight or drop hammer and the height from which it falls shall be adjusted to
give the value of impact energy shown in the detail specification. The number and rate of

impacts, and their location on the sample shall be as specified in the detail specification.
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8.5 Prescriptions
Les criteres d'acceptation de l'essai doivent étre ceux indiqués dans la spécification
particuliére. Les modes de défaillance typiques incluent la perte de continuité optique, la

dégradation du facteur de transmission optique ou des dommages physiques affectant le
céable.

8.6 Détails a spécifier
La spécification particuliére doit indiquer les éléments suivants:

a) nombre d'impacts;

b) éngrgie d’'impact;
c) tenppérature d’'essai;

d) raypn de la surface de frappe;
e) fréquence des impacts multiples (le cas échéant);
f) emplacement des impacts sur I’échantillon;

g) si la mesure de la continuité optique ou de la vari ipn doit

B
3
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8.5 Requirements
The acceptance criteria for the test shall be as stated in the detail specification. Typical failure

modes include loss of optical continuity, degradation of optical transmittance or physical
damage to the cable.

8.6 Details to be specified
The detail specification shall include the following:

a) number of impacts;

b) impactenergy;

c) tesftemperature;

d) radius of the striking surface;

e) frequency of multiple impacts (if any);
f) location of impacts on the sample;

g) if optical continuity or change in transmittance is to be rp

o3
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Supports 44

Guide

Aot
wvrarteat

Face de frappe intermédiaire

Base en acier

Poulie libre

en acier

e .

Figure 7a — Appareillage pour quelg

Echantillon

L

Bras

A

Broche d'entrainement

Base en as |
IEC 371/99
Figure 7b — Appareillage pour impacts multiples
A B
Rayon R Rayon R
IEC 372/99

Figure 7c — Détails de la surface de frappe

Figure 7 — Essai de choc
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Supports 44

Guide 2

1l
et

Steel intermediate
striking face

Steel base ——— 1P

Figure 7a — Apparatus for a few

Free running pulley >

=

\ J - Arm

Drive pin

Sample

Steel base 4|_> |
IEC 371/99

Figure 7b — Apparatus for multiple impacts

A B

Radius R Radius R
IEC 372/99

Figure 7c — Details of striking surface

Figure 7 — Impact test
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9 Méthode E5: Stabilité de la force de dénudage des fibres optiques céblées
9.1 Objet
Cet essai détermine la stabilité de la force de dénudage du revétement des fibres céblées en

mesurant la variation de la dénudabilité de la fibre aprés exposition a différentes conditions
d'environnement.

9.2 Echantillon
9.2.1 Longueur de I'échantillon

ueur de l'échantillon de cable aou de fibre daoit étre suffisante pour effectuer |'essai

La long
spécifig.

9.2.2 | Préparation de I'échantillon

Le céljle sur lequel on doit prélever les fibres est préconditiopné\ comm ans la
spécification particuliére, avant le retrait des fibres.

L'essa| doit étre effectué sur des fibres prises sur un échantillonde ca itg divisé
en deyx troncons (d'un minimum de 2 m). Un trongcop-e Jate) [ re aux
mesur¢s de référence.

Un nombre d'échantillons suffisant doit etre fo ) PR ' RIS sur
10 eIeVEents d'essai de fibres, conditig 3Cri iculiere,
et de les comparer aux résultats des able de
référerce.

Apres fetrait, toute matiere de rempllss 3 it & 5 in (par
exemp|e en essuyant avec

[l convli cables
fasseng I'

9.3

L’'appareillage comprs S nt’de conditionnement (si nécessaire) et un appafeillage
pour dé i -1-3, méthode B6).

9.4

La dé 3 optique doit étre mesurée sur des échantillons conditionpés en
enviropnem la méthode B6 (dénudabilité) de la CEl 60793-1-3, aprés le[ temps

de repfrise et\reconditionnement comme indiqué dans la spécification particuliere. La|méme
méthodle doit étre utilisée pour mesurer la dénudabilité des échantillons de fibres préleyés sur

le trongon’ de cable de référence et la variation de la force de dénudage doit étre déterminée

par corparatsen-des+résultats:

9.5 Prescriptions

La variation de la force de dénudage doit étre conforme aux prescriptions données dans la
spécification particuliére.

9.6 Détails a spécifier

La spécification particuliére doit indiquer les éléments suivants:
a) préconditionnement du cable;

b) conditionnement de la fibre;

c) temps de reprise et reconditionnement;
d) la variation admissible de la force de dénudage.
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9 Method E5: Stripping force stability of cabled optical fibres

9.1 Object

This test determines the stability of the stripping force of the coating of cabled fibres by
measuring the change in fibre strippability after exposure to various environmental conditions.

9.2 Sample

9.2.1 Sample length

The length of the cable or fibre sample shall be sufficient to carry out the specifi
9.2.2 | Sample preparation

The cdble from which the fibres shall be taken is preconditioned
specification, prior to withdrawal of the fibres.

The tegt shall be carried out on fibres taken from a sample

two lgngths (minimum 2 m). One length is for i

measu

Suffici
conditi

taken from the reference cable length.

After w
wiping

Cable

manufacturer.

9.3 4

The a
apparg

9.4 R

The om

using

given i
fibre s
determ

Fements.

with a soft tissue).

environmental cohd

\pparatusQ

h the detail spegification. The same method shall be used to measure the strippa
hmples*taken¥fom the reference cable length and the change in stripping force s
ined from a comparison of the results.

detail

c#gd into
for reflerence

f fibre,
fibres

e.g. by

r and

pability

hmples
hing as
Dility of
hall be

9.5 Requirements

The change in stripping force shall meet the requirements specified in the detail specification.

9.6 Details to be specified

The detail specification shall include the following:

a) cable preconditioning;

b) fibr
c) rec
d) per

e conditioning;
overy time and reconditioning;
missible change in stripping force.
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10 Méthode E6: Courbures répétées

10.1 Objet

L'objet de cet essai est de déterminer I'aptitude d'un cable a fibres optiques a résister a des
courbures répétées.

10.2 Echantillon

10.2.1 Longueur de I'échantillon

Ur une
e pour
ps d'un
ttre les

La lonfgueur de I'échantillon doit étre suffisante pour effectuer l'essai
évalualion des seuls dommages physiques, la longueur peut varier de
les coijdons de connexion de petit diamétre ou les cébles duplex) a
diameétre plus important). Des troncons plus longs peuvent étre néce
mesures optiques.

10.2.2| Extrémité

L'échaptillon doit étre terminé a chaque extrémité pa ne maniefe telle
qgue les fibres, les gaines et tout élément de traction/soient solidajre dsentative.
Les fixjations sur le banc de courbure peuvent étre ié 'é i ut étre
d'une Ipngueur telle qu'il ne soit pas nécessaire d -

10.3 Appareillage

bn des
s deux
action.

% ayer un
ensemple cable/connecteyr i v =Te 2 X i . permis

d'utilis¢r d'autres ?pa

Le brs de pllage do

L'appareillage doit permettre de courh
angles allant jusqu'é 180°,

pinces ou de fixations réglables pour permeftre de
la durée totale de l'essai, sans écraser leg| fibres
erteNoptique. Pour les cadbles avec connecteurs, il est [permis

llage doit\pquvoineffectuer des cycles. Déplacer I'échantillon de la position verlicale a
. er ala
ans la

lbemen i j 4 i drer les
variations des performances optiques comme prescrlt dans la speC|f|cat|on particuliere et
spécifié dans la méthode C4 (Energie lumineuse transmise ou rayonnee) de la CEI 60793-1-4.

10.4 Procédure

a) Sauf spécification contraire, les conditions d'essai doivent étre en conformité avec les
conditions atmosphériques standard.

b) La procédure peut étre définie en six étapes:

e étape 1: préconditionner I'échantillon dans des conditions atmosphériques normales
pendant 24 h;

e étape 2: fixer I'échantillon sur 'appareillage, comme représenté aux figures 8 et 9;

e étape 3: appliquer le poids, comme représenté dans la spécification particuliére;
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10 Method E6: Repeated bending

10.1 Object

The purpose of this test is to determine the ability of an optical fibre cable to withstand
repeated bending.

10.2 Sample

10.2.1

Sample length

The sample length shall be sufficient to carry out the specified test.

damai is to be evaluated the length may range from 1 m (for example for sn

jumper
necess

10.2.2
The s
sheath

clampg
restrai

10.3 4

The af

ary to permit optical measurements.

Termination

mple shall be terminated at each end in a connector
ngs and any strain members are clamped toge
on the bending apparatus may be adequate,
Nt is needed.

\pparatus

180°,
the sa
figure

Other ¢

The bsg
during
conneq

The af
the ex

specificati

he two extreme positions mak| g an ng N0)
ple is subjected to a 3 ing ble, a suitable apparatus is sh
3. For testing a ¢ aSSEM 3uitable apparatus is shown in fi

nding arm justs clapnp or fixture to permit holding the cable s
the enti § e optical fibres or inducing optical log
torized cabléeg; a \ - used to hold the cable on the bending arm.

paratus sh cling. Displacing the sample from the vertical pos
reme Qsition\then, oscillating to the extreme left position and returning

wsidered to be one cycle. Unless otherwise specified in thé
ate shall be approximately one cycle in 2 s.

The apparatus=shall iwclude any optical test equipment needed to measure the char

optical
(Trans

a/as required in the detail specification, and specified in meth
Mmitted or radiated light power) of IEC 60793-1-4.

hysical

inmeter

nay be

fibres,
r. The
that no

5 up to
whilst
own in
jure 9.

bcurely
s. For

tion to
to the
e detail

ges in
od C4

10.4 Procedure

a) Unless otherwise specified, the conditions for testing shall be in accordance with standard
atmospheric conditions.

b) The procedure can be defined by six steps:

step 1: precondition the sample at standard atmospheric conditions for 24 h;
step 2: fix the sample to the apparatus, as shown in figures 8 and 9;

step 3: apply the weight, as shown in the detail specification;
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e étape 4: mesurer les parametres des critéres d'acceptation pour établir les valeurs de
base;

« étape 5: effectuer des courbures répétées suivant le nombre de cycles prescrit dans la
spécification particuliére;

« ¢étape 6: effectuer les mesures des parametres des criteres d'acceptation. Si
nécessaire, il est permis d'enlever I'échantillon de 'appareillage pour un examen visuel.

10.5 Prescriptions

Les criteres d'acceptation de l'essai doivent étre ceux indiqués dans la spécification
particuliére. Les modes de défaillance typiques incluent la perte de continuité optique, la dé-
gradatfon du facteur de transmission optique ou des dommages physiques ant le~cable.

10.6 Détails a spécifier

La spégification particuliere doit indiquer les éléments suivants:

@%

a) nonpbre de cycles;
b) magse du poids;
c) ray¢n de courbure R.

e
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« step 4: measure acceptance criteria parameters to establish baseline values;

e« step 5: carry out repeated bending for the number of cycles specified in the detail
specification;

e step 6: carry out acceptance criteria parameter measurements. If necessary, the sample
may be removed from the apparatus for visual examination.

10.5 Requirements

The acceptance criteria for the test shall be as stated in the detail specification. Typical failure
modes include loss of optical continuity, degradation of optical transmittance or physical
damage to the cable.

10.6 Details to be specified

The ddtail specification shall include the following:

@%

a) nuinhber of cycles;
b) mafs of the weight;
c) bending radius R.

e
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Fixation

oids

IEC 373/99
epétées d'un cable
Axe d'oscillation
T Nz
N > '
A /_}\ /S
/ [ R R\
Connecteur \\_/ v
H Echantillon
F_ Poids
IEC 374/99

Figure 9 — Essai de courbures répétées pour un ensemble cable/connecteur
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Clamp

is gf osgilla

eight

NI
igure 8 — Re eatdirke}or cable

IEC 373/99

Axis of oscillation

Connector K /

F_ Weight

IEC 374/99

Figure 9 — Repeated bending test for cable/connector assembly
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11 Méthode E7: Torsion

11.1 Objet

Cette méthode d'essai est destinée a établir I'aptitude d'un cable a fibres optiques a résister a
des torsions mécaniques. En premier lieu, cette procédure vise & mesurer toute variation de la
transmission de puissance optique dans une fibre lorsque le cable est soumis a des forces de
torsion externes a la gaine de cable. En second lieu, on évalue la possibilit¢ de dommages
physiques pouvant résulter de telles contraintes.

11.2 Echantillon

L'éprolivette doit étre un échantillon de cable a fibres optiques d'une lo a fisante
pour plermettre une fixation et une torsion appropriées, et pour perfettre de res de
transmlission de puissance comme prescrit dans la spécification particuljexe.

11.3 Appareillage

L'appareillage de torsion comprend essentiellement deux d ifs dafixati ou des
pinces| l'un fixe et l'autre pouvant tourner, sur un suppo g re ces
dispos|tif pouvant étre variée. La pince tournante est/relige a Qi enable
(par ekemple un levier de torsion). Les supparts\ de\ pi digpositifs de fixation et

buvette

I'équipement de torsion utilisés doivent permet €
rié est

de céafjle pour les essais optiques q
représenté aux figures 10, 11 et 12.

Les digpositifs de fixation du cable doivient

e qu'lls puissent suffisgmme c Z » ans la
fixation,

e qug les pinces mai

cable,
calisée

e queg les pinc
caysés par le bor
surle céble,

e qud 8 aine pas d'augmentation de l'affaiblissement importante ou
mepgurab e i out au plus une augmentation négligeable) dans I'éprouvétte.

Si celg cest i s la spécification particuliéere et/ou pour réduire la courblire de

I'éproupe a |2 configuration droite, utiliser des poids ou un mécanisme de [charge

approgrié pourappliquer-une charge de traction au dispositif de fixation du cable (voir [figures
11 et 12).

L'appateillage doit comprendre un équipement optique pour mesurer la variation du flux
optique de sortie comme prescrit dans la spécification particuliere et spécifié dans la
méthode C4 (Energie lumineuse transmise ou rayonnée) de la CEl 60793-1-4.

11.4 Procédure

Installer I'éprouvette dans le banc d'essai de maniére que la longueur en essai L (voir
figures 10, 11 et 12) soit telle que prescrite par la spécification particuliere. Veiller a ce
gu'aucune contrainte initiale ne soit appliquée a I'éprouvette. A I'exception des opérations de
torsion nécessaires, veiller a ne pas déplacer ni perturber les extrémités de I'éprouvette
pendant tout I'essai.

Réduire autant que possible le fléchissement de I'éprouvette (figure 10 ou 11) ou toute
déviation verticale par rapport a la ligne droite (figure 12).


https://iecnorm.com/api/?name=ee3e0ae1ea1af297434f921c00d07a7c

60794-1-2 © IEC:1999 - 59 -

11 Method E7: Torsion

11.1 Object

This test method is intended to establish the ability of a fibre optic cable to withstand
mechanical twisting. The primary purpose of this procedure is to measure any variation in the
optical power transmittance of a fibre when the cable is subjected to torsional forces external
to the cable jacket. A secondary purpose is to evaluate the possibility of physical damage that
may occur as a result of such stresses.

11.2 Sample

The specimen shall be a sample of fibre optic cable having a total leng
the appropriate clamping and twisting, and long enough to per
measufements as required by the detail specification.

permit
ittance

11.3 Apparatus

The twlisting apparatus consists essentially of two cable giippinthdevice , one fixed
and one that can rotate, supported as appropriate, the dis € em being fadjust-

able. Tlhe rotatmg clamp is connected to sunable tur ing i £(e.g.\a torquing levdr). Any
clamp S s be such as to|permit
access i ay be required. Suitable

appardgtus is illustrated in figures 10,

« the
¢ the

"p,

age on the cable caused by the inside edge
of the clamp afion of pressure on the cable,
¢ the process{> Npi induce any significant or accurately measgurable
attd Co P T . .

¢ the|clamps induce

If requi and/or to minimize specimen bending from a gtraight
configL \_appropriate loading mechanism to apply a tensile load to the
cable ¢ 11 and 12).

The af Ratl\ optical transmittance equipment to measure the change in|optical
throug equired in the detail specification, and specified in method C4 (Transmitted or

radiatg

114 ;‘IULCU‘UIU

Install the specimen in the test apparatus such that the test length L (see figures 10, 11 and
12) is as required by the detail specification. Take care to insure that no initial stress is applied
to the specimen. Except for the necessary twisting operation, take care not to move or disturb
the specimen ends throughout the test.

Minimize specimen sag (figure 10 or 11) or vertical deviation from a straight line (figure 12) as
much as possible.
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Si une variation des mesures optiques est prescrite dans la spécification particuliere, mesurer
I'éprouvette hors contrainte. Comparer les résultats avec ceux obtenus aprés fixation pour
s'assurer que la fixation n'a pas dégradé de maniere importante les performances du cable.

Si cela n'est pas interdit par la spécification particuliere, il est permis de réduire le
fléchissement ou la courbure de I'éprouvette en soutenant le troncon en essai ou en appliguant
la tension a l'éprouvette de céble entre les pinces. Si nécessaire, appliquer une tension,
comme prescrit dans la spécification particuliere, pour maintenir I'éprouvette droite. Si une
tension est prescrite par la spécification particuliere mais sans indication de valeurs de
charges spécifiques, appliquer la tension indiquée au tableau 1.

Tapteau I = Tension a appiquer

Plage de diamétre nominal de cable Charge minim@r\
mm N R
<25 /Q \
2,624,0 \25 \ )
4,126,0 < )Q \‘ \
6,129,0 45\ \
9,1413,0 ( (7 SM
13,14 18,0 (\\// AN 3&\
18,1 4 24,0 < N C \ \ )\6‘{
24,1 2 30,0 N N_"70
>30,1 x 75

Si une|détermination d smission est prescrite par la spécification
particuliere, mesurer sortie de I'éprouvette aprés fixalion et
applicgtion de la charg

Tournsg

a) 18(
b) ret
c) 18(
d) ret

Ce mgq

ans la

spécificatianjparticuliere, terminer chaque cycle en 1 min maximum, pour un total de 10 gycles.

Pendant le dernier cycle (dixiéeme cycle), déterminer le nombre de fibres qui transmettent

a) avec le céble tourné a 180° dans le sens des aiguilles d'une montre,

b) avec le cable tourné a 180° dans le sens contraire des aiguilles d'une montre,

c) sans rotation, a l'issue du dernier cycle.

Effectuer les mesures des parameétres des critéres d'acceptation. Laisser le spécimen au repos

pendant au moins 5 min. Si nécessaire, il est permis d'enlever I'échantillon de I'appareillage
pour examen visuel en utilisant une vision corrigée normale.
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If change of optical measurement is required by the detail specification, measure the
unstressed specimen. Compare results with those after clamping to ensure that the clamping
has not significantly degraded the cable performance.

If not prohibited by the detail specification, specimen sag or bend may be minimized by
supporting the test length or by applying tension to the specimen cable between clamps. If
required, apply tension as specified in the detail specification to keep the specimen straight.
If tension is required by the detail specification, but specific tension loads are not stated, apply
tension as shown in table 1.

Table 1 — Tension to be applied

Nominal cable diameter range Minimum Ioad/\(
mm N ~

ZOONN

2,6 to 4,0 /25\ \
411060 RSN
51090 Y \\ S

9,1t0 13,0 NQ

13,1 to 18,0 K §7 55\/

18,1 to 24,0 \(\X / (A\ _6%>
24,1 10 30,0 \ \ \ )70

> 30,1 /& 75

If a determination of optical i cation,
measu i oad.

Rotate|the mov

a) 180° clockwise;

b) retyirn to the g
c) 18(
d) retdrn

This ta detail

specifi

During|the final tenth cycle, determine the number of transmitting fibres with the cable

a) with the cable rotated 180° clockwise;

b) with the cable rotated 180° counter-clockwise;

c) with no rotation, after completion of the final cycle.

Carry out the acceptance criteria parameters measurements. Allow the specimen to rest for a

minimum period of 5 min. If necessary, the sample may be removed from the apparatus for
visual examination using normal corrected vision.
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11.5 Prescriptions

Les criteres d'acceptation pour I'échantillon soumis aux essais doivent étre ceux indiqués dans
la spécification particuliére. Les modes de défaillance typiques incluent la perte de continuité
optique, 'augmentation de I'affaiblissement de la fibre et des dommages physiques affectant la
gaine du céble ou les composants de I'ame.

11.6 Détails a spécifier
La spécification particuliére doit indiquer les éléments suivants:

a) longueur en essai L;

b) toufe tension a appliquer;
c) nothbre de fibres a contréler pour le facteur de transmission optiqu
d) varjation maximale admissible du facteur de transmission.

@%
S
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11.5 Requirements
The acceptance criteria for the sample under test shall be as stated in the detail specification.

Typical failure modes include loss of optical continuity, increase in fibre loss and damage to the
cable jacket or core components.

11.6 Details to be specified
The detail specification shall include the following:

a) testlength L;

b) any-tenstor-whichts-tobe app“cd,
c) numnber of fibres to be monitored for optical transmittance;

d) makimum allowable change in optical transmittance.

@%
S
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| L |
>| Echantillon |<
N Pince fixe Pince tournante 7‘
pour cable pour cable
] ]
H C'\375(99

Figure 10 — Appareillage de torsion de cab

|
| Echanti
| Q&
|_
\

=
R

o

Poids IEC 376/99

Figu@— Appareiftage de tqQrsien cable avec application de tension

@ T
Echantillon ——=

Pince tournante ——>

Poids >

IEC 377/99

Figure 12 — Autre appareillage de torsion de céble avec application de tension
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| L

> Sample

A

. Rotating cable clamp
Fixed cable clamp

[ ]

-

Figure 10 — Cable torsion apparatus

Fixed cable ctam

’K Rotating caple clamp

7

375/99

ed clamp ——>

Sample ——=> L

bleNorsibn apparatus with tension applied

IEC 376/4

Rotating clamp ——> I

L

Weight >

IEC 377/99

Figure 12 — Alternative cable torsion apparatus with tension applied

©
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12 Méthode ES8: Flexions

12.1 Objet

Le but de cet essai est de déterminer Il'aptitude d'un cable a fibres optiques a résister aux

flexion

s répétées en service, par exemple pour un cable d'ascenseur.

12.2 Echantillon

L'échantillon doit étre terminé a chaque extrémité par un connecteur ou d'une maniére telle
gue les fibres, les gaines et tout élément de traction soient solidaires de facon représentative.

La long

ueur de I'échantillon doit étre suffisante pour effectuer I'essai spécifi

12.3 Appareillage

L'essa| est effectué en utilisant I'appareillage représenté a la fig

Les pojulies doivent comporter une gorge de forme semi-citgulaire et une
gorge plate pour les cables méplats. Les colliers de but n telle
gue la|traction soit toujours exercée par celui des d .l est
permis| d'utiliser d'autres appareillages équivalents/ pa ans la
CEl 60227-2.

12.4 Procédure

Sauf 4 ec les
conditi

L'écha Emité étant chargée d'un poids. Lalmasse
de ces B doivent étre comme prescrit dans la
spécifi

L'écha sle flexions prescrit dans la spécification partiguliere.
Un cyg sement du chariot de sa position de départ jusquli'a une
extrémité du par ' Jvement dans la direction opposée jusqu'a l'autre extré-
mité et i ion @

12.5 Pre

Les cii d'acceptatioh pour l'essai doivent étre ceux indiqués dans la spécification
particuflié s de défaillance typiques incluent la perte de continuité dptique,
la dégrladation du facteur de transmission optique ou des dommages physiques affeqtant le
céable.

12.6 Détails a spécifier

La spé

a) dia
b) ma

cification particuliére doit indiquer les éléments suivants:

metre des poulies A et B;
sse des poids;

¢c) nombre de cycles.
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12 Method EB8: Flexing

12.1 Object

The purpose of this test is to determine the ability of an optical fibre cable to withstand

repeated flexing in service, e.g. elevator cable.

12.2 Sample

The sample shall be terminated at each end in a connector, or in a manner such that the fibres,

sheaths and any strain members are clamped together in a representative manner. It shall be

of a lepgth sufficient to carry out the specified test.

12.3 Apparatus

The test is carried out using the apparatus shown in figure 13.

The pulleys shall have a semicircular shaped groove for ¢i g a flat gropve for

flat caples. The restraining clamps D shall be fixed so JiFis~always applied|by the

weight[ from which the carriage is moving away. An ) ed, for

exampje that shown in IEC 60227-2.

12.4 Procedure

Unlesq otherwise specified, the conditions andard

atmospheric conditions.

The sdample shall be stre end being loaded with a weigit. The

mass o¢f these weights and\thed|lameters 2 detail

specification.

The sgmple sha A\ cycle

is defined as the wig of the
ack to
failure
hysical

12.6 [Detadils to be specified

The detail specification shall include the following:

a) diameters of pulleys A and B;
b) mass of weights;
c) number of cycles.
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@— Poulie A

| [
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IEC 378/99
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Pulley B
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[
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Restraining (ﬂ%\D %
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13 Méthode E10: Pliure

13.1 Objet

Le but de cet essai est de déterminer le diamétre minimal de la boucle lorsqu'on commence a

plier un cable a fibres optiques.

13.2 Echantillon

La longueur de I'échantillon doit étre suffisante pour effectuer I'essai spécifié.

13.3 Appareillage

Aucun[appareillage particulier n'est prescrit.

13.4 Procédure
Une bgucle doit étre formée (voir (1) de la figure 14). Le dja

au déhut de la pliure en tirant lentement sur les deux extre
forces [appliquées au bas de la boucle doivent étre da

Sauf $pécification contraire, les conditions d'e
conditipns atmosphériques standard.

13.5 Prescriptions

Aucung pliure, telle que celle représenté
13.6 Détails a spécifi
La spéfification pattic
a) diameétre mini}
b) température.

®

réduit
1). Les

ec les

2 S L @

IEC 379/99

Figure 14 — Essai de pliure


https://iecnorm.com/api/?name=ee3e0ae1ea1af297434f921c00d07a7c

60794-1-2 © IEC:1999 -71 -

13 Method E10: Kink

13.1 Object

The purpose of this test is to determine the minimum loop diameter at the onset of the kinking

of an optical fibre cable.

13.2 Sample

The sample length shall be sufficient to carry out the specified test.

13.3 Apparatus

No particular apparatus is required.

13.4 Procedure

A loop|shall be made (see (1) in figure 14). The diameter 6 be réduced
onset pf kinking by pulling slowly on the two ends (see (2 he forces
bottom| of the loop shall be applied in one plane.

Unlesq otherwise specified, the conditions for i i accordance with st

atmospheric conditions.

13.5 Requirements

No kink, as shown in (3), in figure 14, shall @
13.6 Details to be spegified
The ddtail specificatio
a) mingimum Ioop<>
b) temperature.

®

to the
at the

andard

@) @)
IEC 379/99
Figure 14 — Kink test
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14 Méthode E11: Pliage

14.1 Objet

L'objet de cet essai est de déterminer |'aptitude d'un cable a fibres optiques ou d'un élément de

cable a résister au pliage autour d'un mandrin d'essai.

14.2 Echantillon

L'échantillon doit étre terminé a chaque extrémité d'une maniére telle que les fibres, la ou les

gaines et tout élément de traction soient solidaires de fagon représentative.

14.3 Appareillage

Un appareil a mandrin unique doit permettre d'enrouler tangentiellep
jointivgs autour du mandrin d'essai.

14.4 IProcédure

Suivant l'indication de la spécification particuliere, l'uped
étre ut(lisée.
14.4.1

L'échaptillon doit étre enroulé en spire
Une tepsion suffisante doit étre appliquée

figurer{dans la spécific

14.4.2 Procédu@

L'échantillon doit
I'opération. Un cycle

a la position drejte\ Le\dia
la spégificatiqn particuligre.

Les cliteres——d'aeceptation pour l'essai doivent étre ceux indiqués dans la spéci
particuliére, L'es modes de défaillance typiques incluent la perte de continuité opti
dégradation du facteur de transmission optique ou des dommages physiques affectant le ¢

spires

es doit

forme.
rme du

Hoivent

endant
retour
br dans

fication
jue, la
Able.

14.6 Détails a spécifier

La spécification particuliere doit indiquer les éléments suivants:

a) procédure a utiliser (procédure 1 ou procédure 2);

b) diamétre du mandrin d'essai (ou rapport du diamétre du mandrin sur le diameétre du céable);

c) nombre de cycles;

d) nombre de tours (pour la procédure 1);

e) augmentation maximale admissible de I'affaiblissement:
— pendant I'essai (s'il y a lieu),
— apres l'essai (s'il y a lieu).

f) température d'essai.


https://iecnorm.com/api/?name=ee3e0ae1ea1af297434f921c00d07a7c

60794-

1-2 © IEC:1999 - 73 -

14 Method E11: Bend

14.1 Object

The purpose of this test is to determine the ability of an optical fibre cable or cable element to
withstand bending around a test mandrel.

14.2 Sample

The sample shall be terminated at each end in a manner such that the fibres, sheath(s) and

any str

ain members are clamped together in a representative manner.

14.3 4

A single mandrel apparatus shall enable the sample to be wrapped

around

14.4 |

As indi

1441

The s3
tensior
be unw

A cyclg

The di
be sho

14.4.2

The s3
cycle
positio

specifig

145 |

The ad
modes

\pparatus

a test mandrel.

Procedure

cated in the detail specification, one of the follg

Procedure 1 — Test method E11A

all be used.

de helix

fficient

s shall

mple shall be wrapped in a close heél el’at a uniform rate. Su
andrel. The sample shall then

rapped

hmeter of the tes of tuyns per helix and the number of cyclg

Wwn in the detail $

Procedu@

mple shall be bent arotrd a mandrel through 180° and kept taut during the benging. A

consists of e wed by a reverse U bend, and a return to the straight

n. Thediamet ' 5t mandrel and the number of cycles shall be stated in th¢ detail

Cation

Require

ceptance criteyia for the test shall be as stated in the detail specification. Typical|failure
ineclude loss of optical continuity, degradation of optical transmittance or physical

dama

e tg the cable

14.6 Details to be specified

The detail specification shall include the following:

a) procedure to be used (procedure 1 or procedure 2);

b) test mandrel diameter (or ratio of mandrel diameter to cable diameter);

c) number of cycles;

d) number of turns (for procedure 1);

e) maximum allowable attenuation increase:

during the test (if applicable),
after the test (if applicable);

f) test temperature.
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15 Méthode E12: Résistance a la coupure

15.1 Objet

Le but de cet essai est de déterminer la résistance a la coupure de la gaine d'un cable a fibres

optiques (par exemple cable d'aéronef).

15.2 Echantillon

La longueur de I'échantillon doit étre suffisante pour effectuer I'essai spécifié.

15.3 Appareillage

L'appareillage d'essai est concu pour appliqguer une force de coupe
spécifige.

Un exdmple d'appareillage approprié est représenté a la figure
Le rayon de l'aiguille est spécifié dans la spécification pa

15.4 Procédure
La for¢e est appliguée de maniére prog

spécification contraire, jusqu'au niveaindonré™d
maintejnue pendant le temps spécifié dansla spé

L'échaptillon est examiné x
grandigsement de 5 x a 1€

15.5 Prescriptions

On ne doit obser
la CEI60793-1-4)

15.6 Détails 3. sp¥
La spéfification particylie

a) raypntde |
b) tenpérature~d'essaj;
c) forge appliquée;

vitesse

n, sauf
ce est

ec un

C4 de

d) vitasse a laquelle la force est appliquée:

e) durée d'application de la force.
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15 Method E12: Cut-through resistance

15.1 Object

The purpose of this test is to determine the cut-through resistance of the sheath of an optical

fibre cable (e.g. aircraft cable).

15.2 Sample

The sample shall be of a length sufficient to carry out the specified test.

15.3 Apparatus

The test apparatus is designed to apply a specified cutting force at a
A typic@al example of a suitable apparatus is shown in figure 15.
The raflius of the needle is specified in the detail specificati

15.4 Procedure

The fofce is gradually applied at the rate { ess otherwise specified, up

to the level given in the detail specific
the defail specification.

15.5 Requirements

No pefforation of the

IEC 60[793-1-4) 9@

15.6 [Details to be sf

The ddgtail specificatio

a) radius of
b) tes
c) applied foree;

d) rat¢ at which theorce is applied;
e) dudation of application of the force.

ified in

C4 in
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Charge

Echantillon Aiguille

AN

N o

Figure 15 — Exemple d'appareillage pour essai decouplre

&
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Load

Sample Needle

Support

Z

R

80/

Figure 15 — Example of cut-through appardtus

@%
S
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16 Méthode E13: Détérioration par plombs de chasse
16.1 Objet

Le but de cet essai est de déterminer l'aptitude des cables optiques aériens a résister aux
dommages causés par des plombs de chasse.

16.2 Echantillon

Un trongon de céable optique (en général de 3 m de long) est utilisé.

16.3 Appareillage

L'appareillage comprend:
a) Un|fusil de chasse tel que prescrit dans la spécification particulié
NOTE 1 — Le type d'arme est susceptible de varier d'un pays a l'autre.

puisse
it que la [charge

b) Un|chassis pour maintenir I'échantillon de cable. Il est i
boyger et il est recommandé que le montage d'essai
peuyt se disperser de maniere elliptique en fonction du

c) De$ munitions:
1) |calibre 4 ou 7, ou comme indiqué dans la

NOTE 2 — Le calibre est susceptible deari u risque
particulier pour l'installation.

2) |le type de charge doit étre indiq

NOTE 3 — Généralement, du plomb ou de ltacier ilisé, 3 b tforment
a l'impact et provoquent moi & i

3) |le type de cartouch

16.4 IProcédure
L'échaptillon de c;I

dans I3 spécificati

escrite

Il convljent queAle 6 moins,
de manpiére & constj ) b, il est
permig| de

16.5 IPrescri

Les fibfes, & liintérietrde I'échantillon de céble doivent étre optiquement continues apres I'¢ssai.

L rars L ot l ] HN H 41 H +
e rap PUTT U TTSSA UuTt LUTITPTTTTUTT TT S UL AatiuTTs Sutvailmecs.

a) détails de la configuration d'essai, y compris orientation du cable;
b) rapport sur les dommages causés, y compris continuité de la fibre;
c) nombre d'essais effectués pour obtenir des impacts minimaux visibles.

16.6 Détails a spécifier

La spécification particuliére doit indiquer les éléments suivants:
a) type d'arme;

b) calibre;

c) type de charge;

d) type de cartouche;

e) distance entre arme et échantillon.
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16 Method E13: Shot-gun damage
16.1 Object

The purpose of this test is to determine the ability of aerial optical cables to withstand shot-gun
damage.

16.2 Sample
A length of optical cable (typically 3 m long) is used.

16.3 Apparatus

The agparatus consists of:

a) A ghot-gun, as specified in the detail specification.
NOTE 1 — The type of gun is likely to vary from country to country.

ve and
liptical

b) A frame for holding the cable sample. It is important that t
the| test set-up should also take into account that the
mahner depending on the gun used.

c¢) Gup shot:
1) | size 4 or 7, or as specified in the detail spesifi

NOTE 2 — The shot size is likely to vary fro y e icular to
the jnstallation.

2) |the shot type shall be specified in

NOTE 3 — Typically lead or steel is used, depending o 3 i is less
danjaging than steel shot.

16.4 IProcedure

The cgble samp in the
detail g$pecificatio

The nymber of shots \ mp give a
reprodpicible any of

the redquirems

16.5 Requi

The fidres within the ¢

ible sample shall be optically continuous after the test.

The tegt\eport shall include the following information:

a) details of test configuration, including cable orientation;
b) report of damage inflicted, including fibre continuity;
c) number of tests carried out to achieve minimum visible impacts.

16.6 Details to be specified

The detail specification shall include the following:
a) gun type;

b) shot size;

c) shot type;

d) cartridge type;

e) distance between gun and sample.
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17 Méthode E14: Ecoulement (égouttement) des matériaux de remplissage

17.1 Objet

Le but de cet essai est de vérifier que les matériaux de remplissage et d'enduction ne
s'écouleront pas d'un céble a fibres optiques rempli, & des températures indiquées.

17.2 Echantillon

a) Nombre et type d'éprouvettes

artirde thaque
eprouvette de
re.

Sagfprescriptiom comtraite dans ta Specification particutiere, preparet,
échantillon de cable a évaluer, cing éprouvettes de cable pour essal
caljle doit étre représentative du type de cable prescrit dans la spécif

b) Longueur de I'éprouvette

Salif prescription contraire dans la spécification particuliéré t avoir

ung longueur de 300 mm + 5 mm.

c) Préparation de I'éprouvette
Prdparer chaque éprouvette comme suit, avec to sdificati ecrite au point d).

1) |Enlever une section de 130 m a une
extremité.

2) |Enlever tous les éléments restants 3 artie intégrante du cable (par
exemple armure, écrans, \ 8s, éléments de renfort appliqués
hélicoidalement, rubans pour le(blocage autres éléments de ceinture deg I'ame,

etc.) sur une longu
autres éléments d

a’'méme extrémité. Ne pas toucher aux
protecteurs qui contiennent leq fibres

3) [Enlever les quanti e 218 de remplissage ou d’enduction affectées par les
operauo gui n'adhérent que faiblement, mais s'assufer que
I'éprouvette djeure partie par le matériau de remplissage ou

d’enduction suyer complétement pour qu'elle soit nette).

est permis, peser chaque échantillon avant de met{re des

&bles contenant des éléments, tels que faisceaux de fires ou

ient se déplacer sous l'effet de leur propre poids pendant l'essai, fixer

Oté de l'extrémité non préparée de I'éprouvette de facon gu'ils ne

'‘éprouvette. De tels composants peuvent étre fixés par des
pinces;-bouchgns en époxy ou autres moyens conformes aux objectifs de la procedure.

es des
ler des

sect|ons de cables de grande Iongueur

d) Extrémité de I'éprouvette

Si la spécification particuliere le permet, préparer I'extrémité inférieure de I'éprouvette de
cable conformément aux recommandations du constructeur concernant la préparation de
I'extrémité du cable en utilisation réelle. Des parties de la procédure de préparation
indiquée au point c) peuvent étre affectées par la réalisation de cette extrémité, mais
I'objectif de c) doit étre suivi.
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17 Method E14: Compound flow (drip)

17.1 Object

This test is intended to verify that filling and flooding compounds will not flow from a filled fibre
optic cable, at stated temperatures.

17.2 Sample

a) Number and type of spemmens

b)

c)

d)

Speécimen length

Unless otherwise specified in the detail specification, each
+ 5lmm in length.

Spécimen preparation

pns for
all be

D0 mm

Prgpare each cable specimen as follows, making a di - duired in item d):

1) |Remove a 130 mm = 2,5 mm section of the olter Sh al from one end

2) |IRemove all remaining non-intyi armour, screens) inner
sheaths, helically applied stredgth\el g tapes, other core |wraps,

etc.) for a length of 80 mm + 2

remainder of the cable (e.g. the fi which contain the optical fibred, fillers
used for roundness, etc.).

3) |Remove loosely ad or 2),
but ensure that the spetimen ooding
material (i.e. do/rot

4) [If preconditionin | plugs,
etc

5) |For cable fgns i omponents such as fibre bundles or ribbons which might
move undef\ [ at the

: inder of
ponents may be secured by clamps, epoxy plugs of other
tives of the procedure.

6) the detail specification, the upper ends of buffer tubes of loose

d to simulate long length cable sections

Specimenitermination

If allowed by the detail specification, terminate the lower end of the cable spgecimen

achordinq to the manufacturer’'s recommendations for terminating the cable in actugal use.

Parts of item c) procedure may be affected by this termination, but the objective of item c)
is to be followed.
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17.3 Appareillage

L'appa

reillage et I'équipement suivants sont nécessaires pour effectuer I'essai.

a) Enceinte

Enceinte climatique de taille suffisante pour contenir les éprouvettes en position verticale,
avec une capacité thermique suffisante pour maintenir les températures spécifiées pendant
la durée de l'essai. Si la chambre est du type a circulation d'air, I'air ne doit pas étre envoyé
directement sur les éprouvettes en essai.

b) Récipient
Récipient non-hygroscopigue pour récupérer les matériaux qui s'écoulent
c) Balance
Balance ayant une précision d'au moins 0,001 g et capable de pe
récjpient vide et le récipient contenant la quantité admissible de
17.4 Procédure
a) Prdchauffer I'enceinte jusqu'a la température indiquée daks la

I'eqtrémité préparée vers le bas. Placer

dir
c) Sil
co
1)

2)

b) cher chaque éprouvette préparée dans

ctement sous I'éprouvette suspendue (m

a spécification particuliére le pé
nme défini aux points 1) a 3); da

Peser le récipient de précondition

en

maFériau de remyplissage ou d’enduction qui a pu s'écouler du cable. Le calcul est ¢

Qustrayant le poids initial du récipient de son poids final.

ntre le

igre.

rticale,
pesé,

xécuté

ans la

par un
ement

pllssage ou d' enductlon qU| a pu s'écouler

limite
. Sauf

ids total

ification

ification

tité de
ffectué

f) Enregistrer ce résultat comme étant la quantité de matériau de remplissage ou d'enduction
pour chaque éprouvette de céble. Sauf prescription contraire dans la spécification

par

ticuliere, indiquer «pas d'écoulement» pour des quantités mesurées inférieu

égales 4 0,005 g.

17.5 Prescriptions

res ou

Sauf prescription contraire dans la spécification particuliere, pour toutes les éprouvettes de
cable, un écoulement maximal de 0,050 g doit étre autorisé. Si la quantité écoulée d'une des
cing éprouvettes de céble initiales est supérieure a 0,050 g mais inférieure a 0,100 g, préparer
cing éprouvettes de cable supplémentaires en conformité avec le point ¢) de 17.2, et procéder
aux essais selon les points a) a f) de 17.4. L'essai doit étre considéré comme réussi si aucune
des éprouvettes du deuxieme jeu ne présente des quantités écoulées supérieures a 0,050 g.
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17.3 Apparatus

The following apparatus and equipment are required to perform this test.

a) Chamber

A temperature chamber large enough to hold the specimens in a vertical position, with
sufficient thermal capacity to maintain the specified temperatures for the duration of the
test. If the temperature chamber is of a circulating air type, the air shall not blow directly on
the test specimens.

b) Container

c) Ba

A Halance having an accuracy of at least £ 0,001 g and capable g edifference
between the empty collection container and the collection co pwable
guantity of drippings.

17.4

a) Prgheat the chamber to the temperature specified j

b) PI ith the
pre but not
cortacting) the suspended specimg

c) If germitted by the detail specificatio d in 1)
to 3) below; otherwise, continue wit
1) detail

specification, precagntition
2) |At the end of the speci er with
another pre-wejg container. Weigh the preconditioning collection
container m - | filling or flooding compound which may have
dripped the cablé during\the\préconditioning. A measured quantity greater than
the specified’p itiorj imitshall constitute as failure. Unless otherwise specified
preconditioning limit shall be 0,5 % of the tota| cable
3) h, unless otherwise specified in the detail specificatign, and

d) Stgbilize temperature and, unless otherwise specified in the| detail
specifi aperiod of 24 h.

e) At pecified time, remove and weigh the collection container to calculpte the
guantity of filling”or flooding compound which may have dripped out of the cable. The
calgulation is made by subtracting the original container weight from the final coFtainer
welght:

f) Record this as the quantity of dripped filling or flooding compound for each cable specimen.
Unless otherwise specified in the detail specification, report "no flow" for measured quantity
changes less than or equal to 0,005 g.

17.5 Requirements

Unless otherwise specified in the detail specification, all of the cable specimens shall be
permitted a maximum flow quantity of 0,050 g. If the flow quantity from one of the five initial
cable specimens exceeds 0,050 g, but is less than 0,100 g, prepare five additional cable
specimens in accordance with item c¢) of 17.2, and test as per items a) to f) of 17.4. The test
shall be considered successful if none of the second set of specimens has flow quantities
which exceed 0,050 g.
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17.6 Détails a spécifier
La spécification particuliére doit indiquer les éléments suivants:

a) température d'essai;

b) détails sur le préconditionnement (s'il est autorisé):
— mention indiquant que le préconditionnement est autorisé (s'il est autorisé);
— exceptions a la procédure de préconditionnement par défaut définie au point c) de 17.4;
— critéres de réussite/d'échec au préconditionnement;

c) toute exception applicable aux exigences de la présente procédure;

d) criteres d'acceptation (réussite/échec), s’ils difféerent des critéres par dé
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17.6 Detalils to be specified
The detail specification shall include the following:

a) test temperature;

b) preconditioning details (if permitted):
— statement that preconditioning is permitted (if permitted),
— exceptions to default preconditioning procedure as defined in 17.4 c),
— preconditioning pass/fail criteria;

c) any exceptions to be applied to the requirements of this procedure;

d) accg¢ptance (pass/fail) criteria, if other than default.
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18 Méthode E15: Exsudation et volatilité

18.1 Objet

Le but de cet essai est de mesurer a haute température I'exsudation et/ou la volatilité des
matériaux de remplissage utilisés au contact de fibres optiques.

18.2 Echantillon

Matériaux de remplissage destinés a étre utilisés au contact de fibres optiques.

18.3 Appareillage

L'appafeillage comprend:

a) ung étuve électriqgue avec ventilation naturelle;

b) une balance analytique avec une limite d'erreur de G = 0,1
c) un montage d'essai (voir figure 16) comprenant:

1) [un cbne, nickel, toile métallique, 60 maille 5 Y2 diamétre |de fil:
0,19 mm; ouverture: 0,28 mm), avec une poighéec¥ {dl est admis que le cbne
soit en acier inoxydable (60 mailles, ouve ; e’|'épaisseur de hrasure
soit supérieure a 1 mm, dans | 5 les résultats ne sgnt pas
trés différents de ceux de la pr ioR,

2) |un verre gradué, de forme haute

NOTE - Le couvercle n'est pas nécessaire forsqu'on m

3) |un dessiccateur.

18.4 Procédure

Peser |e verre g 2 8 1 mg
pres). [Peser le valeur
correspondante urface
supéri¢ure soit li it pas y
avoir de matériau ag antillon
assemplés,

ChauffeNe 2es dans
la spéfifica e des-
siccatgur te M,.
Enlever avec précaution le support du cbne et le céne lui-méme. Peser a nouveau l¢ verre
gradug gt noter la valeur correspondante M. Calculer le pourcentage d'exsudation| et de
Vola‘““ é at-noter| |g mr\ynnna Hne rnclllfﬁfc Hllnllqués_

Calculs:

. Mg - M
% exsudation = 5—/\/11 x 100

. My = M
% volatilité = ——"% x 100

M3 2

18.5 Prescriptions

Les résultats moyens notés ne doivent pas dépasser les valeurs maximales données dans la
spécification particuliére.


https://iecnorm.com/api/?name=ee3e0ae1ea1af297434f921c00d07a7c

60794-1-2 © IEC:1999 - 87 -

18 Method E15: Bleeding and evaporation

18.1 Object

The purpose of this test is to measure at high temperature the bleeding and/or evaporation of
filling compounds used in contact with optical fibres.

18.2 Sample

Filling compound material intended to be used in contact with optical fibres.

18.3 Apparatus

The agparatus consists of:

a) an electric heating cabinet with natural ventilation;
b) an gnalytical balance with an error limit G = 0,1 mg;
c) theltest set-up (see figure 16) consisting of:

1) |cone, nickel, gauze, 60 mesh (holes: 5,6 per bening:
0,28 mm), with a wire handle. Alternatively/the,sone 5 steel
(60 mesh, opening 0,25 mm) and the sol Vi , ided it

2) |a beaker, tall-form, without a spe

NOTE - The cover is not needed when

3) |a desiccator.

18.4 IProcedure

Weigh|the clean dry beakera 4, (weighed to within 1 mg). Weigh the ass¢mbled
beakel, cone an S ¥ M,. Add about 10 g of sample to the cofpe (the
upper purface m ¢ x'so that fluid is not trapped and there shall be no
aggredate materials e meshy. Weigh the assembled apparatus and sample, and
record

Heat the tes set-up\ t at the temperature and for the duration stated in the¢ detail
specifi temperature in the desiccator. Reweigh the assembled apiaratus

ly remove the cone support and cone. Reweigh the beaker and
percentage bleeding and evaporation and report the average of the

and re
record
duplica

Calcul11tions:

% bleeding = u x 100
Mz =M

3 2

. My - M
% evaporation = —2— "% x 100
Mz - M,

18.5 Requirements

The reported average results shall not exceed the maximum values given in the detail
specification.
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18.6 Détails a spécifier

La spécification particuliére doit indiquer les éléments suivants:
a) température d'essai;

b) durée d'essai;

c) type de cbne a utiliser;

d) nombre d'échantillons a essayer.

73

6,4 \L

Couvercle 1 i
/ \%Pgsu‘re dfargent
Crochet le long de
/_ cette ligng

Echantillon Développement|du cone

Verre
gradué

EIC 381/99

Dimensions en mijlimétres

ation et de volatilité
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18.6 Details to be specified
The detail specification shall include the following:

a) test temperature;

b) duration of test;

c) type of cone to be used,;

d) number of samples to be tested.

| 73

| 64 |
T

Cover

Hook

102

Sample

-
.

Beaker

RS
I iIver%ler

Detgil f@e

ation test set-up

algng this line

Development of cone

IEC

Dimensions in m

B81/99

limetres
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19 Méthode E17: Raideur
19.1 Objet
Le but de cet essai est de mesurer la raideur d'un cable a fibres optiques.

Trois méthodes sont applicables, en fonction du type de cable.

19.2 Généralités

La raideur est un parametre utilisé pour évaluer les performances d'un _céable installé en

utilisart les techniques de traction conventionnelles (par exemple dans I¢

cables

techniques de soufflage. La raideur est également utilisée pour
jarretigres et les cables intérieurs sont suffisamment robustes

résiste|

chacun de ces essais peuvent ne pas étre équivalentes aux

autres

La mé
armeés

La méfhode E17C convient pour les pe

19.3 Méthode E17A

19.3.1

La longueur de I'échan

19.3.2

Le mo
sur de
étre ca
force

déplac

19.3.3

Placer
L'écha

essais.

hode E17B convient aussi pour des cables pl
et les cables d'intérieur.

Echantillon

effectuer I'essai spécifié.

Appareil

Intg” est représenté a la figure 17. L'échantillon es
ement libre du cable (par exemple les supports p
anhtes). Des moyens doivent étre fournis pour appliqu
situé a mi-chemin entre les supports et pour mes

les (supports~& une distance I'un de l'autre indiquée dans la spécification parti
ntillon d'essai est placé sur les supports, la force est appliquée et le déplacem

ions, les

nt des
cables
5 pour

2as pour

NS les

rement

t placé
euvent
er une
urer le

culiére.
ent est

mesure-

L'échantillon doit étre d'une longueur supérieure a la distance entre les supports de maniére a
assurer que les mouvements internes des composants du céble soient sans incidence sur le
résultat.

La force peut étre appliquée par une lame fixée a une machine d'essai de traction ou par un
poids accroché au cable.

Si une force F (en newtons) donne lieu a un déplacement y (en meétres) et si x est la distance
(en meétres) entre les supports, la raideur B (en Nn2) est égale a:

3
B:X_
48

<Im
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19 Method E17: Stiffness

19.1 Object

The pu

rpose of this test is to measure the stiffness of an optical fibre cable.

Three alternative methods are applicable, depending on the type of cable.

19.2 General
Stiffneps—s—a—parameter—dsed—to—evaluate—the—perfermance—ofa—ecable—when—tnstalled using
converntional pulling techniques (for example in ducts, trunking, conduit 6r une s) and
also when using blowing techniques. Stiffness is also used to ensure the indoor
cables|are sufficiently rugged yet flexible enough to withstand instaliqti usage.
Cableq stiffness values determined for any of these tests may n values
determined in the other tests.

Methodls E17A and E17B are suitable for large cables.

Method E17B is also suitable for smaller cables incldading lightl indoor
cables

Method E17C is suitable for small cabd

19.3 Method E17A

19.3.1| Sample

The sgmple length shall be's especified test.

19.3.2 Apparatu@

The three-point bé&nd hown in figure 17. The sample is placed pn two
suppofts which alld the cable (e.g. the supports may be rotating| bars).
Means|shall be provided e to the sample at a point midway between the sdyipports
and to|measyr

19.3.3

Set the distance apart as specified in the detail specification. The test sample is
placed|on the-supports, the force applied and the displacement measured.

The samplp shall he Inngpr than the distance hetween the supparts hy an amauntl which

ensure

s that any internal movement of the cable components does not affect the result.

The force can be applied by a blade fixed to a tensile testing machine or by weights hooked to
the cable.

If a force F (in newtons) results in a displacement y (in metres) and if x is the distance (in

metres

) between the supports, the stiffness B (in Nn2) is:

3
B:X_
48

<Im
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Compte tenu du fait que certains cables (par exemple des cébles armés) peuvent présenter
une variation de comportement passant de la zone élastique a la zone plastique, comme
représenté a la figure 18, il est préférable que la force soit augmentée par étapes de maniére a
pouvoir identifier les points de variation. La raideur a spécifier est la raideur élastique qui est
donnée, en N2, par:

3
B:Z—Stana

a étant I'angle de la partie linéaire de la courbe.

19.3.4

La rai
particu

19.3.5
La spé

a) typ
b) dis
c) lon
d) for
e) not
f) vitqg

19.4 |

19.4.1

19.4.2

Le mo

Echantillo
La longueur de I'ez;a e

PTescriptions
jeur du céable doit étre conforme aux prescriptions indiquéeg
liere.

Détails a spécifier
cification particuliere doit indiquer les éléments suiv

b de cable;

ance entre les supports;
gueur de I'échantillon;

e maximale;

hbre d'échantillons essayés;
sse de chargement.

Viéthode E17B

étre ante pour effectuer I'essai spécifie.

Appareillage

ication

¢ dans

une pincenet I'gn doitYeouvoir appliquer une force a lI'extrémité de I'échantillon loin de la pince

et mes

Dans ¢
contrd

er le :‘o-\>

u qui en résulte.
ertains=ca p exemple des petits cables jarretiéres), la pince peut étre congd
er le_rayon de“courbure de I'échantillon, comme représenté a la figure 19b.

e pour

19.4.3

Procédure

Fixer solidement I'échantillon dans la pince, appliquer la force a une distance L de la pince et
mesurer le déplacement.

La force peut étre appliquée par une machine d'essai de traction ou par des poids.

La longueur de I'échantillon doit étre choisie pour s'assurer que les mouvements internes des

compo

sants du cable sont sans incidence sur le résultat.
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Since some cables (e.g. armoured cables) can exhibit a change in behaviour from elastic to
inelastic, as shown in figure 18, it is preferable for the force to be increased in increments so
that the point of any change can be identified. The stiffness to be specified is the elastic

stiffness which is given, in N2, by:

3
B:z—stana

a being the angle of the linear part of the curve.

19.3.4 RCqu;lClllClltO

The cable stiffness shall meet the requirements specified in the detail spé

19.3.5| Details to be specified
The ddtail specification shall include the following:

a) cafle type;

b) distance between supports;
c) length of sample;

d) makimum force;

e) number of samples tested;
f) loafling rate.

19.4 Method E17B
19.4.1| Sample

gut the specified test.

19.4.2

The cg figure 19. The sample is secured in a clamp and
shall b e to the end of the sample remote from the clamp,
measu

In som .g. all jumper cables), the clamp can be designed to control the b
radius 3 shown in figure 19b.

19.4.3| Pracedure

means
and to

ending

Fix the sample securely in the clamp, apply the force at a distance L from the clamp, and

measure the displacement.

The force can be applied by a tensile testing machine or by weights.

The sample length shall be selected to ensure that any internal movement of the cable

components does not affect the result.
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Si une force F (en newtons) donne lieu & un déplacement y (en metres) avec une longueur L
(en metres), la raideur B (en Nin?) est:

3 3
=L F ou B:L—tana
3 3

a étant I'angle de courbure.

19.4.4 Prescriptions

La raideurducabtedoit satisfaireaux prescriptionsmdigquees dans taspecificatiom partiquliére.

19.4.5( Détails a spécifier
La spégification particuliere doit indiquer les éléments suivants:

a) typp de cable;

b) porntée (L);

c) for¢e maximale;

d) longueur de I'échantillon;

e) nombre d'échantillons essayés.

19.5 Méthode E17C

19.5.1| Echantillon

19.5.2| Appareillage
Le montage d'e@

['échantillon en ess4d

bie par
e d'un

capteuf de force g durée
spécifig

19.5.3

L'échahtillon.estNixe\g a une
valeur donnéep ¢ dans
la spégification particuliere. Aprées la durée indiquée dans la spécification particuliére, la force

subie parféchantillon en essai est enregistrée.

La raideur B, en NIIn2, est alors:

B= Frr?

ou
F estla force mesurée, en newtons (N);

r estle rayon de courbure du cable a I'écartement final des méachoires, en metres (m).

19.5.4 Prescriptions

La rigidité du cable doit étre conforme aux prescriptions indiquées dans la spécification
particuliére.
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If a force F (in newtons) results in a displacement y (in metres), with a span length L (in

metres), the stiffness B (in Nn?2) is:

3 3
B=L_F o B=L tana
3y 3

a being the bending angle.

19.4.4 Requirements

The c

19.4.5( Details to be specified
The ddtail specification shall include the following:

a) caljle type;

b) cable span (L);

c) maikimum force;

d) length of sample;

e) number of samples tested.

19.5 Method E17C
19.5.1| Sample

The sgmple length shall be i ;| specified test.

19.5.2| Apparatus

The tept set up i in fi provides a means of measuring the force impa
the tegt sample whe th 2 bend. A suitable apparatus is a tensile testing m
fitted With a load ] »f maintaining a given jaw separation for a sp
duratign.

19.5.3

The sampl . apparatus in a straight condition. The jaw separation is reduc

value given by
detail gpecification:
the test sanple is recorded.

After the duration specified in the detail specification, the force impa

ted on
achine
ecified

ed to a
in the
rted on

The stiffness B, in N2, is then:

where
F is the measured force in newtons (N);
r is the bend radius of cable at final jaw separation, in metres (m).

19.5.4 Requirements

The cable stiffness shall meet the requirements specified in the detail specification.
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19.5.5 Détails a spécifier
La spécification particuliére doit indiquer les éléments suivants:

a) facteur (s) de séparation;

b) durée de l'essai;

¢) longueur de I'échantillon;

d) nombre d'échantillons essayés.

60794-1-2 © CEI:1999

@%
S
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19.5.5 Details to be specified
The detail specification shall include the following:

a) separation factor (s);

b) duration of test;

c) length of sample;

d) number of samples tested.

@%
S
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—
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Figure 17 — Méthode E17A — Montage d'essai

»

E Elastique Plastique

IEC 383/99

Figure 18 — Exemple de ré ulta@or pliguée et déplacement
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Echantillon de cable L
I |
11 T ] 4
L]

l N
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IEC 385/99

Figure 19 — Méthode E17B — Montage d'essai
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IEC 386/99

L

Figure 20 — Méthode E17C — Montage d'essai
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Figure 17 — Method E17A — Test set-up
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éthode E18: Courbure sous traction (essai dynamique)

20.1 Objet

Le but de cet essai est de déterminer I'aptitude d'un cable a fibres optiques a résister a la
courbure autour de rouleaux ou de pieces recourbées pendant l'installation, lorsqu'une charge
spécifiée est appliquée.

20.2 Echantillon

L'écha
la spég

Les ddg
spécif

L'écha

20.3

L’'appareillage comprend:

a) un

b) sif
se
l'al

C) -

20.4 1

L'essa

Si indi
charge

ntillon doit étre pris a une extrémité d'un_cable fini, sans couper si cela est indigu

é dans

ification particuliere.

ux extrémités de I'échantillon doivent étre préparées pour pou
te.

ntillon doit étre marqué aux points A et B comme représen

\ppareillage

dispositif de traction avec une g

écessaire pour une application
nent pour la détermination des va
ongement de la fibre;

procédure 1:

procédur@
deux roule : ayon R, uhe distance Y, et un angle de pliage ¢, comme
dans la spégj i

ulidresapplicable et comme représenté a la figure 22.

En fo

charge

faiblis-
ure de

licable

ndiqué

que la

tion de la méthode d'installation et comme indiqné dans la cpér‘ifir‘afinn In:arti

culiere,

une de

20.4.1

s deux procédures suivantes doit étre utilisée.

Procédure 1

a) Le céble doit étre déplacé autour d'un cylindre ou sur un dispositif comme indiqué dans
la spécification particuliere, au minimum & 180° (courbure en U) comme représenté a la
figure 21 ou selon d'autres valeurs ayant fait I'objet d'un accord entre I'utilisateur et le
constructeur.

b) La tension doit étre augmentée de maniére continue jusqu'a la valeur requise donnée dans
la spécification particuliére.

c) Le cable doit étre déplacé du point A au point B (voir figure 21) et ensuite ramené au point
A, a une vitesse et en un nombre de cycles indiqué dans la spécification particuliere.
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20 Method E18: Bending under tension (dynamic test)

20.1 Object

The purpose of this test is to determine the ability of an optical fibre cable to withstand bending
around rollers or bows during installation, when a specified load is applied.

20.2 Sample

The sample shall be taken from one end of a finished cable, without cutting if specified in the
detail specification.

Both ends of the specimen shall be terminated in such a way that the can be
applied.
The sgmple shall be marked at points A and B as shown in figur
20.3 Apparatus
The agparatus consists of:
a) a tensile power device with a maximum error g
b) if required for a particular user a iC for the
determination of attenuation change : e atus;
c) ¢ |procedure 1:
one roller with a radjus r, as giyen a own in
figure 21;
¢ |procedure 2:
two rollers with blevant
detail sp i
20.4 Procedure
The teg
If spedified i ecified
load is|applied,™a
Depenfdingron theitagtallation method, and as indicated in the detail specification, ong| of the
followipgdtwo procedures shall be used.

20.4.1 Procedure 1

a) The cable shall be moved around a cylinder or on a device as specified in the detail
specification, through minimum 180° (U-bend) as shown in figure 21 or according to other
values agreed between user and manufacturer.

b) The tension shall be continuously increased to the required value given in the detail
specification.

c) The cable shall be moved from point A to point B (see figure 21) and then returned to point
A, with a speed and in a number of cycles as specified in the detail specification.
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20.4.2 Procédure 2

a) Le cable doit étre courbé autour de deux cylindres en forme de S (courbure en S) ou sur un
dispositif comme indiqué dans la spécification particuliére et comme représenté a la figure 22;

b) La tension doit étre augmentée de maniére continue jusqu'a la valeur indiquée dans la

spécification particuliére;

c) Le cable doit étre déplacé du point A au point B (voir figure 22) et ensuite ramené au
point A, & une vitesse et en un nombre de cycles comme indiqué dans la spécification

particuliéere.

20 5 Rroecerin. LLana
. T oSTTToTtoTTS

gaine ¢t/ou des éléments du cable.

Si celg est spécifié, toute augmentation permanente de l'affaibh
pas dépasser la valeur indiquée dans la spécification particuliére

Il convjent de fournir, dans la spécification particuliere
détaillges.

20.6 Détails a spécifier
La spégification particuliére doit indique
a) la procédure utilisée (1 ou 2);

b) lonpueur de I'échantillon.de céble;
c) longueur courbée sou i

d) préparation des ex
e) typp/détails d

f) raypn rdes r
g) raypn R des rouies
h) dis
i) ang
j) vitq
k) nombre de

) allg
m) allgngement de la gaine, si requis;

t de la

i he doit

ntaires

n) conditions d'injection et dispositif de mesure de T'affaiblissement, si applicable;

0) parametres électriques, si spécifiés, des conducteurs incorporés dans le type de cable;

p) tension maximale appliquée pendant I'essai.
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20.4.2 Procedure 2

a)

b)

c)

The cable shall be bent around two cylinders in an S form (S-bend) or on a device as

specified in the detail specification and as shown in figure 22.

The tension shall be continuously increased to the required value given in the detail

specification.

The cable shall be moved from point A to point B (see figure 22) and then returned to
point A, with a speed and in a number of cycles as specified in the detail specification.

20.5 Requirements

Under |visual examination without magnification, there shall be no signifj
sheath|and/or to the cable elements.

If speqified, any permanent increase in attenuation after the test S
specifipd in the detail specification.

Furthef detailed requirements should be given in the detail §p

20.6 Details to be specified

The ddtail specification shall include the followin

a) prdcedure used (1 or 2);

b) lenpth of the cable sample;

c) len

d) enq

e) ten

f) ra

0) raj

h) dis

i) ber

j) mo

k) nut

) makimu

m) elo

n) laupching conditions and attenuation measuring device, if relevant;
0) elektriCal parameters_if specified of conductars incorporated in the cable design:

P)

maximum tension applied during test.

to the

value
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Figure 21 — Courbure en U

=

Figure 22 — Courbure en S

888888888
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21 Méthode E19: Vibration éolienne et mouvement de galop

Cette procédure de mesure est a I'étude.

60794-1-2 © CEI:1999
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21 Method E19: Aeolian vibration and galloping

This measurement procedure is under consideration.

e

@%
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22 Méthode F1: Cycles de température

22.1 Objet

Cette méthode de mesure est applicable aux cables a fibres optiques qui sont soumis a des
essais de cycles de température afin de déterminer la stabilité de I'affaiblissement des cébles
soumis a des changements de température.

Les variations de l'affaiblissement des cables a fibres optiques qui peuvent apparaitre avec les
changements de temperature sont generalement Ie resultat de deformatlons ou de contralntes
des frb : et les

Cet es a_galyme de
tempélatures qui peut exister durant le stockage, it" pour la
vérification, dans une gamme de temperatures selectronnee (h tend e que

pratiq

22.2 [Echantillon

L'échaptillon est une longueur de fabrit
indiqu¢ dans la spécification partict longueur convenablg pour
obtenin la précision désirée des mesure st recommandé d'essdyer un
nombre¢ suffisant de fibres réparties i e du cable, comme défini dans la
spécification particuliére.

gueur suffisante, gomme

Afin dlobtenir des résulta K 9] e i 4 it & i it dans la
chambye climatique, e S C j

htielles
ure du
e plus

La facylté de la

(par exemple en
céable. |De ce fait,
proched possible

Les pr ilatation
de I'éq induire,
durant g «effet
nul» n¢ son

Les paframetres ayant une influence sont principalement les détails du conditionnement, |le type
et le ol tfes"matériaux du support, le diamétre de la couronne ou de la bobine échantillon| etc.

Les recommandations générales sont indiquées ci-dessous:

a) le diamétre d'enroulement doit étre suffisamment grand pour laisser a la fibre la possibilité
de s'adapter a une dilatation et a une contraction différentielles. Un diamétre d'enroulement
substantiellement plus grand que la valeur retenue pour la livraison du cable peut étre
nécessaire.

b) tout risque de limitation de la dilatation (ou de la contraction) du céble créé par le
conditionnement doit étre supprimé. En particulier, il convient d’apporter un soin particulier
a éviter toute tension résiduelle sur le cable durant I'essai. Par exemple, un enroulement
serré sur le touret n'est pas recommandé, car il peut limiter la contraction du cable a basse
température. D'autre part, un enroulement multicouche serré peut limiter la dilatation a
température élevée.
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22 Method F1: Temperature cycling

22.1 Object

This measuring method applies to optical fibre cables which are tested by temperature cycling
in order to determine the stability behaviour of the attenuation of cables submitted to
temperature changes.

Changes in the attenuation of optical fibre cables which may occur with changing temperatures
are generally the result of buckling or tensioning of the fibres resulting from differences
between their thermal expansion coefficient and the coefficients of the cable strength and
jacketing members. Test conditions for temperature-dependent measurepien mulate
the wofst conditions.

This tgst can be used either for monitoring cable behaviour in th which
may ofgcur during storage, transportation and usage or to check brature
range [usually wider than that required for the above-mention haviour

of the fattenuation connected to a substantially microbend-free_si ' ithin the
cable gtructure.

22.2 $ample

b detail
acy of
ructure

The sgmple shall be a factory length or's
specification but, nevertheless, of |
attenuation measurements. A sufficient
should|be tested, as defined in the detaj

In order to gain reprodug limatic
chambler as a loose coil o

The ability of the fibre(s
by slipping withi
conditipning shoubd/ the

Potent|al proble C dal difference between the expansion coefficients| of the
test sample ang¢ - (reel, basket, plate, etc.) which can induce, during thermal
cycles| a sighificant s e’test result if "no effect” conditions are not completely fylfilled.

) 6 a Kample
bample

nS.

Parampte i aNT > mainly the details of conditioning, the type and material(s) of the
holder| the dia sample coil or reel, etc.

GenerTI fecommendations include the following:

a) The winding diameter shall be large enough to keep the ability of the fibre to accommodate
differential expansion and contraction. A winding diameter substantially greater than the
value selected for cable delivery may be necessary.

b) Any risk of cable expansion (or contraction) limitation created by conditioning shall be
suppressed. In particular, special care should be taken to avoid residual tension on the
cable during the test. For example, a tight winding on a drum is not recommended as it can
limit cable contraction at low temperature. On the other hand, a tight multilayer winding
can limit expansion at high temperature.
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c) L'utilisation d'un enroulement lache est recommandé, par exemple couronnes de grand
diamétre, bobines avec matelas amortisseur en couche molle ou dispositif de relachement
des contraintes, etc.

Si nécessaire, pour limiter la longueur de céble en essai, il est possible de raccorder plusieurs

fibres du céble et de mesurer les fibres raccordées. Le nombre de raccordements doit rester
limité et il convient qu'ils soient de préférence situés en dehors de la chambre climatique.

22.3 Appareillage

L'appareillage comprend:

a) un riation
d'affaiblissement (voir les methodes d'essais de la CEI 60793 1-4);

b) ung chambre climatique, qui doit étre telle qu'elle puisse recevoir 42.2) et
qu¢ la température puisse étre réglée a +3 °C de la tempg spécifiée
poyr l'essai. L'exemple d'une telle chambre est donné dan de la
CE] 60068-2-14.

22.4 Procédure

a) Mepure initiale
L'échantillon doit étre examiné wsuellement e sement
a |4 température initiale doit étre dg [

Leg conditions de préconditionne ient et
fournisseur.

b) Copditionnement
1) |[L'échantillon, qui 5t 8 | q i , it é i i ambre

climatique, celle-ci NS \
2) |La températurel da , 3 it~enSuite é issée j '3 Brature
basse conyvepab i S i
3) |Lorsque | ahlite illpn doit
étre exposé & t.
4) haute
5) bn doit
6) Brature
itue un
7) [*échantillon doit étre soumis a deux cycles, sauf prescription contraire dans la

spécification particuliere correspondante.

8) La spécification particuliere correspondante doit indiquer:
i) la variation de l'affaiblissement et les contrbéles pendant le conditionnement,
i) la ou les périodes aprés lesquelles les contréles doivent étre effectués.

9) Avant retrait de la chambre, I'échantillon en essai doit avoir atteint la stabilité thermique
a la température ambiante.
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c) the use of loose winding is recommended, for example large diameter coils, cushioned
reels with a soft layer or zero tension facility device, etc.

When necessary, in order to limit the length of the cable under test, it is permissible to connect
several fibres of the cable and to measure the connected fibres. The number of connections
shall be limited and they should be located outside the climatic chamber.

22.3 Apparatus

The apparatus consists of:

a) an appropriate attenuation measuring apparatus for the determination of attenuation

chgnge{seethetestmethods of tEC66793=12);

b) a dlimatic chamber of a suitable size to accommodate the sample

tenjperature shall be controllable to remain within +3 °C of the specif

On

22.4 Procedure

a) Initjal measurement

Th¢ sample shall be visually inspected and a k
temperature shall be determined.

b example of a suitable chamber is given in clause 2, test Nb, of

Prg-conditioning conditions shall be agreed hg

b) Co
1)

2)
3)
4)
5)

6)

7)

8)

9)

nditioning
The sample at ambient temperat
is also at that temperature.

The temperature
temperature T, at

exposed to the [ow t€m Qnditions for the appropriate period ;.

The temur
temperature

The relevant detail specification shall state:

whose
rature.

initial

which

hall be
e high
hall be

mbient
cycle

Elevant

1) the change of attenuation and inspection checks during conditioning,
ii) the period(s) after which checks are to be carried out.

Before removal from the chamber, the sample under test shall have reached

temperature stability at ambient temperature.
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10

Te
da

11

A
s |\———-— - - .
Température
dans la chambre A |
Temps t
th fh
- A /
vV .

1 cycle

A = début du premier cycle

Figure 24 — Procédure d'essai combiné

C 389/99
Si la spécification particuliére correspondante ndlque entes\gammes de tempéra-
tures pour le stockage et l'utilisation, ent a la figyre 24,
d'effectuer une procédure d'essai combing a\a p essais différents
Te2
Te1
mpérature
ns la chambre >
Temps |t
1 cycle -~
IEC 390/99

Hoivent

Les valeurs de T,, Ty et t; et la vitesse de refroidissement (ou d'échauffement)

Bfre inrliqnénc dans la cpénifihntinn partimlliérn

En fonction de la construction du céble, la température de I'ame du céble peut
de celle de la chambre climatique.

Reprise

Si la température ambiante ne correspond pas aux conditions atmosphériques normales
a appliguer pour essai aprés retrait de la chambre, I'échantillon doit pouvoir atteindre la

1)

2)

stabilité thermique a ces derniéres conditions.

différer

La spécification particuliéere correspondante peut prescrire une période spécifique de

reprise pour un type donné d'échantillon.
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T

Temperature

10

T4
in

in the chamber >
A )
Time t
t h
IA ___________ ) —
v S
1 cycle
A = start of first cycle fots 49
Figure 23 — One cycle procedureg
If the relevant detail specification indicates diffg < anges for storage and

usage, instead of two different tests, a
accordance with figure 24.

4

g f————————————

Bl —————————— —
i

edure is allowed in

Figure 24 — Combined test procedure

mperature
the chamber . »
< 4 Time t
Ta1 T
1 cycle R
IEC 394/99

11

The values of T. T. and t. and the rate of coolina (or heatina) shall he snecified
4 B T I\ 7 g

in the

detail specification.

Depending on the cable construction, the temperature of the cable core could differ

from the temperature of the climatic chamber.

c) Recovery
1) If the ambient temperature is not the standard atmospheric condition to be used for

testing after removal from the chamber, the sample shall be allowed to
temperature stability at this latter condition.

attain

2) The relevant detail specification may call for a specific recovery period for a given type

of sample.
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22.5 Prescriptions

Les criteres d'acceptation pour l'essai doivent étre ceux indiqués dans la spécification
particuliére. Les modes de défaillance typiques incluent la perte de continuité optique, la
dégradation du facteur de transmission optique et des dommages physiques affectant le cable.

22.6 Détails a spécifier
La spécification particuliére doit indiquer les éléments suivants:

a) longueur de I'échantillon de céble;

b) nombre-de-fibres:

c) longueur de la fibre soumise aux essais;

d) typp de connexion entre fibres (le cas échéant);
e) typg d'enroulement:

1) |couronne, bobine, autre (indiquer, en cas de bobine ave
d'amortisseur et le matériau utilisé),

2) |diamétre d'enroulement,
3) |enroulement & couche unique ou multicouches
4) [tension d'enroulement et dispositif de tensi
f) typp d'équipement de mesure;

g) cornditions d'injection;
h) schéma de cycle de température”;
i) nombre de cycles;

i) niveau d'humidité a cha

k) varjation d'affaiblissement 2 onde spécifiée en fonction des cyg

température )

IS

le type

les de

Y1 convient que le cycle de température et la variation de I'affaiblissement soient enregistrés.
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22.5 Requirements

The acceptance criteria for the test shall be as stated in the detail specification. Typical failure
modes include loss of optical continuity, degradation of optical transmittance or physical

damage to the cable.

22.6 Details to be specified
The detail specification shall include the following:

a) cable sample length;

b) numberef-fibres:

c) lenpth of the fibre under test;

d) typg of connection between fibres (if any);
e) typg of winding:

1) |coil, reel, other (to be stated, in case of a cushioned r€
material used),

2) |winding diameter,

3) |single or multilayer,

4) |winding tension and zero tension facility d
f) typp of measurement equipment;
g) laupching conditions;

h) tenpperature cycle diagraml);
i) number of cycles;
i) bhumidity levels at each\te

k) change of attenuati

ihg and

1) Temperature cycle and change of attenuation should be recorded.
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23 Méthode F3: Intégrité de la gaine

Cette procédure de mesure est a I'étude.

60794-1-2 © CEI:1999
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23 Method F3: Sheath integrity

-117 -

This measurement procedure is under consideration.

e

@%
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24 Meéthode F5: Pénétration d'eau

24.1 Objet

Cet essai s'applique aux cables soumis continlment a la propagation longitudinale de I'eau. Il a
pour objet de déterminer l'aptitude d'un cable a bloquer la pénétration d'eau le long d'un
troncon de longueur spécifiée.

La conformité doit étre vérifiée sur des échantillons de cable en utilisant I'une des deux
meéthodes suivantes (F5A ou F5B), comme indiqué dans la spécification particuliére. Les
essais selon la méthode FS5A concernent la pénétration d'eau entre les interstices extérieurs du
cceur gptique et la gaine externe, les essais selon la méthode F5B conce la péngtration
d'eau gur I'ensemble de la section congue pour étre & I'épreuve de l'eau,

24.2 [chantillon
24.2.1| Méthode F5A
large, doit étre

anchon dtanche
gsoupure dans l@ gaine

Une p
enlevé
doit ét

et pern
24.2.2
La lon oit pas
excédd pyocédure de pliage selon 14.4|2. Une
longue prélevée sur la portion centrale de

I'échar a une extrémité de I'échantillon pour
perme
NOTE Q: g N'est pas,concue pour bloquer I'eau, il est permis d'enlever|l'armure
avant I'g

24.3

Des m

24.4 §

Sauf i dans la spécification particuliére, I'échantillon doit étre placé |sur un
suppoft horizanta mt et on doit appliquer une hauteur d'eau de 1 m, pendant 24 hf a une
tempétature de (20 ¥’5) °C.

Il est admis d'utiliser une solution fluorescente soluble dans I'eau ou tout autre colorant adapté
pour aider a la détection des suintements. Veiller a choisir une solution fluorescente ne
réagissant avec aucun des composants du cable.

24.5 Prescriptions

On ne doit pas détecter d'eau a l'extrémité non scellée de I'échantillon. Si on utilise une
solution fluorescente, il est permis d'utiliser la lumiére ultraviolette pour I'examen.

NOTE - La procédure d'essai mentionnée ci-dessus est une prescription de conformité de base et est applicable
pour les essais de série; des échantillons d'une longueur plus faible peuvent étre essayés pendant une période plus
courte.
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24 Method F5: Water penetration

24.1 Object

This test applies to continuously water-blocked cables. The purpose is to determine the ability
of a cable to block water migration along a specified length.

Compliance shall be checked on samples of cable using one of the two following methods (F5A
or F5B), as stated in the detail specification. Method F5A tests for water migration between the
outer interstices of the optical core and the outer sheath, whereas method F5B tests for water
migration over the entire cross-section designed to be water-blocked

24.2 $ample
24.2.1| Method F5A

A circymferential portion of sheath and wrapping 25 mm wide §hall be
end of|a sample length of cable and a watertight sleeve sha i
so as fo bridge the gap in the sheath and allow a 1 m heigh

m one
bd core

24.2.2|1 Method F5B

A cabl¢ sample 1 m longer than the lepgth to b sed. If
requirgd, the sample is submitted to the ¢t i ximum
cable Iength of 3 m shall then be taken f he centkal/poxrtion of the sample. A watertight seal
shall bp applied to one end of the samplet 5

NOTE —| For armoured cables where the armouk is igne 8 _be emoved
before the application of the se

24.3 Apparatus

Suitable test arr .

24.4 Procedure

Unless S the detail specification, the sample shall be supported
horizomtall 8 ater shall be applied for 24 h, at a temperature of (20 {5) °C.

A watgr so { dye or other suitable colouring agent may be used to aid| in the
detectipn of spage. Care should be taken in choosing a fluorescent dye that dges not

react with any of able components.

24.5 Reguiements

No water shall be detected at the unsealed end of the sample. If a fluorescent dye is used, an
ultraviolet light may be used for the examination.

NOTE — The test procedure mentioned above is a basic compliance requirement and for routine tests; samples of
shorter length may be tested for a shorter time.
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La spécification particuliére doit indiquer les éléments suivants:

a) méthode utilisée et section essayée;

b) procédure de pliage appliquée, le cas échéant;

C) quantité et type de solution colorante, le cas échéant.

Capot

Echantillon

1m
d'eau

Echantilion

l
C

Al ON

gt
AN
\

©

391/99

Manchon étanche

Echantillon (3 m max.)

v

Figure 25b — Méthode F5-B

o

Figure 25 — Essai de pénétration d'eau

IEC 392/99
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24.6 Details to be specified
The detail specification shall include the following:

a) method used and cross-section tested,;
b) bending procedure applied, where applicable;
c) quantity and type of dye, where applicable.

|

|

! helght of
| water
|

|

|

Sampl

Al ON

Q Water seal
AN
. Sample (3 m max.)

91/99

IEC 392/99

<X A\ t
Figure 25b — Method F5-B

Figure 25 — Water penetration test
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25 Méthode F7: Rayonnement nucléaire

25.1 Données de base
L'exposition de cables a fibres optiques a un rayonnement nucléaire peut causer une

cation de l'affaiblissement des fibres et une modification des caractéristiques physiqu
matériaux utilisés dans la construction du cable.

L'affaiblissement des fibres optiques céblées et non cablées augmente généra

modifi-
es des

lement

lorsqu'elles sont exposees au rayonnement cela étant prmmpalement da a Iemprlsonnement

des él
des matériaux polyméres au rayonnement produit généralement u
proprigtés telles que la résistance a la traction, lI'allongement a la rupt

cdégradatid

réticul

Dans des cas spéciaux ou I'environnement en service du
rayonnement nucléaire, par exemple, pour des appl|cat|s
utiliséq dans certaines zones de centrales nucléaires

et de matériaux avec une réponse appropriée au re
constrlictions de cables incorporant des gaines [
étre erlvisagées.

25.2 [Procédures de mesure

a) Fibfes

Polir la réponse au fays compris les fibres cablées, uti

CE] 60793-1-5, méthode
b) Matériaux

Pourr la répo au
CE] 60544.

atériaux, utiliser la méthodologie donnée (¢

osition
n des
ce aux
Lissent
n de la

ition au
cables

¢ fibres
, |let des

euvent

iser la

ans la
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25 Method F7: Nuclear radiation

25.1 Background

Exposure of optical fibre cables to nuclear radiation can cause a change in the attenuation of
the fibres and a change in the physical characteristics of the materials used in the cable
construction.

The attenuation of cabled and uncabled optical fibres generally increases when exposed to
radiation, due malnly to the trapplng of radlolytlc electrons and holes at defect sites in the

glass. . idation in
properfies such as tensile strength, elongatlon at break and impact f as the
material becomes brittle (although some materials can show an initial img atively

In sp huclear
radiati , tations
and nliclear laboratories, fibres and materials with an ggpropriate.radiation Yespongse can
be cho 3 can be
consid
25.2
a) Fibres
For the radiation response of fibres, includ g i -1-5, hod D3
(NJclear radiation)

Fol the radiation respon

9,
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26 Méthode F8: Résistance pneumatique
26.1 Objet

Cet essai ne s'applique qu'aux cébles non remplis qui sont protégés par pressurisation
gazeuse. Le but est de mesurer la résistance pneumatique de tels cables.

26.2 Echantillon

L'échantillon de cable fini doit étre d'une longueur suffisante pour effectuer I'essai spécifiée.

26.3 Appareillage

L’'appareillage comprend:

a) un gquipement pneumatique pour fournir une pression d'air réguléé\a an

b) un débitmeétre;
c) unparométre;
d) unfthermomeétre.

26.4 IProcédure
La température ambiante et la pression haromé riqued Ol en@re
La longueur de céble fini doit avoir ung ité relié Jx continu d'air sec prgvenant

d'une gource de pression régulée fournissant de Mai dcheresse de 5 % HR ou mlieux, a
20 °C.|L'autre extrémité du cable doit éfre e }

La pregssion appliquée a i#fave bl 62 kPa avec une tolérance relafive de
+2 % gt le flux d'air contin i Jistré tilisant un débitmétre étalonné a E10 %.
Il est germis d'appliqugt » onformité avec des prescriptions utilisateur
spécifijues et indiguée particuliére.

Seuleg les voies Qr ; a |'Istéri la gaine doivent étre utilisées dans la mesure

Une sgconde megure > ¢ e en inversant la direction du flux d'air et les rdgsultats
doivent é 5 9

La résistancep déduite de la formule suivante:

Resistance pneumatique = %kPaB/m3m1

ou
L est|ladengueur d'échantillon, en métres (m);

f estle débit, en métres cubes par seconde (m?/s).

26.5 Prescription

La résistance pneumatique doit étre en conformité avec la valeur maximale donnée dans la
spécification particuliére.

26.6 Détails a spécifier

La spécification particuliére doit indiquer les éléments suivants:
a) résistance pneumatique maximale;

b) longueur de I'échantillon;

c) pression, si elle est autre que 62 kPa.


https://iecnorm.com/api/?name=ee3e0ae1ea1af297434f921c00d07a7c

60794-1-2 © IEC:1999 - 125 -

26 Method F8: Pneumatic resistance

26.1 Object

This test applies only to unfilled cables which are protected by gas pressurisation. The purpose
is to measure the pneumatic resistance of such cables.

26.2 Sample

The sample of finished cable shall have a length sufficient to carry out the test specified.

26.3 Apparatus
The agparatus consists of:

a) pne¢umatic equipment to supply a regulated pressure of air to the 2o

b) a flow-meter;
c) a bprometer;
d) athermometer.

26.4 [Procedure

The an
The le dry air
supplig tter, at
20 °C.
The prg with a relative tolerance of £2 % and the
steady ssures
may b  detail
specifig
Only tH ment.
A secd s shall
be rec
The prn ived from the following formula:

Pneumatic resistance = % kPas/m>m
where
L is thesamptetengtinmmetres<m);
f is the flow, in cubic metres per second (m3/s).
26.5 Requirement
The pneumatic resistance shall comply with the maximum value given in the detail

specification.

26.6 Details to be specified

The detail specification shall include the following:

a) maximum pneumatic resistance;
b) sample length;
c) pressure, if different from 62 kPa.
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27 Meéthode F9: Vieillissement

- 126 -

Cette procédure de mesure est a I'étude.
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27 Method F9: Ageing

- 127 -

This measurement procedure is under consideration.

e

@%
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28 Méthode G1: Pliage des éléments de cable

28.1 Objet
Cet essai a pour but de caractériser les éléments de cable a des fins d'épissurage en

déterminant I'augmentation de l'affaiblissement d'un élément optique lové dans une protection
d'épissure ou un dispositif similaire.

28.2 Echantillon

La longueur de [I'échantillon d'élément optique doit étre suffisante pour effectuer l'essai
spécifig.

28.3 Appareillage

L'appareillage comprend:

a) unmandrin ayant une surface lisse d'un diamétre indiqué~¢ cationparticpliere;

b) un pppareillage de mesure de I'affaiblissement (voir C

28.4 [Procédure

L'élémpent a essayer doit étre enroulé
étre infliqué dans la spécification particuliére

iblisseme
&

étre conforme aux limites données dans la

dfin; le nombre de todrs doit

Pour mesurer l'augmentation de I'aff
comptg de l'affaiblissement intrinseque

ee par le pliage, il convient de tenir

28.5 Prescriptions

Toute laugmentation d
spécification pa -@»
28.6 Détails a spéci
La spégificatigh~panticuliere indiquer les éléments suivants:
a) lonpyé

b) diamet

c) nothbre dée.tours;

d) appareillage et technique de mesure de I'affaiblissement;

e) tentpérature-
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28 Method G1: Bend test for cable elements

28.1 Object

The purpose of this test is to characterize cable elements for splicing purposes by determining
the attenuation increase of an optical element when bent within a splice closure or similar

device.

28.2 Sample

The length _of the sample of optical element shall be sufficient to carry out the testing sp

cified.

28.3 Apparatus

The agparatus consists of:

a) a mandrel having a smooth surface with diameter as stated f

b) an fpttenuation measuring apparatus (see IEC 60793-1-4

28.4 [Procedure

The element to be tested shall be loosely wound
stated |in the detail specification.

In orddr to measure the attenuation incre
the intfinsic attenuation of the fibre.

28.5 [Requirements

e number of turns g

bending, allowance should be m

Any in¢rease in attenuation sha [ its shown in the detail specification.

28.6 Details to @

The ddtail specificeti

a) optical te

b) diameter of the
c) numbe

d) apparatusbaqd attenuation measuring technique;

e) tenpperature.
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