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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

* Byttetimdeta CEt

* Arnuaire de la CEI
Pyblié annuellement

* Cdtalogue des publications de la CEI
Pyblié annuellement et mis a jour régulierement

Terminglogie

En ce qui|concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (YEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés ffaitant chacun d'un sujet défini. Des détails
complets
Voir égale

Les terme
cation on
approuveés

Pour les s
signes d'u
consultera

— la
électr

- la
sur e
feuillg

- la

et pour les|appareils €

- la| '€El 878: Symboles graphiques pour

—tECBUtetim

* |EC Yearbook
Published yearly,

are referred fo IEC 50:
Vocabulary (IEV), which is

arate chapters eag¢h dealing
Full details of the IHV will be
See also the IEC Multilingual

s and definitions contained in the pregent publi-
have been

For graphical symbols, and letter symbols pnd signs
approved by the IEC for general use, readers are|referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in| electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols for| use on
equipment. Index, survey and compilatipn of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrgms;

and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for elecjromedical

équipements €lectriques en pratique medicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEIl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumerent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES A FIBRES OPTIQUES

Partie 1. Spécification générique

AVANT-PROPOS

El:1996

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La_CEIl a pour objet de

favoriser
et de I'élq
est config
participer
participen
(1S0), sel

2) Lesd
du possib
représent

3) Les d
comme n

4) Dans
facon tra
nationale
correspor

5) La CH
n'est pas

6) L'atte

I'objet de
ne pas a

La Norn

comité d'

Cette ¢
I'amend
révision

Le texte
I'amend

a coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les/domaines de |

Les organisations internationales, gouvernementales et non gouverne
t également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisatio
pn des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

s dans chaque comité d’études.

pcuments produits se présentent sous la forme de
rmes, rapports technigques ou guides et agréés comme

FDIS Rapport de vote

86A/338/FDIS 86A/361/R\/D

électricité
élaboration

aité peut

ec la CEl,
Malisation

a mesure

ssés sont

it publiés

bliquer de
S normes

régionale
onsabilité

vent faire
nsable de

nsi que

tue une

t 1, de

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

La CEl 794 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général: Céables a fibres
optiques:

— Partie 1: 1993, Spécification générique;

— Partie 2: 1989, Spécifications de produit.

Les ann

exes A et B sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRE CABLES

Part 1: Generic specification

FOREWORD
1) The IH lomprising
all natior promote
internatio s. To this
end and i Prusted to
technical te in this
preparatofy work. IEC also
participate i ardization
(1ISO) in 4
2) The f sible, an
internatio htion from
all intereg
3) Thed the form
of standal
4) In ord ees“undertake to apply IEC International
Standard ional and regional standards. Any divergence
between 3l standard shall be clearly indicajed in the
latter.
5) The IE i i € \ 'cate its apyproval and cannot be rendered responsible for any
equipmen i
6) Attentjon is dra ibil elements of this International Standard may be the subject
of patent fights. Th b i or identifying any or all such patent rights.
Internat C s.begn prepared by sub-committee 86A: Fibres angl cables
of IEC t¢ |
This fol gditi dNreplaces the third edition published in 1993, amendment 1
(1994) 4 ~ . This fourth edition constitutes a technical revision.
The tex is(standabd_jg based on the third edition, amendments 1 and 2 and the fpllowing
docume
FDIS Report on voting
86A/338/FDIS 86A/361/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

IEC 794 consists of the following parts, under the general title: Fibre optic cables.
— Part 1: 1993, Generic specification;
— Part 2: 1989, Product specifications.

Annexes A and B are for information only.
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CABLES A FIBRES OPTIQUES

Partie 1: Spécification générique

Section 1: Généralités

1.1 Domaine d’application et objet

La présente partle de Ia Norme mternatlonale de Ia CEl 794 est appllcable aux cables a fibres

optiques Bpositifs
utilisant line part
et de co

L'objet istiques
géométti ptiques,
ainsi que des prescriptions électriques, s'il convient.

1.2 Références normatives

Les doduments normatifs suivants contiennent des dispogiti Jui, par suite de la r¢férence
qui y est faite, constituent des dispositix 205 : El 794.
Au monfent de la publication, les éditiogs indi¢ ees S i . hormatif
est sujgt a révision et les parties prena 5 ie de la
CEIl 794 sont invitées a rechercher la possibilité d'a G aditi 2 tes des
documents normatifs indiqués ci-apres. bdent le
registre|des Normes internationales en \i

CEIl 68-1:

CEIl 684 t guide:
Moisiss

CEl 68- dtions de
tempéra

CEl 189 He PVC.
Premier

CEIl 227-2;, 1979, Canducteurs et cables isolés au polychlorure de vinyle, de tension nominale
au plus |égale a 450/750 V. Deuxiéme partie: Méthodes d'essais

CEIl 332: Essais des cébles électriques soumis au feu
CEI 793-1: 1992, Fibres optiques, Partie 1: Spécification générique

CEIl 811: Méthodes d'essais communes pour les matériaux d'isolation et de gainage des cébles
électriques

CEIl 874-1: 1993, Connecteurs pour fibres et cadbles optiques. Premiére partie: Spécification
générique

1.3 Définitions

A l'étude.
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OPTICAL FIBRE CABLES

Part 1: Generic specification

Section 1: General

1.1 Scope and object

This pdrt of International Standard IEC 794 applies to optical fibre ¢ables\ for-yse with
telecommunication equipment and devices employing similar techniques/and having a
combindtion of both optical fibres and electrical conductors.

The objpct of this part is to establish uniform requirements fo Mmission,
mechanjcal and climatic characteristics of optical fibre caghles i irements
where appropriate.

1.2 Nofmative references

The follpwi i i Q) \ i augh reference in this text,
constitu i indicated
were vali s based
on thisel 4t recent
editions maintain

registerg
IEC 68-1:

IEC 68-P- rowth

IEC 68- e

IEC 189
Genera

Part 1:

IEC 22]
450/750

including

IEC 332:._Tésts on electric cables under fire conditions

IEC 793-1: 1992, Optical fibres. Part 1. Generic specification
IEC 811: Common test methods for insulating and sheathing materials of electric cables
IEC 874-1: 1993, Connectors for optical fibres and cables. Part 1. Generic specification

1.3 Definitions

Under consideration.
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1.4 Cables a fibres optiques

Les cables a fibres optiques, constitués de fibres optiques et éventuellement de conducteurs
électriques, se composent des types suivants:

1.4.1 Cables a enterrer directement

1.4.2 Caéables installés dans des canalisations ou des galeries

1.4.3 Cables aériens

1.4.4 Cébles immergés (sur une courte distance)

145

Ables intérieurs

1.4.6
1.4.7
1.4.8

1.4.9

ables mobiles

1.5 Maériaux

151 N

La qualité des fibres optiques doit étre
tions de la CEIl 793-1.

prescrip

1.5.2 @
Les con

défauts,
comme

153 A

Les ma

compatiples aves e

de la CH

1.6 Co

La cons

ables pour équipements
ables a usage spécial

ables sous-marins

ature de la fibre optique

istiques doivent satisfpire aux

enter de
cernent,

ofistruction des cébles & fibres optiques doivent étre
physiques et optiques des fibres et étre conformes a lp norme

ensions, la masse, les propriétés mécaniques, optiques, climatiques et

électrigyieside chacun des types de cables a fibres optiques doivent étre telles qu'irjdiquées
dans la specification particutiere.

21 Ob

Section 2: Méthodes de mesure relatives aux dimensions

jet

Les dimensions des fibres optiques, des conducteurs électriques et des céables doivent étre
déterminées sur des échantillons soumis a des essais choisis dans le tableau 1. Les essais
appliqués, les criteres d'acceptation et le nombre d'échantillons doivent étre tels qu'indiqués
dans la spécification particuliére.
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1.4 Optical fibre cables

Optical fibre cables, containing optical fibres and possibly electrical conductors, consist of the
following types:

1.4.1 Cables for direct burial

1.4.2 Cables for installation in ducts or tunnels

1.4.3 Overhead cables

1.4.4 Underwater cables (cables for relatively short water crossings)

1.4.5 Inpdoor cables

1.4.6
1.4.7
1.4.8

149 §

1.5 Materials

151 @

Optical
IEC 793

15.2 H

Any ele
shall be

153 @
Material

and opt
as state

1.6 Ca

The con

ortable cables
quipment cables
pecial purpose cables

ubmarine cables

ptical fibre material

ibres shall be uniform in quality’and theixcha

S

lectrical conductor.

ctrical conduct
in accor

ther materia

sttuction, dimensions, weight, mechanical, optical, electrical and climatic prop

teristics shall meet the requirements of

teristics
bN.

physical

brties of

each tyy

e of ontical fihre cable shall hae 3¢ statad inthe relevant detail snecification
e-o+opHeaHHe-cabreSsHatseasstate e et ahit—aetat—specHHcaton-

Section 2: Measuring methods for dimensions

2.1 Object

The dimensions of the optical fibres, electrical conductors and cables shall be determined by
subjecting samples to tests selected from table 1. The tests applied, acceptance criteria and

number

of samples shall be as stated in the detail specification.
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Tableau 1 — Méthodes de mesure relatives aux dimensions

Méthode d’essai Essai Caractéristique faisant I'objet
de la méthode d’essai

CEl 793-1-A1A Champ proche réfracté Diamétre du coeur
Diametre du revétement
Non-circularités

Erreurs de concentricité
CEI 793-1-A1B Interférométrie transversale

CEIl 793-1-A2 Répartition de la lumiere en champ proche Diameétre du coeur
Diamétre du revétement
Diametre du revétement primaire

Diametre du revétement protecteur
Non-circularités
Erreurs de corcen |C|te

CEI 79B-1-A3 Quatre cercles concentriques Diametre qu ceeur
Diamétfe du emw
No#-ti it
C|te

CEl 79B8-1-A4 Mesure mécanique du diamétre Dia tre urevétement

D amét du revétement primaire
revétement protecteur

CEIl XXK-1-A5 Mesure mécanique de la Io}rguelh\(\?\etud& Nue}/ du céble

CEIl 79B8-1-A6 Retard d’'impulsion transmysé%t/ou r\étke}kqe Longueur de la fibre

CEl 793-1-C1C Technique de retrodlffusmh (\ )))ngueur de la fibre

CEl 1189 V) Mecamqug/ /\\ Diamétre du conducteur électrique

CEl 811-1-1 2 Mécanjque Epaisseur de l'isolant
CEI 1§89 1) Epaisseur des gaines
Dimensions d’ensemble

1) cable et fils pW

2)  Méthodes d’essals r les matériaux d /solar/on et de ga/nage des cables electr/ques — Partie 1:
Méthodés d’application

Détermihation N

uenees. IS és PVC et sous gaine de PVC

RN

ection 3: Méthodes de mesure relatives
aux caractéristiques mécaniques

3.1 Objet

La présente section décrit des méthodes de mesure applicables aux essais mécaniques des
cables optiques. Ces méthodes doivent étre employées pour les contrdles des cables a fibres
optiques aux fins des échanges et du commerce.

Les caractéristiques mécaniques des cables a fibres optiques doivent étre vérifiées en
soumettant les échantillons aux essais choisis dans le tableau 2. Les essais appliqués, les
criteres d'acceptation et le nombre d'échantillons doivent étre ceux qui sont indiqués dans la
spécification particuliére.

NOTE - Les essais ne sont pas tous applicables a tous les cables.
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Table 1 — Measuring methods for dimensions

Test method

Test

Characteristics covered
by test method

IEC 793-1-A1A Refracted near field Diameter of core
Diameter of cladding
Non-circularities
Concentricity errors

IEC 793-1-A1B Transverse interference method

IEC 793-1-A2 Near field light distribution Diameter of core
Diameter of claddin
Diameter of primary co
Diameter of Kuff

IEC 793-1-A3 Four concentric circles

IEC 793-1-A4 Mechanical diameter measuremen ) Wladding
Di r of primary coating

}iameter of buffer

Non-circularities

IEC XXK-1-A5 MechanicaNeng easur t N Length of cable

(under[\sQnsi ration) aN

IEC 793-1-A6 pglay hf t%{s\\}t@ aNo}f{flec d pulse Length of fibre

IEC 793-1-C1C Technigue de réfrodiffysion Length of fibre

IEC 189 D M/e\<arhb{}/\ \/\\/ Diameter of electrical conductor

IEC 811-1-12) echamcal \/ Thickness of insulation

IEC 189 1 Thickness of sheaths

<\ N Overall dimensions

) Lowt uen cawves with PVC insulation and PVC sheath

2)  Comymon test methods for insulating and sheathing materials of electric cables — Part 1: Methods for|general

applicatlon~'\Section I Measurement of thickness and overall dimensions — Tests for determining the

mechan]calproperties

Section 3: Measuring methods for mechanical characteristics

3.1 Object

This section describes measuring methods applying to mechanical tests of optical cables. The
methods are to be used for inspection of optical fibre cables for commercial purposes.

The mechanical characteristics of optical fibre cables shall be verified by subjecting samples to
tests selected from table 2. The tests applied, acceptance criteria and number of samples shall
be as laid down in the detail specification.

NOTE — Not all tests are applicable to all cables.
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Tableau 2 — Méthodes de mesure relatives aux caractéristiques mécaniques

Méthode d’essai Essai Caractéristique faisant I'objet

de la méthode d’essai

CEIl 794-1-E1 Résistance a la traction
CEl XXX-1-E2 Abrasion (a I'étude)

CEl 794-1-E3 Ecrasement Résistance mécanique

CEIl 794-1-E4 Chocs
CEIl XXX-1-E5 Pression isostatique (a I'étude)

CEl 794-1-E6 Courbures répétées

CEI 794-1-E7 Torsion

CEl 794-1-E8 Flexions Facilité de manipulafion
CEl 794-1-E9 Tenue au crochetage

CEIl 794-1-E10 Pliure
CEIl 794-1-E11 Pliage du cable

3.2 Définitions opérationnelles
A I'étud

3.3 Méthode CEI 794-1-E1 — Résistange aNa

N

A1

3.3.1 Qbjet

Cette nmjéthode de mesure s i 3 it i i 26 a une
valeur donnée de tractiorihde fe atudi D ' ibli pu de la
contrainte sur les fibre i arge/pouvant étre appliquée au cable ¢n cours
d'installation. Cette mé : i i iqué it rester
dans leg

Deux me
- Mg
- M

La mét
admissi

aximum

L'une dess/ méthodes, ou les deux, soit séparément soit ensemble, doit étre | utilisée
conformément—a—ta—spécification—partieulicre—ou—suite—a—unr—aeccord—entre—te—fabrcant et
['utilisateur.

3.3.2 Préparation de I'échantillon

a) Echantillon en essai

Le trongcon de cable a essayer, de longueur suffisante pour obtenir la précision voulue, est
prélevé sur le touret ou la couronne.

La fibre en essai doit étre préparée aux deux extrémités avec une surface plate.

b) Fibre d'étalonnage

Se

référer a la CEl 793-1 — Méthode XXX (méthode de mesure de l'allongement d'une

fibre).
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Table 2 — Measuring methods for mechanical characteristics

Test method Test Characteristics covered by test method

IEC 794-1-E1 Tensile performance

IEC XXX-1-E2 Abrasion (under consideration)

IEC 794-1-E3 Crush Mechanical strength

IEC 794-1-E4 Shocks

IEC XXX-1-E5 Isostatic pressure (under consideration)

IEC 794-1-E6 Repeated bending

IEC 794-1-E7 Tarsion

IEC 794}1-E8 Flexing Ease of handling

IEC 794}1-E9 Snatch

IEC 794}1-E10 Kink

IEC 794}1-E11 Bend (\
A\

3.3.1 Qbject

3.2 Oplerational definitions
Under cpnsideration.
3.3 Method IEC 794-1-E1 — Tensile pexorman

This mgasuring method agplies

strength behavjour of the~attenuation and/or the fibre strg
function ur_ddring installation. This method is inte
be non- within the operational values).
Two me

- M : c mining attenuation changes;

- M : determining fibre elongation strain.
Method 8 information on both maximum allowable pulling force
installat i of the cable.

One method.or the™e
to the detail’specification or upon agreement between user and manufacturer.

g optical f ables, which are tested at a particula

er, or both, either separately or in combination, shall be used a

F tensile
in as a
nded to

or field

ccording

3.3.2 Sample preparation

a) Test sample

A length of cable under test, sufficient to achieve the desired accuracy, is removed from the

reel or coil.

A flat endface shall be prepared at both ends of the test fibre.

b) Calibration fibre

Refer to IEC 793-1 — Method XXX (fibre elongation measurement method).
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3.3.3 Appareillage
a) Méthode E1A: Banc de mesure d'affaiblissement pour la détermination des variations
d'affaiblissement: (voir CEI 793-1, section 4)
et/ou

Méthode E1B: Banc de mesure de la contrainte d'allongement de la fibre (voir CEl 793-1,
Méthode XXX: (méthode de mesure de 'allongement d'une fibre).

b) 1) Banc de mesure de la résistance a la traction capable de recevoir la longueur
minimale & essayer (voir figure 1).

2) Cellule dynamomeétrique avec une erreur maximale +3 % de sa gamme maximale.
3) Dispositif d'amarrage:

Dé¢s tambours de blocage de diamétre approprié, ou systéme équiv ent
transfert, de diamétre adéquat, peut étre employé pour di
I'gppareillage.

dISFj‘ ositif de
nglieur de

NQTE - Il convient de prendre des précautions pour que la méthode i Rtion des

composants du cable n'affecte pas les résultats.

c) Si ment du
cablg doivent étre fournis.

Une ueur du
cablg.

d) Dés exemples d'équipement ada

Il doi
sont

ipnmetres

3.3.4 Rrocédure

a) L'essai doit étre ¢
b) Mgttre en pla bmité du
dispgsitif de g un systéme de fixation qui bloque uniformément
le caple de telle’sg antes aient un mouvement limité. Pour la plupart des
consfructions de\cé ébles de type «assemblé»), un amarrage des gléments
du ¢able, s S suffisant en pratique pour obtenir les variations
liblisseme de traction maximale admissible et la marge de cg@ntrainte

d'affa

du cable. Q8 ertaines constructions de céble (type tube lache unique), il peut
étre ngte i Vi &’les fibres ne glissent afin d'obtenir des valeurs correctes de la
marge~de He. Dgs tambours de blocage ou mandrins avec trois tours de ¢éble au

Si un angdeur de céble est nécessaire afin de conditionner la Iongueur minimale

arlihe oo

tOUI’ CT IIUICIIICIIL

NOTE — Pour les cables aériens, et si la spécification particuliére I'exige, la fixation du cable doit se faire au
moyen de dispositifs d'accrochage appropriés au type de cable considéré.

c) Fixer la fibre du cable a mesurer au dispositif de mesure de traction.

Effectuer l'essai de traction du céble. Pour la méthode E1B et lors de I'utilisation de la
méthode B de la CEIl 793-1-XXX (méthode de mesure de l'allongement d'une fibre),
des précautions doivent étre prises pour que la longueur de référence ne se modifie pas
pendant I'essai de traction.

d) La tension doit croitre de fagon continue jusqu'aux valeurs prescrites dans la
spécification particuliére.

NOTE - La vitesse d'application de la tension est a I'étude.
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3.3.3 Apparatus

a) Method E1A: Attenuation measuring apparatus for determination of attenuation change:

(see

section 4 of IEC 793-1)

and/or

Method E1B: Fibre elongation strain measuring apparatus: (see IEC 793-1 Method XXX:
Fibre elongation measurement method).

b) 1) Tensile strength measuring apparatus which is able to accommodate the minimum
length to be tested (see figure 1).

2) Load cell with a maximum error of £3 % of its maximum range.
3)[ Clamping device:
C I device
with an appropriate diameter can be used to shorten the equip
Nd - hot affect
the results
c) If shall be
provided.
A mini ength.
d) E
It shall be checked that the distanc€ b eters of
the ti i
3.3.4 Rrocedure
a) The test shall be caktied g
b) Lgad the cable onix method
of sglcuring the .cable shé ponents
of the cable ,@ i ement. For most cable constructions (e.g. gtranded
type |cables), tlampi ents, except the fibres, is practical and suffjcient to
obtaip attenuatigs the maximum allowable pulling load and the strain
mardi rtain cable constructions (e.g. single loose tubg) it may
be n} g from slipping in order to obtain the correct strairf margin
figuregs. drels with a minimum of three cable turns around the drum are
a sui
Whe Ie pass ofythe cable on the rig is used in order to accommodate the gpecified
minin e to be strained, the fixing at the end where the cable doubles back
shall
NOTE| &(FEor aerial cable types, if required by the detail specification, the clamping of the cable shal| be made
by melans of tha annhnring devicas-ralavant to tha *‘,’p‘:‘ of cabla nnnoidnrnd_

c) Connect the test fibre of the cable under tensile test to the measurement apparatus.

Carry out the cable tensile test. For method E1B, and when using method B of IEC 793-1-
XXX (fibre elongation measurement method), care shall be taken that during the pulling of

the s

ample the reference length does not change.

d) The tension shall be continuously increased to the required value(s) given in the detail
specification.

NOTE —

The rate of tension increase is under consideration.


https://iecnorm.com/api/?name=d35f899dee724e3dcf393a63c6269c9d

- 18 - 794-1© C

El:1996

e) La variation d'affaiblissement et/ou la contrainte sur les fibres doit étre enregistrée, de

préfé

rence, comme une fonction de la charge ou de l'allongement sur le cable.

f) Dans le cas de cébles possédant un grand nombre de fibres, un dispositif de mesure
multiple d'affaiblissement et/ou de la contrainte sur les fibres peut étre employé.

g) Un nombre représentatif de fibres et/ou un nombre de cycles d'essai doivent faire 'objet
d'un accord entre constructeur et client.

3.3.5 Résultats

a) Mesures finales

L'affaiblissement et/ou la contrainte sur les fibres de I'échantillon ne doivent pas dépasser
les valeurs indiquées dans la spécification particuliere correspondante.

b) Ld
1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)
SK

8)
9)
14

Si
re

L6

facteur de

I'g

Pd

NOTH]
longug
noter
longug

s renseignements suivants doivent étre présentés avec les résultats:

longueur du cable et longueur sous tension;
préparation de I'extrémité;

détails de la cellule dynamomeétrique;

détails des conditions d'injection et du dispositif de
détails du dispositif de mesure de la contrainte su
sévérité de I'essai;

variation d'affaiblissement et/ou contrai
écifiée en fonction de la chargeg
vitesse d'augmentation de la te
température;

) pour la méthode E1B:

z

prescrit dans la gpécificgtion~paxti a ¢ontrainte d'allongement résiduel

llongem

ur ducable et"aussi a la surlongueur de fibre dans le cable qui dépend de la conception d

(struc

ures laches)

d'onde

e apres

e ou le
tion de

de fibre

la fibre
comme

gale a la
t, il est a
leur de la
e celui-ci
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e) The change of attenuation and/or fibre strain shall be recorded, preferably as a function
of cable load or elongation.

f) For cables with a large number of fibres a multiple attenuation and/or fibre strain
measuring device can be used.

g) A representative number of fibres and/or a number of test cycles shall be agreed
between manufacturer and customer.

3.3.5 Results

a) Fi

nal measurements

The attenuation and/or fibre strain of the sample shall not exceed the yvalues given in the

relevant detail specification.

|

b) The following data shall be presented with the results:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)
lo

8)
9)
14

If
lo

length of the cable and length under tension;
end preparation;

details of the load cell;

details of the launching conditions and attenuatig

severity of test;

change of attenuation and/or fi
ad;

rate of tension increase;
temperature;
) for method E1B

T
th

An example o

e set of
measureg

e calculated™valde of fibre elongation strain is affected by the accuracy of the value of this ca
sQ by the excess length of fibre in the cable, which depends on the cable design (loose structure

n of the

actor of
re.

hckaged

, on the
rve with

length of
however,
ble length
S).
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Tambour Dispositif
de blocage
g Longueur de cable en essai de tranfert
7,
Equipement ./
de traction ;
Cellule 4
dynamométrique .
Cable sur
touret
\__Z Equipement de
mesure de fibre
552195
Dispositif spositif
de fixation i v
Equipement . L~
de tiaction é
s

Cellule
dynamométrique

de fixation
Longyéur dQe cél i
Equipement de ]
\Rsur de fibre
% CEl 553195

mesure de la résistance a la traction
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Chuck Transfer
drums Cable length under test device
g
Pulling / o C\ ;
equipment / Ve
Load d
cell
-
Cable
on reel
Fibre measuring
equipment
IEC 55295
Clamping Clamping
device /(\g J\v devick -
Rulling 7\ able fehdth \undertest — '///
eqlipment U l/
P
Fibre measuring
equipment
IEC 553195
Figur; performance measuring apparatus
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Résistance a la traction

Allongement (%)

| | |
Traction

CEl 554195

u ca

re

NOTE

Fi
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Tensile performance

Elongation (%)

1EC 554/9

NOTE

Figure 2 — Example of fibre and cable elongation as a function of load
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Dispositif de transfert

Dispositif générateur ]

de traction
\\
- Ii—__rl \ |

4
-—//
——
)
1 Tambours
de blocage

R dgffaibitssement
Cable spr touret

186/87

anc de mesure de résistance a la traction

'sistance a l'abrasion

La résigstance I'abrasion des cables a fibres optiques se présente sous deux fspects:

1) I'aptifude’\de la>gaine a résister a l'abrasion et 2) l'aptitude des marquages du |cAble a
résister |a\'abrasion.

3.4.2 Méthode CEI 794-1-E2A — Résistance a l'abrasion de la gaine de protection d'un cable
a fibres optiques

a) Objet

Le but du présent essai est de déterminer I'aptitude de la gaine d'un céble optique a résister
a l'abrasion.

b) Appareillage

Le banc d'essai d'abrasion comprend un dispositif destiné a abraser la surface du cable
dans deux directions, parallélement & I'axe longitudinal du cable sur une longueur de 10 mm
+ 1 mm a une fréquence de 55 cycles/min £ 5 cycles/min. Un cycle se compose d'un
mouvement de l'aréte abrasive dans chaque direction.
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- ———
|
Tensile power device
N

Transfer device
A?L
— \

e

Chuck drums

Cablg¢ on reel

Attenydtion measuring
uigment

186/87
ensile performance measuring equipment

3.4 Mg
3.4.1 Iy

The abrjpsion-resistance of optical fibre cables has two aspects: 1) the ability of the sheath to
resist alprasion and 2) the ability of cable markings to resist abrasion.

3.4.2 Method IEC 794-1-E2A — Abrasion resistance of optical fibre cable sheaths

a) Object

The purpose of this test is to determine the ability of an optical fibre cable sheath to resist
abrasion.

b) Apparatus

The abrasion test rig consists of a device designed to abrade the surface of the cable in
both directions parallel to the longitudinal axis of the cable over a length of 10 mm £ 1 mm
at a frequency of 55 cycles/min +5 cycles/min. One cycle consists of one abrading edge
movement in each direction.
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L'aréte abrasive doit étre une aiguille en acier de diamétre tel que défini par la spécification
particuliéere.

Un appareillage typique est présenté a la figure 4.
¢) Conditions d'essai

L'essai doit étre effectué dans les conditions atmosphériques normales conformément & 5.3
de la CEI 68-1.

d) Procédure

Fixer fermement un échantillon de cable d'une longueur d'environ 750 mm, au dispositif de
fixation & l'aide de serre-cables. Soumettre l'aréte abrasive a la masse nécessaire pour
produire la force prescrite dans la spécification particuliére, tout en évitant de soumettre le
cable a des chocs.

1 2 - - Y

L'éc . cai avec
rotatjon d'un angle de 90° toujours dans la méme direction.
e) Piescription
Lag Bs avoir
effec

3.4.3 3bles a fipres

bptiques

a) Opjet
Le biit de cet essai est de détermin tiques a
résister a l'abrasion.
Selon le type de marquage, et comme i e line des

Méthode 1 est valable
et flocage;

n creux
Méthpde 2 est appl
b) Appareillag

1) Métho@
U
L

€ a la figure 4.

1 _4abraser le marquage du céable parallelement|] & son
longueur de 40 mm a une fréquence de 55 cyfles/min

aX C
b imauUnxcycte g€ compose d'un mouvement de l'aréte abrasive dans|chaque
dif

L' S étre une aiguille en acier, de diamétre de 1 mm ou tel que|prescrit
dans lasspecification particuliére.

2)| . Méthode

L'appareillage d’esSal S€ COmMpOSE:

— d'un montage d'essai pour appliquer une force a un morceau de feutre. Un exemple
typigue est montré a la figure 5;

— d'un feutre de couleur blanche;
— de masses pour appliquer une force a I'échantillon.

¢) Conditions d'essai

L'essai doit étre effectué dans les conditions atmosphériques normales conformément a 5.3
de la CEI 68-1.
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The abrading edge shall be a steel needle with a diameter as specified in the detail
specification.

A typical apparatus is shown in figure 4.
¢) Conditions for testing

The test shall be carried out at standard atmospheric conditions for testing in accordance
with 5.3 of IEC 68-1.

d) Procedure

Securely attach the cable sample, measuring approximately 750 mm in length, to the
supporting plate by means of cable clamps. The abrading edge shall be loaded with the
mass necessary to provide the force stated in the detail specification whilst avoiding shock
on the-cable-

Four 100 mm

betwgen tests while rotating it through an angle of 90°, always in t
e) Requirement

Therg shall be no perforation of the sheath and optical continuity intained after
perfgrming the number of cycles specified in the detail specificati

3.4.3 Method IEC 794-1-E2B — Abrasion resistance of optica

a) Opject

The purpose of this test is to detg
resist abrasion.

Depgnding on the kind of marking and
following two methods shall be used

hbles to

e of the

Methjod 1 igid mratki ke ®mbossing, indenting and sintering;
Methjod 2 ring.
b) Apparatus

1)| Metho

nal axis
ofl the cable\ove 40 mm at a frequency of 55 cycles/min 5 cycles/npin. One
cycle a ing edge movement in each direction.

The ahrading.edyge 's d in the

- . - Ve i wh-H-figure 5;
— a wool felt, colour white;
— masses to apply a force to the sample.

c) Conditions for testing

The test shall be carried out at standard atmospheric conditions for testing in accordance
with 5.3 of IEC 68-1.
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d) Procédure

1) Méthode 1

Fixer fermement I'échantillon de cable, d'environ 750 mm de longueur, sur la plaque
support & l'aide de serre-clbles. Réaliser I'essai avec I'échantillon monté de telle sorte
que le marquage soit directement sous l'aréte abrasive. Appliquer sur 'aréte abrasive la
masse nécessaire pour produire la force spécifiée dans la spécification particuliere en

évitant des chocs sur le cable.
2) Méthode 2

Un échantillon de cable contenant les marquages doit étre placé entre les deux parties

du feutre.
Le feutre doit étre complétement imbibé d'eau.

escription

Générateur de

mouvement !

/ I
I

I

L

Aiguille
en acier

Attache

v I—I—I/ Echantillon
B T Bﬁ v

\\P]%e d'acier T

Figure ARpareillage d'essai typique pour les essais E2A et E2B, méthode 1

5 min.

CEl 55

2ldans la
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d) Procedure
1) Method 1

Securely attach the cable sample, measuring approximately 750 mm in length, to the
supporting plate by means of cable clamps. Carry out the test with the sample mounted
so that the marking is directly under the abrading edge. Load the abrading edge with the
mass necessary to provide the force specified in the detail specification whilst avoiding

shock on the cable.
2) Method 2

A sample of cable containing markings shall be laid between the two parts of the wool

felt.

cycles shall be specified in the detail specification.
e) Requirement

The [marking shall be legible at the completion of the
specf|fied in the detail specification.

, Stroke generator

Detail X

Supporting plate (steel) T

Figure4 — Typical test set-up for tests E2A and E2B, method 1

ings on
Imber of

of cycles

Ble

fEC 555195
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Force (F) Contre-poids

Feutre

L& AN

Masse \%

I /

Echantillon \
|

!

i

I .

!

I.$_ll

T
I l—l'-l I="-1=l
!

3.5 Méthode CEI 794
3.5.1 Qbjet

Le but du présen
|'écrasement.

ipporter

3.5.2
L'appargillage d)ssai dQi 'é 'un € i a plaque

d'acier plate Jfix ‘aci i i i , i , la force

mobite-dotventétre—arrontiset présenterunrayondenvirenrSmm. Ces
bords ne sont pas inclus dans la partie plate de 100 mm de Ia plaque Un equement adapté
est présenté dans la figure 6.

3.5.3 Conditions d’essai

L'essai doit étre effectué dans les conditions atmosphériques normales, conformément aux
prescriptions de 5.3 de la CEIl 68-1.

3.5.4 Procédure

L'échantillon de céable doit étre installé entre les plaques de maniere & éviter les mouvements
latéraux et la force doit étre appliquée progressivement sans variation brusque. Si la force est
appliquée par échelons, ces derniers ne doivent pas dépasser un rapport de 1,5: 1.
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Counter-weight

Force (F)
Wool felt -$-
(2 AN - ]
Mass %::
[ / & &

N

1EC 55p195

3.5 Method IE

3.5.1 Qbject

The pu 0 rmine the ability of an optical fibre cable to wlithstand

crushing.

352 A

hall aNow a sample of cable to be crushed between a flat steel base plate and
¢ which applies the crushing force uniformly over a 100 mm Iengllh of the

The apparatus
a movablessteel pla
sample.

The edges of the movable plate shall be rounded with a radius of about 5 mm. The edges are
not included in the 100 mm flat part of the plate. A suitable apparatus is shown in figure 6.

3.5.3 Conditions for testing

The test shall be carried out at standard atmospheric conditions for testing in accordance with
5.3 of IEC 68-1.

3.5.4 Procedure

The cable sample shall be mounted between the plates so that lateral movement is prevented,
and the force applied gradually without any abrupt change. If the force is applied in incremental
steps, these shall not exceed a ratio of 1,5 : 1.
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Sauf indication contraire dans la spécification particuliére, la force doit étre appliquée en trois
endroits différents sur I'échantillon, qui doivent étre distants les uns des autres d'au moins 500
mm sans faire tourner le cable.

Si cela est prescrit dans la spécification particuliere, il est possible d'effectuer un essai
supplémentaire ou alternatif, en introduisant un ou plusieurs mandrins en acier (25 mm de
diameétre, sauf indication contraire dans la spécification particuliére), perpendiculairement a
I'échantillon, pour simuler des conditions opérationnelles particulieres.

La force totale et la durée de son application doivent étre indiquées dans la spécification
particuliére.

3.5.5 Prncr'rlpflnn

Les criferes d'acceptation relatifs a I'essai doivent étre indiqué ns—~la edification
particuligre.

Rayon = 5 mm

Echantilion de céable

CEl 557195

Figure 6 — Essai d'écrasement

3.6 Mélthode CEIl 794-1-E4 - Chocs

3.6.1 Objet

L'objet de cet essai est de déterminer Il'aptitude d'un cable a fibres optiques a résister aux
chocs.

3.6.2 Echantillon

La longueur de I'échantillon doit étre suffisante pour effectuer I'essai prescrit. Pour évaluer
uniquement les détériorations physiques, la longueur peut aller de 1 m (par exemple pour des
cordons jarretiéres de petit diameétre ou des cébles duplex) & 5 m (pour des cébles de plus
grand diametre). Des longueurs supérieures peuvent étre nécessaires pour permettre les
mesures optiques.
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Unless otherwise specified in the detail specification, the force shall be applied at three
different places on the specimen spaced not less than 500 mm apart, without rotating the cable.

If requested in the detail specification, an additional or alternative test may be performed by
inserting one or more steel mandrels (25 mm in diameter unless otherwise specified in the
detail specification) perpendicular to the sample, to represent particular operational conditions.

The total force and duration of application shall be specified in the detail specification.

3.5.5 Requirement

The accleptance criteria for the test shall be stated In the detail Specification.

Cable sample

IEC 557195

3.6 Me

3.6.1 Qbject

The purpose of this test is to determine the ability of an optical fibre cable to withstand impact.

3.6.2 Sample

The sample length shall be sufficient to carry out the testing specified. When only physical
damage is to be evaluated the length may range from 1 m (for example for small diameter
jumper cords or duplex cables) to 5 m (for larger diameter cables). Longer lengths may be
necessary to permit optical measurements.
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3.6.3 Appareillage

L'appareillage doit permettre d'appliquer un choc a un échantillon de cable fixé sur une plaque
rigide en acier. Lorsqu'un seul ou seulement quelques chocs sont prescrits, l'appareillage
illustré a la figure 7 convient. Il permet & un poids de tomber verticalement sur un bloc en acier
qui transmet le choc a I'échantillon de céable. Lorsque des chocs répétés sont prescrits (par
exemple plus de cinqg), I'appareillage illustré a la figure 8, qui permet de transmettre une série
de chocs par la chute d'un marteau, est mieux adapté. Lorsque l'appareillage de la figure 8 est
utilisé et sauf prescription contraire dans la spécification particuliére, la fréquence des chocs
doit étre approximativement d'un cycle en 2 s.

Dans les deux cas, un appareillage équivalent peut également étre utilisé.

La surfdce de frappe entrant en contact avec I'échantillon doit étre arrondie.™.e raypn R de
cette surface doit étre prescrit dans la spécification particuliere.

Si cela ¢st prescrit dans la spécification particuliere, I'appareillage dg fpement
d'essai |[nécessaire 4 la mesure des changements dans leg” pe iyes, par
exemple selon la méthode CEIl 793-1-C4.

3.6.4 (onditions d’essai

s etre effectué flans les
a§E| 68-1. Au besoin, I'échantillon

conditio

doit étrg h.

3.6.5 A

La mas{ hjustées

de fago iere. Le

nombre nes aux

prescripti

3.6.6 drite

Les critg iere. Les
facteur

modes qle défailla
de trangmissi
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3.6.3 Apparatus

The apparatus shall allow an impact to be imparted to a cable sample which is fixed to a flat
substantial steel base. When a single or only a few impacts are required, a typical apparatus is
shown in figure 7 This allows a weight to drop vertically onto a piece of steel which transmits
the impact to the cable sample. When repeated impacts are required (say greater than five), a
more practical apparatus is shown in figure 8 which allows multiple impacts by a drop hammer.
When using apparatus such as shown in figure 8 and unless otherwise specified in the detail
specification, the impact rate shall be approximately one cycle in 2 s.

In both cases, other equivalent apparatus may also be used.

The striking surface contacting the sample shall be rounded. The radius R of the _surfa
be specjfied in the detail specification.

If requefsted in the detail specification, the apparatus shall include &

needed|to measure the changes in optical performance, for

IEC 793

3.6.4 C

Unless

atmospheric conditions for testing in acgordance

shall be

3.6.5 A
The ma

give theg
impacts

3.6.6 A

The acq

modes |i

damage

-1-C4.

onditions for testing

btherwise specified in the detail specificatio

cceptanc<:§it
eptance crite

ce shall

Bipment
method

tandard
sample

usted to

rate of

| failure
physical
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en acier,
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N
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Plague de base
1 en acier (10 kg
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151734
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i Efii%
T::T: ! Hammer
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d — Sample
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Steel base
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e 7 = Apparatus for single (or few) impact(s)
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151/84
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Guide

\

Masse réglable

LALTALAAALLLLE LR LR LS G A
ATLTALTTARARAARAAA R A LR R LSRR LAY

b - - - - o

Spécimen placé sous
le mar{eau-pilon

B EETTFTFTEEEES ETTEF;

U
OSSO X

“J

Enclume

IEC 707/96

3.7 Méthode)CEIl -E5 — Pression isostatique

A I'étud

¢

3.8 Méthode CEI 794-1-E6 — Courbures répétées
3.8.1 Objet

L'objet de cet essai est de déterminer l'aptitude d'un cable a fibres optiques a résister aux
courbures répétées.
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Guide

/

AR AR

Adjustable mass

- - - o

LALLM R TIA A AL A AR A AR AR LR RGN

AR AR ALY

Specimen under
drop hammer

Anvil /

S
P

IEC 707/96

igure 8 — Apparatus for repeated impacts

3.7 Method | 1-E5 — Isostatic pressure

Under cprisideration.

3.8 Method IEC 794-1-E6 — Repeated bending

3.8.1 Object

The purpose of this test is to determine the ability of an optical fibre cable to

repeated bending.

withstand
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3.8.2 Préparation de I'échantillon

3.8.2.1 Longueur de I'échantillon

794-1 © CEI:1996

La longueur de I'échantillon doit étre suffisante pour effectuer I'essai prescrit. Pour évaluer
uniquement les détériorations physiques, la longueur peut aller de 1 m (par exemple pour des
cordons jarretiéres de petit diameétre ou des cébles duplex) & 5 m (pour des cébles de plus
grand diametre). Des longueurs supérieures peuvent étre nécessaires pour permettre les

mesures optiques.

3.8.2.2 Extrémités

L'échantillon doit, a chaque extrémité, se terminer par un connecteur ou d'une maniére telle

que |es fibres—gaines—et-tousles alédmeants de traction-soiant solidarisés dae-faconr
HHEeS—gahes—er—tods—+es—ere e is—aetHatHohR—Setet—SoHaaHSe S ae=a6oh—

présen-

tative. Les brides de I'appareillage de courbure doivent étre adéquates,
long polir qu'aucune attache ne soit nécessaire.

3.8.3 %rpareil/age

L'appargillage doit permettre de plier I'échantillon en arriére
les deux positions extrémes formant un angle de 90° de ¢
étant sgumis a une force de traction. La figure 9 montreA'e

cable. La figure 10 montre I'ensembld
connect

Le bras

mainten

optiques av¥ec connecteur, il est

d'utilise de courbure.

L'appard e—fanct| s. Un déplacement de I'échan
la vertic| i : guis a la position extréme du c6té
et reven i i ptia '

La durde d'un iage doit &frexd'environ 2 s, sauf prescription contraire

spécification pa

L‘apparﬁ
change
méthodé

3.84 (

L'essai
CEIl 68-1.

n assez

e 180°,
tout en
pssai du
cable/

ttant de
s fibres
bossible

tillon de
gauche

dans la
lire des

emple la

.3 de la

3.8.5 Procédure

La procédure se définit en huit étapes:

Etape 1: préconditionner I'échantillon aux conditions atmosphériques normales (voir 3.8.4)

pendant 24 h.

Etape 2: fixer I'échantillon dans l'appareillage comme illustré aux figures 9 et 10.

Etape 3: mesurer les parameétres correspondant aux criteres d’acceptation pour définir les

valeurs initiales.

Etape 4: appliquer le poids de la masse requise dans la spécification particuliére.

Etape 5: effectuer des essais répétés de courbure pour le nombre de cycles prescrits dans

la spécification particuliére.
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3.8.2.1
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reparation of sample

Sample length

The sample length shall be sufficient to carry out the testing specified. When only physical
damage is to be evaluated the length may range from 1 m (for example for small diameter
jumper cords or duplex cables) to 5 m (for larger diameter cables). Longer lengths may be
necessary to permit optical measurements.

3.8.2.2 Termination

The sample shall be terminated at each end by a connector, or in a manner such that the
fibres, gtreathimgsandany Straim Tmembers are clampedtogether i a Tepresextative manner.
The clamps on the bending apparatus may be adequate, or the sampl enough
that no f[estraint is needed.

3.8.3 Apparatus

The apparatus shall permit a sample to be bent backwards S up to
180°, the two extreme positions making an angle of 90° [, whilst
being slibjected to a tensile load. For testing cable a sglitakle~s igure 9.
For tesling cable/connector assemblies, a suitable/apps i g in figure 10. Other
equivalgnt apparatus may be used.

The bending arm shall have an adjusté holding the cable gecurely
during the entire test, without crush es anpd inducing optical Iqss. For
connectprized cables, a connector may henused

The apparatus shall be capable of cycling. i e sample from the vertical pogition to
the extreme right positiop” then gScillati ) to the
original

Unless Kimately
one cyc

The apparatus sh nges in
optical method
IEC 793

3.84 (

The tes nce with
5.3 of IH

3.8.5 Arocedure

The procedure can be defined by eight steps.

Step 1: precondition sample at standard atmospheric conditions (see 3.8.4 ) for 24 h.

Step 2: fix the sample to the apparatus as shown in figures 9 and 10.

Step 3: measure acceptance criteria parameters to establish baseline values.

Step 4: apply the weight of mass as shown in the detail specification.

Step 5: carry out repeated bending for the number of cycles specified in the detail

specification.
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Etape 6: mesurer les paramétres correspondant aux critéres d'acceptation avec le poids
encore en place.

Etape 7:  retirer le poids.

Etape 8: effectuer les mesures des parameétres correspondant aux critéres d'acceptation. Au
besoin, I'échantillon peut étre retiré de I'appareillage pour un examen visuel.

Toutes, certaines ou aucune des étapes 1, 3, 6, 7 ou 8 peuvent étre utilisées, selon la
prescription de la spécification particuliére. La spécification particuliére doit indiquer I'angle de
déplacement, le nombre de cycles, la masse du poids, le rayon de courbure R ainsi que les
dimensions L, a, b et c.

3.8.6 driteres d'acceptation

iere. Les
>facteur

Les crit¢res d'acceptation de I'essai doivent étre indiqués dans la spé
modes @le défaillance typiques incluent la perte de continuité optiqu
de trangmission optique ou la détérioration physique du céble.

Disposi{if de fixation xe d'osglllation

de I"écHantillon

Forex
4 A

Connecteur

Echantillon

o
§ ’ Poids u
753/84

Poids

188/87

Figure 9 — Essai du cable Figure 10 — Essai de I'’ensemble
cable/connecteur
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Step 6: measure acceptance criteria parameters with weight still applied.
Step 7: remove the weight.
Step 8: carry out acceptance criteria parameter measurements. If necessary the sample

may be removed from the apparatus for visual examination.

Any or all or none of steps 1, 3, 6, 7 or 8 may be used, as directed by the detail specification.
The detail specification shall state the angle of displacement, number of cycles, mass of the
weight, bending radius R and dimensions L, a, b and c.

3.8.6 Acceptance criteria

| failure
physical

The acgeptance criteria for the test shall be stated in the detail specj
modes |include loss of optical continuity, degradation of optical
damage| to the cable.

a —|

t——— C ———— g

Axis o ation L

Meand of fixing Connector

the safnple

VLR

<

Sample

SO0

Weight

53/84

TP
ok

7 A VI O

Weight

188/87

Figure 9 — Cable test Figure 10 — Cable/connector assembly test
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3.9 Méthode CEIl 794-1-E7 — Torsion
3.9.1 Objet

L'objet de cet essai est de déterminer l'aptitude d'un cable a fibres optiques a résister aux
torsions.

3.9.2 Préparation de I'échantillon

L'échantillon doit étre terminé par un connecteur ou d'une maniére telle que les fibres, gaines
et tous éléments de traction soient bridés ensemble de facon représentative.

3.9.3 Appareillage

e fixe d'uvl\e pince
ma{s |d'autres

L'essai Hoit étre effectué au moyen d'un appareillage composé d'une pi
tournante. Un appareillage approprié est représenté en figure 11 et e
appareillages pratiguement équivalents peuvent également étre emp

3.9.4 (donditions d’essai

L'essai foit étre effectué dans les conditions atmosphériq ai selon 3.3 de la

CEIl 68-1.

3.9.5 Arocédure

L'échantillon doit étre monté dans I'apfareillage en serrai 3 la pince
fixe pour que la gaine ne puisse pas se\dépls élément
terminal doit étre fixé & la pince tournante piguilles
d'une montre selon le nombre de tours in hantillon
doit étre s le sens inverse des aiguilles d'une
montre |selon le méme en position de départ. Ce molivement
complet| constitue un cycle. deéchantillg essayée, la masse du poids et lel[nombre
de cyclgs doivent étre prescyit s laspekification particuliéere.

3.9.6 A

Les crit¢res d'acc iondoive jndiqués dans la spécification particuliere.
L_ B
Echamillon\
) A

; Rince-H . i} /ﬂ: :?

Pince tournante pour céble

C

b —

Poids
189/87

Figure 11 — Essai de torsion
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3.9 IEC 794-1-E7 — Torsion

3.9.1 Object

The purpose of this test is to determine the ability of an optical fibre cable to withstand torsion.

3.9.2 Preparation of sample

The sample shall be terminated in a connector, or in a manner such that the fibres, sheathings

and any strain members are clamped together in a representative manner.

3.9.3 Apparatus

The test shall be carried out by means of an apparatus consistin
a rotating clamp. Suitable apparatus is shown in figure 11 and in
stantially equivalent apparatus may also be used.

3.9.4 donditions of testing

The test shall be carried out at standard atmospheric—< S g in accprdance

with 5.3(of IEC 68-1.

3.9.5 Arocedure

The sample shall be mounted in the test appara
sufficiently tight to prevent movement oi\the “cab
terminalion shall be fixed to the rotating clamp,
for the

the starting position and

turns ard returned to the s

length gf sample tested

in the detail specifj' atio
3.9.6 Regquiremen

The acceptance d&itera

L A

d clamp
ector or

irned to
mber of
cle. The
pecified

Sample \
k] -~ <z 2 Llﬂ_

Fixed cable clamp /
Rotating cable clamp

il

l }— Weight

Figure 11 — Torsion test

189/87
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3.10.2
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I

Pince fixe — | o

Echantillon — g |

Elément terminal
ou connecteur

Pince tournante

190/87

ethode CE

I'échantillon

(1N

Préparation

ilon-doit-se-terminer a-chague-extrémité par un-connecteur ou-d'une-maniere

gde déterminer l'aptitude d'un céble a fibres optiques a rési

ster aux

elle que

les fibres, gaines et tous les éléments de traction soient bridés ensemble de facon
représentative.

3.10.3 Appareillage

L'essai est effectué conformément a la CEl 227-2, sauf prescription contraire dans la
spécification particuliére.

Les poulies doivent comporter une gorge de forme semi-circulaire pour les cables ronds et une
gorge plate pour les cables méplats. Les colliers de butée D doivent étre fixés de facgon telle
que la traction soit toujours exercée par celui des deux poids duquel le chariot s'éloigne. On

peut util

iser d'autres appareillages équivalents.
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3.10 M

3.10.1

The pu
repeate

3.10.2

Fixed Clamp/ o

Preparation of sample

Sample — g}/
q
L

/

. q

Termination A
or connector

q

190/87

to determine the ability of an optical fibre cable to w

ithstand

The sample shall be terminated at each end in a connector, or in a manner such that the fibres,
sheathings and any strain members are clamped together in a representative manner.

3.10.3

Apparatus

The test is carried out in accordance with IEC 227-2 unless otherwise required by the detail
specification.

The pulleys shall have a semicircular shaped groove for circular cables and a flat groove for flat
cables. The restraining clamps D shall be fixed so that the pull is always applied by the weight
from which the carrier is moving away. Equivalent apparatus may be used.
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3.10.4 Conditions d’essai

L'essai doit étre effectué dans les conditions atmosphériques normales d'essai, selon 5.3 de la
CEl 68-1.

3.10.5 Procédure
L'échantillon doit passer sur les poulies comme indiqué en figure 13, chaque extrémité étant

chargée d'un poids. La masse de ces poids et les diamétres des poulies A et B doivent étre
comme prescrits dans la spécification particuliére.

L'échantillon doit étre soumis au nombre de flexions prescrit dans la spécification particuliere.

3.10.6 |Prescription

Les crit¢res d'acceptation doivent étre indiqués dans la spécification jculigre)

A et B = poulies
C
D

chariot
colliers de butée

b
< Po Poids e
X 154/84

re 13 — Appareil pour I'essai de flexions

3.11 Meéthode CEI 794-1-E9 — Tenue au crochetage

3.11.1 Objet

L'objet de cet essai est de déterminer 'aptitude d'un céble & fibres optiques a résister & une
force soudaine appliquée par crochetage.

3.11.2 Préparation de I'échantillon

L'échantillon doit étre terminé par un connecteur ou d'une maniére telle que les fibres, gaines
et tous les éléments de traction soient bridés ensemble de fagon représentative.
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3.10.4 Conditions for testing

The test shall be carried out at standard atmospheric conditions for testing in accordance with
5.3 of IEC 68-1.

3.10.5 Procedure
The sample shall be stretched over the pulleys as shown in figure 13, each end being loaded

with a weight. The mass of this weight and the diameter of the pulleys A and B shall be as
specified in the detail specification.

The sa

3.10.6 |Requirement

The acceptance criteria for the test shall be stated in the detail specification

C = carrier
D = restraining clamps

N
$ Weight —§i|
154/84
A and B = pulleys

Figure 13 — Flexing apparatus

3.11 Mlethod IEC ~1-E9 — Snatch

3.11.1 ‘©bject

The purpose of this test is to determine the ability of an optical fibre cable to withstand a
sudden snatch load.

3.11.2 Preparation of sample

The sample shall be terminated in a connector, or in a manner such that the fibres, sheathing
and any strain members are clamped together in a representative manner.
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3.11.3 Appareillage
Un crochet de dimensions indiquées sur la figure 14 doit comporter un axe capable de
supporter les charges variables qui lui sont appliqguées. Le rayon de la partie du crochet qui

entre en contact avec le cable doit étre supérieur au rayon du céble. En outre, le crochet doit
étre construit de maniére a ne pas se déformer en cours d'essai.

3.11.4 Conditions d’essai

L'essai doit étre effectué dans les conditions atmosphériques normales d'essai selon 5.3 de la
CEI 68-1.

3.11.5 Procédure

Le cébl¢ doit étre solidement serré entre deux supports rigides pour f er uneghaipette de
4,5 m dé¢ portée horizontale avec une fleche de 300 mm.

L'affaibljssement doit étre mesuré aprés assemblage de la chal

Le crochet portant la masse doit é&tre maintenu ou mis en agpuing a maniere
que la g e 8 int le plus

bas du

La mas$ ensuite
relaché hiné. La
masse ffaiblis-
sement ppliquer
doit étrg

3.11.6

Au courp de I'essai, au 3 i sser/et, si applicable, la continuité électrique doit
étre mgintenue. ' Jissement peut étre contrdlé en continul En fin

d'essai,|l'augmek , Nt doit &tre vérifiée, lorsque prescrit.

Crochet

Portée 4,5 m
Fléche 300 mfn

100 mm

>

Masse spécifiée

¥

\‘L_‘l

Vue latérale Vue frontale 191787

Figure 14 — Essai de tenue au crochetage
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3.11.3 Apparatus

A hook of dimensions as shown in figure 14 shall have a shaft capable of bearing variable loads
applied to it. The radius of that part of the hook coming into contact with the cable shall be
greater than the radius of the cable. In addition, the hook shall be so constructed that it shall
not distort during the test.

3.11.4 Conditions for testing

The test shall be carried out at standard atmospheric conditions for testing in accordance with
5.3 of IEC 68-1.

3.11.5 |Procedure

The calyle shall be clamped firmly between two rigid supports, forn
horizongal span and 300 mm sag.

a catemary™df 4,5 m

After aspembling the catenary, the attenuation shall be measured,

The hod 80 that thie crown
of the h e

The ma S0 as to
catch t rEmoved
from the¢ cable, and if required by th dtfenuation shall be measured
again. pplied shall be as spegcified in
the detdil specification.

3.11.6 |Requirements

During the test, no fibre ical/continuity if applicable shall be maintained.
During the test, the at G monhitored. After the test any increase in att¢nuation
shall be|checke

4,5 m span
300 mm sag
100
\ _ >
Specified mass
Side Front 191787

Figure 14 — Snatch test


https://iecnorm.com/api/?name=d35f899dee724e3dcf393a63c6269c9d

3.12 M

3.12.1

-52 - 794-1 © CEI:1996

éthode CEI 794-1-E10 — Pliure

Objet

L'objet de cet essai est de vérifier si la pliure d'un céble optique provoque la rupture d'une fibre
optique dans le cable. Selon la rigidité de la gaine du céble, la rupture de fibre peut se produire
lorsqu'on forme une boucle de dimension suffisamment petite pour produire une pliure dans la

gaine.

3.12.2

Echantillon

Un trongon de céble de longueur environ 10 fois le rayon minimal de cintrage doit étre prélevé.

3.12.3

L'échan
figure 1
spécific
bas de |

La température de I'échantillon est indiquée dans la spécifi

3.12.4

Aucune

A boucle doivent étre dans le méme plan.

Prescription

pliure @ telle que représentée ala fig

) ; \ @

Figure 15 — Essai de pliure

T

192/87

Proceaare

illon doit étre tenu entre les deux mains. Une boucle (1)<doit Ee (voir
b). Son diamétre doit étre réduit a la valeur minimale t i Sans la
htion particuliere en tirant lentement les deux extrémités ighées en
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3.12 Method IEC 794-1-E10 - Kink
3.12.1 Object

The purpose of this test is to verify whether kinking of an optical cable results in breakage of
any optical fibre in the cable. Depending on the rigidity of the cable sheath, fibre breakage can
occur when a loop is formed of dimension small enough to induce a kink in the sheath.

3.12.2 Sample

A length of about 10 times the minimum bending radius of the cable shall be taken.

3.12.3 |Procedure

The sarIpIe shall be held in both hands. A loop @ shall be made (seg\fis \ iameter
of the Ipop shall be reduced to the minimum value as specified in iNspexifichtion by
pulling $lowly on the two end @ The forces at the bottom of th K iefl in one
plane.

The temperature of the sample is given in the detail spegifi

3.12.4 Requirement

No kink|®) , as shown in figure 15, sha

T

® AN ®

192/87

Figure 15 — Kink test
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3.13 Méthode CEI 794-1-E11 — Pliage du céble
3.13.1 Objet

L'objet de cet essai est de déterminer I'aptitude d'un cable a fibres optiques de petit diameétre a
résister au pliage autour d'un mandrin.

3.13.2 Préparation de I'échantillon

L'échantillon doit étre terminé a chaque extrémité par un connecteur ou d'une maniére telle
gue les fibres, gaines et tous les éléments de traction soient bridés ensemble de facon
représentative.

3.13.3 PRppareililage

Un appareil & un seul mandrin doit permettre d'enrouler tangentielle t
jointiveqd autour du mandrin.

ntil A spires

3.13.4 [Conditions d’essai

L'essai ai selon 3.3 de la

CEIl 68-1.

3.13.5

Selon |

indication de la spédification
particuli e

Procédt %
L'échan a Spi jonti utoupdu mandrin a raison d'un tour tdutes les
5 s envi isan it Bgre iquée pour s'assurer que I'échantillon| épouse
le mand i it€ & 8.

Un cycld

Le diam () 3 bre de tours par spire et le nombre de cycles| doivent
figurer @ S

Procédl

L'échanti
pendant
Le diamletrecdu
particuligre:

& autour d'un mandrin sur 180° (pliage en U) et maintenu tendu
.\Un~cycle comprend un pliage en U suivi d'un pliage en U [inverse.
andpin d'essai et le nombre de cycles doivent figurer dans la spédification

3.13.6 Prescription

Au cours de I'essai, aucune fibre ne doit casser. La gaine ne doit pas révéler de fissure visible
a l'oeil nu lors d'un examen de I'échantillon encore enroulé sur mandrin. Si applicable,
'augmentation permanente de l'affaiblissement aprés essai ne doit pas dépasser la valeur
prescrite dans la spécification particuliére.

3.13.7 Essai de pliage du cable a basse température

Cet essai doit étre effectué selon l'article 8 de la CEIl 811-1-4, a la température prescrite dans
la spécification particuliére.

En plus de la prescription de 8.1.6 de la CEl 811-1-4, aucune fibre ne doit casser en cours
d'essai.
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ethod IEC 794-1-E11 — Cable bend

3.13.1 Object

The purpose of this test is to determine the ability of a small diameter optical fibre cable to
withstand bending around a test mandrel.

3.13.2 Preparation of sample

The sample shall be terminated at each end in a connector, or in a manner such that the fibres,
sheathings and any strain members are clamped together in a representative manner.

3.13.3

A single
around

3.13.4

The tes
5.3 of IH

3.13.5

Depend
one of t

Procedl

The sarn
revolutig
the man

A cycle

The dia
be show

Procedyre

The sar

bending

mandre

Apparatus

mandrel apparatus shall enable the sample to be wrapped taf
h test mandrel.

Conditions for testing

shall be carried out at standard atmospheric c
C 68-1.

Procedure

re 1

hple shall be
nin about 5 s
drel. The samp

A cycle consgists of one U bend followed by a reverse U bend. The diameter of

se helix

hce with

of one
ontours

es shall

ring the
the test

and the number of cycles shall be stated in the detail specification.

3.13.6 Requirement

During the test no fibre shall break. The sheath shall not show any crack visible to the naked
eye when examined whilst still wrapped on the mandrel. If relevant, any permanent increase in
attenuation after the test shall not exceed the value specified in the detail specification.

3.13.7

Cable bend test at low temperature

This test shall be carried out in accordance with clause 8 of IEC 811-1-4, at the temperature
specified in the detail specification.

In addition to the requirement of 8.1.6 of IEC 811-1-4, no fibre shall break during the test.
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éthode CEIl 794-1-E12 — Résistance a la coupure

Objet

Le but du présent essai est de déterminer la résistance a la coupure de la gaine d'un cable a
fibres optiques (par exemple cable pour avion).

3.14.2 Appareillage d’essai

L'appareillage d'essai est destiné a appliquer une force de coupure spécifiée & une cadence
spécifiée. La figure 16 illustre un exemple type d'appareillage adapté.

Le rayon de l'aiguille est indiqué dans la spécification particuliere.

3.14.3

Sauf in
sivemer

Procédure

particuIiEre. La force est appliguée pendant toute la durée

particuli

Aprés I
détectel

3.14.4

La spéc

D

3.14.5

Aucune

re.

bssai, I'échantillon est soumis a un examen
tout défaut.

Conditions d’essai

force appliquée

cadence zna
durée d' afi

doit étre pfai

brogres-

Xdification

ification

10, pour

)3-1-C4)
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3.14 Method IEC 794-1-E12 — Cut-through resistance

3.14.1 Object

The purpose of this test is to determine the cut-through resistance of the sheath of an optical

fibre cable (e.g. aircraft cable).

3.14.2 Test apparatus

The test apparatus is designed to apply a specified cutting force at a specified rate. A typical

example of a suitable apparatus is shown in figure 16.

The rad|us of the needle is specified in the detail specification.

3.14.3 |Procedure
The forde is gradually applied at the rate of 50 N/min = 10 N/mig

to the Igvel given in the detail specification. The force is mai
the detdil specification.

The sample is inspected visually for any damage afte

3.14.4 |[Test conditions

The detail specification shall include:

— the radius of the needle;
— the test temperature;

— the force applied;
— thp rate at which

— th duratic@ap

3.14.5 Requireme

No perf
be maintained

Il be observed and optical continuity (see IEC 793-1-(

ified up
cified in

L4) shall
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I
Isolant dur thermique '
|
|
|

Couteau porte-aiguille
i e

1

1
Aiguille ! rré~cabl
|
|

s lants durs thermiques

CEl 125/9.

Figure 16 — Exemple d’appareillage

3.15 Méthode CEI 794-1-E13 — Détérioration par «plombs de chasse»
3.15.1 Objet

Le but de cet essai est de déterminer l'aptitude des cables optiques aériens a résister aux
détériorations par plombs de chasse.
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T~

Needle-holder cutter

I P | R T N

Ry P

I

' ! l Hard thermal insulation
]

7 ' |

| |

] i

1 1

| |

— T

Needle rip

Hard thermal insulation

N

\ O%Zd IEC 125194

Figure 16 — Example of suitable apparatus

3.15 Method IEC 794-1-E13 — Shot-gun damage
3.15.1 Object

The purpose of this test is to determine the ability of aerial optical cables to withstand shot-gun
damage.
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3.15.2 Echantillon

Une longueur de céble optique (typiquement 3 m).

3.15.3 Equipement
Le dispositif de mesure comprend:

a) Un «tir aux plombs de chasse» comme spécifié dans la spécification particuliere.

NOTE - Le type de cartouche est censé varier d'un pays a l'autre.

b) Un chassis pour tenir I'échantillon de cable. Il est important que I'échantillon soit libre de
se déplacer et que I'équipement d'essai prenne en compte le fait que la gerbe de plombs
peut [diVETgeT d'une maniere elptique selon e Tusil Utilise.

¢) Plombs de chasse
1)| Calibre 4 ou 7 ou selon la spécification particuliére.

NQTE - Le calibre peut varier d'un pays a l'autre et devrait repfésenter i culiers a
I'installation.

2) Le type de cartouche doit étre spécifié dans la spé

NQTE — Acier ou plomb sont utilisés selon le pays. Les cha c déforment a ljimpact et
causent moins de détériorations que les charges en acier.

3)| Le type de contenant doit étre défini dans la| spécificatio

NQTE — La quantité de poudre dans la cg

3.15.4 |Procédure

L'échantillon de cable doit étre monté
dans la gpécification particutiére.

Il convignt que I p
moins) afin que I'esSa

peut étrg répété si a

trois ou
5 I'essai

3.15.5

Les fibr

3.15.6

a) typeldarme;

b) calibre de Ta cartouche;

c) type de plomb;

d) type de contenant;

e) distance entre I'arme et I'échantillon;

f) détails sur la configuration de I'essai comprenant I'orientation du cable;

g) compte-rendu de la détérioration infligée, y compris continuité optique des fibres;
h) nombre d'essais faits pour obtenir le nombre minimum d'impacts visibles.
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3.15.2

Sample

A length of optical cable (typically 3 m).

3.15.3 Apparatus

The apparatus consists of:

a) A
NOTE

shot-gun, as specified in the detail specification.

— The type of gun is likely to vary from country to country.

b) A frame for holding the cable sample. It is important that the sample is free to move and
the te - j i ipti

depe
c) G
1)

N(
th

2)

N(
da

3)
NG

3.15.4

The cah
detail sy

A typical distance is 20

The nun
reprodu
the requ

3.15.5

The fibrg

3.15.6
a) gu

hding on the gun used.
in shot
Size 4 or 7 or as specified in the detail specification.

TE — The shot size is likely to vary from country to country, and shguld represeit, the_hazatd p3
e installation.

g’on impact g

Procedure

le sample shall be ot at from the distance specifie
ecification.

hber of s
Cible test. If i
irements arg h

hit the cable, then the test may be repeated

niype;

manner

rticular to

nd is less

d in the

ould be low, typically three or less, in order fo give a

f any of

b) shot size;

c) shot type;

d) shell type;

e) distance between gun and sample;

f) details of test configuration, including cable orientation;

g) re

port of damage inflicted, including fibre continuity;

h) number of tests carried out, to achieve minimum visible impacts.
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3.16 Méthode CEI 794-1-E14 — Ecoulement (égouttement) des matériaux de remplissage

3.16.1 Objet

Le présent essai est destiné a vérifier que les matériaux de remplissage et d'enduction ne

s'écoulent pas aux températures spécifiees d'un cable a fibre optique rempli.

3.16.2 Echantillonnage et éprouvettes

a) Nombre et type d'éprouvettes
Sauf prescription contraire dans la spécification particuliére, préparer cing

éprouvettes de

cables pour essai de chaque échantillon de céble a évaluer. Chaque éprouvette de céable
doit étre représentative du type de cable prescrit par la spécification particuliére.

b) Langueur de I'éprouvette

Sauf|prescription contraire dans la spécification particuliere, chag
une lpngueur de 300 mm +5 mm.

c) Piéparation de I'éprouvette
Prépprer chaque éprouvette de cable comme suit:

1)| Retirer une longueur de 130 mm = 2,5 mm_de
extrémités.

éprouvetteNdpit avoir

bire, a I'line des

2)| Retirer tous Ies elements restants qU| ne fon( arti ggrante du céple (par
e S nforcement posés eE hélice,
ru etc.) sur une longueur de
8( + 2, é M \Ne pa toucher au restant qu cable
(pl ' , les éléments de RQourrage
utyli

3) ssage ou d'enduction rendues faiblement
adhérentes par les mais s'assurer que l|'éprouvetie reste
syffisamment reyv, [ i signifigl qu'il ne
faut pas lI'essuye

4) Pour le ou des
rupans de b I'essai,
fix Sle ité hon préparée de I'eprouvette de facon qu'ils ne
[of: S pyen de
pi Bdure.
5) s tubes
cd cables
infg

Appareillage

L'appartillage et les équipements ci-dessous sont nécessaires a la réalisa

tion dulprésent

essai:

a) Enceinte
Une enceinte climatique de taille suffisante pour que les éprouvettes

puissent rester

en position verticale et d'une capacité thermique suffisante pour maintenir les températures
prescrites pendant toute la durée de I'essai. Si I'enceinte climatique est du type a circulation

d'air, il ne faut pas souffler directement I'air sur les éprouvettes en essai.
b) Indicateur de température

Utiliser un dispositif approprié d'indication de la température.

c) Récipient

Un récipient non hygroscopique pour récupérer les écoulements.
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3.16 Method IEC 794-1-E14 — Compound flow (drip)
3.16.1 Object

This test is intended to verify that filling and flooding compounds will not flow from a filled fibre
optic cable at stated temperatures.

3.16.2 Sampling and specimens

a) Number and type of specimens

Unless otherwise specified in the detail specification, prepare five cable specimens
for testing from each cable sample to be evaluated. Each cable specimen shall be
reprgsentative of the cable type specified by the detail specification.

b) Specimen length

Unless otherwise specified in the detail specification, each spe
mm in length.
c) S;[:ecimen preparation

Preppre each cable specimen as follows:

alhbe™300pnm £ 5

1)} Remove a 130 mm 2,5 mm section of the gdter she erial from one end.
2) Remove all remaining non-intrinsic cab .0., 8 screenp, inner
sheaths, helically applied streng Ay cking, tapes, other corq wraps,

ete.) for a length of 80 mm =+ able end. Do not disfurb the
rejmainder of the cable (e.g., the i f hes{which contain the optical fibres, fillers
uged for roundness, etc.).

3) Remove loosely adhered quantitie i poding material disturbed in [L) or 2),
by aCi Qi i eOated by the filling or flooding Imaterial
(i.

4)
m
ur

, such as fibre bundles or ribbon$, which
eight during the test, secure such component$ at the
in aamanner which does not disturb the remainder of the

s{ yeh g nay be secured by clamps, epoxy plugs, or by othef means
m 2

5) br loose
tu

3.16.3
The foll

a) C

A temperature chamber large enough to hold the Specimens in a vertical position, with
sufficient thermal capacity to maintain the specified temperatures for the duration of
the test. If the temperature chamber is of a circulating air type, the air shall not blow directly
on the test specimens.

b) Temperature indicator

Use an appropriate temperature-indicating device.

¢) Container

A non-hygroscopic container to catch dripping material.
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d) Dispositifs de positionnement

Pinces, supports et autres dispositifs nécessaires au positionnement de ['éprouvette
soumise a l'essai.

e) Balance

Une balance ayant une exactitude d'au moins +0,001 g et capable de peser la différence
entre le récipient de récupération vide et le récipient de récupération contenant la quantité

admi

3.16.4

ssible de matériau écoulé.

Procédure

a) L'enceinte est préchauffée a la température prescrite dans la spécification particuliére.

b) Placer chaque éprouvette préparée dans l'enceinte, suspendue en position verticale, les
extrémités préparées étant dirigées vers le bas. Placer un récipient de récupération propre
et prgalablement pesé, directement sous I'éprouvette suspendue contact
avec|elle).
c) Sil la spécification particuliére l'autorise, il est admis de ?ouvette
comme défini de 1) a 3) ci-dessous; dans le cas conf ctement
I'opéfation par I'étape d).
1)| Stabiliser la température de Jans la
spécification particuliére, chague éprouvette est préconditiann
2))A la fin du temps de préconditionnem ient de
récupération par un autre récipient de réc . Peser
le[récipient de récupération de precqndifio natériau
dg remplissage ou d'enductio dant le
preconditionnement. Une quantité i € nement
prescrite doit étre considérée confime une dé e:[dans la
spécification particuliére, la limite iti p s faible
de 0,5 % du poids tota 2
3)| Poursuivre l'essai ification
particuliére, et p
d) Stabiliser })€ncel ification
parti¢uliére, e
e) Afla fin du tefRp €t peser le récipient de récupération pour mgsurer la
quantité de ge ou d'enduction qui s'est éventuellement édoulé du
cablg.
f) N ériau de remplissage ou d'enduction écoulée pour|chaque
épro uf pfescription particuliere dans la spécification particuliere, indiquer
«pas pour des quantités mesurées inférieures ou égales a 0,005 g.
3.16.5 |Prescription
Sauf prescription—contraire—dansta—spécificationparticutiere;pourtensembte—des—éprouvettes

de cébles, une quantité de matiere écoulée maximale de 0,050 g doit étre autorisée. Si la
quantité de matiere écoulée de I'une des cing éprouvettes initiales de cables dépasse 0,050 g,

mais reste inférieure a 0,100 g, préparer cinq éprouvettes de cébles supplémentaires
conformément au point c) de 3.16.2, et les soumettre a I'essai conformément aux point a) a f)
de 3.16.4. L'essai doit étre considéré comme satisfaisant si aucune éprouvette du second
groupe ne révele de quantité de matiere écoulée supérieure a 0,050 g.

3.16.6 Calculs et interprétation des résultats

a) Calculs

Aucun calcul n'est nécessaire pour cette procédure, si ce n'est la simple différence de poids

entre

le récipient initial et le récipient final.
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d) Positioning devices

Appropriate clamps, supports, and other devices, as necessary, to position the specimen

unde

r test.

e) Balance

A balance having an accuracy of at least £0,001 g and capable of weighing the difference
between the empty collection container and the collection container with the allowable

quan

3.16.4

tity of drips.

Procedure

a) Preheat the chamber to the temperature specified in the detail specification.

b) P‘Ece each prepared specimen in the oven, suspended in a vertical position
prepared end down. Place a pre-weighed clean collection contain

contg

c) If
throd
1)
S{
2)
ar
cq
ol
S{
de
C3
3)
cq
d) St
spec
e) At
the q
f) R
Unle
chan

3.16.5

Unless
permittd
cable s

lcting) the suspended specimen.

permitted by the detail specification, preconditioning ma
gh 3) below; otherwise, continue with d).

Continue testing fo cified in the detail specificat

23 h unlss%w' 3

nless otherwise specified in th

d a‘\maximuor flow quantity of 0,050 g. If the flow quantity from one of the fi
betimens exceeds 0,050 g, but is less than 0,100 g, prepare five addition

with the
(but not

med in 1)

Stabilize the chamber temperature and, unles le detalil
ecification, precondition each specimen for a period

At the end of the specified preconditioning time,_rep & ner with
other pre-weighed clean collection cont Jei | onditioning cpllection
ntainer to measure the quantity ‘ d which may have|dripped
t of the cable during the guantity greater than the
ecified preconditioning limit sh e. Unjess otherwise specifigd in the
tail specification, the preconditioning e smaller of 0,5 % of the total
ble specimen weight or 0,5 g.

on, and

b detail

ecimen.
guantity

hall be
e initial
hl cable

specimens in accordance with item c) of 3.16.2, and test as per items a) through f) o

3.16.4.

The test shall be considered successful if none of the second set of specimens have flow
guantities which exceed 0,050 g.

3.16.6

Calculations and interpretation of results

a) Calculations

Except for a simple subtraction of an original container weight from a final container weight,
no calculations are required by this procedure.
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b) Précision et erreurs cumulées

La précision de cet essai n'a pas été déterminée. Aucune indication ne peut étre donnée
quant a l'erreur cumulée de cet essai pour I'écoulement (I'égouttement) de matériau, étant
donné que le résultat indique simplement s'il y a ou non conformité aux critéres de succes
tels que prescrits dans la spécification particuliere.

3.16.7 Détails a préciser
Les informations suivantes doivent étre précisées dans la spécification particuliére:

a) température d'essai;
b) détails relatifs au préconditionnement (s'il est autorisé):

1)rrchieationdu-fait-quetepréconditiontement estatto
2)| écarts par rapport a la procédure de préconditionnement par d définie
ay point ¢) de 3.16.4;
3)| criteres de réussite/échec du préconditionnement;
c) to
d) cr 3¢ <l es par défaut.
3.16.8 |Résultats
Noter le
a) tit
b) ty
c) dd
d) détails relatifs au pr j NG , durée,
quangité de matiere iti <
e) température d'es
f) édarts év ‘essais,
longyeur de I'é
g) résultat de I'es
3.17 Mgéthode C
3.17.1
Le but volatilité
des matériaux de remplissage.

NOTE - I s'agit d'un essal sur materiau, typiquement utilisé pour les matéeriaux de remplissage en contact avec
les fibres optiques.

3.17.2 Appareillage
L'appareillage d'essai se compose des éléments suivants:

— une enceinte de chauffage électrique a ventilation naturelle;
— une balance de précision, avec une erreur maximale G = 0,1 mg;
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b) Precision and bias

The precision of this test has not been determined. No statement can be made about the
bias of this test for compound flow (drip) since the result merely states whether there is

conformance to the criteria for success as specified in the detail specification.

3.16.7 Details to be specified
The following information shall be specified in the detail specification:

a) test temperature;
b) preconditioning details (if permitted):

1) the statement that preconditioning IS permitted,
2)| exceptions to default preconditioning procedure as defined in i
3)| preconditioning pass/fail criteria;
OCel

c) any exceptions to be applied to the requirements of this pr
d) aqceptance (pass/fail) criteria, if other than default.

3.16.8 Results
Report fhe following information for each test:

a) tit
b) cg
c) dd

d) preconditioning detajls
quantity);

e) tepting temperat

f) dgviations te this
etc.) <>

g) repults of the tg

3.17 M
3.17.1

The pur]
filling ca

NOTE| < Fhis is a material test, typically used for compounds in contact with optical fibres.

3.17.2 Apparatus
The apparatus consists of:

— electric heating cabinet with natural ventilation;
— analytical balance with an error limit G = 0,1 mg;

ng drip

length,

ation of
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— le montage d'essai (voir figure 17) se composant des éléments suivants:

a) un coOne: tamis en nickel, a 60 mailles (5,6 trous par mm2, diamétre du fil de 0,19 mm;

ouvertures de 0,28 mm), avec une poignée en fil métallique;

en variante, le cdne peut étre en acier inoxydable (60 mailles, ouverture de 0,25 mm) et
la largeur de soudure <1 mm, pourvu qu'il soit prouvé que les résultats ne different pas

significativement du premier;

b) un bécher, de forme allongée, sans goulot, d'une capacité de 200 ml;

NOTE - Le couvercle n'est pas nécessaire lors de la mesure de volatilité.

c) dessiccateur.

3.17.3 Procédure

Peser un bécher propre et sec et noter sa masse M1 (pesée a 1 mg
bécher Imuni du cbéne et du support de cdne et noter sa masse MZ.
d'échantillon dans le céne (la surface supérieure doit étre lisse g
rétention des parties liquides éventuelles et il ne doit pas y avoir d\agre
les mailles du tamis). Peser I'ensemble composé du bécher gsse

enregisfrer sa masse M3.

tillon et

Chauffef le dispositif d'essai dans l'enceinte a la tempéra gcrite dans la spédgification
particuliere pendant la durée d'essai spécifiée. Laig i la Yempérature agmbiante
dans un dessicateur. Repeser l'ensemble et noter{sa (mA Retirer soigneusgment le

cbne et|le support de cbne. Repeser le
d'exsudption et de volatilité et fourni
échantillons.

Le nom 'é i 3 it é i 8 spécification particuliéere.

Calculs:

w Calculer le pourncentage
S obtenus sur les djfférents

M
olatilitt = ——x100
M3 -M2
3.17.4
Les réslilta 8 enpe obtenue ne doivent pas dépasser les valeurs maximales indiquées
dans la gpécifi particuliére.

3.17.5 Détails a fournir

a) température d'essai;

b) durée de l'essai;

c) type de cbne utilisé;

d) nombre d'échantillons essayés.
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— the test set-up (see figure 17) consisting of:

a) cone, nickel gauze, 60-mesh (holes: 5,6 per mm2, wire diameter: 0,19 mm; openings:
0,28 mm), with a wire handle;

alternatively the cone may consist of stainless steel (60 mesh, opening 0,25 mm) and the
solder width at <1 mm, provided it is proved that the results are not significantly different
from the first one;

b) beaker, tall-form, without spout, 200 ml;

NOTE — The cover is not needed when measuring the evaporation.

c) desiccator.

3.17.3 |Procedure

Weigh t Eembled
beaker, 3 bne (the
upper s trapped a stigll be no
aggregd 3 ple and
record g

Heat th¢ e detail
specific i asseémbled apparatus and
record g {an cord as

M5. Cal
results.

uplicate

The nun

Calculations:

3.17.4

The reporte ) esults shall not exceed the maximum values given in the detail
specification.

3.17.5 Petrails to be reported

a) test temperature;

b) duration of test;

c) type of cone used;

d) number of samples tested.
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3.18 Methode CEI 794-1-

3.18.1 Objet

Le but qu présent essa dé iher l"aptitude des tubes contenant les fibres optiques a
supporter les co@ > i REeNg I'installation et I'épissurage des cables| L'essai
est effe desXibres optiques, prélevés sur cable.

3.18.2

L'appars

3.18.3 [Conditions d’essai

L'essai doit étre effectué dans les conditions atmosphériques normales conformément & 5.3 de
la CEI 68-1.

3.18.4 Procédure

Les échantillons (par exemple fibres en tube lache, faisceaux de fibres en tube lache)
présentant chacun une longueur minimale de L; + 50 mm, sont prélevés sur un cable a fibres
optiques.

Selon les pratiques d'installation et si prescrit en spécification particuliére, les échantillons
peuvent étre redressés a l'aide d'un ventilateur a air chaud a une température avoisinant
80 °C. Il convient de faire attention a ne pas endommager les échantillons par un chauffage

excessif.
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3.18 Method IEC 794-1-E

3.18.1 Object

The purpose of t@
mechanfcal stress

on cabled optical fib

ability of tubes containing optical fibres to wjithstand
sable installation and splicing. The test is cafried out

3.18.2
The apq

a) a
b) a

3.18.3 Conditions for testing

The test shall be carried out at standard atmospheric conditions for testing in accordance with
5.3 of IEC 68-1.

3.18.4 Procedure

Samples (e.g. fibres in loose tube, fibre bundles in loose tube) with a length of at least
L, + 50 mm, are taken from an optical fibre cable.

Depending on installation practices and if specified in the detail specification, the sample may
be smoothed using a hot air fan at a temperature of about 80 °C. Care should be taken that the
samples are not damaged by overheating.
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On marque sur I'échantillon une longueur L1 et on le fixe dans le dispositif d'essai comme

illustré a la figure 18, les attaches fixe et mobile étant distantes de Lo.

On doit déplacer I'attache amovible entre la position 1 et la position 2 sur une distance L et
revenir a la position 1, a une vitesse d'environ 10 mm/s. Cela correspond a un cycle.

Au dernier cycle, I'échantillon reste en position 2 pendant 60 s.

Il convient que des valeurs appropriées pour les paramétres d'essai L, L1, L, et le nombre de
cycles simulent les conditions de mise en oeuvre. Elles doivent résulter d'un accord entre

utilisateur et fabricant, et étre précisées dans la spécification particuliere.

3.18.5 Prescription

Durant Ifessai, I'échantillon ne doit pas laisser paraitre de pliure.

3.18.6 |Résultats
Les donjnées suivantes doivent étre présentées:

a) ngmbre de cycles;
b) lopgueurs L, Ly, Ly;

c) utjlisation d'un ventilateur a air chaud pour red
d) éqgarts éventuels par rapport aux conditiong

3.18.7 |Notes informatives
a) Lg diametre minimal de la boucle/n'est pas\{ixe

unigyement maitrisé par la longueun de hantilon
dépend du diameétre dutube.

b) Le nombre de cycles\est™
pour|le nombre de ¢

une courbure dans I'équipement mais
yet la longueur du déplacemgnt L qui

digué danrs la spé&cification particuliéere. Une valeur| typique

c) Le guide fixe\gaxrs it ofinie de I'échantillon. Un couvercle trapsparent
permlet de f le méme plan et de l'observer pendant le
dérolilement de I'éssai
AN
uvergl
tragsparent
Dispositif fixe
de guidage
Attache mobile
|___l
— mmmmmmmm e
Position 2 Position 1
o Attache fixe

Figure 18 — Essai de pliure des tubes

CEI 559195
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The sample shall be marked with a length L; and mounted in the test device as shown in
figure 18, with the movable and fixed clamps separated by a distance L.

The moveable clamp shall be moved between positions 1 and 2 over a distance L and returned
to position 1 at a speed approximately 10 mm/s. This movement is one cycle. During the last
cycle, the sample shall remain in position 2 for 60 s.

The values of test parameters L, Ly, L, and number of cycles should simulate the service

deployment conditions. They shall be agreed between user and manufacturer and shown in the
detail specification.

3.18.5

During {

3.18.6

The foll

Requirement

Results

a) number of cycles;

b) le

C) uS
d) an

3.18.7

only
depe
by T

e numb
the number o

hgths L, Lq, Lo;

controlled by
hds on the tube

he test no kinking of the sample shall be visible.

bwing data shall be presented:

e of smoothing hot air fan;
y deviations in the test conditiogs.

a) The minimum diamé&terof

by a curvature in the test equipment, but
fmen L, and the moving length |L which

ied in the detail specification. A typical alue for

ined position of the sample. A transparent covgr allows

Position 2

Fixed guideway

Clamp movable

Position 1

A 4

Clamp stationary

IEC 559195

Figure 18 — Tube kinking test
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Section 4: Méthodes de mesure relatives aux caractéristiques optiques

4.1 Objet

et de transmission

Les caractéristiques optiques et de transmission des cables a fibres optiques doivent étre
vérifiées par la réalisation d'essais choisis parmi ceux du tableau 3. Les essais appliqués et les
criteres d'acceptation doivent étre tels qu'indiqués dans la spécification particuliére.

Tableau 3 — Caractéristiques optiques et de transmission des fibres optiques

Méthodes d’essai pour fibres multimodales et unimodales

A A-dtlaocla—eall H
vretnoge o csSSar

— .
=SSat

Calautéllm s-fatsant I’objet

de la méthove dlessai

CEl 793-1-C1A
CEl 793-1-C1B
CEl 793-1-C1C

Méthode de la fibre coupée
Méthode des pertes d’insertion
Technique de rétrodiffusion

N

AffaibliSseme

CEl 793-1-A1A
CEl 793-1-A1B
CEIl 793-1-A2

Champ proche réfracté
Interférométrie transversale

Répartition de la lumiére en
proche

N

CEl 793-1-C1C

Technique de rétrodiffus(on

&mw sfradtion
7
abts p6

nctuels

\Qéfa

CEl 793-1-C4

CEl 793-1-C1C

Energie lumineuse ttan
rayonnge

Techniq

n ()
Zed O

Continuité optique

CEl 793-1-C5A
CEIl 793-1-C5B

Méthode/de déphadag
Méthode du temps depropagaon
de/gLQJp dans ledomaing temporel

Dispersion chromatique

CEIl 793-1-C10A

CEl 793-1-0108/\/\

Qontr(‘)le N\puissarice smise

CoWn

ctrediffusion

Modification de la transmisfion
optique durant les essais

meécaniques et d’environnement

RN

OX
S

’tho\d\e‘é\@seéi pour les fibres multimodales

Méthode d%é\

Essai

Caractéristiques faisant|l’'objet
de la méthode d’esgai

/ﬁéponse impulsionnelle

Réponse fréquentielle

Réponse en bande de basgq

EEE

Répartition de la lumiere en champ
lointain

Ouverture numérique

CEI'793-1-C3

Sensibilité aux microcourbures

Sensibilité aux microcourbyres

CElL 702.1.C11

Sansibilité aux-macrocourbures

Sansibilitd aux macrocour

res

CEIl 793-1-C5C
CEl 793-1-C5D

Déphasage différentiel

Interférométrie (pour examen
ultérieur)

Dispersion chromatique

CEI 793-1-C7A

CEl 793-1-C7B

Mesure de la longueur d’onde de
coupure d'une fibre

Mesure de la longueur d’onde de
coupure d'une fibre en cable (a
I’étude)

Longueur d’'onde de coupure d'une
fibre

Longueur d’'onde de coupure d'une
fibre cablée

CEIl 793-1-C9A
CEl 793-1-C9B
CEI 793-1-C9C
CEIl 793-1-C9D

Exploration du champ lointain
Ouverture variable
Exploration en champ proche

Exploration d’'une “aréte en lame de
couteau” (pour examen ultérieur)

Diametre du champ de mode
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Section 4: Measuring methods for transmission
and optical characteristics

4.1 Object
The transmission and optical characteristics of optical fibre in cables shall be verified by

carrying out selected tests from those shown in table 3. The tests applied and acceptance
criteria shall be as specified in the detail specification.

Table 3 — Transmission and optical characteristics of optical fibres

Testmethods of multimode-and cingln mode fibres

Test method Test C cterlstlc cove ed
EC 793-1-C1A Cut-back technique
EC 793-1-C1B Insertion loss technique
EC 793-1-C1C Backscattering technique
EC 793-1-A1A Refracted near field method & |ndex rofile
EC 793-1-A1B Transverse interference me
EC 793-1-A2 Near field light distributio
EC 793-1-C1C Backscattering techpj-qgé\ / 20O oint ects

EC 793-1-C4 Transm or ra \{t p We() Optjeal continuity
EC 793-1-C1C Backscatteri hnlq

EC 793-1-C5A Phase shi hed Chromatic dispersion
EC 793-1-C5B Spectral group dela surengent
in the tirpe dfrm
EC 793-1-C10A Transmjttad power onlto ing
EC 793-1-C10B Wmtor

Change of optical transmitfance
during mechanical and
environmental tests

A%W SN

Test eth ds for multimode fibres

Characteristics covefyed
by test method

Test met Test

>mpu|se response Baseband response

Frequency response

EC 7
1- CZB

EQ?NG\ Far field distribution Numerical aperture

£C TaE N

Microbending sensitivity Mirobending sensitivity

EC 793:1-CH_

Macrobending sensitivity Macrobending sensitivity

EC<{/93-1-C5C Differential phase shift Chromatic dispersion

IEC 793-1-C5D Interferometry (for future
consideration)

IEC 793-1-C7A Cut-off wavelength measurement Fibre cut-off wavelength

IEC 793-1-C7B Cable cut-off wavelength Cable fibre cut-off wavelength
measurement (under consideration)

IEC 793-1-C9A Far field scan Mode field diameter

IEC 793-1-C9B Variable aperture

IEC 793-1-C9C Near field scan

IEC 793-1-C9D Knife edge scan

(for future consideration)
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Section 5: Méthodes de mesure relatives

aux caractéristiques électriques

5.1 Objet

Quand des conducteurs électriques sont incorporés dans un cable a fibres optiques, il peut
étre nécessaire d'en vérifier les différentes caractéristiques électriques. Le tableau 4 indique
les essais typiques. Les essais appliqués et les criteres d'acceptation doivent étre tels

qu'indiqués dans la spécification particuliere.

Tableau 4 — Méthodes de mesure relatives aux caractéristiques électriques

Méthode d’essai

Essai

Caractéristiques, faisant|l'objet
d m,éihod dressai

CEI 189-1 Résistance du conducteur Caraetér tique d CO}d{cteurs
Rigidité diélectrique de Iisolant éle olq
Résistance d’isolement
Section 6: Méthodes de
aux caracteéri
6.1 Objet
Cette sgction décrit les méthodes deg
cables a fibres optiques. Ces méthod ables a
fibres optiques.
L'aptitude des cébles nt sans
détériorption de le Antillons
soumis ja des ess s et les
conditiops qui s'y rapp ent étre
tels qu'ipdiqués d
Tableau® — esure relatives aux caractéristiques d'environnement

éthode\d'ess4al Essai Caractéristiques faisant|l'objet
de la méthode d’es$ai

CEl 79)%1 \ Cycles de température Comportement climatique

CEf XXX-1-F>‘/ Contamination Résistance chimique

ESsar J de 1a MoIsissures Resistance biologique

CEl 68-2-10

CEI 332 Tenue au feu Comportement d’'un cable soumis au
feu

CEl 794-1-F3 Intégrité de la gaine Défauts de gaine

CEl XXX-1-F4* Pression statique externe

CEl 794-1-F5 Pénétration de I'eau Résistance a la pénétration de I'eau

CEl 189-1 Pliage a basse température Flexibilité & basse température

CEl XXX-1-F6* Gel Résistance au gel

CEl XXX-1-F7* Rayonnement nucléaire Résistance au rayonnement
nucléaire

* A I'étude.
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Section 5: Measuring methods for electrical characteristics
ect

When electrical conductors are incorporated in an optical fibre cable, verification of various
electrical characteristics may be necessary. Typical tests are shown in table 4. The tests
applied and the acceptance criteria shall be as laid down in the detail specification.

Table 4 — Measuring methods for electrical characteristics

Test method Test Characteristics covered
I?ry test\lqethod
IEC 189-1 Conductor resistance Characjé€ristic instlated
electyt cond\lct

Dielectric strength of insulation

Insulation resistance

(@a)

6.1 Ob

This se

The abi
their me

from taple 5. The tes

Ction describes measuring met
cables. [The methods are to be used for i

ect

ity of optical fibre
chanical or optic

[

ical fibre

ation of
selected
mber of

sampleg, and acceptancexcr,
COR!
Test met@\ Test Characteristics coveyed
by test method
IEC (4%&\ \ &emperature cycling Climatic characteristics
X>\< 1:& Contamination Chemical resistance

%\\) Mould growth Biological resistance

IEC 68s2-1

IEC 332 Fire conditions Cable performance under flre

conditions

IEC 794-1-F3 Sheath integrity Sheath defects

IEC XXX-1-F4* External static pressure

IEC 794-1-F5 Water penetration Resistance to water penetration
IEC 189-1 Cold bend Flexibility at low temperature
IEC XXX-1-F6* Freezing Resistance to freezing

IEC XXX-1-F7* Nuclear radiation Resistance to nuclear radiation

* Under

consideration.



https://iecnorm.com/api/?name=d35f899dee724e3dcf393a63c6269c9d

- 78 — 794-1 © CEI:1996

6.2 Deéfinitions opérationnelles

A l'étude.

6.3 Méthode CEI 794-1-F1 — Cycles de température
6.3.1 Objet
Cette méthode de mesure est applicable aux cébles a fibres optiques qui sont soumis a des

cycles de température afin de déterminer la stabilité de I'affaiblissement d'un cable soumis a
des changements de température.

Les variations de I'affaiblissement des cables a fibres optiques qui peuvent/gparaltre avec les
changerfents de temperature sont generalement Ie resultat de deformations oonde contraintes

des fibrgs a la suite de différences entre le coefficient de dilatation thermigue de fnbres et les
coefficig bour les
mesures$

Cet ess mme de
tempérs pour la
vérificat Hue que
celle né Situation

pratique

6.3.2 Aré
L'échanti
indiqué
précisioh désirée (voir note).

an _de longueur suffisante,| comme
longueur convenable pour obtenir la

Afin d'opbtenir des résulta 8 3 iHlon de cable doit étre introduit |dans la
chambré¢ climatique en i

NOTE| — Par exe i Al la lomgueur minimale de la fibre soumise a I'essai n¢ soit pas
inférigure a1 0 ibre

La faculté de la ougde Stér a la dilatation et a la contraction différentie|les (par
exemplg rrait étre influencée par le rayon de courbure du céble.
De ce fait, i i ¢ er leconditionnement de I'échantillon le plus proche posgible des
conditio '

Pour leq® SUrBo ine Ie cable doit étre enroulé de telle facon que toutes les varigtions de
ses caf isti ] longueur, etc.) qui pourraient se produire dans les

conditiops d/ ut|I| ation normale ne 50|ent pas modifiées.

Les prOJ=C|||cc pueo|b=ca sont-dus—aune—différence—existantentretes—coeffictents—de—dilatation
de I'échantillon en essai et du support (bobine, panier, plateau, etc.) qui peuvent induire durant
les cycles thermiques un effet significatif sur le résultat d'essai, si les conditions «effet nul» ne
sont pas completement remplies.

Les parametres ayant une influence sont principalement: détail du conditionnement, type et
matériau(x) du support, diameétre de la couronne échantillon ou de la bobine, etc.

Les recommandations générales sont les suivantes:

— Le diamétre d'enroulement doit étre suffisamment grand pour laisser a la fibre la
possibilité de s'adapter a la dilatation et a la contraction différentielles. Un diamétre
d'enroulement substantiellement plus grand que la valeur retenue pour la livraison du cable

peut étre nécessaire.


https://iecnorm.com/api/?name=d35f899dee724e3dcf393a63c6269c9d

794-1 © IEC:1996 - 79—

6.2 Op

Under ¢

6.3 Me

erational definitions

onsideration.

thod IEC 794-1-F1 — Temperature cycling

6.3.1 Object

This measuring method applies to optical fibre cables which are tested by temperature cycling
in order to determine the stability behaviour of the attenuation of a cable submitted to
temperature changes.

Changep
are ger
betweer
jacketin
the worg

This teq

may oc¢

range (
of the
cable st

6.3.2 S

The san
specific

In orde
chambe|

NOTE
less th

The abili

by slipp
sample

In the cg

are not

Potentigl\ptoblems are due to an actual difference between the expansion coefficient
ple and the holder (reel, basket, plate, eic.) which can induce, during thermal cycles, a

test san

in the attenuation of optlcal fibre cables WhICh may occur with ch ngin temp

fucture.

ample preparation

— For exan
an 1 000

hltereth

ratures

berature
ehaviour
thin the

e note).

climatic

Id be not

bxample
herefore

anges of

nditions

s of the

significant effect on the test result if "no effect" conditions are not completely fulfilled.

Parameters of influence are mainly: details of conditioning, type and material(s) of the holder,
diameter of the sample coil or reel, etc.

General

recommendations are the following:

— The winding diameter shall be large enough to keep the ability of the fibre to accom-
modate differential expansion and contraction. A winding diameter substantially greater than

the v

alue selected for cable delivery may be necessary.
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— Tout risque de limitation a la dilatation (ou a la contraction) du céble créé par le
conditionnement doit étre supprimé. En particulier, il convient de prendre un soin spécial
pour éviter toute tension résiduelle sur le cable durant I'essai. Par exemple, un enroulement
serré sur touret n'est pas recommandé, car il peut limiter la contraction du cable a basse
température. D'autre part, un enroulement multicouche serré peut limiter la dilatation a
température élevée.

— L'utilisation d'un enroulement lache est recommandé, tel que couronnes de grand
diameétre, bobines avec matelas amortisseur en couche molle, ou dispositif de relachement
des contraintes, etc.

Pour limiter la longueur de cable en essai, il est possible de raccorder plusieurs fibres du céble
et de mesurer les fibres raccordées. Le nombre de raccordements doit rester limité et il

convien

devra al

apporte

recommjandée pour la mesure de I'affaiblissement.

6.3.3 Appareillage

t que

une aide, méme si elle n'est en aucun cas considérée

a) Systeme de mesure de l'affaiblissement approprié ariation
d'affaiblissement.
Voir l[es méthodes d'essais de la section 4 de la C
b) Chambre climatique
La C:Lambre climatique doit étre telle ) e I'échantillon (voir 6.3.2) et que
la tenpérature puisse étre réglée S rbiante spécifiée pour I'essai.
L'exgmple d'une telle chambre est do i Nb de la CEI 68-2-14.
6.3.4 Rrocédure
a) Mpsure initiale
L'écHantillon doit étfenexami Esement
doit @tre déterminée
Les conditio@ lient et
fournlisseur.
b) C
1) hambre
cl
2) Bratlure \dans la chambre doit étre abaissée a la températurg basse
cd A &la vitesse de refroidissement appropriée.
3) abilité de la température dans la chambre est atteinte, I'échantiflon doit
étre exposé aux conditions de basse température pendant la durée t; qui convien.
4 Latemperature-danstachambre doit ensuite-8tre elevee jusqualatemperature haute

Tg qui convient, a la vitesse de chauffe appropriée.

5) Lorsque la stabilité de la température dans la chambre est atteinte, I'échantillon doit
étre exposé aux conditions de haute température pendant la durée t; qui convient.

6) La température dans la chambre doit ensuite étre abaissée jusqu'a la température
ambiante, a la vitesse de refroidissement appropriée.

7)

Cette procédure constitue un cycle (voir figure 19).

8) L'échantillon doit étre soumis a deux cycles, sauf prescription contraire dans la
spécification particuliére correspondante.

9)

La spécification correspondante doit indiquer:
i) la variation de I'affaiblissement et les contréles pendant le conditionnement
i) la ou les périodes aprés lesquelles ceux-ci doivent étre effectués.
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— Any risk of cable expansion (or contraction) limitation created by conditioning shall be

suppressed.

In particular, special care should be taken to avoid remaining tension on the

cable during the test. For example a tight winding on a drum is not recommended as it can
limit cable contraction at low temperature. On the other hand, a tight multilayer winding can
limit expansion at high temperature.

— The use of loose winding is recommended such as large diameter coils, bufferized reels
with a soft layer or zero tension facility device, etc.

In order to limit the length of the cable under test, it is possible to connect several fibres of the
cable and to measure the connected fibres. The number of connections shall remain limited

and they should preferably be located outside the climatic chamber.

Some care, however,

should be taken in the mterpretatlon of the results For th|s purpose the backscatterlng
techniqye ro—ease—eonsitered—as—the—fecorrer dac

measure

6.3.3

a)

See

b)

est methods of section 4 of IEC 793-1.
Climatic chamber

The ¢limatic chamber shall be of a suitable S|ze tg’ aceoy mate t ample (see 6.

its temperature shall be controllable to remaln
One gxample of a suitable chamber isgi

6.3.4
a)

The [sample shall be
temp)

Pre-q

b)

Hrocedure

Injtial measurement

erature shall be d

C
1
w
2)
te

5)| After temperature stability in the chamber has been reached, the sample

i { ofcthexspecified testing temy
2te b, obIEC 68-2-14.

enuation

B.2) and
erature.

e initial

hamber

ate low

shall be

igte high

shall be

exposed to the high temperature conditions for the appropriate period t;.

6) The temperature in the chamber shall then be lowered to the value of the
temperature at the appropriate rate of cooling.

7) This procedure constitutes one cycle (see figure 19).

ambient

8) The sample shall be subjected to two cycles unless otherwise required in the relevant

detail specification.

9) The relevant specification shall state:
i) the change of attenuation and inspection checks during conditioning;
ii) the period(s) after which they are to be carried out.
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10) Avant retrait de la chambre, I'échantillon en essai doit avoir atteint la stabilité
thermique a la température ambiante.

A
T \
P / - =
mps t
t [ [ ———— -
N RN
Talb — —|— — 2
'

11) Si la spécificatior

le| stockage et I'uti
procédure d'essaj

193/87

[€S pour

Tdmps t

Tar |—

Taz [—

— 1 cycle

Figure 20 — Procédure d'essai combiné

194/87
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10) Before removal from the chamber, the sample under test shall have reached
temperature stability at ambient temperature.

A
B — - - - — — —— —— — —
]
=)
IS
©
e
(6]
Q
kS
'QE, ~ - —
3 Tirtet
i ty ——— 1
Q
£
8
s — —1— — —
Yy >
1 cycle

193/87

Qne c sedure
3 i nt temperature ranges for storpge and

11) If the relevant
&.combinet test procedure is allowed in acclordance

ugage instead of two
with figure 20.

fe— 1 1

’———h——‘ Time t
[reeet— 11—
r— T ———

Temperature in the chamber

Ta |— — |— ~

TA2 — — — —_— —_— — — —

~ 1 cycle -
194/87

Figure 20 — Combined test procedure
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12) Les valeurs de Tp, Tg et t; doivent étre indiquées dans la spécification particuliére.

La vitesse de refroidissement (ou de chauffe) doit étre spécifiée dans la spécification
particuliére. Il convient de prendre des précautions pour que la température de I'ame du
cable ne difféere pas de maniére significative de la température spécifiée pour la chambre
climatique a la fin des phases de refroidissement (ou de chauffe).

¢) Reprise

1) Si la température ambiante ne correspond pas aux conditions atmosphériques
normales a appliquer pour essai aprés retrait de la chambre, I'échantillon doit pouvoir
atteindre la stabilité thermique a ces derniéres conditions.

2) La spécification particuliere correspondante peut indiquer une période spécifique de
reprise pour un type donné d'échantillon.

6.3.5 Hésultats

a) Mpsures finales

L'écHantillon doit étre examiné visuellement et vérifié mécan Ooptigluement
comme indiqué dans la spécification correspondante.

b) Lgs données suivantes doivent étre présentées avec
— | diametre de la couronne ou de la bobine;
— | détails du conditionnement:

couronne, bobine, autre (& préciser # &n\ca 8t avec matelas amoftisseur,
type de matelas utilisé),

simple ou multicouche,
spires paralléles ou en nid
el

- res (s'il
e

- mesure
et

- brature).
Ter

— é,ilya

u de noter les\taux d'humidité pour chaque température extréme;

— | variation d'affaiblissement a une longueur d'onde spécifiée en fonction des cycles de
température et indication de la précision

6.4 Méthode CEI XXX-1-F2 — Contamination

Pour étude ultérieure.

6.5 Méthode CEIl 794-1-F3 — Intégrité de la gaine
6.5.1 Objet

Cette méthode d'essai peut étre appliquée sur des cébles non remplis, destinés a l'usage
extérieur, afin de confirmer que le gainage du cable est continu et exempt de trous. Cela peut
étre fait par un essai de pression interne ou, si le gainage est du type a barriere d'étanchéité,
on peut effectuer un essai au sparker.
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12) The value of Ta, Tg and t; shall be specified in the detail specification.

The rate of cooling (or heating) shall be specified in the detail specification. Care should
be taken that the temperature of the cable core does not significantly differ from the
specified temperature of the climatic chamber at the end of the cooling (or heating)
phases.

c) Recovery

1) If the ambient temperature is not the standard atmospheric condition to be used for
testing after removal from the chamber, the sample shall be allowed to attain
temperature stability at this latter condition.

2) The relevant detail specification may call for a specific recovery period for a given
type of sample.

6.3.5 Hesults

a) Fipal measurements

The pample shall be visually inspected as well as opticall cked as

requlred in the relevant specification.
b) T
— | diameter of the sample coil or reel,;

e following data shall be presented with the res

— | details of winding:
coil, reel, other (to be state e type of buffering used),

single or multilayer,

—| cable a@r
—| end prep '

NS;
Lre and

or uncontrolled. If the humidity level is controlled, the humidity
ature extreme should be reported,;

e-of attenuation at a specified wavelength as a function of temperaturg cycling
intluding*indication of accuracy.

6.4 Method IEC XXX-1-F2 — Contamination

For future consideration.

6.5 Method IEC 794-1-F3 — Sheath integrity
6.5.1 Object
This test method may be applied on unfilled outdoor cables to confirm that the cable sheath is

continuous and free from holes. This may be done as an internal pressure test or, if the sheath
is of the moisture barrier type, alternatively a spark test may be applied.
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6.5.2 Essai de pression interne

Pour les cables non remplis, la gaine doit résister sans fuite a une pression interne de gaz de
50 kPa a 100 kPa pendant 2 h aprés égalisation de la pression dans toute la longueur du
cable.

NOTE - Il n'est pas nécessaire d'effectuer cet essai si la gaine subit I'essai de 6.5.3.

6.5.3 Essai au sparker (si applicable)

La gaine doit supporter sans claquage l'application au sparker d’'une tension d’au moins 8 kV
(efficace) ou 12 kV (courant continu).

NOTE—Paur les cables non remplis il n'est pas nécessaire d'effectuer cet essai gida _gaine subit I'essai
de 6.§5.2.

6.6 Méthode CElI XXX-1-F4 — Pression statique externe

Pour étude ultérieure.

6.7 Méthode CEIl 794-1-F5 — Pénétration d'eau

6.7.1 Qbjet

vérifier

Cet esshi est applicable aux cables pour usage €
j Eviter la

gue tous les interstices d'un céble sopt rempl
pénétrafion d'eau dans le cable.

La vérification s'effectue sur des échanti bs deux
méthody

6.7.2 Rréparation de |

6.7.2.1 MéthodeiA
Une pofti i S

enlevée

oit étre

appliqué gaine.
6.7.2.2

Un échd , 8 bVra pas
étre supéri 3 , mis a la

procédure d‘enroulement en conformité avec la procédure 2 de 3.13.5 (tiré de la méthode
E11). LLJ1ne longueurvmaximale de 3 m de cable doit étre prélevée de la partie cer’FraIe de
I’échantlllon

6.7.3 Procédure

Le cable est soutenu horizontalement et une hauteur de 1 m d’eau est appliquée pendant 24 h
a la température de (20 + 5) °C.

Un colorant fluorescent soluble dans I'eau peut étre utilisé pour faciliter la détection de
I'infiltration.

NOTE - Prendre soin lors du choix du colorant fluorescent, qu’il n’entre pas en réaction avec un quelconque
composant du cable.
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6.5.2 Internal pressure test

For unfilled cables the sheath shall withstand without leakage an internal gas pressure of
50 kPa to 100 kPa for 2 h after equalization of pressure throughout the cable length.

NOTE

6.5.3 Spark test (if applicable)

The she

— It is not necessary to carry out this test if the sheath is tested in accordance with 6.5.3.

ath shall withstand a spark test voltage of at least 8 kV r.m.s or 12 kV d.c.

NOTE - For unfilled cables, it is not necessary to carry out this test if the sheath is tested in accordance

with 6

R.’).

6.6 Mg

For futufe consideration.

6.7 Method IEC 794-1-F5 — Water penetration

thod IEC XXX-1-F4 — External static pressure

6.7.1 (bject

This teg to check that all the
interstic t water penetratign within
the cable.

Complig sing one of the following two methods
(F5A or

6.7.2 Sample preparatio

6.7.2.1 |Method F5A

A circurwferentia@ rapping 25 mm wide shall be removed 3 m ffom one
end of g sample le ) > ertight sleeve shall be applied over the exposed core
so as to| bridge they

6.7.2.2

A cable|g ngth 1 m longer than the length to be tested, which shall no{ exceed
3 m, igt If required, the sample is submitted to the bending prpcedure
according to RroCedure 2 (from method E11). A maximum cable length of 3[{m shall
then be

6.7.3 Proceadure

The cable shall be supported horizontally and a 1 m head of water shall be applied for 24 h at a
temperature of (20 £ 5) °C.

A water

soluble fluorescent dye may be used to aid in the detection of seepage.

NOTE — Take care in choosing any fluorescent dye such that the dye does not react with any of the cable
components.
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im

Méthode F5-A ! Colonne d’'eau

! Cable
1 \
( [ ; 1
I J
.A 3m >
Capuchon !
25 mm
CEI 126/94
Figure 21a
]
Méthode F5-B
tm chantillon
CEl 127194

Figure 21b

u Essai de pénétration d’eau

6.7.4 H

Aucune doit étre détectée a l'extrémité de la longueur de 3 m. Si un

colorant

NOTEH]
1 Lalprecédure d'essai ci-dessus constitue une prescription de base pour le conirble de conformitké et, pour
les essais de contrdle courant, des échantillons de longueur plus courte peuvent étre essayés pendant une
durée plus courte.

2 Un céable ne sera pas considéré comme ayant échoué a l'essai s'il se trouve occasionnellement un
échantillon présentant un petit suintement (quelques gouttes) de solution colorée a I'extérieur de I'ame du cable
et de son revétement.

6.8 Méthode CEl XXX-1-F6 — Gel

A l'étude.

6.9 Méthode CEI XXX-1-F7 — Rayonnement nucléaire

A l'étude.
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im
Method F5-A ! Height of water
! Cable
i \
( [ , |
—.—&—1
I ]
“ 3m >
Cap ! -
. 25 mm _
IEC 12694
Figure 21a
I
1]
Method F5-B .

Sample

]

IEC 127194

Y

Figure 21b
ure 21 — Water penetration test

6.7.4 R

No wategr shall be~defected at the end of the 3 m length. If a fluorescent dye is Used, an
ultraviolet fight may be used for the examination.

NOTES

1 The test procedure mentioned above is a basic compliance requirement and for routine tests, samples of
shorter length may be tested for a shorter time.

2 A cable should not be considered to have failed the test if within an occasional sample seepage (a few
drops) of dye is detected outside the cable core and its wrapping.

6.8 Method IEC XXX-1-F6 — Freezing

Under consideration.

6.9 Method IEC XXX-1-F7 — Nuclear radiation

Under consideration.
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Annexe A
(informative)

Guide pour les cables a fibres optiques
pour liaisons de courte distance

A.1 Généralités

A.1.1 Objet

cables a

fibres gqptiques utilisés dans des liaisons de courtes distances mes de

commuiication. Elle permet d'établir des exigences communes
géomét
optiques.
A.l.2 |
CEI 793
CEI 793
CEI 794

CEl 874
génériqiie

ification

A.1.3 Catégories de f

Les cébles a fibr
optique$ suivantes:

s fibres

Catégor
Catégor
Catégor

Les carfctéristiques des fibres optiques utilisées doivent étre spécifiées comme indiqué dans
la spéciticatiomde produit appropriee.

A.2 Méthodes de mesure des dimensions

NOTE - Les mesures des dimensions des fibres optiques doivent étre faites selon les méthodes définies dans
la CEI 793-1.

A.2.1 Méthode de mesure du diameétre

Les méthodes de mesure des dimensions sont données dans le tableau 1 de la présente
norme et sont applicables aux cables a fibres optiques pour courtes distances.
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Annex A
(informative)

Guide for optical cables for short distance links

A.1 General

A.1.1 Object

This anfiex provides additional guidance relating to optical fibre cables for
links in communication equipment. It allows the establishment of unifg
geomettical, optical, transmission, mechanical and environmental
cables.

e

A.1.2 Reference documents

IEC 793-1: 1992, Optical fibres — Part 1: Generic specificat|
IEC 793
IEC 794
IEC 874

A.1.3 (

Optical
fibres:

A2 cate
A3 cate
A4 cate

The chara
specification.

A.2 Measuring methods for dimensions

se imshort

Histance
5 for the

i¢al fibre

-

optical

product

NOTE — Measurements for optical fibre dimensions shall be carried out using the methods specified in IEC 793-1.

A.2.1 Diameter measuring method

The measuring methods for dimensions are given in table 1 of this standard and are applicable

for optical fibre cables for short distance links.
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A.2.2 Mesure de la longueur

La présente norme spécifie deux types de mesures de la longueur: soit mécanique, soit par
retard d'impulsion transmise et/ou réfléchie comme spécifié dans la CEl 793-1.

Dans le cas de la mesure du céble sur couronne ou sur bobine, la seconde méthode
(CEI 793-1-A6) peut étre utilisée. Par exemple actuellement, un échometre de haute
résolution bien étalonné permet d'obtenir une précision de quelques centimétres sur des
longueurs de 100 m.

A.3 Méthodes de mesure des caractéristiques mécaniques

Quand

sont réglisés selon la CEIl 874-1.
A.3.1 Méthodes de mesure des caractéristiques mécaniq

bnudabilité

psistance a la traction

| 794-1-E1)
(CEI 794-1-E2)
794-1-E3)
nocs (CEI 794-1-E4)
burbures répétées (CEI 794-1-E6)
rsion (CEI 794-1-E7)
— Flexions (CEI 794-1-E8)
— Te¢nue au ,'o (CEI 794-1-E9)
— Pljure (CEI 794-1-E10)
(CEI 794-1-E11)

Ibrasion

D
R
A
— Eg¢rasement
C
C
T

— Pliage du céble

A.3.2 caractéristiques mécaniques du connecteur
— Dim (CEI 874-1, article 26)
- C (CEI 874-1, paragraphe 28.17)
— Forces.d'accouplement et de désaccouplement (CEI 874-1, paragraphe 28.p)
_ e L < i
— Vibrations (CEI 874-1, paragraphe 28.2)
— Robustesse du mécanisme d'accouplement (CEI 874-1, paragraphe 28.8)
— Reétention du cable (CEI 874-1, paragraphe 28.7)
— Torsion du cable (CEI 874-1, a I'étude)
— Efficacité de la rétention de la fibre (CEI 874-1, paragraphe 28.4)

ou de I'embout
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A.2.2 Length measurement

This standard specifies two types of length measurements: either by mechanical means or by

delay of transmitted and/or reflected pulses, as specified in IEC 793-1.

In the case of cable measurement on coil or reels, the second method (IEC 793-1-A6) can be
used. Currently, a well-calibrated high resolution echometer would allow a precision of a few

centimetres over a length of 100 m to be reached, for example.

A.3 Measuring methods for mechanical characteristics

When the cable is to be used without end connectors, the tests described jn-this standard are

applicaljle.

When the cable is to be used with end connectors, tests are applied
combingd tests on cable plus connector assembly are carried out accordi

794-1-E6)
EC 794-1-E7)
(IEC 794-1-E8)

A.3.1

— Strippability

— Teénsile performance
— Abrasion

— Ciush

-1
— Regpeated bending

pact

— Torsion
— Flexing
— Siatch (IEC 794-1-E9)
- Kink (IEC 794-1-E10)
— Cable bend (IEC 794-1-E11)

onneéctor mechanical characteristics

(IEC 874-1, clause 26)
(IEC 874-1, sub-clause 28.17)

— Mpeehanical endurance

(IEC 874-1, sub-clause 28.6)
(under consideration)

— Vibration

— Strength of coupling mechanism

— Strength of cable retention

— Cable torque

— Effectiveness of fibre or ferrule retention

(IEC 874-1, sub-clause 28.2)
(IEC 874-1, sub-clause 28.8)
(IEC 874-1, sub-clause 28.7)
(IEC 874-1, under consideration)
(IEC 874-1, sub-clause 28.4)

and the
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A.4 Méthode de mesure des caractéristiques optiques et de transmission

A.4.1 Affaiblissement

La technique de la fibre coupée avec des conditions d'injection modifiées décrite dans la note
ci-dessous donne des résultats précis avec des fibres de courtes distances.

Cependant, dans le cas de la mesure d'une courte longueur de fibre ou de céble, on ne peut
ignorer la contribution de I'erreur de mesure car l'affaiblissement d'une courte longueur de fibre
ou de céble devient trés proche de I'erreur de mesure.

La méthode des pertes d'insertion peut étre utilisée lorsque la recherche de la précision n'est
pas pré ominante

Les techniques de rétrodiffusion haute résolution décrites par la 98-1-C1C

peuvent convenir pour les fibres des catégories A2, A3 et A4.

NOTE| - Conditions d'injection a I'état de non-répartition a I'état stable.

Dans |es cas ou les longueurs de fibre sont telles que la répartition a : 5 atteinte,
des c@nditions d'injection différentes de celles de I'état stable sont@pprogrit rsque les
conditjons d'injection difféerent sensiblement de celles de I'état stabhle : pr, il n'est
pas p¢ssible d'obtenir des valeurs de coefficient d'affaiblisseme i ibuti puissance
n'‘est [pas indépendante de la longueur de la fibre. La y i Conditions
particlilliéres peut étre spécifiée. Dans ce cas, les conditions|doivieny étre

a) lopgueur d'onde de la source;
b) lafgeur spectrale;

c) diggramme de rayonnement;
d) longgueur de la fibre a mesurer;
e) co

f) des conditions d'injecti gcifi : é nécessaires pour des mesures aytres que
I'affail iti injection J&” saturation décrites au point a) de 4.1fl.1 de la
CEl 793-1 (quatrieme édi

Il est fecommand

— unfe ouvertur
numétique théoriq

égerement supérieure a la valeur maximale de lfouverture

— unfe tache d'injeCtjon é ege supérieure au diamétre du coeur de la fibre a mesurer.

Un a injecti &ri pour réaliser l'injection dans une fibre a courte distance st décrit

A.4.2

Etant dpnné la \reproductibilité des mesures de l'ouverture numérique et dg ['affai-
blissem a saut d'indice est critique, une description trés précise du montage
d'essai [d'injection est nécessaire. Un tel montage peut étre réalisé a l'aide de composants

optiques disponibles dans le commerce; Il doit &tre en mesure d'assurer une Targe gamme de
tailles de taches lumineuses et d'ouvertures numériques de maniére a convenir pour tous les
types de fibres.

A.4.2.1 Description

Le montage d'essai génere I'image de la source a I'extrémité d'entrée de la fibre en essai. Le
diamétre de la tache lumineuse et I'angle maximal du rayon lumineux a I'extrémité d'entrée de
la fibre sont respectivement contrblés par les diaphragmes réglables 7 et 11 (figure A.1).

La taille réelle de la tache lumineuse peut étre déterminée sur I'écran vidéo a l'aide du
rayonnement lumineux réfléchi en provenance de l'extrémité de la fibre et du séparateur de
faisceaux 8) (il est donc possible d'aligner le centre de la tache lumineuse sur le centre du
coeur de la fibre).
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A.4 Measuring methods for transmission and optical characteristics

A.4.1 Attenuation

The cut-back technique with modified launching conditions described in the note below gives
accurate results on short length fibres.

However, in the case of short fibre or cable measurement, the contribution of measurement
error cannot be ignored because short fibre or cable loss is very close to the measurement
error.

The ins¢
The high resolution backscattering technique as described in methoda}k C,|may be
suitable|for A2, A3 and A4 category fibres.
NOTE| - Non steady-state distribution.
In ca Conditions
differgnt Conditions
are su t possible
to obtpi gsurement
of the g shall be
reported, for example:
a) wdgvelength of the source;
b) spectral width;
c) ragliation diagram;
d) length of fibre under test;
e) coppling between source
f) spcific launching conditj a een € i , hmple full
launch conditions as in ife >
It is rgcommended to usk:
— a lfaunching pmeyj | aperture
of the|fibre under t;
~ al S
A geng
A.4.2 |
As the y of step
index fi is>critical, a well-defined launching set-up is necessary. Such a set-up|can be
achievefl by.using mercially available optical components and shall have the capability of
providinga&.wide range of spot sizes and launch NA so as to cater for all types of fibres.

A.4.2.1 Description

The set-up produces the image of the source at the input end of the fibre under test. The
diameter of the light spot and the maximum angle of the incident light at the input fibre end are
respectively regulated by adjustable diaphragms 7, and 11, (figure A.1).

The actual spot size can be determined by the video screen using the reflected light from the
fibre end and the beam splitter 8) (it is thus possible to align the centre of the light spot onto
the centre of the fibre core).
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Selon la distance qui sépare le diaphragme 11) de I'extrémité de la fibre, le diaphragme est
réglé de maniére a obtenir I'angle d'injection maximal requis. Une fois cette distance fixée, sa
reproductibilité est facilement obtenue car I'extrémité de la fibre doit étre focalisée sur I'écran
vidéo.

Pour une fibre de catégorie A4, afin d'obtenir une mesure de I'affaiblissement indépendante de
la longueur, il est recommandé de placer un embrouilleur de modes (se reporter a la figure A.2
et au tableau A.1) entre la fibre a mesurer et le diaphragme 11; il convient également de retirer
les composants optiques 4 et 6 a 9, 13, 15 du montage d'essai. La taille de tache devrait étre
supérieure ou égale a la dimension du coeur de la fibre et I'ouverture numérique d'injection
supérieure ou égale a I'ouverture numérique théorique maximale de la fibre a mesurer. Pour ce
qui concerne les mesures de l'ouverture numérique, des études supplémentaires sont
nécessaires.

A.4.2.2 | Conditions d’essai

Pour ob
nécessdq

b il sera

- la
- I'g le de la
fibre);

— le

2
1 14
--fFF----- - -k -\ = B e - Fibre & mesurer
[N
\J A/ P \ 4 —
] \
!
Al
. ]
--r- 12
|
-------------- e
CEI 120092
1) Source (ex.. ampoule de 100 W) 9) Lentille (ex. O = 50,8 mm, F = 500 mm
2) Lentille (ex.: 0=50,8 mm, F = 76,2 mm) 10) Obijectif (ex. F =50 — 10,95)
3) Filtre (ex. 0 =50,8 mm, | = 850 + 50 nm) 11) Diaphragme a champ réglable
4) Lentille (ex. 0 =50,8 mm, F = 76,2 mm) 12) Radiomeétre
5) Hacheur 13) Controle vidéo
6) Lentille (ex. 0 = 50,8 mm, F = 125 mm) 14)  Détecteur

7) Diaphragme a champ réglable 15)  Ecran vidéo

8) Séparateur de faisceau

Figure A.1
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Depending on the distance between the diaphragm 11) and the fibre end, the diaphragm
is adjusted so as to obtain the desired maximum launching angle. Once this distance is fixed,
its reproducibility is easily obtained because the fibre end must be in focus on the video
screen.

For A4 fibre, in order to obtain attenuation measurement without length dependence, it is
recommended that a mode scrambler (see figure A.2 and table A.1) is placed between the fibre
to measure and the diaphragm 11, and optical components 4 and 6 through 9, 13, 15 should be
removed from the set-up. Spot size should be greater or equal to fibre core size and launching
NA greater or equal to theoretical NA of the fibre to be measured. For numerical aperture
measurements, further studies are needed.

A.4.2.2 | Test conditions

To obta

1)
2)
3)
2)
5)
6)
7)

8)

spot size (percentage of the fibre core diameter);
lapnch NA (percentage of the theoretical NA of the fibrg);
dimensions and number of turns of the mode scrambre

n reproducible NA and attenuation values, it will be necessar,

Sou

Leng (e.g. 0=50,8 mm, F = 76,2 mm)

11

- Fibre to medsure

12

—————————————— Radiometer--=--=-—-|----

IEC 120092

9) Lens (e.g. 0 =50,8 mm, F =500 mm)

10) Objective (e.q. F =50 —10,95)

Filter (e.g. 0 = 50,8 mm, | =850 + 50 nm)
Lens (e.g. O = 50,8 mm, F = 76,2 mm)
Chopper

Lens (e.g. O = 50,8 mm, F = 125 mm)
Adjustable field diaphragm

Beam splitter

11) Adjustable field diaphragm
12) Radiometer

13) Video monitoring

14) Detector

15) Video screen

Figure A.1
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Figure A.2
Tableau A.1 /\Q x/

Diametre Longueur Diametre des istance entms bre le tours
de I fibre de la fibre cylindres de I|n en ¢8»

mm m mm m

100 20 ) 1

0]75 15 2

0}50 10 4

A43 |

Si les |4
utiliséeq

Des mep

Ad4 ¢

Pour leq
énergie

A.45 (

Il est r

Pcommandé

(CEI 79

ont été

bthode —

d'utiliser la méthode de répartition de la lumiére en champ| lointain
B-1<C6) avec les conditions d'injection modifiées telles que proposées dans lajmesure

de |'affamiissement:

A.5 Méthodes de mesure des caractéristiques d'environnement

A.5.1 Généralités

Quand le céable est destiné a
dans la présente norme sont applicables.

étre utilisé sans connecteurs aux extrémités,

les essais décrits

Quand le cable est destiné a étre utilisé avec des connecteurs aux extrémités, les essais sont

applicables au cable seul,

effectués selon la CEl 874-1.

et les essais combinés sur I'ensemble cable et connecteur sont
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