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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES A FIBRES OPTIQUES

Premiére partie: Spécification générique

PREAMRITI
TFINCAIVIDULL

1)| Les décisions ou accords officiels de 1a C E I en ce qui concerne les questions techniquesy/pre 3 hités d’Etudes ou
sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, exprimept\d2 gra sure possible un
accord international sur les sujets examinés.

2)| Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréé i{és nationaux.

ix adoptent dans
les le permettent.
du possible, étre

La présentg 'Etudes n® 86
laCE @v S

Comités 86A

dition, parue

Régle des Six Mois Rapports de vote
46E(BC)30 86A(BC)4
46E(BC)33 86A(BC)6
46E(BC)35 86A(BC)9

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette nouvelle édition de la Publication 794 de la CE I comprend deux parties:
— Premiére partie: Spécification générique;
— Deuxi¢me partie: Spécifications de produit.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRE CABLES

Part 1: Generic specification

FOREWORD
1) The formal|decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by TechnicalCoi
of opinion ¢n the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are acce
sense.

ixt of

the ECre EC

3) Inorderto 3
recommen

4) The1ECh
item of equ

This stan|
Committee

(Sub-Committee 46 lees

Nos. 86A a
This secq in
1984,
The text
Six-Months Rule Reports on Voting
46E(CO)30 86A(COY
46E(C0O)33 86A(CO)6
46E(C0O)35 86A(CO)9

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting Reports
indicated in the above table.

This new edition of I E C Publication 794 comprises two parts:

— Part 1: Generic Specification;
— Part 2: Product Specifications.
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Les publications suivantes de la C E I sont citées dans la présente norme:

Publications n% 68-1 (1982):
68-2-10 (1984):

68-2-14 (1984):

189-1 (1965):

227-2 (1979):

332:
540 (1982):

793-1 (1987):
811:

Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique. Premiére partie:
Généralités et guide.

Deuxiéme partie: Essais — Essai J: Moisissures.

Essai N: Variations de température.

Cibles et fils pour basses fréquences isolés au p.c.v. et sous gaine de p.c.v.
Premiére partie: Méthodes générales d’essai et de vérification.

Conducteurs et cdbles isolés au polychlorure de vinyle, de tension nominale au plus
égale a 450/750 V, Deuxiéme partie: Méthodes d’essais.

Essais des cébles électriques soumis au feu.

Méthodes d’essais pour les enveloppes isolantes et les gaines des cédbles électriques
rigides et souples (mélanges élastomeéres et thermoplastiques).

Fibres optiques, Premiére partie: Spécification générique.

Meéthodes d’essais communes pour les matériaux d’isolation et de gainage des cdbles
¢lectriques.

&

o
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The following I E C publications are quoted in this standard :

Publications Nos. 68-1 (1982):
68-2-10 (1984):

68-2-14 (1984):

189-1 (1965):

227-2 (1979):

332:
540 (1982):

793-1 (1987):
811:

Basic Environmental Testing Procedures, Part 1: General and Guidance.

Part 2: Tests — Test J: Mould Growth.

Test N: Change of Temperature.

Low-frequency Cables and Wires with p.v.c. Insulation and p.v.c. Sheath,

Part 1: General Test and Measuring Methods.

Polyvinyl Chloride Insulated Cables of Rated Voltages up to and including 450/750 V,
Part 2: Test Methods.

Tests on Electric Cables under Fire Conditions.

Test Methods for Insulations and Sheaths of Electric Cables and Cords (Elastomeric
and Thermoplastic Compounds).

Optical Fibres, Part 1: Generic Specification.

Common Test Methods for Insulating and Sheathing Materials of Electric Cables.

S

%%



https://iecnorm.com/api/?name=a47439c8ef8088f14371ab0f8f9c0c8a

- 10 - 794-1 © CEI 1987
CABLES A FIBRES OPTIQUES

Premiére partie: Spécification générique

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application

La présente norme est applicable aux cables a fibres optiques degtinés

A étre uflisés dans les
alogues, ainsi

quaux cibles constitués de fibres optiques d’une part et de riques d’autre

part.

1. Objet
L’objet de cette norme est d’établir des prescriptiond\uni relatives aux caractéristiques

géométriques, mécaniques, d’environne des cables a fibresjoptiques, ainsi

que des prescriptions électrigtie

Définitions

A Tétude.

e conducteurs

44— Cabtes Immerges (sur une courte distance)

4.5 Cables intérieurs

4.6 Cables mobiles

4.7 Cables pour équipements
4.8 Cables a usage spécial

4.9 Cdbles sous-marins
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4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

OPTICAL FIBRE CABLES

Part 1: Generic specification

SECTION ONE — GENERAL

Scope

This Ltandard applies to optical fibre cables for use with telecommunicati
devices|employing similar techniques and to cables having a combination
and elegtrical conductors.

Object

To eqtablish uniform requirements for the geometricall transmission, me
charactgristics of optical fibre cables, and electrica sménts where\appropriate.

Definitions

Undgr consideration.

Optical fjbre cabl@

Optigal fibre cable
following types:

Cables fc

Cables fc

Overheqd cables

res and possibly electrical conductors, consist of the

ical and climatic

Underwatef cables (cables for relatively short water crossings)
Indoor cables

Portable cables

Equipment cables

Special purpose cables

Submarine cables
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5. Matériaux

5.1 Nature de la fibre optique

La qualité des fibres optiques doit étre uniforme et leurs caractéristiques doivent satisfaire aux

prescriptions de la Publication 793-1 dela CEL

5.2 Conducteurs électriques

Les conducteurs électriques doivent étre de qualité uniforme et ne doivent pas présenter de

défauts. Leurs propriétés doivent étre conformes aux normes de la CEI qui
comme indiqué dans la spécification particuliére.

5.3 Autres matériaux

Les matériaux utilisés dans la construction des cibles a fibrgs\g
avec les propriétés physiques et optiques des fibres et étre co
concerne, comme indiqué dans la spécification partic 5

6. Construction du cdble

et'le nombre d’échantillons doivent étre tels qu’indiqué

les concernent,

dtre compatibles
Pla C E1quiles

, climatiques et
diquées dans la

NSIONS

es doivent étre

illons soumis a des essais choisis dans le tableau I. Les dssais appliqués,

s dans la spéci-
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5. Materials

5.1 Optical

fibre material

Optical fibres shall be uniform in quality and their characteristics shall meet the requirements of
1 E C Publication 793-1.

5.2 Electrical conductors

Any electrical conductors shall be uniform in quality and free from defects. Their characteristics
shall be in accordance with the relevant I E C standards as stated in the detail specification.

5.3 Other materials

Mat

and optical properties of the fibres and shall be in accordance with thé

stated

6. Cable construction

The

each type of optical fibre cable shall bes

7. Object

The

subjecti

numbg

rial used in the construction of optical fibre cables shall be compa

in the detail specification.

1cal elé@cal and climatic properties
g relevant detdil specification.
ODS FOR DIMENSIONS

eléctrical conductors and cables shall be determined
om Table 1. The tests applied, acceptance criteria 4
stated in the detail specification.

of

by
nd
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TABLEAU 1

794-1 © CEI 1987

Méthodes de mesure relatives aux dimensions

Meéthode d’essai

Essai

Caractéristiques faisant I’objet
de la méthode d’essai

CEI 793-1-Al*

Champ proche réfracté

Diamétre du ceeur
Diamétre du revétement
Non-circularités

Erreurs de concentricité

Diamétre du cceur
Diamétre du revétement

Répartition de Ta Tumiére primaire
_1-A2* .
CEI 793-1-A2 en champ proche (imagerie) protecteur
Méthode des quatre cercles
-]~ * .
CEI 793-1-A3 concentriques
PN :,a PR i

o A {
iametre du revétement
Diameétre du revétement primaire

CEI XXX-1-A4 Mécanique (@ ¥t Diamétre du revétement protecteur
/\ )\, Non-circularités
CEI XXX-1-A5 »‘anh}@u S Longueur du cible
CEI 793-1-A6* \ﬁeta%pmk){ smise Longueur de la fibre
/\ P
o~—
Publication l{@t\c}{l (\ N ique Diamétre du conducteuy électrique

A

..@. de la QEI \>
Publivz ela I

écanique

Epaisseur de I'isolant
Epaisseur des gaines
Dimensions d’ensemble]

nges €lastomeéres
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TABLE 1

Measuring methods for dimensions

Test method

Test

Characteristics covered
by test method

IEC 793-1-A1*

Refracted near field

Diameter of core
Diameter of cladding
Non-circularities
Concentricity errors

Diameter of core

IEC 79p-1-A2*

Near field light distribution
(imaging)

Diameter of cladding
Diameter of prim

IEC 79B-1-A3*

Four concentric circle method

IEC XXX-1-A4

Mechanical ¢dnder congidegatign)

13thete
Diameter of'primary coating
Diameterof buffer

on-cirgularities

IEC XXX-1-A5 Mechanical (inder cons&%{)\ >Length of cable
( (@
’\&- M
IEC 79B-1-A6* elaﬁf%%ﬁ@ Q Length of fibre

I E C Bublication 189!

Diameter of electrical conductor

V.
1 E C Publication 5§Q\>

iV

1 E C Hublication 1%

/Q@ang{l\ o~
A%

Mechanic:

Thickness of insulation
Thickness of sheaths
Overall dimensions

*See [E(

! Low-fre:
2Test M.
pounds)



https://iecnorm.com/api/?name=a47439c8ef8088f14371ab0f8f9c0c8a

- 16 - 794-1 © CEI 1987

SECTION TROIS — METHODES DE MESURE RELATIVES AUX CARACTERISTIQUES
MECANIQUES

8. Objet

La présente section décrit des méthodes de mesure applicables aux essais mécaniques des cdbles
optiques. Ces méthodes doivent &tre employées pour les controles des cables a fibres optiques aux
fins des échanges et du commerce.

Les caractéristiques mécaniques des cables a fibres optiques doivent &tre vérifiées en soumettant
les échantillons aux essais choisis dans le tableau I1. Les essais appliqués, les critéres d’acceptation
et le nombre d’échantillons doivent étre ceux qui sont indiqués dans la spécification particu-
liére.

Note. — Les essais ne sont pas tous applicables a tous les cibles.

écaniques

Caractérjstiques
faisant |'objet
de la méthqde d’essai

Meéthode d’essai

CEI 794-1-El
CEI XXX-1-E2
CEI 794-1-E3

CEI 794-1-E4
CEI XXX-1-E5

AN

6

CEI 794-1- \/\

Résistance mécgnique

Facilité de manjpulation

10. Méthode CEI 794-1-E1 — Résistance a la traction

10.1 Objet

Cette méthode de mesure est applicable aux cables a fibres optiques qui sont soumis a une
contrainte particuliére de traction afin d’étudier le comportement de I’affaiblissement en fonction
de la charge pouvant étre appliquée au cible en cours d’installation, par exemple lors de la pose du
cable dans des parcours avec coudes. Cette méthode est voulue comme non destructive (la traction
appliquée doit rester dans les valeurs de service).
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SECTION THREE — MEASURING METHODS FOR MECHANICAL
CHARACTERISTICS

8. Object

This section describes measuring methods applying to mechanical tests of optical cables. The
methods are to be used for inspection of optical fibre cables for the sake of trade and com-

merce.

The mechanical characteristics of optical fibre cables shall be verified by subjecting samples to
tests selected from Table II. The tests applied, acceptance criteria and number of samples shall be

as laid-dewn-in-the-detail specification

Note. —|Not all tests are applicable to all cables.

TABLE II

Measuring methods for mechani¢al chayactéxistics

VAN

N\ \_,
Tdst method st ' Characteristics covered
by test method

1IEC 7p4-1-El
IEC ¥XX-1-E2
IEC 7p4-1-E3
IEC 7p4-1-E4
IEC ¥XX-1-E5

IEC 7P4-1-E6 \/

IEC 7P4-1-E7
IEC 794-1-E8

1EC 794-1-E9

IEC 794-1-

El
IEC 794-1-El1

9. Operati iti
UH;LI‘ ¢onsideration.

10. Method IEC 794-1-E1 — Tensile performance

Mechanical strength

Ease of handling

10.1 Object

This measuring method applies to optical fibre cables which are tested at a particular tensile
strength in order to examine the behaviour of the attenuation as a function of the load on a cable
which may occur during installation, for example pulling the cable around corners. This method is
intended to be non-destructive (the tension applied shall be within the operational values).
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10.2 Préparation de I'échantillon

1 © CEI 1987

Le trongon de cible a essayer, de longueur suffisante pour obtenir la précision voulue, est prélevé

sur le touret ou la couronne, sans coupure.

10.3 Appareillage

a) Un banc de mesure d’affaiblissement pour la détermination des variations d’affaiblisse-

ment.

(Voir Publication 793-1 de la C E I, section quatre — Méthodes de mesure des caractéristiques

optiques et de transmission.)

b) 1) Un banc de mesure de la résistance 3 la traction capable de receyvoir au moin

s lalongueur a

essayer (v01r ﬁgure 1, page 20).

a) Mesures finales

3 %.

n dispositif de
de I'appareil-

§ de ces poulies

dans la spéci-

lonction conti-

esure multiple

re 'objet d’'un

o

affaiblisse i i valeurs indiquce
tion particuliére correspondante.
b) Les renseignements suivants doivent étre présentés avec les résultats:
1) Longueur du céble et longueur sous tension.
2) Préparation de I’extrémité.
3) Caractéristiques du banc de traction.

ns la spécifica-

4) Caractéristiques des conditions d’injection et du dispositif de mesure d’affaiblissement.

5) Sévérité de I’essai.

6) Variation d’affaiblissement a une longueur d’onde spécifiée en fonction de la charge.
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10.2

10.3

10.4

10.5

Sample preparation

A length of cable under test sufficient to achieve the desired accuracy is removed from the reel or

ring without cutting.

Apparatus

a) Attenuation measuring apparatus for determination of attenuation change.

(See I E C Publication 793-1, Section Four — Measuring methods for transmission and optical

characteristics.)

b) 1) Tlensile strength measuring apparatus which is able to pick up the mini
t¢sted (see Figure 1, page 21).

2) Tensile power device with a maximum error of + 3 %.

3) (huck drums with appropriate core diameter or equivalent systen
appropriate diameter can be used to shorten the equipment.

¢) An ¢xample of suitable apparatus is shown in Figure

It sh4
transfer

Proced

a) The

b) The i gly increage e tequired value given in the detail speci

catign.
¢) The

d) Inc3
used.

e) Are
ma

Resulty

alsothe diameters of t

e

ne

pC

PN

a) Findl measurements

The attenuation of the sample shall not exceed the values given in the relevant detail speci-

fication.

b) The following data shall be presented with the results:
1) Length of the cable and length under tension.
2) End preparation.
3) Test data of the tension device.
4) Test data of the launching conditions and attenuation measuring device.
5) Severity of test.
6) Change of attenuation at a specified wavelength as a function of the load:
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Dispositif de transfert

Dispositif générateur

de traction

»

? Tambours

de‘blocage

Cable sur touret

186/87

12. (Méthode €EI 794-1-E3 — Ecrasement

12.1 Objet

Le but de cet essai est de déterminer I'aptitude d’un cable a fibres optiques a résister a ’écra-
sement.

12.2  Appareillage

L’appareillage doit permettre d’écraser un échantillon de cible entre deux plaques en acier, 'une
fixe, I'autre mobile qui transmet la force d’écrasement d’une maniére uniforme sur une longueur
de 100 mm de I’échantillon. Les bords de la plaque mobile doivent étre arrondis selon un rayon
adapté. La figure 2, page 22, montre un appareillage convenable.
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———————————————— -~

Transfer device
Tensile power device T%
\ " }
iI' o
— \ —1 F___rl \ l
1_.& |
Chuck drums

Nl

1on e
equipment

S

Cable on reel

12.1 Object

The purpose of this test is to determine the ability of an optical fibre cable to withstand
crushing,

12.2  Apparatus

The apparatus shall allow a sample of cable to be crushed between a flat steel base plate and a
movable steel plate which applies the crushing force uniformly over a 100 mm length of the
sample. The edges of the movable plate shall be rounded with an adequate radius. A suitable
apparatus is shown in Figure 2, page 23.
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12.3  Conditions d’essai
L’essai doit étre effectué dans les conditions atmosphériques normales d’essai, selon le para-
graphe 5.3 de la Publication 68-1 de la CEI.
12.4 Procédure

L’échantillon de cible doit étre disposé entre les plaques de fagon qu’il ne puisse y avoir de
déplacement latéral, et la charge doit étre appliquée progressivement, sans changement brutal. Si
la charge est appliquée par paliers successifs, leur rapport ne doit pas dépasser 1,5:1.

La charge totale et la durée d’application doivent étre prescrites dans la spécification particu-
liére.

12.5 Prescription }
Les critéres d’acceptation doivent étre indiqués dans la spécificati articuljére.

Plague mobile

>

Echantillon de cable

Rayon adapté

Plague de base

187/87

FIG. 2. — Essai d’écrasement.

EI 794-1-E4 — Chocs

13 Objet

L’objet de cet essai est de déterminer Iaptitude d’un céble a fibres optiques a résister aux
chocs.

13.2  Appareillage

L’appareillage doit permettre & un poids de tomber verticalement sur un bloc en acier qui
transmet le choc a I’échantillon de cdble fixé sur une solide plaque en acier.

La figure 3, page 24, montre un appareillage qui convient, mais on peut aussi utiliser un
appareillage équivalent. Sur le bloc intermédiaire, la surface au contact de I’échantillon doit étre
arrondie. Le rayon R de cette surface doit étre prescrit dans la spécification particuliére.
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12.3 Conditions for testing
The test shall be carried out at standard atmospheric conditions for testing in accordance with
Sub-clause 5.3 of I E C Publication 68-1.
12.4 Procedure

The cable sample shall be mounted between the plates so that lateral movement is prevented,
and the load applied gradually without any abrupt change. If the load is applied in incremental
steps, these shall not exceed a ratio of 1.5:1.

The total load and duration of application shall be specified in the detail specification.

12.5 Requirement

Thelacceptance criteria for the test shall be stated in the detail specifi

Movable plate

Adequate rddius

Cable sample

187/87

FiG. 2. — Crush test.

13. Methorl LIEC794- — Impact

13.1 Object
The purpose of this test is to determine the ability of an optical fibre cable to withstand
impact.
13.2 Apparatus

The apparatus shall permit a weight to drop vertically onto a piece of steel which transmits the
impact to the cable sample which is fixed to a flat substantial steel base.

A suitable apparatus is shown in Figure 3, page 25, but other equivalent apparatus may also be
used. The surface of the intermediate piece in contact with the sample shall be rounded. The radius
R of the surface shall be specified in the detail specification.
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13.3 Conditions de 'essai

L’essai doit étre effectué dans les conditions atmosphériques normales d’essai selon le para-
graphe 5.3 de la Publication 68-1 ou selon le paragraphe 9.5.6 de la Publication 540 de la

CEL

13.4 Procédure

La masse du poids et la hauteur de laquelle celui-ci est 1aché doivent étre ajustées de fagon a
fournir la valeur d’énergie initialegrescrite dans la spécification particuliére. Le nombre de chocs
doit étre prescrit dans la spécification particuliére.

13.5 Critéres d’acceptation

Les criteres d'acceptation doivent €tre indiques dans la speciiication pagrticuliere.

e
=R

N=%
anis

Marteau

i

Bloc intermédiaire

100

: en acier
'f {100 g) !
b T 1
\% \—Echantiion 1} L '
] )
; i @ 20 o
"; Plaque de base b ‘ N
t en acier (10 kg) :‘:,.‘
= =
8,6
—c‘ - Angles légérement arrondis
190"
8.6 } 8,6
Coupe A—B

151/84

Dimensions en millimétres

FIG. 3. — Essai de choc.
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13.3  Conditions for testing

The test shall be carried out at standard atmospheric conditions for testing in accordance with
Sub-clause 5.3 of 1 E C Publication 68-1 or Sub-clause 9.5.6 of I E C Publication 540.

13.4 Procedure

The mass of the weight and the height from which the weight falls shall be adjusted to give the
value of starting energy shown in the detail specification. The number of impacts shall be as
specified in the detail specification.

13.5 Acceptarncecriteria

The¢ acceptance criteria for the test shall be stated in the detail specificationt.

mer

Intermediate

e N
100

steel piece J
'] _(0og) Mt
1 A\ "
ol @ 20 o
5.". Steel base ! :'. ¥
b (10 kg) b
8.6 Slight! ded ed
i roun
—'] T ghtly rounded edges
IS
8.6 } 8.6
Section A—B 151/84

Dimensions in millimetres

FIG. 3. — Impact test.
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13.6 Essai de choc

Cet essai doit se dérouler selon I'article 9 de la Publication 540 de la CE1 a la température
prescrite dans la spécification particuliére.

En plus des exigences du paragraphe 9.5.6 de la Publication 540 de la C E I, aucune rupture de
fibre ne doit se produire durant I’essai.

14. Meéthode CEI XXX-1-E5 — Pression isostatique

A Tétude.

15. Meéthode CEI 794-1-E6 — Courbures répétées

15.1 Objet

Le but de cet essai est de déterminer Paptitudé d
courbures répétées.

es Optiquds a résister aux

15.2 Préparation de 'échantillon

L’échantillon doit, 4 chagte .@ he maniére telle
que les fibres, gaines et tols fagon représen-
tative.

15.3 Appareillage

180°, les deux
Int soumis a une
ssai du cable. La
aréillage approprié pour I’essai de I’ensemble céible/connecteur.

vantillon doit étre fixé sur 'appareil comme indiqué sur les figures 4 et 5, [puis soumis a la

i i i i 1 ion L doivent étre
conformes a la spécification particuliére. L’échantillon doit &tre plié en arriére et en avant, les deux
positions extrémes faisant un angle de 90° de chaque c6té de la verticale. Un déplacement partant
depuis la verticale et allant jusqu’a la position extréme du c6té droit, puis a la position extréme du
cOté gauche, et revenant a la position centrale verticale constitue un cycle. La durée d’un cycle de
pliage doit étre d’environ 2 s. Le nombre de cycles et les valeurs a, b et c doivent étre prescrits dans
la spécification particuliére.

15.6 Prescription

Aucune fibre ne doit se casser pendant I’essai. Les criteres d’acceptation doivent étre indiqués
dans la spécification particuliére.
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13.6 Impact test

This test shall be carried out in accordance with Clause 9 of I E C Publication 540, at the
temperature shown in the detail specification.

In addition to the requirement of Sub-clause 9.5.6 of I E C Publication 540, no fibre shall break
during the test.

14. Method IEC XXX-1-ES5 — Isostatic pressure

Underceonsideration

15. Method IEC 794-1-E6 — Repeated bending

15.1 Object
The purpose of this test is to determine the ability of an optical fibre cat vithstand repeated
bending.

15.2 Prepatation of sample

The
sheathi

eS,

15.3 Apparatus

The apparatus shall ena v Vo
extreme positions arf angle of 9028 b a
tensile|load. Fn cable & suitablé\appara ng
cable/qonnector ass€mablies,a suitable'a : bnt

15.4 Conditions f0
The e all be caryi d ith
: N

15.5 Proceflure

The sample shall be fixed to the apparatus as shown in Figures 4 and 5 and loaded with a weight.
The mass of the weight, bending radius R and dimension L shall be as shown in the detail
specification. The sample shall be bent backwards and forwards, the two extreme positions
making an angle of 90° on both sides of the vertical. Displacing the sample from the vertical
position to the extreme right position then oscillating to the extreme left position and returning to
the original vertical position is considered to be one cycle. The bending rate shall be approximately
one cycle in 2 s. The number of cycles and values of g, b and ¢ shall be as specified in the detail
specification.

15.6 Requirement

During the test no fibre shall break. The acceptance criteria for the test shall be stated in the
detail specification.
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Echantillon—"" b
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153/84

AR

YIS/ VY95

188/87

FIG. 5. — Essai de I’ensemble
cable/connecteur.

16. Méthode CEI 794-1-E7 — Torsion

16.1 Objet

L’objet de cet essai est de déterminer I’aptitude d’un cible a fibres optiques a résister aux
torsions.

16.2 Préparation de I'échantillon

L’échantillon doit €tre terminé par un connecteur ou d’une maniére telle que les fibres, gaines et
tous éléments de traction soient bridés ensemble de fagon représentative.
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st. FIG. 5. — Cable/connector

assembly test.
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]
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3/84

16. Method IEC 794-1-E7 — Torsion

16.1 Object

The purpose of this test is to determine the ability of an optical fibre cable to withstand

torsion.

16.2 Preparation of sample

The sample shall be terminated in a connector, or in a manner such that the fibres, sheathings
and any strain members are clamped together in a representative manner.

| —
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16.3 Appareillage

L’essai doit &tre effectué au moyen d’un appareillage composé d’une pince fixe et d’une pince
tournante. Un appareillage approprié est représenté sur la figure 6 et sur la figure 7, page 32, mais
d’autres appareillages pratiquement équivalents peuvent également étre employés.

16.4 Conditions d’essai

L’essai doit étre effectué dans les conditions atmosphériques normales d’essai selon le para-
graphe 5.3 de la Publication 68-1 de la CEL.

16.5 Procédure

L’échantillon doit étre monté dans I’appareillage en serrant suffisamment le cable dans la pince
fixe pour que la gaine ne puisse pas se déplacer en cours d’essai./Le connecteur ou I’élément
: aiguilles d’une

. tillon doit étre
ensuite remis en position de départ et tourné dans le sens inverse deshai I uné montre selon
le méme nombre de tours, puis remis en position de départ. ; et constitue un
cycle. La longueur d’échantillon essayée, la masse du poi ¢ cycles doivent étre
prescrits dans la spécification particuliére.

6.6 Prescription

Pince tournante pour céble

189/87

FIG. 6. — Essai de torsion.
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16.3 Apparatus

The test shall be carried out by means of an apparatus consisting of a fixed clamp and a rotating
clamp. Suitable apparatus is shown in Figure 6 and in Figure 7, page 33, but other substantially
equivalent apparatus may also be used.

16.4 Conditions of testing

The test shall be carried out at standard atmospheric conditions for testing in accordance with
Sub-clause 5.3 of I E C Publication 68-1.

16.5 Procedure

The sample shall be mounted in the test apparatus with the cable clamped in
sufficiently tight to prevent movement of the cable sheath during the test.
termination shall be fixed to the rotating clamp, which shall be rotated in a

returned to the starting position. This complete movement constituts
sample fested, the mass of the weight and the number of cycles&hallbe\as Sp c1ﬁe i
specification.

16.6 Requirement

The dcceptance criteria for the test s s

Ikv LS S L <z & L 2L L 7] 3

ixethcable cl w

Rotating cable clamp

Weigh
18987

FiG. 6. — Torsion test.
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e
Pince fixe /J o

S NS N

Echantillon —

Elément terminal

ou connecteur \

S S S

. — Essai de torsion.

17. Méthodé¢

ster aux flexions

L’échantillon doit se terminer a chaque extrémité par un connecteur ou d’'upe maniere telle
—mﬁmmnhmmmﬂmmrdr fagon représen-

tative.

17.3  Appareillage

L’essai est effectué conformément a la Publication 227-2 de la C E 1, sauf prescription contraire
dans la spécification particuliére.

Les poulies doivent comporter une gorge de forme semi-circulaire pour les cibles ronds et une
gorge plate pour les cibles méplats. Les colliers de butée D doivent étre fixés de fagon telle que la
traction soit toujours exercée par celui des deux poids duquel le chariot s’éloigne. On peut utiliser
d’autres appareillages équivalents.

\


https://iecnorm.com/api/?name=a47439c8ef8088f14371ab0f8f9c0c8a

794-1 © IEC 1987 -33 -

o
|
Fixed clamp/ o
/ ]
/
/
/
/
Sample
/
1 L
/
/
/
Termination /
or connector\

rsion test.
17. Method
17.1 Object
The putpost est is to determine the ability of an optical fibre cable to withstand repeated
flexing|
17.2  Preparation of saxple
The pample shall be terminated at each end in a connector, or in a manner such that the fibres,
sheathings and any strain members are clamped together in a representative manner.
17.3 Apparatus

The test is carried out in accordance with I E C Publication 227-2 unless otherwise required by
the detail specification.

The pulleys shall have a semicircular shaped groove for circular cables and a flat groove for flat
cables. The restraining clamps D shall be fixed so that the pull is always applied by the weight from
which the carrier is moving away. Equivalent apparatus may be used.
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17.4 Conditions d'essai

L’essai doit étre effectué dans les conditions atmosphériques normales d’essai, selon le para-
graphe 5.3 de la Publication 68-1 dela CEL

17.5 Procédure

L’échantillon doit passer sur les poulies comme indiqué sur la figure 8, chaque extrémité étant
chargée d’un poids. La masse de ces poids et les diamétres des poulies A et B doivent étre comme
prescrits dans la spécification particuliére.

L’échantillon doit &tre soumis au nombre de flexions prescrit dans la spécification particu-
liére.

1.6 Prescription

Les critéres d’acceptation doivent étre indiqués dans la spéci articyliere.

154/84
A et B = poulies
C = chariot
D = colliers de butée

FI1G. 8. — Appareil pour I'essai de flexions.

18. Meéthode CEI 794-1-E9 — Tenue au crochetage

18.1 Objet

L’objet de cet essai est de déterminer I’aptitude d’un cable 4 fibres optiques a résister a une force
soudaine appliquée par crochetage.

18.2 Préparation de I'échantillon

L’échantillon doit étre terminé par un connecteur ou d’une maniére telle que les fibres, gaines et
tous les éléments de traction soient bridés ensemble de fagon représentative.
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17.4 Conditions for testing

The test shall be carried out at standard atmospheric conditions for testing in accordance with
Sub-clause 5.3 of I E C Publication 68-1.

17.5 Procedure

The sample shall be stretched over the puileys as shown in Figure 8, each end being loaded with a

weight. The mass of this weight and the diameter of the pulleys A and B shall be as specified in the
detail specification.

The sample shall be flexed for the number of cycles specified in the detail specification.

17.6 Requijrement

Thel acceptance criteria for the test shall be stated in the detail speci

Weight

154/84
B = pulleys

= carrier

= restraining clamps

FIG. 8. — Flexing apparatus.

18. Method IEC 794-1-E9 — Snatch

18.1 Object

The purpose of this test is to determine the ability of an optical fibre cable to withstand a sudden
snatch load. :

18.2 Preparation of sample

The sample shall be terminated in a connector, or in a manner such that the fibres, sheathing and
any strain members are clamped together in a representative manner.
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18.3 Appareillage
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Un crochet de dimensions indiquées sur la figure 9 doit comporter un axe capable de supporter
les charges variables qui lui sont appliquées. Le rayon de la partie du crochet qui entre en contact
avec le cable doit étre supérieur au rayon du cable. En outre, le crochet doit étre exécuté de maniére

a ne pas se déformer en cours d’essai.

18.4 Conditions d’essai

L’essai doit &tre effectué dans les conditions atmosphériques normales d’essai selon le para-

graphe 5.3 de la Publication 68-1 de la CE.

18.5 Procédure

4,5 m de portée horizontale avec une fléche de 300 mm.
L’affaiblissement doit étre mesuré aprés assemblage de I

Le crochet portant la masse doit étre maintenu ou
~ que la couronne du crochet soit centrée a une haute
cable.

Le cable doit étre solidement serré entre deux supports rigides pour er yne chainette de

étre conforme a

é électrique doit

. En fin d’essai,
Crochet
Portée 4,5 m
Fléche 300 mm
_/
Cable
Masse spécifiée
Vue latérale Vue frontale

FIG. 9. — Essai de tenue au crochetage.

191/87
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18.3 Apparatus

A hook of dimensions as shown in Figure 9 shall have a shaft capable of bearing variable loads
applied to it. The radius of that part of the hook coming into contact with the cable shall be greater
than the radius of the cable. In addition, the hook shall be so constructed that it shall not distort
during the test.

18.4 Conditions for testing

The test shall be carried out at standard atmospheric conditions for testing in accordance with
Sub-clause 5.3 of I E C Publication 68-1.

18.5 Procedure

The cable shall be clamped firmly between two rigid supports, forming
horizontal span and 300 mm sag.

After assembling the catenary, the attenuation shall be measured.

The of

h
%
is

fi-

The
the cab
cable, :
constit
cation.

18.6 Requir

During the test, no fibre sha ; electri ity i i intaing¢d.

During i qonit ~Affer the test any increase in attenuation shall
be che

4.5 m span
300 mm sag

100

N

Cable

Specified mass

\‘I___l

Side Front 191/87

F1G. 9. — Snatch test.
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19. Méthode CEI 794-1-E10 — Pliure

19.1 Objet

L’objet de cet essai est de vérifier si la pliure d’un cable optique provoque la rupture d’une fibre
optique dans le cible. Selon la rigidité de la gaine du cible, la rupture de fibre peut se produire
lorsqu’on forme une boucle de dimension suffisamment petite pour produire une pliure dans la
gaine.

19.2 Echantillon

Un trongon de cible de longueur environ 10 fois le rayon minimal de cintrage doit &tre pré-
levé.

/ 93 Procédure.

L’échantillon doit étre tenu entre les deux mains. Une boucle @doi ¢e [voir figure 10).
Son diameétre doit étre réduit a la valeur minimale telle que i Eeification par-
ticuliére en tirant lentement les deux extrémités @. Les forges appli s de la boucle
doivent étre dans le méme plan.

La température de I’échantillon est indiquée dap
19.4 Prescription

Aucune pliure @ telle que représentée a

T

@

192/87

FI1G. 10. — Essai de pliure.
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19. Method IEC 794-1-E10 — Kink

19.1 Object

The purpose of this test is to verify whether kinking of an optical cable results in breakage of any
optical fibre in the cable. Depending on the rigidity of the cable sheath, fibre breakage can occur
when a loop is formed of dimension small enough to induce a kink in the sheath.

19.2 Sample

A length of about 10 times the minimum bending radius of the cable shall be taken.

19.3 Procedure

The sample shall be held in both hands. A loop @ shall be made (see Figuye
the loop shall be reduced to the minimum value as specified in the detail sp
slowly ¢n the two ends @. The forces at the bottom of the loop shall be

The femperature of the sample is given in the detail specificatiq
19.4 Requirement

No kjnk ®, as shown in Figure 10, shall occur.

T

@

192/87

FI1G. 10. — Kink test.
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20. Méthode CEI 794-1-E11 — Pliage du cible
20.1 Objet

L’objet de cet essai est de déterminer I’aptitude d’un cable a fibres optiques de petit diamétre &
résister au pliage autour d’'un mandrin.

20.2 Préparation de I'échantillon

L’échantillon doit &tre terminé 4 chaque extrémité par un connecteur ou d’une manicre telle
que les fibres, gaines et tous les éléments de traction soient bridés ensemble de fagon représen-
tative.

20.3 Appareillage

Un appateil 4 un seul mandrin doit permetire d enrouler angemtiejenment I éctrantillon a spires
jointives autour du mandrin.

20.4 Conditions d’essai

L’essai doit étre effectué dans les conditions atmosph
graphe 5.3 de la Publication 68-1 dela CEL

i|selon le para-

10.5 Procédure

écification particu-

tour toutes les

cycles doivent

laintenu tendu

! ! g : issure visible &
Iceil nu lors d’un examen de I’échantillon encore enroule sur mandnn Si applicable, I'augmen-

tation permanente de I’affaiblissement aprés essai ne doit pas dépasser la valeur prescrite dans la
spécification particuliére.

20.7 Essai de pliage du cdble a basse température

Cet essai doit étre effectué selon le paragraphe 9.1 de la Publication 540 de la CEIL a la
température prescrite dans la spécification particuliére.

En plus de la prescription du paragraphe 9.1.6 de la Publication 540 de la C E 1, aucune fibre ne
doit casser en cours d’essai.
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20.
20.1

20.2

20.3

20.4

20.5

20.6

20.7

Method IEC 794-1-E11 — Cable bend

Object

The purpose of this test is to determine the ability of a small diameter optical fibre cable to
withstand bending around a test mandrel.

Preparation of sample

The sample shall be terminated at each end in a connector, or in a manner such that the fibres,
sheathings and any strain members are clamped together in a representative manner.

Apparetis

A single mandrel apparatus shall enable the sample to be wrapped tangenti
around| a test mandrel.

Conditions for testing

The fest shall be carried out at standard atmospheric condition
Sub-clquse 5.3 of I E C Publication 68-1.

Procedure

Depq
one of

‘Il,

Procedyre 1

The

e

be

The diameter ofthe tes
shown [in the de ecd

he

bend followed by a reverse U bend.
andrel and the number of cycles shall be stated in the detail speci-

Requirement

During the test no fibre shall break. The sheath shall not show any crack visible to the naked eye
when examined whilst still wrapped on the mandrel. If relevant, any permanent increase in
attenuation after the test shall not exceed the value specified in the detail specification.

Cable bend test at low temperature

This test shall be carried out in accordance with Sub-clause 9.1 of I E C Publication 540, at the
temperature specified in the detail specification.

In addition to the requirement of Sub-clause 9.1.6 of I E C Publication 540, no fibre shall break
during the test.
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SECTION QUATRE — METHODES DE MESURE RELATIVES AUX CARACTERISTIQUES

OPTIQUES ET DE TRANSMISSION

Les caractéristiques optiques et de transmission des cables a fibres optiques doivent étre véri-
fiées par la réalisation d’essais choisis parmi ceux du tableau I11I. Les essais appliqués et les criteres
d’acceptation doivent étre tels qu’indiqués dans la spécification particuliére.

TABLEAU III

Meéthodes de mesure relatives aux caractéristiques optiques

$30 330 CraarEarna

do
Clv UL LT RITOTTIIOSIVTE

Al

Méthode d’essai

Essai

isant ’objet

CEI 793-1-C1A*
C1B*
cic*

Méthode de la fibre coupée
Pertes d’insertion
Rétrodiffusion

acté
la\mé
~

CEI 793-1-C2A*
C2B*

Réponse impulsionne]le

Reponse frequen(:c}\

\I&onse en bande de| base

CEI 793-1-A1*
793-1-A2*

Profil d’indice de réfraction
Ouverture numeériqud
théorique maximale

CEI 793-1-01?\

Lumiére rétrodiffuséd

CEI XXX -C3

Sensibilité aux microfourbures

X4,C4

CW

étradiffusion

Continuité optique

NN

7 ]
Retard d’impulsion et

décalage de phase en fonction
de la longueur d’onde

Dispersion chromatique

Qc\iw

Répartition de la lumiére
en champ lointain

Ouverture numériquq
Angle d’admission dg la lumiére

CEI XXX-1-C7*

Longueur d’onde de coupure (a Pétude)

Longueur d’onde de ¢oupure

CEI XXX-1-C8*

(Pour examen ultérieur)

Dispersion modale

* Voir Publication 793-1 de la CE1
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SECTION FOUR — MEASURING METHODS FOR TRANSMISSION
AND OPTICAL CHARACTERISTICS

21. Object

The transmission and optical characteristics of optical fibre in cables shall be verified by
carrying out selected tests from those shown in Table IIL. The tests applied and acceptance criteria
shall be as specified in the detail specification.

TABLE III

for transnai

AL i b ods 1007 tiral rhavactopictioe
VHEASHFRETFHETROGS JOrTFARY TSt €t€

et CTTaT 7 yug:(

£
D
i

Test nlethod Test Characteristicg coverel \/
by tes<ﬁ%ﬂui\
. N\ N
IEC 793-1-C1A* Cut-back technique ttenbiatign
C1B* Insertion loss technique
Cl1C* Backscattering /

IEC 793-1-C2A* Impulse response \) Baséban eSM
C2B* Frequency responsg\ 6

1IEC 793-1-A1* Refracted near field fractive index profile
793-1-A2* Near field light distribttion Maximum theoretical
numerical aperture

1EC 793-1-CIC* B@W\\\\) Q Backscattered light

IEC XXX-1-C3 WOn@wn) \J Microbending sensitivity

1IEC XIXX-1-C4 light power Optical continuity

IEC 793-1-C1C*

IEC X[XX-1-C5 \ Wand phase
shift ¥rsus wavelength Chromatic dispersion

IEC 793-1-C6* Far field light distribution Numerical aperture
Light acceptance angle

IEC XXX-1-C7* Cut off wavelength Cut off wavelength
(under consideration)

IEC XXX-1-C8* (For future consideration) Modal dispersion

* See 1 E C Publication 793-1.
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SECTION CINQ — METHODES DE MESURE RELATIVES
AUX CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

22. Objet

Quand des conducteurs électriques sont incorporés dans un cable a fibres optiques, il peut étre
nécessaire d’en vérifier les différentes caractéristiques électriques. Le tableau IV indique les essais
typiques. Les essais appliqués et les critéres d’acceptation doivent étre tels qu’indiqués dans la
spécification particuliére.

TABLEAU IV

~

Iquey electriqn

Méthode d’essai Essai <Ws gl’objet
dé\la ‘métho
/\

Publication 189-1 Résistance du conducteur - ac gristi des donducteurs
delaCEI Rigidité diélectrique de I'isolart ¢lectriques isolés

Résistance d’isolement

@@

/
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SECTION FIVE — MEASURING METHODS FOR ELECTRICAL
CHARACTERISTICS

22. Object
When electrical conductors are incorporated in an optical fibre cable, verification of various

electrical characteristics may be necessary. Typical tests are shown in Table IV. The tests applied
and the acceptance criteria shall be as laid down in the detail specification.

TABLE IV

Measuring methods for electrical characteristics <\(
AN QN

Test nmpethod Test Charactegistics covere \/
by te{;\hm\
AN A4
istic i

I E C Publication 189-1 Conductor resistance hara

Dielectric strength of insulation tric
Insulation resistance /

7
o
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SECTION SIX — METHODES DE MESURE RELATIVES AUX CARACTERISTIQUES
D’ENVIRONNEMENT

Objet

Cette section décrit les méthodes de mesure applicables aux essais d’environnement des cibles
a fibres optiques. Ces méthodes doivent étre utilisées pour le contrdle des cibles a fibres

optiques.

L’aptitude des cables a fibres optiques a satisfaire aux conditions d’environnement sans dété-
rioration de leurs propriétés mécaniques et optiques doit étre vérifiée sur des échantillons soumis a
des essais choms dansle tableau V.Les essals appllques les temperatures et les conditions qui s’y

la spemﬁcatlon partlcuhere

L FP R

TABLEAU V

Méthodes de mesure relatives aux carac risti

w’indiqués dans

d’envirQnnement

9;

Méthode d’essai Essai arac nsthues faisant ’objet
de a méthode d’essa
CEI 794-1-F1 de tem \/ Comportement climatique

>

CEI XXX-1-F2*

w«\\

Résistance chimique

Essai J de la
Publication -1 0
delaCE I

Résistance biologiqus

Pubhcatl n

Tenue a

Comportement d’un pible
soumis au feu

o

g

égrite de la gaine

/56 lon statique externe

Défauts de gaine

SN

Pénétration de I’cau

Résistance a la pénétration
de I’eau

Pics

Pliage a basse température

Flexibilité a basse température

X-1-F6*

Gel

Résistance au gel

CEI XXX-1-F7*

Rayonnement nucléaire

Résistance au rayonnement nucléaire

* A Iétude.
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