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L of IEC technical committee 86 Fibre optics-

This fourth edition cancels and replaces the third edition, published in 2008, and constitutes a

techni

cal revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

— aligns the requirements with the relevant ITU-T Recommendations;

— adds another option to the list of alternative primary coating diameter constructions in
Table 2 and subsequent family specifications; related modification of coating strip force in

Ta

bles 4 and 11;

— removes the jumper cut-off wavelength in Table 5;

— modifies B6 sub-categories;
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— aligns B6-b MFD on B1.3 MFD.

The text of this standard is based on the following documents:
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Report on voting

86A/1481/FDIS

86A/1490/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
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A list pf all parts of the IEC 60793 series can be found, under the geng
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OPTICAL FIBRES -

Part 2-50: Product specifications —
Sectional specification for class B single-mode fibres

1 Scope

This

in Anpex |. These fibres are used or can be incorporated in infd
equipment and optical fibre cables.

ans

Three|types of requirements apply to these fibres:

— gehneral requirements, as defined in IEC 60793-2;

For spme fibre categories (shown in\the\rele

speciffjcations. The designations for these sub-tats
family|specifications.

2 Nprmative referen

The fgllowing d@
are infdispensable*fo

undated references)
amend@ments)

/are normatively referenced in this docume
dated references, only the edition cited applig
the referenced document (including

IEC 60793-1 Xall Paris 4l fibres — Measurement methods and test procedures

IEC 6079341, 1 fibres — Measurement methods and test procedures — Par
Genefal and gtridance

IEC 60793=1-20, Optical fibres

Part 1-20: Measurement methods and test procedy

B2 B1T3; 184, B5
and Bp. A map illustrating the connection of IEC designations to ITU-T dé¢ ations.is,/shown
n

ission

ndard

tions,

sub-
ribute
vidual

Nt and

s. For

any

t 1-1:

res —

Fibre geometry

IEC 60793-1-21, Optical fibres
Coating geometry

IEC 60793-1-22, Optical fibres
Length measurement

IEC 60793-1-30, Optical fibres
Fibre proof test

Part 1-21: Measurement methods and test procedures —

Part 1-22: Measurement methods and test procedures —

Part 1-30: Measurement methods and test procedures —

IEC 60793-1-31, Optical fibres — Part 1-31: Measurement methods and test procedures —

Tensile strength
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IEC 60793-1-32, Optical fibres — Part 1-32: Measurement methods and test procedures —

Coating strippability

IEC 60793-1-33, Optical fibres — Part 1-33: Measurement methods and test procedures —

Stress corrosion susceptibility

IEC 60793-1-34, Optical fibres — Part 1-34: Measurement methods and test procedures —

Fibre curl

IEC 60793-1-40:2011, Optical fibres — Part 1-40: Measurement methods and test procedures

— Attenuation

IEC 60793-1-42, Optical fibres — Part 1-42: Measurement methods
Chromatic dispersion

IEC 60793-1-44, Optical fibres — Part 1-44: Measurement methoga
off walvelength

IEC 60793-1-45, Optical fibres — Part 1-45: Measuremen
Mode |field diameter

IEC 60793-1-46, Optical fibres — Part 1-46: Mg
Monitoring of changes in optical transm

IEC 6
Macrgbending loss

IEC 60793-1-48, Optical ibre
Polarigation mode disp

IEC 60793-1-50, t
Damp|heat (stea

IEC 6
heat

50: >Measurement methods

IEC 6
Chang

IEC 6

Waterfimmersion

ana

and

and

and

-51: Measurement methods and test procedures

— Part 1-52: Measurement methods and test procedy

D793-1263,~Qptical fibres — Part 1-53: Measurement methods and test procedd

procedd

test procedd

test procedt

test procedd

test procedd

test procedy

res —

- Cut-

res —

res —

res —

res —

res —

— Dry

res —

res —

IEC 60793-2, Optical fibres — Part 2: Product specifications — General

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, a number of definitions apply. General definitions for
fibres are provided in IEC 60793-2. The definitions of the specified attributes are contained in
the relevant test methods standard of the IEC 60793-1 series, while general definitions for

testing are provided in IEC 60793-1-1.

4 Abbreviations and symbols

The following abbreviations and symbols apply:
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4o
Favg
Fpeak
MFD
g
PMD
PMDq

zero dispersion wavelength

average strip force

peak strip force

mode field diameter

stress corrosion parameter — dynamic
polarization mode dispersion

PMD link design value

5 Specifications

5.1

60793-2-50 © |IEC:2012

General

The fipre shall consist of a glass core and glass cladding in accordant

of opt{cal fibre category B — single mode fibre — as given in IEC

The te

5.2

Relevant dimensional attributes and m

Requi

Cladd

ng diameter

Dimensional requirements

Attributes

Measurement methods

IEC 60793-1-20

uction

Cladd

ng non-circu}a/rhs\ S

2

IEC 60793-1-20

Core-

ladding concM}ifty\éﬂQ);\ \ x

IEC 60793-1-20

Primafy coating diape’te

N

IEC 60793-1-21

Primary coating non\-c\ircNaN \/

IEC 60793-1-21

IEC 60793-1-21

Fibre

ength

Primaly coatir@-cla}ﬁq\\csh\ce\nt\icitberror
NG

IEC 60793-1-22

RN
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Table 2 — Requirements common to all category B fibres

Attributes Unit Limits

Primary coating diameter — uncoloured pm 235to 255 a

Primary coating diameter — coloured pm 235 to 265 ®

Primary coating-cladding concentricity error pm <12,5

Fibre length km g

NOTE 1 The primary coating cladding concentricity error should be limited to a maximum 10 um for 200 um.

NOTE 2 Alternate coating diameters may impact fibre connectivity such as ribbons, multi-fibre connectors,

mechdnical splices, and Tusion splice proteciors.

NOTHE| 3 Alternate coating diameters may need adjustments to connectivity tools. /\(\

a  THe above limits on primary coating diameter are most commonly used in teleg6 icati .[There
arg other applications, such as fibre for use within optical sub-systems, pi§ icptions
such as for submarines cables or for compact FTTH cables, which use~othe eters,
sejveral of which are listed below.

Alternptive nominal primary coating diameters and ranges:

200 pum £ 10 um (uncoloured; 190 to 220 um coloured)
400 pm + 40 um
500 pm £ 30 um
700 um £ 100 um
900 pm + 100 um
b | ength requirements vary and should be agteed betiween supplie stomer.
5.3
Relev
these 8.
Requi 4.

Proof

Attributes

.

Test methods

IEC 60793-1-30

Tensile str}ng.m\ \\/ IEC 60793-1-31
Coatifg strippability. > IEC 60793-1-32
Stresq corrosjon susceptibility IEC 60793-1-33

Fibre

Curl

IEC 60793-1-34
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Table 4 — Requirements common to all category B fibres

Attributes Unit Limits
Proof stress level GPa >0,69 @
Coating strip force (average) b, ¢ N 1,0 < Faye<5,0
Coating strip force (peak) b. ¢ N 1,0 < Fpeak < 8,9
Fibre curl radius m >2d
Tensile strength (median) for 0,5 m specimen length GPa >3,8
Stress corrosion susceptibility parameter, ny - >18

a

THe proof test value of 0,69 GPa equals about 1 % strain or about 8,8 N force. For-the relation_ between

these different units, see Clause 4 of IEC/TR 62048.

Either average strip force or peak strip force, which are defined in the test procedure : pecified with
agreement between supplier and customer.

In|case of alternative nominal primary coating diameters (see Table 2), assogjate ) strip

fofce values need to be agreed between supplier and customer.

d  Ddgpending on splicing methods, a minimum of 4 m may be specified_foNfibre in sg/Used in|some
caple constructions — such as ribbon cable.
5.4 |Transmission requirements
Relevant transmission attributes and y ‘ given in Table 5.
Requifements common to all categories of s B fibres are shown in Tabl¢ 6.

Requi

Attenyation coefficie \

Attributes Measurement methods

IEC 60793-1-40 2

A
Chromatic dispersioP/\ x IEC 60793-1-42
Cut-off wavelength b \\ IEC 60793-1-44

Mode [field diafqeter \ \ > IEC 60793-1-45

AY
Chande Mra\emissio}\ IEC 60793-1-46

Macrgbendingloss\ \ N IEC 60793-1-47

Polarikation mod&ds\per%n IEC 60793-1-48

NOTEL_The indicated maximum attenuation values apply to uncabled optical fibres: for the maximum ¢abled
attenuation values, reference is made to IEC 60794-2, which can be used in conjunction with this standard.

a

The attenuation coefficient at various wavelengths can be calculated using the measured values at a few
wavelengths using a spectral model such as that given in IEC 60793-1-40. For example, the attenuation at
1480 nm can be calculated and used for design of systems that employ remote pumping of optical
amplifiers. When using Method C, OTDR, additional guidance information in IEC/TR 62316 should be taken
into account.

There are two ways to measure cut-off wavelength, leading to: fibre cut-off wavelength 1, and to cable cut-
off wavelength A.., respectively. The correlation of the measured values of A, and A.; depends on the
specific fibore and cable design and the test conditions. While in general A, < A, a general quantitative
relationship cannot be easily established, the importance of ensuring single-mode transmission in the
minimum cable length between joints at the minimum operating wavelength is paramount. This may be
performed by recommending the maximum cable cut-off wavelength .. of a cabled single-mode fibre to be 1
260 nm or for worst case length and bends by recommending a maximum fibre cut-off wavelength 4, to
be 1 250 nm.
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Table 6 — Requirements common to all category B fibres

Attributes

Polarization mode dispersion (PMD) coefficient link ps/vkm
design value (PMDq)

primary requirement of cable PMD, given in IEC 60794-3.

a A maximum value of PMDq on uncabled fibre shall be agreed between supplier and customer to satisfy the

Table 7 — Additional attributes required in the family specifications

Attenyation coefficient and wavelengths

N
Chromatic dispersion characteristics /\Q (\
Nomirjal mode field diameter (MFD) range and wavelength & \\ \\ >
Mode [field diameter tolerance ( \ \

Cable|cut-off wavelength \ \\ \
Macrgbending loss including: wavelength, mandrel size, and numWs\ \ >

Cladd|ng diameter /
\

Cladd|ng non-circularity A\

Core ¢oncentricity error /\ /\\ > { (3 ‘\>
N

For cdtegory B4 fibre, information for system desigrnis given in Annex H.

5.5 Environmental reg
5.5.1 General

Envirg

Aitributes Test methods

Damp|heat tests IEC 60793-1-50
Dry hgat tesis IEC 60793-1-51
Chan( e of fnmrr_\nrnfurn tests IEC 607903152
Water immersion tests IEC 60793-1-53

Table 9 — Attributes measured

Attribute Test methods

Change in optical transmission IEC 60793-1-46
Attenuation IEC 60793-1-40
Coating strip force IEC 60793-1-32
Tensile strength IEC 60793-1-31
Stress corrosion susceptibility IEC 60793-1-33
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These tests are normally conducted periodically as type-tests for a fibre and coating design.
Unless otherwise indicated, the recovery period allowed between the completion of the
environmental exposure and performing the attribute measurements shall be as stated in the
particular environmental test method.

5.5.2 Optical environmental requirements — Attenuation

Change in attenuation from the initial value shall be less than the values in Table 10.
Attenuation shall be measured periodically during the entire exposure to each environment
and after removal.

Environment Wavelength Maximum attenuation increase
nm dB/km

1550, 1 625

Damp!

Dry hegat 1 550, 1 625
Change of temperature 1 550, 1 625
Waterl Immersion 1550, 1625

NOTH Attenuation changes at wavelengths lower than the tést vele e smaller than the attenpation
change at the test wavelength. ?7

5.5.3 Mechanical environmental requir

5.5.3.1 General

Thesd tests are, in practi
in Table 8.

5.5.3. Coati<>s
The gttributes giv

particlilar environnpren

bfined

m the

oating strip force for environmental tests

Environment Average strip force Peak strip force

N

Damp|heat 1,0<F

ang50 1,0SFpeakS8,9

Waterlimmersion 1,0 < Fayg 5,0 1,0 < F peak < 8,9

NOTH “nvCase of alternative nominal primary coating diameters (see Table 2), associated alternative cpating
strip force values need to be agreed between supplier and customer.

5.56.3.3 Tensile strength

The attributes given in Table 12 shall be verified following removal of the fibre from the
environment indicated.
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Table 12 — Tensile strength for environmental tests

Median tensile strength (GPa), 15 percentile of the tensile strength

Environment

specimen length: 0,5 m distribution (GPa), specimen length: 0,5 m

Damp heat > 3,03 > 2,76

NOTE These requirements do not apply to hermetically coated fibre. (An hermetic coating is a protective layer
that completely segregates the glass fibre from moisture, thereby ensuring a high level of stress corrosion
resistance. Typical hermetic coating is a carbon layer of several microns thickness applied on the glass
surface.)

5.5.3.4 Stress corrosion susceptibility

The gttribute given in Table 13 shall be verified following removal bee from the
envirgnment indicated.

Table 13 — Stress corrosion susceptibility for e

Environment Stress ccrrosion susceptibility parameter,

N

8
NOTE]| This requirement does not apply to hermetically coated fit(é (sﬁ’efefmn ermetic coating in Tabl¢g

&

Damp|heat \ >

-

2).
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Annex A
(normative)

Family specification for category B1.1 single-mode fibres

A.1 General

This dispersion unshifted single-mode fibre is optimized for use in the 1 310 nm region but
can be used in the 1 550 nm and 1 625 nm regions. Depending on link length and bit rates,

dispersion may need accommodation in the 1 550 nm and 1 625 nm regions.

The fgllowing clauses and tables contain particular requirements appli B1.1
fibores] Common requirements, repeated here for ease of reference from tional
speciffcation, are noted by an entry in the “Reference” column. m the

sectional specification are not repeated but indicated with a supersc

A.2

Attributes

Limits

Cladd|ng diameter 125 + 1 g.2
Cladd|ng non-circularity \ &\)o <1,0 .2
Core ¢oncentricity error Q ( \H}n <0,6 4.2
Primary coating diameter Mowed‘a (\ \@j 235 to 255 q.2
Primary coating diWr &oloure\&\ 3 pm 235 to 265 .2
Primary coating- clgﬁqyé/c\ﬁwxentric\xerk\ \ <12,5 .2
Fibre |ength km See 5.1 .2
a Algrnantve nomﬂi\p\wc atWeters may be used (see Table 2), to be agreed between sypplier
and custom

A3

Table

TFable A.2 — Mechanical requirements specific to category B1.1 fibres

Attributes Unit Limits Reference
Proof stress level GPa >0,69SS 5.3
Coating strip force (average)SS 1,0 < Faye < 5,0 5.3
Coating strip force (peak)SS 1,0 < Fpeak < 8,9 5.3
Fibre curl radius m >2a 5.3
Tensile strength (median) for 0,5 m specimen GPa > 3,8 5.3
length
Stress corrosion susceptibility parameter, ny - >18 5.3
a Depending on splicing methods, a minimum of 4 m may be specified for fibre intended to be used in some

cable constructions — such as ribbon cable.
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A.4 Transmission requirements

15—

Table A.3 contains transmission requirements specific to category B1.1 fibres.

Table A.3 — Transmission requirements specific to category B1.1 fibres

1550

nm of 0,056 ps/nm2 x km.

Attributes Unit Limits Reference
Attenuation coefficient at 1 310 nm dB/km <0,40
Attenuation coefficient at 1 550 nm dB/km <0,30
Attenuation coefficient at 1 625 nm dB/km < 0,40
Zero Jispersion wavelength, 2, nm 1300 < 4y< 1m
Zero dispersion slope ps/nm2xkm < 0;024\\ N
Nomirjal MFD range at 1 310 nm @ um 8,{—\}\ \ \
MFD tolerance pm N 6\\
Cable|cut-off wavelength nm \ < 12 \
Macrgbending loss at 1 625 nm, 100 turns on a dB \\s\
30 mm radius mandrel
Polarigation mode dispersion (PMD) coefficient ps/\/km/ q \ E&&?
NOTH In the 1 550 nm region, the chromatic dispergion fcxi ted as a linear functiop with
wavelgngth. A typical value for the chrom ispeysion at*1 550 i V¥ ps/Mmxkm with a typical slqpe at

a The
The tq

value of the nominal MFD shall be agr, betweensupplier and customer from within the range
lerance shown is then applied around that nominal valu

given.

A5

The rq

Environments

quiremen

pe
X
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Annex B
(normative)

Family specification for category B1.2 single-mode fibres

B.1 General

This dispersion unshifted single-mode fibre is optimized for low loss in the 1 550 nm region,
with cutoff wavelength shifted above the 1 310 nm region.

The fgllowing clauses and tables contain particular requirements applicabte y B1.2
fibores] Common requirements, repeated here for ease of referenceg tional
speciffjcation, are noted by an entry in the “Reference” column. R ~ m the
sectional specification are not repeated but indicated with a supers

There|are two sub-categories which are designated as with suf xes, 3 P sub-
categories are distinguished by the chromatic dispersion ¢ i ) My i meter
attribyte specifications.

B.2 | Dimensional requirements

Table|B.1 contains dimensional require

rence

Cladd|ng diameter 125 £ 1

5
Cladd|ng non-circularity & <20 5.2
Core oncentricityf(r&x > } ) pum <0,8 92
Primafy coating dla\et//—\{wur\ > um 235 to 255 g2
Primaly coating dla?xé}e\\co\{re}\ » um 235 to 265 5.2
Primaly coatlng/cl\ad ng\r\\sgntr yW um <12,5 92
Fibre |ength km See 5.2 5.2
a AIterMWﬁcoatmg diameters may be used, (see Table 2), to be agreed between supplier
ar|d custome
B.3 | Mechanic quirements

Table [Bxw2’contains mechanical requirements specific to category B1.2 fibres.

Table B.2 — Mechanical requirements specific to category B1.2 fibres

Attributes Unit Limits Reference

Proof stress level GPa >0,69SS 5.3
Coating strip force (average)SS N 1,0 < Faye < 5,0 5.3
Coating strip force (peak)SS N 1,0 < Fpeak < 8,9 5.3
Fibre curl radius m >2a O3
Tensile strength (median) for 0,5 m specimen GPa >3,8 5.3
length

Stress corrosion susceptibility parameter, ny = >18 5.3

a  Depending on splicing methods, a minimum of 4 m may be specified for fibre intended to be used in some

cable constructions — such as ribbon cable.
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B.4 Transmission requirements

Table B.3 contains transmission requirements specific to category B1.2 fibres. There are two
sub-categories designated as “_b” and “_c”.

Table B.3 — Transmission requirements specific to category B1.2 fibres

Attribute _b Limi _c Limit Reference
Attenuation coefficient at 1 550 nm dB/km <0,22 <0,22
Attenuation coefficient at 1 625 nm dB/km <0,40 <0,40
Dispefsion slope at 1 550 nm ps/nm2 x km <0,07 /&94(
Dispefsion coefficient at 1 550 nm ps/nm x km <22 N S(Z&
Nomifal MFD range at 1 550 nm 2 um 95-13,0 /9,5 0.

MFD ftolerance um +0, \\ﬂ)\?\
Cable|cut-off wavelength nm sd %\{0 R 2\1 5@@\/

Macrdbending loss at 1 550 nm, 100 turns dB < N\ < 0\50

on a 30 mm radius mandrel

Polarigation mode dispersion (PMD) coefficient ps/vkm

ARE -
a  THe value of the nominal MFD shall be agreed betwe W%’mgﬂ\cushsger from within the range given.

THe tolerance shown is then applied aroun at no al value

N/

B.5 | Environmental requirements %

The requirements of 5.5 shall be

S
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Annex C
(normative)

Family specification for category B1.3 single-mode fibres

Cc.1 General

60793-2-50 © |IEC:2012

This dispersion unshifted single-mode fibre can be used from 1 260 nm up to 1 625 nm.
Chromatic dispersion in this band may impose requirements either on the maximum link

length or on the need for accommodation.

The fgllowing clauses and tables contain particular requirements applicable to tsategory B1.3
fibores] Common requirements, repeated here for ease of reference "from > tional
speciffjcation, are noted by an entry in the “Reference” column. m the

sectional specification are not repeated but indicated with a supersc

C.2

Attributes

Cladd|ng diameter 125 + 1 5p
Cladd|ng non-circularity \ & <1,0 5p
Core ¢oncentricity error Q ( \\/ <0,6 5p
Primary coating diameter Mcol red\‘a (\ \@j 235 to 255 5p
Primary coating diayet\er &olour%\ S pum 235 to 265 5p
Primary coating-clw/cé\@ntriwerr\t\ \ pum <12,5 5p
Fibre |ength /\& \ \/\ km See 5.2 5p
@ Alfernative nomSﬁl})i\ ry }&A\iWeters may be used, (see Table 2), to be agreed between sypplier
anld customgt
XN
C.3 ic quirements
Table|C.2 containsmethanical requirements specific to category B1.3 fibres.
Table C.2 — Mechanical requirements specific to category B1.3 fibres

Attributes Unit Limits Reference
Proof stress level GPa > 0,69SS 5.3
Coating strip force (average)SS 1,0 < Faye < 5,0 5.3
Coating strip force (peak)SS 1,0 < Fpeak < 8,9 5.3
Fibre curl radius m >2a 5.3
Tensile strength (median) for 0,5 m specimen GPa >3,8 5.3
length
Stress corrosion susceptibility parameter, ny - >18 5.3
a  Depending on splicing methods, a minimum of 4 m may be specified for fibre intended to be used in some

cable constructions — such as ribbon cable.
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C.4 Transmission requirements
Table C.3 contains transmission requirements specific to category B1.3 fibres.

Table C.3 — Transmission requirements specific to category B1.3 fibres

Attributes Unit Limits Reference
Attenuation coefficient from 1 310 nm 2 to 1 625 nm dB/km <0,40
Attenuation coefficient at 1 383 nm £+ 3 nm dB/km <0,40°b
Attenuation coefficient at 1 550 nm dB/km <0,30
Zero Jispersion wavelength, 2, nm 1300 < 196_1\3%
Zero dispersion slope ps/nm?2 x km Ai/ﬁ\,é%(\

Nominal MFD range at 1 310 nm ¢ pm (8\Q\Q5 \
MFD tolerance pm 1\6\

Cable|cut-off wavelength nm 22

AN
Macrgbending loss at 1 625 nm, 100 turns on a 30 mm dB \\ <0,1
radiug mandrel
Polarigation mode dispersion (PMD) coefficient /ps/\#m} S(% 5.4

NOTH In the 1 550 nm region, the chromatic dispergion éan) gdpproximated as a linear functiop with
wavelgngth. A typical value for the chromati t 17550 fim IS s/Am x km with a typical slppe at

1 550|nm of 0,056 ps/nm2 X km.

2 This wavelength region can be extended to 0 nm\by adding. 0,07 dB/km induced Rayleigh scattering loss
to tfhe attenuation value at 1 310 nm.

b Th¢ average attenuation coeffigi i i the'test outlined in the following paragraph shall
be |ess than the value spedified

¢ Thqg value of the nomln upplier and customer from within the range pgiven.
The tolerance shown is the

C.5

Selec n that
minim Lation
coeffigi s the
baseli en at
room [temperattre (reference test). For practical considerations, such as the availablility of

care gs.mentioned in Note 4. During this exposure, monitor the attenuation coefficient |of the
specimen‘at 1 240 nm. This wavelength is indicative of the molecular hydrogen present|in the
specimen. Constructing the change in attenuation as the monitored results minus the baseline
value, continue exposure until the 1 240 nm attenuation changes by > 0,03 dB/km. At this
time, the attenuation increase at 1 383 nm may be considered fully saturated, and the
specimen may be removed from the hydrogen atmosphere. After at least 14 days in the
normal laboratory environment, measure the attenuation coefficient of the fibre at 1 383 nm
using methods A, B or C of IEC 60793-1-40:2001.

equip{ent and testing time, higher H, concentrations (e.g. 1 atm) can be used with proper

NOTE 1 This is a type test performed periodically to ensure that the manufacturing process reliably yields fibre
with acceptable ageing characteristics. For example, 10 fibre samples may be tested every 6 months.

NOTE 2 This test is not appropriate for hermetically coated fibre (see definition for hermetic coating in Table 12).

NOTE 3 For non-hermetic fibres, typical hydrogen exposure is from 4 days to 6 days (see definition for hermetic
coating in Table 12).
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Hydrogen ageing should be performed in H, concentrations that produce results
representative of the actual field conditions. Although increased H, concentration reduces
testing time, it tends to produce slightly higher values of added loss at equivalent exposure
time (see threshold for increases at 1 240 nm). The 0,01 atmosphere test is a compromise
between impractically long testing times and unrealistically high added loss. When testing
with higher H, concentration, the reduced testing time may require increased safety
measures.

C.6 Environmental requirements

The requirements of 5.5 shall be met

@%
o
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Annex D
(normative)

Family specification for category B2 single-mode fibres

D.1 General

This dispersion-shifted single-mode fibre is optimized for single-channel transmission in the
1 550 nm region. Multiple channels can only be transmitted if care is taken to avoid the
effects of four-wave mixing by, for example, moderating the power levels or appropriate
spacing or placement of the channels.

The following clauses and tables contain particular requirements ap{ ry B2
fibores] Common requirements, repeated here for ease of reference » tional
specifjcation, are noted by an entry in the “Reference” column. 2 s. from the
sectional specification are not repeated but indicated with a superssipt

There| are two sub-categories which are designated as Wwith sSuffi These
sub-categories are distinguished by the glass geome€ C ' meter
tolerapce, and chromatic dispersion coefficient attrib icatl

D.2 | Dimensional requirements

Table|D.1 contains dimensional require ts spev

Table D.1 — Dimensional re ui%-ts

ecific to category B2 fibres

T

Cladd|ng diameter um 125 £ 1 125+ 1

Cladd|ng non-circu({rit} < < \%/ <2,0 <1,0

Core ¢oncentricity error< \/\ \/\\/Hm <0,8 <0,6

A\
Primafy coating diaéeté\xﬂncwréﬁ( A um 235 to 255 235 to 255

Primafly coatin{cﬁa&n\e\gr l\col\u{red\\ um 235 to 265 235 to 265
Primaty c 'ng}«glad\cﬂ%\:or}k@ntwerror um <12,5 <12,5

Fibre en}th\ \ \ > km See 5.2 See 5.2 5.p

@  Alfernative nogiinal pximary coating diameters may be used, (see Table 2), to be agreed between sypplier
and customer-

T

T

T

T

alala o) oo

L)
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D.3 Mechanical requirements
Table D.2 contains mechanical requirements specific to category B2 fibres.

Table D.2 — Mechanical requirements specific to category B2 fibres

Attributes Unit Limits Reference

Proof stress level GPa > 0,69SS 5.3
Coating strip force (average)SS N 1,0 < Faye < 5,0 5.3
Coating strip force (peak)SS N 1,0 < Fpear < 8,9 5.3
Fibre furl radius m >2a /\ 5.3
Tensile strength (median) for 0,5 m GPa > 3,8 5.3
specimen length /\<\\ (\

Stresq corrosion susceptibility parameter, ny - > 1§\ \\ \ ;}C

a Dgpending on splicing methods, a minimum of 4 m may be specified fQN\\d@sed in|some

caple constructions — such as ribbon cable. .

D.4 | Transmission requirements

D.4.1 General

Table|D.3 contains transmission require : gory B2 fibres.

eific to category B2 fibres

_a Limits _b Limits

Attend

Attenygation coeffi@t\%t 1\?50 nmz

< 0,50 <0,50

<0,30 <0,30
Attenyation coefficie}t/m \ ~ < 0,40 < 0,40

Chromatic dispersioMe}&\ > ps/nm X km See D.4.2 See D.4.3
Nomifal MFD m\ﬂ 3‘5\0}‘{ um 7.810 8,5 78-85

MFD tolergn\e\ \ um +0,8 0,6
Cable cu&qﬁa«@er&@\ B nm <1270 <1270
Macrgbending s\;t 1 550 nm, 100 turns dB <0,5 <0,1

on a 30 mm radius mandrel

Polarigation_mode dispersion (PMD) coefficient ps/\km See 5.4 See 5.4

a  The value of the nominal MFD shall be agreed between supplier and customer from within the range piven.
The tolerance shown is then applied around that nominal value.

D.4.2 Chromatic dispersion coefficient requirement for sub-category B2_a fibres

The requirement is given as a combined requirement on the absolute value of the chromatic
dispersion coefficient for a range of wavelength and a limit on the zero-dispersion wavelength,
Ao, and slope at 4, S

ID(A] < 3,5 ps/nm x km for 1 525 nm < 4 <1 575 nm
and

1500 nm < 15 <1600 nm
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and
So < 0,085 ps/nm? x km.
D.4.3 Chromatic dispersion coefficient requirement for sub-category B2_b fibres

The requirement is given as a series of bounding line segments vs. wavelength. These line
segment boundaries are equivalent to the requirements stated in D.4.2. The units of chromatic
dispersion coefficient, D(4), are ps/nm x km and the units of wavelength, A, are nm.

0,085(1-1525)-3,5<D(4)  for 1 460 nm < 4 <1 525 nm

3;;:(,1—1600)3 D(2) for 1525 nm < 4 <1625 nm

D(ﬁ)s%(z—woo) for 1 460 nm < 1 <1 575 nm

D(2)<0,85(2-1575)+3,5  for 1 575 nm < 4 <1625

D.5 | Environmental requirements
The r¢quirements of 5.5 shall be met.
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Annex E
(normative)

Family specification for category B4 single-mode fibres

E.1 General

This non-zero dispersion-shifted single-mode fibre is optimized for multiple channel
transmission in the 1 550 nm region with a cut-off wavelength that may be shifted above the
1 310 nm region. The dispersion coefficient is required to be non-zero throughout the band
from f1 530 nm to 1 565 nm, but may be either positive or negative. Depending~dn the
dispefsion characteristics, multiple channel transmission may be possib bands’|either
abovel or below the normal 1 550 nm region.

The following clauses and tables contain particular requirements apphcab ategqry B4
fibores] Common requirements, repeated here for ease of (feferehce) frotn th tional
speciffjcation, are noted by an entry in the “Reference” m the
sectiohal specification are not repeated but indicated with

There| are three sub-categories which are designat i “ ¢ “.d, and “_e”.
Thesqg sub-categories are distinguished by the ati S i coeff|C|ent at{ribute
specifjcations. For sub-category B4 c,.the tra 3 i ” is maintainefl. For
sub-categories B4 _d and B4 _e fibres¢th i inits are in the form of|a pair

of curyes vs. wavelength See Annex

E.2

Attributes i Limits

Cladd|ng diameter

Cladd|ng non-y'(éu.l{r\l‘t{ \ \ % <1,0
Core on(y.n\ri ity err\\ \ \/ pum <0,6

Primary &Qrbd\{a\m%unc loured ® pum 235 to 255

um 125 £ 1

5|2
5|2
5|2
5|2
5|2
5|2

Primafy coatin |3mete§\— coloured ° pum 235 to 265
Primary coating-claWoncentricity error um <12,5
Fibre |ength km See 5.2 512

@ Alternative nominal primary coating diameters may be used (see Table 2), to be agreed between supplier
and customer.
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E.3 Mechanical requirements

Table E.2 contains mechanical requirements specific to category B4 fibres.

Table E.2 — Mechanical requirements specific to category B4 fibres

Attributes Unit Limits Reference
Proof stress level GPa > 0,69SS 5.3
Coating strip force (average)SS N 1,0 < Faye < 5,0 5.3
Coating strip force (peak)SS N 1,0 < Fpear < 8,9 5.3
Fibre cirl radius m >2a /\ 5.3
Tensile|strength (median) for 0,5 m specimen length GPa 2?,/8\\ 5.3
Stress gorrosion susceptibility parameter, ny - 53

congtructions — such as ribbon cable.

e cable

E.4 | Transmission requirements

E.4.1 General

O

Table|E.3 contains transmission require categoyy B4 fibres.

Table E.3 — Transmission rg

Attributes i Limits
Attenyation coefficient at 1[‘5Q0 nim N\ < 0,30

NS
a  Depending on splicing methods, a minimum of 4 m may be specified for fib 'ntéﬂe&&ws de
N

ific to category B4 fibres

Refe|

Attenyation coefficient at 4\625 nr& \SBB/km <0,40

Chronpatic dispersWe/ngQnt x \jé/nmka See E4.2, E4.3, and E4.4

Nomirlal MFD range a Q’SSO\ﬁ\m\ \/\ pm 8,0-11,0

MFD ftolerance um +0,6

Cable|cut-off @\ME&Q \ \ x nm <1450

Macrdbending loss 1&5n ,1Murns dB <0,1
on a 30 racius m el

Polari zation%d{ pe\iiMMD) coefficient ps/Vkm See 5.4

The tolerance shown is then applied around that nominal value.

a  THe valuerof tthl MFD shall be agreed between supplier and customer from within the range

piven.

NOTE Annex H includes implementation examples that do not preclude any other possible implementations.

E.4.2 Chromatic dispersion coefficient limits for sub-category B4_c fibres

The chromatic dispersion coefficient, D(1), is given in ps/nm x km and varies with wavelength,

A. The following inequalities shall be met:

1,0ps/nm xkm < Dy <|D(2) < Dyax <10,0ps/nm xkm

for 1530 nm < A <1565 nm

and Dinax — Dmin £5,0ps/nm xkm
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The sign of the chromatic dispersion coefficient may be positive or negative, but D(4) shall not
cross zero in the range of wavelengths from 1 530 nm to 1 565 nm.

The values of D, and D, as well as the sign shall be agreed between customer and
supplier.

E.4.3 Chromatic dispersion coefficient limits for sub-category B4_d fibres

The chromatic dispersion coefficient, D(1), is given in ps/nm x km and varies with wavelength,
A. The following inequalities shall be met:

_75’)%0 (2-1460)-4,20< D(1)<

2,91
90

(2 —1460)+ 3,29

for 1 460nm <A <1550 nm

and %(z ~1550)+ 2,80 < D(1)<

5’(;6 (2-1550)+6,20

for 1550nm<4A<1625nm

E.4.4 Chromatic dispersion coefficient for.s b-@le ory B4_e fibres

The in ps/nm [ km and varieg with

wavel

for
and
for

E.5 al requirements

The rd quirpmnnfe of 5.5 shall he met
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Annex F
(normative)

Family specification for category B5 single-mode fibres

General

This non-zero dispersion-shifted single-mode fibre is optimised for multiple channel
transmission in the wavelength range of 1 460 nm to 1 625 nm with the positive value of the
chromatic dispersion coefficient that is greater than some non-zero value. This fibre can be

used for both CWDM and DWDM system throughout the wavelength regio
and 1625 nm.

between 1-4

The following clauses and tables contain particular requirements 4

fibres
specifl

sectiohal specification are not repeated but indicated with a sups

F.2

Table|F.1 contains dimensional requirements spé

Dimensional requirements

Table F.1 — Dimensional rebv

Attributes i Limits

50 nm

ry B5
tional
m the

Cladd|ng diameter /\ 125 + 1 5|2
Cladd|ng non-circularity '\ \( % 8\ <2,0 5|2
Core ¢oncentricity error \\ %—/ <0,8 5|2
Primaly coating d|<>’ cholo%ed \}lm 235 to 255 52

Prima

Fy coating dlamet< W M pm 235 to 265 5

Prima

[y coating- cla&mé\c}x\ce%@tw pm <12,5 5

Fibre |ength ( \ x km See 5.2

angl

a Altnrcrwr@ar\\com diameters may be used, (see Table 2), to be agreed between suppli
tom

SO
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F.3 Mechanical requirements

Table F.2 contains mechanical requirements specific to category B5 fibres.

Table F.2 — Mechanical requirements specific to category B5 fibres

Attributes Unit Limits Reference

Proof stress level GPa > 0,69SS 5.3
Coating strip force (average)SS N 1,0 < Faye £ 5,0 53
Coating strip force (peak)SS N 1,0 < Fpear < 8,9 5.3
Fibre furl radius m >2a /\ 53
Tensille strength (median) for 0,5 m specimen GPa > 3, 8 53
length (\

Stresq corrosion susceptibility parameter, ny - %\Q \\ 3

2 Dgpending on splicing methods, a minimum of 4 m may be specified fdr fib ended be used in|some
caple constructions, such as ribbon cable.

F.4 | Transmission requirements

F.4.1 General

Table|F.3 contains transmission require to categary B5 fibres.

Limits

Attenygation coefficient at dB/km

<0,40

zific to category B5 fibres

Refer

Attenyation coeffici dB/km <0,30
Attend dB/km <0,40
Chromatic dlspersm{ﬂ:\%en & ps/nm x km See F.4.2
Nomirlal MFD rafige at 1550 a.” um 7,0-11,0

MFD tolerﬂe\ \\ \ \/ um £0,7

Cable cu%%@er&?\\ B nm <1450

Macrdbending os\; a 1\6/25 nm, 100 turns on a dB <0,50
30 mm radius mandrel

Polarigation_mode dispersion (PMD) coefficient ps/Ykm See 5.3

2 |f aRaman pump is used outside the wavelength region from 1 460 nm to 1 625 nm_ fibre properties mlist be

suitable for accommodating this pump e.g. 10 may need to be less than the pump wavelength.

tolerance shown is then applied around that nominal value.

The value of nominal MFD shall be agreed between supplier and customer from within the range given. The

F.4.2 Chromatic dispersion coefficient for category B5 fibres

The chromatic dispersion coefficient, D(1), is given in ps/nm x km and varies with wavelength,

A. The following inequalities shall be met:

%u ~1460)+1,00 < D(2) < 4 68

—1460) + 4,60
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for

and

for

F.5

1460nm <1 <1550nm

0,98

- 29—

4,72

—2 (4 -1550) + 3,60 < D(1) < —= (1 - 1550) + 9,28
75 75

1550nm <4 <1625nm

Environmental requirements

The rd

quirements of ©.o shall be met.

23

@@
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Annex G
(normative)

Family specification for category B6 single-mode fibres

G.1 General

This bending loss insensitive single-mode fibre is suitable for use in the access networks,
including inside buildings at the end of these networks.

The following clauses and tables contain particular requirements applicable~to categqry B6
fibores] Common requirements, repeated here for ease of reference tional
speciffjcation, are noted by an entry in the “Reference” column. R ~ m the
sectional specification are not repeated but indicated with a supers

”

There| are four sub-categories which are designated with suffixes™s and
“ b3”.|Sub-categories B6_a1 and B6_a2 fibres are suitable tobe ; : hnd L-
band |(i.e., throughout the 1 260 nm to 1 625 nm range. i i this
category are a subset of category B1.3 fibres and
intercpnnection properties. The main modification ging loss and {ighter
dimenlsional specifications, both for improved canhectjvjty, ‘Stb-category B6_a1 fibrgs are
appropriate for a minimum design radiys of 10 \ ub- at@ory B6 a2 fibres for a minimum
design radius of 7,5 mm.

Sub-cptegories B6_b2 and B6_b3 fibresg i 3r transmission at 1 310 nm, 1 50 nm
and 1(625 nm for restricted distances that d\with in-building transport of signals.
Thesq fibres may have diffe icing nestionproperties than category B1.3 fibres,
but arp ¢ 3e N . -category B6_b2 fibres are apprdpriate

for a , 5 - gory B6_b3 fibres for a minimum d¢esign
radiug of 5 mm.

NOTE |Most categ . A\fibres . deptoyed’have macrobending losses of several dBs over ten {urns at
1625 nNm with 15 mm 1 radiue

G.2

Table

Attributes

Cladd|ng ‘diameter pum 125+ 0,7

Cladding non-circularity % <1,0 5.2
Core concentricity error um <0,5 5.2
Primary coating diameter - uncoloured ° um 235 to 255 5.2
Primary coating diameter - coloured * pm 235 to 265 5.2
Primary coating-cladding concentricity error um <12,5 5.2
Fibre length km See 5.2 5.2

2  Alternative nominal primary coating diameters may be used (see Table 2), to be agreed between supplier

and customer.
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G.3 Mechanical requirements
Table G.2 contains mechanical requirements specific to category B6 fibres.

Table G.2 — Mechanical requirements specific to category B6 fibres

Attributes Unit Limits Reference
Proof stress level ® GPa > 0,695S 5.3
Coating strip force (average)SS N 1,0 < Faye £ 5,0 53
Coating strip force (peak)SS N 1,0 < Fpear < 8,9 5.3
Fibre purl radius m 3
Tensile strength (median) for 0,5 m specimen length GPa 3
Stresq corrosion susceptibility parameter, ny - 3
a8  The failure probability for fibre under 30 mm of radius bend as describe hdard,
ingreases with decreasing bend radius. The mechanical reliability of opf{ical i i icati pce is
a function of the characteristics of the cable structure, the installatio i tions.
C4qre should be given that, for some installations, additional consrain i i I fibre
prpof test levels or other factors may be required to ensure the full i i at the
prpof stress level applied to fibre and other factors along wi i iabl etime
arg agreed between supplier and customer considering the’ environm iti fibres
during and after installation.
b Ddpending on splicing methods, a minimum_of 4 m mlay ke\speifi or fi intended to be used in|some
caple constructions, such as ribbon cablej\

N/

G.4 | Transmission requirement

Table|G.3 contains transmissio i ts spegific to category B6 fibres.

Table

NOTE |Some limits az not categories\of B6 fibres. These are indicated by NS in Table G.§.

Attribute B6_a1 Limit B6_a2 Limit B6_b2 Limit B6_b3 Limit Reference

Attenuation coefficient a NS NS <0,50 <0,50
1310 nm @

Attenuatiop’coefficient m\ dB/km <0,40 <0,40 NS NS

1 310 nin to4. 62 \

Attenualion coeffisrant at dB/km <0,40°b <0,40® NS NS
1383 mm + 3 nm

Attenuafion/coefficient at dB/km <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
1 550 nmp

Attenuation coefficient at dB/km <0,40 <0,40 <0,40 <0,40
1625 nm

Zero dispersion wavelength, nm 1300 < 4, 1300 < 4 NS d NS d
A9 <1324 <1324

Zero dispersion slope ps/nm2xkm < 0,092 < 0,092 NS d NS d
Nominal MFD range at um 8,6 -9,5 8,6 -9,5 8,6 -9,5 8,6 -9,5
1310 nm ¢

MFD tolerance um +0,4 +0,4 +0,4 +0,4
Cable cut-off wavelength nm <1260 <1260 <1260 <1260
Macrobending loss at dB <0,25 <0,03 <0,03 NS

1 550 nm, 10 turns on a

15 mm radius mandrel
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Attribute B6_a1 Limit B6_a2 Limit B6_b2 Limit B6_b3 Limit Reference

Macrobending loss at dB <0,75 <0,1 <0,1 <0,03
1550 nm, 1 turnon a 10 mm
radius mandrel

Macrobending loss at 1 550 dB NS <0,5 <0,5 <0,08
nm, 1 turn on a 7,5 mm
radius mandrel

Macrobending loss at dB NS NS NS <0,15
1550 nm, 1 turnon a5 mm
radius mandrel

Macrobending loss at dB <1,0 <0,1 <0,1 NS
1625 nm, 10 turnson a

15 mm fadius mandrel N
Macrobg¢nding loss at 1 625 dB <15 <0,2 <0,2 \& <0,1
nm, 1 t4rn on a 10 mm radius <

mandre /\

Macrobg¢nding loss at dB NS <1,0 <1, <40; /
1625 nm, 1 turnona 7,5
mm radjus mandrel

Macrobgnding loss at dB NS NS < S X0,45
1625 nm, 1 turn on a 5 mm /\

radius npandrel

Polarizgtion mode dispersion ps/Vkm See 5.4 See 5(4 NW NS e
(PMD) doefficient f\ /

NOTE
linear fy

egion, can be approximated as a
1 550 nm is 17 ps/nm x ki with a

a  This| g 0,97 dB/km induced Rayleigh scattering loss to
the

b The i 2 Qi ing\to/the test outlined in Annex C.3, “Hydroger} ageing
for B a ifi e rangg 0f 1 310 nm to 1 625 nm.

C The een supplier and customer from within the range gijen. The
tolefance shown i
d  Chrdmatic dispers c iCi 3 esseqntial because the length of the cabling segments suppofted are

short, e.g. 2 km, com s which chromatic dispersion impairments are encountered.

€ PMD| coefficients <are\n
2 kn,

e the length of the cabling segments supported are sh¢rt, e.g.
D dispersion impairments are encountered.

G.5

The requirements of5.5 shall be met.
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Annex H
(informative)

System design information for category B4 single-mode fibres

H.1 General

The following are examples of implementations that are designed to optimize various tradeoffs
in power, channel spacing, amplifier separation, link length and bit rate. All these examples
given in Table H.1 are primarily variations in the allowed chromatic dispersion, dispersion
slope,| and non-linear coefficient. These are examples only, which do net_preclude| other

i Qt _réefle¢t any

Example Dmin Dmax
ID ps/nm x km ps/nm x km

Typical
dispersion

Typical
dispersion

coefficient
at 1 550 nm
ps/nm x km

slope
at 1 550 nm
ps/nm2 >; km

A 0,07
B 0,084
C 4,4 0,044
D 8,0 0,05
E -2,3 0,064

The specification values™p which
multiple vendors of the

the chromatic d i these
result$ at average’p ulting
from ystem
desig

H.2

The fd B4 _d
fibres

for 1460nm < A4 <1550 nm

and %(z ~1550)+3,0< D(1)<

5’258 (4 -1550)+5,38

for 1550nm< A <1625nm

Figure H.1 shows the chromatic dispersion coefficient limits associated with the specification,
i.e. three sigma limits, and the values that could be used in system design, i.e.1 sigma limits.
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11

H.3

The fd
fibres

for

and

for

Figurs

i.e., three( sigma limits, and the values that could be used in system design, i.e.,

limits.

€ 9

X

e 7

£ =
g s — —
[0} — z &
(&)

£ 1 P

8 o~

o »

8'1

o -

o >

2]

g ¥

3,96
75

4,56
90

(A -1460)+ 3,89

(2 -1550)+8,45

1

ation,
sigma
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N

2

Dispersion coeffidient (ps/nm x km)
(o)

0

&
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Annex |
(informative)

Map from IEC nomenclature to ITU-T recommendations

Table 1.1 shows a map from the |IEC designations to the ITU-T recommendations. The ITU-T
recommendations as well as the IEC categories/sub-categories within each recommendation
are given. In some cases, as for Recommendation G.652 a given |IEC designation maps to
multiple categories in the ITU-T because the ITU categories are distinguished by cabled fibre
attribute (PMDq) performance which are not distinguished in the IEC fibre specifications.

Table 1.1 — Map of IEC to ITU

B6_at & > G.657.A1

{E\Qz /\\ D G.657.A2

) G.657.B2

ol
\5’6\\3\ \\ G.657.B3

ITU-T<colu "AY m\s;{categoryA while "A/B" means categories
A and /\
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FIBRES OPTIQUES -

Partie 2-50: Spécifications de produits —

Spécification intermédiaire pour les fibres unimodales de classe B

AVANT-PROPOS
La |Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation lisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natk CEl a
pouf objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questjon hns les
donmjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CElI — entre autres actjvité Normes
intefnationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniquesy S ibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de la CK P a des
conlités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa iper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouverne panticipent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisatian In (1S80),
selgn des conditions fixées par accord entre les deux organisations.
Les|décisions ou accords officiels de la CEl concernant les i reptésentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, \é ) S omités nationaux de la CEl
intéfessés sont représentés dans chaque comjté d’étuges.
Les| Publications de la CEIl se présentent 7 ggréées
conjme telles par les Comités nationaux de g CE ) T s les\effort ables sont entrepris afin quq la CEI
s'agsure de l'exactitude du contenu techniquede ses _ptblications; Ia ne peut pas étre tenue resppnsable
de l[éventuelle mauvaise utilisation ou interpfétation quien ite par un quelconque utilisateur final.
Dar}s le but d'encourager 'uniformité |ntern ité tionaux de la CEIl s'engagent, dans foute la
megure possible, a appliq e ublications de la CEl dans leurs publ{cations
natipnales et régionales. 1 i S Publications de la CEIl et toutes publjcations
natipnales ou régionalespcorresponda i indigUées en termes clairs dans ces derniéres.
La CEI elle-méme ne fourni{_ av i ¢ conformité. Des organismes de certlflcatlon indép¢ndants
founnissent des i e a ues de
conformité de | . ‘ daucun des services effectues par les organismmes de
cerfffication indép .
Tous les utilisateursndaivents'assurer qu 6nt en possession de la derniére édition de cette publication.
Audune responsmt imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliajres ou
marjdataires, rts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
natipnaux d€ la préjydice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de toyt autre
donymag e soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ies frais
de justice) s 0% enses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CE|l ou de
toute au e la GEI, ou au crédit qui lui est accordé.
L'atfention estattirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publ{cations
réfédrencées est’obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
L’atfention Jest attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire

I'objet'derdroits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de teIF droits

de brevets-et-de-ne-pas-avoirsignaléleurexistence
C p g -

La Norme internationale CEI 60793-2-50 a été établie par le sous-comité 86A: Fibres et
cables, du comité d'études 86 de la CEIl: Fibres optiques.

Cette quatrieme édition annule et remplace la troisieme édition, parue en 2008, et constitue
une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

d'en aligner les exigences avec les Recommandations pertinentes de I'UIT-T;

d'ajouter une autre option a la liste des conceptions avec d'autres diamétres possibles

concernant le revétement primaire figurant dans le Tableau 2 et aux spécificatio

ns de
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famille qui en découlent; ainsi que la modification associée concernant la force de
dénudage figurant dans les Tableaux 4 et 11;

— de
— de

supprimer la longueur d'onde de coupure des jarretieres dans le Tableau 5;
modifier les sous-catégories B6;

— d’aligner le diameétre de champ de mode de la fibre B6-b sur celui de la B1.3

Le tex

te de cette norme est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
86A/1481/FDIS 86A/1490/RVD

Le raf
about

Cette

Une |
optiqy

Le co
stabili
relati

. re

* supprimée,
* remplacée par une édifi
e anpendée.

Le co

port de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute informat ayant
a l'approbation de cette norme.

publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Paftie

ste de toutes les parties de la série CEl 60793, pdblie fFibres
es, peut étre consultée sur le site web de la CEI

mité a décidé que le contenu de cette publication\ng hte de
é indiquée sur le site web de | nnées

es a la publication recherchée. ¢

conduite,

tenu du corrigendu

été pris en considération dans cet exemplaire.

IMP(
cette
utile
con

réhension de son contenu. Les utilisateurs devraient
ublication en utilisant une imprimante couleur.

oleur inside" qui se trouve sur la page de couverture de
‘elte”"contient des couleurs qui sont considérées comme

par
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FIBRES OPTIQUES -

Partie 2-50: Spécifications de produits —

Spécification intermédiaire pour les fibres unimodales de classe B

1 Domaine d'application

La pr
B1.2,
rappo
intégr
fibres
Trois
—  leg
— de|
— de|

ap,
Pour
corres

leurs
sous-

2 Ré

Les d

optiques.

ypes d’exigences s’appliquent a ces fibres:
S exigences spécifiques communes aux fibres Adnimod sse B couvertes
S exigences particulieres applicgbles a de i liéres de fibres ou

es spécifications de
distinguent les unes des autr

pondantes), il existe des sous-¢atégaries
différences de spécifications d’ttrie ission. Les désignations pol

secifications individuelles de familles.
férences ?:r
bcuments suiva

érence de maniére normative, en intégralité

B1.1,
E| par
t étre

aples a

par la

a des

mille
s par
r ces

ou en
Ur les
ps, la

ire et

partie| dans le ppé ont indispensables pour son application. Po
références datéé gitée s’applique. Pour les références non daté
dernigre éditis de référence s’applique (y compris les éveptuels
amendlemen

CEI 6079 arties 1), Fibres optiques — Partie1: Méthodes de mes
procéflures a

IEC 60793-1-1, Optical fibres — Measurement methods and test procedures — Par

Gene

ahand guidance

(disponible uniqguement en anglais)

CEI 60793-1-20, Fibres optiques — Partie 1-20: Méthodes de mesure et procédures d'essai —

Géom

étrie de la fibre

CEI 60793-1-21, Fibres optiques — Partie1-21: Méthodes de mesure et procédures d'essai —

Géom

étrie du revétement

CEI 60793-1-22, Fibres optiques — Partie 1-22: Méthodes de mesure et procédures d'essai —
Mesure de la longueur

IEC 60793-1-30, Optical fibres — Part 1-30: Measurement methods and test procedures —
Fibre proof test
(disponible uniguement en anglais)
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CEI 60793-1-31, Fibres optiques — Partie 1-31: Méthodes de mesure et procédures d'essai —
Résistance a la traction

CEI 60793-1-32, Fibres optiques — Partie 1-32: Méthodes de mesure et procédures d'essai —
Dénudabilité du revétement

CEI 60793-1-33, Fibres optiques — Partie 1-33: Méthodes de mesure et procédures d'essai —
Résistance a la corrosion sous contrainte

CEI 60793-1-34, Fibres optiques — Partie 1-34: Méthodes de mesure et procédures d'essai —
Ondulation de la fibre

CEI 60793-1-40:2011, Fibres optiques — Partie 1-40:Fibres optiques hodes

de mgsure et procédures d'essai — Affaiblissement

CEI 60793-1-42, Fibres optiques — Partie 1-42: Méthodes de mesure
Dispelsion chromatique

ssai

CEI 60793-1-44, Fibres optiques — Partie 1-44: Méthodes de St ssal
Longueur d'onde de coupure

CEI 60793-1-45, Fibres optiques — Partie 1-45: |
Diametre du champ de mode

et procédures d'elssai

CEI 6 et procédures d'efssai —
Contr
IEC 6 t Y . ment methods and test procedyres —
Macro
(dispo
CElI 6 et procédures d'eflssai —
Dispe
CEl 6 et procédures d'elssai —
Chale
CElI 6 et procédures d'elssai —
Chale

CEI 60793-1+52, Fibfes optiques — Partie 1-52: Méthodes de mesure et procédures d'efssai
Variatjohs de température

CEI 60793-1-53, Fibres optiques — Partie 1-53: Méthodes de mesure et procédures d'essai
Immersion dans I'eau

CEI 60793-2, Fibres optiques — Partie 2: Spécifications de produits — Généralités

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, un certain nombre de définitions s'appliquent. Les
définitions générales relatives aux fibres figurent dans la CEl 60793-2. Les définitions des
attributs spécifiés sont contenues dans la norme pertinente de méthodes d’essais de la série
CEI 60793-1, tandis que les définitions générales relatives aux essais figurent dans la
CEI 60793-1-1.
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4 Abréviations et symboles

Les abréviations et symboles suivants s'appliquent:

Ao longueur d'onde de dispersion nulle
Fqyg force de dénudage moyenne
Fayg force de dénudage maximale

MFD1 diamétre du champ de mode
ny parameétre de corrosion sous contrainte — dynamique

60793-2-50 © CE

1:2012

DMP H H | | | 1 H H
UTSPTTOSTUTT UU TITUUT UT PUTAT TS atiuTl

PMDd valeur de conception de la liaison PMD
5 Spécifications

5.1 Généralités

La figre doit consister en un cceur en verre et une
recommandations de construction des fibres optique
données dans la CEI 60793-2.

Le tefme “verre” se réfere habituelle
métalliques. La composition de certd
verre/polymére dur.

5.2 |Exigences dimensionnelles

Les alttributs dimensionn®s
Tableau 1.

bfes unimod

x relatifs a des oxyde
fout Vérre, ou verre et com

Les ekigences @ : : gories de fibres unimodales de classe B fi
u

dans le Tablea

Diam¢g

Méthodes de mesure

CEI 60793-1-20

onformémernt aux

hles —

5 non
posite

jurent

Non-c

AN
rcularité de\kge}ww

CEI 60793-1-20

Erreuf de concentrisité er}re le coeur et la gaine

CEI 60793-1-20

Diam@gtre, du revétement primaire

CEI 60793-1-21

Non-cjrcularité du revétement primaire

CEI1 60793-1-21

Erreur de concentricité gaine — revétement primaire

CEI 60793-1-21

Longueur de la fibre

CEI 60793-1-22

1 MFD = Mode field diameter.
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Tableau 2 — Exigences communes a toutes les fibres de la catégorie B

Attributs Unité Limites
Diamétre du revétement primaire — incolore pum 23542552
Diamétre du revétement primaire — coloré pum 2352265 °
Erreur de concentricité gaine — revétement primaire pum <12,5
Longueur de la fibre km g

NOTE 1 Il convient que I'erreur de concentricité gaine-revétement primaire soit limitée a une valeur maximale
10 um pour 200 pm.

NOTE[Z D auires diametres de reveétement peuvent influer sur la connectiviie de la fibre_tels que les_rgbans,
les copnecteurs multifibres, les épissures mécaniques et les protecteurs d’épissures par

NOTE| 3 D'autres diametres de revétement peuvent nécessiter des ajustement
montgge de connexions.

Is de

i 'sgbs/{a hs les

ion daps les
cables|sous-
ent primaire} dont

a Les limites ci-dessus sur le diametre du revétement primaire sont les plus couraam
caples de télécommunications. Il existe d'autres applications telles quég les™fibres
sous-systémes optiques, les fibres amorces ou des applications spgcifigues co
marins ou pour les cables FTTH compacts, qui utilisent d'autres/diameétres
pldisieurs sont énumérés ci-dessous:

Autreg diametres nominaux et plages de revétement primaire:
200 um £ 10 pum (incolore; 190 a 220 pm coloré)
0 pm £ 40 um

0 um £ 100 um

4
500 um £ 30 pm
7
9

0 um £ 100 um

ssent |'objet d'un accord entre le fournisseur et

b Les exigences de longueu rient et~ convi
le [client.
N

5.3
Les aftributs mécani > 3. La
relatig i ans le
CEI /M
Les eKi jurent
dans |
au 3 — Attributs mécaniques et méthodes d’essai
Attributs Méthodes d’essai

Essais de sélection CEI 60793-1-30

Résistance a la traction CEI 60793-1-31

Dénudabilité du revétement CEIl 60793-1-32

Résistance a la corrosion sous contrainte CEI 60793-1-33

Ondulation de la fibre CEI 60793-1-34
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Tableau 4 — Exigences communes a toutes les fibres de la catégorie B

Attributs Unité Limites

Niveau de contrainte d'essai Gpa > 0,692
Force de dénudage (moyenne) b, ¢ 1,0 < Faye<5,0
Force de dénudage (maximale) b. ¢ 1,0 < Fpeak < 8,9
Rayon de boucle de la fibre m >2d
Résistance a la traction (médiane) pour une longueur de GPa > 3,8
spécimen de 0,5 m

Paramétre de résistance a la corrosion sous contrainte, ny - > 18

a

Lal valeur de l'essai de sélection de 0,69 GPa est égale a une contrainte d'envifon K% ou une| force

d'¢nviron 8,8 N. Pour la relation entre ces différentes unités, voir I'Article 4 de la CE|

Lal force de dénudage moyenne ou la force de dénudage maximale qui, toute bns la

procédure d’essai, peuvent étre spécifiées selon accord entre le fournisseur

D4ns le cas d'autres diamétres nominaux de revétement primaire (voir rs de

fojce de dénudage associées nécessitent d'étre convenues entre le fourQisse

Er fonction des méthodes d’épissurage, une longueur minimale fibres

destinées a étre utilisées dans des constructions de cables telles

5.4

Les aftributs de transmission et les
Tableau 5.

Les ekigences communes
dans lle Tableau 6.

Les ekigences qui doi
dans lle Tableau 7

Affaib

Exigences de transmission

jurent

érées

buts de ttansmission et méthodes de mesure

Ta<b>

Attributs

Méthodes de mesure
CEI 60793-1-40 @

issemeniAinéique

Dispefsion chﬁ){natiqM \

/ CEl 60793-1-42

Longueu<d'(%~dg\{e Wure b\

CEI 60793-1-44

Diamétre d}sh\arr\nkde\qﬁe\/

CEI 60793-1-45

Variatjons du faa‘eU{de t}ynsmission optique

CEI 60793-1-46

Perteg dues aux macMurbures

CEI 60793-1-47

Dispefsion,du mode de polarisation

CEI 60793-1-48

NOT
les valeurs d'affaiblissement cablé maximales, on fait référence a la CEl 60794-2, utilisable conjointement avec
la présente norme.

Les valeurs d'affaiblissement maximales indiquees s’appliquent aux fibres optiques non cablees; pour

a

L'affaiblissement linéique a diverses longueurs d'onde peut étre calculé en utilisant les valeurs mesurées sur
un petit nombre de longueurs d'onde en utilisant un modéle spectral, tel que celui qui est donné dans la
CEI 60793-1-40. Par exemple, I'affaiblissement a 1 480 nm peut étre calculé et utilisé pour la conception de
systémes qui emploient le pompage a distance des amplificateurs optiques Lors de [l'utilisation de la
méthode C, OTDR, il convient de prendre en compte les lignes directrices supplémentaires de la
CEI/TR 62316.

Il existe deux fagons de mesurer la longueur d'onde de coupure, ce qui conduit a: la longueur d'onde de
coupure de la fibre, A, et a la longueur d'onde de coupure du cable 1., respectivement. La corrélation des
valeurs mesurées de A, et i,. dépend de la conception spécifique des fibres et cables et des conditions
d'essai. Méme si, en général A.; < A, une relation quantitative générale ne peut pas étre aisément établie, et
il est de la premiére importance de s'assurer de la transmission unimodale dans la longueur de cable
minimale entre les jonctions, a la longueur d'onde de fonctionnement minimale. A cet effet, on peut
recommander que la longueur d'onde de coupure de cable maximale A.; d'une fibre unimodale cablée soit
de 1 260 nm ou pour des cas trés défavorables de longueur et de courbures, on peut recommander une
longueur d'onde de coupure de fibre maximale A, de1 250 nm.
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Tableau 6 — Exigences communes a toutes les fibres de la catégorie B

Attributs Limites

Coefficient de dispersion de mode de polarisation (DMP) ps/vkm
valeur de conception de liaison (PMDq)

a Une valeur maximale de PMDq sur une fibre non cablée doit étre convenue entre le fournisseur et le client,
pour satisfaire a I’exigence primaire de DMP de céable, donnée dans la CEI 60794-3.

Attributs

Affaiblissement linéique et longueurs d'onde

Caractéristiques de dispersion chromatique \ \ \ )

Plage|de diametre de champ de mode nominal (MFD) et longueur d'onde < \ \ >
Tolérgdnce de diametre de champ de mode /\\ \\ \
Longdeur d'onde de coupure des cables \ \\/

Perte [due aux macrocourbures comprenant: longueur d’onde, t(a/ille/dgmz%cqimomye de tours
Diamgtre de la gaine f\\)/ A

AN
Non-cjrcularité de la gaine / /\ } ( w ‘\/
QYN /

Erreuf de concentricité du coeur

Pour |

atig@ativ ava conception du systéme est dpnnée
dans |

5.5

Les e i ehvwronnement et les méthodes de mesure correspondanteg sont

—  leg i W 3 et les méthodes de mesure applicables sont donnés dpans le

ibuts mécaniques ou transmission particuliers pouvant changer en
nement sont énumérées dans le Tableau 9.

Tableau 8 — Essais d’exposition a I'environnement

Attributs Méthodes d’essai
Essais de chaleur humide CEl 60793-1-50
Essais de chaleur séche CEI 60793-1-51
Essais de variations de température CEI 60793-1-52
Essais d'immersion dans I'eau CEI 60793-1-53
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Tableau 9 — Attributs mesurés

Attribut Méthodes d’essai

Variation de la transmission optique CEI 60793-1-46
Affaiblissement CEIl 60793-1-40
Force de dénudabilité du revétement CEI 60793-1-32
Résistance a la traction CEI 60793-1-31
Résistance a la corrosion sous contrainte CEI 60793-1-33

Ces gssais sont normalement effectués de maniére périodique comme pour
une conception de fibre et de revétement donnée. Sauf indication Ee, la
période de recouvrement permise entre I'achévement de I'expositia ple et
I'inter bSsais

d’envi

5.5.2

La va e aux valeyrs du
Table \ dique\au cours de toute la
durée|d'exposition, a chaque environnement et aprés irobnnement.

Tableau 10 — Modification d’af

_——

Environnement Loingueur d'onde
nm

Augmentation maximal:2
d’affaiblissement
dB/km

Chalepr humide <0,05

Chalepr séche <0,05

Variatjon de tempérgl{re k \/\ \\1 359 1625 < 0,05

Immetsion dans I'e%) < 1\55(0, 1625 < 0,05
NOTH| Les variationg, dlaffaiblissement™a M\gueurs d’onde inférieures a la longueur d’onde d’essqi sont
plus faibles que la @& d’affaiblissement/a la longueur d'onde d'essai.

5.5.3 ironhement mécaniques

5.5.3.1

Ces epsaig-sont, e
dans Ile Tableau 8.

ratique, les exigences les plus séveres parmi les environnements ¢éfinis

5.5.3.2 Force de dénudage du revétement

Les attributs donnés dans le Tableau 11 doivent étre vérifiés apres que la fibre a été retirée
du milieu d’environnement particulier.
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Tableau 11 — Force de dénudage pour les essais d'environnement

Environnement Force de dénudage moyenne Force de dénudage maximale
N
Chaleur humide 1,0 < Faug < 5,0 1,0 < Fpeax < 8,9
Immersion dans |'eau 1,0 < Fayg 5,0 1,0 < Fpeak 8,9

NOTE Dans le cas d'autres diamétres nominaux de revétement primaire (voir le Tableau 2), d'autres valeurs de
force de dénudage associées nécessitent d'étre convenues entre le fournisseur et le client.

5.5.3.3 Résistance a la traction

Les aftributs donnés dans le Tableau 12 doivent étre vérifiés aprés que a-etéfetirée

du miljeu d’environnement indiqué.

Tableau 12 — Résistance a la traction pour les essai

Environnement Résistance a la traction médiane Distribution de résistance a la traction
GPa), longueur du (GPa) a15 %, !engueur du spécimen:
spécimen: 0,5 m 0,5m

leur humide

NOTE Ces exigences ne sont pas applicables aux Shi nt revétues. (Un revétenpent
hermétique consiste en une couche de protestion quiA t lesfibres en verre de I'humidité,
assprant ainsi un niveau élevé de résistange a

Un revétement hermétique typique est constityé e couchg)de’carbone/de plusieurs microns d'épaisgeur
appliquée a la surface en verre).

5.5.3.4 Résistance a la ¢orrasit

L’attribut donné dans|le 3 arifié aprés que la fibre a été retirge de
I’environnement indiqué

Table

Parameétre de résistance a la corrosion
sous contrainte, ny

Chalepr humide \ v >18

NOTH| tt% ‘est pas applicable aux fibres hermétiquement revétues. (Se reporter a la défjnition
relatiie au revéte t hermeétjque figurant dans le Tableau 12).
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(normative)
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Spécification de famille pour les fibres unimodales de catégorie B1.1

A.1 Généralités

Cette fibre unimodale a dispersion non décalée est spécialement congue pour une utilisation
dans la région de 1 310 nm mais elle peut étre utilisée dans les régions de 1 550 nm et
1 625 nm. En fonction de la longueur de la liaison et des débits binaires, la dispersion peut

nécespiter un aménagement dans les régions de 1 550 nm et 1 625 nm.

fibres|de catégorie B1.1. Les exigences communes, rappelées po
partir | de la spécification intermédiaire, sont notées par une
“Réféfence”. Les notes de la spécification intermédiaire
répétdes mais indiquées a l'aide d'un exposant “SS”.

A.2 | Exigences dimensionnelles

Le Tapleau A.1 contient les exigences, dimensi
B1.1.

pleau A.1 — Exigences dimension

Attributs

Limites

pgorie

Diamgtre de la gaine 125 + 1 .2
Non-cjrcularité de la gaine/ (\ <1,0 .2
Erreuf de concentrigité duLageur > > pum <0,6 q.2
Diamdtre du revét%»ey()s@?(r/e\ incglors® N\ |7 pm 235 4 255 4.2
Diamgtre du reveter}e’l\ r|m e + olok/\ um 235 a 265 9.2
Erreuy de concentrlax\agﬁ\re tement um <12,5 9.2
primafr

Longueur}}e\a bre km Voir 5.1 g.2

a D'aumw de revétement primaire peuvent étre utilisés (voir le Tableau 2); cela dojt étre

copvenu ertreBJoWnissedr et le client.
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A.3 Exigences mécaniques

Le Tableau A.2 contient les exigences mécaniques spécifiques aux fibres de catégorie B1.1.

Tableau A.2 — Exigences mécaniques spécifiques aux fibres de catégorie B1.1

Attributs ité Limites Référence
Niveau de contrainte d'essai GPa >0,69SS 5.3
Force de dénudage (moyenne)SS N 1,0 < Faue < 5,0 5.3
Force de dénudage (maximale)SS N 1,0 < Fpear < 8,9 5.3
Rayor] de boucle de la fibre M > gﬁ\ 513
Résis{ance a la traction (médiane) pour une longueur de GPa >3 513
spécimen de 0,5 m A (\
Paranjétre de résistance a la corrosion sous contrainte, - > \8 \> 3
nqg
a Enl fonction des méthodes d’épissurage, une longueur minimale d 4 eut \BQ%Jour I1g fibre

deyant étre utilisée dans certaines constructions de cables, telles b|é§\n rub

A.4 | Exigences de transmission

Le Tapleau A.3 contient les exigence ques aux fibres de catggorie

B1.1.

es aux fibres de catégorie B

Limites

Affaibli

Affaiblissement Iinéﬁb&@ ?>550 nm} <0,30
Affaiblissement ImeW\Mm\ R > dB/km < 0,40
Longyeur d'onde de(zﬁ&ax\sion\n\ulle, Ao » nm 1300<2iy<1324

Pente|de dispe}siﬂ\nille\\ ps/nm2xkm <0,092

Plage|de djamétre de thamplde made’(MFD) um 8,6 9,5
inple /& TN310\nMg

<0,40

nominale

Tolérsg nceNa re\e\ohgy&) de mode (MFD) um +0,6
Longueur d'ondNup}re des cables nm <1260
Perte [due aux macrocourbures a 1 625 nm, 100 dB <0,1
tours puhdn mandrin de rayon de 30 mm

?S)I\e/zlfFf)i)cient de dispersion du mode de polarisation ps/Vkm Voir 5.4

NOTE Dans la région de 1 550 nm, la dispersion chromatique peut étre approchée comme une fonction linéaire
de la longueur d'onde. Une valeur type pour la dispersion chromatique a 1 550 nm est de 17 ps/nmxkm avec

une pente type & 1 550 nm de 0,056 ps/nm?x km.

a La valeur du MFD nominal doit faire I'objet d’'un accord entre le fournisseur et le client a partir de la plage
indiquée. La tolérance présentée est ensuite appliquée autour de la valeur nominale.

A.5 Exigences environnementales

Les exigences de 5.5 doivent étre respectées.
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Annexe B
(normative)

Spécification de famille pour les fibres unimodales de catégorie B1.2

B.1 Généralités

Cette catégorie de fibres unimodales a dispersion non décalée est optimisée pour avoir une
perte faible dans la région de 1 550 nm, avec une longueur d'onde de coupure décalée au-
dessus de la région de 1 310 nm.

fibres|de catégorie B1.2. Les exigences communes, rappelées pour faci
partir | de la spécification intermédiaire, sont notées par une /en{re
“Réféfence”. Les notes correspondantes de la spécification _i
répétdes mais indiquées a l'aide d'un exposant "SS”.

Il existe deux sous-catégories qui sont désignées avec le
ces dous-catégories par les spécifications de coe
d’attributs de diameétre du champ de mode.

c”. On disfingue

B.2 | Exigences dimensionnelleg

Le Tableau B.1 contient les exigences-di i s spécifiques aux fibres de catggorie
B1.2.

Attributs Limites Référence

Diamdtre de la gain. um 125 +1 92
Non-cjrcularité de Iw/(é\i\i \/\ % <2,0 52
Erreuf de concentria\é d\b\c@r N pm <0,8 82
Diamétre du r&étewan\aire incwlore ° pum 235 a 255 52
X ) a R

Dlametrﬁu\r%é\emknt\prlme}i&e — coloré pum 235 a 265 52
Erreuf de co enmté Mevétement pum <12,5 52
primafre

Longyeur de la fibre km Voir 5.2 5.2
@ D'putres diamétres nominaux de revétement primaire peuvent étre utilisés, (voir le Tableau 2), cela doif étre

copvenu-entretefournisseuretle—chent
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B.3 Exigences mécaniques

Le Tableau B.2 contient les exigences mécaniques spécifiques aux fibres de catégorie B1.2.

Tableau B.2 — Exigences mécaniques spécifiques aux fibres de catégorie B1.2

Attributs ité Limites Référence

Niveau de contrainte d'essai GPa >0,69SS 5.3
Force de dénudage (moyenne)SS N 1,0 < Faye < 5,0 53
Force de dénudage (maximale)SS N 1,0 < Fpea < 8,9 5.3
Rayor] de boucle de la fibre m >2 a/\ 53
Résis{ance a la traction (médiane) pour une longueur de GPa >/3, 513
spécimen de 0,5 m

Paranétre de résistance a la corrosion sous contrainte, ny - 3

a Er fonction des méthodes d’épissurage, une longueur minimale de 4(m p tre spe lflee our I3 fibre
dgvant étre utilisée dans certaines constructions de cables, telles que | Ie cables ans.

B.4 | Exigences de transmission

Le Tapbleau B.3 contient les exigenceg : i ifiqu€s aux fibres de catggorie
B1.2. ]l existe deux sous-catégories dée i

bleau B.3 — Exigences de tran

Réfé-

Attribut Limite_b Limite_c

Affaiblissement linéique a F\SO

Affaiblissement I|ne}{e a kGM\ \ dB/km <0,40 <0,40

Pente|de dlsperS|o§1\a}55CQm & ps/nm2 x km <0,07 <0,07

Coefficient de dispe%<\é 1\55\0N \/\ ps/nm X km <22 <20
Plage|de diamétre clx\\ai em dew pum 9,6-13,0 | 95-10,5

nominfale a 1 5

Tolérsg nce/d{d\l‘ﬂ\metr&ch mp\de,r{ode (MFD) um +0,7 +0,7
Longueuid\n%\% \ON d% cables nm <1530 <1530

N
Perte [due aux rocourures a 1 550 nm, 100 dB <0,50 <0,50
tours
sur url mandrin de rayon’de 30 mm

Coefficient/de dispersion du mode de polarisation ps/\Vkm Voir 5.4 Voir 5.4
(DMP

a La valeur du MFD nominal doit faire I'objet d’un accord entre le fournisseur et le client a partir de la plage
indiquée. La tolérance présentée est ensuite appliquée autour de la valeur nominale.

B.5 Exigences environnementales

Les exigences de 5.5 doivent étre respectées.


https://iecnorm.com/api/?name=8be7e912c9e6e20f1b2c197e9d5f06b9

- 54 — 60793-2-50 © CE

Annexe C
(normative)

1:2012

Spécification de famille pour les fibres unimodales de catégorie B1.3

CcA

Généralités

Cette fibre unimodale a dispersion non décalée peut étre utilisée de 1 260 nm a 1 625 nm. La
dispersion chromatique dans cette bande peut imposer des exigences sur la longueur
maximale de la liaison, ou sur la nécessité d'un aménagement.

fibres
partir
“Réfé
répétd

de la speC|f|cat|on intermédiaire, sont notees par une

es mais indiquées a I'aide d'un exposant “SS”.

C.2 | Exigences dimensionnelles
Le Tapleau C.1 contient les exigences dimensionnielles x fibres de cat
B1.3.

Attributs Limites

ence”. Les notes de la spécification intermédiaire corresp gnt pas

pgorie

1.3

Diamdtre de la gaine /\ T~ 9 125 + 1 5p
Non-cjrcularité de la gaine \( M <1,0 5p
AN
Erreuf de concentricité du[coét\r/\ \\ — pm <0,6 5p
Diamgtre du revét%}(}pﬁ?aire @ \ g \/ pum 235 a 255 5p
Diamétre du reveteMM cékk > pm 235 a 265 5p
Erreuf de concentn%«{\g}x{ \Qv%ent rbmalre pum <12,5 5p
Longueur de Ia)rb\ km Voir 5.2 5p
@  D'autres d| etresSmaminaux etement primaire peuvent étre utilisés, (voir le Tableau 2), cela doif étre
cowe u Ie\(\QJrn sseyr et Ilent
C.3 | Exigences™wiécaniques
Le Ta JIUGU C2 bUIItiCIIt IUD C)\iyb‘llbb‘b Illébdlliquﬁb bpl’:‘biﬁunb dUA fiblcb dU bdtégul ;b‘ B 1 3
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Tableau C.2 — Exigences mécaniques spécifiques aux fibres de catégorie B1.3

Attributs Unité Limites Référence
Niveau de contrainte d'essai GPa > 0,69SS 5.3
Force de dénudage (moyenne)SS N 1,0 < Faue < 5,0 5.3
Force de dénudage (maximale)SS N 1,0 < Fpeak < 8,9 5.3
Rayon de boucle de la fibre m >2a 5.3
Résistance a la traction (médiane) pour une longueur de GPa > 3,8 5.3
spécimen de 0,5 m
Parametre de résistance a la corrosion sous contrainte ng = 18 53
a En| fonction des méthodes d’épissurage, une longueur minimale de 4 m peut éptisfph\(:l'fepour lg fibre
dejant étre utilisée dans certaines constructions de cables, telles que les cables e bans.
C.4 | Exigences de transmission
Le Tapleau C.3 contient les exigences de transmission byes de catggorie

Attributs nité Limites

Affaiblissement linéique de 1 310 nma a 1 625 n <0,40
Affaiblissement linéique a 1 383 nm £ 3 nm ( dé}km <0,40b
Affaiblissement linéique a 1 55%%({ /\\ \\ \\é/km <0,30
Longyeur d'onde de dlsperﬂon\w{lle,\‘(&) nm 1300<25<1324
Pente|de dispersion nulle ps/nm?2 x km <0,092
Plage|de diamétre@m@c@hﬂﬁe&h@é um 8,6 -9,5
1310|nm ¢

Tolérsg

nce du diamet Nh&u& Eé\mo}ejw pum + 0,6

Longy

eur d'onde de\eu}*{\@s}*i\blw nm <1260

Perte due aux Wu esw nm, 100 tours sur dB <01

un mgndri yond de

Coefflﬂle}t\%%%rs\m u mo e de polarisation (DMP) ps/\Nkm Voir 5.4

NOTE| Dans la ion de\1 550 nm, la dispersion chromatique peut étre approchée comme une fonction lipéaire
de la Jongueur-d'on e valeur type pour la dispersion chromatique a 1 550 nm est de 17 ps/nm x kn} avec
une pente type a 1 550 nm de 0,056 ps/nm2 x km.

a8 Cditerzone de longueur d’onde peut étre étendue a8 1 260 nm en ajoutant une perte induite par dispkersion

Rayleigh de 0,07 dB/km a la valeur d’affaiblissement a 1 310 nm.

Le coefficient moyen d’affaiblissement aprés vieillissement selon I'essai décrit a I'alinéa suivant doit étre

inférieur a la valeur spécifiée pour la plage comprise entre 1 310 nm et 1 625 nm.

¢ La valeur du MFD nominal doit faire I'objet d’'un accord entre le fournisseur et le client a partir de la plage

indiquée. La tolérance présentée est ensuite appliquée autour de la valeur nominale.

C.5

Vieillissement a I'hydrogéne pour la catégorie B1.3

Sélectionner un spécimen de fibre d'au moins 1 km de long. Aprés le bobinage de la fibre
selon une configuration d'essai qui minimise l'effet d'enroulement sur I'affaiblissement a
1 310 nm, mesurer I'affaiblissement linéique du spécimen a 1 240 nm et a 1 383 nm. Cette
mesure donne une ligne de base pour I'affaiblissement du spécimen. Exposer la fibre a 0,01
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atmosphére d'hydrogéne & température ambiante (essai de référence). Pour des
considérations pratiques, telles que la disponibilité du matériel et la durée d'essai, des
concentrations H, supérieures (par exemple, 1 atm) peuvent étre utilisées avec I'attention qui
convient? comme mentionné dans la Note 4. Au cours de cette exposition, contrdler
I'affaiblissement linéique du spécimen a 1 240 nm. Cette longueur d'onde indique la présence
de molécules d'hydrogéne dans le spécimen. En élaborant la modification d'affaiblissement
comme les résultats surveillés moins la valeur de la ligne de base, continuer I'exposition
jusqu'a ce que l'affaiblissement & 1240 nm se modifie de > 0,03 dB/km. A ce moment,
'augmentation de [I'affaiblissement a 1 383 nm peut étre considérée comme pleinement
saturée et le spécimen peut étre retiré de I'atmosphére d'hydrogéne. Aprés au moins 14 jours
dans l'environnement normal de laboratoire, mesurer I'affaiblissement linéique de la fibre a
1 383 nm _en utilisant les méthodes A, B ou C de la CEI 60793-1-40:2001.

NOTE Il s'agit d'un essai de type réalisé périodiguement pour s'assurer que le procédé|de fabrltlon gepeéere de
fagon ddre une fibre présentant des caractéristiques de vieillissement acceptables. RPar & ntillons
de fibrgd peuvent étre soumis a I'essai tous les 6 mois.

NOTE 2 Cet essai n'est pas approprié pour les fibres a revétement her finition
relative] au revétement hermétique figurant dans le Tableau 12).

NOTE Pour les fibres non hermétiques, I'exposition type a I'hydrogéepe is j jodrs. (Se
reportef a la définition relative au revétement hermétique figurant dans le

Il conpvient d’effectuer le vieillissement a I’hydrggé es concentrations ¢e H,
produ|sant des résultats représentatifs des conditions/de\t i > . & i des
concentrations accrues de H, (hydrogéne) réduis : ai, a prpduire
des \Jaleurs de pertes ajoutées léger z 3|@Né pedr une durée d’expgsition
équivalente (voir le seuil pour I'augme 5 ,P1 est
un compromis entre les durées d’essai impraticables et des pertes ajgutées

augme
d’essai

i a concentration H, accrue, la|durée

C.6

Les exi
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Annexe D
(normative)

Spécification de famille pour les fibres unimodales de catégorie B2

D.1 Généralités

Cette fibre unimodale a dispersion décalée est optimisée pour la transmission monovoie dans
la région de 1 550 nm. Les voies multiples peuvent étre transmises uniquement si I'on prend
soin d'éviter les effets du mélange a quatre ondes, par exemple, en modérant les niveaux de

puissdnce ou l'espacement ou le placement approprié des voies.

Les 4drticles et tableaux suivants contiennent les exigences particylieres
fibres|de catégorie B2. Les exigences communes, rappelées pouy faci
partir | de la spécification
“Réféfence”. Les notes de la spécification intermédiaire
répétdes mais indiquées a l'aide d'un exposant “SS”.

Il existe deux sous-catégories qui sont désignées aveg
ces sqQus-catégories par les spécifications de toléra
sur le|diameétre du champ de mode, et l'attribut de

D.2 | Exigences dimensionnelle

Le Tapleau D.1 contient les exigenc

B2.

intermédiaire,

ableau D.1 — Exige

sont notées par une

Limites _a

" b”. On disti
u verre, de tol§

pgorie

$2

Diamdtre de la gain. um 125 + 1 P
Non-cjrcularité de Iw/(é\i\i % <2,0 P
Erreuf de concentria\é d\b\cﬁ%r pm <0,8 P
Diamétre du r&éteM\thn\aire incwlore ° pm 235 a 255 P
! ] . a 5

Dlametrﬁu\r%é\emknt\prlme}i&e — coloré pum 235 a 265 P
Erreuf de co enmté ai\ns\%evétement pm <12,5 P
primafre

Longyeur de la fibre km Voir 5.2 R

@ D|autfes diamétres nominaux de revétement primaire peuvent étre utilisés, (voir le Tableau 2), cela do

t étre

CBRv-eRY nir 1 L
H-eRu—etre—e+otf
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D.3 Exigences mécaniques

Le Tableau D.2 contient les exigences mécaniques spécifiques aux fibres de catégorie B2.

Tableau D.2 — Exigences mécaniques spécifiques aux fibres de catégorie B2

Attributs Limites Référence

Niveau de contrainte d'essai GPa > 0,69SS 5.3
Force de dénudage (moyenne)SS N 1,0 < Faye < 5,0 5.3
Force de dénudage (maximale)SS N 1,0 < Fpear < 8,9 5.3
Rayor] de boucle de la fibre m >2a /\ 5.3
Résis{ance a la traction (médiane) pour une GPa > 3,8 5.3
longug¢ur de spécimen de 0,5 m A (\

Paranjétre de résistance a la corrosion sous = > 1§\\\\ \\}}C
contrdinte, ny

a  Ep fonction des méthodes d’épissurage, une longueur minimale de 4 m peut étr éci ie’e\pgyf)les fibfes
de¢vant étre utilisées dans certaines constructions de cables, telleiéu\e\lg

cé%% en rukans.

D.4 | Exigences de transmission

D.4.1 Généralités

Le Tableau D.3 contient les exigencesg spécifiques aux fibres de catggorie
B2.

ifiques aux fibres de catégorie B

Attributs Limites _a Limite_b Référence

Affaib dB/km

issement lin€ique>a 1 < 0,50 < 0,50

Affaib|issement linéique(d 1586 AN | dBrkm <0,30 <0,30
Affaib|issement Iiné@uMZN\ ) dB/km < 0,40 <0,40

Coefficient de(d‘l's\pe@\o\n }h\rchqtiqk ps/nm x km Voir D.4.2 Voir D.4.3

Plage dwdeh&w%r&d{(wo) um 782485 78-85

nominjale/a 1 nm

Tolérgnce du~diam e\BQ\chaﬂ(p de mode (MFD) um +0,8 + 0,6
Longueur d'ondewﬁe des cables nm <1270 <1270
Perte [dug aux macrocourbures a 1 550 nm, 100 dB <0,5 <0,1
tours purun mandrin de rayon de 30 mm

%)&Ei)cient de dispersion du mode de polarisation ps/\Nkm Voir 5.4 Voir 5.4

a La valeur du MFD nominal doit faire I'objet d’'un accord entre le fournisseur et le client a partir de la plage
indiquée. La tolérance présentée est ensuite appliquée autour de la valeur nominale.

D.4.2 Exigences relatives au coefficient de dispersion chromatique pour les fibres
de sous-catégorie B2_a

L'exigence en question est donnée comme l'exigence combinée sur la valeur absolue du
coefficient de dispersion chromatique pour une certaine plage de longueur d'onde, et la limite
de la longueur d'onde a dispersion nulle, 4, et la pente a 4,, S,.

ID(A] < 3,5 ps/nm x km pour 1 525 nm <A <1575 nm
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et

1500 nm <iy<1600nm

et
S <0,
D.4.3

L'exigence est donnée comme une série de segments de droites en fonction de la

d'onds
coeffi

085 ps/nm? x km.

Exigences relatives au coefficient de dispersion chromatique pour les fibres

de sous-catégorie B2_b

ient de dispersion chromatique D(4), est exprimé en ps/nm x km e

A, estlexprimée en nm.

D.5

Les e

0,085(1-1525)-3,5<D(A)  pour 1 460 nm < 4 <1 525 nm

3;_?(/1_1600)SD(’1) pour 1 525 nm < 4 <1

D(4)< %(z ~1500)

pour 1 460
D(1)<0,85(4-1575)+3,5

Exigences envirg

igences de 5.5

9,

lon

gueur
2. Le
onde,
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Annexe E
(normative)

Spécification de famille pour les fibres unimodales de catégorie B4

E.1 Généralités

Cette fibre unimodale a dispersion décalée non nulle est optimisée en vue de transmissions
multivoies dans la région de 1 550nm, avec une longueur d'onde de coupure qui peut étre
décalée au-dessus de la région de 1310 nm. Le coefficient de dispersion doit étre
nécespairement non nul a travers la bande comprise entre 1 530 nm et 1 nm, mais |l peut

étre spit positif soit négatif. En fonction des caractéristiques de disper ission
multivpie est éventuellement possible au niveau de bandes soit supérjé ires a
la réglon normale de 1 550 nm.

Les 4drticles et tableaux suivants contiennent les exigence 5 aux

fibres|de catégorie B4. Les exigences communes, rappelé K X \ nce a
partir | de la spécification intermédiaire, sont notées e ¢ e dans la cqlonne

“‘Réféfrence”. Les notes de la spécification intermédiai s ne sont pas
répétdes mais indiquées a I'aide d'un exposant "SS,

Il exidgte trois sous-catégories qui son de3|gn ixgs, “ c¢”, “ . d”, et “ ¢". On
distingue ces sous-catégories par le§ spé { ; sndé coefficient de dlsp=rsion

chromatique. Pour la sous-catégorie gscription des spécificgtions”
traditipnnel est maintenu. Pour les fibre B4 d et B4_e, les limites| de la
dispernsion chromatique figurent sous paire de courbes par rappor{ a la
longu¢ur d’onde. Voir ’Ann g sur ces courbes.

E.2 | Exigences di

bleau E.1e

nsionnelles spécifiques aux fibres de catggorie

Limites

Diamé um 125 £1 5|2
Non-cjrcularité e\a\ga\ % <1,0 5(2
Erreul de concentchoeur um <0,6 512
Diamgtre_du-fevétement primaire — incolore * pum 235 a 255 5|2
Diamétre du revetement primaire — colore nm Z35 a 265 5.2
Er_reu_r de concentricité gaine — revétement um <12,5 5.2
primaire

Longueur de la fibre km Voir 5.2 5.2

@ D'autres diameétres nominaux de revétement primaire peuvent étre utilisés, (voir le Tableau 2), cela doit étre

convenu entre le fournisseur et le client.
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