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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRES -

Part 2-50: Product specifications —
Sectional specification for class B single-mode fibres

FOREWORD

The| International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for stndard|t|on comprising
all |national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj romote
inteynational co-operation on all questions concerning standardization in the electf\ iglds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International Sta ications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides s “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a E erested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work d non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in jh closely

witH the International Organization for Standardization (ISO) in gccordange Wi iti ned by
agreement between the two organizations.

The| formal decisions or agreements of IEC on technical matte 5 ational
congensus of opinion on the relevant subjects since eac z representatlon from all
intefested IEC National Committees.

IEC| Publications have the form of recomméndation yring ational
Corpmittees in that sense. While all reasbdnabl e of IEC

Publications is accurate, IEC cannot be he 3 i for any
mis|nterpretation by any end user.

In ¢ cations
transparently to the maximum extent poss§ible i i i icati . ivgrgence
betyveen any IEC Publicatioahd the e ing i g i icati indigated in
the [atter.

IEC| provides no marki for any
equjpment declared to

All ysers should® )

No Jiability shall chrt rts and
mer i hage or
othg s) and
expe er IEC
Publi

Atte tions is
indi

Attd bject of

paté

InternptionakStandard IEC 60793-2-50 has been prepared by subcommittee 86A: Fibrgs and

cableg, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2004 and constitutes a
technical revision which:

aligns the requirements with the relevant ITU-T Recommendations, including tightening
the tolerances of many parameters;

provides a means for defining the requirements of sub-categories;
for B1.2 fibres now includes two sub-categories;
for B4 fibres now includes three sub-categories ;

for B4 fibres, replaces the traditional method of specifying chromatic dispersion coefficient
by limiting curves vs. wavelength for two of the sub-categories;

adds a new category, B5, which corresponds to the fibres defined in ITU-T
Recommendation G.656;


https://iecnorm.com/api/?name=b1f22be34e957d31384102ae9090496a

60793-2-50 © IEC:2008 -5-

adds a new category, B6, which corresponds to the fibres defined in ITU-T
Recommendation G.657;

adds an informative annex that maps the nomenclature of the IEC fibre specifications to
that of the ITU-T fibre recommendations;

adds a clause for definitions;
adds a clause for abbreviations;

removes the dates from the normative references.

The text of this standard is based on the following documents:

CbhV Report on voting
86A/1164/CDV 86A/1170/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can ort on

voting| indicated in the above table.
This publication has been drafted in accordance with the |

A list pf all parts of the IEC 60793 series, published
be foUnd on the IEC website.

The cpmmittee has decided that the s
the mpintenance result date indicated ©
the ddta related to the specific publicatio

S, can

d until
ch" in

re¢onfirmed,

withdrawn,

replaced by a revised edit
anpended. Q &
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OPTICAL FIBRES -

Part 2-50: Product specifications —
Sectional specification for class B single-mode fibres

This p@ _ 00793 F BT 2, BT.3 bs B2,

B4, B ilons is
showrn in Annex I. These fibres are used or can be incorporated in inf ission
equipment and optical fibre cables.

Three|types of requirements apply to these fibres:

e general requirements, as defined in IEC 60793-2;

e spgcific requirements common to the class B single ed in this stgndard

and which are given in Clause 3;

e particular requirements applicable to individual fibre’ fypes*orspecific applications, |which
arg¢ defined in Annexes A to G. @

€ 5 at are distinguished gn the
bajsis of difference in transmission atfxibute i —The designations for thesg sub-

ca ecifications.
2 N
The following referene docd indi hsable for the application of this document.
For da i ited applies. For undated references, the latest gdition

of the

IEC 6
Gene

t 1-1:

IEC 6 Part 1-20: Measurement methods and test procediyres —
Fibre

IEC 6 Part 1-21: Measurement methods and test procediyres —
Coating géormetry

IEC 60793-1-22, Optical fibres — Part 1-22: Measurement methods and test procedures —
Length measurement

IEC 60793-1-30, Optical fibres — Part 1-30: Measurement methods and test procedures —
Fibre proof test

IEC 60793-1-31, Optical fibres — Part 1-31: Measurement methods and test procedures —
Tensile strength

IEC 60793-1-32, Optical fibres — Part 1-32: Measurement methods and test procedures —
Coating strippability

IEC 60793-1-33, Optical fibres — Part 1-33: Measurement methods and test procedures —
Stress corrosion susceptibility
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IEC 60793-1-34, Optical fibres — Part 1-34: Measurement methods and test procedures —
Fibre curl

IEC 60793-1-40, Optical fibres — Part 1-40: Measurement methods and test procedures —
Attenuation

IEC 60793-1-42, Optical fibres — Part 1-42: Measurement methods and test procedures —
Chromatic dispersion

IEC 60793-1-44, Optical fibres — Part 1-44: Measurement methods and test procedures — Cut-

off wavelength

IEC 60793-1-45, Optical fibres — Part 1-45: Measurement methods g

Modeflfield diameter

IEC 60793-1-46, Optical fibres — Part 1-46: Measurement meth

Monitoring of changes in optical transmittance

IEC 60793-1-47, Optical fibres — Part 1-47: Measuremen

Macrgbending loss

IEC 60793-1-48 Optical fibres — Part 1-48: Me

Polarigation mode dispersion

IEC 60793-1-50, Optical fibres — Part 15O0:

Damp| heat (steady state)

IEC 60793-1-51, Optical fibre

heat

IEC 60793-1-52, Optical fibre 52:>Measurement methods and test procedl
Change of tempr

IEC 60793-1-53, /Optls 1-53: Measurement methods and test proced
Watenimmersion

IEC 607 Part 2: Product specifications — General

IEC 60794- ¢ cables — Part 2: Indoor cables — Sectional specification

3 Terms and definitions

res —

res —

res —

res —

res —

— Dry

res —

res —

For the purposes of this document, the terms and definitions of the specified attributes are
ned in the test methods. IEC 60793-1-1 provides general definitions for testing.
IEC 60793-2 provides general definitions for fibres.

contai

4 Abbreviations and symbols

The following abbreviations and symbols are used in this document:

Ao
Favg
Fpeak
MFD

zero dispersion wavelength
average strip force

peak strip force

mode field diameter
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ny stress corrosion parameter — dynamic

PMD polarization mode dispersion

PMDq link design value
5 Specifications

5.1 General

60793-2-50 © IEC:2008

The fibre shall consist of a glass core and glass cladding in accordance with the construction
of optical fibre category B -single mode fibre- as given in IEC 60793-2.

The tgrm “glass” usually refers to material consisting of non-metallic oxidg
of some fibres may be all glass, or glass and glass/hard polymeric co S

5.2 |Dimensional requirements

Relevant dimensional attributes and measurement methods are\g

Requifements common to all fibres in class B are in Ta

Table 1 — Dimensional attributesﬁid eas

Q comchsition

Attributes

[ ANEY

/\ "
6 k wePs(rement methods

Claddinlg diameter

\ N_ IEC 60793-1-20

Claddinlg non-circularity

IEC 60793-1-20

Core-clpdding concentricity error

A% IEC 60793-1-20

Primary| coating diameter

~
A\ X
~

\\) IEC 60793-1-21

Primary| coating non- cwcula{l\t)\

)

IEC 60793-1-21

Primary| coating- cladm %e%@\g\or

>

IEC 60793-1-21

Fibre lgngth

IEC 60793-1-22

N
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Table 2 — Requirements common to class B fibres

Attributes Unit Limits
Cladding diameter um 125+ 1
Cladding non-circularity % <2,0a
Core concentricity error um <0,82
Primary coating diameter — uncoloured um 235 to 255b
Primary coating diameter — coloured um 235 to 265
Primary coating-cladding concentricity error um <12,5
Fibre lejpgth km

a  Som family specifications have tighter tolerances.

b The fabove limits on primary coating diameter are most commonly used in telecé
other applications, such as fibre for use within optical sub-systems, pigtails,
submar|nes, which use other primary coating diameters, several of which are

Alternalive nominal primary coating diameters and ranges (um):
400 £ 40
700 £ 100

ere are
h as for

5.3 |Mechanical requiren

Relevant mechanical attri
these |attributes and r

Requifements c@o

900 + 1
¢ Lendth requirements vary and should be ag@e}\%t en‘supplier @nd @o

e given in Table 3. The relationship of

iability are described in IEC/TR 62048

cal attributes and test methods

Test methods

IEC 60793-1-30

Proof ety
o Reag S

IEC 60793-1-31

N}g st}igp;bﬁity

IEC 60793-1-32

Stress\ce(pzéion susceptibility

IEC 60793-1-33

Fibre curl

IEC 60793-1-34
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Table 4 — Requirements common to class B fibres

Attributes Unit Limits
Proof stress level GPa >0,69 2
Coating strip force (average) b N 1,0< Faye<5,0
Coating strip force (peak) b N 1,0 < Fpeak < 8,9
Fibre curl radius m 22¢
Tensile strength (median) for 0,5 m specimen length GPa >3,8
Stress corrosion susceptibility constant, ngy - >18
a  The |proof test value of 0,69 GPa equals about 1 % strain or about 8,8 N force. For th ion between these

different units, see Clause 4 of IEC/TR 62048.

b Eith¢r average strip force or peak strip force, which are defined in the test pro cified with
agreemfent between supplier and customer.

¢ Depgnding on splicing methods, a minimum of 4 m may be specified for fibregNatended\to i me cable
construptions — such as ribbon cable.
N

5.4 |Transmission requirements

Relevant transmission attributes and measureme c s@e given in Table 5.
Requirements common to all fibres in class
Requifements that shall be specified i i ; ations are listed in Table 7.

measurement methods

Att |bu Measurement methods

Attenubtion coefficignt } l N4 IEC 60793-1-40 a

Chromptic dispersion /\ N > IEC 60793-1-42

Cut-offf wavelength b/\ > IEC 60793-1-44

Mode fljeld diam}t{ \ IEC 60793-1-45

Changp of opt&s@ trMs\ ) IEC 60793-1-46

Macrol :Qn\lo\\ \ \ IEC 60793-1-47

Po|arizat|onM}\spe\§W IEC 60793-1-48

a The attenuatio%c&;f/iaent at various wavelengths can be calculated using the measured values at| a few
wavelgdngths using a spectral model such as that given in IEC 60793-1-40. For example, the attenuation at
1 480 pm{ean be calculated and used for design of systems that employ remote pumping of optical amplifiers.
When psing Method C, OTDR, additional guidance information in IEC/TR 62316 should be taken into account

b There are three ways to measure cut-off wavelength: fibre cut-off wavelength, A, cable cut-off wavelength, A,
and jumper cut-off wavelength, . The correlation of the measured values of 1. A;; and A depends on the
specific fibre and cable design and the test conditions. While in general Age < /1 < A a general quantitative
relationship cannot be easily established, the importance of ensuring single- mode transmlssmn in the minimum
cable length between joints at the minimum operating wavelength is paramount. This may be performed by
recommending the maximum cable cut-off wavelength A.. of a cabled single-mode fibre to be 1 260 nm, or for
typical jumpers, by recommending a maximum jumper cable cut-off A to be 1 250 nm, or for worst case length
and bends by recommending a maximum fibre cut-off wavelength A, to be 1 250 nm.

The indicated maximum attenuation values apply to uncabled optical fibres; for the maximum cabled attenuation
values, reference is made to IEC 60794-2:2002, which can be used in conjunction with this standard.
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Table 6 — Requirements common to class B fibres

Attributes Unit Limits

Polarization mode dispersion (PMD) coefficient link ps/Vkm
design value (PMDq)

2 A maximum value of PMDqg on uncabled fibre shall be specified to satisfy the primary requirement of cable
PMD, given in IEC 60794-3.

For B4

5.5

Envird

Table 7 — Additional attributes required in the family specifications

R4

M
th

Attributes

Attenuation coefficient and wavelengths

Chromatic dispersion characteristics /\

Nominal mode field diameter (MFD) range and wavelength

Mode field diameter tolerance <

Cable cut-off wavelength /\\ \ »

Macrobending loss including: wavelength—man el&\,
and number of turns \)

L fibre, information for system de

Environmental requirements

nmental exposure tg hods are documented in two forms:
levant environm 3 S ciiest methods are given in Table 8.

asurements, of a eCche or transmission attributes that may chan
applicati@th envi 3 '

onmental exposure tests

\\Qttrl utes Test methods

Ifemp\hs%\tes\{; > IEC 60793-1-50
<\DQ/\Qea§Qs\ts \ IEC 60793-1-51
“Chanige ohteipgsature tests IEC 60793-1-52

WaterN me>ion tests IEC 60793-1-53

Table 9 — Attributes measured

ge on

Attribute Test methods
Change in optical transmission IEC 60793-1-46
Attenuation IEC 60793-1-40
Coating strip force IEC 60793-1-32
Tensile strength IEC 60793-1-31
Stress corrosion susceptibility IEC 60793-1-33

These tests are normally conducted periodically as type-tests for a fibre and coating design.
Unless otherwise indicated, the recovery period allowed between the completion of the
environmental exposure and performing the attribute measurements shall be as stated in the
particular environmental test method.
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5.5.1 Optical environmental requirements

5.51.1 Attenuation

60793-2-50 © IEC:2008

Change in attenuation from the initial value shall be less than the values in Table 10.
Attenuation shall be measured periodically during the entire exposure to each environment

and after removal.

Table 10 — Change in attenuation for environmental tests

Environment Wavelength Maximum attenuation increase
nm dB/km
Damp heat 1550 so,os/\
Dry heat 1550 s%dé\\
A\
Change of temperature 1 550 <£®\
Water Immersion 1550 /\é\({o\f\ \

NOTE Attenuation changes at wavelengths lower than the
the attenuation change at the test wavelength.

NOTE Performance at 1625 nm is optional and sho
supplier.

\

ents

5.5.2

Thesd
in Tafle 8.

5.5.2.1 Coating strip

The 4
partic

ttributes given in
Ilar environmen

ongst the environments d

t wavele gNre maMan
m d. between tomer and

pip force for environmental tests

efined

ied following removal of the fibre from the

Environ@\ Average strip force Peak strip force
N
Damp Heat \ \ \ 1,0 < Fayg 5,0 Fpeak < 8,9
Water | nr‘@{sio\n\\ \ \ 1,0 < Fayg £ 5,0 F peax < 8,9
X
5.5.2.p Tensile strength
The dtrbutes—giver—n—Fable—i2—shal—be—verified—foHowing—+emoval—ofthe—fibre—frem the

grvoTt T

environment indicated.

Table 12 — Tensile strength for environmental tests

Median tensile
strength (GPa),
specimen length: 0,5 m

Environment

15 percentile of the tensile

strength distribution (GPa),
specimen length: 0,5 m

Damp heat > 3,03

> 2,76

NOTE These requirements do not apply to hermetically coated fibre.
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5.5.2.3 Stress corrosion susceptibility

The attribute given in Table 13 shall be verified following removal of the fibre from the
environment indicated.

Table 13 — Stress corrosion susceptibility for environmental tests

Environment Stress corrosion susceptibility constant, ny

Damp heat >18

NOTE This requirement does not apply to hermetically coated fibre.

@%
¥
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Annex A
(normative)

Family specification for B1.1 single-mode fibres

General

This dispersion unshifted single-mode fibre is optimized for use in the 1 310 nm region but

can b
need

The f

Common requirements, repeated here for ease of reference from {
are njoted by an entry in the “Reference” column. Relevant
speciffcation are not repeated but indicated with a superscript €

A.2

Table

e used in the 1 550 nm region. Depending on link length and bit rates. dispersio

N may

hccommodation in the 1 550 nm region.

Dimensional requirements

A.1 contains dimensional requirements specifi
Table A.1 — Dimensio @s

fibres.

igation,

tional

Ir B1.1 fibres
Attributes e \QR\ Limits Reference
Claddirjg diameter \ (\pm ) 125 £ 1 5.2
Claddig non-circularity < /\\ \}6 N <1,0 5.2
Core concentricity error [\ N aN um) <0,6 5.2
Primary coating diam}@r —anm\ \ \ um 235 to 255 5.2
Primary coating diaﬂ\ety— &\Ioured& um 235 to 265 5.2
Primar coating-claddi/n\ﬁ;or%e\ntrl ity W um <12,5 5.2
Fibre I4ngth < \ / km [See 5.1] 5.2
A.3 | Mec i irements
Table|A.2 apical requirements specific to B1.1 fibres.
A.2 — Mechanical requirements specific to B1.1 fibres
Attributes Unit Limits Reference
Proof stress level GPa >0,69SS 5.3
Coating strip force (average)SS N 1,0 € Faye £ 5,0 5.3
Coating strip force (peak)SS N 1,0 < Fpeak < 8,9 5.3
Fibre curl radius m >2a 5.3
Tensile strength (median) for 0,5 m specimen GPa >3,8 5.3
length
Stress corrosion susceptibility constant, ny - >18 5.3

a Depending on splicing methods, a minimum of 4 m may be specified for fibre intended to be used in some cable
constructions — such as ribbon cable.
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A.4 Transmission requirements
Table A.3 contains transmission requirements specific to B1.1 fibres.

Table A.3 — Transmission requirements specific to B1.1 fibres

Attributes Unit Limits Reference
Attenuation coefficient at 1 310 nm dB/km <0,40
Attenuation coefficient at 1 550 nm dB/km <0,30
Attenuation coefficient at 1 625 nm dB/km <0,40
Zero digpersion wavelength, g nm 1300< 4p< 1 m
Zero digpersion slope ps/nm2-km <0,0

(@R
Nomingl MFD range at 1 310 nma um 8(—})\5 \ \

MFD tolerance um N

Cable dut-off wavelength nm \ <1 M \ \/

AN
Macrobgnding loss at 1 625 nm, 100 turns on a 30 dB %0\)
mm radus mandrel
Polarization mode dispersion (PMD) coefficient ps/\/km \&se\\’i @
NOTE |In the 1 550 nm region, the chromatic dispersion c |m linear function with wavelength.
A typicpl value for the chromatic dlsperS|on a1 55 ps/ |th typical slope at 1 550 nm of
0,056 pjs/nm?2-km.

a The |value of the nominal MFD shall be agre tween_supplie and customer from within the range given. The
toleran¢e shown is then applied around that no inal)/a\lue.

A.5 | Environmenta

The rg quiremen@
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Annex B
(normative)

Family specification for B1.2 single-mode fibres

General

This dispersion unshifted single-mode fibre is optimized for low loss in the 1 550 nm region,

with cutoff wavelength shifted above the 1 310 nm region
The fpllowing clauses and tables contain particular requirements applicg fibres.
Common requirements, repeated here for ease of reference from the igation,
are npted by an entry in the “Reference” column. Relevant tional
specifjcation are not repeated but indicated with a superscript 'S
There| are two sub-categories which are designated as These
sub-categories are distinguished by the chromatic dispe field
diameter attribute specifications.
B.2 | Dimensional requirements
Table|B.1 contains dimensional require
Table B.1 — Dimensional reql}'r\e pecific to B1.2 fibres

Attributes\ ( \U%it\\/ Limits Reflerence
Cladding diameter I (\ \u_m/ 125 £1 5.2
Cladding non-circula}ify\ \ > > % <2,0 5.2
Core cdncentricity eW \/\ \ um <0,8 5.2
Primary] coating diam%\un&a@u& \/\ um 235 to 255 5.2
Primary] coating diamgt\er\wrt%\ \/ um 235 to 265 5.2
Primaryf coatin%cla%ngiﬁo&enhﬁ&ity?ror um <12,5 5.2
Fibre Ien%f{\\ \\ \ km [See 5.2] 5.2
B.3 | Mechahical xequirements
Table|B«2 contains mechanical requirements specific to B1.2 fibres.
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Table B.2 — Mechanical requirements

specific to B1.2 fibres

Attributes Unit Limits Reference
Proof stress level GPa >0,69SS 5.3
Coating strip force (average)SS N 1,0 < Faue < 5,0 5.3
Coating strip force (peak)SS 1,0 < Fpeak < 8,9 5.3
Fibre curl radius m >2a 5.3
Tensile strength (median) for 0,5 m specimen GPa >3,8 5.3
length
Stress forrosion suscepublility constant, ng - > 18 .3
a Depgnding on splicing methods, a minimum of 4 m may be specified for fibre intend/eqm be used.in_some cable
constructions — such as ribbon cable. . aN
B.4 | Transmission requirements \>
Table| B.3 contains transmission requirements specific to N)ThereNare twq sub-
categories designated as “_b” and “_c”
Table B.3 — Transmission requirem ts§s~7 fibres
Attribute %TX\/ / (:\B) Lim\i\> _c Limit Rleference
Attenudtion coefficient at 1 550 nm \ %Q/km \ \'50,92 <0,22
Attenudtion coefficient at 1 625 nm N }B\/h\ ,40 <0,40
Dispersiion slope at 1 550 nm ( P m%@ > <0,07 <0,07
Dlspersllon coefficient at 1 550{(71 /\ Wk{“ <22 <20
Nomingl MFD range at 1 55F>\nma N N um 9,5-13,0 9,5-10,5
MFD tojerance k \ \ um +0,7 +0,7
Cable qut-off waveléqgt& < < nm <1 530 <1 530
Macrobending loss at 1 850 nw,”10Q_tur dB <0,50 <0,50
on a 3q mm radius m/a'ﬁtki \}'S\/\
Polarizgtion mod;\|&\€rs\<\(~{MD\)\%)e}ﬁsm/t ps/Vkm [See 5.4] [See 5.4]
a The|value of\the nomiRal\MFD 3shall Be agreed between supplier and customer from within the range giveh. The
toleran eWn&'\s tg\%m&mmt nominal value.
ON
B.5 | Environmental requirements

The requirements of 5.5 shall be met.
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Annex C
(normative)

Family specification for B1.3 single-mode fibres

General

60793-2-50 © IEC:2008

This dispersion unshifted single-mode fibre is intended to extend the range of possible

transmission signals. using 1 310 nm band power budgets. to portions of the band above
1 360|nm and below 1 530 nm. Chromatic dispersion in this band may impose requiregments
either|on the maximum link length or on the need for accommodation.
The fpllowing clauses and tables contain particular requirements fibres.
Common requirements, repeated here for ease of reference frogm_the ation,
are npted by an entry in the “Reference” column. Relev tional
specifjcation are not repeated but indicated with a superscript
C.2 | Dimensional requirements
Table|C.1 contains dimensional requirements specificrto B1 @bre
Table C.1 — Dimensionakrequir
Attributes ( 1 > Limits Refgrence
Claddinjg diameter /\ /\\ ‘ﬁ[n 125 +1 8.2
Cladding non-circularity N \l % )\/ <1,0 3.2
N
Core c¢ncentricity error \ um <0,6 3.2
Primary coating dia{etx \u{ucolour d \/ um 235 to 255 9.2
Primary coating dlam\(%}c\}me\ \v\ > um 235 to 265 3.2
Primary coating- cladeﬁ\g\éaqce\cﬂ\rror > um <12,5 8.2
Fibre I4ngth \ km [See 5.2] 32
C.3
Table|C¢2 contains mechanical requirements specific to B1.3 fibres.
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Table C.2 — Mechanical requirements

- 19—

specific to B1.3 fibres

Attributes Unit Limits Reference

Proof stress level GPa >0,69SS 5.3
Coating strip force (average)SS 1,0< Fae<5,0 5.3
Coating strip force (peak)SS 1,0 < Foeak < 8,9 5.3
Fibre curl radius m >2a 5.3
Tensile strength (median) for 0,5 m specimen GPa > 3,8 5.3
length

Stress [corTosion sUSCepubINty constant, ng - > 18 3.3

constryctions — such as ribbon cable.

a Deplending on splicing methods, a minimum of 4 m may be specified for fibre intendﬂo be us

(@RN

in\somg cable

C.4 | Transmission requirements

Table|C.3 contains transmission requirements specific to B

Table C.3 — Transmission requweme?{%ac\'

Attributes

Reflerence

Attenudtion coefficient from 1 310 nma to
1 625 nm

(U@“

Attenudtion coefficient at 1 383 nm = 3 nm > \S@M <0,40P
Attenudtion coefficient at 1 550 nm ( (\dB/ \ <0,30

Zero digpersion wavelength, A, \ \ \m 1300< 451324
Zero digpersion slope A /\ — pSMZ <0,092
Nomingl MFD range at 1 31P n mm 8,6 -9,5
MFD to|erance ( \ ? z \/ um +0,6

Cable dut-off wavelen% A > nm <1 260
Macrobending loss am,\lgw dB <0,1

30 mm padius mandr

Polarization m(<e M&\(Pﬁ@ cosfficient ps/Vkm [See 5.4]

NOTE [In
A typich ue the chromat
0,056 pls/nm2-K

re jon\the Xromatlc dispersion can be approximated as a linear function with wavglength.
dispersion at 1 550 nm is 17 ps/nm-*km with a typical slope at 1 55(

nm of

a8 This wavelength}glﬁn)can be extended to 1 260 nm by adding 0,07 dB/km induced Rayleigh scattering Ipss to

the attgnudtion’ value at 1 310 nm.

® The

verage-attenuation-coefficient-after aceina-accordina-to-the test outlined-in-the followina-paraaraph
= ) ) =4 = Trer

hall

be less than the value specified for the range of 1 310 nm to 1 625 nm.

¢ The value of the nominal MFD shall be agreed between supplier and customer from within the range given. The

tolerance shown is then applied around that nominal

value.

C.5 Hydrogen ageing for B1.3

Select a fibre specimen at least 1 km long. After spooling the fibre to a test configuration that
minimises the effect of winding on attenuation at 1 310 nm, measure the attenuation
coefficient of the specimen at 1 240 nm and at 1 383 nm. This measurement gives the
baseline attenuation for the specimen. Expose the fibre to 0,01 atmospheres of hydrogen at

room temperature (reference test).

For practical considerations, such as the availability of

equipment and testing time, higher H, concentrations (e.g. 1 atm) can be used with proper
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care as mentioned in Note 4. During this exposure, monitor the attenuation coefficient of the
specimen at 1 240 nm. This wavelength is indicative of the molecular hydrogen present in the
specimen. Constructing the change in attenuation as the monitored results minus the baseline
value, continue exposure until the 1 240 nm attenuation changes by >0,03 dB/km. At this
time, the attenuation increase at 1 383 nm may be considered fully saturated, and the
specimen may be removed from the hydrogen atmosphere. After at least 14 days in the
normal laboratory environment, measure the attenuation coefficient of the fibre at 1 383 nm
using methods A, B or C of IEC 60793-1-40.

NOTE 1 This is a type test performed periodically to ensure that the manufacturing process reliably yields fibre
with acceptable ageing characteristics. For example, 10 fibre samples may be tested every 6 months.

NOTE I—Thistestis not appropriate for hermeticalty coated fiore.

NOTE For non-hermetic fibres, typical hydrogen exposure is from 4 days to 6 days.

NOTE 4 Hydrogen ageing should be performed in H, concentrations that produgé Xesults tivg of the
actual field conditions. Although increased H, concentration reduces testing tim > [slightly
higher fvalues of added loss at equivalent exposure time (see threshold for, e 0,01
atmosphere test is a compromise between impractically long testing time d loss.
When tpsting with higher H, concentration, the reduced testing time may r

C.6 | Environmental requirements

The r¢quirements of 5.5 shall be met.

S
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Annex D
(normative)

Family specification for B2 single-mode fibres

D.1 General

This dispersion-shifted single-mode fibre is optimized for single-channel transmission in the
1550 nm region. Multiple channels can only be transmitted if care is taken to avojd the

effecty of four-wave mixing by, for example, moderating the power leyels\or apprgpriate
spacing or placement of the channels.
The fpllowing clauses and tables contain particular requirements fibres.
Common requirements, repeated here for ease of reference frgm_the s& sifigation,
are npted by an entry in the “Reference” column. Relevant ‘ seg¢tional
specifjcation are not repeated but indicated with a superscript
There t ) and “_b”. [These
sub- categorles are dlstlngmshed by the glass geome gl mode field digmeter
tolera i {i
D.2
Table
Table D. Dimpensio ts specific to B2 fibres
N ~
Attrlbute% \ Uni _a Limits _b Limits Reference
Cladding diameter >, 2 { Ny 125 + 1 125 + 1 5p
Cladding non- mrcularlt)(\ \/\ )% <2,0 <1,0 5.
Core goncentricity g(o\ um <0,8 <0,6 5p
Primaly coatiw\er\ N olobe\ um 235 to 255 235 to 255 5p
Primaly co m\;\d.ame é{{lou}eQ/ um 235 to 265 235 to 265 5p
Prima yéo\tln\g\\Qid&g@ncégmmty error um <12,5 <12,5 5p
Fibre length km [See 5.2] [See 5.2] 5P
D.3 | Mechanical requirements

Table D.2 contains mechanical requirements specific to B2_a and B2_b fibres.
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Table D.2 — Mechanical requirements specific to B2 fibres

Attributes Unit Limits Reference
Proof stress level GPa >0,69SS 5.3
Coating strip force (average)SS N 1,0 < Fae<5,0 5.3
Coating strip force (peak)SS N 1,0 < Fpeak < 8,9 5.3
Fibre curl radius m >2a 5.3
Tensile strength (median) for 0,5 m specimen GPa >3,8 5.3
length
Stresqcorrosion suscepublility constant, ng - > 18 5.
a Depending on splicing methods, a minimum of 4 m may be specified for fibre inten%o be uskd. in sonje
cable fonstructions — such as ribbon cable. . aN

>

D.4 | Transmission requirements

D.4.1 General

Table|D.3 contains transmission requirements specific

Table D.3 — Transmission requi?eT fibres
Attributes < @ni 6 La L\imAts]\/ _b Limits Reference
Attenpation coefficient at 1 310 nm \@N xQ,50 <0,50
Attenpation coefficient at 1 550 nm ( /\dB/ \50,30 <0,30
Attenpiation coefficient at 1 BZW \ \d}/{(m <0,40 <0,40
Chromatic dispersion coefﬂciéﬁt\ \( pskn{-kr‘?\/ See D.4.2 See D.4.3

Nomifal MFD range at 1 5}5@{ (\ e’ 7,885 7,885

MFD tolerance /\ S > )um +0,8 +0,6

Cabld cut-off wavelengt nm <1270 <1270
JARN bt

Macrgbending loss 50 niw, 10Qturns dB <0,5 <0,1

on a 30 mm radius‘mangr

Polarjzation re&hdi\s\\ers\&n}wm\cgefficient ps/Vkm [See 5.4] [See 5.4]

a The v of the_nonngal FD\S*QII be agreed between supplier and customer from within the range given.
The tpletancesshQwn\lis then applied around that nominal value.

N

D.4.2 Chromatic dispersion coefficient requirement for B2_a fibres

The requirement Is given as a combined requirement on the absolute value of the chromatic
dispersion coefficient for a range of wavelength and a limit on the zero-dispersion wavelength,

Ao, and slope at 4y, S.
ID(A] € 3,5 ps/nm.km for 1 525 nm < 24<1 575 nm
And
1500 nm < 15 < 1600 nm
And

Sp < 0,085 ps/nm?.km
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D.4.3 Chromatic dispersion coefficient requirement for B2_b fibres

The requirement is given as a series of bounding line segments vs. wavelength. These line
segment boundaries are equivalent to the requirements stated in D.4.2. The units of
chromatic dispersion coefficient, D(1), are ps/nm.km and the units of wavelength, A, are nm.

0,085(1—1525)-35 < D(A) for 1 460 nm < A <1 525 nm
i—’:(z-moo)s D(4) for 1 525 nm < A <1 625 nm
D(l)si—’:(ﬂ—1500) for 1 460 nm < A <1 575 nm
D(1)<0,85(1-1575)+3,5 for 1 575 nm < 4 <1625,0m

D.5 | Environmental requirements

@%

The r¢quirements of 5.5 shall be met.

23
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Annex E
(normative)

Family specification for B4 single-mode fibres

E.1 General

This non-zero dispersion-shifted single-mode fibre is optimised for multiple channel
transmission in the 1 550 nm reqgion with a cut-off wavelength that may be shifted above the
1 310|/nm region. The dispersion coefficient is required to be non-zero throughout the band
from [1 530 nm to 1565 nm, but may be either positive or negative.| Depending) gn the
dispefsion characteristics, multiple channel transmission may be pgssible™s either
above or below the normal 1 550 nm region.

The fpllowing clauses and tables contain particular requirerents~appl fibres.
Common requirements, repeated here for ease of reference 3 gpecifigation,
are npted by an entry in the “Reference” column. the segtional
specification are not repeated but indicated with a supsg i

There , “.c”, “_d", and “_e".
Thes€ sion coefficient atjribute
specif QX ¢ i i i atained. For B4_d and B4_e
fibres S ir of curves vs. wavelength. See
Annex

E.2
Table|E.1 contains di i i vecific to B4 fibres.
requirements specific to B4 fibres
Unit Limits Reference
Claddinb diameter. "\ \ um 125 + 1 5.2

Claddinf non-cﬁ*&ularm \ ) % <1,0 5.2

Core conoétri\cmée\rr% \ um <0,6 5.2

Primary coatW&ter\Mured um 235 to 255 5.2
Primary|coating diaWoloured um 235 to 265 5.2
Primary|caating-cladding concentricity error um <12,5 5.2
Fibre length Km [See 5.2] 5.2

E.3 Mechanical requirements

Table E.2 contains mechanical requirements specific to B4 fibres.



https://iecnorm.com/api/?name=b1f22be34e957d31384102ae9090496a

60793-2-50 © IEC:2008 - 25—

Table E.2 — Mechanical requirements specific to B4 fibres

Attributes Unit Limits Reference
Proof stress level GPa >0,69SS 5.2
Coating strip force (average)SS N 1,0 < Fae<5,0 5.2
Coating strip force (peak)SS N 1,0 < Fpeak < 8,9 5.2
Fibre curl radius m >2a 5.2
Tensile strength (median) for 0,5 m specimen GPa > 3,8 5.2
length
Stress §orrosion suscepublility constant, ng - > 18 5.2
a Dep e cable

constru

ending on splicing methods, a minimum of 4 m may be specified for fibre intend?qo be uwsom

Ctions — such as ribbon cable. aN

E.4 | Transmission requirements
E.4.1 General
Table|E.3 contains transmission requirements specific t
Table E.3 - Transmiswghg% B4 fibres
Attributes N \@N\ N Limits Reference
Attenuation coefficient at 1 550 nm ( c}%m \ <0,30
Attenuation coefficient at 1 625}4\ /\\ de(@ <0,40
Chromatic dispersion coefficrisnt \[ Nnm-km See E.4.2, E4.3,and E.4.4
Nomina| MFD range at 1 5543 M \ u ~ 8,0 - 11,0
MFD tolerance (\ > 2 W +0,6
Cable cpyt-off wavelen&t{/\ ~ nm <1 450
Macrobgnding loss a m, NOMDNns dB <0,1
on a 30|mm radius maqdr
Polarizdtion moé di }s\ioNPMD\) coefficient ps/Vkm [See 5.4]

a The v

Blu the no inEFM sh&(be agreed between supplier and customer from within the range giy
tolerange Shown' e%p.{lied ound that nominal value.
X

en. The

NOTE

E.4.2

Annex’H includes implementation examples that do not preclude any other possible implementationg.

Chromatic dispersion coefficient limits for B4_c fibres

The chromatic dispersion coefficient, D(4), is given in ps/nm.km and varies with wavelength, 4
The following inequalities shall be met.

for

and

10 ps/nm.km < Dpyin < |D(A) < Dax < 10,0 psinm.km
1530 nm < 4 <1565 nm

Diax — Dmin < 5,0 ps/nm.km
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The sign of the chromatic dispersion coefficient may be positive or negative, but D(4) shall not
cross zero in the range of wavelengths from 1530 nm to 1565 nm.

and D

The values of D, Dpax

supplier.

as well as the sign shall be agreed between customer and

E.4.3 Chromatic dispersion coefficient limits for B4_d fibres

The chromatic dispersion coefficient, D(4), is given in ps/nm.km and varies with wavelength,
A. The following inequalities shall be met.

%(z —-1460)-4,20 < D(1) < ﬂ(ﬂ-1460)+ 3,29
for 1460 nm < 4 <1550 nm
and £(2—1550)+2,8OSD(/1)S ﬂ(ﬂ-ﬁ ,
75 75
for 1550 nm < 4 <1625 nm
E.4.4
The ¢ ength,
A. The
for
and )sﬂ(z-1550)+ 9,31
for
E.5
The requirements of 5.5 shall be met.
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Annex F
(normative)

Family specification for B5 single-mode fibres

F.1 General

This non-zero dispersion-shifted single-mode fibre is optimised for multiple channel
transmission in the wavelength range of 1 460-1 625 nm with the positive value of the

chromatic dispersion coefficient that is greater than some non-zero valugThis fibrexgdan be
used for both CWDM and DWDM system throughout the wavelength regjq e 60 nm
and 1|625 nm.
The fpllowing clauses and tables contain particular requiremg fibres.
Common requirements, repeated here for ease of reference fro igation,
are npted by an entry in the “Reference” column. R tional
specifjcation are not repeated but indicated with a supersctip
F.2 | Dimensional requirements
Table|F.1 contains dimensional requi

Table F.1 — Dimensio specific to B5 fibres

N

Attributes /\\ \lﬁ\}t Limits Refgrence
Claddifig diameter N N um 125 + 1 5.2
Claddipg non-circularity I & \%-—/ <2,0 b.2
Core cpncentricity ?4&'\ > } )Lm <0,8 5.2
Primary coating dian%Té{/-\\sm{ \/\ um 235 to 255 5.2
Primar} coating dmr{\- CON\) pm 235 to 265 .2
Primar coatlng-/cw BQCEDQCI rror um <12,5 b.2
Fibrelmg}h\\ \\ km [See 5.2] 5.2
F.3 | Mechani a\equ|>rements
Table|F.2contains mechanical requirements specific to B5 fibres.
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Table F.2 — Mechanical requirements specific to B5 fibres

Attributes Unit Limits Reference

Proof stress level GPa >0,69SS 5.3
Coating strip force (average)SS N 1,0 € Faye £ 5,0 5.3
Coating strip force (peak)SS N 1,0 < Fpeak < 8,9 5.3
Fibre curl radius m >2a 5.3
Tensile strength (median) for 0,5 m specimen GPa >3,8 5.3
length

Stress[corrosion susceplibility constant, ng - 218 b.3

a8 Degending on splicing methods, a minimum of 4 m may be specified for fibre intended to ba used il some
caljle constructions — such as ribbon cable.
AN (\

F.4 | Transmission requirements

F.4.1 General

Table|F.3 contains transmission requirements s if

Table F.3 — TransmissiQn require to B5 fibres

Attributes ( o \Q}l’\ Limits Refgrence

Attenugtion coefficient at 1460}”\ B/k <0,40
AN

Attenugtion coefficient at 1?\0 \l dBW <0,30

Attenugtion coefficient at 1{ W \ dB/km <0,40

Chromptic dlspersu}?\cyé/fac\xm/a\\ S ps/nm-km see F.4.2
FAN

Nomin#l MFD rangem%\ > um 7,0 - 11,0

MFD tq Ierance(\ \ \ pm +0,7

Cable ‘uMelen@ \ nm <1450

Macroljendin os&t 2 , 100 turns on a 30 dB <0,50
mm radlius man
Polarization‘mode dispersion (PMD) coefficient ps/Vkm [See 5.3]

a8 If d Raman pump is used outside the wavelength region from 1460 nm to 1625 nm, fibre properties njust be
suitable for accommodating this pump.

b The value of nominal MFD shall be agreed between supplier and customer from within the range given. The
tolerance shown is then applied around that nominal value.

F.4.2 Chromatic dispersion coefficient for B5 fibres
The chromatic dispersion coefficient, D(4), is given in ps/nm.km and varies with wavelength, 4
The following inequalities shall be met.

@(z 1460)+100<D(/1)<4 (A—1460)+ 4,60
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for 1460 nm < 4 <1550 nm

and %(2—1550)+3,60 SD(/i)Sﬂ(/i—1550)+9,28
75 75

for 1550 nm £ 1 <1625 nm

F.5 Environmental requirements

Ther quirements or 5.4 shall be met.
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Annex G
(normative)

Family specification for B6 single-mode fibres

G.1 General

This bending loss insensitive single-mode fibre is suitable for use in the access networks,

includjng inside buildings at the end of these networks

The fpllowing clauses and tables contain particular requirements applicable t

Common requirements, repeated here for ease of reference from thg
are njoted by an entry in the “Reference” column. Relevant ¢
specifjcation are not repeated but indicated with a superscript "S

There| are two sub-categories which are designated with s

are syitable to be used in the O, E, S, C and L-band (i.e. tF
range). Fibres and requirements in this category arg k
same |transmission and interconnection properties/ The\ymaiQ |

bending loss and tighter dimensional specificatiqns proved connectivity.

fibres| are suitable for transmission

fibres.
igation,
tional

fibres
P5 nm
e the
roved
B6 b

1625 nm for resjricted

distances that are associated with if i gials. These fibres may have
differgnt splicing and connection propecti an B{1and BY.3 fibres, but are capgble of

suppdrting low loss transmission at lower-¥ S d radius than B6_a fibres.

NOTE |Most B1.1 and B1.3 fibres deplayed\ha
1625 nm with 15 mm bend r&

G.2 [ Dimensional
Table|G.1 containsdj

gnts specific to B6 fibres.

onal requirements specific to B6 fibres

g losses of several dBs over ten tirns at

\ Wte\s\ ) Unit Limits Refgrence
Claddi g@%@\ \ um 125+ 0,7 5.2
Claddihg non\-aQJ%rlty\ % <1,0 b.2
Core c:ncentrlcny}mr\) um <0,5 b.2
Primary ceating diameter - uncoloured um 235 to 255 b.2
Primary coating diameter - coloured um 235 to 265 5.2
Primary coating-cladding concentricity error um <12,5 5.2
Fibre length km [See 5.2] 5.2
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G.3 Mechanical requirements

—-31-—

Table G.2 contains mechanical requirements specific to B6 fibres.

Table G.2 — Mechanical requirements specific to B6 fibres

Attributes Unit Limits Reference

Proof stress level GPa >0,6958 5.3
Coating strip force (average)SS N 1,0 < Faye < 5,0 5.3
Coating strip force (peak)SS 1,0 < Fpeak < 8,9~ .3
Fibre durl radius m >24a /\& 5.3
Tensilg strength (median) for 0,5 m specimen GPa > 3‘<8\\\ \ \ b.3
length

Stress|corrosion susceptibility constant, ny - \ b.3

deq to

2 Depending on splicing methods, a minimum of 4 m may be spec

calfjle constructions - such as ribbon cable.

\ used i some

G.4 | Transmission requirement

Table

NOTE

AR
\>
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Table G.3 — Transmission requirements specific to B6 fibres

Attribute Unit _a Limit _b Limit Reference
Attenuation coefficient at 1 310 nma dB/km NS <0,50
Attenuation coefficient from 1 310 nm to dB/km <0,40 NS
1625 nm®
Attenuation coefficient at 1 383 mm + 3 nm dB/km <0,40° NS
Attenuation coefficient at 1 550 nm dB/km <0,30 <0,30
Attenuation coefficient at 1 625 nm dB/km <0,40 <0,40
Zero dispersion wavelengih, A, nm T300< 4, < T324 ST
Zero dispersion slope ps/nm2-km <0,092 Nsd
Nominal|[MFD range at 1 310 nm¢ pum 8,6 -9,5 /\ 6£\—§>Q
MFD tolgrance um +0,4 \ J_r0>\ /
Cable cyt-off wavelength nm <1 &O \£1\XQO >
Macrobending loss at 1 550 nm, 10 turns dB <0325 <0,03
on a 15 jnm radius mandrel

LY
Macrobgnding loss at 1 550 nm, 1 turn dB x0,7 <0,1
on a 10 jnm radius mandrel m
Macrobgnding loss at 1 550 nm, 1 turn dB / S <0,5
on a 7,5|mm radius mandrel /
N

Macrobending loss at 1 625 nm, 10 turns \s_y) <0,1
on a 15 jmm radius mandrel l
Macrobgnding loss at 1 625 nm, 1 turn dB <1,5 <0,2
on a 10 jnm radius mandrel (\
Macrobegnding loss at 1 625 nm,{1 tu \QB) NS <1,0
on a 7,5|mm radius mandrel \\/
Polarization mode dispersio (Wfflm&\t W [See 5.4] NSe
NOTE |n the 1 550 , the chromatic'd ion/an be approximated as a linear function with wavelength. A
typical Jalue for the dispexsiohat 1 50 nm is 17 ps/nm-km with a typical slope at 1 55p nm of
0,056 pg/nm2-km. {"\
a8 This yvavelength region‘\cambe exten 1 260 nm by adding 0,07 dB/km induced Rayleigh scattering loss to
the atterjuation v
b The afer fter ageing according to the test outlined in the Clause C.5, “Hydrogep Ageing
for B1.3] skall b the value specified for the range of 1 310 nm to 1 625 nm
¢ The Value of nominal MFD shall be agreed between supplier and customer from within the range giyen. The
toleranc¢ shown_ is*t applied around that nominal value.
4 Chromatic dispersion coefficients are not essential because the length of the cabling segments suppdrted are
short, e|g Y2 km, compared to the lengths for which chromatic dispersion impairments are encountefed. The

minimum and maximum zero-dispersion wavelength can be con5|dered as Aomin = 1 300 nm and Agmax = 1 420 nm,

respectively, with the maximum dispersion slope Sgomax =

e

0,10 ps/nm -km.

compared to the lengths for which chromatic dispersion impairments are encountered.

PMD coefficients are not essential because the length of the cabling segments supported are short, e.g.,

2 km,
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Annex H
(informative)

System design information for B4 single-mode fibres

General

The foIIowmg are examples of |mplementat|ons that are designed to optlmlze various

tradeq
examy

[ 1 )
bles given in Table H.1 are pr|mar|Iy varlatlons in the aIIowed c

these

dispetlsion slope, and non-linear coefficient. These are examples only, w clude
other [possible implementations. The order of the examples is arbitra reflect
any priority.
Table H.1 — Examples for 4,;,, =1 530 nm and
Example Dpin Dmax ifcal
sion
D ps/nm-km ps/nm-km be
0 nm
2-km
A 1,3 58 70
B 2,0 N 05
C 2,6 6,0 ,045
D 100 (O 058
E ,065
The specificatiop’val 24.3 were determined from two surveys in{which
multiple vendors r&sponded with average and standard deviafion of
the chiromatic dispessi avelength. The bounding curves enclose all|these
resulty at average s Ok miqnus three standard deviations. The bounding curves resulting
from ¢nclosing the ave inus one standard deviation may be useful for slystem
design. the Yollowing clauses
H.2 [One s andarc deviation limits for B4_d fibres
The following>represent limits derived from considering multiple vendors of B4_d fibrgs and
averageplus or minus one standard deviation.
%(g —-1460)-34 < D(4)< 2’28 (1-1460)+ 2,60
for 1460 nm < 4 <1550 nm
and %(z-1550)+3,0s0(,1) 57258 (1-1550)+5,38

for

1550 nm < 1 <1625 nm
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the

specification, i.e., three sigma limits, and the values that could be used in system design, i.e.,
1 sigma limits.

H.3

The following represent limits derived(fro

avera

for
and 3,96 (1-1550)+ 8,45
75
for
Figurg e/chromatic dispersion coefficient limits associated with the specifid
i.e., tHree 'sigma limits, and the values that could be used in system design, i.e., 1 sigma

11
~ ~
£ o 7 '/
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~ 59 — -
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Annex |
(informative)

Map from IEC nomenclature to ITU-T recommendations

General

I.1 shows a map from the IEC designations to the ITU-T recommendations. The ITU-T
mendations as well as category within each recommendation are given. In some cases,

as for
ITU-T

performance which are not distinguished in the IEC fibre specification

Recommendation G.652 a given IEC designation maps to multiple tategories. fin the
because the ITU categories are distinguished by cabled fibge bute S (RMDq)

Table 1.1 — Map of IEC to ITU (\

IEC ITU-T \ 9

B1.1 G.652.A/N\ >

B1.2 b 9@54.8

B1.2 ¢ /\Q.eé. A

B1.3 A aes2¢0D >
B2 oes3AE )
B4 _c /

B4_d \ N dgss.\p
/wf\ T st

Ba )\/(5.656
\BQ \ G.657.A
G.657.B

l Wolumn .A means category A,.A/B
an cate o} and B
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FIBRES OPTIQUES -

Partie 2-50: Spécifications de produits —

1:2008

Spécification intermédiaire pour les fibres unimodales de classe B

AVANT-PROPOS

1) La |Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale Ye norm4glisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natig g CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questio hns les
donjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autre Normes
inteynationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des\ Sp&ci bles au
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI} iép a des
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le st 9 D er. Les
orggnisations internationales, gouvernementales et non gouvernemepta iaiSe , pafticipent
égajement aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisédtion (e Normalisation (1SO),
seld

2) Les € G mesure
du ible, i i j S iés, (é S mités nationaux de| la CEl
inté|

3) Les p ggréées
con & . nnables sont entrepris afin qug la CEl
s'agsure de Iexactltude du contenu technlq 3 de es ubI| tlons a CEl/ne peut pas étre tenue resppnsable
de I[é i quelconque utilisateur final.

4) Darn oute la
mes cations
nati cations
nati

5) La pas sa
res

6) Tou ion.

7) Aug res ou
ma omités
nati t autre
don es frais
de | ou de
toute autre

8) L'at {_attigée e &rences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
réfé 8S ob atoire pQur une application correcte de la présente publication.

9) L’atfention iree\sure fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvgnt faire
I'oblet de dro propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenye pour
responsable-de ne~pas/avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence|

La Noraie” internationale CEI 60793-2-50 a été établie par le sous-comité 86A: Fibfes et

cables, du comité detudes 86 de Ta CET: Fibres opfiques.

Cette troisiéme édition annule et remplace la deuxiéme édition publiée en 2004 et constitue
une révision technique qui:

aligne les exigences avec les Recommandations UIT-T applicables, y comp
resserrement des tolérances de nombreux parameétres;

prévoit un moyen pour définir les exigences des sous-catégories;
inclut maintenant deux sous-catégories pour les fibres B1.2;

inclut maintenant trois sous-catégories pour les fibres B4;

ris le

remplace, pour la fibre B4, la méthode traditionnelle de spécification du coefficient de
dispersion chromatique par des courbes limites en fonction de la longueur d’onde pour

deux des sous-catégories;
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e ajoute une nouvelle catégorie, B5, qui correspond aux fibres définies dans la
Recommandation UIT-T G.656;

e ajoute une nouvelle catégorie, B6, qui correspond aux fibres définies dans la
Recommandation UIT-T G.657;

e ajoute une annexe informative qui établit une correspondance entre la nomenclature des
spécifications de fibres CEl, et celle des recommandations de fibres UIT-T;

e ajoute un article pour les définitions;

e ajoute un article pour les abréviations;

e supprime les dates des références normatives.

Le te>Jte de la présente norme est issu des documents suivants:

Le rag
about

La pr§

Une li
optiqy

CDV Rapport de vote 2
86A/1164/CDV 86A/1170/RVC \

port de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne t mtio suMMe vote
a l'approbation de la présente Norme.

ayant

Fibres

Le comité a décidé que le contenu de(cette pub c hte du
résultat de la maintenance |nd|que su ’ ivante:
"http:/fwebstore.iec.ch", § a laypublication spécifique. A cette date, la
publicption sera:

* re¢onduite,

* supprimée,
* reinplacée par

* amendée.
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FIBRES OPTIQUES -

Partie 2-50: Spécifications de produits —
Spécification intermédiaire pour les fibres unimodales de classe B

1 Domaine d’application

La pr¢ C 50793 B1.2,
B1.3 [et de catégorie BZ B4, BS et B6. Une table |IIustrant la e des
désigmations CEIl par rapport aux désignations UIT-T figure a I’Anneg fibres sont
utilisé:Es ou peuvent étre intégrées dans des équipements po ign de
I'information et dans des cables a fibres optiques.

Trois fypes d’exigences s’appliquent a ces fibres:

e leg exigences générales, qui sont définies dans la C

e des exigences spécifiques communes aux fibres linimoda se B couvertes |par la

présente norme et qui sont données dans I'Article

e des exigences particulieres applie rticu'ers de fibres ou A des
applications spécifiques, qui sont défini es Aa G.

e Pdur certaines spécifications de fa ouS-catégories qui se distinguent
leg unes des autres par leurs différ ications d’attributs de transmissiop. Les
désignations pour ces sous-catégor dmentées dans les spécificptions

individuelles de famille

2 Rgférences nori

Les documents . S indispensables pour l'application du pfésent
document. Pour le : ieBs, geule I'édition citée s'applique. Pour les réfénences
non datées, cument référencé s’applique (y compris les éveptuels
amengements).

CEI 6 § — Méthodes de mesure et procédures d'essai — Partie 1-1:
Géné

CEI 6 -1-204Fi optiques — Partie 1-20: Méthodes de mesure et procédures d'ejssai —
Géomg D

CEl 60793=t=24"Fbres optigues = Partie—=2+—Methodes demesure et procedures d'essai —
Géométrie du revetement

CEI 60793-1-22, Fibres optiques — Partie 1-22: Méthodes de mesure et procédures d'essai —
Mesure de la longueur

CEI 60793-1-30, Fibres optiques — Partie 1-30: Méthodes de mesure et procédures d’essai —
Essai de sélection

CEI 60793-1-31, Fibres optiques — Partie 1-31: Méthodes de mesure et procédures d’essai —
Résistance a la traction

CEI 60793-1-32, Fibres optiques — Partie 1-32: Méthodes de mesure et procédures d’essai —
Dénudabilité du revétement
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CEI 60793-1-33, Fibres optiques — Partie 1-33: Méthodes de mesure et procédures d’essai —

Résistance a la corrosion sous contrainte

CEI 60793-1-34, Fibres optiques — Partie 1-34: Méthodes de mesure et procédures d’essai —

Ondulation

CEI 60793-1-40, Fibres optiques — Partie 1-40: Méthodes de mesure et procédures d'essai —

Affaiblissement

CEI 60793-1-42, Fibres optiques — Partie 1-42: Méthodes de mesure et procédures d'essai —

Dispersion chromatique

CEI 60793-1-44, Fibres optiques — Partie 1-44: Méthodes de mesure
Longueur d'onde de coupure

CEIl 69793-1-45, Fibres optiques — Partie 1-45: Méthodes de
Diamatre du champ de mode

CEI 60793-1-46, Fibres optiques — Partie 1-46: Méthodes de
Contrple des variations du facteur de transmission optique

CEl 6
Pertes

CEIlI 6
Dispe

grocéduxes.d'e

et procédures d'e

et procédures d’e

CEI 60793-1-50, Fibres ap : mesure et procédures d'e

Chaleur humide (essaixcon

CEI 60793-1-51,_Fihres optique
Chaleur seche

mesure et procédures d'e

CEl 6 mesure et procédures d'e
Variaty

CEI 6 mesure et procédures d’e
Imme

CEI 60793-2,\Fibres optiques — Partie 2: Spécifications de produit — Généralités

CEI 60794-2, Cables a fibres optiques — Partie 2: Cables intérieurs -

ssal —

ssal —

ssai —

ssal —

ssai —

ssai —

ssai —

ssai —

ssai —

Spécifi

cation

intermediaire

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions des attributs spécifiés sont
contenus dans les méthodes d’essai. La CEI 60793-1-1 fournit des définitions générales pour

les essais. La CEI 60793-2 fournit des définitions générales pour les fibres.

4 Abréviations et symboles

Les abréviations et symboles suivants sont utilisés dans le présent document:

Ao longueur d'onde d'annulation de dispersion
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Fayg force de dénudage moyenne
Foeak force de dénudage maximale
MFD diamétre du champ de mode (mode field diameter)
ny parametre de corrosion sous contrainte — dynamique
DMP dispersion en mode de polarisation (polarization m

PMDq valeur de conception de la liaison

5 Spécifications

ode dispersion)

5.1 Generalites
La figre doit consister en un cceur en verre et une gaine en verfeN conformemernt aux
recommandations de construction des fibres optiques de catégori imodfales -
données dans la CEl 60793-2.
Le terme “verre” se réfere habituellement a des matérjaux relatiis, a dxydes non
métalliques. La composition de certaines fibres peut étre/to ou verre et composite
verre/polymére dur.
5.2 |Exigences dimensionnelles
Les 4ttributs dimensionnels et les/methodé appticables figurent dgns le
Tableau 1.
Les exigences communes a toutes les igurent dans le Tableau 2.

Tableau 1< Attriputs di Is’et méthodes de mesure

[N
Att{rib\ts/\ K 4 Méthodes de mesure

Diametfe de gaine /" \ D CEI 60793-1-20
Non-cirgularité de |a}e/ry\ CEl 60793-1-20
Erreur ge concentric@/b:m@ leeced tla\ég\%)e CEIl 60793-1-20
Diamétfe du revéfemeqt pRmaige CEI 60793-1-21
Non-circularitéﬁu r&é@qe}\pr}n@re> CEl 60793-1-21
Erreur ieé{)}c%\\icit%g\aﬁe -\gvétement primaire CEI 60793-1-21
Longueur Nt}& \\/ CEl 60793-1-22
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Tableau 2 — Exigences communes aux fibres de classe B

Attributs Unité Limites
Diamétre de gaine um 125 + 1
Non-circularité de la gaine % <2,02
Erreur de concentricité du coeur um <0,82
Diameétre du revétement primaire — incolore um 235 a 255b
Diameétre du revétement primaire — coloré um 235 a 265
Erreur de concentricité gaine - revétement primaire um <12,5
Longuelur de la fibre km

a Certpines spécifications de familles ont des tolérances plus strictes.

b Les [limites ci-dessus sur le diamétre du revétement primaire sont les plus cour§mm

de téléfommunications. Il existe d'autres applications telles que les fibres po

optiquels, les jarretieres ou des applications spécifiques comme pour les agplicatiohs syus~
d'autre$ diametres de revétement primaire, dont plusieurs sont énumérés ci-dessous:
Autres fiamétres nominaux et plages de revétement primaire (um):
400 £ 40
700 £ 100
900 £, {100

¢ Les |exigences de longueurs varient et il convientgu‘elles
client.

cables
stémes
i utilisent

ssenf\l'objet djun accord entre le fournissqur et le

5.3

Les a i applicables figurent dans le Tableau| 3. La
relatig i igenges >de fiabilité mécanique est décrite dans la
CEl/T

Les e A tedites les)fibres de classe B figurent dans le Tableau 4.

Méthodes d'essai

CEI 60793-1-30

Résistange 4 la traction CEl 60793-1-31

Dénudabilité du revétement CEI 60793-1-32

Resistance a la corrosion sous contrainte CEI'60793-1-35

Ondulation de la fibre CEI 60793-1-34
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Tableau 4 — Exigences communes aux fibres de classe B

Attributs Unité Limites
Niveau de contrainte d'essai GPa >0,69 a
Force de dénudage (moyenne) b N 1,0< Faye<5,0

Force de dénudage (maximale) P

1,0 < Fpeak < 8.9

Rayon de boucle de la fibre m >2¢
Résistance a la traction (moyenne) pour une longueur de GPa > 3,8
specimen de 0,5 m

Constafite de resistance a la corrosion sous contrainte, g - > 18

a8 La paleur de I'essai de sélection de 0,69 GPa est égale a une contrainte d'environ o ou unexforce) d'

8,8 N. |Pour la relation entre ces différentes unités, voir I'Article 4 de la CEI/TR 62048

b La force de dénudage moyenne ou la force de dénudage maximale qui,
procédlire d’essai, peuvent étre spécifiées selon accord entre le fournisseur et le cl

¢ En fonction des méthodes d’épissurage, une longueur minimale de 4
destinéps a étre utilisées dans des constructions de cables telles que Ies;ébl

lenviron

dans la

ur lep fibres

5.4 |[Exigences relatives a la transmission

Les dttributs de transmission et le
Tablegau 5.

Les exigences communes a toutes les

Les ekigences qui doiven
dans le Tableau 7.

9,

ns le

érées
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Tableau 5 — Attributs de transmission et méthodes de mesure

Attributs Méthodes de mesure
Affaiblissement linéique CEI 60793-1-40 @
Dispersion chromatique CEI 60793-1-42
Longueur d'onde de coupure b CEI 60793-1-44
Diameétre de champ de mode CEI 60793-1-45
Variations du facteur de transmission optique CEI 60793-1-46
Pertes dues aux macrocourbures CEI 60793-1-47
Disperslion du mode de polarisation CEl 60793-}48\

a |'affpiblissement linéique a diverses longueurs d'onde peut étre calculé en utilisant les v n petit
nombre & 0. Par
exemple, I' ient le
pompag rendre
en com

bl exi ibre, A,
la long blation
des val fitions
d'essai dtablie,
etiles ihimale
entre |4 Que la
longue ur des
jarretie e ACJ de 1 250 nm, ou ejncore,

pour dés cas trés défavorables de longueuK et y $ ; hmander une longueur d'orlde de
coupurg de fibre maximale A, de 1 250 nm.

Les valeurs d'affaiblissement maximales indiqué t auxfibres optiques non cablées; pour les Valeurs
d'affaibjissement cablé maximales, on fait référen 894-2:2002, utilisable conjointement ayec la
présenfe norme.

Tabl au igences communes aux fibres de classe B

Unité Limites

Coeffidient de dispersj m de po is V(DMP) ps/km a
valeur e concept|oé&a on (

a Une valeur une fibre non cablée doit étre spécifiée pour satisfaire a I’exigence pfrimaire
de DMP de céble, do EI 0794-3.

-

ableau X Attkibuts supplémentaires exigés dans les spécifications de famille

Attributs

Affaiblissement Iim:'xinllm et Innglmum d'ande

Caractéristiques de dispersion chromatique

Plage de diameétre de champ de mode nominal (MFD) et
longueur d'onde

Tolérance de diametre de champ de mode

Longueur d'onde de coupure de cable

Perte due aux macrocourbures comprenant: longueur
d’onde, taille de mandrin, et nombre de tours

Pour la fibre B4, [l'information relative a la conception du systéme est donnée dans
I'Annexe H.
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Prescriptions environnementales

Les essais d’exposition environnementaux et les méthodes de mesure applicables sont
présentés sous deux formes:

e Les attributs d'environnement et les méthodes de mesure applicables sont donnés dans le

Ta

bleau 8.

e Les mesures des attributs mécaniques ou transmission particuliers pouvant changer en
fonction de I’environnement sont listées dans le Tableau 9.

Tableau 8 — Essais d’exposition environnementaux

Ces €
une ¢
périod
I'inter
d’envi

5.5.1

5.5.1.

La va
Table

Attributs Méthodes d'essai[\
Essais de chaleur humide CEI 60793-1- —~
Essais de chaleur séche CEl 60791}4&\1\ \ >
Essais de variations de température CEl 6}1(3\%5>\
Essais d'immersion dans I'eau CEI&WQW \ >

Tableau 9 — Attributs mesuré

Attribut \\/ / M(é\h\ode\\} essai

Variations du facteur de transmi 6 93-1-46
optique

Affaiblissement 14 CEI 60793-1-40

Force de dénudag9\du revétemer\ K\ \/ CEIl 60793-1-32

Résistance a la @ctﬁ\( \ N \\) CEl 60793-1-31

Résistance éﬂN:or\)ion sowntr n CEI 60793-1-33

ssais son \}g>aniére périodique comme essais de typ
onception d€ f dexrevétement donnée. Sauf indication contraire spécifig
e de recouyxe i e I'achévement de I'exposition environnement
brétation ts doit étre annoncée dans les méthodes d’
Fonneme

es d’environnement
(
iation,d’affaibliSsement par rapport a la valeur initiale doit étre inférieure aux vale
U0, Laffalbllssement d0|t étre mesuré de mamere perlodlque au cours de to

pour
e, la
ale et
bssais

urs du
ute la

durée

L) HH kb + 4 4 A + $
U CTAPUSTOUTT, a CTiaquCCTTvITOTITTCTITeTIC ©T upon IULIGIL U CCT OCTIVITOUTITICTITOTTC
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Tableau 10 — Modification d’affaiblissement lors des essais environnementaux

Environnement Longueur d'onde Augmentation maximale
nm d’affaiblissement
dB/km
Chaleur humide 1550 <0,05
Chaleur séche 1550 <0,05
Variations de température 1550 <0,05
Immersion dans l'eau 1550 <0,05

tes—varrations—daffaibiissement—=a—des—tonmgueurs—d‘ormde—mferieures & g torguet
‘essai.

N

NOTE
d’onde d’essai sont plus faibles que la variation d’affaiblissement a la longueur

NOTE La performance a 1625 nm est facultative et il convient qu’elle
accord entre le client et le fournisseur.

Exigences d'environnement mécaniques

5sais sont, en pratique, les exigences les plus sévére le

ar

virohnements @éfinis

dans le Tableau 8.
5.5.2.1 Force de dénudage du revétement
Les aftributs donnés dans le Tablea etirée
du milieu d’environnement particulier.
Tableau 11 — Force de d sais d'environnement
Environnement \ \( Foréd\dé%d)agj\gugyenne Force de dénudage maximale
AN aN N N
Chaleunhumide L \ 1,0\_\55\,9 <5,0 Fpeak < 8,9
Immersjon dans I'ea{ > < 1, Favg 5,0 F peak < 8,9
5.5.2.p latrac
Les aftributs\donn Tableau 12 doivent étre vérifiés aprés que la fibre a été retirée
du milie indiqué.
ésistance a la traction lors des essais d’environnement
Environnement Résistance a la traction médiane Distribution de résistance a la

Résistance (GPa)

traction (GPa) a 15 %, IongFeur du

1 " s At
Lullgucul uu specliniceir . v, 1

At
SPEeLImeIr. v, 1

Chaleur humide

> 3,03

> 2,76

NOTE Ces exigences ne sont pas applicables aux fibres hermétiquement revétues.

5.5.2.3

Résistance a la corrosion sous contrainte

L’attribut donné dans le Tableau 13 doit étre vérifié apres que la fibre a été retirée de

I’environnement indiqué.
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Tableau 13 — Résistance a la corrosion sous contrainte lors des essais d’environnement

Environnement Constante de résistance a la corrosion sous
contrainte, ng

Chaleur humide >18

NOTE Cette exigence n’est pas applicable aux fibres hermétiquement revétues.

@%
¥
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Annexe A
(normative)

Spécification de famille pour les fibres unimodales de type B1.1

A.1  Généralités
Cette fihre unimaodale 2 rliepnrﬁinn non-décaléde ost npfimieén envue dune utilisation d ns la
régior 1 310 nm, mais peut étre utilisée dans la région de 1 550 nm./En~fonctiony|de la
longug¢ur de la liaison et des débits binaires, la dispersion peut nécesgifer un amgénagement
dans lla région de 1 550 nm.
Les 4Qrticles et tableaux suivants contiennent les exigences S aux
fibres|de type B1.1. Les exigences communes, rappelées pounfacilite a| partir
de la $pécification intermédiaire, sont notées par une entrég’da ”. Les
notes|de la spécification intermédiaire correspondantes ne~son quées
a l'aide d'un exposant "SS”,
A.2 | Exigences dimensionnelles
Le Tapleau A.1 contient les exigences gues aux fibres de type B1.1.
[Tableau A.1 — Exigences dime sioﬁml\ < ues aux fibres de type B1.1

Attributs \ ( Limites Réfgrence
Diamétfe de gaine ’\ ) (\ w 125+ 1 5.2
Non-cirpularité de Ia/gé'Q9 \ S > % <1,0 5.2
Erreur fle concentriMfQ&( \ \ um <0,6 5.2
Diamétfe du revétem%ﬂx&im;ﬁi—\rgolo um 235 a 255 5.2
Diametfe du revatemant N@e Neolore/ um 235 4 265 5.2
Erreur fle concéntricité gainge\~ rewétemegnt um <12,5 6.2
primairg
Longueur%{la\ﬂ‘bhe\ \ X km [Voir 5.1] 5 2

X

A.3

Le Ta

Exigences mécaniques

bleau A.2 contient les exigences mécaniques spécifiques aux fibres de type B1.1.
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Tableau A.2 — Exigences mécaniques spécifiques aux fibres de type B1.1

Attributs Unité Limites Référence
Niveau de contrainte d'essai GPa > 0,69SS 5.3
Force de dénudage (moyenne) SS N 1,0 < Faye < 5,0 5.3
Force de dénudage (maximale)SS N 1,0 < Fpeak < 8,9 5.3
Rayon de boucle de la fibre m > 22 5.3
Résistance a la traction (median) pour une GPa >3,8 5.3
longueur de specimen de 0,5 m
Sg:t?;?Wsmance a 1a corrosion sous - > 18 /\ 5.3
a2 En fonction des méthodes d’épissurage, une longueur minimale de 4 m peut étre @ié our\ﬂre devant
étre utijisée dans certaines constructions de cables, telles que les cables en rubany\ (\

\%
A.4 | Exigences relatives a la transmission
Le Tapleau A.3 contient les exigences de transmissi uestaux fibres de type B1.1.
Tableau A.3 — Exigences de twis?'agég ibres de type B1.1

Attributs Né \_/ Limites Référence
Affaibligsement linéique & 1 310 nm f dBA{%\ <0,40
Affaibligsement linéique & 1550 p \ \\Q/km N <0,30
Affaibli$sement linéique a 1 62§\nm ( \d-B)krW\) <0,40
Longuepr d'onde de dispersﬁé\null /10‘ (’\ w 1300<4p< 1324
Pente de dispersion/rvo% x B @nmlkm < 0,092
Plage de diametre d\e\Q)a{ modeN(ME um 8,6 -9,5
nominale @ 1 310 nm a,\
Tolérance de diamétéd\éﬁ{mp\% M (Mﬁ) um +0,6
Longuelur d'ond(e/d‘e@\uguhe\d}@ble nm <1260
Perte due a n}%{ocMre\sﬁg nm, 100 dB <0,1
tours syr ygn m in &Q@yon 30 mm
Coefficlent %@iONM de polarisation ps/Vkm [Voir 5.4]
(DMP)
NOTE |Dang la-région 1 550 nm, la dispersion chromatique peut étre approchée comme une fonction |inéaire
de la Igngueur d'onde. Une valeur type pour la dispersion chromatique a 1 550 nm est de 17 ps/nm-km ayec une
pente type.& 1 550 nm de 0,056 ps/nm2-km.

a La valeur du MFD nominal doit faire I'objet d’'un accord entre le fournisseur et le client a partir de la plage
indiquée. La tolérance présentée est ensuite appliquée autour de la valeur nominale.

A.5

Exigences environnementales

Les exigences de 5.5 doivent étre respectées.
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Annexe B
(normative)

Spécification de famille pour les fibres unimodales de type B1.2

B.1 Généralités

Cette' orie j i . adis e 3 ’ optimisée pour-avgir une

ces
d’attri

B.2

Le Ta

[Tableau B.1 — ExXi

iguées

nngue

(At 'bu\gs 2 \/Unité Limites Ré

érence

Diamétfe de la gaine /\ R > um 125 +1 5.2
Non-cirpularité de Iagéh\e > % <2,0 5.2
Erreur fle conceNt}\du\r\oe\\ um <0,8 5.2
Diamétfe du re&étemwm\a\ireWore um 235 a 255 5.2
Diametfe u revatsmeRtprimaire - coloré um 235 a 265 5.2
Erreur e cowﬁé g\ai\ne\'évétement primaire um <12,5 5.2
Longuelur de |a fibre\/ km [Voir 5.2] 5.2

B.3 | Exigences mécaniques

Le Tableau B.2 contient les exigences mécaniques spécifiques aux fibres de type B1.2.
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Tableau B.2 — Exigences mécaniques spécifiques aux fibres de type B1.2

Attributs Uniteé Limites Référence

Niveau de contrainte d'essai GPa > 0,69SS 5.3
Force de dénudage (moyenne)SS N 1,0 < Faye < 5,0 5.3
Force de dénudage (maximale)SS 1,0 < Fpeak < 8,9 5.3
Rayon de boucle de la fibre m >2a 5.3
Résistance a la traction (médiane) pour une GPa >3,8 5.3
longueur de spécimen de 0,5 m

S;’:t?;? E&Z—résmance a la corrosion sous - > 18 /\ 3

B.4 | Exigences relatives a la transmission

Le Tapleau B.3 contient les exigences de transmission s
existe|deux sous-catégories désignées avec les suffixe

Tableau B.3 — Exigences de transmission _spécifi

a En fonction des méthodes d’épissurage, une longueur minimale de 4 m peut étre gpévifiée~pour¥a)fibr¢ devant
étre utilisée dans certaines constructions de cables, telles que les cables en rubans//\ ei\\

s de type B1.2

de type B1.2. |l

A\
AT

Attribut ( éni é 6 Limite _c Riéférence
Affaiblifsement linéique & 1 550 nm \{B m <0422 <0,22
Affaiblissement linéique a 1 625 nm dB/XKm <0,40 <0,40
Pente de dispersion a 1 550 nm \ \Qy}vzk\\ \/ < 0,07 < 0,07
Coefficlent de dispersion a 1 55 nm ps/im-k <22 <20
Plage de diamétre de chamb (MFL) S 9,5 - 13,0 9,5-10,5
nominaje & 1 550 nm2
Tolérance de diaméﬁ@ &ch%p deﬁode\(\MFD um +0,7 +0,7
Longuefur d'onde de c%@re\}{\ézh{e \/\ nm <1530 <1530
Perte due aux macragourkures a SSW dB <0,50 <0,50
tours siir un mawcégt&\;\d{a\%\qm
Coefficlent de Gispersion ode\@) ps/Nkm [Voir 5.4] [Voir 5.4]
polarisgtio

ANN
n
¢

M
a Lavpleu UN
indiquég. La toréran

W faire I'objet d’un accord entre le fournisseur et le client a partir de la plag4
présentée est ensuite appliquée autour de cette valeur nominale

NS

B.5

Exigences environnementales

Les exigences de 5.5 doivent étre respectées.
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Annexe C
(normative)

Spécification de famille pour les fibres unimodales de type B1.3

Généralités

Cette fibre unimodale a dispersion non décalée est destinée a accroitre I'étendue des signaux
de transmission possibles, en utilisant les bilans de puissance de bande de 1 310 nm. a des

portio

chrom

fibres

spécif]

notes
a l'aid

ke d'un exposant “SS”.

ns de bande au-dessus de 1360 nm et au-dessous de 1530 >
atigue dans cette bande peut imposer des exigences sur la.longuel iaison

La dispgrsion

S aux
e ala
. Les
quées

C.2 | Exigences dimensionnelles
Le Tapleau C.1 contient les exigences es\Spe es aux fibres de type B{.3.
[Tableau C.1 — Exigences dime sioTw{e fiques aux fibres de type B1.3
Attributs < ( \U_aité‘\ Limites Référence
Diamétfe de gaine [\ N N\ um 125 +1 9.2
Non-cincularité de Iaﬂne K \ \ % <1,0 3.2
Erreur fle concentriW}é{r \ um <0,6 3.2
Diametfe du revétement(rimaice ~jaooldre ™\ um 235 a 255 4.2
Diamétfe du revéten&nt}&h@re&ol}ﬂé\/ um 235 a 265 4.2
Erreur fle concgntricité gainereyétement um <12,5 4.2
primairg
Longueuvé\e Ia\ﬁQg \ \ km [Voir 5.2] 8.2
N

C.3

Exigences mécaniques

Le Tableau C.2 contient les exigences mécaniques spécifiques aux fibres de type B1.3.
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Tableau C.2 — Exigences mécaniques spécifiques aux fibres de type B1.3

Attributs Unité Limites Référence

Niveau de contrainte d'essai GPa > 0,69SS 5.3
Force de dénudage (moyenne)SS N 1,0 < Faye < 5,0 5.3
Force de dénudage (maximale)SS N 1,0 < Fpeak < 8,9 5.3
Rayon de boucle de la fibre m >2a 5.3
Résistance a la traction (médiane) pour une GPa >3,8 5.3
longueur de spécimen de 0,5 m

Constafite de resistance a la corrosion sous - > 18 5.3
contraipte, ny

a En fpnction des méthodes d’épissurage, une longueur minimale de 4 m peut étre specifiéepourdafibre [devant
étre utilisée dans certaines constructions de cables, telles que les cables en rubans//\

C.4 | Exigences relatives a la transmission
Le Tapleau C.3 contient les exigences de transmission spé&cifi fibres.de type B1.3.

Tableau C.3 — Exigences de transmission spécifiquessa i de type B1.3

Attributs Réfiérence

Affaiblissement linéique de 1 310 nm@ a 1 625<§m

Affaiblissement linéique a 1 383 nm £ 3 nm AN

Affaiblifsement linéique a 1 550 nm ( dBN \ <0,30

Longuejur d'onde de dispersion , Ao \ \m \ 1300< 451324
Ji Jo i

Pente de dispersion nulle ps/nmz"f\( < 0,092

Plage qu diamétre du champ d de\nomixal um 8,6 -9,5
(MFD) & 1 310 nm¢

Tolérar|ce de dlame\ﬂ*q/d@ﬂgqp de}\de\(‘i\Q:D\ um +0,6

Longuelur d'onde de cy\ re \/\ nm <1260

Perte due aux macro our uri ZM dB <0,1
tours sfir un ma 30

(DMP)

Coeffic eryipersm oIarlsat|on ps/Vkm [Voir 5.4]

NOTE |Dans r&n e\l\‘LSﬂ>nm la dispersion chromatique peut étre approchée comme une fonction Jinéaire
de la Iqngueur de. Une valeur type pour la dispersion chromatique a 1 550 nm est de 17 ps/nm-km ayec une
pente type a 1:5650 nm de (’056 ps/nm2-.km.

a Cette _zone de longueur d’onde peut étre étendue a 1 260 nm en ajoutant une perte induite par dijpersion
Rayleigh de” 0,07 dB/km a la valeur d’affaiblissement a 1 310 nm.

b Le coefficient moyen d’affaiblissement aprés vieillissement selon I'essai décrit a l'alinéa suivant doit étre
inférieur a la valeur spécifiée pour la plage comprise entre 1 310 nm et 1 625 nm.

¢ La valeur du MFD nominal doit faire I'objet d’'un accord entre le fournisseur et le client a partir de la plage
indiquée. La tolérance présentée est ensuite appliquée autour de la valeur nominale.

C.5 \Vieillissement a I'hydrogéne pour le type B1.3

Sélectionner un spécimen de fibre d'au moins 1 km de long. Aprés le bobinage de la fibre
selon une configuration d'essai qui minimise |'effet d'enroulement sur I'affaiblissement a
1 310 nm, mesurer l'affaiblissement linéique du spécimen a 1 240 nm et a 1 383 nm. Cette
mesure donne une ligne de base pour I'affaiblissement du spécimen. Exposer la fibre a 0,01



https://iecnorm.com/api/?name=b1f22be34e957d31384102ae9090496a

60793-2-50 © CEI:2008 - 57 -

atmosphére d'hydrogéne a température ambiante (essai de référence). Pour des
considérations pratiques, telles que la disponibilité de I'’équipement et la durée d’essai, des
concentrations plus élevées de H, (par exemple 1 atm) peuvent étre utilisées avec des
précautions adaptées comme mentionné a la Note 4. Au cours de cette exposition, surveiller
I'affaiblissement linéique du spécimen a 1 240 nm. Cette longueur d'onde indique la présence
de molécules d'hydrogene dans le spécimen. En élaborant la modification d'affaiblissement
comme les résultats surveillés moins la valeur de la ligne de base, continuer I'exposition
jusqu'a ce que l'affaiblissement a 1240 nm se modifie de >0,03 dB/km. A ce moment,
'augmentation de I'affaiblissement a 1 383 nm peut étre considérée comme pleinement
saturée et le spécimen peut étre retiré de I'atmosphére d'hydrogéne. Aprés au moins 14 jours
dans l'environnement normal de laboratoire, mesurer I'affaiblissement linéique de la fibre a 1
383 nm en utilisant les méthodes A, B ou C de la CEI 60793-1-40.

NOTE Il s'agit d'un essai de type réalisé périodiguement pour s'assurer que le procéd icati ehére de
fagon dlre une fibre présentant des caractéristiques de vieillissement acceptables. R e,18¢.échgntillons
de fibrg peuvent étre soumis a I'essai tous les 6 mois.

NOTE 2 Cet essai n'est pas approprié pour les fibres a revétement hermétiquex

NOTE rs.

NOTE 4 hnt des
résultafs rogéne
réduisent la durée d’essai, elles tendent a produire des valeur j Jol: clevégs pour
une dufée d’ exposmon equwalente (v0|r Ie seuil pour I’ augmen atiof a) 1 24 . Kesgai ’ erd a 0,01
est un e fagon
non régliste. Dans le cas d’'un essai a concentpatj S esures

de sécyrité accrues.

C.6

Les exi
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Annexe D
(normative)
Spécification de famille pour les fibres unimodales de type B2

D.1 Généralités
Cette fibre-unimodale-a rliclr_\nrQinn décalée est npfimicén aYallld latransmission-monovoie dans
la régjon de 1 550 nm. Les voies multiples peuvent étre transmises uniquément si I'6n)|prend
soin d'éviter les effets du mélange a quatre ondes, par exemple, en modg ivegux de
puissdnce ou l'espacement ou le placement approprié des voies.
Les articles et tableaux suivants contiennent les exigences applicables aux
fibres|de type B2. Les exigences communes, rappelées pour fagiliteryey a partir de
la spdcification intermédiaire, sont notées par une entrée dags\la ¢olonne “Referencel’. Les
notes|de la spécification intermédiaire correspondantes ne s iguées
a l'aide d'un exposant “SS”.
Il existe deux sous-catégories qui sont désignées=a * iX® " et “_b”. On distingue
ces sQus-catégories par les spécificatio & sometrie du verre, de tolgrance
sur le|diamétre du champ de mode, e i i ispersion chromatique

D.2 | Exigences dimensionnelles
Le Tapleau D.1 contient | s spécifiques aux fibres de type B2.
Tableau D/1\— xi
A\h(;bﬁ)s\\/\ \gnité Limites _a Limite_b Référence
Diamédtre de la gain%\ \/\ um 125 +1 125 +£1 1%

Non-c

reularité de |a\qai}g % <20 <10

5

5p
Erreurde conéntw }qeur > um <0,8 <0,6 5.p
D|amqtrm\é{e t\rlméqe —incolore um 235 a 255 235 a 255 5p
Diamétre dirveveleipent primajre — coloré um 235 4 265 235 & 265 5p
Er_reur de concentficjté gajne - revétement um <12,5 <12,5 5p
primaife
Longupurde la fibre km [Voir 5.2] [Voir 5.2] 5p

D.3 Exigences mécaniques

Le Tableau D.2 contient les exigences mécaniques spécifiques

B2_b.

aux fibres de type B2 a et
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Tableau D.2 — Exigences mécaniques spécifiques aux fibres de type B2

Attributs Unité Limites Référence
Niveau de contrainte d'essai GPa > 0,69SS 5.3
Force de dénudage (moyenne)SS N 1,0 < Faye 5,0 5.3
Force de dénudage (maximale)SS N 1,0 < Fpeak < 8,9 5.3
Rayon de boucle de la fibre m >2a 5.3
Résistance a la traction (médiane) pour une GPa >3,8 5.3
longueur de spécimen de 0,5 m
Constfinte de resistance a la corrosion sous - > 18 5.
contralinte, ny

a2 En|fonction des méthodes d’épissurage, une longueur minimale de 4 m peut étre sgecNiéepourdafibre
devanf étre utilisée dans certaines constructions de cables, telles que les cables e}m\ ans. ?\
D.4 | Exigences relatives a la transmission
D.4.1 Généralités
Le Tapleau D.3 contient les exigences de transmissi aux fibres de type B23.
Tableau D.3 — Exigences de %mi%\i fibres de type B2
Attributs hr{té \ L\Qites 74 Limite_b Réféfence
Affaibjlissement linéique a 1 310 nm /-\ dBL@r\ <0,50 < 0,50
Affaiblissement linéique & 1 550 nm \ (\dﬁlkm < 0,30 < 0,30

Affaijlissement linéique & 1 @\ TN

<0,40 <0,40

Coeff

B/km
AN
cient de dispersion fh\om |que Mmg, Voir D.4.2 Voir D.4.3

Plage| du dlametre d cha (M um 7,8 -85 7,8-8,5
nominal & 1 550 n

Tolér
(MFD

hnce de d|am(>t1=e/ um +0,8 +0,6

A\
Longyeur d'onde dg\cohgmgdu ‘bw nm <1270 <1270

Perte
tours

due auy¥matrocyurbyresta 1 550 nm, 100 dB <0,5 <0,1
lsur un ndrin aygn de\30 sim

Coeff|c
polari

nt de n du mode de ps/Vkm [Voir 5.4] [Voir 5.4]
satlo

a lLa

valeur du D nolginal doit faire I'objet d’un accord entre le fournisseur et le client a partir de la [plage
indiqgyée. Latolérante _présentée est ensuite appliquée autour de la valeur nominale.

D.4.2

Exigences relatives au coefficient de dispersion chromatique pour les fibres

de type B2_a

L'exigence en question est donnée comme l'exigence combinée sur la valeur absolue du
coefficient de dispersion chromatique pour une certaine plage de longueur d'onde, et la limite
de la longueur d'onde a dispersion nulle, 4, et la pente a 4, S.

ID(A] £ 3,5 ps/nm.km pour 1 525 nm <A< 1575 nm

Et

1500 nm < 45 <1600 nm
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Et
Sp < 0,085 ps/nm?.km

D.4.3 Exigences relatives au coefficient de dispersion chromatique pour les fibres
de type B2_b

L'exigence est donnée comme une série de segments de droites en fonction de la longueur
d'onde. Ces segments de droite sont équivalents aux exigences indiquées en D.4.2. Le
coefficient de dispersion chromatique, D(4), est exprimé en ps/nm.km, et la longueur d'onde,
A, est exprimée en nm.

0,085(41-1525)-35<D(A)  pour 1 460 nm < A< 1525 nm

%(1‘1600)3 D(2) pour 1525 nm < 1< 1625
D(ﬂ)gﬂ(g_woo) pour 1 460 nm < A< 1
75

Les exigences de 5.5 doivent étre resp

s

D(1)<085(1-1575)+3,5 pour 1 575
D.5 | Exigences environnementales &

S
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