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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FIBRES OPTIQUES -

Partie 2-50: Spécifications de produits —
Spécification intermédiaire pour les fibres unimodales de classe B

AVANT-PROPOS

1) La |Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mopdiale N\de normdlisation
con S ! ités € i i ité iora EN-Lg CEl a
poul i i 1 ) bns les
don es Normes
inte) 3ibles au
publi ieg a des
conyité iper. Les
org pantlcnpent
éga (180),
seld

2) Les mesure
du la CEI
inté

3) Les ggréées
con la CEI
s'ag bnsable
de IIé

4) Darn oute la
mes cations
nati cations
nati

5) La pas sa
res

6) Tou ion.

7) Audg res ou
ma fomités
nati it autre
don A es frais
de justice) ejte & icati 'utilisati icati | ou de
toufe autre i 5

8) L'at cations
réfd

9) L’af] ¢ fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de drai opriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenye pour
responsable-de ne pag/avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence|

La Noarnie” internationale CEl 60793-2-50 a été établie par le sous-comité 86A: Fibfes et

cables, du comité d'etudes 86 de Ta CET: Fibres opfiques.

Cette deuxiéme édition constitue un rapport de cycle de maintenance de I'édition 1 Le
changement principal dans ce document par rapport a I'édition 1 est I'ajout des prescriptions
d’essai d’environnement. De plus, les prescriptions de I’Annexe C ont été clarifiées.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86A/880/FDIS 86A/890/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRES -

Part 2-50: Product specifications —
Sectional specification for class B single-mode fibres

FOREWORD
1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for s izatiop~conprising
all |national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje i romote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electfical and & ic figlds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International Standarg ol ifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides e s “IEC
Pullication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a erested
in fhe subject dealt with may participate in this preparatory work d non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in closely

with the International Organization for Standardization (ISO) in accorda ith ned by
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical mattg S possible, an interpational
congensus of opinion on the relevant subjects since eac ee has representation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC]| Publications have the form of recom are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasépabl f < & ufe that the technical content| of IEC
Pullications is accurate, IEC cannot be held respogsible\for the way jin which they are used or for any
mis|nterpretation by any end user.

4) In ¢ cations
transparently to the maximum extent possible i i i icati . ivgrgence
bet e i¢ated in
the

5) IEC] or any
equ

6) All

7) No i mployees, servants or agents including individual expdrts and
mef| ational Committees for any personal injury, property damage or
othg q Swhether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expge isi he ‘publi t|on use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publi

8) Attg to ative references cited in this publication. Use of the referenced publicagions is
indi i i icati

9) AttgntionN ibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
patd i ~NIEC shaN note held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internptionafl.Standard IEC 60793-2-50 has been prepared by subcommittee 86A: Fibrgs and
cables, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

This second edition constitutes a maintenance cycle report of Edition 1. The principle change
in this document relative to Edition 1 is the addition of environmental testing requirements.
Additionally, the requirements in Annex C have been clarified.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86A/880/FDIS 86A/890/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.


https://iecnorm.com/api/?name=2c29f43447d6c02b722c34ca1161f49d

-8- 60793-2-50 © CEI:2004

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEI 60793-2 comprend les parties suivantes, sous le titre général Fibres optiques —
Spécifications de produits:

Partie 2-10: Spécification intermédiaire pour les fibres multimodales de catégorie A1

Partie 2-20: Spécification intermédiaire pour les fibres multimodales de catégorie A2

Partie 2-30: Spécification intermédiaire pour les fibres multimodales de catégorie A3

Partie 2-40: Spécification intermédiaire pour les fibres multimodales de catégorie A4

Partie

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera p 2008.

A cette date, la publication sera

* re¢onduite;

* supprimée;

* reinplacée par une édition révisée, ou

+ amendée. %
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 60793-2 consists of the following parts, under the general title Optical fibres — Product
specifications:

Part 2-10: Sectional specification for category A1 multimode fibres

Part 2-20: Sectional specification for category A2 multimode fibres

Part 2-30: Sectional specification for category A3 multimode fibres

Part 2-40: Sectional specification for category A4 multimode fibres

Part 2-50:Sectional-specificationforclass-B-single-modefibres

The cpmmittee has decided that the contents of this publication will  until

2008.|At this date, the publication will be

* re¢onfirmed;

e withdrawn;

« replaced by a revised edition, or

&

e amended.
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FIBRES OPTIQUES -

Partie 2-50: Spécifications de produits —

Spécification intermédiaire pour les fibres unimodales de classe B

1 Domaine d'application

La pr =
B1.3 ¢t de catégorie B2 et B4. Ces fibres sont utilisées ou peuvent étre/i
équipéments pour la transmission de l'information et dans des cables

Trois fypes de prescriptions s’appliquent a ces fibres:
« les prescriptions générales, qui sont définies dans la CEl 60793-25

e ddgs prescriptions spécifiques communes aux fibres uninmc S ass
la présente norme et qui sont données dans I’Artigte 3;

B1.2,
s des

B couvertes par

e dgs prescriptions particulieres applicables d e.pa iculiers de fibres ou ja des
S O

aplplications données, qui sont défj écifia

Annexes A a E.

2 Rgférences normatives

Les documents de référence\s

fe famille figurant dalns les

ispgensables pour I'application du pfésent

document. Pour les références dafee ¢ dition citée s'applique. Pour les réfénences
non dptées, la derpiere edi de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEl g0793-1-20:2009
d'essai — Géoméfie e

Partie 1-20: Méthodes de mesure

CEl 60793-1 : \ j Partie 1-21: Méthodes de mesure
d'essai BQMELHN

CEl 60793-1-2:
d'essgi — Mesure de

Partie 1-22: Méthodes de mesure
g longueur

et procedures

et procédures

et procedures

CEIl 60793-1-30:2001, Fibres optiques — Parfie 1-30: Méthodes de mesure
d'essai — Essais de sélection

CEIl 60793-1-31:2001, Fibres optiques
d'essai — Résistance a la traction

Partie 1-31: Méthodes de mesure

CEIl 60793-1-32:2001, Fibres optiques
d'essai — Dénudabilité du revétement

Partie 1-32: Méthodes de mesure

CEIl 60793-1-33:2001, Fibres optiques — Partie 1-33: Méthodes de mesure
d'essai — Résistance a la corrosion sous contrainte

CEIl 60793-1-34:2001, Fibres optiques — Partie 1-34: Méthodes de mesure
d'essai — Ondulation

et procedures

et procédures

et procédures

et procédures

et procédures
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OPTICAL FIBRES -

Part 2-50: Product specifications —
Sectional specification for class B single-mode fibres

1 Scope

This = 1 2, -3, gories

B2 apd B4. These fibres are used or can be incorporated in infory _ transrrlission

equipment and optical fibre cables.

Three|types of requirements apply to these fibres:

e general requirements, as defined in IEC 60793-2;

e spcific requirements common to the class B single- ndard
and which are given in Clause 3;

e particular requirements applicable to individual fibre which
ar¢ defined in the family specifications of Anne

2 Nprmative references

The following referenced documents & ] ment.

For dated references, only iti i R} 3y [dndated references, the latest gdition

of the[referenced docum i Y

IEC 6 Lres —

Fibre

IEC 6 : Measurement methods and test procedlres —

Coatin

IEC 6 : Measurement methods and test procedlres —

Lengt

IEC 6 : Measurement methods and test procedlres —

Fibre

IEC 6D793-1-31:2001, Optical fibres — Part 1-31: Measurement methods and test procedlres —

Tensile strength

IEC 60793-1-32:2001, Optical fibres — Part 1-32:

Coating strippability

IEC 60793-1-33:2001, Optical fibres — Part 1-33:

Stress corrosion susceptibility

IEC 60793-1-34:2001, Optical fibres — Part 1-34:

Fibre curl

Measurement methods and test procedures —

Measurement methods and test procedures —

Measurement methods and test procedures —
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0793-1-40:2001, Fibres optiques

d'essai — Affaiblissement

CEIl 6

0793-1-42:2001, Fibres optiques — Partie 1-42: Méthodes de mesure

d'essai — Dispersion chromatique

CEl 6

Partie 1-44: Méthodes de mesure

0793-1-44:2001, Fibres optiques

d'essai — Longueur d’onde de coupure

CEl 6
d'ess

0793-1-45:2001, Fibres optiques — Partie 1-45: Méthodes de mesure

[ Diametre dir champ de mode
g

Partie 1-40: Méthodes de mesure et procédures

et procédures

et procédures

et procédures

CEl ¢
d'essa

CEl ¢
d'essa

CEl 6
d'essa

CEl ¢
d'essa

CEl ¢
d'essa

CEl 6
d'essa

CEl 6

CEIl 6
interm

CEIl 6
extéri

CEl 6
des fil

0793-1-46:2001, Fibres optiques — Partie 1-46: Méthodes de
i — Contréle des variations du facteur de transmission optique

0793-1-47:2001, Fibres optiques — Partie 1-47: Méthodes\ ds
i — Pertes dues aux macrocourbures

0793-1-50:2001, Fibres optiques — Partie 1-50—Mé
i — Chaleur humide (essai continu) 3

0793-1-51:2001, Fibres optiques~— Parl|

i — Chaleur seche

e mesure

0793-1-52:2001, Fibres optique
i — Variations de température

mesure

. Méthodes de mesure

CEl 6

P048:2002, Fibres optiques — Fiabilité — Théorie de la loi de puissance

et procé

et procé

et procé

et procé

dures

dures

dures

dures

dures

dures

cation

Lables

sation

3

Spécifications

La fibre doit étre constituée d’un cceur de verre et d’'une gaine de verre conformément a 5.2
de la CEIl 60793-2.

Le terme «verre» se référe habituellement a des matériaux relatifs a des oxydes non
métalliques. La composition de certaines fibres peut étre tout verre, ou verre et composite
verre/polymére dur.

1 A publier. La future cinquiéme édition de la CEl 60793-2 portera le titre suivant: Fibres optiques — Partie 2:
Spécifications de produits — Généralités.
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IEC 60793-1-40:2001, Optical fibres — Part 1-40: Measurement methods and test procedures —

Attenuation

IEC 60793-1-42:2001, Optical fibres — Part 1-42: Measurement methods and test procedures —

Chromatic dispersion

IEC 60793-1-44:2001, Optical fibres — Part 1-44: Measurement methods and test procedures —

Cut-off wavelength

IEC 60793-1-45:2001, Optical fibres — Part 1-45: Measurement methods and test procedures —

Mode field-diameter

IEC 6D793-1-46:2001, Optical fibres — Part 1-46: Measurement method
Monitgring of changes in optical transmittance

IEC 6p793-1-47:2001, Optical fibres — Part 1-47:
Macrgbending loss

IEC 6p793-1-50:2001, Optical fibres — Part 1-50:
Damp|heat (steady state)

IEC 6p793-1-51:2001, Optical fibres — P.
Dry heat

rt 1-51;

IEC 6p793-1-52:2001, Optical fibres —
Change of temperature

IEC 6D793-1-53:2001, Op
Watenimmersion

IEC 6 )793-2,_

IEC 6p794-2:200
IEC 6Dp794-3,

IEC 6{194
mode|opticea

IEC 62048:2002, Optital fibres — Reliability — Power law theory

ures —

res —

lires —

ures —

res —

ures —

ingle-

3 Specifications

The fibre shall consist of a glass core and glass cladding in accordance with 5.2 of

IEC 60793-2.

The term “glass” usually refers to material consisting of non-metallic oxides. The composition

of some fibres may be all glass, or glass and glass/hard polymeric composites.

1 To be published. The future fifth edition of IEC 60793-2 will bear the following title: Fibre optics —
Product specifications — General

Part 2:


https://iecnorm.com/api/?name=2c29f43447d6c02b722c34ca1161f49d

-14 - 60793-2-50 © CEI:2004

3.1 Prescriptions dimensionnelles

Les attributs dimensionnels et les méthodes de mesure applicables figurent dans le

Tableau 1.

Les prescriptions communes a toutes les fibres de classe B figurent dans le Tableau 2.

Tableau 1 — Attributs dimensionnels et méthodes de mesure

Attributs Méthodes de mesure
Diameétre de la gaine CEI 60793-1-20
Non-cirg¢ularité de la gaine CEl 60793%——2{
Erreur de concentricité entre le coeur et la gaine CEl 60}%-1-20
Diamétre du revétement primaire CE)/6\8~<93-1(%1

Non-cirg¢ularité du revétement primaire é\SO\Y\QN 21

Erreur de concentricité gaine-revétement < \El\éﬂgg\\ \2\ \>

Longueur de la fibre CEN) 3- 22

Tableau 2 — Prescriptions commungs agg(ﬁ\res\@sse B

Attributs \\//U Limites
Diameétre de la gaine & Q ( \ )\/ 125 £ 1
Non-cirgpularité de la gaine > \ \%—/ <2,0
Erreur ¢le concentricité du noyau ( (N \ pm <0,8

Diamétfe du revétement primair?/—\'Qcolcye\\ \ \ pm 245 + 10

Diamétfe du revétement prirp\aire\\co%({é V pm 250 = 15

Erreur ge concentricité gam}a-w \ pum

<12,5

a

Longuepr de la f|bre(\ > 2 \/ km

ales p

t qu'elles fassent I'objet d’'un accord entre le fourniss¢g

ur et le

client.
Les lim iame evétgment primaire sont les plus couramment utilisées dans les cgbles de
télécon icati . is applcatlons telles que les fibres pour utilisation dans les sous-systemes
optiquep, jd apphications spécifigues comme pour les sous-marins, qui utilisent d'autres
diamétr imaj plusieurs sont énumérés ci-dessous:
Autres fligme YMi NGt érance de revétement primaire (um):

400 + 40

700 = 100

900 + 100

3.2 |Preseriptions-méeanigques

Les attributs mécaniques et les méthodes d’essai applicables figurent dans le Tableau 3.

Les prescriptions communes a toutes les fibres de classe B figurent dans le Tableau 4.

Tableau 3 — Attributs mécaniques et méthodes d’essai

Attributs Méthodes d’essai
Essai de sélection CEIl 60793-1-30
Résistance a la traction CEIl 60793-1-31
Dénudabilité du revétement primaire CEI 60793-1-32
Résistance a la corrosion sous contrainte CEI 60793-1-33
Ondulation de la fibre CEIl 60793-1-34
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3.1 Dimensional requirements

Relevant dimensional attributes and measurement methods are given in Table 1.

Requirements common to all fibres in class B are in Table 2.

Table 1 — Dimensional attributes and measurement methods

Attributes Measurement methods
Cladding diameter IEC 60793-1-20
Claddinig non-circurarity TEC 60/793-1-20
Core-clpdding concentricity error IEC 6079’\{-1-20
Primary coating diameter IEC/QQQEM 2

Primary coating non-circularity IEQGBKQ —1-2\’(\ >

Coatind-cladding concentricity error /\IE{‘\ 7§\§—1\-X{ \

Fibre Idngth \lEQ\\%?,- 22
Table 2 — Requirements commgn to chas f|br s

Attributes Limits
Claddinlg diameter < < 6 k u\in.) ]\/ 125 + 1
Claddinlg non-circularity E \ \L_/ <2,0
Core cqncentricity error ( \ pum <0,8

.

Primary| coating diameter — unccy\(ed \ \ \ pum 245+ 10
Primary| coating diameter — coIo%@d\( \\/ pum 250 £ 15
Coating-cladding concentriclty\e\rrﬂr\ (\ / um <12,5
Fibre length x > km a
a Length requireme etween supplier and customer
The ab imi ati |amete afe most commonly used in telecommunications cables. THere are
other a 3 in optical sub-systems, pigtails, or speciality applications such as for
submar , Whi diameters, several of which are listed below.

Alternati eters and tolerance (pum):

400 * 40

700 £ 100
900 = 100

3.2 |Mechanical requirements

Relevant mechanical attributes and test methods are given in Table 3.
Requirements common to all fibres in class B are in Table 4.

Table 3 — Mechanical attributes and test methods

Attributes Test methods
Proof test IEC 60793-1-30
Tensile strength IEC 60793-1-31
Primary coating strippability IEC 60793-1-32
Stress corrosion susceptibility IEC 60793-1-33
Fibre curl IEC 60793-1-34
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Tableau 4 — Prescriptions communes aux fibres de classe B

Attributs Unité Limites
Niveau de contrainte d'essai GPa =0,69 2
Force de dénudage (moyenne) b N 1< Favestrips
Force de dénudage (créte) P N 1,0 < Fpeak.strip < 8,9
Rayon d'enroulement de la fibre m 22¢

a La valeur de I'essai de sélection de 0,69 GPa est égale a une contrainte d'environ 1 % ou une force d'environ
8,8 N. Pour la relation entre ces différentes unités, voir I’Article 4 de la CEI/TR 62048.

b La fprce de ORNUMAgE MOYenne oU ta Torce de denudage de Créte qut, toutes deux, Sont defimes dans la
procédyre d’essai peuvent étre spécifiées selon accord entre le fournisseur et le client.

¢ En fpnction des méthodes d’épissurage, une longueur minimale de 4 m peut é our les fibres

destinég¢s a étre utilisées dans des constructions de cables telles que les cables enp\ ns.

3.3 |Prescriptions de transmission

Les aftributs de transmission et les méthodes de mesurg pau 5.
Les prescriptions communes a toutes les fibres de

Les prescriptions qui doivent étre\spesifi¥ : sont
énumerées dans le Tableau 7.

Tableau 5 — Attributs d trd’r_l\El\iss'o éthodes de mesure

Attrfi\bu}s\ \( \\/ Méthodes de mesure

Affaiblissement linéique [ (\ L/ CEl 60793-1-40 @

Disperdion chromatigie\ S > ) CEl 60793-1-42

Longuelur d'onde de éw{}we\b \ CEl 60793-1-44

Diamétfe de champ d/e/m\}c@ V\ CEl 60793-1-45

Variatigns du facteur\Q t%gx\isshx\osﬁq-ue/ CEl 60793-1-46

Pertes Hues au(ma%x\g{rb ¥os > CEl 60793-1-47

Dispersioz/déw@i% d ol\arisé\ion CEI/TR 61941

a  |'affpibliss < Wrses longueurs d'onde peut étre calculé en utilisant les valeurs mesurées sur|un petit
nombre| de longueuts*d en utilisant un modéle spectral, tel que celui qui est donné dans la CEl 60793-1440. Par
exemple, I'affaiblisse 2 1480 nm peut étre calculé et utilisé pour la conception de systémes qui emplpient le
pompage a distance des plificateurs optiques.

b 1l efist& trois fagons de mesurer la longueur d'onde de coupure: la longueur d'onde de coupure de fibrg, A, la
longuetrd'omdedeToupuTe de Table; Ao, et e tonmgueur d'orde de toupuTe T jaTTetieTe; /'lCJ-. tacométation des
valeurs mesurées de A, A et Ay dépend de la conception spécifique des fibres et cables et des conditions
d'essai. Méme si, en général, A < A; < A, une relation quantitative générale ne peut pas étre aisément établie, et
il est de la premiere importance de s'assurer de la transmission unimodale dans la longueur de cable minimale
entre les jonctions, & la longueur d'onde de fonctionnement minimale. A cet effet, on peut recommander que la
longueur d'onde de coupure de cable maximale A, d'une fibre unimodale céblée soit de 1 260 nm, ou, pour des
jarretieres types, on peut recommander une coupure de cable de jonction maximale A de 1250 nm, ou encore,
pour des cas trés défavorables de longueur et de courbures, on peut recommander une longueur d'onde de
coupure de fibre maximale A; de 1 250 nm.

Les valeurs d'affaiblissement maximales indiquées s'appliquent aux fibres optiques non cablées; pour les valeurs
maximales d’affaiblissement en cable, il est fait référence a la CEl 60794-2 (2002), applicable conjointement avec
la présente norme.
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Table 4 — Requirements common to class B fibres

Attributes Unit Limits
Proof stress level GPa =0,69 2
Strip force (average) b N 1< Favestrip<d
Strip force (peak) P N 1,0 < Fpeak.strip < 8,9
Fibre curl radius m 22¢

a The proof test value of 0,69 GPa equals about 1 % strain or about 8,8 N force. For the relation between these
different units, see Clause 4 of IEC/TR 62048.

b Eithe[ average Sip foTCE OT pPeak SUip fOTCeE, WNITh are defted 1M the 1eSt procedurs, may be specitied with
agreement between supplier and customer.

¢ Depending on splicing methods, a minimum of 4 m may be specified for fibre intend be used\in)somle cable
construgtions — such as ribbon cable. A 6\

3.3 |Transmission requirements

Relevant transmission attributes and measurement metho
Requirements common to all fibres in class B are indi
Requirements that shall be specified in the fami

Table 5 — Transmission attribut

Attributes k (\ > Measurement methods
Attenuhtion coefficient /\ /\\ \ \> IEC 60793-1-40 2
Chromhtic dispersion N . )\/ IEC 60793-1-42
Cut-off wavelength b [ \ IEC 60793-1-44

Mode field diameter’ \, » N4 IEC 60793-1-45

Changk of optical tra}s/r?és\e\n > IEC 60793-1-46

AN
Macrolbending loss /\ > IEC 60793-1-47
Polaridation mo dis};grs\m\n IEC/TR 61941
a Thel attenuatjon coeflicient at\\%?gus wavelengths can be calculated using the measured values at| a few
wavelgngtirs i spectralmodel such as that given in IEC 60793-1-40. For example, the attenualltion at
1480 nm sed for design of systems that employ remote pumping of optical amplifiers.
b There are th mé&asure cut-off wavelength: fibre cut-off wavelength, A, cable cut-off wavelength, A,

and jumper cut-eff~wavelength, Ag. The correlation of the measured values of A, A, and A depends fon the
specifig fibre-and cab esign and the test conditions. While in general A,; < A < A; a general quarttitative
relatiopship*eannot be easily established, the importance of ensuring single-mode transmission in the m{nimum
cable |ength between joints at the minimum operating wavelength is paramount. This may be performed by
recommending the maximum cable cui-oif wavelengin A, of a cabled single-mode fbre to be 1 260 nm, or for
typical jumpers, by recommending a maximum jumper cable cut-off A to be 1 250 nm, or for worst case length
and bends by recommending a maximum fibre cut-off wavelength A; to be 1 250 nm.

The indicated maximum attenuation values apply to uncabled optical fibres; for the maximum cabled attenuation
values, reference is made to IEC 60794-2 (2002), which can be used in conjunction with this standard.
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Tableau 6 — Prescriptions communes aux fibres de classe B

Attributs Unité Limites

Coefficient de dispersion du mode de polarisation (PMD) ps/vkm a

a Un coefficient PMD maximal facultatif sur une fibre non cablée peut étre spécifié par les fournisseurs de cables
pour satisfaire a la prescription primaire de PMD de cable qui est donnée dans la CEI 60794-3, si cette possibilité a
été démontrée pour une construction de cable particuliere.

Tableau 7 — Attributs additionnels prescrits

dans les spécifications de famille

Attributs

Affaiblissement linéique et longueurs d'onde /\\ ) C

Caractéristiques de dispersion chromatique

Plage de diamétre de champ de mode nominal (MFD) etén@e{}\d'o de
Tolérance de diamétre de champ de mode /\\ \\ \

Longueur d'onde de coupure de cable

Perte due aux macrocourbures a 1 550 nm,
100 tours sur un mandrin de 75 mm de diamétr

—\

N\

Pour |la fibre B4, l'information relative
I'Anngxe F.

concéeption du/ systéeme est donnée| dans

3.4 |Prescriptions d'environnement

Les gssais d’expositign i . et lep“méthodes de mesure applicableg sont
présentés sous deux formes;:

. Lds attribut i
T4bleau 8.

g et les méthodes d’essais sont donnés dans le

nique ou transmission particulier pouvant chander en
istées dans le Tableau 9.

. \ Attributs Méthodes d’essai
ESsais Js.gKaleur humide CEl 60793-1-50
Essais de chaleur séche CEI 60793-1-51
Essails de variations de temperature CEI'60793-1-52
Essais d'immersion dans I'eau CEI 60793-1-53

Tableau 9 — Attributs mesurés

Attributs Méthodes d’essai
Variations du facteur de transmission CEI 60793-1-46
optique
Affaiblissement CEI 60793-1-40
Force de dénudage CEI 60793-1-32
Résistance a la traction CEI 60793-1-31
Résistance a la corrosion sous contrainte CEI 60793-1-33
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Attributes

Unit

Limits

Polarisation mode dispersion (PMD) coefficient

ps/vkm

a

a An optional maximum PMD coefficient on uncabled fibre may be specified by cable suppliers to satisfy the
primary requirement of cable PMD, given in IEC 60794-3, if this possibility has been demonstrated for a particular
cable construction.

Table 7 — Additional attributes required in the family specifications

ATlributes

Attenuation coefficient and wavelengths

Chromatic dispersion characteristics

RS

Nominal mode field diameter (MFD) range and wavele@th

Mode field diameter tolerance

Cable cut-off wavelength

Macrobending loss at 1 550 nm, 100 turns \
on a 75 mm diameter mandrel

For B4 fibre, information for system design is gi

3.4 |Environmental requirements

Envirgnmental exposure tests and me

. re

* measurements of a
ap

Test methods

Ol
T A

IEC 60793-1-50

IEC 60793-1-51

([ @\
Cm &\Ne@ture tests

IEC 60793-1-52

bn the

Waterimmelsion tests IEC 60793-1-53
Table 9 — Attributes measured
Attribute Test method

Change in optical transmission

IEC 60793-1-46

Attenuation

IEC 60793-1-40

Strip force

IEC 60793-1-32

Tensile strength

IEC 60793-1-31

Stress corrosion susceptibility

IEC 60793-1-33
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Ces essais sont normalement effectués périodiguement comme des essais types pour une
conception de fibre ou de revétement. Sauf indication contraire spécifiée, la période de
recouvrement permise entre I'achevement de I’exposition environnementale et I'interprétation
des mesures d’attributs doit étre annoncée dans les méthodes d’essais d’environnement
particulieres.

3.4.1 Prescriptions optiques d’environnement
3411 Affaiblissement
La variation d’affaiblissement a partir de la valeur initiale doit étre inférieure aux valeurs du

Table 4.0 | offoibl ot 24 P~ H % A 4 4 ] o A d
O TU T admarommSSTTITeTIr UUTT OO T Mo SUT T P oTTOUTq O TTITCTTU PpoTTaart tOoote—1a daual e e

I'expogition a chaque environnement et aprés démontage.

Tlableau 10 — Modification en affaiblissement lors des essai<$/v\

Longueur d’onde
nm

Environnement

1310

Chaleur humide
1550 / so,\\a

Chaleur séche 1310/\\ } X M5
NER T (IR | p=0es

1\@ \ <0,05
Variations de température
1§§Q <0,05

/l
Immersion dans I{é\ / \\(:\Vi\; - > ) izzz
s s
éc

NOTE Les scriptions' a 10 Wpas applicables aux fibres ayant une
longueur d’onde ure \de c@ble spécifiee supérieure a 1 310 nm.

3.4.2 ’epvironnement

Ces s
définis

scriptions les plus sévéres parmi les environnements

3.4.2.

Les a
milieu|d’environ

le Tableau 11 doivent étre vérifiés apres que la fibre est retifée du
particulier.

Tableau 11 — Force de dénudage lors des essais d’environnement

Envi Force de dénudage moyenne Force de dénudage maximale
nvironnement N

Chaleur humide 1,0 < Fayg 5,0 Foeak = 8,9
Immersion dans I'eau 1,0 < Fayg 5,0 Foeak = 8,9

3.4.2.2 Résistance a la traction

Les attributs donnés dans le Tableau 12 doivent étre vérifiés aprés que la fibre est retirée du
milieu d’environnement indiqué.

La résistance a la traction centrale avant vieillissement doit étre >3,8 GPa pour une longueur
d’échantillon de 0,5 m.
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These tests are normally conducted periodically as type-tests for a fibre and coating design.
Unless otherwise indicated, the recovery period allowed between the completion of the
environmental exposure and performing the attribute measurements shall be as stated in the
particular environmental test method.

341 Optical environmental requirements
3411 Attenuation

Change in attenuation from the initial value shall be less than the values in Table 10.
Attenuation shall be measured periodically during the entire exposure to each environment
and a tUI IUIIIUVG:.

Table 10 — Change in attenuation for environment s

A\
a

[N
Environment Wavelength Maximu ttenuatio
nm increa
M iy

1310 N\ S0
1550 N5
EORNA = T
1550(\\) A <005
Change of temperature ( g1 8 ( U ‘\/50’05

\\53’@\ \ N/ <005

1 31\)\ <0,05

Damp heat

Dry heat

Water immersion

QE‘S{) <0,05

NOTE 1 310 nm quikgénts ar ap}ﬁe&bl to’fibres with a specified cable cut-
off wavelength{g{eat tham 1 %JQnm.

3.4.2 ulkgments

Thesg vere requirements amongst the environments defined
in Tah

3.4.2.

The 4 . i ble 11 shall be verified following removal of the fibre from the
partic '

Table 11 — Strip force for environmental tests

Environment Average strip force Peak strip force
N
Damp heat 1,0 < Fayg < 5,0 Fpeak = 8,9
Water immersion 1,0 < Fayg 5,0 F peak 8,9

3.4.2.2 Tensile strength

The attributes given in Table 12 shall be verified following removal of the fibre from the
environment indicated.

Median tensile strength before ageing shall be =3,8 GPa for specimen length of 0,5 m.
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la traction lors des essais d’environnement

Environnement

Résistance a la traction centrale
GPa

Résistance a la traction a 15 %
GPa

Chaleur humide

23,03

22,76

NOTE Ces prescriptions ne sont pas applicables aux fibres hermétiquement revétues.

3.4.2.3 Résistance a la corrosion sous contrainte

L’attribut donné dans le Tableau 13 doit étre vérifié aprés que la fibre est retirée de

I’envifonnement indiqué.

La régistance constante a la corrosion sous contrainte, ny, doit étre = {ssement.

Tableau 13 — Résistance a la corrosion sou
lors des essais d’environnement

ontrainte

Environnement

Résistance COWW

Chaleur humide

e

NOTE Ces prescriptions ne sont pas appllfbke\s\}l}x/ﬁbrﬁs\he}ngthuement revétues.

9

A )

&
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Table 12 — Tensile strength for environmental tests

Environment Median tensile strength 15 % tensile strength
GPa GPa
Damp heat > 3,03 > 2,76

NOTE These requirements do not apply to hermetically coated fibre.

3.4.23 Stress corrosion susceptibility

The attribute given in Table 13 shall be verified following removal of the fibre from the

envirgnment indicated.
The s{ress corrosion susceptibility constant, ny, shall be > 18 before ageing.
Table 13 — Stress corrosion susceptibility for eng/i:o\ ental tests

Environment Stress corrosion Wﬁ&{bili{{&st\\nt,\n}/

Damp heat 18
NOTE This requirement does not apply to heryétically [¢ tWe. \

&
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Annexe A
(normative)

Spécification de famille pour les fibres unimodales de type B1.1

Cette fibre unimodale sans dispersion décalée est optimisée pour l'utilisation dans la région
1 310 nm, mais peut étre utilisée dans la région de 1 550 nm. En fonction de la longueur de
liaison et des débits binaires, la dispersion peut nécessiter un aménagement dans la région

de 1 556nm-

Les articles et tableaux suivants contiennent les prescriptions partic S aux

fibres|de type B1.1. Les prescriptions communes, rappelées pour fagiliter la\ré al partir

de la |spécification intermédiaire, sont notées par une entrée dant ncey.

Les rotes correspondantes de la spécification intermédiaire/m mais

indiquiées a I'aide d'un exposant «SS»,

A1 Prescriptions dimensionnelles

Le Tapleau A.1 contient les prescriptions dimensi ux fibres de typel B1.1.
Tableau A.1 — Prescriptions dimensi lles\specifi aux fibres de type B1]1

Attributs F Um(e Limites Référence
Diameétfe de la gaine \ \\m \/ 125 + 1 3.1

Non-cincularité de la gaine \

TN

N9} N <2,0 3.

1

Erreur

He concentricité du cldur (\ \mj <0,8 k

A

Diameét

re du revétem prlhx’:ur @ék{e > pum 245 £ 10 3.

Diamét

re du revétem /W/\ c}k{e um 250 + 15 3.

Erreur fle concentnmt}/&%t{e \rﬂvé\fsmeh’/\ pm <12,5 3.1
Longudur de la flbre\ \ \/ km [Voir 3.1] 3.1
A.2 S mécaniques

Le Tapleau A22sqntielt les prescriptions mécaniques spécifiques aux fibres de type B1.(1.

Tableau A.2 — Prescriptions mécaniques spécifiques aux fibres de type B1.1
Attributs Unité Limites Référence

Niveau de contrainte d'essai GPa >0,69SS 3.2
Force de dénudage (moyenne)SS N 1 < Fave.strip < 5.0 3.2
Force de dénudage (créte)SS N 1,0 < Foeak.strip < 8,9 3.2
Rayon d'enroulement de la fibre m >2 a 3.2

a2 Selon les méthodes de raccordement, une longueur minimale de 4 m peut étre spécifiée pour la fibre devant étre

utilisée

dans les constructions de cables telles que les cables en rubans.
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Annex A
(normative)

Family specification for B1.1 single-mode fibres

This dispersion unshifted single-mode fibre is optimized for use in the 1 310 nm region but
can be used in the 1 550 nm region. Depending on link length and bit rates, dispersion may
need accommodation in the 1 550 nm region.

The fpllowing clauses and tables contain particular requirements applidable ~Vribres.
Common requirements, repeated here for ease of reference from the [ igation,
are noted by an entry in the “Reference” column. Relevant tional
speciffcation are not repeated but indicated with a superscript “SS”.

A.1 Dimensional requirements
Table[A.1 contains dimensional requirements specificto B1:

Table A.1 — Dimensional requirem B1.1 fibres

Attributes \l{nit \ \ ) Limits Refprence
\um

Claddinyg diameter /X 125 + 1 3.1

Cladding non-circularity \ > <2,0 3.1

o~
Core concentricity error ( /\\ \Qn . > <0,8 3.1
)

Primary coating diameter — Ncoh{ed\& 245 + 10 3.1

[N
Primary coating diameter —bolét/e\d\ \ pm 250 £ 15 3.1

Coating-cladding c@er}:icit&\error < pm <12,5 3.1

Fibre I4ngth A( \/\\\/ km [See 3.1] 3.1

A.2

Table

— Mechanical requirements specific to B1.1 fibres

AttMutes Unit Limits Refprence
Proof stress’level GPa >0,69SS 3.2
Strip force (average)™ N 1 < Fave strip < 5,0 3.2
Strip force (peak)®® N 1,0 < Fpeak.strip < 8,9 3.2
Fibre curl radius m =22 3.2

a Depending on splicing methods, a minimum of 4 m may be specified for fibre intended to be used in some cable
constructions — such as ribbon cable.
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Le Tableau A.3 contient les prescriptions de transmission spécifiques aux fibres de type B1.1.

Tableau A.3 — Prescriptions de transmission spécifiques aux fibres de type B1.1

Attributs Unité Limites Référence
Affaiblissement linéique a 1 310 nm dB/km <0,40
Affaiblissement linéique a 1 550 nm dB/km <0,30
Affaiblissement linéique a 1 625 nm dB/km <0,40
Longugur d'onde d'annulation de dispersion, Ag nm 1300 < %%1 324
Pente d'annulation de dispersion ps/nm2-km ;@(@3 (\
Plage de diamétre de champ de mode (MFD) nominal pm K%xg\s\ \)
a131qnma /\
Tolérarjce de diamétre de champ de mode (MFD) pm \ \\t& \
Longugur d'onde de coupure de cable éﬁ 0 >

Perte due aux macrocourbures a 1 625 nm, 100 tours

nm &
s
Sy

sur un mandrin d'un diameétre de 60 mm

Coefficlent de dispersion du mode de polarisation [Voir 3.3] 3.3
(PMD) /\ N

NOTE | Dans la région de 1 550 nm, la dispersign chxomatiqu peutWochée comme une fonction |inéaire
de la Igngueur d'onde. Une valeur type pour la ersiQn shromatique ™3 50 nm est de 17 ps/nm-km ayec une
pente type a 1 550 nm de 0,056 ps/nm2-km.

a8 La Jaleur du MFD (diamétre champ de mpde) \nomigal doit faipé I'objet d’'un accord entre le fournissdur et le
client g partir de la plage donng€. La tol¢fan esenpéerest ensyite appliquée autour de cette valeur nomipale.
A.4 Prescrip; 2 ent

Les prescriptionsd refespectées.
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A.3 Transmission requirements
Table A.3 contains transmission requirements specific to B1.1 fibres.

Table A.3 — Transmission requirements specific to B1.1 fibres

Attributes Unit Limits Reference
Attenuation coefficient at 1 310 nm dB/km <0,40
Attenuation coefficient at 1 550 nm dB/km <0,30
Attenudtion coefficient at 1 625 nm dB/km <0,40
Zero digpersion wavelength, A, nm 1300 < Ay S/K(?24
Zero dispersion slope ps/nm2-km so/&éi*\ R
Nomingl MFD range at 1 310 nma pm 8,6\ 9, \/
MFD tojerance pum < \18»\7\\ \ \ >
Cable dut-off wavelength nm (\\sﬁg@\ \
Macrobjending loss at 1 625 nm, 100 turns on a dB \;0,5
60 mm [diameter mandrel
Polaris@tion mode dispersion (PMD) coefficient ps/\/}qq \ } / % \LSeM 3.3

NOTE |In the 1 550 nm region, the chromatic dispersio be\appr, xi@ linear function with wavg¢length.
A typidal value for the chromatic dispersiom at 5 is 1{ ps/mm-kn~with”a typical slope at 1 550 nm of

0,056 pls/nmz'km.

a The|value of the nominal MFD shall be agreed between supplier and customer from within the range given. The
tolerang¢e shown is then applied around that norginal\valte.

A.4 Environ@t

The requirements of:
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Annexe B
(normative)

Spécification de famille pour les fibres unimodales de type B1.2

1:2004

Cette catégorie de fibres unimodales sans dispersion décalée est optimisée pour une perte
faible dans la région de 1 550 nm, avec une longueur d'onde de coupure décalée au-dessus
de la région de 1 310 nm.

Les afticles et tableaux suivants contiennent les prescriptions particuli S aux
fibres|de type B1.2. Les prescriptions communes, rappelées pour facil a| partir
de la |spécification intermédiaire, sont notées par une entrée dans ncey.
Les rotes correspondantes de la spécification intermédiaire né mais
indiquiées a I'aide d'un exposant «SS».
B.1 Prescriptions dimensionnelles
Le Tapleau B.1 contient les prescriptions dimensionnell B1.2.
Tableau B.1 — Prescriptions dm{ﬁyn{e&;% .2
Attributs \_/ Limites Réfeérence
Diameétfe de la gaine ( —~H \ 125 £ 1 B.1
Non-cirncularité de la gaine /\\ \ \‘!Q <2,0 B.1
Erreur fle concentricité du ceeur \( pm <0,8 3.1
Diamétfe du revétement pr|,ﬁ1Wlore\ \p'rn/ 245+ 10 3.1
Diamétfe du revete@\gnm ire — c \) pm 250 £ 15 3.1
Erreur fle concentan étement \> pm <12,5 3.1
primairg
Longugur de la flbre km [Voir 3.1] B.1
B.2 S mécaniques
Le Tapleau B2 sqntient les prescriptions mécaniques spécifiques aux fibres de type B1.2.
Tableau B.2 — Prescriptions mécaniques spécifiques aux fibres de type B1.2
Attributs Unité Limites Référence
Niveau de contrainte d'essai GPa >0,69SS 3.2
Force de dénudage (moyenne)SS N 1 < Fave.strip < 5,0 3.2
Force de dénudage (créte)SS N 1,0 < Fpeak.strip < 8,9 3.2
Rayon d'enroulement de la fibre m >2a 3.2

a
étre uti

lisée dans les constructions de cables telles que les cables en rubans.

En fonction des méthodes d’épissurage, une longueur minimale de 4 m peut étre spécifiée pour la fibre devant
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Annex B
(normative)

Family specification for B1.2 single-mode fibres

This dispersion unshifted single-mode fibre is optimized for low loss in the 1 550 nm region,
with cutoff wavelength shifted above the 1 310 nm region.

The fpllowing clauses and tables confain particular requirements applicable 1o BT1.Z fibres.
Comnjon requirements, repeated here for ease of reference from the se specifigcation,
are noted by an entry in the “Reference” column. Relevant notg seg¢tional
specification are not repeated but indicated with a superscript "SS”.
B.1 Dimensional requirements
Table[B.1 contains dimensional requirements specific to
Table B.1 — Dimensional requirements (specif
(\ A

Attributes /\ (ﬁ\\lt} ( U ‘\)Zmits Reflerence
Cladding diameter \n \ \ / 125 +1 3.1
Claddinlg non-circularity /A \QQ <2,0 3.1
Core cgncentricity error \ Nm \/ <0,8 3.1
Primary| coating diameter — unc@ué{k( \Qm ‘\) 245 +10 3.1
Primary| coating diameter — oure\i\ N &N w 250 + 15 3.1
Primaryf coating-clady\g\co‘\centrici >¢{or x pm <12,5 3.1
Fibre lehgth AN km [See 3.1] 3.1
B.2 ments
Table(B s-echapical requirements specific to B1.2 fibres.

.2 — Mechanical requirements specific to B1.2 fibres

Attributes Unit Limits Refgrence
Proof stress level GPa >0,69SS 3.2
Strip force (average)SS N 1 < Fave strip < 5,0 3.2
Strip force (peak)SS N 1,0 < Fpeak strip < 8,9 3.2
Fibre curl radius m >2a 3.2

a Depending on splicing methods, a minimum of 4 m may be specified for fibre intended to be used in some cable

constructions — such as ribbon cable.
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Le Tableau B.3 contient les prescriptions de transmission spécifiques aux fibres de type B1.2.

Tableau B.3 — Prescriptions de transmission spécifiques aux fibres de type B1.2

Attributs Unité Limites Référence
Affaiblissement linéique a 1 550 nm dB/km <0,25
Affaiblissement linéique a 1 625 nm dB/km <0,40
Pente de dispersion a 1 550 nm ps/nm<-Km <0,07
Coefficlent de dispersion a 1 550 nm ps/nm-km < (
Plage de diametre de champ de mode (MFD) nominal um 6\13 x
a1550nma (ﬂ\
Tolérance de diametre de champ de mode (MFD) pm 11\Q\
Longuefur d'onde de coupure de cable nm \ }%36\ \/
Perte due aux macrocourbures a 1 550 nm, 100 tours dB Q \W
sur un mandrin d'un diamétre de 75 mm
Coefficlent de dispersion de mode de polarisation (PMD) V0|r 3.3

a lLa

aleur du MFD nominal doit faire I'objet d’un accord fo sety et Ie cllent a partir de g plage
indiquég. La tolérance présentée est ensuite a uée auteur cet r nomjhale.

B.4

Les p

Prescriptions d'environne enQ

escriptions de 3.4 doiv
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Transmission requirements
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Table B.3 contains transmission requirements specific to B1.2 fibres.

Table B.3 — Transmission requirements specific to B1.2 fibres

Attribute Unit Limit Reference
Attenuation coefficient at 1 550 nm dB/km <0,25
Attenuation coefficient at 1 625 nm dB/km <0,40
Dispers’on slope at 1 550 nm ps/nm2-km <0,07 S~
Disperslon coefficient at 1 550 nm ps/nm-km <22
Nomina] MFD range at 1 550 nma pm QEA\}\Q\ \
MFD tolerance pm \ \\ \/
Cable cut-off wavelength nm & \5& \ \ >
Macrobgnding loss at 1 550 nm, 100 turns dB \&>
on a 75[mm diameter mandrel
Polarisation mode dispersion (PMD) coefficient ps/vkm ee 3. 3.3

a The

tolerand

value of the nominal MFD shall be agreed between
e shown is then applied around that norry.QaI value

éw\@n/‘ %%xﬁ}r/lthm the range givgn

. The

B.4

The requirements of 3.4 shall be

9

Environmental requirements Q

N
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Spécification de famille pour les fibres unimodales de type B1.3

Cette fibre unimodale sans dispersion décalée est destinée a accroitre I'’étendue des signaux
de transmission possibles, en utilisant les bilans de puissance de bande de 1 310 nm, a des
portlons de Ia bande au-dessus de 1 360 nm et au- dessous de 1 530 nm. La dlspersmn

indiqu

CcA

Le T3
B1.3.

ées & l'aide d'un exposant «SS».

Prescriptions dimensionnelles

Tableau C.1 — Prescriptions dime

bleau C.1 contient les prescriptions dim

otes correspondantes de la spécification intermédiairé

¢s aux fibres de type B1[{3

iaison

S aux
al partir
nce».
mais

e type

Attributs (yité Limites Référence

Diaméfre de la gaine < ( \I—)m \\) 125 +1 3.1
Non-cifcularité de la gaine (‘\ % <2,0 3.1
Erreur|de concentriWu &@ \ \> pm <0,8 3.1
Diaméjre du revetew/\ngxre - |%<‘<)I k\ \ pm 245+ 10 3.1
Diaméjre du revetem% rlma e — olo?é-/\ pm 250 £ 15 3.1
Erreur(de concentrlcﬁi\a\>\rev ter?l\eu pm <12,5 3.1
primaite

Longugur dg la Ypre \ \ km [Voir 3.1] 3.1
C.2 | Prescriptions mécaniques

Le Tapleau-C.2 contient les prescriptions mécaniques spécifiques aux fibres de type B13.

Tableau C.2 — Prescriptions mécaniques spécifiques aux fibres de type B1.3

Attributs Unité Limites Référence
Niveau de contrainte d'essai GPa >0,69SS 3.2
Force de dénudage (moyenne)SS N 1 < Fave.strip < 5,0 3.2
Force de dénudage (créte)SS 1,0 < Fpeak.strip < 8,9 3.2
Rayon d'enroulement de la fibre m >2a 3.2

a2 En fonction des méthodes d’épissurage, une longueur minimale de 4 m peut étre spécifiée pour la fibre devant
étre utilisée dans les constructions de cables telles que les cables en rubans.



https://iecnorm.com/api/?name=2c29f43447d6c02b722c34ca1161f49d

60793-2-50 O IEC:2004

— 33 -

Annex C
(normative)

Family specification for B1.3 single-mode fibres

This dispersion unshifted single-mode fibre is intended to extend the range of possible
transmission signals, using 1 310 nm band power budgets, to portions of the band above
1 360 nm and below 1 530 nm. Chromatic dispersion in this band may impose requirements

either

The f

Common requirements, repeated here for ease of reference from ths
are noted by an entry in the
specification are not repeated but indicated with a superscript S8

. H Lol l . o A _f. ot
UTT UTC TITAATTTTUTTT TITINTTTTY Ut UT - UTT TS TTe U TUT avLuUTTTimmruUudinrutt.

bllowing clauses and tables contain particular requirements appfi

Relevant

”

“Reference” column.

sable toAB1.3
sectignak specifigation,

fibres.

g¢tional

C.1 | Dimensional requirements
Table[C.1 contains dimensional requirements specific to
Table C.1 — Dlmensw@r\n{ég%
Attributes Refegrence
Claddifg diameter ( 11
Cladding non-circularity /\\ 3.1
Core concentricity error 3.1
Primary coating diameter —[UW \ \pm/ 245+ 10 3.1
Primary coating d|aq®f>—}?|oured \) pum 250 £ 15 3.1
Primar coatmg-cladM/&)\%{m\clty\a{oc\ > pm <12,5 3.1
Fibre lgngth /\ § km [See 3.1] 3.1
C.2 equirements
Table|C.2 contaihs_ mechanical requirements specific to B1.3 fibres.
Table C.2 — Mechanical requirements specific to B1.3 fibres
Attributes Unit Limits Reference
Proof stress level GPa >0,69SS 3.2
Strip force (average)SS N 1 < Fave strip < 5,0 3.2
Strip force (peak)SS N 1,0 < Fpeak.strip < 8,9 3.2
Fibre curl radius m >2a 3.2

a Depending on splicing methods, a minimum of 4 m may be specified for fibre intended to be used in some cable
constructions — such as ribbon cable.
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C.3 Prescriptions de transmission
Le Tableau C.3 contient les prescriptions de transmission spécifiques aux fibres de type B1.3.

Tableau C.3 — Prescriptions de transmission spécifiques aux fibres de type B1.3

Attributs Unité Limites Référence
Affaiblissement linéique de 1 310 nm2 a 1 625 nm dB/km <0,40
Affaiblissement linéique a 1 383 nm + 3 nm dB/km <0,40b
Affaibligsement linéique a 1 550 nm dB/km <0,30
Longuepr d'onde d'annulation de dispersion, Ag nm 1300 < Ags A 324

Pente d'annulation de dispersion ps/nm2-km s()/aéﬁ\ (\

Plage de MFD nominal a 1 310 nm ¢ pum 8,%\— 9\{'{ )

Tolérance de diamétre de champ de mode (MFD) pum < \ka\ \ >

Longuepr d'onde de coupure de céble nm {\\s 60\ \

Perte dg macrocourbures a 1 625 nm, 100 tours dB \OQ‘Q\\/

sur un mandrin d'un diamétre de 60 mm

Coefficient de dispersion du mode de polarisation ps/Vk [VM 3.3
(PMD)

NOTE [pans la région de 1 550 nm, la dispersign chxo q\l\Je eut élre a\apﬁ)o &e comme une fonction lingaire de
la longyeur d'onde. Une valeur type pour la dispersion chromatigue, a\1 550 pm est de 17 ps/nm-km avec lfa pente
type a 1 550 nm de 0,056 ps/nm2-km.
1 }o@‘ ajoutant une perte induite par digpersion
nm,
b e cog¢fficient moyen d’affaiblissem

¢ La valeur du MFD nomi doi i ' obj ntre le fournisseur et le client a partir de Ip plage
indiquég. La tolérance présenté iqués autour de cette valeur nominale.

ti
a Cett a

b plage de longueur d’onde peut étre ¢
Rayleigh d

e 0,07 dB/km a la vale 10

C.3.1

Sélec d'au moins 1 km de long. Aprées le bobinage de la fibre
selon qui minimise l'effet d'enroulement sur ['affaiblissement a
1310 yment linéique de I'éprouvette a 1 240 nm et a 1 383 nm.| Cette
mesufe <¢ de base pour l'affaiblissement de I'éprouvette. Exposer la fijbre a
0,01 jatmo géne a température ambiante (essai de référence). Pour des
considérations iques, telles que la disponibilité de I'équipement et la durée d’essdi, des
concentrations plus.élevées de H, (par exemple 1 atm) peuvent étre utilisées aveic des
préca

I'affai

présence de molécules d'hydrogéene dans I'éprouvette. En élaborant la modification
d'affaiblissement comme les résultats surveillés moins la valeur de la ligne de base, continuer
I'exposition jusqu'a ce que l'affaiblissement a 1 240 nm se modifie de >0,03 dB/km. A ce
moment, l'augmentation de [I'affaiblissement a 1383 nm peut étre considérée comme
pleinement saturée et I'éprouvette peut étre retirée de I'atmosphére d'hydrogéne. Aprés au
moins 14 jours dans I'environnement normal de laboratoire, mesurer I'affaiblissement linéique
de la fibre a 1 383 nm en utilisant les méthodes A, B ou C de la CEI 60793-1-40.

NOTE 1 1l s'agit d'un essai de type réalisé périodiquement pour s'assurer que le procédé de fabrication génere de
fagon s(re une fibre présentant des caractéristiques de vieillissement acceptables. Par exemple, 10 échantillons
de fibre peuvent étre soumis a I'essai tous les 6 mois.

NOTE 2 Cet essai n'est pas approprié pour les fibres a revétement hermétique.

NOTE 3 Pour les fibres non hermétiques, I'exposition type a I'hydrogéne est comprise entre 4 jours et 6 jours.
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C.3 Transmission requirements
Table C.3 contains transmission requirements specific to B1.3 fibres.

Table C.3 — Transmission requirements specific to B1.3 fibres

Attributes Unit Limits Reference
Attenuation coefficient from 1 310 nm@ to dB/km <0,40
1625 nm
Attenuation coefficient at 1 383 nm + 3 nm dB/km <0.40b
Attenudtion coefficient at 1 550 nm dB/km <0,30 /\
Zero dispersion wavelength, Ag nm 1300 < AL 1
Zero dispersion slope ps/nm2-km S(O\QQ \ \
Nomingl MFD range at 1 310 nm¢ pum /ﬁ\,(— 9,5\
MFD tojerance pm \ QN \
Cable dqut-off wavelength nm \ \g\1 \2%0\ >
Macroblending loss at 1 625 nm, 100 turns on a dB 5‘0,50
60 mm [diameter mandrel m
Polaris@tion mode dispersion (PMD) coefficient ps/ k ee 3.3] 3.3

NOTE

0,056 ps/nm2-km.

In the 1 550 nm region, the chromatic‘dispersio can b appr X|m a linear function with wavglength.
A typicpl value for the chromatic dispersion at\{ 55 ps/n km ith a typical slope at 1 550 nm of

a This| wavelength region can be extended to
the attgnuation value at 1 310 n

b Thelaverage attenuation coeffici test outlined in C.3.1.

C The
toleran

value of the nomina

dB/km induced Rayleigh scattering| loss to

pplier and customer from within the range given. The

C.31
Selec 1 km long. After spooling the fibre to a test configuratign that
minimj ecthof\winting on attenuation at 1 310 nm, measure the attenpation

coeffigi :
baseline attenuation\for

room
equip

speci

ent~and testi
care gsmentioned in Note 4.

at 1 240 nm and at 1 383 nm. This measurement gives the
e specimen. Expose the fibre to 0,01 atmospheres of hydrogen at
erence test). For practical considerations, such as the availabllity of
g time, higher H, concentrations (e.g. 1 atm) can be used with proper
During this exposure, monitor the attenuation coefficient|of the
is indicati in the

specimen. Constructing the change in attenuation as the monitored results minus the baseline
value, continue exposure until the 1 240 nm attenuation changes by >0,03 dB/km. At this
time, the attenuation increase at 1 383 nm may be considered fully saturated, and the
specimen may be removed from the hydrogen atmosphere. After at least 14 days in the
normal laboratory environment, measure the attenuation coefficient of the fibre at 1 383 nm
using method A, B or C of IEC 60793-1-40.

NOTE 1

This is a type test performed periodically to ensure that the manufacturing process reliably yields fibre

with acceptable ageing characteristics. For example, 10 fibre samples may be tested every 6 months.

NOTE 2 This test is not appropriate for hermetically coated fibre.

NOTE 3 For non-hermetic fibres, typical hydrogen exposure is from 4 days to 6 days.
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NOTE 4 Il convient d’effectuer le vieillissement & I’hydrogéne avec des concentrations de H, produisant des
résultats représentatifs des conditions de terrain réelles. Méme si des concentrations accrues d’hydrogéne
réduisent la durée d’essai, elles tendent a produire des valeurs Iégérement plus hautes de pertes ajoutées pour
une durée d’exposition équivalente (voir le seuil pour 'augmentation a 1 240 nm). L’'essai a 0,01 atm est un
compromis entre les durées d’essai de longueurs impraticables et des pertes ajoutées augmentées de fagon non
réaliste. Dans le cas d’un essai a concentration H, accrue, la durée d’essai réduite peut exiger des mesures de
sécurité accrues.

C.4 Prescriptions d'environnement

Les prescriptions de 3.4 doivent étre respectées.

@%
o
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NOTE 4 Hydrogen ageing should be performed in H, concentrations that produce results representative of the
actual field conditions. Although increased H, concentration reduces testing time, it tends to produce slightly
higher values of added loss at equivalent exposure time (see threshold for increases at 1 240 nm). The 0,01 atm
test is a compromise between impractically long testing times and unrealistically high added loss. When testing
with higher H, concentration, the reduced testing time may require increased safety measures.

C.4 Environmental requirements

The requirements of 3.4 shall be met.

@%
o
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Annexe D
(normative)

Spécification de famille pour les fibres unimodales de type B2

Cette fibre unimodale a dispersion décalée est optimisée pour la transmission monovoie dans
la région de 1 550 nm. Les voies multiples peuvent étre transmises uniquement si I'on prend
soin d'éviter les effets du melange a quatre ondes, par exemple en modérant les niveaux de

L] ] ol
pU|SS nmoc Uul UO'JG\JUIIIUIII. \"A® I A v PIGUUIIIUIII. GPPIUPIIU UCTo VUICTO.

Les articles et tableaux suivants contiennent les prescriptions partlc dres_apphcablgs aux
fibres|de type B2. Les prescriptions communes, rappelées pour fagi o 18 al partir
de la |spécification intermédiaire, sont notées par une entrée dan S éfeyence.
Les notes correspondantes de la spécification intermédiaire/me = Stées| mais
indiquiées a I'aide d'un exposant «SS».

D.1 Prescriptions dimensionnelles

Le Tapleau D.1 contient les prescriptions dimensionnelle gues aux fibres de typg B2.
Tableau D.1 — Prescriptions dl@ elles sp aux fibres de type B2
Attributs fﬂ U ité Limites Référence
Diametie de la gaine \ \\{m \/ 125 £ 1 3.1
Non-cirgularité de la gaine & ( \»‘% \\/ <2,0 3.1

Erreur de concentricité du CM (\ \L@/ <0,8 3.1

Diamette du revéterr}eﬁt\erir#@ire @c}n{e > pm 245 £ 10 3.1

Diamétfe du revetew %c&n{e \ pm 250 £ 15 3.1

Erreur

t\qent ri M pm <12,5 3.1

Longue km [Voir 3.1] 3.1

D.2 caniques

Le Tapleau D.2 contient les prescriptions mécaniques spécifiques aux fibres de type B2,

Tableau D.2 — Prescriptions mecaniques specifiques aux fibres de type B2

Attributs Unité Limites Référence
Niveau de contrainte d'essai GPa >0,69SS 3.2
Force de dénudage (moyenne)SS N 1 < Fave.strip < 5,0 3.2
Force de dénudage (créte)SS N 1,0 < Fpeak.strip < 8,9 3.2
Rayon d'enroulement de la fibre m >2a 3.2

a En fonction des méthodes d’épissurage , une longueur minimale de 4 m peut étre spécifiée pour la fibre devant
étre utilisée dans les constructions de cables telles que les cables en rubans.
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