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1:2002

Spécification intermédiaire pour les fibres unimodales de classe B

AVANT-PROPOS

1) La [CElI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mopdiale\de normdlisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natiora g CEl a
poufr objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questio alisation dgns les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autrg i Normes
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux trava ational
intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internatio 2 et non
gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux laboye étrojtement
avef I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des co S accord entre les
deujx organisations.

2) Les|décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les question &seritent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, S e ités nationaux int¢ressés
sonf représentés dans chaque comité d’études.

3) Les| documents produits se présentent sous la forme/de i internationales. lls sont |publiés
conjme normes, spécifications technique \ g ides &t agréés comme tels par les
Comités nationaux

4) Darns le but d'encourager l'unification mternatlnale es\Comite i de la CEIl s'engagent a appliguer de
facgn transparente, dans toute la mesure peo 3 § internationales de la CEIl dans leurs hormes
nationales et régionales. Toute divergencg en S de a CEl et la norme nationale ou régionale
corilespondante doit étre indiquée en terme i fere

5) La CEI n’a fixé aucune progedure Juage copame indication d’approbation et sa resporsabilité
n’gst pas engagée quand un i I'une de ses normes.

6) L’attention est attirée sur te fait'x STémerts de la présente Norme internationale peuvent faire
I'o { de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tende pour

reg

La Ng

cables,

La prd
série
Géné
différd
rempl
révisiq

bjet de droits ,de ploprié&té
ponsable de iri

Le tex

b

rme internatic 0 a été établie par le sous-comité 86A: Fibfes et
: Fibres optiques.
sente Qartie une partie de la série CEl 60793-2, cinquiéme édition.| Cette
a été re : s€ compose de la CEIl 60793-2: Spécifications de prgduits:
raktés ertain nombre de parties 60793-2-x, qui sont consacréep aux
nts . . L’ensemble de toutes les parties constituant la CEl 6(0793-2
hce la qus édition de la CEIl 60793-2, parue en 1998, dont elle constitue une
bn technique:
tede cette norme est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
86A/738/FDIS 86A/756/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

Cette

a l'approbation de cette norme.

publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Les annexes A, B, C, D et E font partie intégrante de cette norme.

1 Alétude
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRES -

Part 2-50: Product specifications —
Sectional specification for class B single-mode fibres

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fo izati prising
all pational electrotechnical committees (IEC National Committees). je i romote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the e{ectrical and ic\iglds. To
this| end and in addition to other activities, the IEC publishes International S \ i htion is
entjusted to technical committees; any IEC National Committee intergstethin\the su'ect deal ith may
parficipate in this preparatory work International, governmental and no a liaising
withl the IEC also participate in this preparation. The i ational
Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determingdNby ag ten the
two|organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matte nearly as possiple, an
international consensus of opinion on the relevant subjects \si i mittee has represgntation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of/fecomm i i al ¥se and are published in the form
of standards, technical specifications, i 9 ides and they are accepted by the National

Committees in that sense.

4) In grder to promote international unificatiofi, ittees undertake to apply IEC Interpational
Stapdards transparently to the maximum| exte pOSS Ie in their national and regional standards. Any
divgrgence between the IEC Standard and\the e rational or regional standard shall be|clearly

indicated in the latter.

5) The IEC provides no matking proval and cannot be rendered responsible [for any

equipment declared to b

6) Attgntion is dra elements of this International Standard may be the|subject
of patent rights. P \ e sible for identifying any or all such patent rights.

Internptional Stan RO0Has been prepared by subcommittee 86A: Fibrgs and
cables, i

This part 2- ; 3 f the IEC 60793-2 series, fifth edition. This series haq been
restructyred S of IEC 60793-2: Product specifications — General 1 as well as

various p X, devoted to different types of fibres. The IEC 60793-2 seriep as a
whole| replace Y'edition of IEC 60793-2, published in 1998, of which it constitptes a
technical revisio

The tgx{of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86A/738/FDIS 86A/756/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

1 Under consideration
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L’annexe F est donnée uniquement a titre d’information.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2003.
A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

@%
o
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
Annexes A, B, C, D and E form an integral part of this standard.
Annexe F is for information only.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2003. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

e witherawh:

« replaced by a revised edition, or
* amended.

@%
o
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FIBRES OPTIQUES -

Partie 2-50: Spécifications de produits —

1:2002

Spécification intermédiaire pour les fibres unimodales de classe B

1 D
La pr
B1.3,
€quipd
Trois
e e
« d¢g

la
e dsg

ap,

an
2 R

Les d

document. Pour les réfé ¢ S 2dition citée s'applique. Pour les réfén

non d
amen

CEl 6
d'essa

CEl 6

d'essai

CEl ¢

d'essgi

CEl 6
d'essa

omaine d'application

et de catégorie B2, et B4. Ces fibres sont utilisées ou peuvent étrg integrées-da

1

s prescriptions spécifiques communes aux fibres unih s dE B, couvert
présente norme, et qui sont données dans l'article

s prescriptions particuliéres applicables a d >
plications données, qui sont définies da pégifications~de famille figurg
nexe.

peférences normatives

bles pour [I'application du p

Partie 1-20: Méthodes de mesure et procé
Partie 1-21: Méthodes de mesure et procq
Partie 1-22: Méthodes de mesure et procq

0793-1-30:2001, Fibres optiques — Partie 1-30: Méthodes de mesure et procé
i.</ESsais de sélection

B1.2,
s des

Bs par

a des
nt en

résent
ences
ntuels

dures

dures

dures

dures

CEIl 6

CEl 6

0793-1-31:2001, Fibres optiques — Partie 1-31: Méthodes de mesure et procédures
d'essai — Résistance a la traction

0793-1-32:2001, Fibres optiques — Partie 1-32: Méthodes de mesure et procédures
d'essai — Dénudabilité du revétement
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OPTICAL FIBRES -

Part 2-50: Product specifications —
Sectional specification for class B single-mode fibres

1 Scope

This -

B2, and B4. These fibres are used or can be incorporated in infor

equipment and optical fibre cables.

Three|types of requirements apply to these fibres:

. g8

« specific requirements common to the class B single-mod

anid which are given in clause 3;

. o
ar

2 Nprmative references

The following referenced decuments ace i
For dated references, onlk i ited app
of the|referenced docupient\(inchudi amend
IEC 6Pp793-1-20: 1,

— Fibre geometr

IEC 6D793-1-21: Part 1-21:

— Coalting geome

IEC 6D793~1-22: ibres — Part 1-22:
— Length~gea et
IEC 6P793-12302Q001,Optical fibres — Part 1-30:

— Fibre proof test

neral requirements, as defined in IEC 60793-2;

. Measurement methods and test procq

-3, gories
N transmpission

d in this stgndard

cific applications, |which

e/for the application of this docyment.
or undated references, the latest g¢dition

dures
Measurement methods and test procedures
dures

Measurement methods and test proce

Measurement methods and test procedures

IEC 60793-1-31:2001, Optical fibres — Part 1-37:
— Tensile strength

IEC 60793-1-32:2001, Optical fibres — Part 1-32:
— Coating strippability

Measurement methods and test procedures

Measurement methods and test procedures
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CEIl 60793-1-33:2001, Fibres optiques — Partie 1-33: Méthodes de mesure et procédures
d'essai — Résistance a la corrosion sous contrainte
CEIl 60793-1-34:2001, Fibres optiques — Partie 1-34: Méthodes de mesure et procédures
d'essai — Ondulation
CEIl 60793-1-40:2001, Fibres optiques — Partie 1-40: Méthodes de mesure et procédures
d'essai — Affaiblissement
CEIl 60793-1-42:2001, Fibres optiques — Partie 1-42: Méthodes de mesure et procédures
d'essaid niepareinn ﬂhrnmaﬁqun
CEIl §0793-1-44:2001, Fibres optiques — Partie 1-44: Méthodes dures
d'essai — Longueur d’onde de coupure
CEIl g0793-1-45:2001, Fibres optiques — Partie 1-45: dures
d'essgi — Diamétre du champ de mode
CEIl 6§0793-1-46:2001, Fibres optiques — Partie 1-46.-Mét} et procedures
d'essd j
CEIl ¢ de mesure et procédures
d'essd
CEIl ¢ Méthodes de mesure et procedures
d'essd
CEIl ¢ : Méthodes de mesure et procadures
d'essd
CEl 60793-1-5, Méthodes de mesure et procedures
d'essgi — Variatiohs’de
CEIl §0793-1-53:% Méthodes de mesure et procedures
d'essd l
CEI 6
CEIT e de
polari

CEI 62C

2 La future cinquiéme édition de la CEI 60793-2, actuellement a I'étude, portera le titre suivant: Fibres optiques —

Partie 2: Spécifications de produits: Généralités.
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IEC 60793-1-33:2001, Optical fibres — Part 1-33: Measurement methods and test procedures

— Stre

IEC 60793-1-34:2001, Optical fibres — Part 1-34:

Ss corrosion susceptibility

— Fibre curl

IEC 60793-1-40:2001, Optical fibres — Part 1-40: Measurement methods and
procedures — Attenuation

IEC 60793-1-42:2001, Optical fibres — Part 1-42:

— Chromatic-dispersion
1

IEC 6
— Cuti

IEC 6
— Moq

IEC 6
—Mon

IEC 6
— Mad

IEC 6

— Damp heat (steady state)

IEC 6
— Dry

IEC 6
— Cha

IEC 6
— Wat

IEC 6

IEC 6
mode

D793-1-44:2001, Optical fibres — Part 1-44:
off wavelength

D793-1-45:2001, Optical fibres — Part 1-45:
e field diameter

D793-1-46:2001, Optical fibres — Part 1-46:
toring of changes in optical transmittance

P793-1-47:2001, Optical fibres —
robending loss

793-1-50:2001, Optical fibres — P surement methods and test proce

P793-1-51:2001, Op fi e
heat

3793-1-52,
nge of tempera

asurement methods and test procg

. Measurement methods and test procq

Part 1-53: Measurement methods and test procg

IEC 6

048:2001 . The power law fhnnr‘\,/ of npfinnl fibre rnliahilif-\’/

Measurement methods and test procedures

test

Measurement methods and test procedures

dures

dures

dures

dures

dures

dures

dures

dures

ingle-

2 The future fifth edition of IEC 60793-2, currently under consideration, will bear the following title: Fibre
optics — Part 2: Product specifications — General
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Spécifications

La fibre doit étre constituée d’'un coeur de verre et d’'une gaine de verre conformément au
paragraphe 4.2 de la CEIl 60793-2.

Le terme «verre» se référe habituellement a des matériaux relatifs a des oxydes non-
métalliques. La composition de certaines fibres peut étre tout verre, ou verre et composite
verre/polymére dur.

3.1

Prescriptions dimensionnelles

Les af

Les p

Attributs

Diamétre de la gaine \C~EI\%793\\1-§}/

Non-circularité de la gaine ( (7 }3@ WZO

Erreur de concentricité entre le corur etla 9\3@16\\,// /\CEI 793-1-20

A
Diameétre du revétement primairé\ Q ( \ \/CE)T‘G/O793-1-21

Non-circularité du revétement prim}&e N_efl 60793-1-21

Erreur de concentricité gaine- revétemgn\pri}r{x \ CEI 60793-1-21

Longueur de la f|b CEI 60793-1-22

Tablea meunes aux fibres de classe B

ttrl ut Unité Limites

Diame{r/}i\\{gahhg > um 125 + 1

N irc\\lar\l\é }e\la g\a'Qe % <2,0

E\Q—:‘ur d?&{ éqtric?hé/lﬁ noyau um <0,8

\Qﬁthe ment primaire — incolore pum 245 £ 10

Ntre d re>é<ement primaire — coloré pum 250 £ 15
ErreurMcentricité gaine-revétement primaire um <12,5
Longueur de la fibre km a

pau 1.

a Les prescriptions de longueur varient et il convient qu'elles fassent I'objet d’un
accord entre le fournisseur et le client.

Les limites ci-dessus sur le diamétre de revétement primaire sont les plus
couramment utilisées dans les céables de télécommunications. Il existe d'autres
applications telles que les fibres pour utilisation dans les sous-systémes optiques, les
jarretieres ou des applications spécifiques comme pour les sous-marins, qui utilisent
d'autres diametres de revétement primaire, dont plusieurs sont énumérés ci-dessous :

Autres diametres nominaux et tolérance de revétement (um):
400 + 40
700 + 100
900 + 100
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3 Specifications

The fibre shall consist of a glass core and glass cladding in accordance with 4.2 of IEC
60793-2.

The term “glass” usually refers to material consisting of non-metallic oxides. The composition
of some fibres may be all glass, or glass and glass/hard polymeric composites.

3.1 Dimensional requirements

Relevhnt dimensional atiribuies and measurement metnods are given in table T.

Requirements common to all fibres in class B are in table 2.

Table 1 — Relevant dimensional attributes and me}s@\t

Attributes asﬁ{emer&et%ds

Cladding diameter S\_IEGE07034:20 )

Cladding non-circularity Esqﬂgs\-zo

Core-cladding concentricity error ~ K g 7 ¢ IEC\GOMZO

Primary coating diameter /\& x\ / ( \E(} 60793-1-21
Primary coating non-circularity \ \ \ \ IE/(t 60793-1-21

Coating-cladding concentricity err}}A S—EC 60793-1-21
S IEC60793-1-22

Fibre length

mon to class B fibres

S K Aficibutes Unit Limits
Cladding @mé\ﬂ \/\\/ pm 125 £ 1
cmam@ &\\\cu\a\ty\/ % <2,0
C{(\\)Qnt C|t\e\ro\ um <0,8

< \qary\mg\ﬁam\&(— uncoloured pum 245+ 10
}@ \\\rm{c@meter — coloured pum 250 £ 15
Coa -cladqing concentricity error pm <12,5
Fibre Ien}ﬁ( km a

a2 Length requirements vary and should be agreed between supplier and customer.

The above limits on primary coating diameter are most commonly used in
telecommunications cables. There are other applications, such as fibre for use within
optical sub-systems, pigtails, or speciality applications such as for submarines, which
use other primary coating diameters, several of which are listed below.

Alternative nominal primary coating diameters and tolerance (um):
400 £ 40

700 £ 100
900 + 100
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3.2 Prescriptions mécaniques

Les attributs mécaniques et les méthodes d’essai applicables figurent dans le tableau 3.

Les prescriptions communes a toutes les fibres de classe B figurent dans le tableau 4.

Tableau 3 — Attributs mécaniques et méthodes d’essai applicables
Attributs Méthodes d’essai

Essais de sélection CEIl 60793-1-30

Resistance a la traction CET60793-T-31

Dénudabilité du revétement primaire CEI 60793-1-32 (

Résistance a la corrosion sous contrainte CEl 60793%@ N (\

Ondulation de la fibre CEI 60798-1-34 >

Tableau 4 — Prescriptions communes aux-fjbr e sse

Attributs ﬂnith Lim/\mes

Niveau de contrainte d'essai /\\Qﬁg/ 20,69 @

Force de dénudage (moyenne) l< < C N K \) J\1/ Fave.strip <

Force de dénudage (créte) b \ \ \/1/,0 < Ferate.strip < 8,9

Rayon d'enroulement de la fibre ( (N m x >2C

¢ En fon
spécifig
telles que |

t égale a une contrainte d'environ
entre ces différentes unités, voir

3.3 |Pr

Les aftributs de

Les preseriptions communes a toutes les fibres de classe B figurent dans le tableau 6.

ission et les méthodes de mesure applicables figurent dans le tablgau 5.

Les prescriptions qui

doivent étre spécifiées dans les spécifications de famille sont

énumeérées dans le tableau 7.
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3.2 Mechanical requirements

Relevant mechanical attributes and test methods are given in table 3.
Requirements common to all fibres in class B are in table 4.

Table 3 — Relevant mechanical attributes and test methods

Attributes

Test methods

Proof test

IEC 60793-1-30

Iensile strength

IEC 6U/Y3-T-51

Primary coating strippability IEC 60793-1-32 (

IEC 60793-}&@ N

Fibre curl IEC 6079§i1 x

Stress corrosion susceptibility

Table 4 - Requirements common to clas fi

Attributes / U(rri«s Qmits
Proof stress level /\\/QP/A /\ >0,69 @
Strip force (average) b < < 6 l(l\ U ‘ 1 < Fave.strip< 5

Strip force (peak) b : Nl\_/ 1,0 < Fpeak.strip <
8,9

22¢

Fibre curl radius

b Either avera
proceduxe,

cDepen ici |n|mum of 4 m may be specmed for fibre

intended t?/S\{

3.3

Relev
Requi

Requirements that shall be specified in the family specifications are listed in table 7.
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Tableau 5 — Attributs de transmission et méthodes de mesure applicables

60793-2-50 © CEI:2002

Attributs

Méthodes de mesure

Affaiblissement linéique

CEI 60793-1-40 @

Dispersion chromatique

CEI 60793-1-42

Longueur d'onde de coupure b

CEI 60793-1-44

Diamétre de champ de mode nominal

CEI 60793-1-45

Variations du facteur de transmission optique

CEl 60793-1-46

Pertes dues aux macro-courbures

CEI 60793-1-47

Dispergion de mode de polarisation

CEI/TR 6})97?1\

a |'affpiblissement linéique a diverses longueurs d'onde peut étre calculé en utilisant les yalgurs
nombre| de longueurs d'onde en utilisant un modéle spectral, tel que celui qui est donpée
exemple, l'affaiblissement a 1 480 nm peut étre calculé et utilisé pour la conceptigh de

pompage a distance des amplificateurs optiques.

b || esiste trois fagcons de mesurer la longueur d'onde de coupure: la long
longuefr d'onde de coupure de cable, A, et la longueur d'onde de co
valeurs| mesurées de A;, A et A dépend de la conception spécifiqle de
d'essai|l Méme si, en général, A, < A < A¢, une relation quantitative gé

> R\
il est de la premiere importance de s'assurer de la transmissiop”unimodale™gdans-la

entre Igs jonctions, a la longueur d'onde de fonctionnement
longueyr d'onde de coupure de cable maximale A. d'une fibre
jarretiefes types, on peut recommander une co

pour deés cas trés défavorables de longueur £t

un petit
40. Par
pient le

, A, la
on des
ditions
gblie, et
inimale
que la
bur des
Encore,

'onde de

coupure

Les val

maximales d’affaiblissement en cable,

présen

ptiques non cablées; pour les
| 60794-2, applicable conjointement
e norme.

Tableaing — es aux fibres de classe B

/\ A} \bt{ts ) Unité Limites
Perte d Qagre-co bure a 1550 nm, dB <0,50
100 tours ur umma de dlametre

ps/vkm a

aximal facultatif sur une fibre non-cablée peut étre spécifié
rs de cables pour satisfaire a la prescription primaire de PMD de

Coeffidient isp |0We de polarisation
(P

Tableau 7 — Attributs additionnels prescrits dans les spécifications de familli

Pour |

Attributs

Affaiblissement linéique et longueurs d'onde

Caractéristiques de dispersion chromatique

Plage de diamétre de champ de mode nominal (MFD) et longueur d'onde

Tolérance de diameétre de champ de mode

Longueur d'onde de coupure de cable

a fibre B4, I'information relative a la conception du systéme est donnée dans I'annexe F.

hvec la
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Table 5 — Relevant transmission attributes and measurement methods

Attributes Measurement methods

Attenuation coefficient IEC 60793-1-40 2

Chromatic dispersion IEC 60793-1-42

Cut-off wavelength P IEC 60793-1-44

Mode field diameter IEC 60793-1-45

Change of optical transmission IEC 60793-1-46

Macrobending loss IEC 60793-1-47

Polaridation mode dispersion IEC/TR 61/94'1\

a Thel attenuation coefficient at various wavelengths can be calculated using the sured values’ atl a few

wavelgngths using a spectral model such as that given in IEC 60793-1-40. For
1 480 pm can be calculated and used for design of systems that employ remote p \

arItion at
iefs.

b There are three ways to measure cut-off wavelength: fibre cut-off wavel velength,
Acc, ar|d jumper cut-off wavelength, A¢. The correlation of the measured valjes o™ ¢cj dgpendsjon the
specifit fibre and cable design and the test conditions. While in gener ; ral quartitative

relatiopship cannot be easily established, the importance of ensurlng i ansmission in the m{nimum
cable |ength between joints at the minimum operating wavelen 8 . ay be performed by
recommending the maximum cable cut-off wavelength A.. of a€abled siglesn ode fibhre to be 1 260 nm| or for
typical|jumpers, by recommending a maximum jumper cable cdt-off A ) length

and bgnds by recommending a maximum fibre cut-off w

The inglicated maximum attenuation values pIy uation

values| reference is made to IEC 60794-2, wh| canMeused i

Table RWQW class B fibres

|butes Unit Limits
Macrobendin Io 50 0. tu s dB <0,50
on a 7/mQ meter reI
Polarls dlsp ficient ps/vkm a

a  An opt aI m \f‘(clent on uncabled fibre may be specified by cable
suppll S t |sfy e p mary requirement of cable PMD, given in IEC 60794-2, if this
p055|b|I| been ed for a particular cable constructlon

k |onal attributes required in the family specifications

Attributes

Atte\u{mn coefficient and wavelengths

Chromatic dispersion characteristics

Nominal mode field diameter (MFD) range and wavelength

Mode field diameter tolerance

Cable cut-off wavelength

For B4 fibre, information for system design is given in annex F.
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3.4 Prescriptions d'environnement

Les attributs d'environnement et les méthodes d’essai applicables figurent dans le tableau 8.

Tableau 8 — Attributs d’environnement et méthodes d’essai applicables

Attributs Méthodes d’essai
Essais de chaleur humide CEI 60793-1-50
Essais de chaleur séche CEI 60793-1-51
Essais de variations de température CEI 60793-1-52
Essais d'immersion dans I'eau CEI 60793-1-53 /N0

@%
o
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Relevant environmental attributes and test methods are given in table 8.

Table 8 — Relevant environmental attributes and test methods

Attributes

Test methods

Damp heat tests

IEC 60793-1-50

Dry heat tests

IEC 60793-1-51

Change of temperature tests

IEC 60793-1-52

Water immersion tests

IEC 60793-1-5/3\(

23

@%
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Annexe A
(normative)

Spécification de famille pour les fibres unimodales de type B1.1

Cette fibre unimodale sans dispersion décalée est optimisée pour I'utilisation dans la région
1 310 nm, mais peut étre utilisée dans la région de 1 550 nm. En fonction de la longueur de
liaison et des débits binaires, la dispersion peut nécessiter un aménagement dans la région
de 1 556nAm-

Les articles et tableaux suivants contiennent les prescriptions particulié i S aux
fibres|de type B1.1. Les prescriptions communes, rappelées pour fagiiter la\réfé a| partir
de la |spécification intermédiaire, sont notées par une entrée dant s@nce».
Les rotes correspondantes de la spécification intermédiaire mais
indiquiées a I'aide d'un exposant «°5».

A1 Prescriptions dimensionnelles

Le taljleau A.1 contient les prescriptions dimensi alle es aux fibres de type B1.1.

Tableau A.1 — Prescriptions dimeasi aux fibres de type B1{1

Attributs ( K\UI‘}I\{ \ Limites Réfdrence

Diamétfe de la gaine \ \ \p{n 125 +1 3.1

Non-ciricularité de la gaine \ \( S \\/ <2,0 3.1

Erreur He concentricité du c{a}m\ (\ \plm/ <0,8 3.1

Diamétfe du revéter?e/r}t\erih@re - @zo\hx@ > um 245+ 10 3.1

Diamétfe du revétemWn\}N@&cc}s{é um 250 + 15 3.1
Erreur fle concentricitg N-re éte}IQnt\p/ri%}M um <12,5 3.1
Longudur de la f% \ km [Voir 3.1] 3.1

RSN

A.2 | Presstiptions nmécaniques

4

Le tahleal A.2 contient les prescriptions mécaniques spécifiques aux fibres de type B1.

Tableau A.2 — Prescriptions mécaniques spécifiques aux fibres de type B1.1

Attributs Unité Limites Référence
Niveau de contrainte d'essai GPa >0,69%% 3.2
Force de dénudage (moyenne)SS N 1< Faye.strip < 5 3.2
Force de dénudage (créte)SS N 1,0 < Ferate.strip < 8,9 3.2
Rayon d'enroulement de la fibre M >2° 3.2

a2 Selon les méthodes de raccordement, une longueur minimale de 4 m peut étre spécifiée pour la fibre devant étre
utilisée dans les constructions de cables telles que les cables en rubans.
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Annex A
(normative)

Family specification for B1.1 single-mode fibres

This dispersion unshifted single-mode fibre is optimized for use in the 1 310 nm region but
can be used in the 1 550 nm region. Depending on link length and bit rates, dispersion may
need accommodation in the 1 550 nm region.

The fpllowing clauses and tables contain particular requirements appligable ~fibres.
Common requirements, repeated here for ease of reference from the i i¢ation,
are noted by an entry in the “Reference” column. Relevant ctional
specification are not repeated but indicated with a superscript “%”.
A1 Dimensional requirements
Table[A.1 contains dimensional requirements specifi
Table A.1 — Dimensional requir€m

Attributes \Qit \ Reference
Claddifg diameter A~ N 3.1
Cladding non-circularity \ (\% 3.1
Core concentricity error < /-\\ \[}n \ > 3.1
Primary coating diameter — Pt{:ol&a{ed\‘ N\ pm) 245+ 10 3.1
Primary coating diam}tgr —kolch{e}}\ \ \ um 250 + 15 3.1
Coating-cladding co cep}ici@\error& um <12,5 3.1
Fibre lgngth A km [See 3.1] 3.1
A.2 ire M
Table ical requirements specific to B1.1 fibres.

— Mechanical requirements specific to B1.1 fibres

Attributes Unit Limits Reference
Proof stress level GPa >0 9SS 3.2
Strip force (average)®® N 1< Fave.strip< 5 3.2
Strip force (peak)®® N 1,0 < Fpeak strip < 8,9 3.2
Fibre curl radius M >2a 3.2

a Depending on splicing methods, a minimum of 4 m may be specified for fibre intended to be used in some cable
constructions — such as ribbon cable.
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Prescriptions de transmission
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Le tableau A.3 contient les prescriptions de transmission spécifiques aux fibres de type B1.1.

Tableau A.3 — Prescriptions de transmission spécifiques aux fibres de type B1.1

Attributs Unité Limites Référence
Affaiblissement linéique a 1 310 nm dB/km <0,40
Affaiblissement linéique a 1 550 nm dB/km <0,30
Affaiblissement linéique a 1 6XX nm (XX < 25 nm) dB/km <0,40
Longugur d'onde d'annulation de dispersion, Ag nm 1300 < %1 324
Pente d'annulation de dispersion ps/nm2-km A 93 \
Plage de diametre de champ de mode (MFD) nominal pm 6 -\9, \/
2131 nma N
Tolérarjce de diamétre de champ de mode (MFD) pm \ \ﬁ \
Longugur d'onde de coupure de cable nm \ 5\1?260\ )
Perte due aux macro-courbures a 1 550 nm, 100 tours B <0,50 3.3
sur un mandrin d'un diameétre de 75 mm (7
Coefficlent de dispersion du mode de polarisatio \< M Voir 3.3] 3.3
(PMD) /\
NOTE | Dans la région de 1 550 nm, la dispersisapn chrqmatique eutWrochée comme une fonction Jinéaire
de la lgngueur d'onde. Une valeur type pour la dispersi romatique a 17550 nm est de 17 ps/nm-km ayec une
pente type & 1 550 nm de 0,056 ps/nm2-km.
[N
a La Jaleur du MFD (diametre de¢cham e)%l doi M I'objet d’'un accord entre le fournisseur et le
client 4 partir de la plage donngée AS tQlérance présentée dans le tableau A.3 est [ensuite
appliquge autour de la valey no
. C r\w
A4 ipti nt

Aucur]
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Table A.3 contains transmission requirements specific to B1.1 fibres.

Table A.3 — Transmission requirements specific to B1.1 fibres

0,056 pls/nm?-km.

Attributes Unit Limits Reference
Attenuation coefficient at 1 310 nm dB/km <0,40
Attenuation coefficient at 1 550 nm dB/km <0,30
Attenudtion coefficient at 1 6XX nm dB/km <0,40
(XX = 25 nm)
Zero dispersion wavelength, Ag nm 1300 s}g\<\1 2’»2{\
Zero dispersion slope ps/nm2-km s})\09§\\ \)
Nomingl MFD range at 1 310 nma um Q SN\S\ \ >
MFD tojerance pum \ N\
Cable qut-off wavelength nm &_1 2%({
Macrobjending loss at 1 550 nm, 100 turns on a 75 dB < 20,50 3.3
mm diameter mandrel N\ N
Polaris@tion mode dispersion (PMD) coefficien %A{km> ( () ‘\[?e 3.3] 3.3
NOTE |In the 1 550 nm region, the chromatic dispersi n bﬁ){Was a linear function with wavglength.
A typidal value for the chromatic dispersion a 550 is\17/ /nm-K ith a typical slope at 1 550 nm of

a The
table A

value of the nominal ME hall re
3. The tolerance shown\p ta 3is
N

Mnd customer from within the range given in

A.4

None.

Environ@

W

ements

d b&@ su
appl rqun that nominal value.
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Annexe B
(normative)

Spécification de famille pour les fibres unimodales de type B1.2
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Cette catégorie de fibres unimodales sans dispersion décalée est optimisée pour une perte
faible dans la région de 1 550 nm, avec une longueur d'onde de coupure décalée au-dessus

de la région de 1 310 nm.

Les afticles et tableaux suivants contiennent les prescriptions particulig
fibres|de type B1.2. Les prescriptions communes, rappelées pour facilj

de la |spécification intermédiaire, sont notées par une entrée dans
Les notes correspondantes de la spécification intermédiaire n€

indiquées a l'aide d'un exposant «SSy,

B.1 | Prescriptions dimensionnelles

Le tahleau B.1 contient les prescriptions dimensionnlelle,

x fibres de type B1[2

S aux
a| partir
tnce».
mais

fibres de type [B1.2.

Attributs Limites Réfgrence
Diamétfe de la gaine ( (\pm 125 + 1 3.1
Non-circularité de la gaine /\ /\\ \% <2,0 B.1
Erreur fle concentricité du cpeur \l . um )\/ <0,8 3.1
Diamétfe du revétement pritn i 'n\sQIore\ pm 245 + 10 3.1
Diamétfe du reveterénxrlr%lre - @or\\ \/ um 250 + 15 3.1
Erreur fle concentricité ggm\@ ire um <12,5 3.1
Longudur de Iafibre/\ km [Voir 3.1] 5.1

B.2

Le tah

Tableau B.2 — Prescriptions mécaniques spécifiques aux fibres de type B1.2

Attributs Unité Limites Référence
Niveau de contrainte d'essai GPa >0,69%% 3.2
Force de dénudage (moyenne)SS N 1 < Fave.strip < 5 3.2
Force de dénudage (créte)SS N 1,0 < Ferate.strip < 8,9 3.2
Rayon d'enroulement de la fibre m >2 a 3.2

a En fonction des méthodes de soudure, une longueur minimale de 4 m peut étre spécifiée pour la fibre devant
étre utilisée dans les constructions de cables telles que les cables en rubans.
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Annex B
(normative)

Family specification for B1.2 single-mode fibres

This dispersion unshifted single-mode fibre is optimized for low loss in the 1 550 nm region,
with cutoff wavelength shifted above the 1 310 nm region.

The fpllowing clauses and tables coniain particular requirements applicable to B1.Z fibres.
Common requirements, repeated here for ease of reference from the se specifi¢ation,
are noted by an entry in the “Reference” column. Relevant notg ctional

speciffcation are not repeated but indicated with a superscript "5%”.

B.1 Dimensional requirements

Table[B.1 contains dimensional requirements specific t

(\ AN
Attributes ( U 'ta ( U ‘\ﬁmits Reference

Claddinlg diameter N N/ 12541 3.1

Claddinjg non-circularity F \%\ <2,0 3.1
Core cqncentricity error \ \\;{m \/ <0,8 3.1

Primary| coating diameter — unc&gur&sl\ \r)m \\/ 245 + 10 3.1

Primary| coating diameter — Mre}\ (\ \;@/ 250 £ 15 3.1

Primaryf coating-clacy'rﬁ&co%gentric@%r > um <12,5 3.1

Fibre lehgth km [See 3.1] 3.1
B.2

Table[B.2 sqntai Y pical requirements specific to B1.2 fibres.

.2 — Mechanical requirements specific to B1.2 fibres
Attributes Unit Limits Refgrence

Proof stress level GPa >0,69SS 3.2
Strip force (average)SS N 1 < Fave.strip < 5 3.2
Strip force (peak)SS N 1,0 < Fpeak.strip < 8,9 3.2
Fibre curl radius m >2 a 3.2

a Depending on splicing methods, a minimum of 4 m may be specified for fibre intended to be used in some cable
constructions — such as ribbon cable.
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Prescriptions de transmission
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Le tableau B.3 contient les prescriptions de transmission spécifiques aux fibres de type

B1.2.

Tableau B.3 — Prescriptions de transmission spécifiques aux fibres de type B1.2

Attributs Unité Limites Référence
Affaiblissement linéique a 1 550 nm dB/km <0,25
Affaibligsementtiméique2a—4+-60¢mm B <040
(XX < 25 nm) /\
Pente de dispersion & 1 550 nm ps/nm2-km ;ﬂ/& ~
Coefficlent de dispersion a 1 550 nm ps/nm-km /\g\g{ \
Plage de diametre de champ de mode (MFD) nominal um 5 21
41550nma (\
Tolérance de diametre de champ de mode (MFD) pum / Kﬂ,o
Longuefur d'onde de coupure de cable WV\ \ E\W
Perte due aux macro-courbures a 1 550 nm, 100 tours dB WO 3.3
sur un mandrin d'un diamétre de 75 mm
Coefficlent de dispersion de mode de polarisaWMD) \ é%(rr( \ >[Voir 3.3] 3.3
a8 La yaleur du MFD nominal doit faire I'objet\d’'un™accqrd entre Ie\%tir;siij)eur et le client a partir de Ip plage
indiquék dans le tableau B.3. La tolérance présentée dans te tablgau B. ensuite appliquée autour de |1a valeur
nominale.
B.4 | Prescriptions cke Nen
Aucurne. Q

N
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Table B.3 contains transmission requirements specific to B1.2 fibres.

Table B.3 — Transmission requirements specific to B1.2 fibres

Attribute Unit Limit Reference
Attenuation coefficient at 1 550 nm dB/km <0,25
Attenuation coefficient at 1 6XX nm (XX < 25 nm) dB/km <0,40
Dispers'on slope at 1 550 nm ps/nm2-km <0,07 S~
Disperslon coefficient at 1 550 nm ps/nm-km 522/\&
Nominal MFD range at 1 550 nma pm 9;/—\}‘& \
MFD tolerance pm }\0\\ \/
Cable cut-off wavelength nm \ 51\5§\Sk \ )
Macrobgnding loss at 1 550 nm, 100 turns dB N&> 3.3
on a 75[mm diameter mandrel
Polarisgtion mode dispersion (PMD) coefficient ps/vkm \&e 3.3\5 3.3
a8 The |value of the nominal MFD shall be agreed betwe iven in

AN
éwg,‘p(,\e afd ‘client M within the range
table BJ3. The tolerance shown in table B.3 is th/e\applieggg&g ha no(z}'k‘al valye.

B.4

None.

9,

N

Environmental requirements

&

N

T
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Spécification de famille pour la fibre unimodale de type B1.3

Cette fibre unimodale sans dispersion décalée est destinée a accroitre I'’étendue des signaux
de transmission possibles, en utilisant les bilans de puissance de bande de 1 310 nm, a des
portlons de Ia bande au-dessus de 1 360 nm et au- dessous de 1530 nm. La dlspersmn

indiqu

cA1

Le tab

ées a l'aide d'un exposant «5%».

Prescriptions dimensionnelles

leau C.1 contient les prescriptions di

otes correspondantes de la spécification intermédiairé

mensj

ifiques aux fibres de type B1]3

mais

B1.3.

Attributs ( r\Un\l‘tf{ Limites Référence
Diamejre de la gaine /\\ \ \\m \ 125 £ 1 3.1
Non-cifcularité de la gaine \( \éA) <2,0 3.1
N <2, .

Erreur|de concentricité du «#oe \ \p-rn/ <0,8 3.1
Diaméjre du revéte@/e}t\gri}?aire - i%cc%@ \/ pm 245+ 10 3.1
Diaméjre du revetem\r((pfﬁr\\me\ \Poke > pm 250 £ 15 3.1
Erreur|de concentrlcm re te}l\Qnt pn@we pum <12,5 3.1
Longug¢ur de Ia)b\ km [Voir 3.1] 3.1
C.2

Le tah 3.

Tableau C.2 — Prescriptions mécaniques spécifiques aux fibres de type B1.3

Attributs Unité Limites Référence
Niveau de contrainte d'essai GPa >0,69SS 3.2
Force de dénudage (moyenne)SS N 1 < Fave.strip < 5 3.2
Force de dénudage (créte)SS N 1,0 < Ferate.strip < 8,9 3.2
Rayon d'enroulement de la fibre m >2a 3.2

a En fonction des méthodes de soudure, une longueur minimale de 4 m peut étre spécifiée pour la fibre devant
étre utilisée dans les constructions de cables telles que les cables en rubans.
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Annex C
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Family specification for B1.3 single-mode fibres

This dispersion unshifted single-mode fibre is intended to extend the range of possible
transmission signals, using 1 310 nm band power budgets, to portions of the band above
1 360 nm and below 1 530 nm. Chromatic dispersion in this band may impose requirements

either UTT thc IIIGI\;IIIUIII :;III[\ :Ullyth Ul UTl thU IIUUd f\JI G\J\/UIIIIIIUth;UII.
The fpllowing clauses and tables contain particular requirements appiisable to~NB1.3 fibres.
Common requirements, repeated here for ease of reference from the sectignakspecifigation,
are noted by an entry in the “Reference” column. Relevant 1 ctional
specification are not repeated but indicated with a superscnpt
Cc.1 Dimensional requirements
Table[C.1 contains dimensional requirements specific t

Table C.1 - Dlmensm@i&

Attributes Limits Refgrence

Claddirlg diameter ( 125 + 1 31
Cladding non-circularity /\ /\\ \\% \> <2,0 3.1
Core concentricity error pm )\/ <0,8 3.1
Primary coating diameter —[unw \ pm 245 + 10 3.1
Primary coating d|a<et\>— }Ioured{ \/ pum 250 £ 15 3.1
Primar coating-claddwwwwjr\ ) um <12,5 3.1
Fibre I4ngth /\ > km [See 3.1] 1
C.2 i quirements
Table|C.2 contain chanical requirements specific to B1.3 fibres.

Table C.2 — Mechanical requirements specific to B1.3 fibres

Attributes Unit Limits Reference

Proof stress level GPa >0,69SS 3.2
Strip force (average)SS N 1 < Fave.strip < 5 3.2
Strip force (peak)SS N 1,0 < Fpeak.strip < 8,9 3.2
Fibre curl radius m >2a 3.2

a Depending on splicing methods, a minimum of 4 m may be specified for fibre intended to be used in some cable

constructions — such as ribbon cable.
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C.3 Prescriptions de transmission
Le tableau C.3 contient les prescriptions de transmission spécifiques aux fibres de type B1.3.

Tableau C.3 — Prescriptions de transmission spécifiques aux fibres de type B1.3

Attributs Unité Limites Référence
Affaiblissement linéique a 1 310 nm dB/km <0,40
Affaiblissement linéique a Ay nm dB/km a
Affaibligsement linéique a 1 550 nm dB/km <0,30
Affaibligsement linéique a 1 6XX nm (XX < 25 nm) dB/km 50,40/\(
Longuepr d'onde d'annulation de dispersion, Ag nm 1300 s/)ro\g_\1 324“
Pente d'annulation de dispersion ps/nm2-km <009 \/

Plage de MFD nominal 4 1 310 nm b um Q 8N\{’5\ >

~N
Tolérance de diamétre de champ de mode (MFD) pm < \ RQ?\ \

Longuepr d'onde de coupure de cable nm {2
Perte dg macro-courbures a 1 550 nm, 100 tours dB 20,50 3.3
sur un mandrin d'un diamétre de 75 mm N\

A\
Coefficient de dispersion du mode de polarisatigh m Q [\Veir 3.3] 3.3
(PMD)
peut é

NOTE Pans la région de 1 550 nm, la dispersion_chromatiq trMhée comme une fonction lingaire de
la longyeur d'onde. Une valeur type pour la dispersion chiromatiquena 1 550 nm est de 17 ps/nm-km avec la pente

type a { 550 nm de 0,056 ps/nm’-km. (N

a L'aff ment a
I'essai b 'objet
d’'un ad nm, pic
d'eau, gt 1 480 nm.

Clarification : si la lg € ongues
et plus fcourtes peuvent Etre jue que
la longyeur d'onde de pi/d'ea dans la
bande ¢tendue.

® La vpleur du MFD\po B plage
indiquég dans letableaty C.3, h valeur

nominale.

C.31

Sélectionner.une éprouvette de fibre d'au moins 1 km de long. Aprés le bobinage de la fibre
selon | ufie,configuration d'essai qui minimise I'effet d'enroulement sur ['affaiblissenent a
Ay nmimesurertatfaiblissementlinsique-detoprouvetiea4-240-rmet-aAynm—Cette—esure
donne une ligne de base pour l'affaiblissement de I'éprouvette. Exposer la fibre a 0,01
atmosphére d'hydrogéne a température ambiante. Au cours de cette exposition, surveiller
I'affaiblissement linéique de I'éprouvette a 1240 nm. Cette longueur d'onde indique la
présence de molécules d'hydrogene dans I'éprouvette. En élaborant la modification
d'affaiblissement, comme les résultats surveillés moins la valeur de la ligne de base,
continuer I'exposition jusqu'a ce que I'affaiblissement a 1 240 nm se modifie de >0,03 dB/km.
A ce moment, l'augmentation de [I'affaiblissement a A, peut étre considérée comme
pleinement saturée et I'éprouvette peut étre retirée de I'atmosphére d'hydrogéne. Aprés au
moins 14 jours dans I'environnement normal de laboratoire, mesurer |'affaiblissement linéique
de la fibre @ A, en utilisant les méthodes A, B ou C de la CEl 60793-1-40.
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Transmission requirements
C.3 contains transmission requirements specific to B1.3 fibres.

Table C.3 — Transmission requirements specific to B1.3 fibres

Attributes Unit Limits Reference
Attenuation coefficient at 1 310 nm dB/km <0,40
Attenuation coefficient at Ay nm dB/km a
Attenudtion coefficient at 1 550 nm dB/km <0,30 T~
Attenugtion coefficient at 1 6XX nm (XX < 25 nm) dB/km <0,40

Zero digpersion wavelength, Ag nm 1300 s/((}%\1324\

Zero digpersion slope ps/nm2-km sO\QQ?\\ \/

Nomingl MFD range at 1 310 nmP um \ 8,6\% \ \)

MFD tojerance pm < \‘&7\ \

Cable qut-off wavelength nm <1726

Macrobjending loss at 1 550 nm, 100 turns on a 75 dB & <0350 3.3
mm diameter mandrel f\

Polaris@tion mode dispersion (PMD) coeffime U ‘\[ﬁge 3.3] 3.3

NOTE

In the 1 550 nm region, the chromat|c dispersi ated/as a linear function with wavg¢length.
A typical value for the chromatic dispersion at km with a typical slope at 1 550 nm qf 0,056
ps/nm2tkm.

a The , aftetyageing according the test outlined in C.3]1, shall
be less| alue of Ay shall be agreed upon between $upplier
and cus e water peak, and 1 480 nm

Clarific pecified foy Ay nm, then both longer and shorter wavelengths [may be
used in 6r Ay nm is longer than the water peak wavelength, only
wavele xtended band.

b The iven in
table C

C.31

Selec n that
minimjises\the effect of winding on attenuation at A, nm, measure the attenuation coeffic|ent of
the splecimen at 1 240 nm and at Ay nm. This measurement gives the baseline attenuation for
the specimen. Expose the fibre to 0,01 atmospheres of hydrogen at room temperature. During

this exposure, monitor the attenuation coefficient of the specimen at 1 240 nm. This wave-
length is indicative of the molecular hydrogen present in the specimen. Constructing the
change in attenuation as the monitored results minus the baseline value, continue exposure
until the 1 240 nm attenuation changes by >0,03 dB/km. At this time the attenuation increase
at A, may be considered fully saturated, and the specimen may be removed from the
hydrogen atmosphere. After at least 14 days in the normal laboratory environment, measure
the attenuation coefficient of the fibre at A, using methods A, B or C of IEC 60793-1-40.
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NOTE 1 |l s'agit d'un essai de type réalisé périodiquement pour s'assurer que le procédé de fabrication génere de
facon slre une fibre présentant des caractéristiques de vieillissement acceptables. Par exemple, 10 échantillons
de fibre peuvent étre soumis a I'essai tous les 6 mois.

NOTE 2 Cet essai n'est pas approprié pour les fibres a revétement hermétique.

NOTE 3 Pour les fibres non-hermétiques, I'exposition type a I'hydrogéne est comprise entre 4 et 6 jours.

Remarque technique: un essai paralléle basé sur une pression a 1,0 atmosphére d'hydrogéne
reste a I’étude.

C.4 Prescriptions d'environnement

@%
S



https://iecnorm.com/api/?name=0b9bd6f1482b67f9c71ac39e368a2b56

60793-2-50 O IEC:2002 -33 -

NOTE 1 This is a type test performed periodically to ensure that the manufacturing process reliably yields fibre
with acceptable ageing characteristics. For example, 10 fibre samples may be tested every 6 months.

NOTE 2 This test is not appropriate for hermetically coated fibre.

NOTE 3 For non-hermetic fibres, typical hydrogen exposure is from 4 to 6 days.

Technical remark: an alternative test based on 1,0 atmosphere partial pressure H, is under
consideration.

C.4 | Environmental requirements

@C@

None.

23
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Annexe D
(normative)

Spécification de famille pour la fibre unimodale de type B2

:2002

Cette fibre unimodale a dispersion décalée est optimisée pour la transmission monovoie dans
la région de 1 550 nm. Les voies multiples peuvent étre transmises uniquement si I'on prend
soin d'éviter les effets du melange a quatre ondes, par exemple en modérant les niveaux de

puissg

L'
LLAYA~AVA" N | UOVGUUIIIUIIL vu IU }JIG\/UIIIUIIl GPPIUPIIU UUO VUIUO

Les articles et tableaux suivants contiennent les prescriptions partlc ares_apphicablds aux

fibres|de type B2. Les prescriptions communes, rappelées pour fagi al partir
de la |spécification intermédiaire, sont notées par une entrée dant éferencer.
Les notes correspondantes de la spécification intermédiaire s Bpetées| mais
indiquiées a I'aide d'un exposant «°5».
D.1 Prescriptions dimensionnelles
Le taljleau D.1 contient les prescriptions dimensj &lle ifige i B2.
Tableau D.1 — Prescriptions di P
Attributs ( g uﬁ@ \ Limites Référence
Diametre de la gaine \ m 125 +1 3.1
Non-circularité de la gai§\ \( \",/o \\/ <2,0 3.1
Erreur de concentricitN}@{r (\ \Hm/ <0,8 3.1
Diametre du ?e/v\égm%t primére inc%&gre > pm 245+ 10 3.1
Diamétre du révéfe imai coloré um 250 + 15 3.1
; omedtpsmaeiovicre
Frreur de concefiricité ine et um <12,5 3.1
revétement p
_ongueU(/dw&{re km [Voir 3.1] 3.1
D.2 | Prescriptions mécaniques
Le tahle@l D.2 contient les prescriptions mécaniques spécifiques aux fibres de type B2.

Tableau D.2 — Prescriptions mécaniques spécifiques aux fibres de type B2

Attributs Unité Limites Référence
Niveau de contrainte d'essai GPa >0,69%% 3.2
Force de dénudage (moyenne)SS N 1 < Fave.strip < 5 3.2
Force de dénudage (créte)SS N 1,0 < Ferate.strip < 8,9 3.2
Rayon d'enroulement de la fibre m >2 a 3.2

a2 En fonction des méthodes de soudure, une longueur minimale de 4 m. peut étre spécifiée pour la
fibre devant étre utilisée dans les constructions de cables telles que les cables en rubans.
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Annex D
(normative)

This dispersion-shifted single-mode fibre is optimized for single-channel transmission in the
1 550 nm region. Multiple channels can only be transmitted if care is taken to avoid the
effects of four-wave mixing by, for example, moderating the power levels or appropriate
spacing or placement of the channels.

fibres.
igation,
are njoted by an entry in the “Reference” column. Relevant ctional
speciffcation are not repeated but indicated with a superscript “*%”.
D.1 Dimensional requirements
Table|D.1 contains dimensional requirements specific to B2
Table D.1 — Dimensional requirement ecific to
N\ A
Attributes Um N / ( 3 L‘i\m% Referefice
Clafiding diameter \m \ }és +1 3.1
Clafgding non-circularity I~ % \ <2,0 3.1
Corle concentricity error \ (ﬁn\ ) <0,8 3.1
Prirnary coating diameter —@cwrrﬂ_\ }m\) > 245+ 10 3.1
Prithary coating dlamete[?\ o re \"’LQ ) 250 + 15 3.1
Primary coating-cladding contemntri ty <12,5 3.1
errgr /\
Fibfe length > km [See 3.1] 3.1
D.2 | Mech
Table|D, i ical requirements specific to B2 fibres.
— Mechanical requirements specific to B2 fibres
Attributes Unit Limits Referernce
Proof stress level GPa 0 £9SS 3 2|
Strip force (average)SS N 1< Faye.strip < 5 3.2
Strip force (peak)SS N 1,0 < Fpeak.strip < 8,9 3.2
Fibre curl radius m 222 3.2
a Depending on splicing methods, a minimum of 4 m may be specified for fibre intended to be used in some
cable constructions — such as ribbon cable.
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Le tableau D.3 contient les prescriptions de transmission spécifiques aux fibres de type B2.

Tableau D.3 — Prescriptions de transmission spécifiques aux fibres de type B2

Attributs Unité Limites Référence
Affaiblissement linéique a 1 310 nm dB/km <0,50
Affaiblissement linéique a 1 550 nm dB/km <0,30
Affaiblissement linéique a 1 6XX nm (XX < 25 nm) dB/km <0,40
Longudur d'onde d'annulation de dispersion, Aq nm 15625 < Ag S/K%H
Pente ¢I'annulation de dispersion ps/nm2-km SM\ \
Coefficjent de dispersion chromatique (valeur ps/nm-km <8,0 \/
absolug), |D(A)], pour 1525 nm <A <1575 nm /\2\3\\\\
Plage du diameétre de champ de mode (MFD) pum \ \
nomingl a 1 550 nm 2 <\ 8\
Tolérarjce de diametre de champ de mode (MFD) pm _0 8
Longudur d'onde de coupure de cable nm (
Perte de macro-courbures a 1 550 nm, 100 tour: /@ >\/ / 6 ;>0 50 3.3
sur un mandrin de diamétre de 75 mm Z\
Coefficjent de dispersion de mode de polarlsat|o km [V0|r 3.3] 3.3
(PMD)
a la fo nisseur et le client a partir de la plage

indiqué

aleur du MFD nominal doit faire I’ objet ‘un rd e
indi e dans le tableau D.3. La lérance prés nte Iet
nomingle.

.3 est ensuite appliquée autour de la| valeur

D.4

Aucurje

Prescrl

F

.,s
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Table D.3 contains transmission requirements specific to B2 fibres.

Table D.3 — Transmission requirements specific to B2 fibres

Attributes Unit Limits Reference
Attenuation coefficient at 1 310 nm dB/km <0,50
Attenuation coefficient at 1 550 nm dB/km <0,30
Attenuation coefficient at 1 6XX nm (XX < 25 nm) dB/km <0,40
Zero digpersion wavelength, Ag nm 15625 < Ag sA?S
Zero didpersion slope ps/nm2-km sO/J&é\ \
Chromatic dispersion coefficient (absolute value), ps/nm-km 55\0\\\\ \/
[D(A)], fpr 1525 nm <A <1575 nm (\
Nomina| MFD range at 1 550 nm 2 pm ,8 &SX \
MFD tolerance pm \ﬁé\ )
Cable cpt-off wavelength nm ~ < 260\
Macrob )nding_ loss at 1 550 nm, 100 turns dB \)/ 50,%/ 3.3
on a 75|mm diameter mandrel /\(\ /\
Polarisdtion mode dispersion (PMD) coefficien& \Eg/{kr:n \ \ e )Ts/ee 3.3] 3.3

2 The jalue of the nominal MFD shall be agre
table D.3. The tolerance shown in table D.3 is t

n applied arouqd

etween up;)‘{;kah\cn{tomer from within the range piven in
th

nominal value.

D.4

None.

Environment

N

<
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Cette fibre unimodale a dispersion décalée non-nulle est optimisée pour la transmission a
multivoie dans la région de 1 550 nm, avec une longueur d'onde de coupure qui peut étre
décalée au-dessus de la région de 1310 nm. Le coefficient de dispersion doit étre

A Hara-aitt—ia-eri it St e e 1 baond B Kt 4 L2220 oo $+ 4 COoOL oo oot
necesgatrementho-fura—traverSTabahae CUOUTNMTPTTSC CTTO G T UoU T T T JOUU T, TTTAaTS I peut

étre spit positif soit négatif. En fonction des caractéristiques de dispersion,

multivpie est éventuellement possible au niveau de bandes soit supérignges soi

la réglon normale de 1 550 nm.

Les afticles et tableaux suivants contiennent les prescription
fibres|de type B4. Les prescriptions communes, rappelées pour fac"
de la |spécification intermédiaire, sont notées par une enirée dan
Les rlotes correspondantes de la spécification intermédiai

indiquiées a I'aide d'un exposant «°».

E.1 Prescriptions dimensionne

Le tahleau E.1 contient les prescriptions

Tableau E.1- Pres%ons dimensionnell

ifiques aux fibres de type B4

a transmnlission

ires a

S aux
3| partir
ENcey.
mais

fiques aux fibres de type B4.

AN
Attributs \ Nnite Limites Réfbrence

Diamétre de la gaine / -/ pm 125 +1 3.1
Non-cifcularité de I%a\%m } } ) % <2,0 3.1
Erreur de concentnm\é/ }r\/\ > pm <0,8 3.1
Diaméfre du revetemgﬁf\e\@al\e\ }c\lore 5 um 245+ 10 3.1
Diaméfre du revé mé\t p Efg }Kore pm 250 + 15 3.1
Erreur de concé&rlcﬁe\é&a amw revétement pum <12,5 3.1
primaire

Longud uerM \ ) km [Voir 3.1] 3.1

E.2 Presm mécaniques

Le tableau E.2 contient les prescriptions mecaniques specifiques aux fibres de type B4.

Tableau E.2 — Prescriptions mécaniques spécifiques aux fibres de type B4

Attributs Unité Limites Référence
Niveau de contrainte d'essai GPa >0,69SS 3.2
Force de dénudage (moyenne)SS N 1< Fave.strip < 5 3.2
Force de dénudage (créte)SS N 1,0 < Ferate.strip < 8,9 3.2
Rayon d'enroulement de la fibre m >2 a 3.2

a2 En fonction des méthodes de soudure, une longueur minimale de 4 m peut étre spécifiée pour la fibre devant
étre utilisée dans les constructions de cables telles que les cables en rubans.
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Annex E
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Family specification for B4 single-mode fibres

This non-zero dispersion-shifted single-mode fibre is optimised for multiple channel
transmission in the 1 550 nm region with a cut-off wavelength that may be shifted above the
1310 nm region. The dispersion coefficient is required to be non-zero throughout the band
from A536Am—to—-565rm—but—meay—be—either—positire—or—regative—Bepending—gn the
dispefsion characteristics, multiple channel transmission may be possj either
above or below the normal 1 550 nm region.

The fpllowing clauses and tables contain particular requirement ; fibres.
Common requirements, repeated here for ease of reference frofthe sectis cifigation,
are noted by an entry in the “Reference” column. Relevs 9 tional

specification are not repeated but indicated with a superscyi

E.1 Dimensional requirements
Table|E.1 contains dimensional requir nts

Table E.1 — Dimensionahreq

Attributes \ <\Uﬂ\l Limits Reference
Cladding diameter < (\ \pl.m) N 125 +1 3.1
Claddinp non-circularity [\ N &N % <2,0 3.1
Core concentricity erroR_ K \ \m <0,8 3.1
Primary|coating dian1§et\e}—){rﬁgloure um 245 + 10 3.1

Primary|coating diamet}{gcome}\ \/\ pm 250 + 15 3.1

Prime caating-claddin%\ccbx:e tricit er?bi\/ um <12,5 3.1

Fibre lehgth ( \ \ Km [See 3.1] 3.1

E.2

Table|E.2 eontains chanical requirements specific to B4 fibres.

TabloE.2 Mochanical . i B4 £l

Attributes Unit Limits Reference
Proof stress level GPa >0,69SS 3.2
Strip force (average)®® N 1< Favestrip< 5 3.2
Strip force (peak)®® N 1,0 < Fpeak_strip < 8.9 3.2
Fibre curl radius m >2a 3.2

a Depending on splicing methods, a minimum of 4 m may be specified for fibre intended to be used in some cable
constructions — such as ribbon cable.
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Le tableau E.3 contient les prescriptions de transmission spécifiques aux fibres de type B4.

Tableau E.3 — Prescriptions de transmission spécifiques aux fibres de type B4

Attributs Unité Limites Référence
Affaiblissement linéique a 1 550 nm dB/km <0,30
Affaiblissement linéique a 1 6XX nm dB/km <0,40
(XX <45 nm)
Coefficlent de dispersion chromatique (valeur ps/nm-km Dpin < ID(A)] € Dmg‘\(
absolug), |[D(A)], pour Apmin <A< A a

), IDA), p min max N (N
Signe de coefficient de dispersion b Sans unité Positive ou né(at% \
Bande de longueurs d'onde conventionnelle nm
[1 530 hm — 1 565 nm]
ps/nm-km
Bande de longueurs d'onde longue m N\
[1 565 pm — 1 6XX nm]
N
~ (XX < 25)
/\ /T pXQm m \\t{min‘ Dmax @

Plage qu diametre du champ de mode Rpminal 8,0 - 11,0
(MFD) & 1 550 nm ° T\ (\
Tolérarjce de diametrende champ de e pm +0,7
(MFD)
Cable Ipngueur d'onde d co nm <1 480
Pertes dues aux macio- uresa m dB < 0,50 3.3
100 toyrs sur un mandrin d'umdiamétre
mm
Coefficlent ers.o\§ de de,/ ps/Vkm [Voir 3.3] 3.3
polarisati
a Le gigne d Wdon pas changer au travers d'une bande spécifiée pour une fibre individuelle.
Cependant, le sign eut changer d'une fibre a I'autre dans un systeme. Les dispersions positive et négativg ont la
méme pfficacité~dans ppression du mélange a quatre ondes. Il convient d'effectuer la sélection d'upe fibre
avec Un signe’ de dispersion particulier en connaissant les aspects liés a l'application, discutés dans la
Recommandation ITU-T G.663. L'uniformité de dispersion est a I'étude mais il convient qu'elle soit cohérente par

rapportlatrfonctionnement du systéme

b Les valeurs de Dpin, Dmax. €t le signe doivent faire I'objet d’un accord entre le fournisseur et le client dans les

limites du tableau E.3.

¢ La valeur du diametre de champ de mode (MFD) nominal doit faire I'objet d'un accord entre le fournisseur et le
client a partir de la plage indiquée dans le tableau E.3. La tolérance présentée dans le tableau E3 est ensuite

appliquée autour de la valeur nominale.

d A l'étude.

NOTE L'Annexe F comprend des exemples d'exécutions qui n'écartent pas d'autres d'exécutions éventuelles.
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E.3 Transmission requirements
Table E.3 contains transmission requirements specific to B4 fibres.

Table E.3 — Transmission requirements specific to B4 fibres

Attributes Unit Limits Reference
Attenuation coefficient at 1 550 nm dB/km <0,30
Attenuation coefficient at 1 6XX nm dB/km <0,40
(XX <2p nm)
Chromattic dispersion coefficient (absolute value), | ps/nm-km Dmin £ |D(A)| € Dma
IDN)], fPr Amin S A € Apax @ O\
Dispers|on coefficient sign b Unitless Positive or ne(tlv \
Conventional band [1 530 nm — 1 565 nm] nm Amin =
waveler|gths

Amax™=1 585

ps/nm-km

Long wavelength band [1 565 nm — 1 6XX nm] m N Q ANin =5
N

A [P [ ons

Nomina| MFD range at 1 550[\nmC \l )\/ 8,0-11,0

MFD tolerance [ \ m\ 0,7

Cable cpt-off wavel gtx > z W <1,480

Macrobgnding loss at 175 , dB <0,50 3.3

on a 75|mm diameter ma reI

Polarisgtion mode dis}agrsi\sqhgmwéﬁc@{ ps/Vkm [See 3.3] 33

a The $ign of tRe dis ot change across a specified band for an individual fibre. However, the sign may
change [from,qneXibre to rin ystem. Positive and negative dispersion are equally effective in suppressing
four-waye sixing, lection\of a fibre with a particular dispersion sign should be made with knowledge of the
applicatjon- iscussed in ITU-T Recommendation G.663. Dispersion uniformity is under sfjudy but

should e consi i ctioning of the system.

b The yalues of\Drin

, and sign shall be agreed between supplier and customer within the limits of taljle E.3.

¢ The vpluer of the nominal MFD shall be agreed between supplier and customer from within the range piven in

table E.B.[He tolerance shown in table E.3 is then applied around that nominal value.

d  Under consideration.

NOTE Annex F includes implementation examples that do not preclude any other possible implementations.
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