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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRES -

Part 2-40: Product specifications —
Sectional specification for category A4 multimode fibres

FOREWORD

1) Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for st prising
all |national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje romote
inteynational co-operation on all questions concerning standardization in the elecifical and & ic figlds. To

this| end and in addition to other activities, IEC publishes International Stangd itations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides s “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any prested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work d non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in closely

with the International Organization for Standardization (ISO) in accorda iith ned by
agréement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matt S possible, an interpational
congensus of opinion on the relevant subjects since eac i rom all
inteyested IEC National Committees.

3) IEC] Publications have the form of recom ational
Con of IEC
Pulbli or any
mis

4) In ¢ cations
transparently to the maximum extent possible i i i icati . ivgrgence
bet i¢ated in

the

5) IEC]i Independent certification bodies provide conformity
assp marks of conformity. IEC is not responsible [for any
seryi

6) All

7) No liabili € &l ik employees, servants or agents including individual expgrts and
mef| i \ca i EC National Committees for any personal injury, property daage or
othd v S whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expe i8 the\ publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any otler IEC
Publicati

8) Attgntion ¥ F Qrmative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indi

9) Attg to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
pat¢nt rights \|EE€_shall yot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internptional Standard IEC 60793-2-40 has been prepared by subcommittee 86A: Fibrgs and
cableg, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2006 and constitutes a
technical revision which defines an enhanced A4a fibre named A4a.2 while the existing Ada
fibre has been renamed A4a.1.

This bilingual version, published in 2011-06, corresponds to the English version.
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The text of this standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
86A/1237/CDV 86A/1264/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted on.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directive

A list pf all parts of the IEC 60793 series, published under the genera
be foynd on the IEC website.

The cpmmittee has decided that the contents of this publicatign wi

ibrejs, can

anged until

the sfability date indicated on the IEC web site under in thg data
relatefl to the specific publication. At this date, the publicatio
* reg¢onfirmed,
* withdrawn,
» replaced by a revised edition, or
+ amended.
(N
IMPORTANT - The ‘colcur inside’ r page of this publication indi¢ates

that |it contains colou red to be useful

understanding of its

colouf printer. /\

for the cdrrect
therefore print this document using a
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OPTICAL FIBRES -

Part 2-40: Product specifications —
Sectional specification for category A4 multimode fibres

1 Scope

This gartof TEC60793-215 appticabte to optical fibre categories Ada, Adb, A4T, A4d] Ade,
A4f, Ad4g and A4h. These fibres have a plastic core and plastic cladding and may haveg step-
index,| multi-step index, or graded-index profiles. The fibres are™ inzlinformation
transmission equipment and optical fibre cables. Table 1 summarize he salient
charagteristics and applications of these fibres.

AN
Ada Adb Adc A4d Ade \A\ ) Adg Adh

Core diameter See Note 1 See See See Note 1 >B00 120 62,5
(um) Note 1 Note 1 (7

Cladding 1 000 750 500 000 }50/ 49 490 245
diameter (um)

Numerical 0,50' 0,50 0,50' 025" /6,190e 0,190° 0,190°
aperture

Operating 650 650 650 W 650, 850, 1 | 650, 850, 1 | 850, 1 300
wavelength(s) 300 300

(nm) See Note 2 (\

Applications Digital audio | i ust}aK §ns Digital Industrial Data Data
interface, apd audiovisual and mobile; | transmission | transmission;
automobile senso interface compatible primarily
industria and data with A3 used in
and sens transmission | transmission | transmission ribbon
Data \/\ equipment structures

NOTE 1 Typigally 15n

m nﬁ@the cladding diameter.
NOTE 2 Othgr potentiaNwavelengths\for A4« fibre are described in Annex J.

transmiss'@ﬁ\
3
AN

' Theoretical. \ \)

° Measured effpctive.

In addition to the applications shown in Table 1, other applications for A4 fibres include, but
are not restricted to, the following: support for short reach high bit-rate systems in telephony,
distribution and local networks, carrying data, voice and/or video services and on-premises
intrabuilding and interbuilding fibre installations, including LANs, PBXs, video, various
multiplexing uses, and miscellaneous related uses, such as consumer electronics and
industrial and mobile networks.

Three types of requirements apply to A4 fibres:

e general requirements, as defined in IEC 60793-2;

e specific requirements common to category A4 multimode fibres covered in this standard
and that are given in Clause 3;

e particular requirements applicable to individual fibre types or specific applications and that
are defined in this standard in the normative family specification annexes.
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition

of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60068-1, Environmental testing — Part 1: General and guidance

IEC 60793-1 (all parts), Optical fibres — Part 1. Measurement methods and test procedures

IEC 60793-1-20:2001, n’nfir\nl fibres — Part 1-20: Measurement methods and test Rroce dures

— Fibre geometry

IEC 60793-1-22:2001, Optical fibres — Part 1-22: Measurement methoq
— Length measurement

IEC 60793-1-40:2001, Optical fibres — Part 1-40: Measuremen
— Attehuation

IEC 60793-1-41:2001, Optical fibres — Part 1-41: Measurement m and test procs

— Banpdwidth

IEC 60793-1-42:2007, Optical fibres
— Chromatic dispersion

IEC 60793-1-43:2001, Optical fibres —
— Nunyerical aperture

IEC 60793-1-46:2001,
— Morlitoring of change

IEC 6
— Mag

D793-1-47:

IEC 6
— Dan

IEC 6 3 RO ~Optcal fibres — Part 1-51: Measurement methods and test proce

— Dry

IEC 60793-1-52:2001, Optical fibres — Part 1-52: Measurement methods and test proce

— Chanhge’of temperature

and test proce

and test proce

and test proce

and test procg

ibres — Part 1-50: Measurement methods and test proce

IEC 60793-2, Optical fibres — Part 2: Product specifications — General

dures

dures

dures

dures

dures

dures

dures

dures

dures

dures

IEC 60794-2-41, Optical fibre cables — Part 2-41: Product specification for simplex and duplex

buffered A4 fibres.

3 Specifications

3.1 Dimensional requirements

Relevant dimensional attributes and measurement methods are given in Table 2.

Requirements common to all category A4 fibres are indicated in Table 3.
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Tables 4 and 5 list additional attributes that shall be specified by each family specification.

3.2

Table 2 — Dimensional attributes and measurement methods

Attributes Measurement methods
Cladding diameter IEC 60793-1-20
Cladding non-circularity IEC 60793-1-20
Core diameter IEC 60793-1-20
Fibre length IEC 60793-1-22
Core-cladding concentricity error IEC 60793-1-20
Core non-circularity IEC 60793-1-20

Table 3 — Requirements common to all category<ﬂt\' reg\

Attributes Unit \{m\i\s\ \

Cladding non-circularity % \\ 3\6\3

Core diameter

Fibre length

pum
bl
@  Unless otherwise specified in the family specifi t\}Q/}

b For Ada, Adb, Adc and A4d fibre,
cladding diameter. For Ade, A4f, A
the family specification.

Length requirements vary and shpuld

35 um smaller than the
ter varies and is listed in

ree betweeb the supplier and the customer.

\At\ybutes
C/G@ ding di met}f\ \

Table 5 — Adg

) Attributes

Cladding diameter

Core non-circularity

Core-cladding concentricity error

Mslhanical requ |

—
(]
=
(]
.h
>
Q.
o
=
o

}A
=

j
~*
D
Q.
5
Q
~—
>
(]
=

«Q
>
>
S
(]
5
Q
3

<
(2]

T
(1]
(1)
2
0
Q
=4
]
=
(7]

onal a})\m\gjg-;quired in A4f through A4h family specification

S

Mechanical attributes, test methods, and requirements for buffered fibre can be found in
IEC 60794-2-41.

Relevant mechanical attributes and test methods are given in Table 6.

Requirements common to all category A4 fibres are indicated in Table 7.

Additional attributes that shall be specified in the family specifications for categories Ada
through A4e are given in Table 8.

Additional attributes that shall be specified in the family specifications for categories A4f
through A4h are given in Table 9.
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Table 6 — Mechanical attributes and test methods

Attributes Test methods

Tensile performance 3.2.1

Table 7 — Requirements common to category A4 fibres

Attribute Unit Limit
Elongation at yield peak % > 4,0
Table 8 — Additional attributes required in family s io

for categories A4da through A4e fibres

Attributes \ \

Tensile load at yield peak < \

Table 9 — Additional attributes requike
for catego{és\A4 o
;Att\ﬁeht{s \ \\/

Tensile load at yiéld pe%a.k\

TWQNN% >t{@onga ion

3.21 Tensile load

3.2.1.0 ObjeQ

The purpose of this juring
handling. Its purpdgse
The fipre safnples Jd to a mechanlcal enwronment as specified below. Thle test

shall e

3.21.2

Figure pical load vs. elongation curve for a plastic optical fibre. The

exhibitsé@n-initial monotonlc increase in ten3|le Ioad with applled elongation that goes th

ductile, |rrever3|ble eIongatlon Locallzed neckmg and drawmg of the sample may accompany

the process. This phenomenon is known as yielding and the peak is termed a yield peak.
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Load N
N

0 Strain %

Figure 1 — Tensile load versus elongatio

3.21.38 Test apparatus

The lgngth of the sample between be between 100 mm and

200 mm.

The tensile strength measuring appa be a_device, for example a vertical fensile
tester i i ble of
imparting constant motiomwitheut jerking\t e the
ability| to simultaneou ) revent

fibre breakage, the means“used to\segure\the fibre ends at the clamping points shall not
stress]| the fibre

3.21.4

The te¢nsile sp a ( /min (+ 10 %). Yield strength and yield elongatign are
obtained frof jon curve described in 3.2.1.2. Unless otherwise spegified,
tensil > eak and tensile load to induce 4 % elongation shall be recorded.

NOTE [Elongatiqn‘to*breaking-point is not applicable to A4 fibres.

3.2.1.p

The re¢guifements are stated in the family specifications in the normative annexes. If the fibre
sample breaks at a clamping point, the test shall be regarded as invalid and another test shall
be carried out. The number of samples tested shall be sufficient to allow for a statistical
analysis.

3.3 Transmission requirements

Relevant transmission attributes and measurement methods are given in Table 10.

Additional attributes required in the family specifications are indicated in Table 11.
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3.4

Envird

Table 10 — Transmission attributes and measurement methods

Re

M
du

Environmental

nmental e@q

Attributes Measurement methods
Attenuation @ IEC 60793-1-40
Modal bandwidth 2 IEC 60793-1-41
Modal bandwidth with RML IEC 60793-1-41
Theoretical numerical aperture IEC 60793-1-20
Numerical aperture IEC 60793-1-43
Chromatic dispersion IEC 60793-1-42
Macrobending loss IEC 60793-1-47, Method B
2  When measuring attenuation and modal bandwidth, the ap riate
launching conditions should be applied as specified in IEC §68793-1-
and IEC 60793-1-41 or as stated in the family specificatiop! Bandwid
is not necessarily linear with regard to length. The value of\Qandwi i
referenced to 100 m of fibre. /\ >

Table 11 — Attributes required in famity sp ications

Attributes / ~ \
Attenuation
Modal bangﬁhﬁ\ U

Theoretical nymeri ertu asure
numerical ap

Chromatlc |sperFTon\

oS N
N_)’

ent methods are documented in two forms:

hange

levant envir st methods and test conditions given in Table 12.
asurement i mechanical and transmission attribute that may c
ing exposwe\to nmental test are listed in Table 13.
able 12 — Environmental exposure tests
Test Mon\ Environment Test method ° Test condition®
Damp heat IEC 60793-1-50 +75 °C, 85 % RH, 30 days
A Dry heat IEC 60793-1-51 +85 °C, 30 days
Change of temperature IEC 60793-1-52 T,-40 °C, T:+85 °C
Damp heat IEC 60793-1-50 +60 °C, 85 % RH, 30 days
B Dry heat IEC 60793-1-51 +70 °C, 30 days
Change of temperature IEC 60793-1-52 T,-20 °C, T :+70 °C

a

Test condition A or B should be agreed between the supplier and the customer.

Although these test methods do not specifically mention their applicability to A4 fibres, the
test methods should be used.

These test conditions supersede any that might be specified in the indicated test methods.
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Table 13 — Attributes measured

Attribute Measurement method
Change in optical transmission IEC 60793-1-46
Tensile load IEC 60793-2-40, 3.2.1

These tests are normally conducted periodically as type-tests for a fibre design. Unless
otherwise specified:

e the specimen shall be pre-conditioned by keeping it at standard atmospheric conditions for
atffeastz2dh, and

e the recovery period allowed between the completion of the enviro e and

measuring the attributes shall be as stated in the particular environg

Envirgnmental exposure testing of Ada to Ade fibres are usually performed e fibres are
buffered. (Refer to IEC 60794-2-41, for environmental requifemen ered fibres.)
Envirgnmental exposure testing of unbuffered fibre is only requixed wt g old in
unbuffered form.

3.4.1 Mechanical environmental requirement

Tensile strength shall be verified following removal 2
Table 14 — R@\e t fok ten

Environment ( —~ %}{tion t yield peak
SN ARIN (T
N

sile strength

3.4.2 Transmissio nts

Change in atte » iti shall be less than the values in Table 15 and
Table|16. The regdi i e two groups of fibres because of their different

application environptentsy

;ﬂﬁr{hwen&\ \ Attribute Unit Limits
p& \ﬁhenuation increase at 650 nm dB/100 m <5 .
(Includes attenuation due fo

water absorption)

BPry.heat Attenuation increase at 650 nm dB/100 m <2

CHange’of temperature | Attenuation increase at 650 nm dB/100 m <2
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— 13—

Table 16 — Requirement for change in attenuation for A4f through A4h fibre

850 and/or 1 300

Environment Attribute Unit Limits
Damp heat Attenuation increase at 650, dB/100 m <10 .
850 and/or 1300 @ (Includes attenuation due to
water absorption)
Dry heat Attenuation increase at 650, dB/100 m <0,5
850 and/or 1 300
Change of temperature Attenuation increase at 650, dB/100 m <0,5

a

Because the effect of absorbed water can be significant at 1 300 nm, attenuation increase is

atmospheric conditions.

spetifred-omty afterthe—sampteras Tecoveredfor atteast—24—rumnderstamdard-—ToonTtemperatgre

@%
o
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Annex A
(normative)

Family specifications for A4a multimode fibres

A.1  General

The following clauses and tables contain particular requirements applicable to A4a fibres.
Common requirements, repeated here for ease of reference from the sectional specification,
are ngted by an entry in the “Reference” column.

Categpry A4a fibre is a 1 000 um cladding diameter step-index fibre.

A.2 | Dimensional requirements

Table|A.1 contains dimensional requirements specific to Ada_fibres

Table A.1 — Dimensional requiremm Adafibres
7\ A

Attributes )J]\\it N Igimés\ . )eference
Cladding diameter S 100 + 60 ) 3.1

Cladding non-circularity /k \’Q <6 3.1
Core diameter \ (\{lm (S/% 3.1) 3.1
Fibre |eng@ f\\ Nk . > (See 3.1) 3.1

A.3 | Mechani

Table|A.2 contains ts specific to Ada fibres.

& leM\A. anical requirements specific to A4a fibres
N Attribytes Unit

N \ Limits Reference
Q\kné»@ ad adyield peak N >56 3.2.1

\FQngabgn at yield peak % >4,0 3.21

A.4 | Transmission requirements

Table A.3 contains transmission requirements specific to A4a fibres.

Ada.1 fibre corresponds to Ada fibre specified in a former edition of IEC 60793-2-40. Ad4a.2
fibre is a higher grade of A4a fibre in terms of attenuation and bandwidth, to achieve longer
distance transmission than A4a.1 fibre. (See Annex J for information about 520 nm
transmission over A4a.2 fibres.)
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Table A.3 — Transmission requirements specific to A4a fibres

Attributes Unit Limits Reference
Ada.1 Ada.2

Attenuation at 650 nm when using an dB/100 m 2 <40 <40 3.3
overfilled launch
Attenuation at 650 nm when using an dB/100 m 2 <30 <18 3.3
equilibrium mode distribution launch ¢
Minimum modal bandwidth at 650 nm MHz over 100 m ° 10 - 3.3
Minimum-maodal bandwidth at 650 nm MH=—over—+6-m b = 40 33
ubing RML o
Theoretical numerical aperture Unitless 0,50 + 0,488\t 33

0,15 PN 04 (\

Macrobending loss at 650 nm (10 turns dB <0,5 0, 3.3
afound a 25 mm radius quarter circle)

The unit of 100 m is used because this is typical of the fibre length a tualm%".1 tteW valugs
expressed in dB/100 m can be approximately compared to valu ated i by multiplying th

dB/100 m values by 10.

MHz-km by dividing the MHz over 100 m values by 10.

See Annex .

A.5 | Environmental requirements

¢quirements of 3.4 shall be %

s

The

-
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Annex B
(normative)

Family specifications for A4b multimode fibres

General

The following clauses and tables contain particular requirements applicable to A4b fibres.
Common requirements, repeated here for ease of reference from the sectional specification,
are noted by an entry in the “Reference” column.

Categlory A4b fibre is a 750 um cladding diameter step-index fibre.

B.2

Table

B.3

Table

B.4

Dimensional requirements
B.1 contains dimensional requirements specific to A4

Table B.1 — Dimensional requirements sp

Attributes

UI}H'\ )L/miR RMnce

Cladding diameter

ANV D 1A

Cladding non-circularity

Core diameter

\*‘Q \Qee 3.1) 3.1

Fibre length

<
\ (Pm \(§8e3.1) 3.1

N

specific to A4b fibres.

al requirements specific to A4b fibres

\ \IQtrib tes Unit Limits Reference
T@ﬁlo&{atm peak N >32 3.2.1
@oﬁq\at;@?yield peak % 4,0 3.2.1

Transmission requirements

Table B.3 contains transmission requirements specific to A4b fibres.
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B.5

The rq

Table B.3 — Transmission requirements specific to A4b fibres

Attributes Unit Limits Reference
Attenuation at 650 nm when using an dB/100 m 2 <40 3.3
overfilled launch
Attenuation at 650 nm when using an dB/100 m @ <30 3.3
equilibrium mode distribution launch ¢
Minimum modal bandwidth at 650 nm MHz over 100 m ° 10 3.3
Theoretical numerical aperture Unitless 0,50 + 0,15 3.3
hﬂaﬂrnl‘\nnrﬁng loss-at 8650 nm (1{\ turns dB. <0-5 313
around a 25 mm radius quarter circle) /]

@ The unit of 100 m is used because this is typical of the fibre length actuall

values expressed in dB/100 m can be approximately compared to values,
multiplying the dB/100 m values by 10.

o

The unit of MHz over 100 m is used because this is typical of the fi
Bandwidth values expressed in MHz over 100 m can be approxi
stated in MHz-km by dividing the MHz over 100 m values by 10.

o

See Annex I.

Environmental requirements

N\

O

quirements of 3.4 shall be met.

&
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Annex C
(normative)

Family specifications for A4c multimode fibres

C.1 General

The following clauses and tables contain particular requirements applicable to A4c fibres.
Common requirements, repeated here for ease of reference from the sectional specification,
are ngted by an entry in the “Reference” column.

Categpry A4c fibre is a 500 um cladding diameter step-index fibre.

C.2 | Dimensional requirements

Table|C.1 contains dimensional requirements specific to A4c

Table C.1 — Dimensional requirements i ibres
7\ A\
Attributes /Uf\it Pt Fim(ts\ . eference
Cladding diameter \m 500 + 30 ) 3.1
Cladding non-circularity /k %o <6 3.1
Core diameter \ ( um (%e 3.1) 3.1
Fibre Ienéh f\\ \9‘" N (See 3.1) 3.1

C.3
Table ts specific to A4c fibres.

nical requirements specific to Adc fibres

\\\ \ Atirillutes Unit Limits Reference
T \»\L{lo@ at yield peak N >14 3.2.1
EIon\getion at yield peak % >4,0 3.21

C.4 | Transmission requirements

Table C.3 contains transmission requirements specific to A4c fibres.
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C.5

The rqg

Table C.3 — Transmission requirements specific to A4c fibres

Attributes Unit Limits Reference
Attenuation at 650 nm when using an dB/100 m ? <40 3.3
overfilled launch
Attenuation at 650 nm when using an dB/100 m 2 <30 3.3
equilibrium mode distribution launch ¢
Minimum modal bandwidth at 650 nm MHz over 100 m ° 10 3.3
Theoretical numerical aperture Unitless 0,50 + 0,15 3.3
hAanrnhnnHing loss-at 8650 nm (1{\ turns dB. <0-5 313
around a 25 mm radius quarter circle) /]

@ The unit of 100 m is used because this is typical of the fibre length actuall

values expressed in dB/100 m can be approximately compared to values,
multiplying the dB/100 m values by 10.

o

The unit of MHz over 100 m is used because this is typical of the fi
Bandwidth values expressed in MHz over 100 m can be approxi
stated in MHz-km by dividing the MHz over 100 m values by 10.

o

See Annex I.

N\

Environmental requiremen Q

quirements of 3.4 shall be met.

&
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Annex D
(normative)

60793-2-40 © IEC:2009

Family specifications for A4d multimode fibres

D.1 General

The following clauses and tables contain particular requirements applicable to A4d fibres.
Common requirements, repeated here for ease of reference from the sectional specification,
are noted by an entry in the “Reference” column.

Categlory A4d fibre is a 1 000 um cladding diameter step-index fibre.

D.2 | Dimensional requirements

Table|D.1 contains dimensional requirements specific to A4

Attributes

R&é{ence

Cladding diameter /\

\//—

DEEX

Cladding non-circularity

3.1

Core diameter

3.1

Fibre length

sgxég

3.1

D.3 | Mechanical requi

Table|D.2 conta@

T

specific to A4d fibres.

al requirements specific to A4d fibres

\ \Qttr\lb>utes Unit Limits Reference
TQQQ |o§q at yi€ld peak N >56 3.2.1
1&@«@) yield peak % 4,0 3.2.1

D.4 | Transmission requirements

Table D.3 contains transmission requirements specific to A4d fibres.
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Table D.3 — Transmission requirements specific to A4d fibres

D.5

The rqg

around a 25 mm radius quarter circle)

Attributes Unit Limits Reference
Attenuation at 650 nm when using an dB/100 m ? <40 3.3
overfilled launch
Attenuation at 650 nm using a launch dB/100 m @ <18 3.3
NA =0,3
Minimum modal bandwidth at 650 nm MHz over 100 m ° 100 3.3
using launch NA = 0,3 (RML)
Theoretical numerical aperture Unitless 0,30 + 0,05 3.3
Macrobending foss at 650 nm (10 turns dB <0,5 3.9

@ The unit of 100 m is used because this is typical of the fibre length actual

values expressed in dB/100 m can be approximately compared to value
multiplying the dB/100 m values by 10.

Bandwidth values expressed in MHz over 100 m can be approxi
stated in MHz-km by dividing the MHz over 100 m values byfe\ \

Environmental requirements
quirements of 3.4 shall be met. &
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Annex E
(normative)

60793-2-40 © IEC:2009

Family specifications for A4e multimode fibres

E.1 General

The following clauses and tables contain particular requirements applicable to A4e fibres.
Common requirements, repeated here for ease of reference from the sectional specification,
are noted by an entry in the “Reference” column.

Categpry Ade fibre is a 750 um cladding diameter, either multi-step-j graded

fibre.

E.2 | Dimensional requirements

Table|E.1 contains dimensional requirements specific to Ade

Table E.1 — Dimensional requiremem
N\

E.3 Mechan@ :

Table|E.2 contains the

Attributes /Qnit> (Lw@ >Reference
Cladding diameter /\ \tlm + 45 3.1
Cladding non-circularity /A %. <6 3.1
Core diameter \ <\ um \/2500 3.1
Length < ( \)knk (see 3.1) 3.1
N

JTakle E.
<\ T aitributes

Unit Limits Reference
N’e\{N@at yield peak N >32 3.2.1
EIong%Uon at yield peak % >4,0 3.2.1

E.4

Table E.3 contains transmission requirements specific to A4de fibres.

tindex
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Table E.3 — Transmission requirements specific to A4de fibres

Attributes Unit Limits Reference

Attenuation coefficient at 650 nm using dB/100m @ <18 3.3

a launch NA = 0,3

Minimum modal bandwidth at 650 nm MHz over 100 m ° 200 3.3
using a launch NA = 0,3

Theoretical numerical aperture Unitless 0,25 + 3.3

0,07
Macrobending loss at 650 nm (10 turns dB <0,5 3.3

around a Z5 mm radius quarter circie)

a

The unit of 100 m is used because this is typical of the fibre Iength tuaIIy ed.
Attenuation values expressed in dB/100 m can be approximately co

stated in dB/km by multiplying the dB/100 m values by 10.
® " The unit of MHz over 100 m is used because this is typical of the bre en th acttua
used. Bandwidth values expressed in MHz over 100 ima

compared to values stated in MHz-km by dividing the MHz over 100

E.5 | Environmental requirements @

The r¢quirements of 3.4 shall be met.

&
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Annex F
(normative)

Family specifications for A4f multimode fibres

F.1 General

The following clauses and tables contain particular requirements applicable to A4f fibres.
Common requirements, repeated here for ease of reference from the sectional specification,
are ngted by an entry in the “Reference” column.

Type A4f fibre is a 200/490 um graded-index fibre.

F.2 | Dimensional requirements

Table|F.1 contains dimensional requirements specific to A4 23\

Table F.1 — Dimensional requiremw A ibres
A

7\
Attributes (\ /\Qnit} (Li@ >Reference
M
m

Cladding diameter \ 450+ 10/ 3.1
Cladding non-circularity f Yo <4 3.1
Core-claddir}g\concentricity\ﬁrror\ pum \/ <6 3.1
Core diamée{ ( \)pn‘\/ 200 + 10 3.1

Corenc{n\-ei\rcul ity O\ % <6 3.1

Lehgth \ § \ km (see 3.1) 3.1
N

F.3

Table

> Attributes Unit Limits Reference
Tensile load at yield peak N >7 3.2.1
Tensile load to induce 4 % elongation N >7 3.2.1
Elongation at yield peak % >4 3.2.1

F.4 Transmission requirements

Table F.3 contains transmission requirements specific to A4f fibres.
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Table F.3 - Transmission requirements specific to A4f fibres

Attributes Unit Limits Reference

Attenuation at 650 nm ° dB/100 m ' <10 3.3
Attenuation at 850 nm # dB/100m ' <4 3.3
Attenuation at 1300 nm ? dB/100m ' <4 3.3
Minimum modal bandwidth at 650 nm ° MHz over 100 m ° 800 3.3
Minimum modal bandwidth at 850 nm MHz over 100 m ° 1 500-4 000 ° 3.3
MV O modat bandwidth at 1300 nm n Mz over too T ™500-2000 d 33
Measured effective numerical aperture Unitless 0,190 + 0,016 3.3
Macrobending loss at 850 nm (10 turns dB

. . e
around a 25 mm radius quarter circle)

R

Zero dispersion wavelength, A,

nm

Zero dispersion slope, S,

ps/nm2-km

a

F.5

The rqg
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Annex G
(normative)

Family specifications for A4g multimode fibres

G.1 General

The following clauses and tables contain particular requirements applicable to A4g fibres.
Common requirements, repeated here for ease of reference from the sectional specification,
are ngted by an entry in the “Reference” column.

Type Ad4g fibre is a 120/490 um graded-index fibre.

G.2 | Dimensional requirements

Table|G.1 contains dimensional requirements specific to Adg e

Table G.1 — Dimensional requiremm A
7\ A

Attributes (\ /\“‘Jn% Li@ > Reference
Cladding diameter \tlm a9q + 10/ 3.1
Cladding non-circularity ‘%\ <4 3.1
Core-claddinwncentricity \e\rror\ pum \/ <6 3.1
Core diame& ( ) pr\\/ 120+ 10 3.1
Core nofk'\rcukv{ty ) \_}4 <6 3.1
\ > km (see 3.1) 3.1

Lefigth >
%
G.3

Table

G.4 Transmission requirements

> Attributes Unit Limits Reference
Tensile load at yield peak N >7 3.2.1
Tensile load to induce 4 % elongation N >7 3.2.1
Elongation at yield peak % >4 3.2.1

Table G.3 contains transmission requirements specific to A4g fibres.
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Table G.3 — Transmission requirements specific to A4g fibres

Attributes Unit Limits Reference

Attenuation at 650 nm ? dB/100 m ' <10 3.3
Attenuation at 850 nm ° dB/100 m * <3,3 3.3
Attenuation at 1300 nm ? dB/100 m * <3,3 3.3
Minimum modal bandwidth at 650 nm ° MHz over 100 m ° 800 3.3
Minimum modal bandwidth at 850 nm ” MHz over 100 m ° 1 880-5 000 ° 3.3
MV O modat bandwidth at 1300 nm n Nz over oo ~880-5 000 d 33
Measured effective numerical aperture Unitless 0,190 + 0,016 3.3
Macrobending loss at 850 nm (10 turns dB

. . e
around a 25 mm radius quarter circle)

Zero dispersion wavelength, A,

nm

Zero dispersion slope, S,

ps/nm2-km

a

G.5

The rqg
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Annex H
(normative)

Family specifications for A4h multimode fibres

H.1 General

The following clauses and tables contain particular requirements applicable to A4h fibres.
Common requirements, repeated here for ease of reference from the sectional specification,
are ngted by an entry in the “Reference” column.

Type Adh fibre is a 62,5/245 um graded-index fibre.

H.2 | Dimensional requirements

Table|H.1 contains dimensional requirements specific to A4

Table H.1 — Dimensional requireme tsgs7

Attributes /&an\%\ /Li(41\i\§ > Reference
ES

Cladding diameter N \eas7s |7 3.1
Cladding non-circularity } \% h/ 3.1
Core-cladding concentricity e(rror (\ N > <3 3.1
Core diamet%/\ /’\\ \ pum 62,56 +5 3.1
Core nonTc\ircNty\\ —~ "/9 <6 3.1

ngg[ \\\/ km (see 3.1) 3.1

H.3
Table

Mechanical requirements specific to A4h fibres

%\ \ Attributes Unit Limits Reference

Tensi)€ load at yield peak N >1,75 3.2.1

Tensile load to induce 4 % N >1,75 3.2.1
elongation

Elongation at yield peak % >4 3.2.1

H.4 Transmission requirements

Table H.3 contains transmission requirements specific to A4h fibres.
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Table H.3 - Transmission requirements specific to A4h fibres

Attributes Unit Limits Reference

Attenuation at 850 nm ° dB/100 m * <3,3 3.3
Attenuation at 1300 nm? dB/100 m * <3,3 3.3
Minimum modal bandwidth at 850 nm MHz over 100 m ° 1 880-5 000 ° 3.3
Minimum modal bandwidth at 1300 nm b MHz over 100 m ° 1 880-5 000 d 3.3
Measured effective numerical aperture Unitless 0,190 £+ 0,015 3.3
Macrobending loss at 850 nm (10 turns dB <025 33
around a 25 mm radius quarter circle) © /‘

Zero dispersion wavelength, A; nm 1200 < &, ;A\é5 \3\3
Zero dispersion slope, S, ps/nm2-km S(O/bQ \\3.3

a
b

[

MHz over 100 m values by 10.

These values represent a range th
the supplier and the customer.

Measured on 100 through 500 m length. The method used
length to the 100 m reference length should be available-o

20 mm is a common mandrel diameter when using method A in IE

NS

H.5

The rqg

Environ nta

quirements of
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Annex |
(normative)

Mode scramblers for A4a to A4d fibres

NOTE This annex is based on the first edition of IEC 60794-1-1 (1999).
1.1 General

When
use a
The m
under

Fibre category | Flibre length idm e\*o{_/ Distance between Number of
linders these two cylinders “figure-8” turns
/\ m mm

Ada D20 NN M2 3 10
At AN \Q\ ‘/\ 35 3 20
10 2
3

Adc 32 40

N\
Add N 42 10

N
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Annex J
(informative)
Additional transmission requirements for A4a multimode
fibres for wavelengths below 650 nm
J.1  General
This annex contains additional transmission requirements according to Annex A applicable to
Ada.2|fibres, which are intended to use with wavelengths below 650 nm. PMMA based|fibres
have |the lowest attenuation at wavelengths around 520 nm and 0 nmx_The) market
availapility of powerful transceivers based on GaN-LEDs make it more U attractive to
use the optical window around 520 nm for the design of improved {r ams. The
follow|ng requirements should be fulfilled in order to support the of such
systems.
J.2 | Transmission requirements
Table|J.1 contains additional transmission requirements(specifi fibres.
Table J.1 - Transmissi@e{u@% Ada.2 fibres
Attributes it Limits Reference|
N Ada.2
Alttenuation at 520 nm wh ing ch&@ m 2 <10 3.3
efuilibrium mode dlstrlbutl nla
Minimum modal band\fvw an\\Mw m?® TBD 3.3
Macrobending f0s at On ns \)dB <0,5 3.3
afound a 25 m iys uarter |rc|e
a The unit of s used\bée \t}é is typical of the fibre length actually used. Attenuatign
i m cap be approximately compared to values stated in dB/km Ry
10.
b is used because this is typical of the fibre length actually used.
in MHz over 100 m can be approximately compared to values statdd
dividing the MHz over 100 m values by 10
c
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FIBRES OPTIQUES -

Partie 2-40: Spécifications de produits —
Spécification intermédiaire pour les fibres multimodales
de la catégorie A4

AVANT-PROPOS

1) La [Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation lisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natj . CEl a
pouf objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les quest{ons\de norall i hns les
donjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autre act i i Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique BS ¢ { { ibles au
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEN). 3 2p a des
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéres | té iciper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernel 5y 8 ) S , participent
égajement aux travaux La CEIl collabore étroitement avec IOr 5 9 S (180),
seld ;

2) Les mesure
du S, & S e les Comités nationaux de| la CEI
inté

3) Les 3 e _recommandatjons internationales et sont ggréées
conf ité i . S isophables sont entrepris afin quq la CEI

s'agsure de I'exactitude du contenu techniquede ses\publjcations; la CEl ne peut pas étre tenue resppnsable
de |é 2

4) Dan ationaux de la CEl s'engagent, dans foute la
mes Sublications de la CEIl dans leurs publ{cations
nati Publications de la CEIl et toutes publjcations

nati € i g indjquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La - Mausun astabion de _conformité. Des organismes de certification indépg¢ndants
founnissent des i e dtion sonfermjté et, dans certains secteurs, accédent aux marqgues de
conformité de Ia\CEIl. La 3 abte d'aucun des services effectués par les organises de
certffication indépeidant

6) To ili g Oi G s il§ sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Audune respagnsabijlité\ ne i imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliajres ou

mandataire prishses\expexts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Qomités
natipnaux d ROU tout™\préjddice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de todit autre
dommage~de guelquenature que’ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les codts (y compris Ies frais
de justi € écoulant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEJl ou de
tou € El, ou au crédit qui lui est accordé

8) L'atfention est atiirée syr les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
réfgrencées est obligatdire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’atfention”est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvgnt faire
I'objet\dé droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 60793-2-40 a été établie par le sous-comité 86A: Fibres et
cables, du comité d'études 86 de la CEl: Fibres optiques.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition publiée en 2006 et constitue
une révision technique qui définit une fibre A4a améliorée désignée A4a.2 alors que la
désignation de la fibre Ad4a existante a été renommeée en Ada.1.

La présente version bilingue, publiée en 2011-06, correspond a la version anglaise.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 86A/1237/CDV et 86A/1264/RVC.
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Le rapport de vote 86A/1264/RVC donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette norme.

La version francaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEl 60793, présentées sous le titre général Fibres
optiques, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Le co te de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.c les~dohnées
relatiies a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* re¢onduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.

IMPORTANT - Le logo "colour insideX_qui \vg Cette
publi¢ation indique qu'elle contient des.c es a
une bmnne compréhension de son ¢ . ilisateurs/devraient, par conséqyient,
imprimer cette publication en utilisa i



https://iecnorm.com/api/?name=01cda785e1f94b57855f303380752921

— 38 -

FIBRES OPTIQUES -

60793-2-40 © CEI:2009

Partie 2-40: Spécifications de produits —
Spécification intermédiaire pour les fibres multimodales
de la catégorie A4

1 Domaine d’application

La prgsente partie de la CEI 60793-2 s'applique aux catégories de fibre es Adal Adb,
Adc, A4d, Ade, A4f, Adg et A4h. Ces fibres possédent un cceur et une ique et
elles peuvent avoir des profils de type saut d'indice, sauts mulij d'indice .o\ grpdient
d'indige. Ces fibres sont utilisées dans les équipements de trans i :Lion et
dans Jes cables a fibres optiques. Le Tableau 1 résume cer es et
applicpations principales de ces fibres.

Tableau 1 — Caractéristiques et appllcatlo/des\
Ada Adb Adc Add ([ & V% Adg Adh

Diamétre du Voir Note 1 Voir Voir oir Note J \306 2 120 62,5

coeur (um) Note 1 Note 1

Diamétre de la 1 000 750 500 000 0 \/ 490 490 245

gaine (pym)

Ouverture D,50' 0,50 0,50' 0,30/ 5! 0,190° 0,190° 0,190°

numeérique m

Longueur(s) 650 650 \@ S {680 650, 850, | 650,  850,|| 850, 1 300

d'ondes de . 1300 1 300

fonctionnement | [/0ir Note 2

(nm)

Applications nterface %/ Industrie Ncapteur tMe Interface Industrie et Transmission| | Transmission
hudionumeérique/ audiovisuel audiovisuel mobile; de données de données;
hutomobile, capteur mérique numérique compatible essentiellement
ndustrie et et et avec dans les
Capteur transmission | transmission | équipement structures en

e de données de données de rubans
fransmigsion transmission
Honnges \ A3
NOTE 1 Généralgme de\1§ \QS\p\}Ius petit que le diameétre de la gaine.

NOTE 2 Les autq

‘ondes possibles pour la fibre Ad4a sont décrites a I'Annexe J.

! Théorique.

¢ Effective mesurée

En plus des applications indiquées dans le Tableau 1,

les fibres A4 sont utilisées dans

d'autres applications, entre autres et sans caractere exhaustif: support pour des systémes
faiblement étendus de réseaux téléphoniques a haut débit, réseaux de distribution et réseaux

locaux transportant des données,

la voix et/ou des services vidéo,

installations de fibres a

I'intérieur de batiments et entre batiments, y compris les LAN, PBX, la vidéo et différentes
utilisations de multiplexage, ainsi que diverses autres utilisations lieées comme I'électronique
grand public et les réseaux industriels et mobiles.

Trois types d’exigences s'appliquent a ces fibres A4:

les exigences générales qui sont définies dans la CEl 60793-2;
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e des exigences spécifiques communes aux fibres multimodales de la catégorie A4
couvertes par la présente norme et qui sont données a I'Article 3;

e des exigences particulieres applicables a des types particuliers de fibres ou a des
applications particuliéres, qui sont définies dans la présente norme, dans les annexes
normatives de spécifications de famille.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références
non datées la derniere édition du document de référence q’qppliqun (y campris les éventuels

amendements).

CEI 6P068-1, Essais d'environnement — Partie 1. Généralités et guide

CEI 69793-1 (toutes les parties), Fibres optiques — Partie /T M ésfre et
procéflures d’essai

CEI 60793-1-20:2001, Fibres optiques — Partie 1-20;
d’essgi — Géométrie de la fibre

e et procddures

CEI 60793-1-22:2001, Fibres optiques,.— Partig
d’essai — Mesure de la longueur

e mesure et procgdures

CEI 60793-1-40:2001, Fibres optiques~ Partie
d'essgi — Affaiblissement

Méthodes mesure et procgdures

CEI 60793-1-41:2001,
d’essgi — Largeur de ba

CEI6)793-1-42, s
d’essgi — Dispersien ¢h

CEI 60793-1-43:2 g Méthodes de mesure et procqdures
d’essgi — Ouve

: Méthodes de mesure et procgdures

Méthodes de mesure et procgdures

CEIl 607 ibres optiques — Partie 1-46: Méthodes de mesure et procqdures
d’essgi —Cont ations du facteur de transmission optique

CEI 60793-1-47: Y, Optical fibres — Part 1-47: Measurement methods and test procqdures
— Magrobending loss (disponible en anglais seulement)

CEI 60793-1-50:2001, Fibres optiques — Partie 1-50: Méthodes de mesure et procédures
d'essai — Chaleur humide (essai continu)

CEI 60793-1-51:2001, Fibres optiques — Partie 1-51: Méthodes de mesure et procédures
d’essai — Chaleur séche

CEI 60793-1-52:2001, Fibres optiques — Partie 1-52: Méthodes de mesure et procédures
d’essai — Variations de température

CEI 60793-2, Fibres optiques — Partie 2: Spécification de produits — Généralités

CEI 60794-2-41, Optical fibre cables — Part 2-41: Product specification for simplex and duplex
buffered A4 fibres (disponible en anglais seulement)
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3 Spécifications

3.1 Exigences dimensionnelles

Les attributs dimensionnels et les méthodes de mesure applicables sont donnés dans le
Tableau 2.

Les exigences communes a toutes les fibres de la catégorie A4 sont données dans le
Tableau 3.

Les Tableaux 4 et 5 énumeérent les attributs complémentaires qui doivent étre stipulés par
chaqule spécification de famille.

Tableau 2 — Attributs dimensionnels et méthodes de/meés

Attributs Méthodes de/qes\qe
Diamétre de la gaine CEl 60793- 1-{ \

Non-circularité de la gaine CEl 607@6&\ \\
Diamétre du cceur CW\ \

Longueur de fibre F’El 99»7793\1\{2
Erreur de concentricité entre le &\E}é 1-20
ceceur et la gaine X
Non-circularité du c \QEI 66{93 1- 2
Tableau 3 — Exigences com unis\ les fibres de la catégorie A4

Attrlb& ( Limites

Non-circularité dé\{ga\\i \j% <6°
Diamétre}n\oell\ \ x pum b
Longueuwﬁ\ \ km c

jon centraitedamns \s{z@:n‘lcatlon de famille.

wWAdb, A4cC 4d, le diameétre du coeur est normalement de 15 um a 35 ym
aine. Pour les fibres Ade, A4f, Adg et A4h, le diamétre du coeur

ngueur varient et il convient qu'elles fassent I'objet d'un accord entre
client.

Tableau 4 — Attributs complémentaires exigés dans les spécifications
de famille Ada a Ade

Attributs

Diametre de la gaine

Tableau 5 — Attributs complémentaires exigés dans les spécifications
de famille A4f a Adh

Attributs

Diametre de la gaine

Non-circularité du cceur

Erreur de concentricité entre le cceur et la
gaine
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3.2 Exigences mécaniques

Les attributs mécaniques, les méthodes d'essai et les exigences pour les fibres sous
revétement protecteur peuvent étre trouvés dans la CElI 60794-2-41.

Les attributs mécaniques et les méthodes de mesure applicables sont donnés dans le
Tableau 6.

Les exigences communes a toutes les fibres de la catégorie A4 sont données dans le
Tableau 7.

Des affributs complémentaires qui doivent eire stipuleés dans Ies specifications de famillg¢ pour
les catégories Ad4a a Ade sont donnés dans le Tableau 8.

Des altributs complémentaires qui doivent étre stipulés dans les spég
les catégories A4f a A4h sont donnés dans le Tableau 9.

b pour

Tableau 6 — Attributs mécaniques et méthodes d

Attributs &tho s\\

Performance a la tractlon /3 2.1

Tableau 7 - EmgencesM&ﬂZiategone A4

Attr| ut Unité Limite

AIIongngr}f\{‘é I|m}\{xh@st\}ﬂ-e) V % > 4,0
N

2

Fableau 8®rl uts complementaires exigés dans la spécification de famillg

Q ibres tles catégories Ada a Ade

Attributs

Cm\rge traction a la limite d'élasticité

Fableau 9.= Attxibuts complémentaires exigés dans la spécification de famille
pour les fibres des catégories A4f a Ad4h

Attributs

Charge de traction a la limite d'élasticité

Charge de traction pour induire un allongement de 4 %

3.21 Essai de charge de traction
3.2141 Objet

L'objet de cet essai est de caractériser I'aptitude de la fibre a supporter une charge au cours
des manipulations. Il est destiné a obtenir des valeurs de la résistance a la traction de la
fibre.

Les échantillons de fibre sont soumis a un environnement mécanique comme spécifié ci-
dessous. L'essai doit étre réalisé dans les conditions d'essai normalisées conformément a la
CEI 60068-1.
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3.2.1.2 Définition de la limite d'élasticité

La Figure 1 montre une courbe d'allongement type pour une fibre optique plastique en
fonction de la charge. La courbe présente une augmentation initiale réguliére de I'allongement
en fonction de la charge de traction appliquée, puis elle atteint une valeur créte. La valeur
créte est suivie d'une diminution de charge lorsque I'échantillon commence & subir un
allongement ductile irréversible. Une striction et un étirage localisés de I'échantillon peuvent
accompagner le processus. Ce phénoméne est connu sous le terme d'élasticité et la valeur
de créte est désignée comme limite d'élasticité.

Charge N
N

/ NN
X

: (O

Figure 1 — Allongeme te

onction de Ja charge de traction
ptique, plastique

3.21.38 Appareillag

La lopgueur de
100 mm et 200 m

entre

L'appareil de meSure de : le une
machine de trastio Ve essai.
L'appIreiI doit pouy ; usse.
L'apparej i ou la
charge de I btenue) Pour éviter la rupture de la fibre, les dispositifs utilisés pour fixer
les eXtrémité S i i ' i indre la

fibre de maniére~excesgsive.

3.2.1.11 Procédure

La vitesse de traction doit étre de 100 mm/min (x 10 %). La charge et l'allongement
correspondant a la limite élastique sont obtenus a partir de la courbe charge-allongement
décrite en 3.2.1.2. Sauf spécification contraire, la charge de traction a la valeur créte
d'élasticité et la charge de traction pour induire 4 % d'allongement doivent étre enregistrées.

NOTE L’allongement jusqu’au point de rupture n’est pas applicable aux fibres de catégorie A4.
3.21.5 Exigences

Les exigences sont indiquées dans les annexes normatives des spécifications de famille. Si
I'échantillon de fibre se rompt au point d’accrochage, I'essai doit étre considéré comme
invalide et un autre essai doit étre réalisé. Le nombre d'échantillons soumis a I'essai doit étre
suffisant pour permettre une analyse statistique.
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3.3 Exigences de transmission

Les attributs de transmission et les méthodes de mesure applicables sont donnés dans le
Tableau 10.

Les attributs complémentaires exigés dans les spécifications de famille sont indiqués au
Tableau 11.

Tableau 10 — Attributs de transmission et méthodes de mesure

Attributs Méthodes de mesure
Affaiblissement 2 CEI 60793-1-40
Largeur de bande modale @ CEI 60793-1-41
Largeur de bande modale avec RML CEl 60793-1-%\ ) <\
Ouverture numérique théorique CEI 60793-1% \ N
Ouverture numérique CEl 607@3-1\-4{ \ >
Dispersion Chromatique CI?/(S&@ -1-4€\\ \
Pertes dues aux macro-courbures , th\e\%\i)

a

largeur de
longueur. La
de fibre.

Tableau 11 - Attnbutzgmpleme@%im

N ttrlbutsv

N@lblls(s\N ~—
Q L}rg T, d\\g @dale

Ou rtumnque théorique ou
\%JTID‘(-SW rique mesurée

DiWhromatique

Pextes dues aux macro-courbures

Les epsais diexpasition a I'environnement et les méthodes de mesure correspondantes sont
entés sous dedx formes:

icables
donnés dans le Tableau 12.

e Les mesures d'un attribut mécanique ou de transmission spécifique qui peut varier au
cours de I'exposition a I'essai d'environnement sont données au Tableau 13.

Tableau 12 — Essais d’exposition a I'environnement

Condition Environnement Méthode d'essai Condition d'essai °
d'essai ®
Chaleur humide CEI 60793-1-50 +75 °C, 85 % RH, 30 jours
A Chaleur seche CEI 60793-1-51 +85 °C, 30 jours
Variation de CEI 60793-1-52 T,:-40 °C, T,:+85 °C
température
Chaleur humide CEI 60793-1-50 +60 °C, 85 % RH, 30 jours
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Condition Environnement Méthode d'essai ® Condition d'essai ©
d'essai ?
B Chaleur séche CEI 60793-1-51 +70 °C, 30 jours
Variation de CEI 60793-1-52 T5:-20 °C, Tp,:+70 °C
température

Il convient que la condition d'essai A ou B fasse I'objet d'un accord entre le fournisseur et le
client.

Bien que ces méthodes d'essai ne mentionnent pas de maniére spécifique leur applicabilité
aux fibres A4, il convient de les utiliser.

Ces conditions d'essai remplacent toute condition qui pourrait avoir été spécifiee dans les

1:2009

Ces €
une c

e le

d's

L'essai

que lg
pour
L'essa

3.41

La rédi

méthodes d'essai indiquées.

es

spécimen doit étre pré-conditionnd

Tableau 13 — Attributs mesurés (\Q
Attribut Méthode ge/ﬁte\b\
Variation de la transmission optique CE/6\7§\3\1 46\ \

Charge de traction CEI 6%7\3-\-4\\\3\.%\ >
N

Ada a Ade est généralement réalisé

s fibres ont gté r
exigen*d«@ i S i é .
i d'exposition ' fibres sans revétement protecteur n'est exigé que

lorsque ces fibres

Takleau 14 — Exigence pour la résistance a la traction

Environnement Allongement a la limite d’élasticité

Chaleur humide > 4,0 %

essais de typ¢ pour

le'\'mainténant dans les conditions

k etla

x spécifiée dans la méthode d'essai

apres

ent protecteur. (Se référer a la CEl 60794-2-41

teur.)

3.4.2

Exigences d'environnement de transmission

La variation d'affaiblissement par rapport a la valeur initiale doit étre inférieure aux valeurs du
Tableau 15 et du Tableau 16. Les exigences différent pour les deux groupes de fibres parce
que leurs environnements d'application sont différents.
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Tableau 15 — Exigences pour la variation d'affaiblissement pour les fibres Ad4a a Ade

Environnement Attribut Unité Limites
Chaleur humide Augmentation de dB/100 m _3_5 .
I'affaiblissement a 650 nm (Inclut I'affaiblissement da a
I'absorption d'eau)
Chaleur séche Augmentation de dB/100 m <2
I'affaiblissement & 650 nm
Variation de Augmentation de dB/100 m <2
température I'affaiblissement a 650 nm
Tableau 16 — Exigences pour la variation d'affaiblissement pour les fibres\Adf.a Adh

Environnement Attribut Unité (\
Chaleur humide Augmentation de dB/100 m \ 3
I'affaiblissement a 650, 850 chut I:affai
et/ou 1300 @ -
Chaleur séche Augmentation de dB/108(m \ \%O,S
I'affaiblissement a 650, 850
et/ou 1 300
Variation de Augmentation de \}E/ 00, <0,5
température I'affaiblissement a 650, 8
et/oum1 3 (* \
b

(a Etant donné que l'effet de l'eau a rbé de
I'affaiblissement est spécifiée unique t aprg au
moins 24 heures dans des conditiong’atmosphéri

im&s%t%r;tgém 300 nm, l'augmentation
i tablissement de I'échantillon d
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Annexe A
(normative)

Spécifications de famille pour les fibres multimodales Ad4a

Généralités

Les articles et tableaux suivants contiennent les exigences particulieres applicables aux

fibres Ada, Les exigences communes, rappelées ici pour faciliter la reference a partir de la
spécifjcation intermédiaire, sont notées par une entrée dans la colonne «Référencey.

La fibre de catégorie A4a est une fibre a saut d'indice dont le djgné gaiwge ¢st de
1 000 |um.

A.2 | Exigences dimensionnelles

Le Tapleau A.1 contient les exigences dimensionnelleg’spésifi

A3

Le Ta

A.4

Le Ta

Tableau A.1 — Exigences dimensio/nge{ s

Attributs <\ “Unite timites’ |/ 'Référence
Diametre de la gaine > \&%\ | OOM 3.1
Non-circularité de la gainé ] % ¥6 3.1
Diamétreém\s@ /\\ :W‘ Woir 3.1.) 3.1
Longu&ur km 3\ (Voir 3.1.) 3.1
Emgenc@ne anlqw

bleau A.2 ¢ ent les exigencesymécaniques spécifiques aux fibres Ada.

gences mécaniques spécifiques aux fibres Ada

Q \ \ Xttributs Unité Limites | Référence
C\\arg de tréction 4 la limite N >56 3.2.1
|ast|C| é
Allongement a la limite d’élasticité % >4,0 3.21

Exigences de transmission

bleau A.3 contient les exigences de transmission spécifiques aux fibres Ada.

La fibre Ad4a.1 correspond a la fibre Ad4a spécifiée dans une édition antérieure de la

CEI 60793-2-40. La fibre A4a.2 est de qualité supérieure a

la fibre Ad4a en termes

d'affaiblissement et de largeur de bande, pour assurer des transmissions sur une distance

plus grande que la fibre Ada.1.

transmission a 520 nm sur des fibres Ad4a.2.)

(Voir I'Annexe J pour les informations concernant la
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Tableau A.3 — Exigences de transmission spécifiques aux fibres Ada

Attributs Uniteé Limites Référence
Ada.1 Ada.2
Affaiblissement a 650 nm lors de dB/100m 2 <40 <40 3.3
I'utilisation d'une injection saturée
Affaiblissement a 650 nm lors de dB/100 m 2 <30 <18 3.3
I'utilisation d'une injection avec
équilibre des modes ¢
Largeur de bande modale minimale a MHz pour 100 m b 10 - 3.3
650-nm.
Lprgeur de bande modale minimale a MHz pour 100 m b - 40 3.3
6p0 nm utilisant la RML
Quverture numérique théorique Sans unité 0,50 + 5+ 3.
0,15 0) N

Q O T

b0 nm (10 tours sur quart de cercle
e 25 mm de rayon)

erte due aux macro-courbures a dB <0, <0,\S\QY

3.

i)

L’'unité de 100 m est utilisée car elle est typique de la longu x\\x(tili éendan

pour 100 m par 10.

Voir Annexe |.

valeurs d'affaiblissement exprimées en dB/100 m peuvg i i ent comparées aux

L'unité "MHz pour 100 m" est utilisée car elle e eur de fibre utilisée dans la
réalité. Les valeurs de largeur d 100 m peuvent étqe
approximativement comparées aux inli divisant les valeurs en MHz

la réalité. Lg

[

A.5

Les e

Exigences en

igences d@
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Annexe B
(normative)

Spécifications de famille pour les fibres multimodales A4b

Généralités

Les articles et tableaux suivants contiennent les exigences particulieres applicables aux

fibres

Adb. Les exigences communes, rappelées ici pour faciliter la reference a partir

spécif]

La fib
750 p

B.2

Le Ta

B.3

Le Ta

cation intermédiaire, sont notées par une entrée dans la colonne «Référence».

Exigences dimensionnelles

Tableau B.1 — Exigences dimensionnell
Attributs ynite \mite' ) Reference

Diameétre de la gaine > \Q}\ 750\_-\4‘5/ 3.1

Non-circularité de la gainé (] % ¥6 3.1

Diametrefl/u\Qeur/-\\ \;}Tn Woir 3.1.) 3.1
LongLi\ur\de\Ia}Tt{re km 3\ (Voir 3.1.) 3.1

Emgenc@ne amq&

bleau B.2 ¢ Nt les . exigencesymécaniques spécifiques aux fibres A4b.

Tableau™B. ) es mécaniques spécifiques aux fibres de type Adb
\ \Attributs Unité | Limites | Référence
é‘nar Maction a la limite N >32 3.2.1
\d@asn ité
Allongement a la limite d’élasticité % >4,0 3.21

B.4

Exigences de transmission

Le Tableau B.3 contient les exigences de transmission spécifiques aux fibres A4b.

de la

re de catégorie A4b est une fibre a saut d'indice dont le djgné gaiwge ¢st de
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Tableau B.3 — Exigences de transmission spécifiques aux fibres de type A4b

Attributs Unité Limites Référence

Affaiblissement a 650 nm lors de dB/100 m 2 <40 3.3
I'utilisation d'une injection saturée

Affaiblissement a 650 nm lors de dB/100 m @ <30 3.3
I'utilisation d'une injection avec

équilibre des modes ¢

Largeur de bande modale minimale a MHz pour 100 m b 10 3.3
650 nm

Quverture nllmériqlln fhénriqllo Sans unitd 0 50-+0145 2313
Perte due aux macro-courbures a dB <0,5 3.3

650 nm (10 tours sur quart de cercle
de 25 mm de rayon)

dB/100 m par 10.

L'unité "MHz pour 100 m" est utilisée car elle est typiqu
dans la réalité. Les valeurs de largeur de bande expri
approximativement comparées aux valeurs indiqué
MHz pour 100 m par 10.

Voir Annexe |.

B.5 | Exigences environnemental

Les exigences du 3.4 doiv
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Annexe C
(normative)

Spécifications de famille pour les fibres multimodales A4dc

Généralités

Les articles et tableaux suivants contiennent les exigences particulieres applicables aux

fibres

Adc. Les exigences communes, rappelées ici pour faciliter la reference a partir

spécif]

La fib
500 p

C.2

Le Ta

C.3

Le Ta

cation intermédiaire, sont notées par une entrée dans la colonne «Référencen».

Exigences dimensionnelles

Tableau C.1 — Exigences dimension
Attributs ynite \mite' ) Reference

Diameétre de la gaine > \Q}\ 500\_-\1’;6/ 3.1

Non-circularité de la gainé (] % ¥6 3.1

Diametrefl/u\Qeur/-\\ \;}Tn Woir 3.1.) 3.1
LongLi\ur\de\Ia}Tt{re km 3\ (Voir 3.1.) 3.1

Emgenc@ne amq&

bleau C.2 ¢ en exigencesymécaniques spécifiques aux fibres A4c.

gences mécaniques spécifiques aux fibres Adc

Attributs Unité Limites Référence
tractlon a la limite N >14 3.2.1
d elas |C|te
Allongement a la limite % >4,0 3.21
d’élasticité

C.4

Exigences de transmission

Le Tableau C.3 contient les exigences de transmission spécifiques aux fibres A4c.

de la

re de catégorie A4c est une fibre a saut d'indice dont le digmé gawge ¢st de
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Tableau C.3 — Exigences de transmission spécifiques aux fibres Adc

Attributs Unité Limites Référence

Affaiblissement a 650 nm lors de dB/100 m 2 <40 3.3
I'utilisation d'une injection saturée

Affaiblissement a 650 nm lors de dB/100 m 2@ <30 3.3
I'utilisation d'une injection avec

équilibre des modes ¢

Largeur de bande modale minimale a MHz pour 100 m b 10 3.3
650 nm

Quverture nllmériqlln fhénriqllo Sans unitd 0 50-+0145 2313
Perte due aux macro-courbures a dB <0,5 3.3

650 nm (10 tours sur quart de cercle
de 25 mm de rayon)

dB/100 m par 10.

L'unité "MHz pour 100 m" est utilisée car elle est typiqu
dans la réalité. Les valeurs de largeur de bande expri
approximativement comparées aux valeurs indiqué
MHz pour 100 m par 10.

Voir Annexe |.

C.5 | Exigences environnementales

Les exigences du 3.4 doive

9,
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Annexe D
(normative)

Spécifications de famille pour les fibres multimodales A4d

Généralités

Les articles et tableaux suivants contiennent les exigences particulieres applicables aux

fibres

Add. Les exigences communes, rappelées ici pour faciliter la reference a partir

spécif]

La fib
1 000

D.2

Le Ta

D.3

Le Ta

cation intermédiaire, sont notées par une entrée dans la colonne «Référencen».

re de catégorie A4d est une fibre a saut d'indice dont le dj
um.

Exigences dimensionnelles

Attributs <\ \| Unite timites” ]} Reférence
Diameétre de la gaine > \m 1000\_-\66/ 3.1
Non-circularité de la gain{ (] % ¥6 3.1
Diamétre(dd}xgur/-\\ % Moir 3.1.) 3.1
LonguRJr la Ne km y (Voir 3.1.) 3.1
Emgenc@ne amq&

bleau D.2 ¢ en exigencesymécaniques spécifiques aux fibres A4d.

ences mécaniques spécifiques aux fibres A4d

\ \Attributs Unité | Limites | Référence
}\,har eMaction a la limite N >56 3.2.1
Mdélastipite

Allongement a la limite d’élasticité % >4,0 3.2.1

D.4

Exigences de transmission

Le Tableau D.3 contient les exigences de transmission spécifiques aux fibres A4d.

de la
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