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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FIBRES OPTIQUES -

Partie 2-40: Spécifications de produits —
Spécification intermédiaire pour les fibres
multimodales de catégorie A4

AVANT-PROPOS

1) La |CElI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation lisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natj a CEl a
pouf objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questons\ de_normalisati hns les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, Normes
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux fravaux desguel ité mational
intéfessé par le sujet traité peut participer. Les organisations interngtional et non
gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également 3 itement
avef I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), tre les

deujx organisations.

2) Les|décisions ou accords officiels de la CEl concernant les g ésentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, |étant donné. gue Ies oMmités nationaux intgressés
son representes dans chaque comité d’études.

3) Les| documents produits se présentent sgus aq i internationales. lls sont |publiés
conjme normes, spécifications technique technigdes\lou guides et agréés comme tels par les
Comités nationaux.

4) Darls le but d'encourager I'unification interngtionale, les\Cowjités\qationaux de la CEl s'engagent a appliguer de

faggn transparente, dans toute la mesure possiplesles‘Noriwes ipternationales de la CEIl dans leurs pormes
natijonales et régionales. Tou i entke nor la CEIl et la norme nationale ou régionale

corlespondante doit étre indiqués airssdang cette derniere.
5) La CEIl n’a fixé aucune pxocéds re conce ant e.tRarquage) comme indication d’approbation et sa resporfsabilité
n'egt pas engagée quangd i S a l'une de ses normes.

ements de la présente Norme internationale peuvgnt faire
de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenye pour
Qits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence|.

6) L’affention est atjifée s
I'objet de droit
responsable de ne\pa

La Ngrme interngti 00793-2-40 a été établie par le sous-comité 86A: Fibfes et

cables, du comitéd'étuds CEl: Fibres optiques.

La prgsep e une partie de la série CEI 60793-2, cinquiéme édition.| Cette
série |a ¢ § et se compose de la CEIl 60793-2: Spécifications de produits:
Généfalités din nombre de parties 60793-2-x, qui sont consacrées aux differents
types |de fibres\L’ emble de toutes les parties constituant la CEl 60793-2 remplace la

quatrieme~édition
technique.

la CElI 60793-2, parue en 1998, dont elle constitue une rdvision

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86A/737/FDIS 86A/755/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

1 A I'étude.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRES -

Part 2-40: Product specifications —
Sectional specification for category A4 multimode fibres

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for s
all pational electrotechnical committees (IEC National Committees).
international co-operation on all questions concerning standardization in the electf|
this| end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standa

parficipate in this preparatory work. International, governmental and non<g¢
witl the IEC also participate in this preparation. The IEC collabdtates
Orglanization for Standardization (ISO) in accordance with conditions

two|organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technlc
intefnational consensus of opinion on the relevant subjects
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recommend
of s$tandards, technical specifications, te .
Committees in that sense.

4) In grder to promote international unification,
Stapdards transparently to the maximum
divgrgence between the |IEC Standard and the
indifated in the latter.

5) The
equ

6) Attg
of p

ble for identifying any or all such patent rights.

Internpti i ' has been prepared by subcommittee 86A: Fibrg

cables,

This
restrug
varioy
whole
techni

The tgxt of this standard is based on the following documents:

their national and regional standarg
tional or regional standard shall be

rrespQndi 8
i al and cannot be rendered responsible
H W

elements of this International Standard may be the

the IEC 60793-2 series, fifth edition. This series has
f IEC 60793-2: Product specifications — General 1 as W
’ dévoted to different types of fibres. The IEC 60793-2 serie

gdition of IEC 60793-2, published in 1998, of which it constit

prising
romote

iglds. To

htion is

ith may

liaising
ational
ben the

ible, an
ntation

he form
lational

ational
s. Any
clearly

for any

subject

s and

been
ell as
5 as a
Lites a

FDIS Report on voting
86A/737/FDIS 86A/755/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

1 Under consideration
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Les annexes A, B, C et D font partie intégrante de cette norme.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2003. A
cette date, la publication sera

* reconduite;
* supprimeée;
* remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

@%
o
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Annexes A, B, C and D form an integral part of this standard.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2003. At this date, the publication will be

* reconfirmed;
* withdrawn;
* replaced by a revised edition, or

* amended.

@%
o
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Partie 2-40: Spécifications de produits —
Spécification intermédiaire pour les fibres multimodales de catégorie A4

1 Domaine d'application et objet

jusqu'p 100 m).

Trois fypes de prescriptions s’appliquent a ces fibres:

agplications données, qui sont defiqi
annexe.

2 Rgférences normatives

Les documents de référ
document. Pour les réfé
non datées, la derniéreg iti
amengements). :
CEl 6

D068-1, Essal

CEl 6

CEIl § : ibres gptiques
d'essai 2 374t 2 fi

CEl ¢
d'essai

Partie 1-21: Méthodes de

CEIl §0793-1-22:2001, Fibres optiques
d'essai ~*Mesure de la lonqueur

Partie 1-22: Méthodes de

¢s optiques — Partie 1: Spécification générique

mesure

mesure

Ada,
ments
ement

a des
nt en

résent
ences
ntuels

Partie 1-20: Méthodes de mesure et procédures

et procedures

et procedures

CEIl 60793-1-40:2001, Fibres optiques
d'essai — Affaiblissement

Partie 1-40: Méthodes de

CEIl 60793-1-41:2001, Fibres optiques
d'essai — Largeur de bande

Partie 1-41: Méthodes de

CEl 60793-1-46:2001, Fibres optiques — Partie 1-46: Méthodes de
d'essai — Contréle des variations du facteur de transmission optique

CEIl 60793-1-50:2001, Fibres optiques — Partie 1-50: Méthodes de
d'essai — Chaleur humide (essai continu)

CEl 60793-1-51:2001, Fibres optiques — Partie 1-51: Méthodes de
d'essai — Chaleur seche

mesure

mesure

mesure

mesure

mesure

et procédures

et procédures

et procédures

et procédures

et procédures
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OPTICAL FIBRES -

Part 2-40: Product specifications —
Sectional specification for category A4 multimode fibres

1 Scope and object

This = ; ; —These
fibres|are used or can be incorporated in information transmission equip and opticgl fibre
cables (typically up to 100 m).

Three|types of requirements apply to these fibres:

* gdgneral requirements, as defined in IEC 60793-2;

* specific requirements common to the category A4 <qultix n this

e p4drticular requirements applicable to individual fibre necifh which
arp defined in the normative family specification &

2 Nprmative references

The following referenced documents a ment.
For dated references, only iti i ies\Fogrdndated references, the latest g¢dition
of the|referenced docum

IEC 6
IEC 6

IEC 6
— Fibn

dures

IEC 6
— Coafti

Measurement methods and test procedures

IEC 6P793-4=22:2001,/ Optical fibres — Part 1-22: Measurement methods and test procadures
— Length. measurement

IEC 60793-1-40:2001, Optical fibres — Part 1-40: Measurement methods and test procedures
— Attenuation

IEC 60793-1-41:2001, Optical fibres — Part 1-41: Measurement methods and test procedures
— Bandwidth

IEC 60793-1-46:2001, Optical fibres — Part 1-46: Measurement methods and test procedures
— Monitoring of changes in optical transmittance

IEC 60793-1-50:2001, Optical fibres — Part 1-50: Measurement methods and test procedures
— Damp heat (steady state)
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CEIl 60793-1-52:2001, Fibres optiques — Partie 1-52: Méthodes de mesure et procédures
d'essai — Variations de température

CEIl 60793-1-53:2001, Fibres optiques — Partie 1-53: Méthodes de mesure et procédures
d'essai — Immersion dans I'eau

CEIl 60793-2, Fibres optiques — Partie 2: Spécifications de produit 2

CEI 60794-1-1, Cables a fibres optiques — Partie 1-1: Spécification générique — Généralités

CE| 6p794-1-2, Cables & fibres opliques — Partie 1-2. Specification generique — Procedures
de bage applicables aux essais des cébles optiques

3 Spécifications

La fibfe doit étre constituée d'un coceur en plastique et d'une\gai | ement
a 4.2 gde la CElI 60793-2 (Ed. 5). La fibre A4 ne nécessite p&s

3.1 Prescriptions dimensionnelles

Les aftributs dimensionnels et les méthodes de e bau 1.
Les prescriptions communes a toutes les fib 2.

Le tahleau 3 énumére les attributs additio i pécifi-

cation de famille.

Tableau 1 —Ni nte\

\ Attry}\ > Méthodes de mesure
Diam3tcg Aea gaine N CEI 60793-1-20
Non-cirgafaité de lasaioe '\ CEI 60793-1-20
Diaméie dy cteyr N\ N\ CEIl 60793-1-20
Qfar%@d\u }\ata& p%}ecteur CEl 60793-1-21

éthodes de mesure applicables

\Q\quegr\ﬁm}*@re CEl 60793-1-22
bleaty 2 — Prescriptions communes aux fibres de catégorie A4
Attributs Unité Limites
Non-circularité de la g:inn 9, <B.
Diamétre du cceur pm a
Longueur de la fibre km b

a Le diamétre du cceur est normalement de 15 uym a 35 um plus petit que le
diameétre de gaine.

b Les prescriptions de longueur varient et il convient qu'elles fassent I'objet d’un
accord entre le fournisseur et le client.

2 La future cinquiéme édition de la CEI 60793-2, actuellement a I’étude, portera le titre suivant: Fibres optiques —
Partie 2: Spécifications de produits: Généralités.
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IEC 60793-1-51:2001, Optical fibres — Part 1-51: Measurement methods and test procedures

— Dry heat

IEC 60793-1-52:2001, Optical fibres — Part 1-52: Measurement methods and test procedures

—Change of temperature

IEC 60793-1-53:2001, Optical fibres — Part 1-53: Measurement methods and test procedures

— Water immersion

IEC 60793-2, Optical fibres — Part 2: Product specifications 2

IEC 60794-1-1, Optical fibre cables — Part 1-1: Generic specification — Gej

IEC 6D794-1-2, Optical fibre cables — Part 1-2: Generic specificatio
proceflures

3 Specifications

The fibre shall consist of a plastic core and a plasgti
IEC 6D793-2 (Ed. 5). A4 fibre does not require prim

3.1 Dimensional requirements

Relev
Requi
Table

ributes and measurement methods

Measurement methods

Claddifg diaieter / IEC 60793-1-20

WNoNiNarM IEC 60793-1-20
meer

IEC 60793-1-20

C\A{e diam \
< M{;\e@r N IEC 60793-1-21

e test

1.2 of

ﬁm{l‘engt IEC 60793-1-22
Table 2 — Requirements common to all fibres of category A4
Attributes Unit Limits
Cladding non-circularity % <6
Core diameter pm a
Fibre length km b

a The core diameter is normally 15 pm to 35 um smaller than the cladding diameter.

b Length requirements vary and should be agreed between supplier and customer.

2 The future fifth edition of IEC 60793-2, currently under consideration, will bear the following title: Fibre optics —

Part 2: Product specifications — General.
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Tableau 3 — Attributs additionnels prescrits dans les spécifications de famille

Attributs

Diameétre de la gaine

Diamétre du matelas protecteur

3.2 Prescriptions mécaniques

Les attributs mécaniques et les méthodes d’essai applicables figurent dans le tableau 4.

L H ot + l £ilo pu | £ A5 + A4 £ P | l talal 5
es p COUTNTPUUTTS CUTTITITTUTICTS a TUUTT O 1T O TTUTT S UT LAITYUTTC AT TTgUTTITU UdiTo TC 1duTTau -

Les aftributs additionnels qui doivent étre spécifiés dans les spécificafio i igurent
dans le tableau 6.

Tableau 4 — Attributs mécaniques et méthodes d&s

Attributs < \m\\gd
N

Résistance a la traction

Essai de torsion ( m

Essai de courbure de la fibre munie d'un matgéla \/) 3.2.3
protecteur .

Essai de courbure répétée \ \ ) 3.2.4
Essai d'écrasement /l N 3.2.5
Essai de chocs > 3.2.6

Tableau[\ es |pt|ons mun aux fibres de catégorie A4

\Kbu Unité Limite

Allon espon ant(aNa li te\é'éanue % >4,0
de la f|b e an las c ur

Tablﬁ\w\wels prescrits dans les spécifications de famille

< Attributs
RNWHW a la limite d'élasticité de la fibre non munie d'un matelas
tec ur

Resmﬁn&?a traction a 5 % d'allongement de la fibre munie d'un matelas protecteur

3.2.1 Mesure de performance a la traction
3.2.1.1 Objet

La performance a la traction est caractérisée par la maniabilité et la méthode correspondante
doit étre utilisée pour l'inspection.

Cet essai est applicable aux fibres de catégorie A4 aussi bien munies que non munies de
matelas protecteur. L'objet de I'essai est d'obtenir des valeurs de la résistance a la traction
des fibres de catégorie A4 munies ou non de matelas protecteur.

Les échantillons de fibres sont soumis a un environnement mécanique comme spécifié
ci-dessous. L'essai doit étre effectué aux conditions d'essai normalisées conformément a la
CEIl 60068-1.
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Table 3 — Additional attributes required in family specifications

Attributes

Cladding diameter

Buffer diameter

3.2 Mechanical requirements

Relevant mechanical attributes and test methods are given in table 4.

Requirements common to all fibres in category A4 are indicated in table 5.

Additipnal attributes that shall be specified in the family specifications

Table 4 — Relevant mechanical attributes and

Attributes /FQt\QetQ}A \
Tensile performance \m \ >
Torsion test L2 \

Buffered fibre bend test /\\ }/ % \3\2.3
Repeated bending test \ >v ( (3 :3\2)

Crush test \ \ }.2.5

Impact test 3.2.6
Table 5&({@%\%%ﬂbres of category A4
ute Unit Limit
Y|e|d;}qua&\n of u\gbﬁgrea\&\ S % 24,0

Table6 — ition ttxibutes required in family specifications

N Attributes

T sil%trength at yield point of unbuffered fibre

ensile strength at 5 % elongation of buffered fibre

3.2.1 | Tensileperformance measurement

3.2.1.1 (Object

The tensile performance is characterized by the ease of handling, and the corresponding
method shall be used for inspection.

This test is applicable to both buffered and unbuffered A4 fibres. The purpose of the test is to
obtain values of the tensile strength of buffered or unbuffered A4 fibres.

The fibre samples are subjected to a mechanical environment as specified below. The test
shall be carried out at the standard test conditions in compliance with IEC 60068-1.
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3.2.1.2 Appareillage d'essai

La longueur de I'échantillon entre les deux dispositifs d'accrochage doit étre comprise entre
100 mm et 200 mm.

L'appareil de mesure de la résistance a la traction doit étre un dispositif, par exemple une
machine de traction verticale, assurant un déplacement relatif de la fibre soumise a I'essai.
L'appareil doit pouvoir soumettre la fibre en essai a un mouvement constant, sans secousse.
Pour éviter la rupture de la fibre, les dispositifs utilisés pour fixer les extrémités des fibres au
niveau du point d'accrochage ne doivent pas contraindre la fibre de maniére excessive.

3.2.1.8B Procédure

La vitesse de traction doit étre de 100 mm/min. La charge et I'allongem@nt corres nt a la
limite |élastique sont obtenus a partir de la courbe charge-allongement. ification
contrgire, la charge de traction pour un allongement de 5 % ou\pourNa liggite sticité
doivent étre consignées pour les fibres de catégorie A4, respetti uni latelas

protegteur et sans matelas protecteur.

NOTE | L'allongement au point de rupture n'est pas applicable aux fibres.de c

3.2.1.4 Prescriptions

En cas de rupture de la fibre échantill 0 , sidéré
commle non valide et un autre essakdoi ¢ctue) mis a
I'essal doit étre suffisant pour permettreNyne™s i

3.2.2 | Mesure de la résistance alat
3.2.2. Objet

L'objet de cet essai es fatelas

protegteur.

3.2.2.2 Appareillag

Voir |lg méthode C

3.2.2.8 Procédure

La lorjgueb echant valeur
d'affaiblissem tre le
fournigseur-etile chig

doivent étre consignés pour cet essai.

3.2.2.4 \Prescriptions

Le matelas protecteur ne doit présenter aucun défaut. En cas de rupture de la fibre échan-
tillon au point d'accrochage, I'essai doit étre considéré comme non valide et un autre essai
doit étre effectué.

3.2.3 Mesure de la résistance a la courbure des fibres avec matelas protecteur
3.2.3.1 Objet

L'objet de cet essai est de déterminer la résistance a la courbure autour d'un mandrin d'essai
d'une fibre optique munie d'un matelas protecteur.

3.2.3.2 Appareillage d'essai
Voir la méthode CEI 60794-1-E11.
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3.2.1.2 Test apparatus

The length of the sample between two clamping devices shall be 100 mm to 200 mm.

The tensile strength measuring apparatus shall be a device, for example a vertical tensile
tester, which provides relative motion to the test fibre. It shall be capable of imparting
constant motion without jerking to the fibre under test. To prevent fibre breakage, the means

used to secure the fibre ends at the clamping point shall not stress the fibre excessively.

3.2.1.3 Procedure

The tgnsile speed shall be T0OU0 mm/min. Yield strengih and yield elongafion_are obtainedl from
the logd-elongation curve. Unless otherwise specified, tensile load at the b point
or that at yield point shall be recorded for buffered or unbuffered A4 fibyé

NOTE | Elongation to breaking point is not applicable to A4 fibres.

3.2.1.4 Requirements

If the|sample fibre breaks at the clamping point, the te d and
another test shall be carried out. The number of sampl ow for
a statistical analysis.

3.2.2 | Torsion test measurement

3.2.2.1 Object

The purpose of this test is to determin wWffered fibre to withstand torsion|.
3.2.2.2 Test apparatus

See method IEC 60794-¥

3.2.2.8 Proce

The length of the s mber of cycles and attenuation changes during the
test, 9s agreed b c¢ustomer, shall be recorded for the test.

3.2.2.4 Require

No degfe L the buffer. If the sample fibre breaks at the clamping poinpt, the
test shall be fnvalid and another test shall be carried out.

3.2.3 | Buffered fibre bend test measurement

3.2.3.4—Object

The purpose of this test is to determine the ability of a buffered optical fibre to withstand

bending around a test mandrel.

3.2.3.2 Test apparatus
See method IEC 60794-1-E11.
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Le diamétre du mandrin, le nombre de tours, le nombre de cycles et la modification de la
valeur d'affaiblissement qui apparait au cours de l'essai, conformément a l'accord entre le

fournisseur et le client, doivent étre consignés pour I'essai.

3.2.3.4 Prescriptions

Le matelas protecteur ne doit présenter aucun défaut. En cas de rupture de la fibre

échantillon au point d'accrochage, l'essai doit étre considéré
essai doit étre effectue.

comme non valide et un autre

3.2.4 | Mesure de la résistance aux courbures répétées
3.2.4.1 Objet

Cet essai est destiné a déterminer la résistance aux courbure
munigs d'un matelas protecteur.

3.2.4.2 Appareillage
Voir la méthode CEl 60794-1-E6.

3.2.4.8 Procédure

Le pqids, le rayon de courbure, le ne clesN\e
d'affaiblissement mesurées aprés l'essa

client| doivent étre consignés.

3.2.4.4 Prescriptions

Le mptelas protecteu Yo le) S .
échantillon au p d' A0'€ i_dojt étre considéré
essai doit étre e 8.

3.2.5 gcrasement

3.2.5.

tiques

¢s modifications de la paleur

ément a I'accord entre le fournisseuf et le

En cas de rupture de Ia fibre

comme non valide et un| autre

Cet e S i terminer la résistance a I'écrasement des fibres optiques munies

3.2.5.

Voir |3 miéthode CEl 60794-1-E3.

3.2.5.3 Procédure

La charge totale, la durée d'application et les modifications de

la valeur d'affaiblissement qui

apparaissent au cours de I'essai, conformément a I'accord entre le fournisseur et le client,

doivent étre consignées.

3.2.5.4 Prescriptions

Les critéres d'acceptation doivent faire I'objet d’un accord entre le fournisseur et le client.
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3.2.3.3 Procedure

The diameter of the mandrel, number of turns per helix, number of cycles and attenuation
change during the test, as agreed between supplier and customer, shall be recorded for the

test.

3.2.3.4 Requirements

No defect shall be found on the buffer. If the sample fibre breaks at the clamping point, the

test shall be regarded as invalid and another test shall be carried out.

3.2.4 [ Repeated bending test measurement
3.2.4.1 Object

The purpose of this test is to determine the ability of a buffere
repeated bending.

3.2.4.2 Apparatus
See method IEC 60794-1-E6.

3.2.4.83 Procedure

The weight, radius of curvature, numb
test, ds agreed between supplier and ¢

3.2.4.4 Requirements

No dgfect shall be found™qn the(buffe
test shall be regarded &

3.2.5| Crush t eas

3.2.5.1 Object

The purpose of tKi ine the ability of a buffered optical fibre to with

crushing.

3.2.5.2 Tes

See njethod |

3.2.5.8 /Procedure

stand

stand

The total load, duration of application and attenuation change during the test, as agreed

between supplier and customer, shall be recorded.

3.2.5.4 Requirements

The acceptance criteria shall be agreed between supplier and customer.
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Mesure de la résistance aux chocs

3.2.6.1 Objet

1:2002

Cet essai est destiné a déterminer la résistance aux chocs d'une fibre optique munie d'un
matelas protecteur.

Les échantillons de fibre sont soumis a un choc, comme spécifié en 3.2.6.2 et 3.2.6.3. L'essai
doit étre effectué aux conditions d'essai normalisées conformément a la CEI 60068-1.

3.2.6.2 Appareillage d'essai

L'applareillage doit consister en un poids, qui doit tomber verticale
spécifiée sur I'échantillon de fibre muni d'un matelas protecteur, ce derfi

solide

3.2.6.

Voir Ia méthode CEI 60794-1-E4. Les modifications de la
mesufées plus de 1 min aprés l'essai, et un contréle visueldQit au

Des p
etled

- 1'é
- le
- le
- la

3.2.6.

Le m3
I'objet

plaque en acier, ainsi qu'un guide de déplacement du poids.

B Procédure

arametres tels que ceux qui suivent doivent fa
lient:

nergie cinétique du poids;
diamétre du poids;

nombre de chocs;
modification de la

i Prescriptiong

telas prot

d'un accord'ep

Attributs de transmission et méthodes de mesure applicables

Auteur
ir une

nt étre

isseur

t faire

au 8.

Attributs Méthodes de mesure
Affaiblissement @ CEI 60793-1-40
Continuité optique CEI 60793-1-40 ou CEI 60793-1-46
Largeur de bande modale 2 CEI 60793-1-41
Ouverture numeérique théorique CEI 60793-1-20
Variation du facteur de transmission optique CEI 60793-1-46

a Lors de la mesure de l|'affaiblissement et de la largeur de bande modale, il
convient d'appliquer les conditions d'injection appropriées — spécifiées dans les
CEIl 60793-1-40 et CEl 60793-1-41. L'affaiblissement et la largeur de bande ne
sont pas nécessairement linéaires par rapport a la longueur. Les valeurs
d'affaiblissement et de largeur de bande sont rapportées a 100 m de fibre.
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3.2.6

Impact test measurement

3.2.6.1 Object

The purpose of this test is to determine the ability of a buffered optical fibre to withstand
impact.

The fibre samples are subjected to an impact as specified in 3.2.6.2 and 3.2.6.3. The test
shall be carried out at the standard test conditions in compliance with IEC 60068-1.

3.2.6.2 Test apparatus

The a
the s4g
weigh

3.2.6.

See method IEC 60794-1-E4. Attenuation change shall be

the te

B Procedure

5t, and visual inspection shall also be made.

Para

- kinetic energy of the weight;

- di
- ny

- at

3.2.6.

and c

3.3

Relev

Additi

No defect shall beNouR
istomer.

eters such as the following shall be agreed bg

meter of the weight;
mber of impacts;

enuation change aftey the test.

1 Requirements

Transmissjd

able\7 — Relevant transmission and measurement methods

Attributes Measurement methods

Atlenuation< IEC OU7Mr95-1-4U

Optical continuity IEC 60793-1-40 or IEC 60793-1-46

Modal bandwidth 2 IEC 60793-1-41

Theoretical numerical aperture IEC 60793-1-20

Change of optical transmission IEC 60793-1-46

a8 When measuring attenuation and modal bandwidth, the appropriate launching
conditions should be applied, as specified in IEC 60793-1-40 and IEC 60793-1-41.
Attenuation and bandwidth are not necessarily linear with regard to length. The
values of attenuation and bandwidth are referenced to 100 m of fibre.

t onto

after

pplier
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Tableau 8 — Attributs additionnels prescrits dans les spécifications de famille

Attributs

Affaiblissement

Largeur de bande modale

Ouverture numérique théorique

3.4 Prescriptions d'environnement

Les af

Tableau 9 — Attributs d’environnement et méthodes d’essai

Attributs

Méthodes d'essai "}

Essais de chaleur humide

cE1%

o\ N\

793-1-

Essais de chaleur séche

Seertploe S

Essais de variations de température

ot

931 ég\

Essais d'immersion dans I'eau

CEl

N9 rss’

9,

N

7
LR

&
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Table 8 — Additional attributes required in family specifications

Attributes

Attenuation

Modal bandwidth

Theoretical numerical aperture

3.4 Environmental requirements

Relevant environmental attributes and test methods are given in table 9

Table 9 — Relevant environmental attributes and test m ods

A (@A
Attributes Test met od\s\ \\

Damp heat tests IEC 9@79({1\@0\ \

Dry heat tests %6\\793'\1\'5}\ \ \/

Change of temperature tests QQ)MQ-RSQ\ \

Water immersion tests / \IEQ}&Q§\-1-5\3\
N

&
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Annexe A
(normative)

Spécifications de famille pour fibres multimodales de type Ada

Les articles et tableaux suivants contiennent les prescriptions particuliéres applicables aux
fibres de type Ada. Les prescriptions communes, rappelées pour faciliter la référence a partir
de la specmcatlon |ntermed|a|re sont notees par une entree dans Ia coIonne «Reference»
Les notes—correspondantes F e t—pas—répétées mais

indiquiées a I'aide d'un exposant «°5».

A1 Prescriptions dimensionnelles

Le tahleau A.1 contient les prescriptions dimensionnelles spécifiqu i Ada.

Tableau A.1 - Prescriptions dimensionnelles spécifi

Attributs Unité / mLir}}Qs }éférence

Diamétre de la gaine pmf\\/)/ 0}0({1%8\
Diamétre du matelas protecteur( {(rr}\ 8 ( 2,(&;)0,\1\/

Non-circularité de la gaine ‘%\ \ w 3.1
Diameétre du coeur ( um [Voir 3.1] 3.1

Longueur de la fibje_ \ N [Voir 3.1] 3.1

N
A.2 | Prescription i

Le taljleau A.2 nt es préscriptions méganiques spécifiques aux fibres de type Ada

Tableau Prescriptions mecaniques spécifiques aux fibres de type Ada
/\\ A}l{ri\\ \ Unité Limites Référence
Ré |stanc\§\la actMla N 256
< ite d' ticité des fibres sans
mat p teur,
Réststance a\la traction a 5 % N 270

d:allongement de la fibre avec
matelas protecteur

Allongement correspondant a la % 24,0 3.2
limite elastique de la fibre sans
matelas protecteur

A.3  Prescriptions de transmission

Le tableau A.3 contient les prescriptions de transmission spécifiques aux fibres de type A4da.
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Annex A
(normative)

Family specifications for A4a multimode fibres

The following clauses and tables contain particular requirements applicable to A4a fibres.
Common requirements, repeated here for ease of reference from the sectional specification,
are noted by an entry in the “Reference” column. Relevant notes from the sectional

. «ggn
specication are notrepeatea pbut Inaicated WIth a SUpPerscript

A1 Dimensional requirements

Table[A.1 contains dimensional requirements specific to A4da fibres.

Table A.1 — Dimensional requirements spg"rﬁc\o 4aibres

Attributes Unit /\L\}N\s\\ \Re ence
Cladding diameter pm ( (\?000\1\60 \)
Buffer diameter mn"(\\///2,/1_!\_\0,1\
Cladding non-circularity % ( \ Eé )\/ 3.1
Core diameter \Q \ \[\See%(ﬂ 3.1

Fibre length ( ~km \[See 3.1] 3.1

A.2 Mechanical require

Table|A.2 contain@e hanic ‘ S pecific to A4da fibres.

equirements specific to A4a fibres

Unit Limits Reference

nsile t t |e|d N >56
nbuffe
< th at\5 % N >70
on f buffetred fibre

Y|eI ngathon of unbuffered % >4,0 3.2
fibre

A.3 Transmission requirements

Table A.3 contains transmission requirements specific to A4a fibres.
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Tableau A.3 — Prescriptions de transmission spécifiques aux fibres de type Ada

Attributs Unité Limites Référence
Affaiblissement a 650 nm dB <402
pour 100 m
Largeur de bande modale MHz pour 100 m >10
a 650 nm
Ouverture numérique théorique Sans unité 0,50 + 0,15

a Si une mesure d'affaiblissement est effectuée dans des conditions d'injection
d'équilibre de modes conformément au montage d'injection décrit dans la
CE| 60793-1-41 (utilisation d'un brouilleur de mode), I'affaiblissement obtenu ne

dépendra pas de la longueur et ne doit pas dépasser 30 dB rapportés—a_une
longueur de 100 m. ﬁ-a\
N

A.4 | Prescriptions environnementales

@%

Aucune.

2
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A.4

None.

— 25—

Table A.3 — Transmission requirements specific to Ada fibres

Attributes Unit Limits Reference
Attenuation at 650 nm dB <40 @
over 100 m
Modal bandwidth at 650 nm MHz =10
over 100 m
Theoretical numerical aperture Unitless 0,50 + 0,15

a If the attenuation measurement

is made under equilibrium mode launching

conditions according to the launching set-up described in IEC 60793-1-41 (use of a
mode scrambler). the attenuation obtained will be independent of the length and

shall not exceed 30 dB referenced to a 100 m length.

/N

Environmental requirements

@%

2
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Annexe B
(normative)

Spécifications de famille pour fibres multimodales de type A4b

Les articles et tableaux suivants contiennent les prescriptions particuliéres applicables aux
fibres de type A4b. Les prescriptions communes, rappelées pour faciliter la référence a partir

Les
indiqu

B.1

Le tah

B.2

Le tah

ees a l'aide d'un exposant «

Sy

Prescriptions dimensionnelles

leau B.1 contient les prescriptions dimensionnelles spécifiqu

Tableau B.1 - Prescriptions dimensionnelles spécifi

Attributs unite /| AL
Diamétre de la gaine pmf\\/)/;59\§45
Diametre du matelas protecteur( {(rr}\ 8 (2&,&)1‘\/
Non-circularité de la gaine ‘%\ \ <6 3.1
Diamétre du coeur (ﬁ um [Voir 3.1] 3.1

Longueur de la fibje_ \ N fVoir 3.1] 3.1

N
Prescription i

leau B.2 nt es préscriptions méganiques spécifiques aux fibres de type A4b

Tableau ecaniques spécifiques aux fibres de type A4b

/\\A\t\rib\x{ \ Unité Limites Référence
< Ré stanNa act|o N 232

it d' tIC|te la flbre sans
\Qat teur
Résistance a\a traction a 5 % N 245

d'allongerent de la fibre avec
matelas protecteur

de la specmcatlon |ntermed|a|re sont notees par une entree dans Ia coIonne «Reference»

mais

A4b.

Allongement correspondant a la % 24,0 3.2

B.3

imite elastique d'une fibre sans
matelas protecteur

Prescriptions de transmission

Le tableau B.3 contient les prescriptions de transmission spécifiques aux fibres de type A4b.
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Annex B
(normative)

Family specifications for A4b multimode fibres

The following clauses and tables contain particular requirements applicable to A4b fibres.
Common requirements, repeated here for ease of reference from the sectional specification,
are noted by an entry in the “Reference” column. Relevant notes from the sectional

. «ggn
specication are notrepeatea pbut Inaicated WIth a SUpPerscript

B.1 Dimensional requirements
Table[B.1 contains dimensional requirements specific to A4b fibres.
Table B.1 — Dimensional requirements sp ic to Adbibres
Re

Attributes Unit /\L\}N\s\\ \ ence
Cladding diameter pm ( (\7501\4\5 \)
Buffer diameter mn"(\\///2,/1_!\_\0,1\
Cladding non-circularity % ( \ Eé )\/ 3.1

Core diameter \Q \ \[\See%(ﬂ 3.1
Fibre length ( ~km \[See 3.1] 3.1

B.2 | Mechanical require

Table|B.2 contain@e hanic
0\ equirements specific to A4b fibres

Tabfe
A\
\ Nt}&ut}\\/ Unit Limits Reference
ile~stren a
fi

Ténsi g tyield ppint N >32
of \ynbuffe e
< Tenshe.s th al\5 % N >45
\eJQng ion\of buffered fibre
Yield ngatjon of unbuffered % >4,0 3.2
fibre

B.3 Transmission requirements

Table B.3 contains transmission requirements specific to A4b fibres.
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Tableau B.3 — Prescriptions de transmission spécifiques aux fibres de type A4b

Attributs Unité Limites Référence
Affaiblissement 8 650 nm dB <402
pour 100 m
Largeur de bande modale MHz >10
a 650 nm pour 100 m
Ouverture numérique théorique Sans unité 0,50 £ 0,15

a Si une mesure d'affaiblissement est effectuée dans des conditions d'injection
d'équilibre de modes conformément au montage d'injection décrit dans la
CE| 60793-1-41 (utilisation d'un brouilleur de _mode)

I'affaiblissement obtenu ne

B.4

Aucur]

longueur de 100 m.

dépendra pas de la longueur et ne doit pas dépasser 30 dB rapport(és~é<ne

Prescriptions environnementales

e.

2

@%

N
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B.4

None.

— 29 —

Table B.3 — Transmission requirements specific to A4b fibres

Attributes

Unit

Limits Reference
Attenuation at 650 nm dB <40 a
over 100 m
Modal bandwidth at 650 nm MHz =10
over 100 m
Theoretical numerical aperture Unitless 0,50 + 0,15
a

If the attenuation measurement

conditions according to the launching set-up described in IEC 60793-1-41 (use of
a mode scrambler), the attenuation obtained will be independent of the length and

is made under equilibrium mode launching

shall not exceed 30 dB referenced to a 100 m length.

/N

Environmental requirements

@%

2
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Annexe C
(normative)

Spécifications de famille pour fibres multimodales de type A4c

Les articles et tableaux suivants contiennent les prescriptions particuliéres applicables aux
fibres de type A4c. Les prescriptions communes, rappelées pour faciliter la référence a partir
de la spécification intermédiaire, sont notées par une entrée dans la colonne «Référence».

Les orrespondantes de—ta—sp ato F atre—re—sont—pas—répétées mais
indiquiées a I'aide d'un exposant «°5».

C.1 | Prescriptions dimensionnelles

Le tafleau C.1 contient les prescriptions dimensionnelles spécifiqu i e Adc.

Tableau C.1 - Prescriptions dimensionnelles spécifi

Attributs Unit’é/ N \@h\ Référence

Diamétre de la gaine ﬁ}‘q\) /\’iOO\;QO

Diametre du matelas prote:éur (\\mr(\> ( KL)S ?,\0/1
Non-circularité de la gaine %\ \/é6 3.1

Diamétre du coeur ( \E}\ [Voir 3.1] 3.1
-
Longueur de Igfibre \ \ k}r\ [Voir 3.1] 3.1

N
C.2 | Prescription i

Le tahleau C.2 nt es préscriptions méganiques spécifiques aux fibres de type A4c

Tableau €2~ Prescriptions tgecaniques spécifiques aux fibres de type A4dc
/\\ A\{rib\(s \ Unité Limites Référence
Resistancerala actMIa N 214

< ite d'Basticite Ye la fibre sans
ma s.protecteu

Réststance ala traction a 5 % N 220
d-allon ent de la fibre avec
matelas protecteur

Allongement correspondant a la % 24,0 3.2
imite elastique de la fibre sans
matelas protecteur

C.3 Prescriptions de transmission

Le tableau C.3 contient les prescriptions de transmission spécifiques aux fibres de type A4c.
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Annex C
(normative)

Family specifications for A4c multimode fibres

The following clauses and tables contain particular requirements applicable to A4c fibres.
Common requirements, repeated here for ease of reference from the sectional specification,
are noted by an entry in the “Reference” column. Relevant notes from the sectional

. nggn
specication are notrepeatea pbut Inaicated WIth a SUpPerscript

Cc.1 Dimensional requirements

Table[C.1 contains dimensional requirements specific to Adc fibres.

Table C.1 — Dimensional requirements spg"rﬁc\o 4¢Tibres

Attributes Unit /\L\}N\s\\ \Re ence
Cladding diameter pm ( (\ﬁOOi\%) \)
Buffer diameter mn"(\\///1,ﬁ\_\0,1\
Cladding non-circularity % ( \ Eé )\/ 3.1
Core diameter \Q \ \[\See%(ﬂ 3.1

Fibre length ( ~km \[See 3.1] 3.1

C.2 | Mechanical require

Table|C.2 contai@e hanical re ; pecific to A4c fibres.

equirements specific to A4c fibres

Unit Limits Reference

t |e|d N >14
nbuffe
< th al\5 % N >20
on f buffeted fibre

Y|eld ngatjon of unbuffered % >4,0 3.2
fibre

C.3 Transmission requirements

Table C.3 contains transmission requirements specific to A4c fibres.
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Tableau C.3 — Prescriptions de transmission spécifiques aux fibres de type Adc

Attributs Unité Limites Référence
Affaiblissement a 650 nm dB <40 a
pour 100 m
Largeur de bande modale MHz >10
a 650 nm pour 100 m
Ouverture numérique théorique Sans unité 0,50 + 0,15

a Si une mesure d'affaiblissement est effectuée dans des conditions d'injection
d'équilibre de modes conformément au montage d'injection décrit dans la
CF1 60793-1-41 (utilisation d'un brouilleur de maode), l'affaiblissement obtenu ne

dépendra pas de la longueur et ne doit pas dépasser 30 dB rapportfa-éu\ne

longueur de 100 m.

N

C.4 | Prescriptions d'environnement

@%

Aucune.

2
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Table C.3 — Transmission requirements specific to Adc fibres

Attributes Unit Limits Reference
Attenuation at 650 nm dB <40 a
over 100 m
Modal bandwidth at 650 nm MHz =10
over 100 m
Theoretical numerical aperture Unitless 0,50 + 0,15

% If the attenuation measurement is made under equilibrium mode launching
conditions according to the launching set-up described in IEC 60793-1-41 (use of
a mode scrambler). the attenuation obtained will be independent of the length and

c.4

None.

shall not exceed 30 dB referenced to a 100 m length.

/N

Environmental requirements

@%

2
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Annexe D
(normative)

Spécifications de famille pour fibres multimodales de type A4d

Les articles et tableaux suivants contiennent les prescriptions particuliéres applicables aux
fibres de type A4d. Les prescriptions communes, rappelées pour faciliter la référence a partir
de la specmcatlon |ntermed|a|re sont notees par une entree dans Ia coIonne «Reference»
Les notes—correspondantes F e t—pas—répétées mais

indiquiées a I'aide d'un exposant «°5».

D.1 | Prescriptions dimensionnelles

Le tafleau D.1 contient les prescriptions dimensionnelles spécifiqu ibres de Add.

Tableau D.1 - Prescriptions dimensionnelles spécifi

Attributs Unité / mLir}}Qs Béférence

Diamétre de la gaine pmf\\/)/ 0}0({1%8\
Diamétre du matelas protecteu( {(rr}\ 8 ( 2,(&;)0,\1\/

Non-circularité de la gaine ‘%\ \ <6 3.1
Diameétre du coeur ( um [Voir 3.1] 3.1

Longueur de la fibje_ \ N [Voir 3.1] 3.1

D.2 | Prescription

Le tahleau D.2 nt es préscriptions meéganiques spécifiques aux fibres de type A4d]

Tableau

/\\ A\«\rl\\\ \ Unité Limites Référence
< |stan}\|a racti N 256

d sticité \de la flbre
san atelas.protgcteur

Réststance 3 la traction a 5 % N 270
d-allon t de la fibre avec
matelas protecteur

L'allongement correspondant a % 24,0 3.2
Ta imite elastique de la fibre
sans matelas protecteur

D.3 Prescriptions de transmission

Le tableau D.3 contient les prescriptions de transmission spécifiques aux fibres de type A4d.
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