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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CE! est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
ta CEl.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a l'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la GEIl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
SOUrces:

ulletin de la CEI

B

Annuaire de la CEIl
Hublié annuellement
q
F

atalogue des publications de la CEI
ublié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminologie

En ce qyi concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera] & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de ehapi
séparés [traitant chacun d'un sujet défini.
complety sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les termes et définitions figurant dans la présehte pt

cation onpt été soit tirés du spécifiyuems
approuvds aux fins de cette publication:

Symbgles graphique

Pour les jsymboles

signes dlusage genéra
consultefa:

— |
élec

et pour Igs\appareils électromédicaux,

e |EC Bulletin

W

to IEC 50:
/), which is
separate chapters egach dealing
. Full details of the IEV will be
. See also the IEC |Mullilingual

jonvhave either been taken from the IEV of have been

and definitions contained in the p]esent publi-
ifically approved for the purpose of this pubplication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols| and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used n electrical
technology;

- 1EC 417: Graphical symbols fqr use on
equipment. Index, survey and compildtion of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagfams;

and for medical electrical equipment,

- la CElI 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CE! 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'aitention du lecteur est attirée sur les listes figurant & la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

- |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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Partie 2: Spécifications de produits

AVANT-PROPOS
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1) Les demsmns ou accords officiels de la CEl en ce quu concerne les questlons technlques prepares par des

conditions nationales le permettent. Toute divergence entpe la ecomma 8
nationale correspondante doit, dans la mesure du possil ndiguge en\termes cla
derniére.
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amendement n° 1

Le texte de cetté\norime est i documents suivants:

Q Ne}sigix/lwois Rapports de vote
M)Qs 86A(BC)115
88A(BC)95 86A(BC)117
6A(BC)119 86A(BC)146
86A(BC)120 86A(BC)147
86A(BC)121 86A(BC)148
86A(BC)122 86A(BC}149
86A(BC)123 86A(BC)150
86A(BC)124 86A(BC)151
86A(BC)125 86A(BC)152
86A(BC)126 86A(BC)155
86A(BC)127 86A(BC)156

pns, expriment
telles par les

ités nationaux
mesure ou les
El et la regle
irs dans cette

bbation et sa
I'une de ses

| du Comité

iqn (1989) et

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le

vote ayant abouti & I'approbation de cette norme.

La publication suivante de la CE/ est citée dans la présente norme.

Publication n° 304 (1982): Couleurs de référence de I'enveloppe isolante pour cébles et fil
fréquences.

s pour basses
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRES
Part 2: Product specifications

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters prepared by Technlcal Committees on

whicH all the Nafional Committees having & are
possiple, an international consensus of opinion on the sub]ects dealt with.

2) They |have the form of recommendations for international use and they are,\a
Comipittees in that sense.

3) In ordler to promote international unification, the IEC expresses the wjs
shoulld adopt the text of the IEC recommendation for their national rules(n so ¥
permit. Any divergence between the |IEC recommendation and the
far aq possible, be clearly indicated in the latter.

4) The IEC has not laid down any procedure concerning ma
respdnsibility when an item of equipment is declared to comply

This standard has been prepared
Techni¢al Committee No. 86: Fibre opti

ment Np. 1 (1991).

The text of this standfd\rs/\ase

Q S{{Wh\h{' %&e\ Reports on Voting

8 V 86A(CO)115
(CO) 86A(CO)117
86A 119 86A(CO)146
8BA(CO)120 86A(CO)147
A(CO)121 86A(CO)148
86A(CO)122 86A(CO)149
86A(CO)123 86A(CQO)150
86A(CO)124 86A(CO)151
8BA(CO)125 86A(CO)152
86A(CO)126 86A(CO)155
86A(COY127 86A(CO}156

mittees

igns will

uid, as

ias no

f IEC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting

Reports indicated in the above table.

The following IEC publication is quoted in this standard.

Publication No. 304 (1982): Standard colours for insulation for low-frequency cables and wires.
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FIBRES OPTIQUES
Partie 2: Spécifications de produit

CHAPITRE I: GENERALITES

1 Introduction

Il convient de lire la présente norme en liaison avec la CEl 793-1.

793-2 © CEI

2 Objet

CGette norme fournit des spécifications de produit pour les fibres\optiques avegirevétement
primaire et avec ou sans revétement protecteur, et a pou j bs de fibres
gptiques: classe A, multimodales, et classe B, unimog . llement quatre
datégories de fibres optiques de classe A et trois catégodis B
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OPTICAL FIBRES
Part 2: Product specifications

CHAPTER I: GENERAL

1 Introduction

This standard should be read in conjunction with IEC 793-1.

2 Object

This srndard provides product specifications for coated optica
buffer and deals with two classes of optical fibres: class A muti
mode. There are at present four categories of class A fibres and
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CHAPITRE ll: SPECIFICATION$ DE PRODUIT POUR LES FIBRES OPTIQUES
DE CLASSE A (A FIBRES MULTIMODALES)

SECTION UN - CATEGORIE A1

3 Domaine d’application

3.1 La présente norme est applicable aux types de fibres optiques Ala, A1b, Alc et Ald.
Ces fibres sont utilisées ou peuvent étre incorporées dans un équipement de transmission
d'informations ou dans des cables a fibres optiques.

3[2 Test de la responsabilité du fabricant de metire en place un
q qualité, par des procédures de contréle de la qualité qui le produit
satisfait aux prescriptions de cette norme. Il n'est pas envis me d’essai
complet soit effectué sur chaque longueur de fibre. Lorsque 1 sixe spécifier des
ssais d'acceptation, ou d'autres procédures de qualité i 'un accord
alt été établi entre le fabricant et ’acheteur au moment dg

stéme dagsurance de

)

4| Construction et dimensions

41  Construction

411

L ce et d'une
g

411.2 Revéte

La gaine dena rimaire doit
éfre en .@ & B initiale de
cette surface.

éfre constitué d'une ou de plusieurs couches dg matériaux
e revétement primaire doit étre dénudable pour des raisons
ofsqu’il est utilisé comme surface de référence. La méthode de
établie entre le fabricant et 'acheteur.

A

Le revétement protecteur est un matériau qui peut étre ajouté pour une protection supplé-
mentaire de la fibre. Ce revétement peut étre constitué d’un ou de plusieurs matériaux.
Les interstices existant entre la fibre munie de son revétement primaire et le revétement
protecteur lache peuvent étre remplis avec un fluide approprié ou des matériaux faci-
lement déformables.

4.2 Dimensions

Les dimensions sont données dans le tableau 1.

La conformité doit étre vérifiée suivant les méthodes indiquées dans le tableau 2.


https://iecnorm.com/api/?name=f158ca8f57762abbd6ea1fc9d1dc5a4e

793-20©IEC

~-11-—

CHAPTER li: PRODUCT SPECIFICATIONS FOR CLASS A

3 Scope

OPTICAL FIBRES (MULTIMODE FIBRES)

SECTION ONE - CATEGORY A1

3.1 This standard is applicable to optical fibres type Ala, A1lb, Alc and A1d. These are
used or can be incorporated in information transmission equipment and optical fibre

cables.

3.2 It[is the responsibility of the manufacturer o establish quality as Lality
control [procedures which ensure that the product will meet the r this
standard. It is not intended that a complete testing programme bg bvery
length ¢f fibre. When the purchaser wishes to specify acceptance prality
procedyres, it is essential that an agreement should be reache turer
and the|purchaser at the time of ordering.

4 Construction and dimensions

41 (C
411

The fib
accords

41.2

The cla

iding shajkbe coated
with thg claddin ‘

The coati

coating

refereng
the pur¢

413

The but

pnstruction

Fibre coating

Buffer,

Core and cladding material

e shall consist of a glass core
nce with 4.1 of IEC 793-1.

more layers of the same or different materials
gr connecting purposes, except where it is used

ntact

The
as a
I and

fibre.

It may consist of one or more materials. The interstices between coated fibre and loose
buffer can be filled with a suitable fluid or easily deformable materials.

42 D

imensions

Dimensions are given in tabie 1.

Compliance shall be verified in accordance with table 2.
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Tableau 1 — Dimensions

793-2 © CEl

Type de fibre Ala Alb Alc Aid
Diamétre du coeur (D) (nm) 50+3 62,5+3 85+3 100+ 5
Diamétre de gaine (D) (um) 1253 125 3 125+ 3 140 £ 4
Erreur de concentricité coeur/gaine (%) <6 <6 <6 <6
Non-circularité de coeur (%) <6 <6 <6 <6
Non-circularité de gaine (%) <2 <2 <2 <4
Valeurs en quatre cercles concentriques:
coeur (ADp) (um) 4 4 4 A I'étude
gaine (AD.,) (um) 5 5 5 A I'étude
Diamétre de revétement (um) 250 = 15* 250 £ 15* 250 15% A I'étude
Erreur de concentricité gaine/revétement™™ A Pétude™™ | Alétude®™ | studeX? | A I'étude™*
gaine/revétement ** (um) /\
D’autres valeurs de diamétre de revétement sont a I'étude.
Définitions, méthode de mesure et valeurs sont a I'étude.
Tableau 2 - Essals %’r?e nsnne
N\ N
Caractéristiques Q@ iEsst O )\> Méthofes d'essai
Diameétre du coeur Champ proche reftacte CEIl 793-1-A1
R parti@w{e lalursiére en champ proche CEl 193-1-A2
Diamétre de gaine \( p>t}ehz réfracté CEl 793-1-A1
8 ian de la/lumiére en champ proche CEIl 793-1-A2
[\/\ ifue du diamétre CEIl 493-1-A4
Diamétre ét ent et{ou Re Mde la lumiére en champ proche CEl 793-1-A2
du revéteményprotecteur \%s e mécanique du diamétre CEil 793-1-A4
Non-circulafité /?amp proche réfracté CEl 793-1-A1
épartition de la lumiere en champ proche CEl 793-1-A2
(\ Mesure mécanique du diamétre CEl 193-1-A4
NN e ]
rre e centrické Champ proche réfracté CEl 793-1-At
Répartition de ia lumiére en champ proche CEl 793-1-A2
Conformite\) Quatre cercles concentriques CEIl 193-1-A3

5 Couleurs du revétement primaire et/ou du revétement protecteur

Le revétement primaire et/ou le revétement protecteur peuvent étre colorés avec une ou

plusieurs couleurs différentes.

Les couleurs doivent correspondre, de fagon raisonnable, a celle de la CEl 304.


https://iecnorm.com/api/?name=f158ca8f57762abbd6ea1fc9d1dc5a4e

793-2©IEC

Table 1 - Dimensions

-13 -

Fibre type Ala Aib Alc Ald
Core diameter (D) (um) 503 62,53 85+3 1005
Cladding diameter (D, ) (um) 125+ 3 126 =3 1253 140z 4
Core/cladding concentricity error (%) <6 <6 <6 <6
Core non-circularity (%) <6 <6 <6 <6
Cladding non-circularity (%) <2 <2 <2 <4
Four concentric circle values:
core (ADy) (pm) 4 4 uc
cladding (AD,) (pm) 5 5 uc
Coating diameter (pm) 250 + 15 250 £ 15 250 & upe
Cladding/coating concentricity error*™ {(um) uc** uc** /\ Q ugr*

*  Othdr coating diameters are un

der consideration.

** Defifition, measuring method and values are under consideration.

Table 2 — Dimensio altff?(

Characteristics

o f

00y

Test methad

Compllance

Diamefer of core Refracted/near ﬂ% IEC 793-1-Aft
Near fiel I|ghmbu IEC 793-1-Ap
Diameter of cladding \S{ IEC 793-1-All
|stribut| n IEC 793-1-ApR
[\A e asurement IEC 793-1-Aj
Diamefer of coat/o buffer iel Mnbunon IEC 793-1-Ap
/\ echanjcal djameter measurement IEC 793-1-Af

AN
Non-cifcularities efracted near field IEC 793-1-Ajl
Nearfigld light distribution IEC 793-1-Ap
\r\@chanical diameter measurement |IEC 793-1-A}
Concepfrici Refracted near field IEC 793-1-Ajl
Near field light distribution IEC 793-1-Ap
Four concentric circles IEC 793-1-AB

5 Colours of the coating and/or buffer

The coating and/or buffer may be coloured with one or more different colours.

Colours shall correspond reasonably with IEC 304.
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A titre d’exemple, les couleurs suivantes peuvent étre utilisées comme couleurs individuelles:

-~ naturel ou blanc;
— rouge;

- jaune;

— bleu;

- vert.

Un marquage sur les couleurs peut étre effectué. Le marquage doit étre constitué, pour le
repérage, d’anneaux, de lignes ou d’hélices colorés. Les marquages imprimés ou peints
doivent adhérer de facon satisfaisante. Les marquages doivent étre facilement identi-

fipbles au moins tous les 30 mm.

articuliére. i
pmme la band

odale e&@

30T VT QI
-
s
)
=
~
)
-t
Y
=2
)
)
c

6| Prescriptions mécaniques

L
s¢lection doit étre équivalent & un allongement
approximativement 1 s, selon la méthode d’essai

5 'essai de
b % durant
ction d’'une

verture numérique sgnt fournies
4 pour 1 300 nm et dans le|tableau 4a
riission. La conformité doit dtre vérifice

essai doit étre précisé dans la spécification
pande passante indiquée dans lgs tableaux
des raisons commerciales, la bande passante

. Ala Atb Alc A1ld
T e(Nye (50 pm/125 um) | (62,5 pm/125 pm) | (85 pm/125 pm) | (10Q pm/140 pm)
. AN <3,0 <£3,0 <4,0
C &d faiblissement <35 <35 <40 <60
(dB/k
<4,0
> 200 > 150
Catégories de bande passante > 500 > 200 > 100 =100
en MHz ramenées a 1 km > 800 2> 500 > 200 2150
> 1000
Ouverture numérique théorique 0,21 £ 0,02 0,29 + 0,03 0,23 £ 0,02 0,27 £ 0,03
maximale ou ou ou
0,24 £ 0,02 0,27 £ 0,03 0,30 £ 0,03
0,20 £ 0,02 0,275 £ 0,015 0,22 £ 0,02 0,26 + 0,03
Quverture numérique ou ou ou
0,23 £ 0,02 0,26 £ 0,03 0,29 £ 0,03
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For instance, the following colours can be used as single colours:

natural or white;

- red;

yellow;
— blue;

- green.

A marking over the colours may be used. The marking shall consist of distinctive coloured
rings, lines or helices. Printed or painted markings shall adhere satisfactorily. Markings

shall be easily identifiable within any 30 mm length.

6 Methanical requirements

The fiQre shall have been proof-tested prior to delivery.
equivalent to a minimum fibre elongation of 0,5 % during
with test method IEC 793-1-B1 - Optical fibre proof tes

7 Transmission requirements

Attenu
table for 1 300 nm, and table 43
be che¢ked in accordance with table £

hll be
Hance

are/given in table 3 for 850 nm,
angth operation. Compliance
¢ test method shall be specified in

shall

the detmil specification. The\bandw sated inthe tables should be regarded as the
modal pandwidth. For commeiq modal bandwidth is linearly normalized
to 1 km.
/\@Eﬂe\ <T ssion parameters at 850 nm only
. Ala Alb Alc Ald
Figre t (50 pm/125 pm) | (62,5 um/125 um)| (85 um/125 pm) | (100 pm/140 pm)
) 3,0 <3,0 < 4,0
Attenuiat E&)n <3, ' '
(dB/kn}) <35 <35 <4,0 <6,0
<4,0
> 200 > 150
Bandwidthcategories in MHz > 500 > 200 2 100 = 10(
referred to 1 km > 800 > 500 > 200 > 150
> 1000
Maximum theoretical numerical 0.21 ;_‘r0,0Z 0,29 £ 0,03 0’23;0’02 027;0’03
aperture 0,24 £ 0,02 0,27 + 0,03 0,30 £ 0,03
0,20 £ 0,02 0,275 £ 0,015 0,22 £ 0,02 0,26 + 0,03
Numerical aperture or or or
0,23 0,02 0,26 £ 0,03 0,29 + 0,03
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Tableau 4 — Paramétres de transmission a 1 300 nm uniquement

. Ata Alb Alc A1td
Type de fibre (50 pm/125 pm) | (62,5 pm/125 pm) | (85 um/125 um) | (100 um/140 pm)
<0,8 <0,8 <20 <3,0
Catégories d’affaiblissement <10 <10 <40
(dB/km) <15 <15
<20
> 200
2 500 > 300 =z 100 2100
Catégories de bande passante > 800 = 500 z 200 2200
e Mz Tamenéesa tkm > 1060 >—1-066 >—500 2 500
21200 21000
= 1500
Quverture numérique théorique 0’21;0'02 0,29 £ 0,03 0, 30+u0’0 \%I>270*-L°’03
maximale 0,24 % 0,02 <\ 2750, ,30 £ 0,03
0,20 £ 0,02 0,275k 0,0\15\ 9,26 £ 0,03
Ouverture numérique ou N ou
0,23 £ 0,02 ¢,29 + 0,03
)

ajent approuvées.

tre u@es deux fenétres de

transmission.

Tableau 4a — Paramétres dg tr ioQ pour fonctionnement en double fenétre
de.transmissiqn a 300 nm
Type deibre (\\AK )\/ Alb Alc A\ 1d
Longueyfs tkon 0 \1}00 850 | 1300 | 850 | 1300 850 | |1 300
de transiv 19R_ m)
Catégories-Gaffaiblissdmeat{ 22" | 1,0 | 3,5 15 | 35 15] 45 2,0
(maximun) m) 5 0,8 3,2 0,9 3,0 1,0 4,0 2,0
2,4 0,6 3,0 0,7 | 30 0,7 4,0 1,5
Es& e 200 400 | 160 200 | 100 | 300 | 100 [ 100
200 600 | 160 500 | 200 200 | 100 300
400 400 | 200 200 | 200 300 200 200
400 600 | 200 400
400 800 | 200 600
400 [ 1000 | 250 | 1000
400 | 1200
KUV | ke1%Y) SUU oUVU
600 | 1000

NOTE - Pour les fibres multimodales de catégorie A1a et A1b la bande passante a 850 nm peut étre reliée a
la bande passante & 1 300 nm comme illustré sur la figure 1, selon le paramétre du profil d’indice de réfrac-
tion, g (voir article 4.1 de la CEl 793-1). La zone hachurée sous la courbe de la figure 1 peut étre définie
comme étant ia zone a double fenétre de transmission. Dans cette zone, les parties X, Y et Z sont des
exemples d’emplacement ol le fabricant de fibre peut choisir d’optimiser son procédé. C'est-a-dire, centrer
sa production sur 850 nm, 1 300 nm ou entre ces deux longueurs d'ondes.

Du fait de cette optimisation du procédé de fabrication, certaines combinaisons de bandes passantes des
tableaux 3 et 4 sont impossibles. 1l est, par exemple, pratiquement impossible de produire une fibre de
1 000 MHz - km & 850 nm et également de 1 500 MHz - km & 1 300 nm.
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Table 4 - Transmission parameters at 1 300 nm only

. Ala A1b Ailc Aid
Fibre type (50 pm/125 pm) | (62,5 pm/125 pm) | (85 pm/125 um) | (100 pm/140 pm)
<£0,8 £0,8 <2,0 £3,0
Attenuation categories <1,0 <1,0 <4,0
(dB/km) <15 <15
£2,0
=z 200
> 500 > 300 > 100 2100
Bandwidth categories in MHz 2 800 > 500 z 200 > 200
referrefto T km = 1000 > 1000 5
> 1200
> 1500 -
Maxim'Tm theoretical numerical 0.21 :ro’oz 0.29£0,03 p3
apertufe 0,24 £ 0,02 03
0,20 + 0,02 0,275 0,015< 03
Numerical aperture or
0,23 £ 0,02 m 03

NOTH - In certain cases, fibres could bg used in/b /In this case, the catdgories
shoulfl be agreed.
Table 4a — Transmission para ers avelength operation
at Wm /ap% 300n
Fibre type /\/\ A@\ \)):b/ Alc Atd
Trangmission s}y\ 1 05\ /%50 1300 | 850 | 1300 850 |1 304
wavellengths  (
Atterjuation categox| 2N No | 35 15| 35 15| 45 2,4
{maxjmum) (dB/Km) 5 0,8 3,2 0,9 3,0 1,0 4,0 2,0
2.4 0,6 3,0 0,7 3,0 0,7 4,0 1.5
Mod: i \ 400 | 160 200 | 100 300 | 100 100
categ 600 160 500 | 200 200 100 304
refer 400 200 200 | 200 300 200 200
(mini 600 200 400
800 200 600
1 000 250 | 1000
1200
1 oUU SUU oUVU
1 000

NOTE - For category Ala and A1b multimode fibres, the bandwidth at 850 nm may be related to the band-
width at 1 300 nm in a way as shown in figure 1; depending on the refractive index profile parameter, g
(see clause 4.1 in IEC 793-1). The shaded region under the curve in figure 1 can be defined as the dual
window area. In this area, regions X, Y and Z are examples of where a fibre manufacturer may choose to
optimize his process. That is, centre their production at 850 nm, 1 300 nm or between these two wave-

lengths.

Due to

this optimization of the manufacturing process, there will be combinations of bandwidths from

tables 3 and 4 which are not possible. For example, it is practically impossible to produce a fibre with
1 000 MHz - km at 850 nm and also 1 500 MHz - km at 1 300 nm.
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Cara ériLsé]q:e/s> \> Essais Méthodes d'essai

Affaiblissemenft lindig \/\@de de la fibre coupée CEIl f93-1-C1A

hode des pertes d’insertion CEI f93-1-C1B

echnique de rétrodiffusion CEl 793-1-C1C

Répogse en d cbb@ Réponse impulsionnelle CEl 793-1-C2A

(\ \ Réponse fréquentielle CEl J93-1-C2B
Profil diadice de réfraction Champ proche réfracté CEl 793-1-A1
Ouverture numerique theorique Champ proche réfracté CET'793-1-A1

maximale

Quverture numérique Répartition de la lumiére en champ lointain CEl 793-1-C6

NOTE - Pour la mesure d'affaiblissement et de réponse en bande de base, il est recommandé d'utiliser
les conditions d'injection appropriées. Celles-ci peuvent étre différentes de celles qui sont indiquées dans

les méthodes d’essai auxquelles

il est fait référence.
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Normalised bandwlidth at 850 nm (MHz x km)

Normalised bandwidt

ab ission tests

Test methogis

Characte{'éﬁ%s g

Attenuation coefficien IEC 793-1-ClA
IEC 793-1-C[iB

ckscattering technique IEC 793-1-C[iC

Baseband respons Impulse response IEC 793-1-CpRA

requency response {EC 793-1-CpB

Refraclive indexypgrofile Refracted near field IEC 793-1-A
Maximum theoretical numerical Refracted near field I[EC793-T-A
aperture

Numerical aperture Far field light distribution IEC 793-1-C6

NOTE - When measuring attenuation and baseband response, the appropriate launching conditions
should be applied. These may ditfer from those prescribed in the test methods to which reference is made.
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8 Prescriptions relatives a I’environnement
8.1 Cycles de température

Il 'y a lieu de soumettre des échantillons aux cycles de température, conformément & la
méthode d’'essai CEl 793-1-D1 (cette méthode d’essai est actuellement en cours de révision).

8.2 Modification de la transmission optique

il y a lieu de vérifier fa modification de la transmission optique au moyen de l'une des
deux méthodes d’essai CEIl 793-1-C10.

8.3 Ar-r-npfafinn

Lés critéres d’acceptation doivent étre établis entre le fabricant

9| Livraison

Lg livraison doit étre effectuée sur tourets ou bobineg ppriée.

1(

L3 fibres sont
utjlisé 2 , dans un
équipement de transnissi i g ‘ 3 a fi btiques de
cdurtes distances ( : j

10.1 Il est de la res sabilité i & assurance
dg qualit i i le produit
sdtisfasse aux D rogramme
d'essai s I‘[ent désire
sgé ispensable

hande.

qy

11

11.

Lq fibfe doit étre constituée d’'un coeur de verre et d’'une gaine de verre confformément
au 4.1 de la CEf 793-1.

11.2 Revétement primaire de Ia fibre

La gaine de la fibre doit étre revétue d’'un matériau approprié. Le revétement primaire doit
étre en contact étroit avec la surface de la gaine de fagon a préserver l'intégrité initiale de
cette surface.

Le revétement primaire doit étre constitué d'une ou de plusieurs couches de matériaux
identiques ou diftérents. Le revétement primaire doit étre dénudable pour des raisons
de connectique sauf lorsqu’il est utilisé comme surface de référence. La méthode de
dénudage doit étre établie entre le fabricant et I'acheteur.
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8 Environmental requirements
8.1  Temperature cycling

Samples should be submitted to temperature cycling in accordance with test method
IEC 793-1-D1 (this test is at present under revision).

8.2 Change of optical transmission

Change of optical transmission should be verified by means of one of the two test methods
IEC 793-1-C10.

8 3 Aconntann~n
. e otanee

Acceptaince criteria shall be agreed between the manufacturer and thg parchaser,

9 Delfivery

Delivery shall be on reels or in coils protected in a suitablg

SECTION TWO - CATEGQR

10 Stope

This standard is applicable to optica

A2 These are used or c¢4n be
incorpdrated in short links in commuynication egul 1
links (typically up to 2 km)

or in cables for short distance

10.1 |t is the regponsi urer to establish quality assurance by quality
control proced i ~ duct meets the requirements of this standard.
It is nof intended\tha , 3 programme shall be carried out on every length
of fibr¢. When shes to specify acceptance tests or other quality
procedures, it is i an agreement should be reached between the purchaser

and the

The fidre.shall consist of a glass core and a glass cladding in accordance with 4.1 of
IEC 793-1.

11.2  Fibre coating

The cladding shall be coated with a suitable material. The coating shall be in intimate
contact with the cladding surface to preserve the initial integrity of that surface.

The coating shall consist of one or more layers of the same or different materials.
The coating shall be removable for connecting purposes except where it is used as
reference surface. The method of removal shall be agreed between manufacturer and
purchaser.
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11.3 Revétement protecteur

Le revétement protecteur est un matériau qui peut étre ajouté pour une protection
supplémentaire de la fibre. Ce revétement est constitué d'un ou de plusieurs matériaux.
Les interstices existant entre la fibre munie de son revétement primaire et le revétement
protecteur lache (si applicable) peuvent étre remplis avec un fluide adapté ou des maté-

riaux facilement déformables.

_22._

11.4 Les dimensions sont données dans le tableau 6a.

793-2 © CEI

La conformité doit étre vérifiée suivant les méthodes indiquées dans le tableau 6b.

Tableau 6a /\(
N\
Type de fibre A2a \\Ait\ N A2c
Diamétre du coeur (D) (um) 100 4 \00 ¢t 8 200+ 8
Diametre de gaine (D, ) {(um) 14 10 40 * 30 280 = 10
Diametre du revétement de la fibre {pm) * *
Non-circularité de coeur (%) < <4 <4
Erreur de concentricité coeur/gaine(\ @ﬁ(} ‘\/ - -
* Le diamétre du revétement de la fibre dépendde¥a strigture de cable et des applications.
[\ ablpdu 6b
C@i%es 2 \> Essais Méthodes|d’essai
Diamétre duy ur \/ \haKp proche réfracté CEl 793t1-A1
<ﬁ$ épartition de lumiére en champ proche CEl 793f1-A2
Diamétre al e\> Champ proche réfracté CEl 79311-A1
Répartition de lumiére en champ proche CEl 793}1-A2
<\ \ Mesure mécanique du diamétre CE!l 793}1-A4
Diamé tement primaire | Répartition de lumiere en champ proche CEIl 793f1-A2
et/oddp re nt protecteur Mesure mécanique du diamétre CEIl 793} 1-A4
| Non-circularité du coeur Champ proche réfracté CEl 793}1-A1
Répartition de lumiére en champ proche CEl 7983-1-A2
Erreurs de concentricité Champ proche réfracté CE!l 793-1-A1
Reépartition de lumiére en champ proche CEl 793-1-A2

12 Couleurs du revétement primaire et/ou du revétement protecteur

12.1
une ou plusieurs couleurs différentes.

Le revétement primaire et/ou le revétement protecteur peuvent étre colorés avec

Les couleurs doivent correspondre, de fagon raisonnable, avec la CEl 304.
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11.3 Buffer

The buffer is a material that can be added for the further protection of the optical fibre.
It can consist of one or more materials. The interstices between coated fibre and loose
buffer (if applicable) can be filled with a suitable fluid or easily deformable materials.

11.4 Dimensions are given in table 6a.

Compliance shall be verified in accordance with table 6b.

Table 6a ((
(N

Fibre type A2a /\X&b\ \)@
Core diameter (Dq) (um) 100 4< 20 t\\ \24 + (8
Cladding diameter (D, ) (nm) N1 280 + 10
Diametgr of fibre coating {nm) y '
Core non-circularity (%) <4 <4
Core/cladding concentricity error (pm <> - -
N
* The diameter of fibre coating is dependirg on the ca uctuxe and applications.

ble 6b

AN O

Characte@ k \}ests Test methods
Diamefer of core efract \ér field IEC 793-1-A1
r field light distribution IEC 793-1-A2

Diametpr of aM \%fracted near field IEC 793-1-A1
ear field light distribution IEC 793-1-A2

Mechanical diameter measurement IEC 793-1-A4

Diameter of ca Near field light distribution IEC 793-1-A2
and/or puffer Mechanical diameter measurement IEC 793-1-A4
Coren ~m-(~irm|larify Refracted near field IEC 793-1-A1
Near field light distribution IEC 793-1-A2

Concentricity errors Refracted near field IEC 793-1-A1
Near field light distribution 1EC 793-1-A2

12 Colours of the coating and/or buffer

12.1 The coating and/or buffer may be coloured with one or more different colours.

Colours shall correspond reasonably with |[EC 304.
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A titre d’exemple, les couleurs suivantes peuvent étre utilisées comme couleurs individuelles:

-~ naturel ou blanc;
- rouge;

~ jaune;

- Dbleu;

- vert.

12.2 Un marquage sur les couleurs peut étre effectué. Le marquage doit étre constitué,
pour le repérage, d'anneaux, de lignes ou d’hélices colorés. Les marquages imprimés ou
peints doivent adhérer de fagon satisfaisante. Les marquages doivent étre facilement
identifiables au moins tous les 30 mm. ’

-k

B Prescriptions mécaniques

Lp fibre doit avoir subi un essai de sélection avant sa 'essai de
s¢lection doit étre équivalent a un allongement mini % durant
approximativement 1 s, selon la méthode d’essai CEl 7 € sélgction d’une
fibre optique, sauf si d’autres valeurs sont accepiee i ilisateur.

14 Prescriptions relatives a la transmis

Les catégories d'affaiblissement nt données
dans le tabieau 7a.

La conformité doit étre vérifiée suiv ‘essai et la
méthode suivant la eur de référence est effectyiée doivent
éire convenus entr

étres de transmission a 850 nm

< \/>Type de fibre A2a, A2b et A2¢

Affaiblissement (dB/km) <10
\%ﬂde passante (MHz . km) =10

Quverture numérique théorique 0,23 £ 0,03
a
026+ 003
Quverture numérique a I'étude

NOTE - Comme les valeurs sont dépendantes des conditions d'injection lorsque I'on mesure ['affai-
blissement, la réponse en bande de base et I'ouverture numérique, il convient d'appliquer les conditions
d'injection appropriées, telles que spécifiées dans ['annexe A de la CEl 793-1.

Des études complémentaires sont en cours.
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As an example the following colours can be used as single colours:

— natural or white;
- red;

- vyellow;

—~  blue;

- green.

12.2 A marking over the colours may be used. The marking shall consist of distinctive
coloured rings, lines or helices. Printed or painted markings shall adhere satistactorily.
Markings shall be easily identifiable within any 30 mm length.

13  Mechanical requirements

The figre shall have been proof-tested prior to delivery. T 30f-1 hll be
equivalent to a minimum fibre elongation of 0,5 % for approxi i b with
test method IEC 793-1-B1 ~ Optical fibre proof test, \ greed
between manufacturer and purchaser.

14 Transmission requirements

Q given in table 7a.

Compliance shall be checked in acco dange b. The choice of test method, and
the method by which th ance length is made, shali be apreed

between the manufactur

Attenudtion, bandwidth, and numericg

i6n parameters at 850 nm

\ \\Fji%type A2a, A2b and A2¢c
%&Wm <10

10

v

andwidth (MHz . km)

@retical numerical aperture 0,23 +0,03
to

Q26+ n'n':

Numerical aperture under consideration

NOTE - As the values are dependent on the launching conditions, when measuring the attenuation, base-
band response and numerical aperture, the appropriate launching conditions shall be applied as specified
in annex A of IEC 793-1.

Further studies are under consideration.
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Tableau 7b — Essais optiques et de transmission

Caractéristiques Essais Méthodes d’essai
Affaiblissement linéique™ Méthode de la fibre coupée ) CE1793-1-C1A
Pertes d'insertion CEl 793-1-C1B
Technique de rétrodiffusion CEl 793-1-C1C
Continuité optique Energie lumineuse transmise ou rayonnée CEl 793-1-C4
Technique de rétrodiffusion CEl 793-1-C1C
Réponse en bande de base® Réponse impulsionnelle CEIl 793-1-C2A
Reéporse fréquentette / cEH493-1-C2B
Ouverture numérique theéorique Champ proche réfracté ( OBY 193-1-A1
Répartition de la lumiére en champ pt{c%e\ El 793-1-A2

Pour la mesure d'affaiblissement et de réponse en bande onditions d’injectiof appropriées

ddivent étre utilisées. (Voir I'annexe A de la CEl 793-1, 3% &di

15 Prescriptions relatives a I’gnvironng

15.1 Cycles de température

convient de soumettre des re aux cycles de températyre confor-

—t
o
N
S
3.
i)
=
o
pu}
Q
D

convien g ission optique au moyen de l'une des deux méthodes
essai CEI

La livraison doit étre etfectuée sur tourets ou en couronnes protégés comme il convient.
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Table 7b — Optical and transmission tests

Characteristics Tests Test methods
Attenuation coefficient” Cut-back technique IEC 793-1-C1A
Insertion loss technique IEC 793-1-C1B
Backscattering technique IEC 793-1-C1C

Optical continuity Transmitted or radiated light power IEC 793-1-C4
Backscattering technique IEC 793-1-C1C
Baseband response® Impulse response IEC 793-1-C2A
Frequency response ( lE(.«\QEH—CZB

N

Theoreftical numerical aperture Refracted near field
Near field light distribution

* When rheasuring attenuation and baseband response, the appropri
(See anngx A to IEC 793-1, 3rd edition.)

15 Environmental requirements
15.1 Temperature cycling

Fibre samples should be subjected to\tem
IEC 793-1-D1.

T

15.2 Change in optica

Changd of optic@

IEC 793-1-C10.
15.3 Agcepts

Accepta

16 DTIivery

bplied.

in accordance with test method

rified by means of one of the two test methods

Delivery shall be on reels or in coils protected in a suitable manner.
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SECTION TROIS - CATEGORIE A3

17 Domaine d’application

La présente norme est applicable aux fibres optiques de catégorie A3. Ces fibres sont
utilisées ou peuvent étre incorporées, dans des liaisons de courte distance, dans un
équipement de transmission d’informations ou dans des cébles a fibres optiques de
courtes distances (en général, jusqu’a 1 km).

17.1 |l est de la responsabilité du fabricant de mettre en place un systéeme d’assurance
de qualité par des procédures de contréle de qualité qui garantissent que le produit
satisfasse aux prescriptions de cette norme. Il n’est pas envisagé qu'un programme

d’Essai complet soit entrepris pour chaque Tongueur de fibre. ¢ g e cjent désire
spécifier des essais d’acceptation ou d’autres procédures de qualité, i indispensable
qy’un accord ait été établi entre I'acheteur et le fabricant au 2 nande.

1§ Construction et dimensions

18.1 Matériau du coeur et de la gaine

Lg
ay

plastique conformément

18.

L3
ét
cq

prié. Le revétement pfimaire doit
de fagon a préserver 'intégritq initiale de

se ou de plusieurs couches de| matériaux
aire doit étre dénudable pour des raisons
isé comme surface de référence. La méthode de

un matériau qui peut étre ajouté pour une|protection
. Ce revétement est constitué d’'un ou de plusieurs |matériaux.
tre la fibre munie de son revétement primaire et le fevétement
e pe vent étre remplis avec un fluide adapté ou des matériaux|facilement

Tableau 8a
Type de fibre A3a A3b A3c
Diamétre du coeur (D) (pm) 200+ 8 200+ 8 200+ 8
Diamétre de gaine (D) (um) 300+ 30 380 + 30 230 = 10
Diamétre du revétement de la fibre (pum) 900 = 100 600 = 50 500 = 50
Non-circularité de coeur (%) < 6 < 6 < 6
Erreur de concentricité coeur/gaine (%) <10 <10 <10
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SECTION THREE - CATEGORY A3

17 Scope

This standard is applicable to optical fibres category A3. These are used or can be
incorporated in short links in communication equipment or in cables for short distance
links (typically up to 1 km).

17.1 It is the responsibility of the manufacturer to establish quality assurance by quality
control procedures which ensure that the product meets the requirements of this standard.
It is not intended that a complete testing programme shall be carried out on every length

of fibr¢. When the purchaser wishes to specify acceptance (esis/or oiher_ quality
procediires, it is essential that an agreement should be reached bejween the ygurchaser
and thel manufacturer at the time of ordering.
18 Cpnstruction and dimensions
18.1 Core and cladding material
The fibfe shall consist of a glass core and a plas }.1 of
IEC 793-1.
18.2 Fibre coating
The clgdding shall be coated with a suj mate
contact/with the cladding surface to pr,
The coating shall consi rials.
The coating shall be d as
referenge surface T r and
purchaser. <>
18.3 PBuffer
The bu b¢ added for the further protection of the optical [fibre.
It can ¢ materials. The interstices between coated fibre and Joose
buffer g i 3 able fluid or easily deformable materials.
18.4 Dimensions afe given in table 8a.
Compliance shall be veritied in accordance with tabie 8b.
Table 8a
Fibre type A3a A3b A3c
Core diameter (D) {pm) 200 8 200+ 8 200+ 8
Cladding diameter (D, ) {um) 300 £ 30 380 % 30 T 23010
Diameter of fibre coating (um) 900 = 100 600 £ 50 500 + 50
Core non-circularity (%) < 6 < 6 < 6
Core/cladding concentricity error (%) <10 <10 <10
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Tableau 8b
Caractéristiques Essais Méthodes d'essai
Diamétre du coeur Champ proche réfracté CEl 793-1-A1
Répartition de lumiére en champ proche CEil 793-1-A2
Diamétre de la gaine Champ proche réfracté CEIl 793-1-A1
Répartition de lumiére en champ proche CEl 793-1-A2
Mesure mécanique du diametre CEl 793-1-A4
Diamétre du revétement primaire | Répartition de lumiére en champ proche CEIl 793-1-A2
et/ou du revétement protecteur Mesure mécanigue du diamétre CEl 793-1-A4
Non-circularité du coeur Champ proche réfracté '4 CE(798}1-A1
Répartition de lumiére en champ proch El) 793t 1-A2
Mesure mécanique du diamétre <9\ CEl 793K1-A4
Erreurs de concentricité Champ proche réfracté CEY{ 793}1-A1
Répartition de lumiére en charyp\pro he \ 793f1-A2
N

C -

po ux, de lignes ou d’hélices colorés. Les marquages if
pei rer de fagon satisfaisante. Les marquages doivent étre
identi s tous les 30 mm

DN

tecteur

r peuvent étre c(

bs couleurs doivent correspondre, de fagan ognable, avec la CEl 304.

%3 nuve

naturel o
~ rouge;

- jau

lorés avec

étre utilisées comme couleurs individuelles:

s couleurs peut étre effectué. Le marquage doit étr¢ constitué,

Nprimés ou
facilement

D\ (Prescriptions mécaniques

La fibre doit avoir subi un essai de sélection avant sa livraison. Le niveau dans I'essai de
sélection doit étre équivalent a un ailongement minimum de la fibre de 0,5 % durant
approximativement 1 s, selon la méthode d’essai CEl 793-1-B1 — Essai de sélection d’une
fibre optique, sauf si d’autres valeurs sont acceptées par le fabricant et I'utilisateur.

21 Prescriptions relatives a la transmission

Les catégories d’affaiblissement, la bande passante et I'ouverture numérique sont données
dans le tableau 9a.
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Table 8b
Characteristics Tests Test methods

Diameter of core Refracted near field IEC 793-1-A1

Near field light distribution IEC 793-1-A2
Diameter of cladding Refracted near field IEC 793-1-A1

Near field light distribution |IEC 793-1-A2

Mechanical diameters measurement |IEC 793-1-A4
Diameter of coating Near field light distribution IEC 793-1-A2
and/or buffer Mechanical diameters measurement |IEC 793-1-A4
Core npn-circularity Refracted near field

Near field light distribution

Mechanical diameters measurement
Concenptricity errors Refracted near field

Near field light distribution

19 Colours of the coating and/or buffer

19.1 The coating and/or buffer may e different colours.

Colourd shalf correspond reasonably

As an eixample the followj

atural or white
Bd;

1
r

- Yellow; Q
dive:
g :

19.2 inctive
coloure {orily.
Marking

20 Mgchanical requirements

The fibre shall have been proof-tested prior to delivery. The proof-test level shall be
equivalent to a minimum fibre elongation of 0,5 % for approximately 1 s in accordance with
test method IEC 793-1-B1 -~ Optical fibre proof test, unless other values are agreed
between manufacturer and purchaser.

21 Transmission requirements

Attenuation, bandwidth, and numerical aperture categories are given in table 9a.
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La conformité doit étre vérifiée suivant le tableau 9b. Le choix de la méthode d’essai et la
méthode suivant laquelle la conversion a la longueur de référence est effectuée doivent
étre convenus entre le fabricant et I'acheteur.

Tableau 9a - Paramétres de transmission a 850 nm

Type de fibre A3a, A3b et A3¢c
Affaiblissement (dB/km) <10
Bande-passante-(MHz—km)} 25 (
Ouverture numérique théorique maximale

NOTES

D’autres études sont en cours.

Tableau

1 Affaiblissement et bande passante ne sont pas nécessai
2 Comme les valeurs dépendent des conditions d'inj

9b\< Essais optiques et de tfransmission

\Y

F de la fibre.
nt, de bande

ions d'injection

\ Qe

Caractéristiq Méthodes d’essai
EN_
Affaiblissement lingiqueX \& de la fibre coupée CEIl 793-1-C1A
( ode de rtes d’insertion CEIl 793-1-C1B
chpiquade rétrodiffusion CEIl 793-1-C1C
ContinuitW\)\@ie lumineuse transmise ou rayonnée CEIl 793-1-C4
nique de rétrodiffusion CEIl 193-1-C1C
A\ >
Réparise er bande de'hase Réponse impulsionnelle CEl 793-1-C2A
Réponse fréquentielle CEl 793-1-C2B
(o) MU érique théorique Champ proche réfracté CEl 793-1-A1
maximale Répartition de la lumiére en champ proche CEl 793-1-A2

1
dotvent cuv uuuacva \vull ranfie

* Poéur la mesure d'affaiblissement et de réponse en bande de base, les conditions d'injection

la-CEH793—+ oe A

appropriées

A el Y \
e oera ot T eartth—7

22 Prescriptions relatives a I’environnement

22.1 Cycles de température

Il convient de soumettre des échantillons de fibre aux cycles de température confor-
mément & 'essai CEl 793-1-D1.
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Compliance shall be checked in accordance with table 9b. The choice of test method, and
the method by which the conversion to the reference length is made, shall be agreed
between the manufacturer and the purchaser.

Table 9a - Transmission parameters at 850 nm

NOTES

1 Attenuation and bandwidth are not necessarily linear with the |
2 As the values are dependent on the launching conditions, whe

Fibre type A3a, A3b and A3c
Attenuation (dB/km) <10
Ban"“.‘.’id-t-h (l\MJ-; l(m) > 5

Maximum theoretical numerical aperture

0,40 + 0,04
K

Eeband

respgnse and numerical aperture, the appropriate launching ied as specjfied in
annek A of IEC 793-1.
Further studies are under consideration.
Table 9b — Opticahand transmis
Characteristics Test methods
Attenuation coefficient” {EC 793-1-Q1A
IEC 793-1-dJ1B
IEC 793-1-41C
Opticall continuit%\%r radiated light power IEC 793-1-Q4
Ba attering technique IEC 793-1-01C
AN
Basebpnd re seX Impulse response IEC 793-1-(J2A
equency response IEC 793-1-02B
Maximjum &al umerical Refracted near field IEC 793-1-A1
apertufe Near field light distribution IEC 793-1-A2
* When<nieasuring attenuation and baseband response, the appropriate launching conditions shail be
applie.a. (Sr;c amexA-to+EG7F93++; 3re vd;:;vn.)

22 Environmental requirements

221 Temperature cycling

Fibre samples should be subjected to temperature cycling in accordance with test method

IEC 793-1-D1.
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22.2 Modification de la transmission optique

il convient de vérifier la variation de la transmission optique au moyeh de l'une des deux
méthodes d’essai CEl 793-1-C10.

22.3 Rétention de la fibre

A I'étude.

22.4 Acceptation

Les critéres d’acceptation doivent étre convenus entre le fabricant et I'acheteur.

2B Livraison

-

il ponvient.

Lp présente norme est applicab fibres sont
ulilisées ou peuvent étre incorpor nformations
0 m).

241 Il est de la fespan ‘assurance
de la qualité pardes b le produit
satisfait aux prescripti 1l n’est pas envisagé qu’un programime d’essai
complet soit ef » pur de fibre. Lorsque I'acheteur désire spécifier des
epsais d'a@ i procédures de qualité, il est indispensable qi'un accord
alt été établi e )

-

ue, confor-

3

252 Revétement primaire de Ia fibre

Le revétement primaire n’est pas applicable aux fibres de catégorie A4.

25.3 Revétement protecteur

Le revétement protecteur est un matériau qui peut étre ajouté pour une protection supplé-
mentaire de la fibre. Ce revétement peut étre constitué d’'un ou de plusieurs matériaux.

Linterstice existant entre la fibre et le revétement protecteur lache, le cas échéant,
peut étre rempli avec un fiuide approprié ou des matériaux facilement déformables. Le
revétement protecteur doit pouvoir étre retiré afin de permettre la connexion. La méthode
de dénudage doit étre convenue entre le fabricant et I'acheteur.
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22.2 Change of optical transmission

Change of optical transmission should be verified by means of one of the two test methods
IEC 793-1-C10.

22.3 Fibre grow out

Under consideration.

22.4 Acceptance

Acceptance criteria shall be agreed between the manufacturer and purchaser.

23 D

Deliver

blivery

¥ shall be on reels or in coils protected in a suitable manne

24 Scope

This sélandard is applicable to category i an be
incorporated in short links in communisati n cables for short distance
links (typically up to 100 m)

24 1 2 uality
control procedures w e that the heets the requirements of this standard.
it is no cON e shi me shall be carried out on every length
of fibrd. When 1t F Wi cify acceptance tests or other quality pro-
cedures r and
the ma

25 C

25.1

The fib .1 of
IEC 79

25.2 Fibre coating

The coating is not applicable for A4 fibres.

25.3

Buffer

The buffer is a material that can be added for the further protection of the optical fibre.
It can consist of one or more materials.

The interstice between the fibre and loose buffer, if applicable, can be filled with a suitable
fluid or easily deformable materials. The buffer shall be removable for connecting
purposes. The method of removal shall be agreed between manufacturer and purchasers.
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25.4 Les dimensions sont données dans le tableau 10.4a).

La conformité doit étre vérifiée selon les méthodes indiquées dans le tableau 10.4b).

Tableau 10.4a) — Dimensions

Type de fibre Ada Adb Adc
Diameétre du coeur (D) (pm) Voir note Voir note Voir note
Diametre de gaine (D) (pm) 1 000 + 60 750 + 45 500 + 30
Non-circularité de gaine (%) <6 <6

Tableau 10.4b) - Méthode d’
is /\\\/ Méthodes d'essai

Piametre du coeur g@ﬁ\%e n cha CEl 793-1-A2
proc

Diameétre de gaine artl deNa luymigreen champ CEl 793-1-A2

oche
\:AES\A{ mécaniq u diamétre CEIl 793-1-p4
Non-circularité _de gaine titio de la lumiére en champ CEl 793-1-A2
esu mecamque du diamétre CEl 793-1-A4
/\

tement protecteur

Caractéristiques

ifférentes.

idividuelles:

— naturel ou blanc;
- rouge;

~ jaune;

-~ bleu;

- vert.

26.2 Un marquage sur les couleurs peut étre effectué. Pour le repérage, le marquage
doit étre constitué d’anneaux, de lignes ou d’hélices colorés. Les marquages imprimés ou
peints doivent adhérer de maniére satisfaisante. Les marquages doivent étre facilement
identifiables au moins tous les 30 mm.
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25.4 Dimensions are given in table 10.4a).

Compliance shall be verified in accordance with table 10.4b).

Table 10.4a) ~ Dimensions

Fibre Ada Adb Adc
Core diameter (Dgp) (um) See note See note See note
Cladding diameter (D) (um) 1000 £ 60 750 + 45 500 £ 30

Cladding non circularity (%) <6 <6 d <6
AN (\

NOTH - Normally the core diameter is 10 um to 20 pm smaller than the glatiding\diamet

Table 10.4b) — Dimensional/te&l\m\o

Characteristics Tests Test method

Diametgr of core Near fle@%r\tut\lo\\)/ IEC 793-1-A2

Diametgr of cladding Near field |ghtut|o
[\<W eter mepsurement IEC 793-1-A4

NN
Cladding non-cira@ ield Tight disgribution IEC 793-1-A2
<\ i jameter measurement IEC 793-1-A4
A\

IEC 793-1-A2

26 Cq
26.1

Colours

As an example, the following colours can be used as single colours:

— natural or white;
- red;

- yellow;

- blue;

- green.

26.2 A marking over the colours may be used. The marking shall consist of distinctive
coloured rings, lines or helices. Printed or painted markings shall adhere satisfactorily.
Markings shall be easily identifiable within any 30 mm length.
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27 Prescriptions mécaniques

27.1 Sauf indication contraire, aucun essai de sélection n’est nécessaire.

27.2 Mesure des caractéristiques de traction
27.2.1 Objet

Les caractéristiques de traction des fibres optiques de catégorie A4 sont définies par la
facilité de manipulation de ces fibres et la méthode correspondante sera utilisée pour
contréle & des fins commerciales.

L i applicab i 3got us +evgtement protecteur

sement par

que décrit
rmément a

CEl 68.

27.2.2 Appareillage d’essai

Lp longueur de I'échantillon entre les dey He 100 mm

al200 mm.

emple une
soumise a
bre 4 un mouvement congtant, sans
dispositifs utilisés pour fixer Igs fibres au
contraindre la fibre de maniére exgessive.

0‘mm/minute. La charge et I'allongement corregspondant &
a partir de la courbe charge-allongement. Sauf indication
ion ainsi que la modification de l'affaiblissement au point
b étre notés*.

NPty considéré
bmme non valide et un autre essai doit étre effectué. La modification maximale de la

ot i - seiticati articuliere.
Le nombre d'échantillons soumis a I'essai doit étre suffisant pour permettre une analyse
statistique.

27.3 Maesure de la résistance a la torsion
27.3.1 Objet

Cet essai est destiné a déterminer la résistance a la torsion d'une fibre optique de
catégorie A4 munie d’'un revétement protecteur.

*  Lallongement jusqu’a rupture n’est pas applicable aux fibres optiques de catégorie A4.
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27 Mechanical requirements

27.1 No proof test is needed unless required.

27.2 Tensile performance measurement

27.21

Object

The tensile performance of optical fibres category A4 is characterized by the ease of
handling such fibres, and the corresponding method is to be used for inspection for the

sake of

trade and commerce.

hic $ta A4 filnene Iy oo ic ter—datarmin
o550 teHhrt

e the

This tes
change

shall be

27.2.2

The len

X ] O
1S GPPIIUGUIU O~ 7 v T ooy DHHIeFrea—o

in attenuation by applying a tensile force.

Apparatus

gth of the sample between two

e samples are subjected to a mechanical environment a5\spe . e test

Tensile| strength measuring apparatu g nsile
tester, which provides relative motion i S . It shall be capable of imparting
constant motion, without Kage,
the megns used to sec fibre
excessiyvely.

27.2.3 Proced

The temnsile spee inute. Yield strength and yield elongation are
obtaine rve. Unless otherwise specified, tensile load and
attenuati elorngation point* shall be recorded

27.2.4

If the sample fibrebreaks at the clamping point, the test shall be regarded as invalid and
another|tést'shall be carried out. The maximum change in attenuation shall be as shown in
the detaltedspecification. The number of sampies tested shatbe sufficient to affow for a

statistic

al analysis.

27.3 Torsion test measurement

27.3.1

Object

The purpose of this test is to determine the ability of a buffered optical fibre category A4,

to withs

*

Elong

tand torsion.

ation to break is not applicable to optical fibre category A4.
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27.3.2 Appareillage d’essai
Voir méthode CEl 794-1-E7.

27.3.3 Procédure

La longueur de I'échantillon, son poids, le nombre de cycles ainsi que les modifications de
la valeur d'affaiblissement au cours de lI'essai doivent étre précisés dans la spécification
particuliére.

27.3.4 Prescriptions

Le revétement protecteur ne doit pas présenter de défaut. En cas de rupture de la fibre
échantillon au point d accrochage, ressai doit eire considere conmme-non.valide et un
autre essai doit étre effectué.

2/7.4 Mesure de la résistance & la courbure des fibres avec\te teur

2[7.4.1 Objet

Cet essai est destiné a déterminer la résistance & la ‘un mangrin d’essai
dlune fibre optique de catégorie A4 munie d'un :

N

7.4.2 Appareillage d’essai
oir méthode CEl 794-1-E11.

<

2[7.4.3 Procédure

Le diamétre du mandxin, le_ nomire Qrs, eviombre de cycles et la modifi¢ation de la
\' etle i

p

bleur d’affaiblissen d saj doivent étre précisés dans la spécification
Brticuliére.

7.4.4 P'

b revétement pro vt pas présenter de défaut. En cas de rupture| de la fibre
age, P'essai doit étre considéré comme non vglide et un

destiné a déterminer la résistance aux courbures répétées|des fibres
optiques de catégorie A4 munies d’un revétement protecteur.

27.5.2 Appareillage
Voir méthode CEIl 794-1-E6.

27.5.3 Procédure

Le poids, le rayon de courbure, le nombre de cycles ainsi que les modifications de
la valeur d’affaiblissement aprés I'essai doivent étre précisés dans la spécification
particuliére.

27.5.4 Prescriptions

Le revétement protecteur ne doit pas présenter de défaut.
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27.3.2

Apparatus

See method IEC 794-1-E7.

27.3.3

Procedure

The length of the sample, the weight, number of cycles and attenuation change during the
test shall be stated in the detail specification.

y A4,

27.3.4 Requirements

No defect shall be found on the buffer. If the sample fibre breaks at the clamping point, the
test shgitbeTegarded as invatidandanotherteststratt-becarriedout:

27.4 Buffered fibre bend test measurement

27.4.1 | Object

The putpose of this test is to determine the ability of a b 8, categol

to withgtand bending around a test mandrel.

27.4.2 | Apparatus

See method IEC 794-1-E11.

27.4.3 | Procedure

The digmeter of the mandre L \ /number of cycles and attent

change

27.4.4

No defe
test sha

27.5

27.51
The pu

cification.

to withs

27.5.2

pose of this tést is to determine the ability of a buffered optical fibre, categor
tand repeated bending.
Apparatus

See method |IEC 794-1-E6.

2753

Procedure

ation

t, the

y A4,

The weight, radius of curvature, number of cycles and attenuation change after the test
shall be stated in the detail specification.

2754

Requirements

No defect shall be found on the buffer.


https://iecnorm.com/api/?name=f158ca8f57762abbd6ea1fc9d1dc5a4e

42 _ 793-2 © CEI

En cas de rupture de la fibre échantillon au point d’accrochage, I'essai doit étre considéré
comme non valide et un autre essai doit étre effectué.

27.6 Mesure de la résistance a I'écrasement

27.6.1 Objet

Cet essai est destiné a déterminer la résistance a I'écrasement des fibres optiques de
catégorie A4 munies d’un revétement protecteur.

27.6.2 Appareillage d’essai

Voir méthode CEI 794-1-E3.

2F.6.3 Procédure

-

h charge totale, la durée d’application de la charge am

;ions de la
pleur d’affaiblissement doivent étre précisées dans la sg

<

2y.6.4 Prescriptions

Les critéres d’acceptation de fPessai doive la gpécification

particuliére.

V.7 Mesure de la résistance aushoc
V.7.1 Objet

2

2

Cet essai est destiné a déterngi i au choc des fibres optiques de caté-
gprie A4 munies d'u

L

a|la CEI 68.

écifiée sur

Les bard iC i s i iame i it & 3gisé dans la

2
Voir méthode CEIl 794-1-E4.

7.3 Procédure

Les modifications de la valeur d'affaiblissement doivent étre mesurées plus d’'une minute
aprés I'essai et un contrdle visuel doit également étre effectué.

Des éléments tels que
- I'énergie cinétique du poids;
- le diamétre du poids;
- le nombre de chocs;
- les modifications de la valeur d’affaiblissement aprés 'essai,

doivent étre précisés dans la spécification particuliére.
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If the sample fibre breaks at the clamping point the test shall be regarded as invalid and
another test shali be carried out.

27.6 Crush test measurement

27.6.1 Object

The purpose of this test is to determine the ability of a buffered optical fibre, category A4,
to withstand crushing.

27.6.2 Apparatus

See method IEC 794-1-E3.

27.6.3 | Procedure

The totpl load, duration of application and attenuation change sha

9etail
specifigation.

27.6.4 | Requirements

The acgeptance criteria for the test shall be stated in

27.7 Impact test measurement
27.7.1 | Object

The pufrpose of this test is to determine the_abilj huffered optical fibre, categolfy A4,

to withgtand impact.
The fibfe samples are subj
The test shall be :arri
27.7.2 | Apparatu

The ap

to the
weight.

ht on
r the

The ed cified

27.7.3 | Procedure
See method IEC 794-1-E4.

Attenuation change shall be measured at more than 1 min after the test, and visual inspection
shall also be done.

ltems such as
—~ kinetic energy of the weight; -
— diameter of the weight;
- number of impacts;
— attenuation change after the test,

have to be given in the detail specification.
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27.7.4 Prescriptions

Le revétement protecteur ne doit pas présenter de défauts. Les critéres d’acceptation de
I'essai doivent étre précisés dans la spécification particuliére.

28 Prescriptions relatives a la transmission

Les catégories d'affaiblissement, de bande passante et d’ouverture numérique sont
données dans le tableau 11aj).

La conformité doit étre vérifiée selon le tableau 11b). Le choix de la méthode d’essai et de
la méthode par laquelle la conversion a la longueur de référence est effectuée doivent
étre_convenus entre le fabricant et l'acheteur

Tableau 11a) - Paramétres de transmission &65

Type de fibre \\\%%bm e

AN
Affaiblissement (dB ramené a 100 m) sw <40*
Q \> >10

Hande passante (MHz ramené a 100 m) (
.\

uverture numérique <\ @ O )\/ 0,5 + 0,14

*| Si une mesure d'affaiblissement est effectu s co\n:h‘n‘éls de répartition a I'état sfable confor-
ément au montage d'injection décrit dans I'anne chapitre 4 de la CEl 793-1 (utilisation djun brouilleur
e mode, taille de la tache supériegre o 3 taife du coeur de la fibre, ouverturp numérique

</

F
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toe-doitpasdépasser 30 dB.

btenu ne dépendra pasde lalpngueu
N

N

NOTES

1 L'affm nt et ladbandg passant sont pas nécessairement linéaires par rapport & Ja longueur.
2 Etant ddnn dépendent des conditions d'injection, lorsqu'il s'agit| de mesurer

I'affaiblisse 8 n\bafide de base et l'ouverture numérique, les conditiofs d'injection

N

N
actéristiques Essais Méthodes d’'gssai

Affaiblissement Méthode de la fibre coupée CEl 793-1-C1A
Méthode des pertes d'insertion CEl 793-1-C1B

Continuité optique Energie lumineuse transmise ou CE| 793-1-C4
rayonnée

Réponse en bande de base Réponse impulsionnelle CEl 793-1-C2A
Réponse fréquentielle . CEl 793-1-C2B

Ouverture numérique Répartition de la lumiére en champ CEl 793-1-C6
lointain

NOTE - Pour la mesure d’affaiblissement et de la réponse en bande de base, il est recommandé d'utiliser
les conditions d'injection appropriées. (Voir annexe A de la CEI 793-1.)
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27.7.4 Requirements

No defect shall be found on the buffer. The acceptance criteria for the test shall be stated

in the detail specification.

28 Transmission requirements

Attenuation bandwidth, and numerical aperture categories are given in table 11a).

Compliance shall be checked in accordance with table 11b). The choice of test method
and the method by which the conversion to the reference length is made shall be agreed

between the manufacturer and purchaser.

Table 11a) — Transmission parameters at 650 n

Fibre type <\\A>\</A /%

Bandwidth (MHz referred to 100 m)

AN
Attenuation (dB referred to 100 m) <x <40*

NE
el parne NN \(/ "

* If an pttenuation measurement is made un teadpnstate distribution launching conditions accord

the laurjching set-up described in annex A, Chapterd of
fibre cofe size, launching NA x theoretical NA o fi
indepenfent of the length and/shal\noyexcéed 30 dBy

ng to
ize 2
ill be

NOTHS

annex A of IEC 783-\,

) — Optical and transmission tests

NS

1 Atfenuation nd idth arg no i
2 Ag the values ‘afe (& unching conditions, when measuring the attenuation, baseband

respopse and nu . priate launching conditions shall be applied as speci

ied in

Test method

\E\\ ~’ |
Characteristics Test

Attenualion Cut-back technique IEC 793-1-C1A
Insertion loss technique {EC 793-1-C1B

Optical continuity Transmitted or radiated IEC 793-1-C4
light power

Baseband response Impulse response IEC 793-1-C2A
Frequency response {EC 793-1-C2B

Numerical aperture Far field light distribution IEC 793-1-C6

NOTE - When measuring attenuation and baseband response the appropriate launching conditions shall

be applied. (See annex A of IEC 793-1.)
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29 Prescriptions relatives a I’environnement

29.1 Variation du facteur de transmission optique

Il'y a lieu de vérifier la variation du facteur de transmission optique au moyen de I'une des
deux méthodes de la CEl 793-1-C10 aprés avoir effectué les essais suivants:

— Cycle de température: il convient de soumettre les échantillons de fibres & des
cycles de température conformes a la méthode d'essai CEl 793-1-D1.

- Essais sous fluides (a I'étude).

29.2  Modification des caractéristiques physiques

Des méthodes spécifiques sont actuellement a I'étude.

N

D.3  Acceptation

-

bs critéres d’acceptation doivent étre convenus entr

30 Livraison

zs de maniére appfopriée.
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29 Environmental requirements

29.1  Change in optical transmittance

Change in optical transmittance should be verified by means of one of the two methods
IEC 793-1-C10 after carrying out the following tests:

~ Temperature cycling: Fibre samples should be subjected to temperature cycling in
accordance with test method IEC 793-1-D1.

— Testing in fluids (under consideration).

29.2 Change in physical properties

Specifi¢ methods are under consideration.

29.3 Acceptance

Acceptance criteria shall be agreed between the manufacturer 8

30 Delivery

Delivery shall be on reels or in coils protected i itable @nne
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