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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FIBRES OPTIQUES

Deuxiéme partie: Spécifications de produit

PREAMBULE

[ es décisions ou accords officiels de la CET en ce qui concerne les questions techniques, prepares pardes Com]tés d’Etudes ou
ont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment da plus grande,megure possible un
hecord international sur les sujets examinés.

eurs régles nationales le texte de la recommandation de laCEI dansla
Hivergence entre la recommandation de la CEI et la régle nationale
ndiquée en termes clairs dans cette derniére.

: Fibres et cables, du Comité d’Etudes n° 86

SQ\ suivants:
Q &Ré\d}g(\hés Rapports de vote
D
86X(BC) 11 86A(BC)19
A(BC)16 86A(BC)24

%de vote\indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur |e vote ayant

edition de la Publication 793-2 de la CEI fournit les spécifications de produit com-
tant 1a deuxi®me édition de la Publication 793-1 de la CEI: Fibres optiques, Premiére partie:

Sp

La

,’;ei_ﬁe_ah'nn SAnATi o
C tHon-gehenque:

publication suivante de la CE| est citée dans la présente norme:

Publication n® 304 (1982): Couleurs de référence de ’enveloppe isolante pour cibles et fils pour basses fréquences.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRES
Part 2: Product specifications

FOREWORD

1) The form
National
cOnsensus

2) They havg

sense.

3) Inorder t
ofthe IEC
T1EC reco)

4) ThelEC
item of e

This std
Committe

The tex

Full infc
indicated

This firs
second ed

il decisions or agreements of the I EC on technical matters, prepared by Technical Com 1ttees omwhiCh
Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly a:
of opinion on the subjects dealt with.

ndard has been pre
e No. 86: Fibre op

of this standar basad on theNfollowing-deCuments:
& <1
Months’ Reports on Voting
)ll 86A(CO)19
8 (CQ) 16 86A(CO)24

atien\on voting for the approval of this standard can be found in the Voting Re
n the.above tab

t edition Publication 793-2 provides the product specifications to supplemen

{ll the
ional

i ?that

e text

[ recommendation for their nanonal rules in so far as national conditig dns | en the
mmendation and the corresponding national rules should as far ndicated in the lafter.
has not 1a1d down any procedure concernmg markmg asanind 1cat1 enan

ibres and cables, of IEC Techhnical

ports

t the

tiofiof IEC Publication 793-1: Optical fibres, Part1: Generic specification.

The following I E C publication is quoted in this standard :

Publication No. 304 (1982): Standard colours for insulation for low-frequency cables and wires.
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FIBRES OPTIQUES

Deuxiéme partie: Spécifications de produit

CHAPITRE I: GENERALITES

1. Introduction

Il convient de lire la pré

2.| Objet
Cette norme fournit des spécifications de produit po bk b revétement
primaire et avec ou sans revétement protecteur et a pou jet q E:s optiques:
classe A, multimodales, et classe B, unimodales. ‘ ies de fibres

optiques de classe A et trois catégories de classe B.
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OPTICAL FIBRES
Part 2: Product specifications

CHAPTER I: GENERAL

1. Introduction

This standard should be read in conjunction with IEC Publication 793-1.
2. Objec
THis standard provides product specifications for coated optical\fibres w

and dleals with two classes of optical fibres: Class A multimdéde and Class
are at present four categories of Class A fibres and three of Class B.

&&&

uffer

gle mode. There
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CHAPITRE II: SPECIFICATIONS DE PRODUIT POUR LES FIBRES OPTIQUES

DE CLASSE A (FIBRES MULTIMODALES)

SECTION UN — CATEGORIE Al

Domaine d’application

La présente norme est applicable aux fibres optiques. Ces fibres sont utilisées ou

peuvent étre

incorporées dans un équipement de transmission d’informations ou dans des cables a fibres

optiques.

moment de la commande.

Construction et dimensions

1
Jg.1

Construction

Matériau du ceur et de la gaine

La fibre doit étre constituée d’un

de verre conformément ;3

eoeur de >
.1 dedaMt

e révetement primaire doit étre dénudable pour des raiso
utilisé comme surface de référence. La méthode de d¢

{’autres pro-
fabricant au

t d’une gaine

aire doit 8tre
iale de cette

ériaux iden-
s de connec-
tnudage doit

ction supplé-

Le revétement protecteur est un matériau qui peut €tre ajouté pour une prote

men e_de nore men D Qn gll a athl m

interstices existant entre la fibre munie de son revétement primaire et le revéteme

atériaux. Les
nt protecteur

laiche peuvent étre remplis avec un fluide appropri¢ ou des matériaux facilement défor-

mables.
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CHAPTER II: PRODUCT SPECIFICATIONS FOR CLASS A
OPTICAL FIBRES (MULTIMODE FIBRES)

SECTION ONE — CATEGORY Al

3. Scope

This standard is applicable to optical fibres. These are used or can be incorporated in infor-

mation transmission equipment and optical fibre cables.

3.1 It is the responsibility of the manufacturer to establish quality assuran
procddures which ensure that the product will meet the requirements of'thi
intended that a complete testing programme be carried out on every le
purchaser wishes to specify acceptance tests or other quality pgéce
an agreement has been reached between the purchaser and
ordejing.

4. Constnuction and dimensions

4.1 Consfruction
4.1.1 Col]e and cladding material
T

accofdance with Sub-clguse

4.1.2 Fibre coating

THe claddiqﬁ?llb coateg aitat
the dladding s : ; ial integrity of the surface.

i cothrol
dItNg not

that
e of

g in

material. The coating shall be in close contact with

TH : G ; ore layers of the same or different materials. The cogting
shall movable ting purposes, except where it is used as a reference surface.|The

meth alshill be\agreed between manufacturer and purchaser.

4.1.3 By

may tals:
filled with a suitable fluid or easily deformable materials.

The buffer is a material which can be added for the further protection of the optical fibre. It

an be
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4.2 Dimensions
Les dimensions sont données dans le tableau I.

La conformité doit étre vérifiée suivant les méthodes indiquées dans le tableau IL

TABLEAU I
' Dimensions
Type de fibre Ala
Diams ) 50+ 3—.
Diametre de gaine (Dcp) (um) 125 £ 3
Erreur de concentricité cceur/gaine (%) 6
Non-circularité de cceur (%) <6 Q
Non-circularité de gaine (%) J 2
Valeurs en quatre cercles concentriques:
—ceeur (ADco) ) 4
- gaine (ADcp) (hm)
/\ \\Q
TABLE I

@@ime sio@ls

N -
Caractéristiques ssais Méthodes d’essai
LN
Diameétre du cceu, Champ proche\réfracié " CEI 793-1-A1
\Ré;a\‘tion a lymjére en champ proche CEI 793-1-A2
IR ~_7
Diameétre de/gai Champ proche réfracté CEI 193-1-A1
partition e la lumiére en champ proche CEI 193-1-A2
s Mesure mécanique du diamétre CEI XXX-A4
. \ :/ « . .
Diamgftri revéteme partition de la lumiére en champ proche CEI 193-1-A2
et/ou’\du rayvetemen esure mécanique du diamétre CEI XXX-A4
ecteur
n-cizculatités Champ proche réfracté CEI 7193-1-A1
Répartition de la lumiére en champ proche CEI 7193-1-A2
Mesure mécanique du diamétre CEI XXX-A4
ErreMncentricité Champ proche réfracté CEI 7193-1-A1
Répartition de la lumiére en champ proche CEI 7193-1-A2
Conformité Quatre cercles concentriques CEI 793-1-A3

5. Couleurs du revétement primaire et/ou du revétement protecteur
5.1 Lerevétement primaire et/ou le revétement protecteur peuvent étre colorés avec une ou plusieurs
couleurs différentes.

Les couleurs doivent correspondre, de fagon raisonnable, a celles de la Publication 304 de la
CEL
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4.2 Dimensions
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Dimensions are given in Table L.

Compliance shall be verified in accordance with Table II.

TABLE 1
Dimensions
Fibre type Ala

Core diameter (Dco) (um) 503
Cladding diameter (Dcrp) (um) 125+ 3
Core/cladding concentricity error (%) <6 <
Core non-circularity (%) <
Cladding non-circularity (%) <
Four concentric circle values:

—core (ADco) ,

—cladding (ADcp) x

Characteristics

Test method

Diameter of core effacted near\field IEC 793-1-A1
Near field lighidistribution IEC 793-1-A2

N BN
Diameter of cladding IEC 793-1-A1
IEC 793-1-A2
/\ IEC XXX-A4
Dijameter of céatin; Near field dight distribution IEC 793-1-A2
and/or b%\ echamical diameter measurement IEC XXX-A4

- -

~CIrc ities Refracted near field IEC 793-1-A1
v Near field light distribution IEC 793-1-A2
Mechanical diameter measurement IEC XXX-A4

4
Coéncentricity errors

Refracted near field

h 11 .1 g <1 .
Nearfretd mgntarstrroution

Compliance

Four concentric circles

1EC 793-1-A3

5. Colours of the coating and/or buffer

5.1 The coating and/or buffer may be coloured with one or more different colours.

Colours shall correspond reasonably with IEC Publication 304.
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A titre d’exemple, les couleurs suivantes peuvent étre utilisées comme couleurs indivi-

duelles:

naturel ou blanc;
rouge;

jaune;

bleu;

vert.

Un marquage sur les couleurs peut étre effectué. Le marquage doit étre constitué, pour le repé-
rage, d’anneaux, de lignes ou d’hélices colorées. Les marquages imprimés ou peints doivent

adhérer de fagon satisfaisante. Les marquages doivent étre facilement identifiables a
les 30 mm.

u moins tous

Prescriptions mécaniques

optique.

Prescriptions relatives a la transmission

TABLEAU III

dmetres de transmission a 850 nm

~—"
Ala

Type de fibre (50 um/125 yum)

>alégorie5 d’affaiblissement (dB/km)

Catégories de bande passante en MHz

S
ramendées a4 1l km

hs ’essai de
ant approxi-
d’une fibre

nées dansles
e la méthode
est effectuée

Ouverture numérique théorique maximale
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For instance, the following colours can be used as single colours:

natural or white,
red,

yellow,

— blue,

- green.

5.2 A marking over the colours may be used. The marking shall consist of distinctive coloured rings,
lines or helices. Printed or painted markings shall adhere satisfactorily. Markings shall be easily

identifiable within any 30 mm length.

6. Mechanical requirements

to ajminimum fibre elongation of 0.5% for appr0x1mately PN
IE({ 793-1-B1 - Optical fibre proof test.

7. Transmission requirements

Aftenuation, bandwidth, and numerisa erty 3 es-afe given in Tables III an
Conppliance shall be checked in accofdance with Table M. The choice of test method an

method by which the conyversion to the referd 5 s made shall be agreed betwee

manufacturer and purd

1on parameters at 850 nm

Ala
\\\> Fibre type (50 pm/125 pm)

D W categories (dB/km) < 3.0

alent
thod

qd IV.
d the
n the

<35
Bandwidth categories in MHz = 200
referred to 1 km : = 500
= 800
= 1000
Maximum theoretical numerical aperture 0.20 + 0.02 to

0.23 + 0.02
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TABLEAU IV

Parametres de transmission a 1 300 nm

Ala

Type de fibre (50 um/125 pm)

Catégories d’affaiblissement (dB/km) <0,8
< 1,0
<15
Catégories de bande passante en MHz = 200
ramenées 4 1 km = 500
= 800
=100
= 1200

SO
Ouverture numérique théorique maximale 0,20 20,035 \ \
. \,23 £ 003
N\ N

Note. — Dans certains cas, les fibres peuvent étre utilisées dans les
que les catégories soient approuvées.

smission. Dans celcas, il convient

Méthades d’essai

Caractéristiqés\(

N
Coefhicient CEI 79B-1-C1A
CEI 798-1-C1B
CEI 79B-1-C1C

d’affaibljssement
Réponsge\ban de base J%Qp&pulsionnelle ‘ CEI 79B-1-C2A
R

éponse fréquentielle CEI 793-1-C2B

'CC\W Champ proche réfracté CEI 79B-1-A1

Qz action
AN
mre Me théo- Répartition de la lumiére en champ proche CEI 793-1-A2

rigue maximale Champ proche réfracté CEI 79B-1-A1

—<

Note. — Pour la mesure d’affaiblissement et de réponse en bande de base, il est recommandé d’utiliser les conditions
d’injection appropriées. Celles-ci peuvent étre différentes de celles indiquées dans les méthodes d’essai aux-
quelles il est fait référence.

8. Prescriptions relatives a ’environnement

8.1 Cycles de température

Iy alieu de soumettre des échantillons aux cycles de température, conformément 4 la méthode
d’essai CEI 793-1-D1 (cette méthode d’essai est en cours de révision).
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TABLE IV

Transmission parameters at 1 300 nm

Fibre type

Ala

(50 pm/125 pm)

Attenuation

categories (dB/km)

NN A

Bandwidth categories in MHz
referred to 1 km

VVVVIVY

Maximum theoretical numerical aperture

a

- In certain
agreed.

Note.

d be

N

Characteristics

Tést method

Atté

nuation co@t \

IEC 793-1-C1A
IEC 793-1-C1B
IEC 793-1-C1C

Ba:

R

eband ?{g\\

mipulse response
quenTy response

IEC 793-1-C2A
IEC 793-1-C2B

Mcted near field

Ref@?@ IEC 793-1-A1
Ma._imum%@ Near field light distribution IEC 793-1-A2
numerieal apertur Refracted near field IEC 793-1-Al

Note. - When measuring attenuation ang baseband response, the appropriate launching conditions should be applied.
These may differ from those prescribed in the test methods to which reference is made.

8. Environmental requirements

8.1 Temperature cycling

Samples should be submitted to temperature cycling in accordance with test method

IEC 793-1-D1. (This test

is at present under revision.)
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Il convient de vérifier la variation d’affaiblissement au moyen de la méthode d’essai CEI
XXX-C10 — Controle du facteur de transmission.

Les critéres d’acceptation doivent étre établis entre le fabricant et I’'acheteur.

9. Livraison

La livraison doit étre effectuée sur tourets ou bobines protégés de maniére appropriée.

SECTION DEUX = CATEGORIE A2
Articles 10 a 16 (pour examen futur) \
SECTION TROIS - CATEGOR
Articles 17 a 23 (g ['étudé

SECTION QUATRE - CAT
Atrticles 24 a 30

@@
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Change in attenuation should be verified by means of test method [EC XXX-C10 - Moni-
toring of transmittance.

Acceptance criteria shall be agreed between the manufacturer and purchaser.

9. Delivery

Delivery shall be on reels or in coils protected in a suitable manner.

SECTION TWO - CATEGORY A2 \
Clauses 10 to 16 (for future consideration)

SECTION THREE - CATEGORY A3

Clauses 17 to 23 (under considerati

SECTION FOUR - CATEGOR
Clauses 24 to 30 (under con
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CHAPITRE II1: SPECIFICATIONS DE PRODUIT POUR LES FIBRES OPTIQUES
DE CLASSE B (FIBRES UNIMODALES)

SECTION UN - CATEGORIE B1

31. Domaine d’application

31.1 La presente norme est apphcable aux fibres opthues Ces ﬁbres sont utilisées ou peuvent étre
: - , les¢cibles a fibres

opthues

31.2 1lest de la responsabilité du fabricant de mettre en place un(systéme d>a ade la qualité,
par des procédures de contréle de la qualité, qui garantissexque it'satisfaif aux prescrip-
tions de cette norme. Il n’est pas envisagé qu’un programme ~\ Al ot solit effectué sur
chaque longueur de fibre. Lorsque I’acheteur désire spésifier des.£ssais d’accéptation, ou d’autres
procédures de qualité, il est indispensable qu’un 2 ait 61¢ i entre I'acheteur et le

fabricant au moment de la commande.

32. Construction et dimensions

32.1 Construction

de verre et d’une gaine de verre conformément au
ication 793-1 de la CEIL

re'yévetue d’un matériau approprié. Le revétement primaire doit étre
ace de la gaine, de fagon a préserver I'intégrité initiale de cette

' aire doit étre constitué d’une ou de plusieurs couches de matériaux iden-
différents. Le revétement primaire doit étre dénudable pour des raisqns de connec-
rsqu’il est utilisé comme surface de référence. La méthode de dénudage doit étre

3213 Revétement protecteur
32 P

Le revétement protecteur est un matériau qui peut étre ajouté pour une protection supplé-
mentaire de la fibre. Ce revétement peut étre constitué d’un ou de plusieurs matériaux. Les
interstices existant entre la fibre munie de son revétement primaire et le revétement protecteur
peuvent étre remplis avec un fluide approprié ou des matériaux facilement déformables.
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CHAPTER III: PRODUCT SPECIFICATIONS FOR CLASS B

€

31.1 Thisstandard+

[S

mat

OPTICAL FIBRES (SINGLE MODE FIBRES)

SECTION ONE - CATEGORY Bl

31.2 It i the responsibility of the manufacturer to establish quality Assurance ity eGntrol
prodedures which ensure that the product will meet the requireme thi ] is not
intended that a complete testing programme be carried out/onevery leng n the
purjlhaser wishes to specify acceptance tests or other gualily sadufe is that
an dgreement has been reached between the purchaser and Ha e of
orddring.

32. Construction and dimensions

32.1 Construction

32.1.1 C
T

(und
32.1.2 F

T
the

er consid

ibre coating

T o

shal
met

adding in accordance with Sub-clause4.2.4

with

The

32.1.3 Buffer

The buffer is a material which can be added for further protection of the optical fibre. It may
consist of one or more materials. The interstices between coated fibre and the buffer can be filled
with a suitable fluid or easily deformable materials.
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32.2 Dimensions
Les dimensions sont données dans le tableau XXI.

La conformité doit étre vérifiée selon le tableau XXII.

TABLEAU XXI

Dimensions

Bl.laet Bl.1b

Type de fibre Bl.2a et B1.2b

Diametre de gaine (D) (um) 125 3
Non-circularité de gaine (%)

Diamétre de revétement (um) 250 \
(autreg/valeurs a N
w@ D

Caractéristiques ( (\ @s Méthpdes d’essai

Diamétre de gain \( rM ract CEI 793-1-Al
CEI 793-1-A2

CEI XXX-A4

@u r etemen Rép Me la lumiére en champ proche CEI 793-1-A2
et/ou ue j\esur mécanique du diamétre CEI XIXX-A4

"’°‘/°'\

) ./
ircylarités Champ proche réfracté CEI 793-1-A1
Répartition de la lumiére en champ proche CEI 793-1-A2
< \ Mesure mécanique du diamétre CEI XIXX-A4

& de Mcité Champ proche réfracté CEI 793-1-A1
Répartition de la lumiére en champ proche CEI 793-1-A2

g

33. Couleurs du revétement primaire et/ou du revétement protecteur
Le revétement primaire et/ou le revétement protecteur peuvent &tre colorés avec une ou
plusieurs couleurs différentes.

Les couleurs doivent correspondre de fagon raisonnable a celles de la Publication 304 de la
CEL
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The dimensions are given in Table XXI.

Compliance shall be verified in accordance with Table XXII.

TABLE XXI

Dimensions

Fibre type

Bl.1a and Bl.1b

Bl 2a and-Bl2b
—=aahaor

Cladding diameter (D) (um)
Cladding non-circularity (%)

125 +3

[
=’ §\<

Coating diameter (um)

250 \ o

~

(other values under
considegation \
w

N
Characteristics < (\\XQT% Test method
Dipmeter of cladding IEC 793-1-Al
field\light distribution IEC 793-1-A2
ial easurement IEC XXX-A4
A
Dipmeter of coati ear higbt'distribution IEC 793-1-A2
nd/or buffe chanical)diameter measurement IEC XXX-A4
AN
Ngn-gircularities \&z?racted near field IEC 793-1-Al
Near field light distribution IEC 793-1-A2
Mechanical diameter measurement IEC XXX-A4
Concentricity\em<s> Refracted near field 1IEC 793-1-Al
. ) Near field light distribution IEC 793-1-A2

33. Colours of coating

and/or buffer

The coating and/or buffer may be coloured using one or more different colours.

Colours shall correspond reasonably with those of IEC Publication 304.
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A titre d’exemple, les couleurs suivantes peuvent é&tre utilisées comme couleurs indivi-
duelles:

— naturel ou blanc,

— rouge,

— jaune,

- bleu,

- vert.

Un marquage sur les couleurs peut étre effectué. Le marquage doit étre constitué, pour le
repérage, d’anncaux, de lignes ou d’hélices colorées.

Les marquages imprimés ou peints doivent adhérer de fagon satisfaisante. Les marquages
doivent étre facilement identifiables au moins tous les 30 mm.

34. Prescriptions mécaniques

approxima-
on d’une fibre.

sélection doit étre équivalent a un allongement mini
tivement 1 s, selon la méthode d’essai CEI 793-1-B

33. Prescriptions relatives a la transmission

3.1 Coefficient d’affaiblissemen

Les catégories sont données d II1. Eatonformité doit étre vérifiée suivant le

tableau XXIV.

ité doit étre
t fabricant et

te suivant le
acheteur.

Les limites pour les valeurs de longueur d’onde de coupure sont données dans le tapleau XXiII
— La conformite doitétre vérifice enmutilisant lesessais dommés dans letableanr X XTIV Le choix dela
méthode doit étre convenu entre le fabricant et I’acheteur.
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