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Spécification intermédiaire pour les fibres multimodales de catégorie A1

1) La [CElI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mopidiale \de norm4
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natiora E
poufr objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questio alisation d
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autrg i
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travady
intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internatie 2
gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux laboye étro)
avef I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des co 3 accord e
deufx organisations.

2) Les|décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les question gseritent, dans la
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, S e ités nationaux int
sonf représentés dans chaque comité d’études.

3) Les| documents produits se présentent sous la forme/de i internationales. Ils sont
conjme normes, spécifications technique ‘ ides &t agréés comme tels
Comités nationaux

4) Darns le but d'encourager l'unification mternatlnale essCcom de la CEIl s'engagent a appli
facgn transparente, dans toute la mesure peo internationales de la CEIl dans leurs
nationales et régionales. Toute divergencg ent Q de a CEl et la norme nationale ou ré§
corilespondante doit étre indiquée en terme

5) La CEI n’a fixé aucune progedurs ge co me indication d’ approbatlon et sa respor
n’egt pas engagée quand un watérie| est déc

6) L’attention est attirée sur te faj STémerts de la présente Norme internationale peuve
I'objet de droits de p } droits analogues. La CEl ne saurait étre tend
responsable de @ propriété et de ne pas avoir signalé leur existence|

La Ngrme internatiq 0 a été établie par le sous-comité 86A: Fib

cables, S AN : Fibres optiques.

La prgsente parti une partie de la CEI 60793-2, cinquieéme édition. Cettq

a été res e de la CEI 60793-2: Spécifications de produits: Généra

et d'un parties 60793-2-x, qui sont consacrées aux différents typ

fibres| L'e es les parties constituant la CEl 60793-2 remplace la qua
édition de la CE 607 -2, parue en 1998, dont elle constitue une révision technique.

Le tex
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ifuer de

hormes
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e pour
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es de
rieme

te(decette norme est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
86A/748/FDIS 86A/759/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

Cette

T ATé

a l'approbation de cette norme.

publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

tude.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRES -

Part 2-10: Product specifications —
Sectional specification for category A1 multimode fibres

FOREWORD

1) Theg IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization~comprising

all pational electrotechnical committees (IEC National Committees). romote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the elegtfi Ids. To
this| end and in addition to other activities, the IEC publishes International &tagdards. pargtion is
entjusted to technical committees; any IEC National Committee interested\n the jes e ith may
parficipate in this preparatory work. International, governmental and no jzatie liaising
withl the IEC also participate in this preparation. The it ational
Orglanization for Standardization (ISO) in accordance with conditions\de i * ¢ 9 ten the
two|organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technicg \ € ble, an
international consensus of opinion on the relevant subjects t N ntation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recommendafi he form

of standards, technical specifications, teghnical repORs o i ) lational
Committees in that sense.

4) In grder to promote international unification, S ] ndertake to apply IEC Interpational
Stapdards transparently to the maximum il their national and regional standards. Any
divg ational or regional standard shall be|clearly
indi

5) The q qced S indi approval and cannot be rendered responsible [for any
equl i

6) Attg
of p

rrents of this International Standard may be the|subject
ible for identifying any or all such patent rights.

Intern as been prepared by subcommittee 86A: Fibrgs and
cableg Ni 86 \Eibre optics.

e IEC 60793-2 series, fifth edition. This series hag been
f IEC 60793-2: Product specifications — General 1 as well as
? devoted to different types of fibres. The IEC 60793-2 seriep as a

gdition of IEC 60793-2, published in 1998, of which it constithites a

This g
restru
variou
whole
techni

The tgxt of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86A/748/FDIS 86A/759/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

1 Under consideration
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Les annexes A, B et C font partie intégrante de cette norme.
Les annexes D et E sont données uniquement a titre d’information.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2003. A
cette date, la publication sera

* reconduite;

s supprimeée;

* remplacée par une édition révisée, ou
e  amendée

@%
o
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Annexes A, B and C form an integral part of this standard.
Annexes D and E are for information only.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2003. At this date, the publication will be:

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
e amended.

@%
o
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FIBRES OPTIQUES -

Partie 2-10: Spécifications de produits —

Spécification intermédiaire pour les fibres multimodales de catégorie A1

1 Domaine d'application

La pré¢ 1b, et

A1d. s ala

transmission de I'information et dans des cables a fibres optiques.

Trois fypes de prescriptions s’appliquent a ces fibres:

— leg prescriptions générales, qui sont définies dans la CEIl 60793-25

— des prescriptions spécifiques communes aux fibre e A1,
couvertes par la présente norme, et qui sont donnéges

— defs prescriptions particuliéeres applicables a de¢s types a des
applications données, qui sont définies da nt en
annexe.

2 Rgférences normatives

Les documents de référefic va isp ables pour [l'application du pfrésent

document. Pour les référe é
non datées, la derniergnédi

amengements).

0793-1-20®
CEl §

d'essai

CEl ¢
d'essa

Partie 1-20: Méthodes de mesure

Partie 1-21: Méthodes de mesure

CEl ¢
d'essgi

Partie 1-22: Méthodes de mesure

CEIl g07938-1-30:2001, Fibres optiques — Partie 1-30: Méthodes de mesure
d'essgi~<\Essais de sélection

ditign citée s'applique. Pour les référnences
t.de réjérence s'applique (y compris les éventuels

et procedures

et procedures

et procedures

et procedures

CEIl 60793-1-31:2001, Fibres optiques — Partie 1-31: Méthodes de mesure
d'essai — Résistance a la traction

CEIl 60793-1-32:2001, Fibres optiques — Partie 1-32: Méthodes de mesure
d'essai — Dénudabilité du revétement

CEl 60793-1-33:2001, Fibres optiques — Partie 1-33: Méthodes de mesure
d'essai — Résistance a la corrosion sous contrainte

CEIl 60793-1-34:2001, Fibres optiques — Partie 1-34: Méthodes de mesure
d'essai — Ondulation

et procédures

et procédures

et procédures

et procédures
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OPTICAL FIBRES -

Part 2-10: Product specifications —
Sectional specification for category A1 multimode fibres

1 Scope

Th Py £l oN7092 ¢ P H Bl 4 P £l E U A4 A4l =Y
IS AT UT T O UUT IJU TS apyPImuauTC O U P TCaAT TSty p TS 7 v I, 7y g, ai

used ¢r can be incorporated in information transmission equipment and o

Three|types of requirements apply to these fibres:
— general requirements, as defined in IEC 60793-2;

— specific requirements common to the category A1 mulfimode
standard and which are given in clause 3;

— palticular requirements applicable to individual fibre
are defined in the normative family specification g

2 Nprmative references

The following referenced documents are\indis b€ application of this docu

For dated references, only the edition
of the|referenced document (including &

IEC 6 ; : asurement methods and test proced

Fibre

IEC 6

Coati
IEC 6 . Measurement methods and test proced
Lengt
IEC 6 . Measurement methods and test proced
Fibre

IEC 6D793-1-31:2001, Optical fibres — Part 1-31: Measurement methods and test proced

Tensile'strength

. Measurement methods and test proced

btes are

eS.

in this

which

ment.

ndated references, the latest ¢dition

lires —

lires —

lires —

lires —

lires —

IEC 60793-1-32:2001, Optical fibres — Part 1-32: Measurement methods and test procedures —

Coating strippability

IEC 60793-1-33:2001, Optical fibres — Part 1-33: Measurement methods and test procedures —

Stress corrosion susceptibility

IEC 60793-1-34:2001, Optical fibres — Part 1-34: Measurement methods and test procedures —

Fibre curl
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CEIl 60793-1-40:2001, Fibres optiques
d'essai — Affaiblissement

Partie 1-40: Méthodes de mesure et procédures

CEl 60793-1-41:2001, Fibres optiques
d'essai — Largeur de bande

Partie 1-41: Méthodes de mesure et procédures

CEIl 60793-1-42:2001, Fibres optiques
d'essai — Dispersion chromatique

Partie 1-42: Méthodes de mesure et procédures

CEIl 60793-1-43:2001, Fibres optiques

I H - .
i Quvertire numériale.
d'ess g

Partie 1-43: Méthodes de mesure et procédures

CEl g0793-1-46:2001, Fibres optiques — Partie 1-46: Méthodes de dures
d'essgi — Contréle des variations du facteur de transmission optique
CEIl §0793-1-47:2001, Fibres optiques — Partie 1-47: Méthog S { dures

d'essgi — Pertes dues aux macrocourbures

CEIl §0793-1-50:2001, Fibres optiques — Partie 1-50.—Mé
d'essai — Chaleur humide (essai continu)

e et procedures

CEIl §0793-1-51:2001, Fibres optiques~— Partj

d'essai — Chaleur seche

de mesure et procgdures

CEIl g0793-1-52:2001, Fibres optique
d'essgi — Variations de température

Méthodes de mesure et procedures

CEl 60793-1-53:2001,
d'essgi — Immersion dan

. Méthodes de mesure et procedures

CEI 6

CEl 6 jues
3 S

La fib d'une

gaine

Le tefme‘\«verre» se référe habituellement a des matériaux relatifs a des oxydep non
métalliques. La composition de certaines fibres peut étre tout verre, ou verre et comjposite
verre/polymere dur.

3.1 Prescriptions dimensionnelles

Les attributs dimensionnels et les méthodes de mesure applicables figurent dans le tableau 1.
Les prescriptions communes a toutes les fibres de catégorie A1 figurent dans le tableau 2.

Le tableau 3 énumeére les attributs additionnels qui doivent étre spécifiés par chaque spécifi-
cation de famille.

2 La future cinquiéme édition de la CEI 60793-2, actuellement a I’étude, portera le titre suivant: Fibres optiques —
Partie 2: Spécifications de produits: Généralités.
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IEC 60793-1-40:2001, Optical fibres — Part 1-40: Measurement methods and test procedures —
Attenuation

IEC 60793-1-41:2001, Optical fibres — Part 1-41: Measurement methods and test procedures —
Bandwidth

IEC 60793-1-42:2001, Optical fibres — Part 1-42: Measurement methods and test procedures —
Chromatic dispersion

IEC 60793-1-43:2001, Optical fibres — Part 1-43: Measurement methods and test procedures —
Numerical apnrfurn

IEC 6DP793-1-46:2001, Optical fibres — Part 1-46: Measurement method
Monitpring of changes in optical transmittance

lres —

IEC 6p793-1-47:2001, Optical fibres — Part 1-47:
Macrgbending loss

lires —

IEC 6Dp793-1-50:2001, Optical fibres — Part 1-50: res —

Damp| heat (steady state)

IEC 6p793-1-51:2001, Optical fibres — P,
Dry heat

rt 1-51; and test procedlres —

IEC 6p793-1-52:2001, Optical fibres —
Change of temperature

and test procedlres —

IEC 6p793-1-53:2001, Op
Watenimmersion

and test proced|

IEC 6

IEC 6

3 S

The fi
accor

The tgrm “glass” usually refers to material consisting of non-metallic oxides. The compgsition
of some.fibres may be all glass, or glass and glass/hard polymeric composites.

3.1 Dimensional requirements

Relevant dimensional attributes and measurement methods are given in table 1.
Requirements common to all fibres in category A1 are indicated in table 2.

Table 3 lists additional attributes that shall be specified by each family specification.

2 The future fifth edition of IEC 60793-2, currently under consideration, will bear the following title: Fibre
optics — Part 2: Product specifications — General
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Tableau 1 — Attributs dimensionnels et méthodes de mesure applicables

Attributs

Méthodes de
mesure

Diameétre de la gaine

CEI 60793-1-20

Diameétre du coeur

CEI 60793-1-20

Non-circularité de la gaine

CEI 60793-1-20

Non-circularité du cceur

CEI 60793-1-20

Erreur de concentricité entre le cceur et la gaine

CEI 60793-1-20

(=¥ ot ol At 4 H H
orafretreatTeverementTprmrane

Non-circularité du revétement primaire

Erreur de concentricité gaine-revétement primaire

Longueur de la fibre

Tableau 2 — Prescriptions communes aux fihre

Attributs / /J.}\nit?e\

0,
Non-circularité du coeur )/A)/\

Diamétre du revétement prlmalg\?«a{:ok{/\\ % ( pr{v\) \/ 245+ 10

Diamétre de revétement prlmalre&ol\i\ w 250 £ 15
Erreur de concentricité gaine-re\fé?e‘r\nent pNéxQ pm <12,5

a

Longueur de la fi% \ \ \ \/km

b

eux sonLen

400 + 40
500 = 50
700 = 100
900 + 100

Les limites \ci-€ } revétement primaire sont plus
commyngém i ables de télécommunications.
applis q | ut|||s t dautres\diameéjres de revétement primaire, plusieurs d'entre

erance de revétement primaire (um)

Il existe d'autres

Tableau 3 —

ributs additionnels prescrits dans les spécifications de famillg

Attributs

Diameétre de la gaine

Non-circularité de la gaine

Diamétre du coeur

Erreur de concentricité entre le cceur et la gaine

3.2 Prescriptions mécaniques

Les attributs mécaniques et les méthodes d’essai applicables figurent dans le tableau 4.

Les prescriptions communes a toutes les fibres de catégorie A1 figurent dans le tableau 5.
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Table 1 — Relevant dimensional attributes and measurement methods

Attributes Measurement
methods
Cladding diameter IEC 60793-1-20
Core diameter IEC 60793-1-20
Cladding non-circularity IEC 60793-1-20
Core non-circularity IEC 60793-1-20
Core-cladding concentricity error IEC 60793-1-20
Primeary-coating-ciametet HEC-66793~4+24
Primary coating non-circularity IEC 60(/93-1-
Primary coating-cladding concentricity error II;\(%SO\)'QW

TN N

Table 2 — Requirements common to catego ibres

Attributes / Unit Limits

Core non-circularity \/)/"//\ <6

Primary coating diameter - uncc{/\aq {\\ % ( r(n\) \/ 245+ 10

Primary coating diameter - colour\éck 250 + 15

Primary coating-cladding concenfificity erro\ pm <12,5

Fibre length \ \\ \/km a

e‘agreed petween supplier and customer.

€ digmeter are most commonly used in
telecommunic¢ations . other applications which use other primary
coatir@ 3
Alternative iameters and tolerance(um):
400 £ 40
500 + 50

700 = 100
900 = 100

dditional attributes required in the family specifications

Attributes

i
\>av

H 4
G- Gtratetee

Cladding non-circularity

Core diameter

Core-cladding concentricity error

3.2 Mechanical requirements

Relevant mechanical attributes and test methods are given in table 4.

Requirements common to all fibres in category A1 are in table 5.
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Tableau 4 — Attributs mécaniques et méthodes d’essai applicables

Attributs Méthodes d’essai
Essais de sélection CEI 60793-1-30
Résistance a la traction CEI 60793-1-31
Dénudabilité du revétement primaire CEI 60793-1-32
Résistance a la corrosion sous contrainte CEI 60793-1-33
Ondulation de la fibre CEIl 60793-1-34

3.3

Les p

Le tah
ficatio|

(@GN
Attributs Unité (Kimites \ O

Niveau de contrainte d'essai GPa X_Q,G\}\a

Force de dénudage (moyenne) ’ N \1 < E&trks 5

Force de dénudage (créte) P N%FMM%&Q

Une contralgte Wenviron
et"Ath. Pouy la relation

créte, qui sont
ifiées selon accord

p transmission et méthodes de mesure applicables

au 6.
7.

Spéci-

<\ \\ B Attributs Méthodes de mesure
Affai Ii\gsem nt linéique @ CEI 60793-1-40
Eargeur te pAnde modale CEI 60793-1-41
Ouverture numérique CEI 60793-1-43
Dispersion chromatique CET60793-1T-42
Variation du facteur de transmission optique CEI 60793-1-46
Pertes dues aux macrocourbures CEI 60793-1-47

a8 Lors de la mesure de l'affaiblissement et de la largeur de bande modale, il convient
d'appliquer les conditions d'injection appropriées. Celles-ci peuvent différer de celles
qui sont prescrites dans les méthodes d'essai auxquelles on fait référence.
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3.3

Relev
Requi

Table

Table 4 — Relevant mechanical attributes and test methods

Attributes Test methods
Proof test IEC 60793-1-30
Tensile strength IEC 60793-1-31
Primary coating strippability IEC 60793-1-32
Stress corrosion susceptibility IEC 60793-1-33
Fibre curl IEC 60793-1-34

Table 5 — Requirements common to category A1 fibr?s\

Attributes Unit

Limts~
Proof stress level GPa (\B\@ a\\ >

Strip force (average)b N 1= ak\sm\s 5

Strip force (peak)b N 1,0 Emk}wps\&/(

A1a and A1b fibres. For the relation between t

Transmission requirements

Ant transmission attributes and thods are given in table 6.

Fements common to's 3 indicated in table 7.

pn attributes and measurement methods

\\Atyiéutes Measurement

methods

Alenuationcoetficient 2 IEC 60793-1-40
Rreda] bRrdwidth &\ IEC 60793-1-41

effcal apettufe IEC 60793-1-43
Chronersion IEC 60793-1-42
Change of optical transmission IEC 60793-1-46
i bendirgt HEC-66793—44+F

v eFO B eRag1eSS

a2 When measuring attenuation and modal bandwidth, the appropriate launching
conditions should be applied. These may differ from those prescribed in the test
methods to which reference is made.



https://iecnorm.com/api/?name=6e1eab2dc12cdd13bc1f4272fcbb994d

-16 - 60793-2-10 O CEI:2002

Tableau 7 — Prescriptions communes aux fibres de catégorie A1

La cg
confo

Attributs Unité Limites
Longueur d'onde de dispersion nulle, Ag nm 1295 < Ap< 1365
Pente de dispersion nulle ps/nm2 km
- pour 1295 nm < Ag < 1 300 nm < 0,105 + 0,001 (Ag — 1 295)
- pour 1 300 nm < Ag <1348 nm <0,11
- pour 1 348 nm < Ag < 1 365 nm < 0,001 (1458 — Ag)
NOTE Voir la figure 1 pour une représentation schématique des prescriptions
UIUIIIIévb Uldllb T i.a'uit:au.
nformité de spécification de la dispersion chromatique peuf étr ssukrée par
mité a la spécification d'ouverture numérique.
0,12
£
~ 0,117
£
<
3
s
& 0,101
2
[9]
Q.
0
©
S 0,09 -
[0
©
@
[0
£
x
g 008
2
c
[0)
o
0, 7 T T T
00 \r/320 1340 1360 1380
on d’onde de la dispersion nulle (nm)
IEC 073/02
ption relative a la dispersion chromatique — Catégorie A1
Tableau 8 — Attributs additionnels prescrits dans les spécifications de famillg

Pour I'affaiblissement linéique et la largeur de bande modale, la spécification de famille
contient des plages de valeurs qui peuvent étre choisies par spécification, au lieu de limites
fixées. Les valeurs réelles de l'affaiblissement linéique maximal et de la largeur de bande
modale minimale, a 850 nm et 1 300 nm (ou bien juste a une de ces longueurs d'onde)
doivent faire I'objet d'un accord entre le fournisseur et le client. Dans un but commercial, la

Abbgnidor g
ALLTTUULS

Affaiblissement linéique

Largeur de bande modale

Ouverture numérique

largeur de bande est normalisée linéairement a 1 km.

la
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Table 7 — Requirements common to category A1 fibres

Attributes Unit Limits
Zero dispersion wavelength, Ag nm 1295 < 2Ap< 1365
Zero dispersion slope S ps/nm2 km
- from 1 295 nm < Ag <1 300 nm < 0,105 + 0,001 (Ag — 1 295)
- from 1 300 nm < Ag <1348 nm <0,11
- from 1 348 nm < Ag < 1 365 nm < 0,001 (1 458 — Ag)
NOTE See figure 1 for a schematic representation of the requirements of table 7.

Specification compliance of chromatic dispersion can be assured<{by" ¢ liance fo the
numerical aperture specification.

0,12

0,111

0,10 1

0,09

0,08

Maximum zero-dispersion slope (ps/(nm2 Ckm))

1340 1360 1380

-dispersion wavelength (nm)
IEC 073/02

Category A1 chromatic dispersion requirement

Abdaaido st
RUTTOUTTS

Attenuation coefficient

Modal bandwidth

Numerical aperture

For attenuation coefficient and modal bandwidth, the family specification contains ranges of
specifiable values instead of fixed limits. The actual values of the maximum attenuation
coefficient and minimum modal bandwidth, at both 850 nm and 1 300 nm (or just at one of
these wavelengths) are to be agreed between supplier and customer. For commercial
purposes, the modal bandwidth is linearly normalized to 1 km.
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Dans un souci d'information sur la largeur de bande, I'annexe informative D présente dans
le tableau D.1 un certain nombre d'applications normalisées a [I'échelle internationale,
supportées par des fibres de catégorie A.1 et dans le tableau D.2 un nombre (limité) de
spécifications de largeurs de bande a usage commercial fréquemment utilisées pour les fibres
de type A1a et A1b.

Les valeurs d'affaiblissement maximales indiquées s'appliquent aux fibres optiques non
cablées; pour les valeurs d'affaiblissement cablé maximales, on fait référence a la CEIl 60794-2,
utilisable conjointement avec la présente norme.

Remarques sur la spécification de largeur de bande modale:

Il con andes
doubls iée a la
largey ce de
réfrac igure 2
peut é et Z
sont iser le
proce deux
longug

Du fa birtaisons de largetrs de
band¢g produire une fibre avec le

(par exemple, 800

1000

MHzK

E K
X N
N 2
T
=3 :
£ bS X :
S ( :
[oJ ]
n :
0 :
«©
o
D
&N
% ‘
o
S EEX v
@ % .
o\ P & .
o) S !
LY R IHRRLEIRRIRKLILRRKE .
© S
2 & -
[22]
] .. z
- !
<
X 5 X2 3

Largeur de bande normalisée & 1 300 nm (MHz - km)
IEC 074/02

Figure 2 — Relation entre les largeurs de bande & 850 nm et 1 300 nm
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For guidance purposes on bandwidth, informative annex D shows in table D1 a number of
internationally standardised applications supported by A1 fibres, and in table D2 a (limited)
number of frequently used commercial bandwidth specifications for A1a and A1b fibres.

The indicated maximum attenuation values apply to uncabled optical fibres; for the maximum

cabled attenuation values, reference is made to

conjunction with this standard.
Remarks on the specification of modal bandwidth:

Care

IEC 60794-2, which can be used

should be takan in \Alrifing dual \Aln\lnlnngfh bandwidth-specifications—For r\ofng

in

fibres
in figy
shade
area,
the pr
length

the bandwidth at 850 nm may be related to the bandwidth at 1 300

Due t
that

maxi
fibres).

this optimisation of the manufacturing process, there
re not possible. For example, it is practically 4

for A1b mul

a fibre wi

ry A1
shown
. The
n this

wave-

dwidth
h the
mode
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IEC 074/02

Figure 2 — Relation between bandwidths at 850 nm and 1 300 nm
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3.4 Prescriptions d'environnement

Les attributs d'environnement et les méthodes d’essai applicables figurent dans le tableau 9.

Tableau 9 — Attributs d’environnement et méthodes d’essai applicables

Attributs Méthodes d’essai
Essais de chaleur humide CEI 60793-1-50
Essais de chaleur séche CEI 60793-1-51
Essais de variations de température CEI 60793-1-52
Essais d'immersion dans I'eau CEI 60793-1-53 /N

@%
o
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3.4 Environmental requirements

Relevant environmental attributes and test methods are given in table 9.

Table 9 — Relevant attributes and test methods

Attributes Test methods
Damp heat tests IEC 60793-1-50
Dry heat tests IEC 60793-1-51
Change of temperature tests IEC 60793-1-52
Water immersion tests IEC 60793-1-53 /N

@%
o
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Spécifications de famille pour fibres multimodales de type A1a

Les articles et tableaux suivants contiennent les prescriptions particuliéres applicables aux
fibres de type A1a. Les prescriptions communes, rappelées pour faciliter la référence a partir
de la specmcatlon |ntermed|a|re sont notees par une entree dans la coIonne «Reference»

Les

indiquées a Ia|de d'un expo

A1

Le taljleau A.1 contient les prescriptions dimensionnelles spéciique

sant «SS»

Prescriptions dimensionnelles

Thableau A.1 — Prescriptions dimensionnelles syrl\

es de type Ala

mais

type [A1a.

Attributs unit. N Limites ) Référefice

Diaméfre de la gaine pm \/ 1\2it 2

Non-cifcularité de la gaine < < (%\C /\\) <2

Diaméfre du cceur > \@ \ \\/ 50+ 3

Erreur de concentricité entre le coeur et la gainé —~ \pQ <3

Non-cifcularité du cceur /\\ \ %\ <6 3.1
Diaméfre du revétement prlmal&lr%q(ore \/pn‘\/ 245+ 10 3.1
Diaméfre du revétement pn’n}?c\e/\\e\ore \ \—pr/n 250 + 15 3.1
Erreur de concentnzf(\;@n}revete% \i\Qnm\A\ ) um <12,5 3.1
Longugur de la fibre /\ > km [voir 3.1] 3.1

A

A.2 | Pre aniques
Le tahle prescriptions mécaniques spécifiques aux fibres de type Ala

Tableau/A

Prescriptions mécaniques spécifiques aux fibres de type Ala

Attributs Unité Limites Référenge
Niveau de contrainte d'essai GPa >0,69°° 3.2
Force de dénudage (moyenne)SS N 1< Fave strip< 5 3.2
Force de dénudage (créte)SS N 1,0 < Ferate.strip < 8,9 3.2
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Annex A
(normative)

Family specifications for A1a multimode fibres

The following clauses and tables contain particular requirements applicable to A1a fibres.
Common requirements, repeated here for ease of reference from the sectional specification,

are noted by an entry in the Reference column. Rseslevant notes from the sectional specification

" .
are nqt |U|Jccucu batirdieated-with—a Stperseript

A1 Dimensional requirements

Table|A.1 contains dimensional requirements specific to A1a fib

Table A.1 — Dimensional requirements s@ﬁc\o la-fibxes

Attribute Uylt/ m\ Reference

Cladding diameter Qm (7 1>§\J_r 2 /

Cladding non-circularity \&/\X‘%// [\ 52\>

Core diameter \ \{m \ VSO)t 3
Core-cladding concentricity error A pn\ <3

Core non-circularity K \9\ > <6 3.1
Primary coating Wr —/G?BJ\b\d @ 245 + 10 3.1

Primary coatlr]&dla eter co ure ) pm 250 + 15 3.1
Prlmary coating-c concentrigity pm <12.5 3.1
error

Length km [see 3.1] 3.1

A.2

Table|A.2 iy ¢hanical requirements specific to A1a fibres.

ble”A.2 — Mechanical requirements specific to A1a fibres

Attribute Unit Limit Reference
Proof stress level GPa >0,69 SS 3.2
Strip force (average)SS N 12 Fave.strip < 5 3.2
Strip force (peak) SS N 1,0 < Fpeak.strip < 8,9 3.2
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A.3  Prescriptions de transmission
Le tableau A.3 contient les prescriptions de transmission spécifiques aux fibres de type Ala.

Tableau A.3 — Prescriptions de transmission spécifiques aux fibres de type A1a

Attributs Unité Limites 2 Référence
Affaiblissement linéique maximal a 850 nm 2 dB/km 2,4-3,5
Affaiblissement linéique maximal a 1 300 nm @ dB/km 0,7-1,5
— . 5 ; —
Largeuf de bande modale minimale a 850 nm MHz-km 200 800/—\
Largeuf de bande modale minimale a 1 300 nm 2 MHz-km 200 -1

1200
Ouvertdire numérique Sans unité 0,20 A0\02 o

Longuelur d'onde de dispersion nulle, Ag nm <2Ms 36
W

8.3

Pente de dispersion nulle , Sg ps/nm2-km B.3

- pour [l 295 nm < Ag <1300 nm
- pour [l 300 nm < Ag <1348 nm
—pour [l 348 nm < Ag <1365 nm \ < 0)Q01 (17458 — Ag)

a8 La dolonne «limites» forme une gamme de{élés{s q@/&uv%t étré sd{cﬁiéf@/

A.4 | Prescriptions d'enyvironne en%
Aucurle. %
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A.3 Transmission requirements
Table A.3 contains transmission requirements specific to A1a fibres.

Table A.3 — Transmission requirements specific to A1a fibres

Attribute Unit Limit Reference
Maximum attenuation coefficient at 850 nm 2 dB/km 24-35
Maximum attenuation coefficient at 1 300 nm 2 dB/km 0,7-1,5
Minimum modal bandwidth at 850 nm @ MHz km 200 - 800 L
Minimum modal bandwidth at 1 300 nm @ MHz km 200 -1 ;09&
P
Numerigal aperture Unitless 0,20 Wr \Q
Zero dippersion wavelength, Ag nm
Zero digpersion slope S ps/nm2 km

- from [l 295 nm < Ag <1300 nm
- from [l 300 nm < Ag <1348 nm
- from [l 348 nm < Ag <1365 nm

a  Thellimit column forms a range of values th}t\@ay ek{{ecifﬁg. \

N

A.4 Environmental

9,

None.
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Spécifications de famille pour fibres multimodales de type A1b

Les articles et tableaux suivants contiennent les prescriptions particuliéres applicables aux
fibres de type A1b. Les prescriptions communes, rappelées pour faciliter la référence a partir
de la specrflcatlon mtermedrarre sont notees par une entree dans Ia coIonne «Reference»

Les © ofresponaantes—ae—ra—SpectHeatonr—htermeatrattre—he—sSont—Pas—repetees mais

indiquiées a I'aide d'un exposant «SS»

B.1 | Prescriptions dimensionnelles

Le taljleau B.1 contient les prescriptions dimensionnelles spéciique br type [A1b.

Tableau B.1 — Prescriptions dimensionnelles syrl\ es de type A1lb
Attributs Uﬁ.te \L\u@e Référehce

Diamétfe de la gaine / \ \25 +2

Non-circularité de la gaine < <\ K -/ )\/ <2

Diamétfe du cceur > r}h\ 4 62,5+3

Erreur fle concentricité entre le coeur et la galn{ —~ \pq \ <3

Non-circularité du coeur \ \ \‘%\ <6 3.1

Diameétfe du revétement prlmalre \al(o m 245 + 10 3.1

Diamétfe du revétement prr#%\\&@re \ ~—" pm 250 £ 15 3.1

Erreur ge concentrr%(}gm}reveter?e\\wrmx pm <12,5 3.1

Longuelur de la fibre /\ > km [voir 3.1] 3.1

B.2

Le tal prescriptions mécaniques spécifiques aux fibres de type A1b
Prescriptions mécaniques spécifiques aux fibres de type A1b

Attributs Ynité Limites Référence

Niveau de contrainte d'essai GPa >0,69SS 3.2

Force de dénudage (moyenne)SS N 1 < Fave.strip < 5 3.2

Force de dénudage (créte)SS N 3.2

1,0< Fcréte.strip <89
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Annex B
(normative)

Family specifications for A1b multimode fibres

The following clauses and tables contain particular requirements applicable to A1b fibres.
Common requirements, repeated here for ease of reference from the sectional specification,

are noted by an entry in the “Reference” column.

Relevant notes from the sectional

Speci cation dre not repeated DUL Indicdied Wit d4 superscript —

B.1 Dimensional requirements

Table[B.1 contains dimensional requirements specific to A1b fib

Table B.1 — Dimensional requirements spécifi Wb s
Attributes Unit i?‘nits\ Referepce

Claddinjg diameter /u{nK S ] G 12M

Claddinjg non-circularity /\\ %> / ( \ >2

N

Core diameter pm \ )62,5 +3

Core-cladding concentricity error /l N \ <3

Core ngn-circularity \ (\ \9\ ) <6 3.1
Primary| coating diameter — unc@)uxq /\\ \) Hm 245+ 10 3.1
Primary| coating diameter — (Ps\ouéck N aN \ vl 250 + 15 3.1
Primary| coating- cladw co&ce}t(lc\qze\ror\ \ pm <12,5 3.1
Length & ) km [see 3.1] 3.1
B.2

Table

B.2 — Mechanical requirements specific to A1b fibres
Attributes Unit Limits Referepce

Proof stress level GPa >0,69 SS 3.2
Strip force (average)SS N 1< Faye.strip < 5 3.2
Strip force (peak) SS N 1,0 < Fpeak.strip < 8,9 3.2
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B.3 Prescriptions de transmission
Le tableau B.3 contient les prescriptions de transmission spécifiques aux fibres de type A1b.

Tableau B.3 — Prescriptions de transmission spécifiques aux fibres de type A1b

Attributs Unité Limites 2 Référence
Affaiblissement linéique maximal a 850 nm a dB/km 2,8-3,5
Affaiblissement linéique maximal a 1 300 nm @ dB/km 0,7-1,5
Largeuf de bande modale minimale a 850 nm @ MHz-km 100 - 800 o~
Largeuf de bande modale minimale a 1 300 nm 2 MHz-km 200-10
Ouvertdire numérique Sans unité 0,275}-/({<,0\15 Q\
Longuelur d'onde de dispersion nulle, Ag nm 1295 SX)\Q s\l\}SQ ) B.3
Pente de dispersion nulle, Sy ps/nm2 km B.3
—pour [l 295 nm < Ag <1300 nm <
- pour [l 300 nm < Ag < 1348 nm
- pour [l 348 nm < Ag <1365 nm ath 00

@ La cplonne «limites» forme une gamme de valeurs qui p?cmgk{gée p?c\ifié}s\

B.4 | Prescriptions d'environnement
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B.3 Transmission requirements
Table B.3 contains transmission requirements specific to A1b fibres.

Table B.3 — Transmission requirements specific to A1b fibres

Attributes Unit Limits Reference
Maximum attenuation coefficient at 850 nm 2 dB/km 28-35
Maximum attenuation coefficient at 1300 nm 2 dB/km 0,7-1,5
Minimum modal bandwidth at 850 nm 2 MHzRm 100 - 800 T~
Minimum modal bandwidth at 1300 nm @ MHzRm 200-10

Numerigal aperture unitless 0,275/&?01\5 \\

Zero digpersion wavelength, Ag nm 1 29/5\5 Ns\?}et')\ \/3 3

Zero digpersion slope S ps/nm2 km

- from [l 295 nm < Ag <1300 nm

- from [l 300 nm < Ag <1348 nm
- from [l 348 nm < Ag <1365 nm /

a The limit column forms a range of values that may be spe(ﬁ\d.

N\

B.4 | Environmental requirements %
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Annexe C
(normative)

60793-2-10 O CEI:2002

Spécifications de famille pour fibres multimodales de type A1d

Les articles et tableaux suivants contiennent les prescriptions particuliéres applicables aux
fibres de type A1d. Les prescriptions communes, rappelées pour faciliter la référence a partir
de la specrflcatlon mtermedrarre sont notees par une entree dans Ia colonne «Reference»

Les ne espondantes—de—ta—spéeification—intermédiaire—re—sont—pas—répétées mais
indiquiées a I aide d'un exposant «SS»
C.1 | Prescriptions dimensionnelles
Le tahjleau C.1 contient les prescriptions dimensionnelles spécKique type |A1d.
Tableau C.1 — Prescriptions dimensionnelles syrl\ es de type A1d
Attributs unitf " Limites ) Référence
Diamétfe de la gaine W \// \PQ +4
oo monne (LN
Non-circularité de la gaine < < %C & )\/54
Diamétfe du cceur > \Qm\ 100+ 5
Erreur gle concentricité entre le cceur et la galn{ —~ \m \ <6
Non-circularité du coeur \ \ \ %\ <6 3.1
~~—
Diamétfe du revétement prlmalre \al(o Il 245+ 10 3.1
Diamétfe du revétement prr#Wre \ \—{m 250 £ 15 3.1
Erreur fle concentrr%(}gm}reveter?e\;{lmx ) um <12,5 3.1
Longuelur de la fibre /\ > km [voir 3.1] 3.1
C.2
Le tagleau ©
Tableau C.2
——————Attributs Uhite Hmites Référence
Niveau de contrainte d'essai GPa >0,69SS 3.2
Force de dénudage (moyenne) SS N 1< Fave strip< 5 3.2
Force de dénudage (créte) SS N 3.2

1.0< Fcréte.strip <89
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Annex C
(normative)

Family specifications for A1d multimode fibres

The following clauses and tables contain particular requirements for A1d fibres. Common
requirements, repeated here for ease of reference from the sectional specification, are noted
by an entry in the “Reference” column. Relevant notes from the sectional specification are not

. . . . “SS”
sl + pu | + 2l 1l 1
repeagetaourmarcareawim—a StupPerseript T

Cc.1 Dimensional requirements
Table[C.1 contains dimensional requirements specific to A1d fib

Table C.1 — Dimensional requirements spécific\to Wld-fibxes

Attributes Unit / \Iﬁn\?ts \ Refererce

Claddirlg diameter pm ( \ \4\/

40 +
Claddir]g non-circularity /\&Z\X\/ (A\ ‘ ;}
~

Core digmeter \ \pm \ )OO +5

Core-clladding concentricity error /l L}\ \ <6

Core non-circularity K (\ ‘%\ <6 3.1
Primary coating diameter — unc{()m‘eKd /\ \)m‘ B 245+ 10 3.1
Primary coating diameter — NOL}SQ N ~ pm) 250 + 15 3.1

Primary coating-cladding C%CWFOF um <12,5 3.1

Length < > z km [see 3.1] 3.1

C.2

Table

£.2 — Mechanical requirements specific to A1d fibres

Attributes Unit Limits Refererjce
Proof stress level GPa > 0,69 5 3.2
Strip force (average)SS N 1< Fave.strip < 5 3.2
Strip force (peak) SS N 1,0 < Fpeak.strip < 8,9 3.2
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C.3 Prescriptions de transmission
Le tableau C.3 contient les prescriptions de transmission spécifiques aux fibres de type A1d.

Tableau C.3 — Prescriptions de transmission spécifiques aux fibres de type A1d

Attributs Unité Limites Référence
Affaiblissement linéique maximal a 850 nm a dB/km 3,5-7,0
Affaiblissement linéique maximal a 1 300 nm 2 dB/km 1,5-4,5
— . 5 - —
Largeuf de bande modale minimale a 850 nm MHz-km 10 - 200 o~
Largeuf de bande modale minimale a 1 300 nm 2 MHz-km 100 - 30

Ouvertyire numérique Sans unité 0,26 + 008 ou
0,29 0,

Longudur d'onde de dispersion nulle, Ag nm 1 @5 < R1 %QS\ B.3
W

Pente gle dispersion nulle, Sy ps/nm2 km B.3

- pour [l 295 nm < Ag <1300 nm

- pour [t 300 nm < Ag <1348 nm

- pour [t 348 nm < Ag <1365 nm

AN/ 400
a La cdlonne «limites» forme une gamme de v@(em\iqu'(@veﬁ étre(spé‘g@ée .

C.4 | Prescriptions d'environne en%

SR
N
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C.3 Transmission requirements
Table C.3 contains transmission requirements specific to A1d fibres.

Table C.3 — Transmission requirements specific to A1d fibres

Attributes Unit Limits Reference
Maximum attenuation coefficient at 850 nm 2 dB/km 36-7,0
Maximum attenuation coefficient at 1 300 nm 2 dB/km 1,56-4,5
Minimum modal bandwidth at 850 nm @ MHz km 10 - 200 T~
Minimum modal bandwidth at 1 300 nm @ MHz'km 100 - 30
~
Numerigal aperture Unitless 0,26 £0,Q30r

Zero dippersion wavelength, Ag

Zero digpersion slope S

- from [l 295 nm < Ag <1300 nm
- from [l 300 nm < Ag <1348 nm
- from [l 348 nm < Ag <1365 nm

a The limit column forms a range of values tha(ma}x{e p

\_/
C.4 Environmental r ire t
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Annexe D
(informative)

Applications supportées par les fibres de catégorie A1

D.1  Applications normalisées au niveau international

Le tatlaall n_1 préeonfo certaines applir\afinnc naormalisdes a1 niveall infnrnaﬁnnnl’ ain | que
d'autres applications recommandées, qui sont supportées par les fibres d egorie Allfet qui
peuvent étre spécifiées par le biais de cette norme. Il ne s'agit pas d' xhaustive et
beaudoup d'autres applications non spécifiquement énumérées peuv uppprtées
par cgs mémes fibres.
Tableau D.1 — Certaines applications normalisées au niv
supportées par les fibres de caggo{
Application Source /\
CSMA|CD 10BASE-F ISO/CEI 8802-3 AM 14 ( m
CSMA{CD1000BASE-SX IEEE 802,37 (\\/
CSMA|CD1000BASE-LX IEEE stz { N ( \ N\ (F'rg/abit Ethernet
Anneap a jeton ISO/CEI TE&ESO\%Q \ FO station attachment
FDDI ISO/CEI@SMFS\ \ Fibre Distributed Data Interfage PMD

LFC FbDI ISQICE| )3%1439\ \ Low cost Fibre PMD

HIPPI K \ \@0/05\@&@1\’ \\/ High Perform. Parallel I/F

FC [ ISO/CEN 4165~ Fibre channel

ATM L]N 155,52 Mpfls AXM, aPRhy>Q062:000 ATM-155 Multimode OF
ATM LIAN 622,08 Mbite” MM 5 phy20046.000 ATM-622 Multimode OF
(Aucung) \ ISO/CH}S/1 1801 Premises wiring standard

@ Tous [es titres S}KtNOh\\QeNOM anglais car ce sont les titres originaux des publications 1SO.

D.2 | Spé s de largeurs de bande a usage commercial

utilisées sur le marché.

Le tableau D.2 présente certaines spécifications de largeurs de bande a usage comnpercial
fréqugmment utilisées pour les fibres de type A1a et A1b. Ainsi, cette liste n'egt pas
exhau t étre
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Annex D
(informative)

Applications supported by A1 fibres

D.1

Table —B4—shows—varioy
recommended applications

through this International Standard. It is not an exhaustive list, and magy othex applic

Internationally standardized applications

not specifically listed may also be supported.

ations

Taple D.1 — Some internationally standardised applicati?rss\ res
Application Source /\\ \\ \NaM
csMAlcD 10BASE-F ISO/IEC 8802-3 AM 14 ?‘s&s\@@)

csMAlcD1000BASE-SX IEEE 802.3z / N bit E}gemet
CSMA|CD1000BASE-LX IEEE 802.37 /\\ ) igabitEthernet

Token|Ring ISO/IECth\SSOZ('S\\ > I‘:\O/?tation attachment

FDDI ISONIEC®314-3 "\ \_ | Fibre Distributed Data Interfage PMD
LCF FDDI ISO/IEC 93T4-9 Low cost Fibre PMD

HIPPI Iso/nEC\11516-1 % High Perform. Parallel I/F

FC <

G SI)

Fibre Channel

ATM LAN 155,52 Mbit/s [\

ATM(atph0052.000 )

ATM-155 Multimode OF

ATM LAN 622,08 Mb}@ k

PATM 3t phy:0048,000

ATM-622 Multimode OF

(None)

Premises wiring standard

D.2

Table
fibres
used i

d A1b
ay be



https://iecnorm.com/api/?name=6e1eab2dc12cdd13bc1f4272fcbb994d

- 36 - 60793-2-10 O CE

1:2002

Tableau D.2 — Spécifications de largeurs de bande a usage commercial fréquemment

utilisées pour les fibres de type A1a et A1b multimodales a

a gradient d'indice

Largeur de bande | Largeur de bande
Type minimale minimale . I .
de 2 850 nm 21300 nm Zone d'application possible
fibre
MHz-km MHz-km
Ala 200 400 Faible débit binaire/courte distance/cordons de raccordement
Ala 400 600 Débit binaire moyen/moyenne distance
Ala 500 500 Débit binaire moyen/moyenne distance/—\
Ala 400 800 Débit binaire moyen/moyenne distﬂe
Ala 800 800 Débit binaire élevé/longue distancey \_
Ala 600 1200 Débit binaire élevé/longde dMQ \ \ B
A1b 100 200 Faible débit bi arhsg/ dofis de raccordement
A1b 160 300 Faible deblﬂ)ln?ﬂ%/c&\wce>
A1b 160 ou 200 500 ( Dégﬁ\b\na?e mo(/enlmd/efz\rye)distance
A1b 200 600 D Nnai&moyéﬂ/&o}e/nne distance
A1b 200 800 \ | 'Debipinaice bigvé/iongue distance
A1b 800 DMmWeleve/longue distance: 850 nm optimisés

NOTH
le tab)

res et cellules de largeurs de bandes figurar

Lors de I'élaborati de C tte nor de fi
eau D.3 sont cités dan les hormies d plication indiquées dans le tableau D.1.

t dans

@Wur de bande modale minimale

Typeﬂ\ f| re 850 nm 1300 nm
<A1a > 500 MHz-km 500 MHz-km
(\\b 160 ou 200 MHz-km 500 MHz-km

? Va
de ba

eur recqmm de
hde normahsées p

MO/CEI 11801 avec I'élément suivant: des fibres avec d'autres cellules de I3
vent étre utilisées, en changeant proportionnellement la longueur de liaison autg

rgeurs
risée.
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Table D.2 — Frequently used commercial bandwidth specifications
for A1a and A1b graded-index multimode fibres.

Minimum Minimum
Fibre bandwidth bandwidth . . .
type at 850 nm at 1300 nm Possible application area
MHz-km MHz-km

Ala 200 400 Low bit rate/short distance/patchcords

Ala 400 600 Medium bit rate/medium distance

A1a QUU QUU iedidim DIU rate/mmedaruin aistarice

Ala 400 800 Medium bit rate/medium distance (

/\< (\
Ala 800 800 High bit rate/long distance <\ N
Ala 600 1200 High bit rate/long distang€ N\ N\ L\
\ x/\Qy\
A1b 100 200 Low bit rate/short distancelpatcheords >
A1b 160 300 Low bit rate/éhort distaggd \
PN

A1b 160 or 200 500 "\ | Megion bitvate/frediun) distgice

A1b 200 600 Mediym bitafe/medium distance

A1b 200 800 | (‘E\bit\\g g distance

A1b 800 ( 2{0/\\ bit rate%ong distance: 850 nm optimised
NOTE | At the time of pre atlo of \\I e f|br types and bandwidth cells listed in table 0}.3 were
referred to in all indicated a p ati tan ta Ie

ble D.3 -2 Minimum modal bandwidth
Fl(ehp\\ 850 nm 1300 nm
/\)\ \ \ 500 MHzkm 500 MHz&m
M N 160 or 200 MHz[Km @ 500 MHzEKm

a Valdye recommeirded by\|\SO/IEC 11801 with the following: Fibres with other normalised bandwidth cell§ can be
used, pfroportionally ch ng the allowed link length.
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Documents de référence

ATM af-phy-0062.000: 1996-07

ATM af-phy-0046.000: 1996-01

ISO/IEC 8802-3:1996, Technologies de linformation — Télécommunications et échange
d’information entre systémes — Réseaux locaux et métropolitains — Prescriptions spécifiques —
Partie 3 : Accés multiple par surveillance du signal et détection de collision (CSMA/CD) et
spécifications pour la couche physique (en anglais seulement)
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D.3 Reference documents
ATM af-phy-0062.000:1996-07
ATM af-phy-0046.000:1996-01

ISO/IEC 8802-3:1996, Information technology — Telecommunications and information
exchange between systems — Local and metropolitan area networks — Specific requirements —
Part 3: Carrier sense multiple access with collision detection (CSMA/CD) access method and
physical layer specifications
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