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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRES -

Part 1-52: Measurement methods and test procedures —
Change of temperature tests

FOREWORD

International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization, con
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IECis, to {

prising
romote
Ids. To
ations,

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter’\referred to ds “IEC

Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee int
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. Internatiopal)“governmental an

agregement between the two organizations.

The| formal decisions or agreements of IEC on technical matters express{as,hearly as possible, an interi
congensus of opinion on the relevant subjects since each technical cemmittee has representation f
intefested IEC National Committees.

IEC| Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC N
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or
mis|nterpretation by any end user.

rder to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publ
transparently to the maximum extent possible inthfeir national and regional publications. Any dive
betyween any IEC Publication and the corresponding.hational or regional publication shall be clearly indi
the Jatter.

IEC] itself does not provide any attestation_of. Conformity. Independent certification bodies provide cor
asspssment services and, in some areasy access to |[EC marks of conformity. IEC is not responsible
seryices carried out by independent certification bodies.

Al

sers should ensure that they have'the latest edition of this publication.

No |iability shall attach to IEC ar its directors, employees, servants or agents including individual exp§g
merpbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dan
other damage of any natureswhatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feg
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
Publlications.

Attgntion is drawn._to.the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publica
indispensable for)the correct application of this publication.

Attdntion is.drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the su
patent rights=|EC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

brested
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closely
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rom all
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of IEC
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International Standard IEC 60793-1-52 has been prepared by subcommiiiee 86A: Fibres and
cables, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

This second edition cancels and replaces the first edition, published in 2001, and constitutes
a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

harmonizing the content with sectional specifications of relevant fibre types;
extending the applicability of the document to class C single-mode fibres.
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The text of this standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
86A/1528/CDV 86A/1574/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list pf all parts in the IEC 60793 series, published under the general title Optical fibres, can
be foynd on the IEC website.

The cpmmittee has decided that the contents of this publication will remainanehanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
relatedl to the specific publication. At this date, the publication will be
e re¢onfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e anpended.

IMPORTANT - The 'colour inside’' logo on the‘cover page of this publication indidates that it
contajns colours which are considered to“be useful for the correct understanding of its
contents. Users should therefore print this-document using a colour printer.
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OPTICAL FIBRES -

Part 1-52: Measurement methods and test procedures —
Change of temperature tests

1 Scope

This gartof TEC 60793 provides @ practicar methodfor evatuating fibre performancs in a

defingd environment.

The plrpose of this standard is to define a test that determines the suitability, of sub-category
Ala fo A1d multimode fibres and class B and C single-mode fibres te)withstand the
envirgnmental condition of change in temperature which may occur in_actual use, sforage
and/of transport. The test is primarily intended to permit the observation ‘of effects of change
of temperature over a given period. This procedure is conducted~in accordancg with
IEC 60068-2-14, Test Nb.

NOTE | The applicability of this test to other fibre categories is under study.
2 Nprmative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this docyment.
For dated references, only the edition cited applies: For undated references, the latest gdition
of the|referenced document (including any amefdments) applies.

IEC 60068-2-14, Environmental testing —Part 2-14: Tests — Test N: Change of temperatlire
IEC 60793-1-40:2001, Optical fibres'© Part 1-40: Attenuation measurement methods

IEC 60793-2-10, Optical fibres =*Part 2-10: Product specifications — Sectional specificatjon for
category A1 multimode fibres

IEC 60793-2-50, Opticalfibres — Part 2-50: Product specifications — Sectional specificatjon for
class B single-modeg fibres

IEC 60793-2-60y"Optical fibres — Part 2-60: Product specifications — Sectional specificatlon for
class [C singte-mode intraconnection fibres

3 Apparatus

3.1 Chamber

The apparatus consists of an environmental chamber in accordance with IEC 60068-2-14,
Test Nb. The chamber shall be capable of housing the specimen and of allowing
measurement during conditioning. It shall also be capable of maintaining the specified
temperatures within the specified tolerances. Forced air circulation may be used to maintain
homogeneous conditions. The chamber and accessories shall be constructed and arranged in
such a manner as to avoid condensation dripping on the specimen.

3.2 Other apparatus

Additional apparatus may be necessary to perform the examinations and measurements (or
as specified in the detail specification).
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4 Sampling and specimens

To ensure the required repeatability on optical measurements, the length of the specimen
shall be at least 1 000 m for fibre sub-categories A1a to A1d, and at least 2 000 m for fibre
class B and C. The amount of the specimen outside of the test chamber shall be minimized,
and if it exceeds 10 % of the overall specimen length, this should be reported.

The preparation of the specimen shall have no detrimental effect on the fibre whilst under test
conditions. Unless otherwise specified, the fibre sample should be loosely coiled and dusted
with a material such as talcum powder, to allow the coils to move freely against each other.
The specimen may be coiled horizontally or vertically, with a minimum bend diameter of
150 mjm t0 avoid any macrobend effects.

A confrol length of the specimen shall be removed prior to the test to enable the complefion of
required mechanical measurements for comparison to measurements madecafter thg test.
This control length should not be dusted.

5 Procedure

5.1 General

The specimen is placed in a chamber and subjected to changes in temperature for a sp¢cified
duratipn, as specified in the detail specification. Conduct ‘the procedure in accordancg with
IEC 60068-2-14, Test Nb, with the following conditions;

Description IEC 60068-2-14 nomenclature Nominal valu
Pre-conditioning Pre-conditioning 2 hat 23 °C/50 % RH
Minimum temperature TA —60 °C (see note 1)
Maximym temperature B +85 °C (see note 2)
Minimum dwell time at each temperature t1 2h
Maximym speed at which to change the Ramp rate 1 °C/min
tempergture
Numbef of complete cycles required Number of cycles 2
NOTE In some regions, -40_°C may be acceptable.

NOTE 2 In some regionss-+7Z0 °C may be acceptable.

5.2 |Optical measurements

AttenJationJmeasurement shall be carried out at the wavelengths specified in the reJevant
speciffjcation using either IEC 60793-1-40:2001, Annex B (insertion loss) or IEC 60793-1-
40:2007, Annex C (backscattering) before, during (once the specimen has siabilized at the
specified temperature) and after the test. Attenuation changes shall be recorded.

Other optical measurements may be required if specified in the relevant product specification.

5.3 Conditioning

Stabilize the chamber and the specimen to standard atmospheric conditions prior to the
reference measurements being taken.

Adjust the chamber temperature and humidity to the specified severity. The maximum rate of
change of temperature shall be 1 °C/min, averaged over a maximum period of 5 min. Allow
the specimen to reach temperature stability and maintain the temperature and humidity for the
duration specified.
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At the completion of the test, allow the specimen to remain in the chamber while the
temperature is reduced to standard atmospheric conditions. The maximum rate of change of
temperature shall be 1 °C/min, averaged over a maximum period of 5 min. The detail
specification may call for measurements during conditioning. If required, the detail
specification shall specify the measurements to be taken and when to take them. Do not
remove the specimen(s) from the chamber whilst these measurements are being made.

5.4 Recovery

Unless otherwise required by the relevant specification, the specimen shall remain under
standard atmospheric condition for recovery for a period greater than 1 h but not more than
24 h. The detail specification may call for measurements during recovery. If required, the
detail [specification shall specify the measurements to be taken and when to take them

6 Pass/fail criteria

The gpplicable specification limits can be found in the relevant sectienal specificatjon of
IEC 60793-2-10 for A1 fibres, IEC 60793-2-50 for B fibres and IEC 607.93;2-60 for C fibrgs.

7 Results

71 Information to be provided with each test

— dafte and title of test;

— identification of specimen;

— length of specimen;

— nominal wavelength(s) at which the test was-performed;

— atfenuation change.

7.2 [|Information to be available upon request
— depcription of all key equipment;
— temperature cycle details.

8 Specification information

The dgtail specification shall specify the following information:

— values of Taand T used;

pass/failcriteria;

informmation to be reported;

any deviations to the procedure that apply.
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La

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FIBRES OPTIQUES -

Partie 1-52: Méthodes de mesure et procédures d’essai —
Essais de variations de température

AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de_(normdlisation

conjposée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). ,L'IEC|a pour
objgt de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation,dans les ddmaines

de

I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des Normes

intefnationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confié¢ a des
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet’traité peut participer. Les

org

nisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en-liaison avec I'lEC, patticipent

égajement aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Interpationale de Normalisatior]
selgn des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les|décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné"que les Comités nationaux g
intéfessés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les| Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recemmandations internationales et sont 3
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin qy

(180),

mesure
e I'lEC

gréées
e I'lEC

s'agsure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue responspble de

I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en esi\faite par un quelconque utilisateur final.

Dars le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans
megure possible, a appliquer de fagon transparente tes’Publications de I'lEC dans leurs publications naf
et fégionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nation
régionales correspondantes doivent étre indiquéés en termes clairs dans ces derniéres.

L'IEIC elle-méme ne fournit aucune attestation” de conformité. Des organismes de certification indép4
founnissent des services d'évaluation de- conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marq
conformité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certi
indg¢pendants.

les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatio

ne responsabilité ne_doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliai

L'atfention est™attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publ
réfédrencées est’obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’atfention Jest attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuve

oute la
ionales
les ou

ndants
ues de
fication

n.
res ou
omités
t autre
bs frais
ou de

cations

nt faire

I'oblet derdroits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tells droits

de it

revets-et-de-ne-pas-avoir-sianaléleurexistence
P g -

La Norme internationale IEC 60793-1-52 a été établie par le sous-comité 86A: Fibres et
cables, du comité d'études 86 de I'lEC: Fibres optiques.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition, parue en 2001, et constitue
une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

I'hnarmonisation du contenu avec les spécifications intermédiaires concernant les types de

fibres correspondants;
I'extension de I'applicabilité du document aux fibres unimodales de classe C.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote
86A/1528/CDV 86A/1574/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

Cette

a l'approbation de cette norme.

publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une |
optiqu

Le co
stabili
relativ

e e

e SuU

e a

ste de toutes les parties de la serie IEC 60793, publiees sous le titre general
es, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

[é indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch” dans les do
es a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

conduite,

pprimée,

. rirlnplacée par une édition révisée, ou

endée.

ibres

mité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de

hnées

IMPO
publid

RTANT - Le logo "colour inside™ qui'se trouve sur la page de couverture de
tation indique qu'elle contient des*couleurs qui sont considérées comme uti

une b
impriEer cette publication en utilisant une imprimante couleur.

Cette
es a

nne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquient,
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FIBRES OPTIQUES -

Partie 1-52: Méthodes de mesure et procédures d’essai —
Essais de variations de température

1 Domaine d’application

ances des fibres dans un environnement défini.

L'objet de la présente norme est de définir un essai pour la détermination de)l'aptitude des
fibres|optiques multimodales de sous-catégories A1a a A1d et des fibres optiques unimgdales
de clgsses B et C a résister aux conditions d’environnement présentant, des variatigns de
tempdrature, susceptibles de survenir en utilisation réelle, pendant~le) stockage etfou le
transgort. L’essai est essentiellement destiné a permettre I'observation des effetp des
variations de température pendant une période donnée. Cette;-procédure est appliquée
confofrmément a I'lEC 60068-2-14, Essai Nb.

NOTE | L’application de cet essai a d’autres catégories de fibres est actuellement a I’étude.
2 Rgférences normatives

Les documents ci-apres, dans leur intégralité:ou non, sont des références normjatives
indispensables a l'application du présent document. Pour les références datées, |seule
I'éditign citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référepce s'applique (y compris les éventugls amendements).

IEC 60068-2-14, Essais d'environnement — Partie 2-14: Essais — Essai N: Variatipn de
tempd@grature

IEC 60793-1-40:2001, Fibres-optiques — Partie 1-40: Méthodes de mesure et procgdures
d'essgi — Affaiblissement

IEC 60793-2-10, Fibrels optiques — Partie 2-10: Spécifications de produits — Spécification
intermédiaire pour.les fibres multimodales de catégorie A1

IEC 60793-2-50, Fibres optiques — Partie 2-50: Spécifications de produits — Spécification
intermédjaire pour les fibres unimodales de classe B

IEC 60793-2-60, Fibres optiques — Partie 2-60: Spécifications de produits — Spécification
intermédiaire pour fibres unimodales d’intraconnexion de catégorie C

3 Appareillage

3.1 Enceinte d’essai

L'appareillage se compose d'une enceinte climatique conforme a I'lEC 60068-2-14, Essai Nb.
L'enceinte d'essai doit pouvoir contenir le spécimen et permettre un accés aux mesures
pendant le conditionnement. Elle doit également permettre le maintien des températures
spécifiées dans les tolérances stipulées. Il est admis d’utiliser une circulation d’air forcée pour
maintenir des conditions homogénes. L'enceinte d'essai et les accessoires doivent étre
construits et installés de maniére a éviter que de l'eau de condensation tombe sur le
spécimen.
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3.2 Autre appareillage

Un appareillage complémentaire peut étre nécessaire pour réaliser les examens et les
mesures (ou se conformer aux dispositions de la spécification particuliére).

4 Echantillonnage et spécimens

Pour permettre la répétabilité exigée pour les mesures optiques, la longueur du spécimen doit
étre d’au moins 1 000 m pour les fibres de sous-catégories A1a a A1d et d’au moins 2 000 m
pour les fibres de classes B et C. La proportion de spécimen située a I'extérieur de I'enceinte
d’essai doit étre réduite et, si elle représente plus de 10 % de la longueur totale du spécimen,
il conyient de le noter.

La prgparation du spécimen ne doit avoir aucun effet négatif sur la fibre dans Ies, Conditions
d’essgi. Sauf spécification contraire, il est recommandé que I'échantillon de fibre soit eproulé
de mgniere lache et saupoudré d’'un matériau tel que de la poudre de talc, pour permettfe aux
enroulements de bouger librement les uns par rapport aux autres. M -est admis due le
spécimen soit enroulé de maniére horizontale ou verticale, avec un(diameétre de codirbure
minimal de 150 mm, pour éviter tout effet de macro-courbure.

Une lpngueur de contréle doit étre prélevée du spécimen avant I’essai pour permeitre la
réalisation des mesures mécaniques exigées, afin de comparer avec les mesures réglisées
aprés|l’essai. Il convient que cette longueur de contrble ne soit pas saupoudrée.

5 Procédure

5.1 Généralités

Le spécimen est placé dans une enceinte d’essai et il est soumis a des variations de
tempdrature pendant une durée spécifiée, comme stipulé dans la spécification particlliére.
Appliquer la procédure conformément*a I''EC 60068-2-14, Essai Nb, avec les conditions
suivantes:

Description Nomenclature IEC 60068-2-14 Valeurs nomin
Préconglitionnement Préconditionnement 2 ha23°C/50 % HR
Tempéllature minimale TA —60 °C (voir note 1)
Tempéllature maximale TB +85 °C (voir note 2)
Temps |[de palier minimal a chaque t1 2h

température

Vitessel maxjmale’ de variation de la Vitesse de variation 1 °C/min
température

Nombrd_de cycles complets exigé Nombre de cycles 2

NOTE 1 Dans certaines régions, —40 °C peut étre acceptable.

NOTE 2 Dans certaines régions, +70 °C peut étre acceptable.

5.2 Mesures optiques

La mesure d’affaiblissement doit étre réalisée aux longueurs d'ondes indiquées dans la
spécification applicable en utilisant soit I''EC 60793-1-40:2001, Annexe B (perte d'insertion),
soit I''EC 60793-1-40:2001, Annexe C (rétrodiffusion) avant, pendant (une fois que le
spécimen s’est stabilisé a la température spécifiée) et aprés I'essai. Les variations
d’affaiblissement doivent étre enregistrées.

D'autres mesures optiques peuvent étre exigées si cela est stipulé dans la spécification de
produit correspondante.
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