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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la CEI afin qu’il reflete 1’état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs 2 la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central
de la CEL

Les renseignements relatifs 2 ces révisions, a 1’établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of
the publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

L Buljetin de la CEI

® Annuaire de la CEI
Publié annuellement

® Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminojogie

En ce qui ¢oncerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera i|la CEI 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (YEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés tritant chacun d’un sujet défini. Des détails
complets spr le VEI peuvent étre obtenus sur demandeg
Voir égaley

Les termes|
cation ont
approuvés

Symbole
Pour les sy
signes d’u

consultera:

— ladg

- la(
matéridl.
individyie
- lad gruphiques pour schémas;

et pour les|appareils électrerédicaux,

~ la AEDN878: Symboles graphiques pour équipements

IEC Bulletin

rred to IEC 50:
y (IEV), which

e IEV will be
C Multilingual

V or have been
is publication.

Graphical and letter symbols
For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred

to publications:

— IEC 27: Letter symbols to be ujed in electrical
technology,

— IEC 417: Graphical symbols for use on equip-
ment. Index, survey and compilatign of the single
sheets;

— IEC 617: Graphical symbols for |diagrams;

and for medical electrical equipment,

— IEC 878: Graphical symbols for electromedical

électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEI 27, de la CEI 417, de
la CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement
approuvés aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le méme
comité d’études

L’attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la
fin de cette publication, qui énumérent les publications de
la CEI préparées par le comité d’études qui a établi la
présente publication.

equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publi-
cation have either been taken from IEC 27, IEC 417,
IEC 617 and/or IEC 878, or have been specifically appro-
ved for the purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by
the technical committee which has prepared the present
publication.
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Section 5: Méthodes de mesure des caractéristiques d’environnement

AVANT PROPOS

national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organis
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participen
étroitement avec |I'Organisation Internationale de Normalisat
entre les deux organisations.

jets examinés.

Norme in
mité d'études 8

93-1, parue en 1992, a fait I'objet d'une révision
upant chacune une section.

tte_norme doit étre utilisée conjointement avec les normes suivantes:

ant a ces questior]

normalisation
El). La CEl a
ion dans les

# des Normes

tout Comité
ementales et
LEl collabore

ées par accord

arées par les
s, expriment,

, de rapports

t a appliquer
leurs normes
ou régionale

céables, du

Elle a été

793-1, dont

CEl 793-1-1: 1995, Fibres optiques — Partie 1: Spécification générique
Généralités

CEl 793-1-2: 1995, Fibres optiques — Partie 1: Spécification générique
Méthodes de mesure des dimensions

CEl 793-1-3: 1995, Fibres optiques - Partie 1: Spécification générique
Méthodes de mesure des caractéristiques mécaniques

CEl 793-1-4: 1995, Fibres optiques — Partie 1: Spécification générique
Méthodes de mesure des caractéristiques optiques et de transmission

Section

Section

Section

Section


https://iecnorm.com/api/?name=b40cd01e4db3527cd8b3ae576ba0f894

793-1-5 © IEC:1995 -5-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
OPTICAL FIBRES -
Part 1: Generic specification —

Section 5: Measuring methods for environmental characteristics

FOREWORD

1)  The|IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for siandardization cpmpris-
ing Rll national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object romote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical™a i ‘?ds. To

this|end and in addition to other activities, the IEC publishes International Staqgda tion is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested\in : vifh may
partfcipate in this preparatory work. International, governmental and non-gave i liaising

withl the IEC also participate in this preparation. The IEC collabofates “elos ith ational
Organization for Standardization (1SO) in accordance with conditionssdetermined>g ten the
two jorganizations.

2) The|formal decisions or agreements of the IEC on technica ed © shhical commijzes on
whi¢h all the National Committees having a special interegt th ed, express as nearly as
possible, an international consensus of opinion on the subjects de

3) They have the form of recommendations foni 1ati i in th chnical

4) In drder to promote international unification, i g i sGndertake to apply IEC Interpational
Stapdards transparently to the maximu s. Any
divgrgence between the IEC Standard and clearly
indigated in the latter.

International Standard s and

cables, |of IEC technical

The foyrth edition been

divided |into five star

The firgt editio hich it
constitytes,a

This stgndard

IEC [793+1-1: 1995
IEC [798¢1-2: 1995, Optical fibres — Part 1: Generic specification — Section 2: Measuring
methods for dimensions

IEC 793-1-3: 1995, Optical fibres — Part 1: Generic specification — Section 3: Measuring
methods for mechanical characteristics

IEC 793-1-4: 1995, Optical fibres — Part 1. Generic specification — Section 4: Measuring
methods for transmission and optical characteristics

Optical fibres — Part 1: Generic specification — Section 1: General
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

DIS Rapport de vote

86A/304/DIS 86A/330/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

@%
S
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The text of this standard is based on the following documents:

DIS Report on voting

86A/304/DIS 86A/330/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

@%
S
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FIBRES OPTIQUES -

Partie 1: Spécification générique —

Section 5: Méthodes de mesure des caractéristiques d’environnement

1 Domaine d’application et objet

La présente section de la CEl 793-1 décrit les méthodes de mesure qui se rapportent aux
essais d'environnement pratiqués sur les fibres optiques. Ces méthodes doivent étre utilisées

pour le contréle des fibres lors des relations commerciales.

L’objet de cette section est d’établir des prescriptions uniformes rg
d’environnement des fibres optiques.

2| Références normatives

ctéristiques

LIS documents normatifs suivants contiennent des a référence
q CEl 793-1.
A nt normatif
e ection de la
C us récentes
d ossédent le
reg
C — Deuxiéme
partie: Essais — Essa
C 4 - Deuxiéme
partie: ESS@E 2
3
L' vérifiée en
siu s essais ou
combi ¢ hantillons et
le i ion, par exemple ceux concernant les caractéristiques mécaniques ou de
tr \
Tableau 1 - Caractéristiques d'environnement
Méthode d’essai Essai Caractéristiques faisant I'objet

de la méthode d’essai

CEl 793-1-D1 Cycles de température Comportement climatique
CEl 793-1-D2 Contamination Résistance chimique
(a I’étude)
Essai J de la CEf 68-2-10 Moisissures Résistance biologique
CEl 793-1-D3 Rayonnement nucléaire Résistance au rayonnement

nucléaire
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OPTICAL FIBRES -

Part 1: Generic specification —

Section 5: Measuring methods for environmental characteristics

1 Scope and object

This section of IEC 793-1 describes measuring methods which apply to environmental tests of
optical fibres. The methods are to be used for inspection of optical fibres for commercial

purposes.

The objgct of this section is to establish uniform requirements for environme

of opticdl fibres.

2 Normative references

The follpwing normative documents contain provisions whic

constitute provisions of this section of IEC 793-1.
indicated were valid. All normative documents are s{ibje
ments Hased on this section of IEC 793-1 are ¢
applying the most recent editions of the ri0 i

and 1SO| maintain registers of currently

IEC 68-2-10: 1988, Basic environmenta

guidance: Mould growth

IEC 68-2-14: 1984, Bas
of tempegrature

The abiljty of an.optica
sampleg :
conditiops

mechan smissiol characteristics, shall be as indicated in the detail specificatign.

Table 1 — Environmental characteristics

ristics

text,
itions
gree-
ity of

/ and

hange

efivironmental requirements shall be verified by subjecting
gle 1. The tests or combinations of tests applied, the relevant

Test method

Test

Characteristics covered lly

the test method

IEC 793-1-D1

Temperature cycling

Climatic performance

IEC 793-1-D2

Contamination
(under consideration)

Chemical resistance

Test J of IEC 68-2-10

Mould growth

Biological resistance

IEC 793-1-D3

Nuclear radiation

Nuclear radiation
resistance
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4 Définitions opérationnelles

A l'étude.

5 Méthode CEIl 793-1-D1 — Cycles de température

5.1 Objet

© CEIl:1995

Cette méthode de mesure est applicable aux fibres optiques qui sont soumises a des cycles de

température afin de déterminer la stabilité de I'affaiblissement d'une fibre sou

mise a des

changements de température qui peuvent survenir durant le stockage, le transport et

I'ufilisation.

Le
co

s conditions d'essai pour ces mesures en fonction de la températuréndoivent
nditions les plus mauvaises.

b

5.2 Préparation de I'échantillon

L|
in

Af

dl
to
pr

Lg
de

Iej
sdn

matériatx*du support, diamétre de la couronne échantillon ou de la bobine, etc.

simuler les

te, comme
r obtenir la

ai ne soit pas

De ce fait, il
5 conditions
e fagon que
burraient se

e dilatation
Huire durant
ffet nul» ne

ent, type et

Les+ecommandations-généralessontles-suivantes:
uivantes:
R

— Le diamétre d'enroulement doit étre suffisamment grand pour laisser a
possibilité de s'adapter a la dilatation et la contraction différentielles.

— Un diameétre d'enroulement substantiellement plus grand que la valeur rete
livraison de la fibre peut étre nécessaire.

-~ Tout risque de limitation a la dilatation (ou a la contraction) de la fibre

la fibre la

nue pour la

créé par le

conditionnement doit étre supprimé. En_particulier, il convient de prendre un soin spécial
pour éviter toute tension résiduelle sur la fibre durant I'essai, par exemple un enroulement

serré sur bobine n'est pas recommandé, car il peut limiter la contraction de la fi
température. D'autre part, un enroulement multicouche serré peut limiter la
température élevée.

bre a basse
dilatation a
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4 Operational definitions

Under consideration.

5 Method IEC 793-1-D1 — Temperature cycling

5.1 Object

This measuring method applies to optical fibres which are tested by temperature cycling in
order to determine the stability behaviour of the attenuation of a fibre submitted to temperature
changes, which may occur during storage, transportation and usage.

Test cor ions.

5.2 Sample preparation

The san detail
specification but the sample should be of an appropriate achi sired
accuracy.

NQTE - For example, it is recommended that the minimum fength of fi 3 be not

In order|to gain reproducible values th mber

as a loope coil or on a reel.

pect,
ible to normal usage conditions. In

The res
sample

case of such a way that all the changes of fibre
charactegristics (attenuato R 1 occur in normal usage conditions are not
altered.

Potentig ; attualdifference on expansion coefficients betweerl; test
sample asks ate, etc.) that can induce during thermal cycles significant
effect of the test ré : fiditions are not completely fulfilled.

Parame i aiply: details of conditioning, type and material(s) of the hplder,

‘Genera

- Thedwinding diameter shall be large enough to keep the ability of fibre to accommpdate
diffehamwmmm—' { ion.

— A winding diameter substantially greater than the value selected for fibre delivery may be
necessary.

— Any risk of fibre expansion (or contraction) limitation created by conditioning shall be
suppressed. In particular, special care should be taken to avoid remaining tension on the
fibre during the test, for example a tight winding on a reel is not recommended as it can limit
fibre contraction at low temperature. On the other hand, a tight multilayer winding can limit
expansion at high temperature. '



https://iecnorm.com/api/?name=b40cd01e4db3527cd8b3ae576ba0f894

—12 -

793-1-5 © CEI:1995

L'utilisation d'un enroulement lache est recommandée, tel que couronnes de grand

diamétre, bobine avec matelas amortisseur en couche molle ou dispositif de relachement

des contraintes, etc.

L'essai est généralement destructif du fait de la difficulté & réenrouler correctement
I'échantillon de fibre aprés l'essai.

5.3 Appareillage

a) Un appareil de mesure adéquat pour la détermination de la variation d'affa
doit &tre utilisé. Voir les articles 4 a 9 de la CEl 793-1-4.

b) Chambre climatique.

iblissement

La
co
pr
Ur

5.4

chambre ciimatique doitétred'une grandeur suffisante-pour-conteni
ncue afin que la température puisse étre controlée a +3 K de
pscrite.

L Procédure
a) Mesure initiale

b) Conditionnement

1)

L'échantillon, étant a la

ent appropriée.

3) LorsqueNa stabifit
étre @ iti

ambre doit ensuite étre élevée jusqu'a la t
tesse de chauffe appropriée.

L'échantillon doit &tre soumis & deux cycles, sauf prescription contra

8)

et doit étre
ire d'essai

blissement

rﬂent doivent

a chambre
préalables

énsuite étre abaissée a la température basse

antillon doit
ient.
empérature

EXposé aux

empérature

re dans la

spécification particuliere correspondante

9) La spécification particuliére doit indiquer:

i) la variation de |'affaiblissement et les contrdles pendant le conditionne

ii) la ou les périodes aprés lesquelles ceux-ci doivent étre effectués.

10) Avant retrait de la chambre, ['échantillon en essai doit avoir atteint
thermique a la température ambiante.

11) La valeur des températures Ty et Ty ainsi que le temps t; doivent étre d
la spécification particuliere.

ment;

la stabilité

onnés dans
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- Use of loose winding is recommended such as large diameter coils, bufferized reels with
a soft layer or zero tension facility device, etc.

The test is commonly destructive due to the difficulty to rewind properly the fibre sample after
the test.

5.3 Apparatus

a) An appropriate attenuation measuring set for determination of attenuation change shall
be used. See clauses 4 to 9 of IEC 793-1-4.

b) Climatic chamber

The size of the chmatlc chamber shall be swtable to accommodate the sample, and its

One ex3

5.4 Prqcedure
a) Injtial measurement

The pample shall be visually inspected and a basic vatue g i inpd at
ambignt temperature. Preconditioning conditions haye to greed b : turer
and gustomer.

b) Conditioning

1)] The sample, while being at tie ambie i i b test
cHamber, the latter also being at jreed
bgtween supplier and customer.
2) = lowered to the appropriate low
temperature T, at the

as been reached, the sample shall be
e appropriate period t,.

3) After temper
exXposed to the lo

4} The te i r shall then be raised to the appropriate| high
temperature g at{he QpFi ing.

5)

e ‘ igh re Condition for the appropriate period ;.

6 3 1 theschamber shall then be lowered to the value of the ambient
te F

7

8 ample\shall be subjected to two cycles, unless otherwise required ip the

reievant.deta cification.
9) .{The detail specification shall state:
iy the change of attenuation and inspection thecks,; duringcomnditiontng;

D
>

ii) the period(s) after which they are to be carried out.

10) Before removal from the chamber, the sample under test shall have reached
temperature stability at the ambient temperature.

11) The value of T, and Tg and t; shall be specified in the detail specification.
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La vitesse de refroidissement (ou de chauffe) doit étre spécifiée dans la spécification
particuliére. 1l convient de prendre des précautions pour que la température de la fibre ne
ditfére pas de maniére significative de la température spécifiée pour la chambre climatique a la
fin des phases de refroidissement (ou de chauffe).

A
I
o T — o e e e e —
o
<
(3}
©
) /
o
>
R A /\
0 .
= \ Jempsit
P 5] t
© [‘————‘-l —
S
©
Nt
=
£
K N R R
' toe ( ()

O 344/8}

intérieur de la chambre

bsphériques
‘échantillon

e a2 un type

uement et

mécaniquement suivant les prescriptions de la spécification particuliére.

by tesTenseignementssuivants doiventétre foumis avec fes Tésuttats:

— diametre de la couronne ou de {a bobine.
— détails du conditionnement:

e couronne, bobine, autre (a4 préciser en cas de touret avec matelas amortisseur,
type de matelas utilisé); :

¢ simpte ou multicouche;

e spires paralléeles ou en nid d'abeille;

¢ tension d'enroulement et dispositif de relachement des contraintes, s'il existe;
¢ type et matériaux du support;

¢ position de l'échantillon (horizontale/ verticale).


https://iecnorm.com/api/?name=b40cd01e4db3527cd8b3ae576ba0f894

783-1-5 © IEC:1995 -15-

The rate of cooling (or heating) shall be specified in the detail specification. Care should be
taken in order that the temperature of fibre does not significantly differ from the specified
temperature of the climatic chamber at the end of the cooling (or heating) phases.

Ts

Temperature in the chamber

c) Recovery

5.5 Re
a) F
The

samples sha
reqt1ired in the detail specification.

Ta

87

testing after rémov f > rature

ype of

be visually inspected and optically and mechanically checkad, as

b) The following data shall be presented with the results:

— diameter of the sample coil or reel;

~ details of winding:

coil, reel, other (to be stated in case of bufferized reel, the type of buffering used);
single or multilayer;

open winding or basket weave;

winding tension and zero tension fai:ility device if any;

type and materials of the holder;

position of the sample (vertical/horizontal).
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— longueurs de fibre en essai;
— préparation des extrémités;

— caractéristiques de I'équipement de mesure incluant le type des appareils de mesure
et les conditions d'injection;

— sévérité de l'essai (nombre de cycles, diagramme des cycles de température).
Températures et temps doivent étre enregistrés;

— si I'humidité est contrélée ou non. Dans le cas ol le taux d'humidité est contrdié, ily a
lieu de noter les taux d'humidité pour chaque température extréme;

— variation d'affaiblissement & une longueur d'onde spécifiée en fonction des cycles de
température et indication de la précision.

6 | Méthode CEl 793-1-D2 - Contamination

All'étude.

7 | Méthode CE1 793-1-D3 — Rayonnement nucléaire

P
fipres optiques.

bs cables a

7.0 Objet

Ce des fibres
opti b peut étre
utjlisé es optiques
unimodales ou muilti U non céablée, du fait de l'exposition au
ra , i constitutifs
non optiques d a fi ) . S dtudi 2 i atériaux du

L' iques cablées et non cablées augmente généralement
lofsqu'elles s aG rayonnement gamma. Ceci est principalempent dd a
I' ise des\électrons radiolytiques et des trous aux emplacements défectueux du
verre~(c'est-a-di ation de centres colorés). Cette méthode d'essai pori¢ sur deux

de débit de dose peu élevé, approprié a l'évaluation de I'effet du
et le régime de débit de dose élevé, approprié a I'évaluation de I'effet
des environgements nucléaires défavorables. L'essai des effets du rayonnement ambiant est

i L 93-1-4. Les
effets des envnronnements nuclealres defavorables sont exammes en surveillant 1a puissance
avant,—pendant—et-aprés—{exposition—de{échantiton—en—essai—auv—rayonnemen gamma. La
depopulatlon des centres colorés par la lumiére (Photodecoloratlon) ou par la chaleur
provoque le rétablissement (diminution de I'affaiblissement induit par rayonnement).
rétablissement peut se produire sur une large gamme de durée comprise entre 102 s et 104 s
Cela complique la caractérisation de l'affaiblissement induit par rayonnement, puisque celui-ci
dépend de nombreuses variables telles que la température de l'environnement d'essai, la
configuration de I'échantillon, la dose totale, le débit de dose appliqués a I'échantillon et le
niveau lumineux utilisé pour cette mesure.
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~ fibre length under test;
— end preparation;
— test set data including type of measurement equipment and launching conditions;

~ severity of test (number of cycles, temperature cycle diagram). Temperatures and
times shall be recorded;

— if humidity is controlled or uncontrolled. If the humidity level is controlled, the humidity
levels at each temperature extreme should be reported;

- change of attenuation at a specified wavelength as a function of temperature cycling
including indication of accuracy.

6 Methjpd TET 793-1-D2Z — Contamination

Under cpnsideration.

7 Methjod IEC 793-1-D3 — Nuclear radiation

Proceddre for measuring gamma irradiation effects in optical fib and-op gables.

7.1 Scope

This test fibres
and optical cables exposed to gamma iak ) vel of
radiation induced attenuation produced i\ sing 2 i i in either
cabled ¢r uncabled form, due to exposure to ga i . idl test
for the non-optical material components opticccable. If degradation of cable materials
exposed to irradiation is to b€ iec

7.1.1 Background

The att¢nuation e@n : d to
gamma radiation. TKiS is\primari ¢ trapping of radiolytic electrons and holes at defect
sites in|the glass (i . Thi two
regimes| of mteres ¢ th ggime suitable for estimating the effect of environmental
background radiati ; igh dose rate regime suitable for estimating the effect of
adverse| nuclear envi e testing of the effects of environmental background radiation
is achieyed with\a i easurement approach similar to method C1A of IEC 798-1-4.
The effgct : r environments are tested by monitoring the power before, during

light (photobleaching by heat causes recovery (Iessening of radiation induced attenuation).
Recovefy may occur over a wide range of time scales ranging from 10-2 s to 104 s| This
complicates’the characterization of radiation induced attenuation since the attenuation depends
on many variables including the temperature of the test environment, the configuration of the
sample, the total dose and the dose rate applied to the sample and the light level used to
measure it.
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7.1.2 Avertissement

Des régles strictes et des possibilités de protection adaptées doivent étre adoptées dans le
laboratoire pour cet essai. Il faut faire appel a un personnel qualifié soigneusement choisi pour
exécuter cet essai qui peut étre extrémement dangereux s'il est incorrectement réalisé ou sans
les conditions requises.

7.2 Matériel d'essai (voir figures 2 et 3)
7.2.1 Source de rayonnement

7.2.1.1 Essai du rayonnement ambiant

Lé Coball 60 ou une source ionisanie equivalenie doit eire empiQye poun fournir le
rayonnement gamma a un débit de dose peu élevé <20 rad/h (voir figy

7.R.1.2 Essai des environnements nucléaires défavorables

Lé Cobalit 60 ou une (des) source(s) ionisante(s) equuvale
le| rayonnement gamma a un débit de dose désiré, ce
figure 3).

& pour fournir
rad/s (voir

7.2 Source lumineuse

Upe source lumineuse, telle qu'une 3 alogéne, un ensemble de lasers

oy des DEL, doit étre employée P uné. énergie Jrayonnante d'une longlieur d'onde

d slorigueurs d'onde indiquées dans la

spé doit étre d'intensité stable sur|une durée

s 3 guplée de la source dans l'échantilion en

es < ne” a la spécification particuliere.| La source

lumi it € ) i fsé avec un cycle de fonctionnement de 50 %.
roduire.

7.

S indicati gueurs d'onde de 850 nm x 20 nm, 1 300 nm + 20 nm, et de

1 3 t obtenues en filtrant la source lumineuse avec un ensemble de

f|l chromateur. La largeur de bande optique a 3 dB des filtfes doit étre

Eh cds de nécéssité, un dispositif extracteur de modes de gaine doit &tre utilisé & I'extrémité
dlenfrée et a l'extrémité de sortie de I'échantillon en essai. Si les matériaux de reyétement de
la fibre sont congus pour extraire les modes de gaine, I'exiracteur de modes de gaine n'est pas
nécessaire.

7.2.5 Support de la fibre et appareillage de montage

Il faut prévoir un support stable de l'extrémité d'entrée de I'échantillon en essai, tel qu'un
mandrin & succion. Ce support doit étre installé sur un dispositif de montage de telle maniere
que l'extrémité de I'échantillon puisse étre placée de fagon répétitive, dans le faisceau
d'entrée.
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7.1.2 Caution

Strict regulations and suitable protective facilities shall be adopted in the laboratory for this
test. Carefully selected trained personnel shall be used to perform this test. It can be extremely
hazardous to test personnel if it is improperly performed or without qualified conditions.

7.2 Test equipment (see figures 2 and 3)
7.2.1 Radiation source

7.2.1.1 Testing of environmental background radiation

A 60Co or equivalent jonizing source shall be used to deliver gamma radiation at a low dose
rate of K20 rad/h (see figure 2).

7.2.1.2 | Testing of adverse nuclear environments

A 60Co jor equivalent ionizing source(s) shall be used to deliver a desired
dose rale ranging from 5 rad/s to 250 rad/s (see figure 3).
7.2.2 Ljght source

A light pource such as a tungsten-halogen lamp EDs shall be uded to
producd radiant energy at wavelengths i 0 nm or at waveljlngths
as specified in the detail specification. i be sfable in intensity over @ time
period dufficient to perform the measure ! e test
sample 3 ource
shall be

N(¢

7.23 ¢

Unless : 50 nm
+ 20 nn 6 iltexing light source with a set of optical filters or a fmono-
chroma

7.24 (

When n d and
output ple. If the fibre coating materials are designed to strip clgdding
modes, |a cladding e stripper is not required. '

7.2.5 Hibre support and positioning apparatus

A means of stably supporting the input end of the test sample such as a vacuum chuck, shall
be arranged. This support shall be mounted on a positioning device so that the end of the test
sample can be repeatedly positioned in the input beam.
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7.2.6 Séparateur optique (voir figure 3)

Un séparateur optique détourne une faible partie de la lumiére d'entrée vers un détecteur de
référence. On utilise un trajet de référence pour surveiller les fluctuations du systéme pendant
la durée de l'essai.

7.2.7 Simulateur d'injection d'entrée
7.2.7.1 Fibres de catégorie A1 (fibres multimodales a gradient d'indice)

On doit utiliser un simulateur de modes a I'équilibre pour affaiblir les modes de propagation
d'ordre supérieur et pour établir une répartition des modes a I'équilibre prés de l'extrémité
d'entrée de la fibre. Il faut se référer 4 la méthode C1A de la CEl 793-1-4 pour obtenir des
inptructions—surta—facon—d‘établir-tes—conditions—appropriées—d'injection—peurtes—ibres multi-

mpdales de catégorie A1 a gradient d'indice.

7..7.2 Fibres de catégorie B (fibres unimodales)

On peut utiliser un systéme optique a lentille ou une fibre a ibfe en essai.
La puissance couplée dans I'échantillon en essai doit étre s ant Ia dutée de l'essai. Si

I'qn utilise un systéme optique a lentilles, on peut rendre le ns sensible
e i 'on utilise
une fibre amorce, il peut étre nécessaire d'e 'indice, pour
éliminer les effets d'interférence. Un filtre de mo(e/ d'ord RETi it & utilisé pour
emlever les modes d'ordre supérig eur d'onde
sUypérieure ou égale a la longugur dond e 8 g conditions
d'essai spécifiées dans la méthodenC7AdeNa C 3-1-4 satisfont a cette exigence.

72.7.3 Fibres de catégorie A2.1 3 quasi-saut d'indice et a saut d'indlice)

Lés conditions d'injection’s Bire indiqué Scificati articuliére.
712.8 Détecjeur

Op doit utili ¥

qui reste linéaire et stable sur la gamme [d'intensités

rgncontrées. UN comprendre une photodiode de mode photovoltaique

amplifiée par ifi d'entrée, avec détection synchrone par un amplificateur
verrouillé

712

On doi un mésureur de puissance optique pour déterminer que la puissance coupiée
d optigue dans I'échantillon en essai est inférieure ou égale & 1,0 yW ou au niveau

iqué dans la“§pécification particuliére.

7.2.10 Dosimétre de rayonnement

On doit utiliser des détecteurs thermoluminescents a cristaux de LiF ou CaF (DTL) pour
mesurer la dose totale de rayonnement regue par la fibre de I'échantillon.

7.2.11 Bac a régulation thermique

Sauf indication contraire, le bac a régulation thermique doit étre capable de maintenir les
températures spécifiées dans les limites de =2 °C.
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7.2.6 Optical splitter (see figure 3)

An optical splitter shall divert a small portion of the input light to a reference detector. The
reference path shall be used to monitor system fluctuations for the duration of the test.

7.2.7 Input launch simulator

7.2.7.1 Category A1 fibres (graded index multimode fibre)

An equilibrium mode simulator shall be used to attenuate higher order propagation modes and
to establish a steady-state mode condition near the input end of the fibre. Refer to method C1A

of IEC 793-1-4 for instructions on how to established proper launch conditions for Category A1
graded index multimode fibres

7.2.7.2 | Category B fibres (single-mode fibre)

An optigal lens system or fibre pigtail may be employed to excite t . bower
coupled| into the test sample shall be stable for the duration ¢f the lens
system |s used, a method of making the positioning of the fibre le sitive i ill the
fibre engl spatially and angularly. If a pigtail is used, it may b ching
material to eliminate interference effects. A high order mede-{ilte move
high order propagating modes in the wavelength range ut-off
wavelerigth of the test fibre. The test condition if 3-1-4
satisfieq this requirement.

7.2.7.3
Launch fconditions shall be created as secif%

7.2.8 [Detector — signal

An optigal detectopmhich
shall bg used. A ‘@é §
current jnput preamplj

7.2.9 Qptical pgwe

¢ a photovoltaic mode photodiode amplified by a
> detection by a lock-up amplifier.

A suita ' shall be used to determine that the power coupled from the
optical i i sample is less than or equal to 1,0 yW or the level specified |in the
detail s

7.2.10 |Radiation dosi

Thermolumineseent-LiF-or-GaF-crystal-detectors {TLDs)-shall- be-used 1o measure the fotal

radiation dose received by the specimen fibre.

7.2.11 Temperature controlled container

Unless otherwise specified, the temperature controlled container shall have the capability of
maintaining the specified temperatures to within 2 °C.
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7.2.12 Bobine d’'essai

La bobine d'essai ne doit pas agir comme un écran ou comme un puits vi
rayonnements utilisés dans cet essai.

7.3 Echantillon en essai
7.3.1 Eprouvettes

7.3.1.1 Eprouvette de fibre

© CEI:1995

s-a-vis des

L'éprouvette en essai doit étre un échantillon représentatif de la fibre indiquée dans la

spécification particuliére.

713.1.2 Eprouvette de céble

L'prouvette en essai doit étre un échantillon représentatif du
particuliére et contenir au moins une des fibres indiquées.

3.2 Eprouvette pour l'essai de rayonnement ambian

pit &étre de 250

b dose élevés,
but étre @
Bnéral <5 mydp

7{3.4

Llégha essa doit &tre enroulé sur une bobine avec un diamétre de fit spé
spécifi e. Il faut prévoir le déroulage d'une longueur mesurée d'éc
epsai a xtrémité de la bobine, pour permetire sa fixation a I'équipement
mesuret Uné~auire méthode consiste a enrouler de fagon lache la fibre suivant ur
dp diameétre spécifié.

> m) doit rester en ¢

illbn en essai
$ longueurs

ne longueur
ehors de la
leur irradiée

illon en essai

et un débit

illon en essai

h essai (en

ier la source
istrée.

cifié dans la
hantillon en
optique de
e couronne

7.3.5 Protection contre la lumiére ambiante

L'échantillon en essai doit étre protégé de la lumiére ambiante pour empécher une

photodécoloration externe.
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Test reel

The test reel shall not act as a shield or sink for the radiation used in this test.

7.3 Test sample

7.3.1 Specimens

7.3.11

Fibre specimen

The test specimen shall be a representative sample of the fibre specified in the detail specifi-

cation.

7.3.1.2 | Cable specimen

The tedqt specimen shall be a.representative sample of the cable/dg detail
specification and shall contain at least one of the specified fibres.

7.3.2 8Gpecimen for environmental background radiation test

Unless jptherwise specified in the detail specification, ample shall be
3000 m + 30 m. (Where reactor constraints dictate/sm e length of th¢ test
sample [may be 1 100 m = 20 m.) A minimum length |at he test sample (typgically
<5 m) shall reside outside of the test chan d g st the optical source fo the
detectof. The irradiated length of the te

7.3.8 8pecimen for testing adverse nuclear envirqn

Unless otherwise specified thé length of the test sample shgll be
250 m 4 2,5 m. (When test condifions reguire a-hi otal dose and dose rate, per tabl¢ 2, a
shorter fest sample length ma . inimum length at the ends of the test sample
(typically <5 m) shall remairQuisi amber and be used to connect the gptical
source {o the det < iat the test sample shall be reported.

7.3.4 Tlest reel

The tes o a reel with a drum diameter that is specified in the|detail
specificption ance\shall be>made for the unspooling of a measured length of the test
sample | frem ) e reel to allow for attachment to the optical measurgment
equipmenk Ane i eployment method allows the fibre to be loosely wound in ¢oil of
specified dia

7.3.5 Ambijent light shielding

The test sample shall be shielded from ambient light to prevent external photobleaching.
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7.4 Procédure d'essai
7.41 Etalonnage de la source de rayonnement

L'étalonnage de la source de rayonnement, pour l'uniformité et le niveau de dose, doit étre fait
avant linstallation de I'échantillon dans la chambre d'essai. Quatre dosimeétres thermo-
luminescents (DTL) doivent étre placés dans la zone d'exposition et le centre du DTL est placé
a |'endroit ou se situera I'axe de la bobine d'essai. (Quatre DTL seront utilisés pour obtenir une
valeur moyenne représentative.) On doit employer une dose supérieure ou égale a la dose
réelle d'essai pour étalonner le systeme. Pour maintenir une précision de mesure la plus
élevée possible, les DTL ne doivent pas étre utilisés plus d'une fois.

7.4.2 Préparation de l'extrémité de la fibre

L'eéchantilion en essai doit étre préparé en veillant a ce que ses fac ité sloient lisses

et|perpendiculaires a l'axe de la fibre.
7.4.3 Essai aux rayonnements ambiants
Lgs procédures de mesure de l'affaiblissement de Péchanti : t et apres
exposition a la source de rayonnement gamma sont déetj S
7.4.3.1 La bobine de la fibre ou du céble a ess on selon la
figure 2.
7.4.3.2 L'extrémité d'entrée de lafibre doit. & é nnement et
alignée. L'extrémité de sortie doit étre de la fibre
frgppe la surface active du détectepr.
7.4.3.3 L'échantillorien™e mostatée a
une durée
ctuée, aux
L‘affaiblis-
Nt gamma.
la figure 2)
ide d'un mesureur de puissance étalonné. Le niveau de soutce doit étre
ou comme
7.4.8(6 Les extrémités de I'échantillon doivent étre préparées selon 7.4.2 et alignges dans le
dispositif- d'essaiconformément 27432

7.4.3.7 La source de rayonnement étant coupée, l'extrémité d'entrée de I'échantillon en essai
doit étre placée de fagon a obtenir une puissance optique maximale dans le détecteur. Une fois
réglées, les conditions d'injection d'entrée ne doivent pas étre modifiées pendant ila durée
d'irradiation gamma de l'essai.

7.4.3.8 Avant irradiation, la puissance d'entrée doit étre mesurée a la température d'essai
spécifiée, pour toutes les longueurs d'onde d'essai.


https://iecnorm.com/api/?name=b40cd01e4db3527cd8b3ae576ba0f894

793-1-5 © IEC:1995 -25-

7.4 Test procedure
7.4.1 Calibration of radiation source

Calibration of the radiation source for dose uniformity and level shall be made prior to the test
sample being set up in the chamber. Four TLDs shall be placed in the area of exposure and the
center of the TLDs shall be placed where the axis of the test reel will be placed. (Four TLDs
are used to get a representative average value.) A dose equal to or greater than the actual test
dose shall be used to calibrate the system. To maintain the highest possible accuracy in
measuring the test dose, the TLDs shall not be used more than once.

7.4.2 Fibre end preparation

The tes{| sample shall be prepared such that its endfaces are smooth and perpendicular fo the
fibre axip.

7.4.3 vironmental background radiation test

The profedures for measuring the attenuation of the test samplé ure to

the gamma radiation source are described below.

7.4.3.1 | The reel of fibre or cable to be tested shall/be pla i ‘ scord-
ance with figure 2.

7.4.3.2 | The input end of the fibre $Shall be i i gned.
The output end shall be positioned so 2 j impi active
surface of the detector.

7.4.3.3 | The test sample sha \ndi i 5 °C
for 1 h prior to testing, or at the\le < in the
detail specification.

7.43.4 | An atto . A of the test sample shall be performed, at the spgcified
test wayelengths, lvag ; i 9 of the
fibre pripr to expos

7.4.3.5 ~ sured
with a ¢alibrated powg 1 at the
power gt ointA\s | Y

7.4.3.6 in the

test setl|in accordance‘with 7.4.3.2.

7.4.3.7  With the radiation source off, the input end of the test sample shall be positioned to
obtain maximum optical power at the detector. Once set, the input launch conditions shall not
be changed during the gamma irradiation portion of the test.

7.4.3.8  Prior to irradiation, the output power shall be measured at all test wavelengths at the
specified test temperature.
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7.4.3.9  Un enregistreur ou un dispositif approprié de mesure en continu doit étre relié au
systéme de détection pour pouvoir effectuer une mesure continue de la puissance. Le matériel
de mesure doit étre installé de telle maniére que le signal de détection ne dépasse pas les
limites du matériel.

7.4.3.10 Les effets du rayonnement ambiant de l'environnement, dus a l'exposition au
rayonnement gamma, doivent étre déterminés en soumettant I'échantillon en essai a des debits
de dose <20 rad/h. L'échantillon en essai doit étre exposé a une dose totale minimale d'au
moins 100 rad.

7.4.3.11 La puissance de sortie de I'échantillon en essai doit étre enregistrée pendant la
durée du cycle d'irradiation gamma.

7.4.3.12 Aprés achévement du processus d'irradiation, et dans un delainde 2 h, ine mesure
d'affaiblissement de I'échantillon en essai doit étre effectuée ~conformément|a 7.4.3.4.
L'affaiblissement A, de I'échantillon en essai aprés exposition & la sqQurce tyonnement

gdmma doit &tre enregistré.

7.4.3.13 Répéter les étapes 7.4.3.1 & 7.4.3.12 pour les te ; 5 burs d'onde
d'essai requises. Il est nécessaire d'employer un no Wi i ié pour chaque
température requise.

7.8.4 Essai d'environnement nucléaire défavors

Lgs procédures de mesure de la puissange age ns 1'é i ssai avant,
pendant et aprés exposition & la C a sont décrites ci-degsous.
7.4.4.1 > m) seront
préparées conformément & 7.4.2

7.4.4.2 L'extrémité 8¢ s 18 i e lispositif de
positionnement et/ali % Te 2ssai (fi i issahce optique

mpximale mesuré i ' ce doit étre
ajEsté si n' e i i : , ctie la courte
lohgueur de ["échant i ol i i inféri ai, ou comme
indiqué dans Ja spécificati i

ration.

figure 3.

7i4.4.4 ité : ‘é i i & igné in dispositif
de positio yt. L Smité i 5 iére| sortant de
I'achantillon en-essai frappe la surface active du détecteur.

4 A - 15 L. 21 H FRTLPRPgugn H e | ! H S 7] =} o
7 A5 ¢chantitton-en-essai-est préconditionné—danstenceintethermostatéea25 °C + 5 °C

durant 1 h avant l'essai, ou a la température d'essai pendant un temps de precondltlonnement
indiqué dans la spécification particuliére.

7.4.4.6 La source de rayonnement étant coupée, I'extrémité d'entrée de I'échantillon en essai
est placée de fagon & obtenir une puissance optique maximale sur le détecteur. Une fois
réglées, les conditions d'injection d'entrée ne seront pas modifiées pendant la durée

d'irradiation gamma de l'essai.

7.4.4.7 Avant lirradiation, la puissance d'entrée doit étre mesurée a toutes les longueurs
d'onde d'essai a la température d'essai spécifiée. La puissance du détecteur de référence doit
étre également mesurée a ce moment.
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7.4.3.9 A chart recorder or suitable continuous measurement device shall be connected to
the detection system so that a continuous power measurement can be made. The measure-
ment equipment shall be set up such that the detection signal does not exceed the limits of the
equipment.

7.4.3.10 Environmental background radiation effects, due to exposure to gamma radiation,
shall be determined by subjecting the test sample to dose rates of <20 rad/h. The test sample
shall be exposed to a minimum total dose of at least 100 rad.

7.4.3.11 The output power from the sample shall be recorded for the duration of the gamma
irradiation cycle.

7.4.3.12 pation
measur Lation
A, of th
7.4.3.13 T and
waveler rature
required.
7.4.4 A
The prd g and
after ex
7.4.41 brding
to7.4.2
7.4.42 e and
aligned| i 8 j vith a
calibrated power meter[ If sosolce level shall be adjusted, using neutral density
filters, fo obtain < :? 3 : hat is
less thgdn 1,0 pyW ords/s

N
7.4.4.3 3.
7.4.4.4 e inputend of the test sample shall be placed in a positioning device and aljgned.
The oufput end_shall\be positioned so that all light exiting the test sample impinges ¢n the

active qurface-of ector.

7.4.4.5 The-test-sample-shall be preconditioned in the temperature chamber at 25 °C + 5 °C

for 1 h prior to testing, or at the test temperature for a pre-conditioning time as specified in the
detail specification.

7.4.4.6 With the radiation source off, the input end of the test sample shall be positioned to
obtain maximum optical power at the detector. Once set, the input launch conditions shall not
be changed during the gamma irradiation portion of the test.

7.4.4.7 Prior to irradiation, the output power shall be measured at all test wavelengths at the
specified test temperature. The power from the reference detector shall also be measured at
this time.
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7.4.4.8 Un enregistrement graphique ou un dispositif approprié de mesure en continu est relié

au systéme de détection afin d'effectuer une mesure continue de la puissance. Le
mesure est placé de maniére que le signal de détection n‘excéde pas les limites du

matériel de
matériel.

7.4.4.9 Les effets nuisibles dus a l'exposition au rayonnement gamma sont déterminés en
soumettant I'échantillon en essai & l'une au moins des combinaisons débit de dose/dose totale

indiquées dans le tableau 2, ou conformément a la spécification particuliére.

Tableau 2 - Combinaisons dose totale/débit de dose

Dose totale Débit de dose
rad (Sievert) rads/s
3000 5
10 000 50
100 000 20
1,000 000 /200 \)

Les niveaux de débit de dose sont seulement approxi e les caractéristiques des
sgurces de rayonnement changent. Une variationrdu d étre prévue
e;rtre les sources. Le temps nécessaire pour € nement doit
éfre inférieur ou égal a2 10 % du temps total
714.4.10 La puissance de sorti pendant la
duirée du cycle d'irradiation gamma e également enregistrége durant au

d'irradiation ou comme indiglé dans la
spécification particuli du détecteur de référence doit étre
également enregistr tablisgsement a la fin du processus d'irradiation.
714.4.11 Répéte 0 pour les températures et les longugeurs d'onde
dessai requises. employer un nouvel échantillon non irradié gour chaque
tampératurereguj
7
7 ement optique AA (Essai au rayonnement ambiant)

Ay _est l'affaiblissement de I'échantillon en essai avant exposition au rayonnemgnt gamma;
/:\2 esttaffaiblissementdetéchantiffonremressat aplr::a c)\puo;ﬂun at—rayontement gamma.
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7.4.4.8 A chart recorder or suitable continuous measurement device shall be connected to the
detection system so that a continuous power measurement can be made. The measurement
equipment shall be set up such that the detection signal does not exceed the limits of the

equipment.

7.4.4.9 Adverse effects due to exposure to gamma radiation shall be determined by sub-
jecting the test sample to at least one of the dose rates and total dose level combinations

specified in table 2 or as specified in the detail specification.

Table 2 — Total dose/dose rate combinations

Total dose Dose rate
rad (Sievert) ; rads/s
3 000 5
10 000 50
100 000 200
1 000 000

A variatjon in dose rate as high as +50 % can be exp

Dose r1e levels are only approximate levels since the
e radiation source on or off shall be <10 %

to turn

7.4.4.1(
gamma
of the i
referend
irradiati

7.4.4.11
wavelet]
required.

7.5 C4
751 1

Ay |sthe-attenuation of the test sample prior to exposure to gamma radiation;

ation AA (Environmental background radiation test)

ange.
juired

bf the

af least 15 min after completion
pecification. The power level
govery time after completion ¢f the

bf the

10" for the required test temperatureg and
» non-irradiated specimen for each temperature

A, sthe attenuation of the test sampte after exposure to gammma radiation:
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7.5.2 La variation du facteur de transmission optique A doit étre calculée pour chaque
longueur d'onde en employant la formule suivante (essai de l'environnement nucléaire
défavorable):

7.

\‘

.b.4 Les

Ay, =-10log (Py/Pg) dB

P, est la puissance de sortie de I'échantilion en essai dans un délai de 1 s apres

interruption de l'irradiation, sauf indication contraire;

P,5 est la puissance de sortie de I'échantillon en essai 15 mip
{'irradiation, sauf indication contraire; 1

5.3 Si I'on constate une instabilité notabled

pbartir des form

Atsnor = A1s — ARer

Documentation

[*2)

b1 Les données suivantes doivent étre enregistrées:

pres intefruption de

uste apres

5ai, 15 min

sultats des

adiation.

nt calculés

— date de l'essai;

— titre de l'essai;

— longueur de I'échantillon en essai exposée au rayonnement;
— longueurs d'onde d'essai;

— températures d'essai;

— diamétre de la bobine d'essai;

— dose d'essai et débit de dose;

— variation de l'affaiblissement AA (essai de rayonnement ambiant);
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7.5.2 The change in optical transmittance A shall be calculated for each wavelength by using

the following formula (testing of adverse nuclear environment):
Ay =-10log (Py/Pg) dB

where

P, is the power output of the test sample within 1 s after irradiation is discontinued,

unless otherwise specified;

P, _is the power output of the test sample 15 min after irradiation is discontinued, unless

otherwise specified;

Pg |is the power output of the test sample before irradiation begins;

7.5.3 The results of the reference measurements sho
results if significant system instability is noted.

£
g
®
=
1Y

fion;

7.5.4 Normalized test\rest tem instability are calculated with the

following formulae:

NOR = A1s — ARer

all be reported:

— titledof test;

— length of test sample exposed to radiation;
— test wavelengths;

— test temperatures;

— test reel diameter;

— test dose and dose rate;

— change in attenuation AA (environmental background radiation test);
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