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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FIBRES OPTIQUES -

Partie 1-47: Méthodes de mesure et procédures d'essai —
Pertes dues aux macrocourbures

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondialg
de Yensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de
favgriser la coopération internationale pour toutes les questions de norm&Ji
I'éldctricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activités,
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels P par le
sujgt traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernem b les, en
liaiqon avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEI e hisation
Internationale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixées pé \ isationg.

nposée
bjet de
ines de
onales.

2) Les|décisions ou accords officiels de la CEI concernant les que tion ; mesure
du possible un accord international sur les sujets étudiés, ¢ Bressés
sonf représentés dans chaque comité d’études.

3) Les| documents produits se présentent sou andations\internationales. lls sont [publiés
conmime normes, spécifications techniques, r z i I yéés comme tels par les Comités

natijonaux.

4) Darls le but d'encourager I'unification internatidgale,Nes de la CEIl s'engagent a applipuer de
fag internationales de la CEIl dans leurs jhormes
nati CEl et la norme nationale ou rdgionale

cor

5 LaC€ ‘a fixé age conme indication d’approbation et sa resporsabilité
n'eg 8 ériel ‘'une de ses normes.

6) L'af] i iré {t"e ertaing. des _élémerits de la présente Norme internationale peuvgnt faire
I'ob i & ote droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenye pour
res propriété et de ne pas avoir signalé leur existence,|

La No i i A7 3 ete établie par le sous-comité 86A: Fibres et dables,

La pre es autres normes de la série CEl 60793-1-4X, annulent et
rempl de la CEI 60793-1-4, dont elles constituent une rgvision
techni
Le teXte de cet e est issu des documents suivants

FDIS Rapport de vote

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

La CEI 60793-1-1 et la CEI 60793-1-2 couvrent les spécifications génériques.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRES -

Part 1-47: Measurement methods and test procedures —
Macrobending loss

FOREWORD
1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fg izat, hprising
all pational electrotechnical committees (IEC National Committees). The objg EC i romote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the e \ iglds. To
this| end and in addition to other activities, the IEC publishes International dration is
entjusted to technical committees; any IEC National Committee intergst th may

parficipate in this preparatory work. International, governmental and no -gJOVEr en janizati liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates t hization
for | Standardization (ISO) in accordance with conditions det he two
organizations.

2) Theg formal decisions or agreements of the IEC on technical matt , 8 iple, an
intefnational consensus of opinion on the relevant subjects (sincg €ach .te i i bntation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of pécemmendations for ipter i in the form
of $tandards, technical specifications, tes & i ' National
Comimittees in that sense.

4) In grder to promote international unification tiong mittees undertake to apply IEC Interpational
Stapdards transparently to the maximum|( exten ible_ i eir national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the hding_ndtional or regional standard shall be| clearly
indicated in the latter.

5) Theg IEC provides no marking Madt ate its appfoval and cannot be rendered responsible [for any
equipment declared to beN Vi

6) Attgntion is drawn to the possibiit S e elements of this International Standard may be the|subject
of patent rights. e ible for identifying any or all such patent rights.

Internptional Stan EC6 3 as been prepared by subcommittee 86A: Fibrgs and
cableg, of IEC techf\ i :

This gtandard g _other standards in the IEC 60793-1-4X series, replaces the
second editioR of | 1-4; of which it constitutes a technical revision.

The tgxt of thi is’based on the following documents:

FDIS Report on voting

86A/676/FDIS 86A/700/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

IEC 60793-1-1 and IEC 60793-1-2 cover generic specifications.
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La CEI 60793-1-4X comprend les parties suivantes présentées sous le titre général: Fibres
optiques:

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne
date, |a publication sera

Partie 1-40: Méthodes de mesure et procédures d'essai — Affaiblissement

Partie 1-41: Méthodes de mesure et procédures d'essai — Largeur de bande

Partie 1-42: Méthodes de mesure et procédures d'essai — Dispersion chromatique
Partie 1-43 Méthodes de mesure et procédures d'essai — Ouverture numerique

Partie 1-44: Méthodes de mesure et procédures d'essai — Longueur d'onde de coupure
Partie 1-45: Méthodes de mesure et procédures d'essai — Diamétre du champ de mode

Partre—t=#6—éthodes demesure—etprocédures d'essar—=Controtfedes—variations du
fagteur de transmission optique

Pdrtie 1-47: Méthodes de mesure et procédures d'essai — Pertes dug bures

Pdrtie 1-48: Méthodes de mesure et procédures d'essai — A I'étude
Pdrtie 1-49: Méthodes de mesure et procédures d'essai — A |/é

ant 2003. A cette

reconduite;
supprimée;
remplacée par une édition révisée /0

&&%
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IEC 60793-1-4X consists of the following parts, under the general title: Optical fibres:

— Part 1-40: Measurement methods and test procedures — Attenuation

— Part 1-41: Measurement methods and test procedures — Bandwidth

— Part 1-42: Measurement methods and test procedures — Chromatic dispersion
— Part 1-43: Measurement methods and test procedures — Numerical aperture
— Part 1-44: Measurement methods and test procedures — Cut-off wavelength

— Part 1-45: Measurement methods and test procedures — Mode field diameter

— Part 1-46: Measurement methods and test procedures — Monitoring of changes in optical
trgmsnrittance

— P4drt 1-47: Measurement methods and test procedures — Macrobending(loss
— Pdrt 1-48: Measurement methods and test procedures — Under cons|
— P4drt 1-49: Measurement methods and test procedures — Under c®

The cpommittee has decided that the contents of this publjeati N al hangef until
2003.]At this date, the publication will be

¢ regonfirmed,;
¢ withdrawn;
« replaced by a revised edition, or

&&%
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INTRODUCTION

Les publications de la série CEIl 60793-1 concernent les informations essentielles sur les
méthodes de mesures et les procédures d'essai s'appliquant aux fibres optiques.

Cette méme série traite des différents domaines regroupés de la fagon suivante:

parties 1-10 & 1-19: Généralités
parties 1-20 a 1-29: Méthodes de mesure et procédures d'essai des dimensions

parties 1-30 a 1-39: Méthodes de mesure et procédures d'essai des caractéristiques
mér‘aniqupq

parties 1-40 a 1-49: Méthodes de mesure et procédures d'essai des Tvaractéristiques

optiques et de transmission

parties 1-50 & 1-59: Méthodes de mesure et procédures d' i 5,_caracteristiques
d'gnvironnement.

®
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INTRODUCTION

Publications in the IEC 60793-1 series concern measurement methods and test procedures as
they apply to optical fibres.

Within the same series several different areas are grouped, as follows:

parts 1-10 to 1-19: General
parts 1-20 to 1-29: Measurement methods and test procedures for dimensions

parts 1-30 to 1-39: Measurement methods and test procedures for mechanical charac-
teristics

parts 1-40 to 1-49: Measurement methods and test procedures for tra bptical

characteristics

parts 1-50 to 1-59: Measurement methods and test procedures charac-

tefistics.

®
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FIBRES OPTIQUES -
Partie 1-47: Méthodes de mesure et procédures d'essai —
Pertes dues aux macrocourbures

1 Domaine d’'application
La pr de la
sensibilité aux macrocourbures pour les fibres optiques unimodales de ie B1'4 B4 a
1550 |nm et pour les fibres multimodales de catégorie A1 a 850 nm e ibuant
ainsi au contrdle des fibres et cables dans des relations commerciale
La présente norme décrit deux méthodes d'essai destinée a quafifi hacro-
courbures:
— me¢thode A: contrble en puissance;
— me¢thode B: fibre coupée.
L'infoqmation commune aux deux mesures est copte
2 Regférences normatives
Les d rence
gui y pst faite, constituent 4 0793.
Pour les références daté ~ Ltérieyrs ou les révisions de ces publicatipns ne
s’appliquent pas. Tout i 'tie de
la CE| 60793 sont |nV|e scentes
des dpcuments norna bdition
du dofument nf sedent
le reglstre des Normesh
CEIl 6 ‘gssai —
Affaibli
CEI 6 ‘gssai —
Contr§
3 Meéthode d'essai de référence
A I'étude.
4 Appareillage
L'appareillage est constitué par un mandrin dont le diameétre est précisé dans la spécification
particuliere (par exemple 60 mm ou 75 mm pour les fibres unimodales et 75 mm pour les fibres

multimodales) et un dispositif de mesure des pertes. Déterminer les pertes dues aux macro-
courbures a 1550 nm sauf spécification contraire, par la technique du contréle en puissance
transmise (méthode B de la CEI 60793-1-46) ou par la technique de la fibre coupée (méthode A
de la CEI 60793-1-40), en prenant soin des conditions d'injection propres au type de fibre

spécifique.


https://iecnorm.com/api/?name=f4955f75dd4ab153d7849c4f86103bf4

60793-1-47 © IEC:2001 -11 -

OPTICAL FIBRES -

Part 1-47: Measurement methods and test procedures —
Macrobending loss

1 Scope

This
sensit
multi
cables

This gtandard gives two methods for measuring macrobending sgf

- mIthod A: power monitoring;

- m

Inforni

2 Nprmative references

nding
ry Al
s and

vity for category Bl to B4 single-mode optical fibres at 1550 nm d>af categq
ode fibres at 850 nm and 1300 nm, thereby assisting in the i

for commercial purposes.

thod B: cut-back.

clagses 9

O

ation common to both measurements is contained

The fpllowing normative documents contai S which, through reference in thig text,
constifute provisions of this part of IEC ;| eferences, subsequent amendments
to, or|revisions of, any of iblicati )t apply. However, parties to agregments
based on this part of IEC60 investigate the possibility of applying the
most [ecent editions ofxthe ati wents indicated below. For undated references, the
latest [edition of the no i 0 applies. Members of IEC and ISO maintain
registers of curre@

IEC 60793-1-40, Opfical Yib ~40: Measurement methods and test procediires —
Attentation

IEC §0793- — Part 1-46: Measurement methods and test procediires —
Monitpring of \chang

3 Regferen

Unden

consideration.

4 Apparatus

The apparatus consists of a mandrel with a diameter as stated in the detail specification (e.g.
60 mm or 75 mm for single-mode fibres and 75 mm for multimode fibres) and a loss-
measurement instrument. Determine the macrobending loss at 1 550 nm, unless otherwise

specif

ied, by using either the power monitoring technique (method B of IEC 60793-1-46) or the

cut-back technique (method A of IEC 60793-1-40), taking care of the appropriate launch

condit

ion for the specific fibre type.
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5 Echantillonnage et échantillon a I’essa

5.1

Longueur de I'échantillon a I'essai

[:2001

L'échantillon a I'essai doit étre une longueur connue de fibre, comme spécifié dans la

spécif

5.2

ication particuliére.

Face d'extrémité de I'échantillon a I’essai

Préparer une face d'extrémité plane, perpendiculaire a I'axe de la fibre, aux extrémités d'entrée

et de sortie de chaque échantillon 3 I'essai

6 P

Enrou
Le no
mesul
rentie

- Nng

océdure

mbre de tours, le diamétre du mandrin et Ia longueur d'o
er doivent étre tel que précisé dans la spécification
les sont:

mbre de tours: 100;

- di

— longueur d'onde: 1550 nm pour

m
NOTE
réduits
fonctio

pertes
déterm

Il est
oul'a

— La
I'a

possiti
— L4

la
co
fib)
La lor
référe|
signifi

metre du mandrin: 75 mm;

dale.

de la longueur d'onde. Avec de tels diam

de contr6le en puissance transmise, nj
fibore due au passage de la position droitg

shrique de la fibre coupée, mesure l'affaiblissement tq
déterminer I'affaiblissement induit, dd aux macrocourby

cative ,des résuftats de mesure. Il est recommandé de disposer tout excédent de fil

un dia1métre de courbure d'au moins 280 mm.

fibre.
sont a
préfé-

multi-

nandrin
Ente en
irer les
le pour

Ir l'une

esure
e a la

tal de
res, il
de la

ée de

ification

re sur

Il est également possible de réenrouler la fibre a partir d'un mandrin de diamétre important (qui
introduit des pertes de macrocourbure négligeables) sur le mandrin ayant le diametre prescrit.
Dans ce cas, la perte due aux macrocourbures peut étre directement déterminée en utilisant la
technique du contrble en puissance transmise (sans correction de l'affaiblissement intrinséque
de la fibre).

7 Calculs

Utiliser les calculs appropriés a la méthode de mesure de pertes utilisée.


https://iecnorm.com/api/?name=f4955f75dd4ab153d7849c4f86103bf4

60793

-1-47 © IEC:2001 - 13 -

5 Sampling and specimens

5.1 Specimen length

The specimen shall be a known length of fibre, as specified in the detail specification.

5.2

Specimen end face

Prepare a flat end face, orthogonal to the fibre axis, at the input and output ends of each test

specimen.

6 Pfocedure

Looselly wind the fibre on the mandrel, avoiding excessive fibre tw turns,

mandiel diameter and wavelength at which loss is to be measyred 1lin the

detail [specification. The preferred values are

— number of turns: 100;

— mandrel diameter: 75 mm;

- wd

NOTE mandypel diameters (20 mm to 32 mm).

This ¢ nandrel

diametg Able for

determ

Two methods are allowed for this meagure fied in

the ddtail specification.

— Method A, using th , measures the fibre attenuation in¢rease
due to a change from\the straight

— Method B, usi in the
bent conditio y, this
val

The fi bends

that nfi 5 fibre

inab

It is also~os ‘ Hucing

neglig [0Ss) to the mandrel with the required diameter. In this casg, the

macrdg determined directly by using the power-monitoring technique (without

the cqrrection for the”intrinsic attenuation of the fibre).

7 C

alculations

Use the calculations appropriate to whichever loss-measurement method was used.
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8 Résultats

8.1 Informations a fournir pour chaque mesure

Relever les informations suivantes pour chaque essai:

date et titre de la mesure ;

— identification de I'échantillon a I'essai;
— longueur de I'échantillon a 'essai;

— diameétre du mandrin;

60793-1-47 © CEI:2001

— ngmbre de tours sur le mandrin;
— pertes dues aux macrocourbures (dB).

8.2 |nformations disponibles sur demande
Les informations suivantes doivent étre disponibles sur demand

— methode d'essai utilisée: A ou B;
— dejscription de la disposition des appareils de me
— déftails de la méthode de calcul;

9 Informations a mentionner danfs la sp

mations suivantes:

La spegcification particulieré duit p erNes i
- type de fibre a mes
- critéres de re@)u d'accepta
- information a By,

- topte diverge gport & la procédure.
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8 Results

8.1 Information to be provided with each measurement
Report the following information with each measurement:

— date and title of measurement;
— identification of specimen;

— length of specimen;

— diameter of mandrel;

— number of turns on the mandrel;
— macrobending loss (dB).

8.2 |nformation available upon request
The fgllowing information shall be available upon request:

— measurement method used: A or B;
— defscription of measurement apparatus arrangeme

— deftails of computation technique;
— dalte of latest calibration of equipmgnt:
9 Specification information

The dgtail specification sha 3 i ation:

— type of fibre to be

— fallure or acceptanc
— information t 2

— arny deviations



https://iecnorm.com/api/?name=f4955f75dd4ab153d7849c4f86103bf4



https://iecnorm.com/api/?name=f4955f75dd4ab153d7849c4f86103bf4

I EC Standards Survey

The IEC would like to offer you the best quality standards possible. To make sure that we
continue to meet your needs, your feedback is essential. Would you please take a minute
to answer the questions overleaf and fax them to us at +41 22 919 03 00 or mail them to
the address below. Thank you!

CustomgrService Centre (€SC)

Internatfonal Electrotechnical Commission
3, rue de Varembé

1211 Geénéve 20

Switzerland

or

Fax to: IEC/CSC at +41 22 919 03 00

Thank yq
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Customer Service Centre (CSC)
International Electrotechnical Commission
3, rue de Varembé

1211 GENEVA 20

Switzerland
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