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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FIBRES OPTIQUES -

Partie 1-32: Méthodes de mesure et procédures d'essai —
Dénudabilité du revétement

AVANT-PROPOS

1) La |CElI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation lisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natj 3 CEl a
pouf objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questons\ de malisati bns les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, g Normes
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux tfavaux desquel ité mational
intéfessé par le sujet traité peut participer. Les organisations interngtionale et non
goupvernementales, en liaison avec la CEl, participent également 2 tement
avef I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon d tre les

deujx organisations.

2) Les|décisions ou accords officiels de la CEl concernant les g ésentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, |\étant donné gue Ies ités nationaux intgressés
sonf représentés dans chaque comité d’études.

3) Les| documents produits se présentent sgus i internationales. lls sont [publiés
comme normes, spécifications technique technigdes\'lou guides et agréés comme tels par les
Comités nationaux.

4) Darns le but d'encourager l'unification intern#tionale, les\Corjités\qationaux de la CEIl s'engagent a applipuer de
facgn transparente, dans toute la mesure possiplexJles‘Norimes ihternationales de la CEIl dans leurs pormes
natijonales et régionales. Toute divergence\ entke nor de/la CEl et la norme nationale ou régionale

cor espondante doit étre indiquée 1 airssdansg cette derniere.

5) La ! Rarquage) comme indication d’approbation et sa resporjsabilité
n’egt pas engagée quand éri S s a l'une de ses normes.

6) L’atfention est atjifde s éments de la présente Norme internationale peuvent faire
I’objet de droit de droits analogues. La CEl ne saurait étre tende pour
responsable de ne\pa Qits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence|.

La Ng
cableq

-1-32 a été établie par le sous-comité 86A: Fibfes et
la CEl: Fibres optiques.

La prg les autres normes de la série CElI 60793-1-3X, annulént et
rempl emeedition de la CEl 60793-1-3, dont elles constituent une révision
techni

Le texte"de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86A/667/FDIS 86A/691/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRES -

Part 1-32: Measurement methods and test procedures —
Coating strippability

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for,
all pational electrotechnical committees (IEC National Committees). The objee
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the elg
this| end and in addition to other activities, the IEC publishes International

parficipate in this preparatory work. International,

withl the IEC also participate in this preparation. The
Orglanization for Standardization (ISO) in accordance with conditighs d
two|organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technjcal matte s &
intefnational consensus of opinion on the relevant subjects
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of rgbommends
of gtandards, technical specifications,
Committees in that sense.

4) In grder to promote international unificatio i mittees undertake to apply IEC Inter
Stapdards transparently to the maximum( extent pos Ib eir national and regional standard
divgrgence between the |IEC Standard and the i ational or regional standard shall be

indicated in the latter.

5) The IEC provides no marking &l M dh ate its approval and cannot be rendered responsible

equipment declared to b

6) Attdntion is drawn to the possibiNity\that & e_elements of this International Standard may be the

of platent rights. espoasible for identifying any or all such patent rights.

Internptional Stan

cables, of IEC tech ibre optics.

This dtandard get o, other standards in the IEC 60793-1-3X series, cance
replages C 60793-1-3, of which it constitutes a technical revision|.
The tgxt of b g based on the following documents:

FDIS Report on voting
86A/667/FDIS 86A/691/RVD

as been prepared by subcommittee 86A: Fibre

prising
romote

iglds. To

ption is

ith may

liaising
ational
ben the

ible, an

ntation

he form
ational

ational
s. Any
clearly

for any

subject

s and

s and

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.


https://iecnorm.com/api/?name=416499c085d1a359f27d19c872f9cef2

-6- 60793-1-32 O CEI:2001

La CEI 60793-1-3X comprend les parties suivantes présentées sous le titre général: Fibres
optiques:

¢ Partie 1-30: Méthodes de mesure et procédures d'essai — Essais de sélection

e Partie 1-31: Méthodes de mesure et procédures d'essai — Résistance a la traction

¢ Partie 1-32: Méthodes de mesure et procédures d'essai — Dénudabilité du revétement

e Partie 1-33: Méthodes de mesure et procédures d'essai — Résistance a la corrosion sous
contrainte

e Partie 1-34: Méthodes de mesure et procédures d'essai — Ondulation

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifie.avant 2003-12.
A cette date, la publication sera:

¢ refonduite;
e supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou

@%

e amendée.

o



https://iecnorm.com/api/?name=416499c085d1a359f27d19c872f9cef2

60793-1-32 O IEC:2001 -7-

IEC 60793-1-3X consists of the following parts, under the general title: Optical fibres:

Part 1-30: Measurement methods and test procedures — Fibre proof test

« Part 1-31: Measurement methods and test procedures — Tensile strength
. Part 1-32: Measurement methods and test procedures — Coating strippability
« Part 1-33: Measurement methods and test procedures — Stress corrosion susceptibility

+ Part 1-34: Measurement methods and test procedures — Fibre curl

The cpmmittee has decided that the contents of this publication will re changed until
2003-/12. At this date, the publication will be

@%

* regonfirmed;

* withdrawn;

+ replaced by a revised edition, or
+ amended.

o
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INTRODUCTION

Les publications de la série CElI 60793-1 concernent les informations essentielles sur les
méthodes de mesures et les procédures d'essai s'appliquant aux fibres optiques.

Cette méme série traite des différents domaines regroupés de la fagon suivante:

parties 1-10 a 1-19:
parties 1-20 a 1-29:
parties 1-30 a 1-39:

Généralités
Méthodes de mesure et procédures d'essai des dimensions

Méthodes de mesure et procédures d'essai des caractéristiques

mecaniques

pgrties 1-40 a 1-49:
odtiques et de transmission

pqrties 1-50 a 1-59:

d'€nvironnement.

o3

Méthodes de mesure et procédures d'essai tiques

Méthodes de mesure et procédures d' istiques



https://iecnorm.com/api/?name=416499c085d1a359f27d19c872f9cef2

60793-1-32 O IEC:2001 -9-

INTRODUCTION

Publications in the IEC 60793-1 series concern measurement methods and test procedures as
they apply to optical fibres.

Within the same series several different areas are grouped, as follows:

parts 1-10 to 1-19: General
parts 1-20 to 1-29: Measurement methods and test procedures for dimensions

parts 1-30 to 1-39: Measurement methods and test procedures for mechanical charac-
tefistics

pgrts 1-40 to 1-49: Measurement methods and test procedures
ogtical characteristics

n and

pgrts 1-50 to 1-59: Measurement methods and test procedure harac-

teristics.

o3
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FIBRES OPTIQUES -
Partie 1-32: Méthodes de mesure et procédures d'essai —
Dénudabilité du revétement

1 Domaine d'application et objet
La pr 5, dés
leur production par un fabricant de fibres, ou aprés revétement ultériey e) au
moyemn de divers polymeéres. L'essai peut étre effectué soit sur des at de
produgtion, soit aprés exposition a divers environnements.
Le prédsent essai s'applique aux fibres de type A1, A2, A3 et B.
L'objeII: de la présente norme est d'établir des prescription stique
mécanique: dénudabilité du revétement. Le présent e i gdantifier la| force
requige pour retirer mécaniquement le revétement d i s optiques le Igng de
leur ake longitudinal.
Cet essai ne consiste ni en un moy avrésistance de la fibre|aprés
retrait| du revétement de protection, ni s conditions pour le dénpdage
sur sife de fibres optiques.
Cet efssai est congu pou ec un
diamétre extérieur appa cette
méthdde sur des fibres ge de
230 u
2 R
Aucur
3 A
3.1
Utilisgr un_dispositif approprié, par exemple un appareillage d'essai de traction vertical, qui
assureuh/mouvement relatif entre la fibre a I'essai et un outil de dénudage. Ce disposifif doit
étre capable dTmprimer a la 1Ibre a ressai ou a lroutil de denudage un mouvement constant a

la vite

sse indiquée en 5.2, sans secousses.

Utiliser un dispositif capable d'assurer un mouvement relatif dans deux directions pour
permettre le retour a zéro. Prévoir des moyens adaptés pour fixer les lames de I'outil de
dénudage et pour les maintenir dans une position perpendiculaire a I'axe de la fibre ou dans
une position qui empéche la flexion de la fibre, et pour fixer une extrémité de la fibre a I'essai.
Pour éviter la rupture de la fibre, immobiliser I'extrémité de la fibre au point de fixation sans
soumettre la fibre a des contraintes excessives.

La figure 2 illustre des exemples de montages d'essai.
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OPTICAL FIBRES -

Part 1-32: Measurement methods and test procedures —
Coating strippability

1 Scope and object

This part of IEC 60793 is mtended pr|mar|ly for testlng elther flbres as produced by a fibre

anical
nically

neters
pating

notion
at the

rovide

manuta

can be

This test applies to A1, A2, A3 and B fibres.

The object of this standard is to establish uniform requi

charagteristic — coating strippability. This test quantifies the T

remoye the protective coating from optical fibres along thei

This tg

nor is|it i

This te

in the|

diameters outside the range of 230 um recommended.

2 Nprmative referenc

None.

3 Apparatus :

31 Tensile equipmex

Use 4§ mple a vertical tensile tester, which provides relative n
betwele st fibre’ang a stripping tool and is capable of imparting constant motion
velocity found TS, W t jerking the fibre under test or the stripping tool

Use a| device-capakle/of providing relative motion in two directions to allow resetting. P
suitable means for clamping and maintaining the stripping tool blades perpendicular

to the

fibre axis-or in a position that prevents fibre bending, and for securing one end of the test

fibre. To prevent fibre breakage, secure the fibre at the clamping point without stressing the
fibre excessively.

Examples of test arrangements are shown in figure 2.


https://iecnorm.com/api/?name=416499c085d1a359f27d19c872f9cef2

-12 - 60793-1-32 0 CEI:2001

3.2 Cellule dynamométrique

Utiliser tout dispositif approprié, capable de mesurer la force appliquée a la fibre pendant le
retrait du revétement de la fibre.

3.3  Amplificateur transducteur

Ce dispositif regoit les signaux en provenance de la cellule dynamométrique et indique la
force de traction exercée sur la fibre a I'essai, lorsque le revétement est enlevé. Il fournit un
systéme d'affichage continu, par exemple un enregistreur a papier déroulant, donnant des
informations suffisantes pour calculer les forces maximales et moyennes ainsi que I'amplitude

t | £ A Al % % Hlats <l 1 £ Al +1 P~ P4 <l
e es IMTYUTTILT O UT TUULT UoUITTAtivIT UT Ta TUTUT PTTiudlit 1T UTTiuudyT.

La précision de la mesure de la force doit étre indiquée dans la spécifi

3.4 |Outil de dénudage

3.4.1 | Etant donné que les résultats obtenus a partir de cet essai 8 large
mesufe de la conception de I'outil utilisé, il est importan{d iVre i ivantes
concernant la conception de I'outil.

a) S4quf indication contraire dans la spécification pafticuti€ iliser I'opti es du
méme diamétre que le trou ou avec une dista ) 3ri igmetre
nominal de la gaine de la fibre a de la
gaine. Un exemple pratique est h plus
grand que le diamétre de la gaine.

b) Les lames de I'outil de dénudage doi & uites de maniére a ne pas enfrainer
unfe flexion de la fibre. Les outlls g i éme plan
sont recommandés pou

3.4.2 | Installer I'outil dedé > ' i i i 2 de la

fibre g 'aide d'a S rmale

émoussées ou endommagées ou lorsque l'usure est
des essais, remplacer les outils de dénudage [a des

3.4.3| Lorsque
suffisante pour

intervalles spécifiés\dans:u gramme de qualité détaillé.

NOTE |L'ye & I'ontil peut exercer une influence sur tout ou partie des éléments mentionnés ci-apres:
— la riiptowe deMa Yjbre;

— la quantité~de résidu faissé sdr la surface en verre;

— la mpaniére dqQ ement est retiré de la fibre;
— la force requise’pour reftrer ces revétements.

3.5 [Guide-fibre

Un guide-fibre doit étre fourni afin de soutenir la longueur de fibre dépassant la lame de I'outil
(s’il ne fait pas déja partie de I'outil). Il doit satisfaire aux exigences suivantes:
a) le guide doit supporter la fibre pour éviter une fleche due au poids de la fibre;

b) le guide doit empécher la flexion de la fibre due a la déformation du revétement de la fibre
au fur et a mesure qu'il est retiré;

c) le guide doit étre placé aussi prés que possible de I'outil de dénudage, sans pour autant
interférer avec 'opération de dénudage;

d) le guide doit permettre une insertion facile dans le montage d'essai, ainsi qu'un nettoyage
aisé et doit permettre au revétement de faire des boucles sans autres incidences.
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3.2

Load cell

Use any appropriate device that is capable of sensing the force imparted to the fibre during
the removal of the fibre coating.

3.3

Transducer amplifier

This device receives signals from the load cell and indicates the tensile force on the test fibre
up to the point when the coating is stripped off. It provides a read-out that is continuous, such
as a strip chart recorder, and which provides sufficient information to calculate the maximum
and average forces and the amplitude and frequencies of any oscillations in the force during

stripping:

The agcuracy of the force measurement shall be stated in the detail speCH

3.4 |Stripping tool

3.4.1 | Because the results from this test are strongly dependent upon\the f tool

used, |it is important that the following tool design guidelines be ohseryed

a) Urnless otherwise specified in the detail specification, use to es With the diameter of
thI hole or the distance between the blades gredter t b %ter of
the fibre to be stripped in order not to damagg 7 A practical example is
a hole or distance between the blades whigh is hat the nominal cladding
diameter.

b) The stripping tool blades shall be censti kich tha e blades do not cause fibre
belnding. Stripping tools in which the blades“\u ether in the same plane are preferred
in fthis test.

3.4.2 | Mount the stripping toe and provide a means to hold it ¢losed

aroungd the fibre using [sui . gt the fibre is pulled in a direction normal to

the plane of the blades

3.4.3 edule,

when [the blades bg ct the

test rgsults

NOTE | Tool wedr can_affechany o

— fibre¢ breakage;

— thelamg

— thewawin whi

— thelforce required to xemo

3.5 |Fibre guide

A fibr blade

(if not already designed into the tool) and which meets the following requirements:

a) the guide shall support the fibre to prevent sagging due to the weight of the fibre;

b) the guide shall prevent bending of the fibre caused by buckling of the fibre coating as it is
removed;

c) the guide shall be located as close to the stripping tool as possible without interfering with
the stripping operation;

d) the guide shall allow for easy insertion into the test set-up and for easy cleaning, and shall
provide freedom from interference if the coating buckles.
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4 Préparation des échantillons

4.1 Echantillons représentatifs

Utiliser un échantillon représentatif de la population de fibres soumise a I'essai. En raison de
la variabilité de I'essai, il est nécessaire d'essayer un nombre minimal de 10 éprouvettes
d'essai et d'établir une moyenne permettant d'obtenir un résultat valable pour un échantillon
donné.

4.2 Longueur a dénuder

La longueur de fibre dénudée sur un morceau particulier est susceptible 4 iforce
de dépudage. Cependant, pour des fibres dont le revétement présente minal
de 25D pm, la longueur de fibre dénudée exerce un effet minimal sur J& forcg de denudage. La

longug¢ur de fibre dénudée doit étre indiquée dans la spécification particuliérs, Pgur hes|fibres
dont Ig revétement présente un diameétre nominal de 250 ym, les va > ielfep sont
20 mm, 30 mm ou 50 mm. Pour des revétements présentant des diamet importants,

Pour pffectuer la mesure, un échantillon de fibre doi

longu¢ur exacte spécifiee devant étre dénudée. /La de I’échantillpn se
compgse de la longueur de la fibre requise pour ixe N, de la longueur de la
fibre g¢ntre le cabestan et I'outil de dénk ir Xi de™a longueur de fibre devant
étre dégnudée qui s’étend au-dela de {outi igre 1). La longueur totale de

I’échaptillon doit étre suffisamment longue pe 3 déploiement. Les résultats
d’essai : - le I'échantillon. Les résultats d’essai
dépen >

Longueur a dénuder

IEC 1919/99
Figure 1 — Longueur de fibre a dénuder

5 Procédure

51 lntroduction

Cette procédure implique

a) la rupture du revétement a la distance prescrite par rapport a I'extrémité de la fibre;

b) le retrait du revétement de la fibre, tout en mesurant la force nécessaire pour retirer le
revétement.

Les fibres peuvent casser pendant qu'elles sont dénudées et se planter dans la peau et les
yeux. Le port de lunettes de protection est recommandé.


https://iecnorm.com/api/?name=416499c085d1a359f27d19c872f9cef2

60793-1-32 © |IEC:2001 -15 -

4 Sample preparation

4.1 Representative specimen

Use a specimen that is representative of the population of fibres under evaluation. Because of
the test variability, a minimum of 10 test pieces shall be tested and averaged to obtain one

result for a particular specimen.

4.2  Strip length

The lengthof fibre strinned on a particular piece can-affect the strip force
nominal coating diameter fibres, the length of fibre stripped has minima
force.[ The length of fibre stripped shall be specified in the detail spegifi

nominal coating diameter fibres, preferred values are 20 mm, 30 mq or larger
coating diameter, shorter stripping lengths are preferred.

To pefform the measurement a sample of fibre must be provi just the
specified length to be stripped. The total sample length congs ecure
itself fo the capstan, the fibre between the capstan and fk g g 2) and
the fipre length to be stripped that extends past the Qi i ). The total
sample length must be sufficiently long to meet tiis deploy re not
dependent on the total sample length. The test r gth of

fibre tp be stripped.

< > \‘ <>
Length to be stripped
IEC 1919/99
re T - Length of fibre to be stripped

This groCedure involves

5 Pr

5.1 Introduc

a) severing the coating at the prescribed distance from the end of the fibre;

b) then removing the coating from the fibre while measuring the force required to accomplish

this removal.

Fibres can fracture while being stripped and pierce skin and eyes. Use of protective eyewear

is recommended.
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5.2 Vitesse de dénudage

La force requise pour retirer les revétements de la fibre dépend, en partie, de la vitesse de
dénudage. Si on veut comparer les résultats de différents essais, il convient d'utiliser la méme
vitesse de dénudage. Régler le matériel d'essai de maniére a imprimer un mouvement relatif
entre la fibre et I'outil de dénudage a la vitesse indiquée dans la spécification particuliére.
Une vitesse de dénudage de 500 mm/min est préférée pour une fibre dont le revétement a un
diamétre nominal de 250 uym. Pour des diameétres de revétements plus importants, une
vitesse de dénudage de 100 mm/min est préférée.

5.3 Préconditionnement

Sauf |indication contraire, préconditionner les échantillons a I'essai ¢ ant une.|durée
minimfale de 24 h selon les conditions d'essai normalisé dans la CEI 60

5.4 (Etalonnage de I'amplificateur transducteur

Etalonner le transducteur et la cellule dynamométrique av® gis ou

confofmément a un programme d'étalonnage précis.

5.5 |Mise en place de I'échantillon a I' essai

Avant[de mettre la fibre en place, s'assurer que |2 ‘optil de
dénudage est exempte de débris et/ou d 3pOts ré i

Fixer pne extrémité de la fibre a I'essai a_I'appareillag i ' isge pas
sous |a charge (par exemple une expremité de layfi : i i r d'un
cabestan de 80 mm de diamétre). i emité 'outi S ge et

I'introgluire dans le guide/sdpport de
5.6 |Enlévement du reyvéte

Mettrd I'appareil
fibre €t I'outil de dénu

Observer et enre|s e is i & i . Ne pas
tenir gompte d & i i

hire la

L'essai

NOTE |1l convientigte tyut bsuyant
doucenjent la fibte™avec un\chiffon de laboratoire.

6 Chplculs

6.1 Calcul de la valeur reportée pour un spécimen

Calculer la moyenne sur 10 échantillons a I'essai formant un spécimen et I'écart type pour un
spécimen.

6.2 Calcul pour la valeur d'un échantillon

Il existe deux approches pour mesurer la force de dénudage. Les deux incorporent la méme
technique d'essai mais chacune insiste sur un point focal différent de la force de dénudage.
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5.2  Stripping rate

The force required to remove coatings from fibre is dependent, in part on the stripping rate. If
results of different tests are to be comparable, the same stripping rate should be used. Set up
the test equipment so as to impart a relative motion between the fibre and the stripping tool at
the rate specified in the detail specification. A preferred value for 250 um nominal coating is
500 mm/min. For fibre with larger nominal coating, 100 mm/min is preferred.

5.3 Preconditioning

Unless otherwise specified, pre-condition the test samples for a minimum of 24 h at the

ol - (- - - Il N aYate Fa¥al 4
standard—testconditions grvermr M TEC o070 T

5.4 |Calibrating the transducer amplifier

Calibrpate the transducer and load cell before each series of
documented calibration schedule.

5.5 |Loading the test sample

Ensurg the area around both blades of the stripping b from

any previous use before loading the fibre.

Secure one end of the test fibre to th ixtOR at, i wrap
one ehd of the fibre three times around a
through the stripping tool and insert it thre

5.6 |Stripping the coating

Start the test apparatus QVi d the
stripping tool.

Observe and re
data ffom fibres the

The tgst is comple

clude

has been completely removed from the fibre.

NOTE | Any remaining cgating) resid
with a Ipboratory issug.

isible to the naked eye should be easy to remove by gently wiping the fibre

6 Chplcula

6.1 |Calculation of the reported value for a specimen

Calcukate—the—average of t0—testpieces for a—specimen and—the—stamdard—deviatior for a
specimen.

6.2 Calculation for the value of a piece

There are two approaches to measuring strip force. Both incorporate the same experimental
technique but each emphasizes a different focal point for the strip force.
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