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PREFACE

Le présent amendement a été établi par le Sous-Comité 86A: Fibres et cAbles, du Comité
d’Etudes n° 86 de la CEI: Fibres optiques.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

Régle des Six Mois Rapports de vote

86A(BC)59 86A(BC)76
86A(BC)61 " 86A(BC)77
86A(BC)66
86A(BC)67
86A(BC)68
86A(BC)69
86A(BC)70
86A(BC)71
86A(BC)72
86A(BC)78
86A(BC)74

Les rapports de vote indiqués e tablea ci@es us donnent toute information sur le
vote ayant abouti a I'approbation de.cet amende

8 — Répartition de la lumiére en champ lointain ...

Essal
Répartition de la lumidre en champ lointain

Page 116
43 Méthode CEIl 793-1-C6 — Répartition de la lumiére en champ lointain

Aux pages susmentionnées, lire: Ouverture numérique — Répartition de la lumidre en
champ lointain, au lieu de: Répartition de la lumidre en champ lointain.
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PREFACE

This amendment has been prepared by Sub-committee 86A: Fibres and cables, of IEC Technical
Committee No. 86: Fibre ptics.

The text of this amendment is based on the following documents:

Six Month's Rule Reports on Voting
86A(CO)59 86A(CO)75
86A(CO)61 86A(CO)77
86A(CO)66 86A(CO)82
86A(CO)67 86A(CO)83
86A(CO)68 86A(CO)89
86A(CO)69 86A(CO)84 <
86A(CO)70 86A(CO)85
86A(CO)71 86A(CO)86
86A(CO)72 86A(CO)8 ]
86A(CO)73 86A(COJas8
86A(CO)74 86A(00)90°

Fyll information on the voting for the approv is me@n can be found in the

vating reports indicated in the above tab

Page 5
CONTENTS
43 Method IEC ; 3

Page 63

TABLE 1V

Test
Far field light distribution

Page 117
43 Method IEC 793-1-C6 - Far field light distribution

In the above-mentioned pages, read: Numerical aperture — Far-field light distribution
instead of: Far field light distribution.
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Page 64

29 Affaiblissement

Supprimer le texte existant et le remplacer par le texte suivant:

L’aﬁalbllssement est une mesure de la dlmmutlon de la puussance opthue dans une fibre.

Des conditions d'injection non maitrisées excitent normalement des "ordre
supérieur qui provoquent des pertes transitoires et entrainent uqg affaib sement qul n'est
pas proportionnel a la longueur de la fibre. Des conditi ttvsées
produisant une répartition des modes a I'état stable, ment
propomonnel 4 la longueur de la fibre. Dans de telles valeur

fibres

u les
ification
ui est

la plus précise
sht, répondant strictement & la définition de celui-ci. Dans ce

mesure, dout étre corngée de Ia perte du raccordement supplémentaire en se reportant
a I'affaiblissement de la longueur de fibre de référence.

Cette méthode en permet pas non plus d’analyser I'affaiblissement le long de la fibre,
mais par suite de la connaissance préalable de la puissance P,, il est possible avec
cefte méthode, de mesurer de maniére continue la variation de I'affaiblissement en
fonction de modifications des conditions d'environnement telles que la température ou
la force appliquée.

Cette méthode est égalemeni approprié¢e a la mesure de céables équipés de
connecteurs.
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Page 65

29 Attenuation

Delete the existing text and replace by the following:

Attenuation is a measure of the decreaslng optucal power in a fibre. lt depends on the

a) Cut-back technique

The cut-back teghnig
the power Ieve@
input conditions.
power emerging ff

By the meas ~ not possible to get information on the attenuation
he fibre. Also it is difficult to measure the change of
onditions. But, for a given condition, this method gives the
n strictly following the definitions. In some slituations, its

b) Insertion loss

The-insertion loss technique is in principle similar to the cut-back technique, but P, is
the power emerging from the output of the launching system. The measured attenuation

the additional connector loss repectively by the loss of th reference piece of fibre.

Also with this method no analysis of the attenuation over the length of fibre is possible,
but by the previously known power P, it is possible to measure continuously with this
technique the change in attenuation over ranging environmental conditions like tempera-
ture and force.

This method can be used to measure connectorized cables.
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c) Méthode de rétrodiffusion

La méthode de rétrodiffusion mesure la puissance optique qui est rétrodiffusée vers

I'origine de la fibre & partir des différents points de celle-ci.
Il s’agit d’'une mesure faite d'un seul c6té.

La mesure est influencée par la vitesse de propagation dans la fibre et par ie comporte-
ment en rétrodiffusion de cette derniére. Si ces deux paramétres sont constants, ce qui
est normalement Ie cas pour des Iongueurs indlviduelles de flbres, le résultat de la

d mjecuon spécnﬂées souent respectées.

maniére a éliminer les effets de rétrodiffusion dépen

Page 66

Article 32

De par la nature de la mesure, il est également possible d'analyser I'affaiblissen

long de la fibre entidre ou de trongons particuliers, ainsi que des liaisons fo
de fibres raccordées, et de déterminer I'affaiblissement accordements
certains cas, il est nécessaire d'effectuer la mesure 3

gitions

ent le
‘mées

.| Dans
axtrémités de

joctifs

bles peuvent étre obtenus avec ces deux techmques Un exemple type de montage

d’injection utilisant un filtre de modes est donné par la figure 11A.

1 Le terme de répartition des modes & I'équilibre a 6t6 précédemment utilisé dans d'autres normes.
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c) Backscattering

The backscattering method measures the optical power backscattered from ditferent
points in the fibre to the beginning of the fibre.

Itis a single side measurement.

The measurement is affected by the propagation speed in the fibre and the back-
scattering behaviour of the fibre. If both are constant - which is normally valid for single
pieces of fibre - the result of the attenuation measurement can be accurate, if the

rfaunchrconditions specifiedare adteredto:

By the nature of the measurement, it is also possible to analyse the attenuation over
the whole length or interested sections of the fibre, over concatenated fibre links and
also to determine the splice loss. In some cases, it is necessary to measyre from/both
ends in order to eliminate direction depending backscattering effe

The length of the fibre can be measured.

Page 67

Clause 32

33.1 Launching conditi

e launching co
ause 29. Launchin

gwen in flgure 11A

1 Equilibrium Mode Distribution has been previously used in other standards.
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32.1.2 Extracteur de modes de gaine

L'extraction de modes de gaine assure qu'aucun des modes de rayonnement, se
propageant dans la zone de gaine, ne puisse &tre détecté aprés une courte distance sur la
longueur de la fibre. Il est souvent composé d’'un matériau dont l'indice de réfraction est
égal ou supérieur a celui de la gaine de la fibre. Ceci peut étre obtenu en appliquant
directement un liquide adaptateur d'indice sur une portion dénudée de la fibre au
voisinage de ses extrémités; le revétement de la fibre lui-méme peut également se
comporter comme extracteur de modes de gaine.

32.1.3 Brouilleur de modes

La puissance injectée en amont du filtre de modes doit présenter gne ré
talement uniforme. Dans le cas d'une source telle que DEL ¢ ar ne
cette condition, il est nécessaire d'utiliser un brouilleur de piades. Celui-ci doit comporter
un arrangement de fibre approprié (par exemple une % 8 profils d’'indice
saut-gradient-saut).

partition fondamen-

32.2 Exemples de conditions d'injection
32.2.1 Filtres de mode
32.2.1.1  Filtre de modes du t

| étre
puis-

32.2.1.2 Filtre

Un autr d
queique: T

sé, Le diaméire du mandrin est choisi de maniére a obtenir une répartition en champ loin-
tain dans la courte longueur correspondant approximativement a la répartition en champ
lointain dans la grande longueur de fibre. L'ouverture numérique (mesurée selpn la
méthode CEI 793-1-C6) du diagramme de rayonnement émis a I'extrémité de la gourte
longueur doit étre comprise entre 94 % et 100 % de I'ouverture numérique du diagramme

correspondant a la grande longueur.

Le diamétre du mandrin peut étre différent d’'une fibre a I'autre, en fonction du type de
fibre et du revétement. Les conditions courantes correspondent a des diamétres de I'ordre
de 15 mm & 40 mm, avec cinq tours de fibre réalisés sur une longueur de mandrin
d’environ 20 mm.
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32.1.2 Cladding mode stripper

The cladding mode stripper ensures that no radiation modes, propagating in the cladding
region, will be detectable after a short distance along the fibre. The cladding mode stripper
often consists of a material having a refractive index equal to or greater than that of the
fibre cladding. This may be an index matching fluid applied directly to the uncoated fibre
near its ends, or the fibre's coating may act as the cladding mode stripper.

32/1.3 Mode scrambler

scrambler should be used. The mode scrambler shall be compris
arrangement (for example a step-graded-step index profile sequen

322 Examples of launching conditions
322.1 Mode filters

32R.1.1  Dummy fibre mode filter

: e fibre should be long
e power distribution carried by
is used, is a steady state

ameter is selected to produce a far-field distribution in the short
atés the long length far-field power distribution. The numerical

apgrture (as 'measured by method IEC 793-1-C6) of the radiation pattern exiting the short

length should be 94 % to 100 % of the numerical aperture of the long length pattern.

The diameter of the mandrel may differ from fibre to fibre depending on the fibre and
coating type. Common prescriptions consist of diameters in the range of 15 mm to 40 mm
with five turns of fibre within a 20 mm length of the mandrel.
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32.2.1.3 Combinaison du brouilleur de modes et du filtre de modes

Une combinaison des fonctions du brouilleur de modes et du filtre de modes peut étre
réalisée au moyen d'un dispositif comportant un nombre de billes métalliques (de dimen-
sions 1 mm a 5 mm), réparties aléatoirement mais dont les faces supérieures sont
alignées. Une fibre de type similaire & celui de la fibre en essai est appliquée par une
pression verticale sur ce lit de billes sur une longueur d’environ 0,5 m. Le réglage de la
force de pression permet d’obtenir I'ajustement de la répartition de puissance émise a
Iextrémité d'une courte longueur de la fibre de maniére identiqgue a celle décrite au

paragraphe 32.2.1.2.

32.2.2 Injection par systéme d’optique géométrique

celui de la fibre, de
centrés sur le coe
aux longueurs)d

dapté

de. En
ileurs
tages

diode

ou raccordée coaxlalement a une flbre d’ |n|ect|on

¢) Montage de détection optique

Une grande surface détectrice doit étre utilisée, de telle fagon que tout le rayonnement
du ou des cénes de sortie soit intercepté. Si le récepteur est déja muni d’'une queue de
cochon, celle-ci doit avoir un diamétre de coeur et une ouverture numérique suffisants
pour absorber la totalité de la lumiére sortant de la fibre de référence et de la fibre en
essai. La réeponse spectrale doit 8tre compatible avec les caractéristiques spectrales de
la source. La détection doit étre homogéne et avoir des caractéristiques linéaires.
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32.2.1.3 Combined mode scrambler and mode filter

The functions of the mode scrambler and the mode filter can be combined by using a
device with a number of metal balls (1 mm to 5 mm in size), randomly distributed but with
the top faces in line. A fibre of a similar type to that of the test fibre is pressed down
against this bed of bearing balls over a length of about 0,5 m. Regulation of the force
allows the distribution of the power emerging from a short length of fibre to be adjusted in
the same way as described in subclause 32.2.1.2.

32.2.2 Geometrical optics launch

uniformly fills 70 % of the test fibre's core diameter and 70 % of the
aperture. This is the maximal geometrically launched power distrib
launch power into leaky, unbounded modes. Thus, for a 50/12
muitimode fibre, the LPS launch condition consists of a uniform

A example of optics necessary to produce the : given in figure 11B. It is
important to ensure that the axis of the laun 3 ncident with the axis of the fibre

optical system must be se
ment.

33.3 ApparatusQ
a) Measuremen 3

The choice ofksourse depends upon the type of measurement. The source must be
stable in paositionintensity and wavelength over a period suftficiently long to complete
the measurement procedure. The spectral line width (between the 50 % optical intensity
power-points of the source used) shall be specified such that the line width is narrow
compared with any features of the fibre spectral attenuation. The fibre shall be aligned
to the launch cone, or connected coaxially to a launch fibre.

¢) Optical detection assembly

A large area detector shall be used so that all the radiation in the output cone(s) is
intercepted. If the detector is already pigtailed, the pigtail fibre must have a sufficiently
large core diameter and numerical aperture to capture all of the light exiting the
reference and test fibres. The spectral response shall be compatible with the spectral

characteristics of the source. The detection must be uniform and the detection must
have linear characteristics.
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d) Traitement du signal

©CEl

Il est d’'usage de moduler la source lumineuse afin d’améliorer le rapport signal sur
bruit & la réception. Si un tel procédé est adopté, le détecteur doit étre relié & un

systéme de traitement du signal synchronisé avec la fréquence de modulation

de la

source. |l convient que le systéme de détection soit pratiquement linéaire ou ait des

caractéristiques connues.

e) Extracteur de modes de gaine

issance

optique se propageant dans la gaine, si cela exerce une influence notable sur le|signal
regu.
32.4 Procédure
a) La fibre en essai est montée sur le dispositif de mesure, tie P,
est enregistrée.
b) Les conditions d'injection étant maintenues fixes, gueur
voulue (par exemple & 2 m du point d'injection) ie P, est enregis-
trée pour la longueur de la fibre coupée.
c) L’affaiblissement de la fibre entre les it étre
calculé d’aprés la définition de P, et P,
32.5 Résultats
32.5.1 Les renseignements st
— Date de l'essai.
on de
exigé
Dispdsition du montage d'essai.
— Humidité relative et température ambiante.
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332

32

32.

.4 Procedure

.5 Results

.5.1 The foliowing data shall be reporte

d) Signal processing

It is customary to modulate the light source in order to improve the signal-to-noise-ratio
at the receiver. If such a procedure is adopted, the detector shall be linked to a signal
processing system synchronous with the source modulation frequency. The detecting
system should be substantially linear or have known characteristics.

e) Cladding mode stripper

OvVe—0 L& ppage

e received signal.

where this would significantly influence t

a) The fibre under test is set in the measurement apparatus. The
recorded.

b) Keeping the launching conditions fixed, the fibre is cut
example 2 m from the launching point). The output powe
of the fibre is recorded.

c) The attenuation of the fibre, between the pg
measured, can be calculated from the definition of P

— Date of the test.
— Title of the test.
— Fibre identificatio

— Length of the sample:

— Spectral a
at specific wavel

- Test.arrangement.
— Relative humidity and ambient temperature.
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Page 72
Article 33

Supprimer le texte existant et le remplacer par le texte suivant:

33 Méthode CEI 793-1-C1B — Méthode des pertes d’insertion

33.1 Objet

Cet article décrit le procédé de mesure de I'affaiblissement en
pertes d’insertion & titre de méthode d'essai alternative.

33.2 Conditions d’injection

Les conditions d'injection prescrites sont similaires a

ant la méthode des

Les conditions d’injection dans la fibre de référence : afibre’ en essai doivent étre

les mémes.

33.3 Appareillage

appropriés sont présentés a titre d'e

hode des pertes d’insertion exige 'emploi d’'un dispositif trés précis de co

: un@ ou” plusieurs longueurs d’onif; en

e/sur toute une gamme de longueurs

mple

plage

fibre a fibre afin de minimiser les pertes dues au couplage et d'assurer des résultats
fiables. Ce dispositif de couplage peut étre un réglage mécanique contrélé visuellement

ou un connecteur a positionnement coeur a coeur.

g) Fibre de référence
La fibre de référence doit étre du méme type que celle en essai.
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Page 73

Clause 33

Delete the existing text and replace by the following:

33 Method CEIl 793-1-C1B - Insertion loss technique

33.

TH

meéthod as an alternative test method.

33
TH

TH

33.

1 Object

is clause describes the procedure for attenuation measurement using th rtion loss

.2 Launching conditions

—Diagrams of suitable test
ibration) and 15 (measurement).

arrangements are shown as examples in ﬂgure 14 (ca

b) Optical source
See b) of subclause .
c) Optical det@\ ag
See ¢) of subcla 3
d) Signal process
See d) of subslause 32.

The insection loss technique requires the use of a very precise fibre to fibre coupling
device 'to minimize the coupling losses and to ensure reliable results. This coupling
device can be a mechanical adjustment visually inspected or a connector with a core to
core positioning.

g) Reference fibre
The reference fibre is to be of the same type as that under test.
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33.4 Procédure

a) Le dispositif de mesure est initialement étalonné afin d’'obtenir le niveau de réfé-
rence d'entrée P,. Il est nécessaire d'utiliser le méme type de fibre comme fibre de
référence pour I'étalonnage initial. La longueur de la fibre de référence doit étre faible
(par exemple 2 m) de fagon a pouvoir négliger son affaiblissement.

b) La fibre en essai est reliée au dispositif de mesure et le couplage est réglé pour
obtenir le niveau maximal sur le détecteur optique. La puissance de sortie P, est
e_nr_egietrée

¢) L'affaiblissement de la fibre en essai est calculé selon la formule:

A= | 1010g,, PP, | (dB)

Si I'affaiblissement de la fibre de référence ne peut étre n&
valeur calculée.

33.5 Résultats

33.5.1 Les renseignements suivants doivent 8
— Date de I'essai.
-~ Désignation de I'essai.
- Identification de la fibre
— Longueur de I'échantillo

affe sement lindique en dB/km en fonction de
» sieurs fongueurs d'ondes données, comme (exigé
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33.4 Procedure

If the attenuation of the reference fibre cannot be neglected, it mu
calpulated value.

33.

33

33.

a) The measurement arrangement is initially calibrated in order to obtain an input
reference level P,. The same fibre type needs to be used as a reference fibre at the
initial calibration. The length of the reference fibre should be small (for example 2 m)
so that its attenuation can be neglected.

b) The fibre under test is connected to the measurement apparatus and the coupling
adjusted to give a maximum level on the optical detector. The output power P, is
recorded.

c) The attenuation of the fibre under test is calculated according to the formula:

A= | 1010g,, P/P, | (@B)

5 Results

5.1 The following data shall be reported:
- Date of measurement.
- Title of the test.

- Fibre identification.

~ Length of the sample.
- Spectral attenuation in dB or atterjuati

B.2 The following da
~ Type of sou
- Spectral width*6
+ Launching teg
- Test arran@e
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Page 90
Article 35

Supprimer le texte existant et le remplacer par le texte suivant:

35 Réponse modale en bande de base

La réponse modale en bande de base est une contribution a la bande de base totJle qui
peut étre représentée par I'expression:

ou:

B;  est la largeur de bande compléte (incluantNa ¢ nmodale et la dispersion
chromatique)

B,  estlalargeur de bande de distorsig

B, estlalargeur de bande de dispe

NOTES

1 On suppose a la fois que la gépo
sont gaussiens.

source

0,44 x 10°

AA-D()-L

spectrale de la source (nm)
t de dispersion chromatique (ps/(nm-km))

Le but.de cette technique est de mesurer la réponse en bande de base modale et ceci est
obtenu en minimisant le terme A (A), de fagon que la différence entre B; et B(L soit
inférieure a 10 %.

Les articles 36 & 39 décrivent les méthodes de mesure de réponse en bande de| base
modale. La réponse en bande de base modale peut étre exprimée dans ie domaine

temporel ou fréquentiel.
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Page 91
Clause 35

Delete the existing text and replace by the following:

35 Modal baseband response

The modal baseband response is a component of the total baseband response which can
be represented by the expression:

2)-V=

Br = (B + Bah

where:
is the overall bandwidth (including modal distortion a n)
. is the modal distorsion bandwidth
., is the chromatic dispersion bandwidth (see
OTE S
Both the fibre modal distortion baseband rasponse = : s~ spectrum are assumed to be

@ section length and, if the source

B, id ply proportional\ to\gth
pectrumlsassumedtobeGasSI, / axpressed as:

intent of “this techniqué is to measure the modal baseband response and this is
izing the term, A (A), such that the difference between B; and B is
les§ than 10 %.:

Clauses 36 to 39 decribe methods of measuring modal baseband response. The modal
bageband response can be expressed in the time domain or the frequency domain.
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Page 92-96

38 Méthode CEIl 793-3-C2A - Réponse impulsionnelie

La figure 21 est remplacée par le schéma suivant:

Filtre de mode
facultatif /

Générateur d'impulsions

/
Brouilleur de mode ]

\ AN "

. RO

Extracteur de
modes

Fibre en essai G
cq iﬁ:gkonn s
Oscilloscope
&5 CEl 457191

e la réponse en bande de base. Exemple
esure de la réponse impulsionnelle

a) Alignement de l'injection

La fibre doit &tre alignée avec I'axe du céne d'injection.
b) Alignement du détecteur

L'extrémité de sortie de la fibre doit étre alignée avec la surface du détecteur, de telie
fagon que les rayons émis soient regus en totalité par le détecteur.

c) Acquisition et exploitation des données

Les impulsions d’'entrée et de sortie de la fibre sont enregistrées et la réponse en
bande de base modale est calculée conformément au point a) de I'article 36.
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Pages 93-97

38 Method IEC 793-1-C2A - Impulse response

Figure 21 is replaced by the diagram below:

Optional
mode fiiter / : Pulse generator
/.

Mode scrambler

\

X

Mode stripper

|

Fibre under test

ta procesgsor

Oscilloscope

IEC 457191

.3 Procedure
a) Launch alignment
The-fibre shall be aligned to the axis of the launch cone.

b)< Detector alignment

The output end of the fibre shall be aligned to the detector surface, such that all of the
emitted radiation is received by the detector.

c) Data acquisition and processing

At the fibre input and output pulses are recorded and the modal baseband response is
calculated in accordance with item a) of Clause 36.
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38.4 Hésuiltats
38.4.1 Information nécessaire
Les renseignements suivants doivent étre fournis:

— Date de l'essai.
— Titre de I'essai.

dentification-deta-fibre:
~— Longueur de I'échantillon de fibre.

— Longueur d’'onde nominale de mesure.

— Largeur de bande (BW) définie par le point a -3 dB
amplitude-fréquence.

de la dourbe

38.4.2 Information disponible

Les données suivantes seront disponibles sur de

de sortie.

Pages 96-98

39 Mé@e
Articles 39.3

b) Alignement du détecteur

L'extrémité de sortie de la fibre doit &tre alignée avec la surface du détecteur, de telle
fagon que les rayons émis soient regus en totalité par le détecteur.

c) Acquisition ef exploitation des données

Les signaux d'entrée et de sortie de la fibre sont enregistrés et ia réponse en bande de
base modale est calculée conformément au point b) de I'article 36.
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38.4 Results

38.4.1 Required Information

The following data shall be presented:

38l4.2 . Available information

The following data shall be available on request:

Page 97-99

39

Clauses 39.3 and 394

39

— Date of test.
— Title of test.
——Fibre-identification:

~ Length of fibre sample.
— Nominal wavelength at which measurement is made.

— Bandwidth (BW) defined by the -3 dB (optical) point of the a
curve. '

— Source wavelength and spectral width.
— Launch type.

— Test arrangement.

— Full input and output pulse curves:

Method IEC 79?1-

The fibre shall be_aligned to the axis of the launch cone.
b) Detector alignment

The-output end of the fibre shall be aligned to the detector surface, such that all of the
emitted radiation is received by the detector.

C) Data aCQUISIfIOI'l and processing

The fibre input and output signais are recorded and the modal baseband response is
calculated in accordance with item b) of clause 36.
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39.4 Résultats
39.4.1 Information nécessaire

Les renseignements suivants doivent étre fournis:

Date de l'essai.
Titre de I'essai.

793-1 amend. 1 © CEl

Identification-delafibre-

Longueur de I'échantillon de fibre.

Longueur d’'onde nominale de mesure.

amplitude-fréquence.
39.4.2 Information disponible

Les données suivantes seront disponibles sur de

Type d'injection.

Disposition du montage
Les courbes complétes
Résolution spectrale de

La figure 22 est re

tre de mod
ultatif

Largeur de bande (BW) définie par le point & -3 dt

‘entrée et de sortie.

Vobulateur

ANAN

Broullleur de mode

—

\

xtracteur de
modes

Source lumineuse

Détecteur

|

Fibre en essai

Analyseur de spectre

ourbe

F\bqu;biﬁvﬂm;wa

ou de réseau

O

CEI 45891
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39.4 Roesults
39.4.1 Required information
The following data shall be presented:

— Date of test.
— Title of test.

[— Fibre identification.
~ Length of fibre sample.
— Nominal wavelength of measurement.

— Bandwidth (BW) defined by the -3 dB (optical) point of the &
curve.

39.4.2 Available information

The following data shall be available on request:

— Source wavelength and spectral width.
— Launch type.

— Test arrangement.
— Full input and output frequency re
— Spectral resolution of the test equipment.

n Itar Sweep generator

/
RS J\ Mode scrambler

Light source
Mode stripper

Detector

Fibre under test

octeum-or

network analyser

O

Data processor

1EC 458/91


https://iecnorm.com/api/?name=3fe4eae287383aef76988bd7516f21b4

-30- 793-1 amend. 1 © CEI

Page 116
Article 43

Supprimer le texte existant et le remplacer par le texte suivant:

43 Ouverture numérique — Répartition de la lumiére en champ lointain

43.1 Définitions opérationnelles - Ouverture numeérique
L'ouverture numérique (ON) d’'une fibre multimodale a gradient d’indice est un pargmetre
important qui décrit la capacité de la fibre a capter la lumiére révoir
I'efficacité de l'injection, les pertes aux épissures et la ten qurbures ét a ia
courbure.
L'ON théorique maximale d’une fibre multimodale & gr U
ou 6_ est le plus grand angle du rayon m terme
de profil d'indice de la fibre:
gaine
Sterminée A partir du diagramme de rayonnement en champ lgintain
ne courte longueur de fibre ou & partir du profil d’indice de la fibfe. En
a_méthode du champ lointain, on obtient le diagramme de l'intensité énerggtique
d'une fibre / (6) et 'ON, est définie comme le Sinus du demi-angle ou cette infensité
correspond a 5 % de sa valeur maximale.

La relation entre I'ouverture numérique en champ lointain, ON,,, et I'ouverture numprique
théorique maximale, ON,, dépend également de la longueur d'onde utilisée lors des
mesures en champ lointain et du profil d'indice. Le plus souvent, les mesures en champ
lointain sont effectuées a 850 nm, tandis que les mesures du profil d'indice sont
effectuées a 540 nm ou 633 nm. Pour ces longueurs d’onde, la relation entre ON, et ON,,

est donnée par ON, = k ON,, (1).

ol k = 0,95 si la mesure est faite & 540 nm et k = 0,96 si cette mesure est faite 4 633 nm.
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Page 117
Clause 43

Delete the existing text and replace by the following:

43 Numerical aperture - Far-field light distribution

43.1 Operational definitions - Numerical aperture

THe numerical aperture (NA) of a graded index multimode fibre is an important-parameter
that describes a fibre's light gathering ability. It is used to predict laupching efficiency,

joint loss at splices, and micro/macrobending performance.

defined/as:

N

THe maximum theoretical NA of a graded index multimode fibre i
NA,, =sin 6

where 6 is the largest meridionél ray angle that
fibre’s index profile

of]

whnere Q

forA « 1

hgif-angle/where the intensity has decreased to 5 % of its maximum value.

The ‘relationshio—between—the—fz old—numerical—aperture—NA ... and—the—maximum
theoretical numerical aperture, NA,,, is also dependent upon the measurement wavelength
of the far-field and profile measurements. Most far-field measurements are made at
850 nm whereas profile measurements are commonly made at 540 nm or 633 nm. For
these wavelengths, the relationship between NA and NA,, is given by: NAg = k NA,, (1).

where k = 0,95 when the profile measurement is made at 540 nm and k = 0,96 when the
measurement is made at 633 nm.
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ONg & 850 nm sera I'ouverture numérique de la fibre. On peut obtenir directement cette
valeur a partir d'une mesure en champ lointain & 850 nm ou, en utilisant I'équation (1),
indirectement & partir de la mesure du profil.

43.2 Méthode CEI 793-1-C6 — Répattition de la lumiére en champ lointain

Cette procédure de test décrit une méthode de mesure de la distribution angulaire de
P'intensité énergéthue L'ouverture numérique d’ une fibre opthue multimodale peut étre

ns le
paragraphe 43.1.
43.2.1 Appareillage - dispositif d'injection
43.2.1.1  Source de lumiére
It sera utilisé une source de lumiére incohérente de maniére a abte urtoute la surface
de I'extrémité de I'échantillon une radiance sensibleme ~ gtion de Ié]:ergle
< 10 %). Elle devra étre stable en intensité énergétique et.en dans un intgrvalle

de temps suffisant pour effectuer la mesure.

43.2.1.2 Optique d’entrée

de < 100 nm) et de lumiphance
glui de I'extrémité de I'échantiflon a

r créer une tache monochromFtique
A-C i
e a'celle de cet échantillon. Sauf spécification

gaine de I'échantillon & mesurer. Souvent, le revétement de la fibre est suffisan{ pour
jouer ce rdle. Autrement, il sera nécessaire d’utiliser un suppresseur de modes de [gaine

Des moyens appropriés devront permettre d’éliminer Ia transmission de lumiére d{ns la
— ——daux deux extrémités detéchantitton:

43.2.2 Appareiliage - dispositif de sortie et détection

Trois méthodes équivalentes peuvent étre utilisées pour détecter la distribution (en champ
lointain) angulaire de l'intensité énergétique issue de I'échantillon & mesurer. Les métho-
des A et B sont des balayages angulaires du diagramme en champ lointain, {a méthode C
consiste en un balayage de la transformée spatiale du diagramme angulaire de I'intensité
(un détecteur a balayage de petite ou de grande surface peut étre utilisé).
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NA at 850 nm nanometers shall be reported as the fibre’s numerical aperture. This value
may be obtained directly from a far-field measurement at 850 nm or, using equation (1),
indirectly from a profile measurement.

43.2 Method IEC 793-1-C6 - Far-field light distribution

This test procedure describes a method for measuring the angular radiant intensity
(far-ﬂeld) dlstnbutlon from an optlcal fibre. The numerical aperture of a multimode optlcal

43.2.1.2 Input optics

StLitable
iation.

43.2.1.4 Cladding-méde stripper

caating Jis sufficient to perform this function. Otherwise, it will be necessary to use
cladding mode strippers near both ends of the test sample.

M{ans shall be provided to remove cladding light from the test sample. Often the fibre

43.2.2 Apparatus - output system and detection

Three equivalent methods may be used to detect the angular radiant intensity (far-field)
distribution from the test sample. Methods A and B are angular scans of the far-field
pattern; method C is a scan of the spatial transform of the angular intensity pattern (a
scanning smali or large area detector may be used).
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43.2.2.1 Balayage angulaire, méthode A (voir figure 30A)
43.2.2.1.1  Support de 'extrémité de sortie de la fibre et alignement

Un dispositif de support et d’alignement de I'extrémité de sortie de I'échantillon & mesurer
devra étre utilisé de telle sorte que la face de sortie de la fibre soit sur I'axe de rotation du
détecteur optique et que I'axe de la fibre soit concourant avec cet axe de rotation.

; ; ¢ un
microscope permettant d'aligner I'extrémité de la fibre conviendrait. Le dispositifl peut
comporter un goniométre ou une platine de rotation entrainée par un moteur pas-apas.

43.2.2.1.2 Mécanique du dispositif de détection

Des dispositifs appropriés pour la rotation du détecte i » telle

rayonnement issu de I'échantillon testé (par exemp JOR o\galibré). L'axe de
rotation du mécanisme devra coincider avec l'extrémité~de 1'ge anti on testé et le plan de
rotation du mécanisme devra étre paralléle 3 JIaire
relative du détecteur par rapport A I'axe étre
enregistrée.

43.2.2.2 Balayage angulairs, mé

avec

I'axe de rotatlon exemple goniométre ou platine de rotatign de

A : 3 de la

sortie de I'éc atnllo test alaya Te-déte ation

devra étr BUNg esté.

L’angle {;\;a : : pt la ligne joignant le détecteur et la face de sorlie de
I'échantillon d a8 BOre 8

proprié maintenant et alignant 'extrémité de sortie de I'échantillon testé et
positionnement stable et reproductible devra étre utilisé.
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43.
43.

2.2.1  Angular scan, method A (see figure 30A)

2.2.1.1  Fibre output end support and alignment

A means of supporting and aligning the output end of the test sample shall be used which
allows alignment of the endface normal to and coincident with the axis of rotation of the
optical detector.

For example a vacuum chuck mounted on X-Y-Z micropositioners, with a microscope

fix

stapper-motor driven rotational stage.

43

de
sa

sh
rel

43

pe
m

te
is,
M
im

43
43

all

ure for aligning the fibre end would be suitable. Examples include a goniometer or

2.2.1.2 Detection system mechanics

Stt'table means for rotation of the optical detector shall be employe

shEII coincide with the endface of the speclmen and the ro

A means of supporting the test sample shall be e
fpendicular to and coincident with ‘the

Il be parallel to the axis of the specimen. Means g
tive angular position of the detector with respect to

Otating. stag



https://iecnorm.com/api/?name=3fe4eae287383aef76988bd7516f21b4

-36 -

793-1 amend. 1 © CEl

JoN )
P
L '\ <
- - _ _ - z6
Q / Q }//_ } l ) *
M
ors Vue de dessus Détecteur
Echantillon \ / Extrémité de sortie
= - ) 3
Bras mobile
' ! ‘ / Marbre
EaE 1§ T4
Vue de cbté 459,
Figure 30A — Mé
" _ \ — — Zéro
N ‘B
Détecteur \ Mors
Echantillon\
N - — ]
D
x\bx Bras mobile
Marbece T
A ’ :
N
Vue de cbté’ CEr 46091

Figure 30B — Méthode B
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Figure 30C — Méthode C
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Figure 30C — Method C
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43.2.2.3.2 Transformation en champ lointain et projection

Une représentation spatiale du champ lointain de I'échantillon mesuré sera effectuée a
I'aide de dispositifs appropriés, par exemple en utilisant un objectif de microscope ou
d’autres objectifs bien corrigés pour obtenir la transformée de Fourier du diagramme de
sortie de la fibre en champ proche. Ce diagramme ou son image sera analysé a l'aide d'un
détecteur diaphragmé de fagon & enregistrer I'intensité énergétique du champ lointain. Le
diamétre du diaphragme sera inférieur ou égal a la moitié de la limite de diffraction du
systéme:

1,22 M Af

<
d< 2D

est le diametre du diaphragme (micrometres)
est la longueur d’onde issue de la fibre (nanont¢

T O~ > a
[¢]
7]
-
5
a
[7:]
=
V]
=
(]
@
-y
-
D
()
[« %
(]
=
g
[+
(]
=
—y
Q
()
=%
[+M]
=}
(7]

est le grandissement du plan focal-arrié A Jabje on au
plan d’analyse.

43.2.2.3.3 Dispositif d'analyse

Un calibrage : ant le
déplacement d onction du déplacement réel du balayage dans le

plan focdk arrié 8 € ansformation en champ lointain. Une mire calibrée,
soigne e 1 plaivfocal arriére de L,, peut étre utilisée a cet effet.

2 position de I'analyseur dans le plan de la transforfation
ore de L, dans la figure 30C) et I'angle d’émission (p) par
o de I'échantillon sera:

y=fsino

f est la distance focale de I'objectif de transtormation L,
0 est I'angle par rapport & I'axe optique
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43.2.2.3.2 Far-field transformation and projection

A spatial representation of the far-field of the test sample shall be created by suitable
means, for example, by using a microscope objective or other well-corrected lens to obtain
the Fourier transform of the fiber output near-field pattern. This pattern or its image shall
be scanned with respect to a pinhole aperture and detector so as to enable the far-field
intensity to be recorded. The size of the pinhole aperture shall be less than or equal to
one-half the diffraction limit of the system:

1,22 M Af

< —5p

where d is the diameter of the pinhole (micrometers).

0 ™ *
7y
-
=2
[
=
g
[ ]
(2]
=4
@
Q
)]
3
2
[ ]
-
—
3
[+]
=5
o
3
(03
-
[
-
&

scanning plane
43.2.2.3.3 Scanning system

A method of scanning the far-field patterr
tof shall be provided.

43.2.2.3.4 System calibrs

A calibration shall be pef
of| movement of the scg
plane of the far-fig

the back focal place

In| addition, the fat
back focal plapé
output end axis

y=fsin®

where y gnce from the central axis to the spatial plane

f\_ is the focal length of the transform lens, L,

© is the angle with respect to the optical axis



https://iecnorm.com/api/?name=3fe4eae287383aef76988bd7516f21b4

-40- 793-1 amend. 1 © CEI

43.2.2.3.5 Systeme d’enregistrement

Un dispositif approprié devra permettre d’enregistrer E(y) I'intensité énergétique détectée
en fonction de la position y de l'analyseur, et d'effectuer la correction de l'intensité
énergétique détectée par:

1(6) = E(y) / cos 6

ou /(8) est la distribution de I'intensité énergétique angulaire détectée par I'analyseur
angulaire

y est la distance du détecteur diaphragmé a I'axe optique

E(y) estlaradiance A la distance y de I'axe optique
0 est I'angle par rapport a I'axe de 'é6chantillon

43.2.2.4 Détecteur optique

Il devra étre utilisé un détecteur d'une linéarité ille { lle de
mesure des intensités énergétiques rencontrées{ Un diaphta pour
restreindre la taille effective du détecteur 4 orer la résolutign. Le

détecteur ou le diameétre du diaphragme pe jution

angulaire désirée selon la formule:

ou D est le diameétre del'ou

Brture ;
siré en degrés

émit§ de sortie de I'échantillon au détecteur jou au

5 & 0,5 degré est habituellement utilisée. R doit| aussi

5t la longueur d’onde centrale de la source optique en nanométres

Le diamétre approprié du diaphragme ou du détecteur pour la méthode C est donné en
43.2.2.3.2.

L'échantillon mesuré de longueur 2,0 £ 0,2 m devra étre représentatif de la fibre.

Les extrémités de I'échantilion mesuré devront étre lisses, planes et perpendiculaires a
I'axe de la fibre. La précision de ces mesures est affectée par la non perpendicularité de
la face de sortie. Des angles d'extrémité intérieurs & deux degrés sont recommandés.
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43.2.2.3.5 Recording system

Means shall be provided to record E(y), the detected intensity as a function of the scan
position y, and to correct the detected intensity as follows:

1(8) = E(y) / cos 6

y is the distance from the axis of the spatial field pattern
E(y) is the irradiance at distance y from the axis of the spatial pat

0 is the angle with respect to the axis of the specimen outpt
43.2.2.4 Optical detector

A|detector that is linear within 5 % over the range of intensity
A|pin-hole aperture may be used to restrict the effective

to the angular resolution that is desired for the apparatus ac

where D
0
R

Ajresolution of < 0,

(R in millimeters)

where d
A _isthe e wavelength of the optical source in nanometers

oter of the emitting region of the test sample, in micrometers

propriate’detector or aperture size for Method C is given in clause 43.2.2.3.2.

&st sample

The test sample shall be a representative sample of fibre 2,0 m + 0,2 m in length.

The ends of the test sample shall be prepared smooth, flat and perpendicular to the fibre
axis. The accuracy of these measurements is affected by a non- perpendlcular endface.
End angles less than two degrees are recommended.
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43.2.4 Procédure de mesure

43.2.4.1 Placer les extrémités de I'échantilion dans les supports. La face d'entrée de
I'échantillon sera approximativement au centre de la tache image a luminance constante.

43.2.4.2 Régier la source optique a la longueur d’onde et a la largeur spectrale voulues.

la position angulaire.

diameétre et enregistrer I'intesité énergétique en fonction

de

43.2.5 Calculs
43.2.5.1 Angle de I'intensité a 5§ %, 65

La diagramme analysé devra 8tre normalisé par rappo
diagramme pour lesquels l'intensité est de 5 % du ma

43.2.5.2 Ouverture numérique (ONff )

L’'ouverture numérique en champ lointai

43.2.6 Documents

=" Dimerision et ouverture numérique de la tache lumineuse émise.
— Méthode de suppression des modes de gaine.

— Méthode d’'analyse utilisée selon le paragraphe 43.2.2.

d'un

ints du
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43.2.4 Test procedure

43.2.4.1 Place the test sample ends in the support devices. The input end shall be at
approximately the centre of the input place of the focused image of the constant radiance
spot.

43.2.4.2 Set the optical source to the desired wavelength and spectral width.

4jm—wmmmhmmmmrm—mw—
vgrsus angular position.

43.2.5 Calculations

43.2.5.1 Five percent intensity angle, 6 5

The scanned pattern shall be normalized to the peak intensity. Fhe
at|which the intensity is 5 % of the maximum shall be noted. Half the ar
paints shall be recorded as 6.

43.2.5.2  Numerical aperture (NAy)

The far-field numerical aperture may be calculate

43.2.6 Documentation

43.2.6.1 The following infq
— Test date.

- Test sampli?
— Test results obts

43.2.6.2 The'folic

erical aperture of launch spot.
— Method of stripping cladding modes.
— Scanning method used in subclause 43.2.2.

-~ 8ize and'n
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Tableau V

Remplacer CEl XXX D3 - Rayonnement nucléaire (a I'étude) par: CEl 793-1-D3 -
Rayonnement nucléaire.

—Article 50

Supprimer le texte existant et le remplacer par le texte suivant:

50 Méthode CEI 793-1-D1 — Cycles de température

50.1 Objet

a des
% fibre
ge, le

L’'échantillon es

comme

indiqué dan obtenir
la précision

dans la

De ce

afiser le conditionnement de I'échantillon le plus proche possible des
ation normale. Pour les essais sur bobine, la fibre doit étre enroulée de
A outes les variations de ses caractéristiques (affaiblissement, longueur,
qui pourraient se produire dans les conditions d'utilisation normale ne soient gas mo-

Les probldmes possibles sont dus & une différence existant entre les coefficignts de
dilatation de I'échantillon en essai et du support (bobine, panier, plateau, etc.) qui peuvent

conditions «effet nul» ne sont pas compldtement remplies.

Les paramétres ayant une influence sont principalement: détail du conditionnement, type
et matériaux du support, diamétre de la couronne échantillon ou de la bobine, etc.

NOTE - Par exemple, il est recommandé que la longueur minimale de la fibre soumise & I'essai ne soit
pas inférieure & 1000 m en fibre Al et 2 000 m en fibre B.
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Page 147
Table V

Replace IEC XXX D3 Nuclear radiation (under consideration) by IEC 793-1-D3 - Nuclear
radiation.

Clause 50

Dalete the existing text and replace by the following:

50 Method IEC 793-1-D1 -~ Temperature cycling

501 Object

or

Tt];j measuring method applies to optical fibres which are tested
te

in[order to gain @d
chpmber as a loose €0

yenced by the bending radius of the fibre. In this
ould be reahzed as close as possible to normal usage

Pgtential problems are due to an actual difference in expansion coefficients between test
ple and holder (reel, basket, plate, etc.). These can induce during thermal cycles,
significant effect on the test result if "no effect” conditions are not completely fulfilled.

Parameters of influence are mainly: details of conditioning, type and material(s) of the
holder, diameter of the sample coil or reel, etc.

NOTE - For example, it is recommended that the minimum length of fibre submitted to the test should be
not less than 1 000 m for Al and 2 000 m for B fibre.
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Les recommandations générales sont les suivantes:

— le diamétre d’enroulement doit étre suffisamment grand pour laisser a ia fibre la
possibilité de s’adapter a la dilatation et la contraction différentielles. Un diamétre
d’enroulement substantiellement plus grand que la valeur retenue pour la livraison de
la fibre peut étre nécessaire.

— Tout risque de limitation & la dilatation (ou a la contraction) de la fibre créé par le
condmonnement doit étre supprimé En partlcuher il convuent de prendre un .soin

de la fibre a basse température D’autre part, un enroulement multicouche serrp peut
limiter la dilatation & température élevée.

— L'utilisation d'un enroulement lache est recommandé, Aek que grand

reldchement des contraintes, etc.

L'essai est généralement destructif du fait de la N wrouler correctement
I'échantillon de fibre aprés I'essai.

50.3 Appareillage
a) Un appareil

de mesure adéqua

Ia détermination de la variation

deur suffisante pour contenir I'échantiflon et
ge étre contrblée a 13 K de la température

opriée est décrit dans l'article 2, essai Nb (de la

Btre / examiné visuellement et une valeur de référenge de
s de
eur,

échantillon, étant a la température ambiante, doit étre introduit dans la
ampbre climatique, celle-ci étant également & la température ambiante. Les
conditions préalables doivent &tre convenues entre le fournisseur et I'acheteuy.

2) La température dans la chambre doit ensuite étre abaissée a la temp4rature
basse convenable T, & la vitesse de refroidissement appropriée.

3) Lorsque la stabilité de la température dans la chambre est atteinte,
I'échantillon doit étre exposé aux conditions de basse température pendant ia durée
t, qui convient.

4) La température dans la chambre doit ensuite étre élevée jusqu'a la tempéra-
ture haute Ty qui convient, a la vitesse de chauffe appropriée.
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General recommendations are as the following:

af

50

50(

TILe test is commonly destructive due to the difficulty to rewind §

— The winding diameter must be large enough to enable the fibre to accommodate
differential expansion and contraction. A winding diameter substantially greater than
the value selected for fibre delivery may be necessary.

— Any risk of fibre expansion (or contraction) limitation created by conditioning must
be suppressed In partrcular specral care should be taken to avoud tension remaining -

as it can Iumut flbre contractlon at low temperature. On the other hand, a tlght multllayer

winding can limit expansion at high temperature.

— Use of loose winding is recommended, such as large diamete
reels with a soft layer or zero tension facility device, etc.

r the test.

3 Apparatus

a) An appropriate attenuation measuring se
change shall be used. See clauses <

b) Climatic chamber

the test cham er, the latter also being at that temperature. Preconditions have to be
agreed between supplier and purchaser.

2) . The temperature in the chamber shall then be lowered to the appropriate low
temperature T, at the appropriate rate of cooling.

3) After temperature stability in the chamber has been reached, the sample shall
be exposed to the low temperature condition for the appropriate period t.

4) The temperature in the chamber shall then be raised to the appropriate high
temperature Ty at the appropriate rate of heating.
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5) Lorsque Ia stabilité dans la chambre est atteinte, I'échantillon doit étre exposé
aux conditions de haute température pendant la durée t, qui convient.

6) La température dans la chambre doit ensuite étre descendue jusqu’a la tempé-
rature ambiante & la vitesse de refroidissement appropriée.

7) Cette procédure constitue un cycle (voir figure 37).

8) L'échantillon doit 8tre soumis & deux cycles, sauf prescription contraire dans la
spécification particuliére correspondante.

9) La spécification particuliére doit indiquer:

i) la variation de Il'affaiblissement et les contrbéles pendant le'condition-
nement;

ii) laou les périodes aprés lesquelles ceux-ci dgivent &

10) Avant retrait de la chambre, I'échantillon en e
thermique a la température ambiante.

fonnés

ication
bre ne
ambre

eorpératyre a I'intérieur de ta chambre

1 cycle

344/87

Figure 37 - Température a I'intérieur de la chambre

c) Ret fiti initial

1) Sila température ambiante ne correspond pas aux conditions atmosphéri-
ques normalisées 2 utiliser pour essai aprés sortie de la chambre, on doit
s'assurer que I'échantillon a atteint la stabilité de température a cette
derniére condition.

2) La spécification particuliere correspondante peut exiger une période de
reprise spécifique a un type d'échantillon donné.
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5) After temperature stability in the chamber has been reached, the sample shall
be exposed to the high temperature condition for the appropriate period t,.

6) The temperature in the chamber shall then be lowered to the value of the
ambient temperature at the appropriate rate of cooling.

7) This procedure constitutes one cycle (see figure 37).

8) The sample shall be subjected to two cycles, unless otherwise required in the
relevant detail specification.

9) The relevant detail specification shall state:
i) the change of attenuation and inspection checks, during conditioning;

i)  the period(s) after which they are to be carried out.

10) Before removal from the chamber, the sample under tes
temperature stability at the ambient temperature.

11) The value of T, and T and t, shall be specified in the

The rate of cooling (or heating) shall be specified in

b
fi

&

Timet

Temperature in the chamber

‘N;\' 1 cycle

Figure 37 - Temperature inside the chamber

344/87

¢) Recovery

1)  if the ambient temperature is not the standard atmospheric condition to be
used for testing after removal from the chamber, the sample shall be
allowed to attain temperature stability at this latter condition.

2) The relevant detail specification may call for a specific recovery period for
a given type of sample.
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50.5 Résultats
a) Mesures finales:

Les échantillons doivent é&tre examinés visuelloment et contrélés optiquement et
mécaniquement suivant les prescriptions de la spécification applicable.

b) Les renseignements suivants doivent étre fournis avec les résultats:
— Diameétre de la couronne ou de la bobine
Détails-du-conditionnement:

couronne, bobine, autre (& préciser - en cas de touret avec matelas| amor-
tisseur, type de matelas utilisé),

simple ou multicouche,
spires paralléles ou en nid d’abeille,

tension d'enroulement et dispositif de. relé G traintes, s'il

existe,

type et matériaux du support,

position de I'échantillon (horiza
— Longueurs de fibre en essai.
~ Préparation des extrémités.

ncluant le type des appareils de
diagramme des cycles de température).
egistrés.

nen’ Dans le cas ol le taux d’humidité est ¢ontr6-

4 une longueur d'onde spécifiée en fonctign des

g’ texte existant et le remplacer par le texte suivant:

52 Méthode CEIl 793-1-D3 — Rayonnement nucléaire

cébles

MTOCedure Jde

a fibres optiques.

52.1 Objet

Cette méthode d’essai décrit une méthode de mesure de la réponse permanente des
fibres optiques et des cables a fibres optiques exposés au rayonnement gamma. Elle peut
étre utilisée pour déterminer le niveau de I'affaiblissement induit par radiation sur les
fibres optiques unimodales ou multimodales, sous forme cablée ou non cablée, du fait de
Iexposition au rayonnement gamma. Cet essai n'est pas un essai de matériaux pour les
matériaux constitutifs non optiques d'un céble a fibres optiques. S'il faut étudier la
dégradation des matériaux de céble exposés a lirradiation, d’autres méthodes d'essai
seront nécessaires.
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50.5 Results

Page 153
Clause 52

Dalete the existing t

52

Pr

52.

a) Final measurements:

The samples shall be visually inspected and optically and mechanically checked, as
required in the relevant specification.

b) The following data shall be presented with the results:
—  Diameter of the sample coil or reel
Details of winding:

coil, reel, other (to be stated - in the case of a bufterized reel, the type of
buffering used),

single or multilayer,
open winding or basket weave,
winding tension and zero tension facility device if any,

type and materials of the holder,
position of the sample (vertically/horizontaliy

-  Fibre length under test.
—  End preparation.

~ Test set data including
conditions.

— Change
cycling incl

replace by the following:

Method IEC 793-1-D3 - Nuclear radiation

1 Scope

This test procedure outlines a method for measuring the steady state response of optical
fibres and optical cables exposed to gamma radiation. It can be employed to determine
the level of radiation-induced attenuation produced in single-mode or multimode optical
fibres, in either cables or uncabled form, due to exposure to gamma radiation. This test is
not a materials test for the non-optical material components of a fibre optic cable. If
degradation of cable materials exposed to irradiation is to be studied, other test methods
will be required.



https://iecnorm.com/api/?name=3fe4eae287383aef76988bd7516f21b4

-52 - 793-1 amend. 1 © CEI

52.1.1 Elément de base

L'affaiblissement des fibres optiques céablées et non cablées augmente généralement
lorsqu’elies sont exposées au rayonnement gamma. Ceci est principalement dG a
'emprisonnement des électrons radiolytiques et des trous aux emplacements défectueux
du verre (c’est-a-dire formation de centres de couleur). Cette méthode d'essai porte sur
deux régimes le régime de débit de dose peu élevé, approprié & I'évaluation de I'effet du
rayonnement ambiant, et le régime de débit de dose élevé, approprié a I'évaluation de
leffet des environnements nucléaires défavorables. L'essai des effets du rayonnement

ambiant est réalisé en mesurant ['affaiblissement conformément & la méthode
CEIl 793-1-C1A. Les effets des environnements nucléaires défavorables sont examines en

par rayonnement). Le rétablissement P
comprise entre 102 secondes et 10*

lumineux utilisé pour cette mesure.

52.1.2 Avertissement

3 dans
arsonnel qualifié soigneusement| choi-

si pour exécuter cet essai qui peut étre & grpent dangereux s'il est incorrectement ré-

S

s ou une (des) source(s) ionisante(s) équivalente(s) doit étre employé|pour
fournir’ le~rayonnement gamma & un débit de dose désiré, compris entre 5 rad/s et
250 rad/s (voir figure 38B).

52.2.2 Source lumineuse

Une source lumineuse, telle qu'une lampe a incandescence a halogéne, un ensemble de
lasers ou des DEL, doit étre employée pour produire une énergie rayonnante de longueur
d’onde de 850 nm, de 1 300 nm et 1 550 nm ou d’autres longueurs d’onde indiquées dans
la spécification particulidre. La source lumineuse doit étre d'intensité stable sur une durée
suffisante pour effectuer la mesure. La puissance couplée de la source dans I'échantillon
d’essai doit étre < 30 dBm (1,0 yW) ou conforme a la spécification particuliére. La source
lumineuse doit étre modulée avec un signal pulsé avec un cycle de fonctionnement de
50 %.

NOTE - Sil'on utilise une source qui couple plus de 1,0 uW, une photodécoloration peut se produire.
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52.1.1 Background

The attenuation of cabled and uncabled optical fibres generally increases when exposed
to gamma radiation. This is primarily due to the trapping of radiolytic electrons and holes
at defective sites in the glass (i.e. the formation of colour centres). This test procedure
focuses on two regimes of interest: the low dose rate regime suitable for estimating the
effect of environmental background radiation, and the high dose rate regime suitable for
estlmating the effect of adverse nuclear environments The testlng of the effects of envrron-

onitoring the power before, during and after exposure of the test sample to gamma radiz
ation. The depopulation of colour centres by light (photobleaching) or by he

ted in the laboratory for

R perform this test. it can be

axtremely hazardous to test personnel if it_is impre performed or without qualified
pnditions.

desired dose rate ranging between 5 rad/s and 250 rad/s (see figure 38B).

227 Light source

A light source such as a tungsten-halogen lamp or a set of lasers or LEDs shall be used to
produce radiant energy at wavelengths of 850 nm, 1300 nm and 1550 nm or at
wavelengths as specified in the Detail Specification. The light source shall be stable in
intensity over a time period sufficient to perform the measurement. The power coupled
from the source into the test sample shall be < 30 dBm (1,0 pW) or as specified in the
Detail Specification. The light source shall be modulated with a pulsed signal at a 50 %
duty cycle.

NOTE - If a source that couples more than 1,0 pW is used, photobleaching may occur.
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Source : Simulateur Extracteur
lumineuse - :“2:“:02%':‘:::‘/" d'injection =1 de modes
modulée d'entrée de gaine
|
r———— 4
j
Chambre & température
Amplificateur controlee
a B A
verroulllage Détecteur Echantillon
optique en essai
| |
Enregistreur Obturateyr
CET 462/191
Séparateur S.im.ulat'eur Extracteyr
1| optique = d'injection | de mode
d'entrée de gaine
Chambre a température.
contrdlée
Détecteur - Echantiilon .
optique en essai
Chambre blindée
Source de
rayonnement
gamma
CEl 463191

Figure 38B
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Figure 38B
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52.2.3 Fibres optiques/monochromateurs

Sauf indication contraire, des longueurs d’'onde de 850 nm + 20 nm, 1 300 nm £ 20 nm, et
de 1 550 nm + 20 nm seront obtenues en filtrant la source lumineuse avec un ensemble
de filtres optiques ou un monochromateur. La largeur de bande optique de 3 dB des filtres
doit étre inférieure ou égale a 25 nm.

52.2.4 Extracteur de modes de gaine

I'extrémité d’entrée et & I'extrémité de sortie de I'échantillon d’ essal Si les matérigux de

En cas de nécessité, un dispositif extracteur des modes de gaine doit étre u}lisé a
ing, I'extracteur

revétement de la fibre sont congus pour extraire les modes de ga
des de gaine n’est pas nécessaire.

e Mmo-

52.2.5 Support de la fibre et appareillage de montage

Il faut prévoir un support stable de I'extrémité d’entrée dchapti 3 i, tellqu'un
mandrin & vide. Ce support doit étre installé sur itif. 0o m e que
I'extrémité de I'échantillon puisse étre placée “de sceau

d’entrée.

52.2.6 Séparateur optique (voir figure

rs un
ations

52.2.7 1

On do@ ;
propagat

multimodales a gradient d'indice)

g modes a I'équilibre pour affaiblir les modps de
pour établir une répartition des modes a I'équilibrp prés
bre. Il faut se référer & la méthode CEI 793-1-C-1A pour
a fagon d’établir les conditions appropriées d'injection pour

apuissance couplée dans I'échantillon d'essai doit étre stable pendant la|durée
de l'essai. Si I'on utilise un systdme optique a lentilles. on peut rendre le montagq de la

d’ ordre supéneur dont étre utmsé pour enlever Ies modes d’ ordre supérieur se propageant
dans une gamme de longueur d’onde supérieure ou égale a la longueur d’'onde de
coupure de la fibre en essai. Les conditions d'essai spécifiées dans la méthode
CEl 793-1-C7A satisfont a cette exigence.

52.2.7.3  Fibres de catégorie A2.1 et A2.2 (Fibres & quasi-saut d’indice et a saut
d’indice)

Les conditions d'injection doivent étre créées comme indiqué dans la Spécification
particuliére.
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52.2.3 Optical filters/monochromators

Uniess otherwise specified, wavelengths of 850 nm £20 nm, 1 300 nm +20 nm, and
1 550 nm £20 nm shall be obtained by filtering the light source with a set of optical filters
or a monochromator. The 3 dB optical bandwidth of the filters shall be less than or equal
to 25 nm.

52.2.4 Cladding mode stripper

end and output end of the test sample. If the fibre coating materials are designed to strip

V\{len necessary, a device that extracts cladding modes shall be employed at the input
clhdding modes, a cladding mode stripper is not required.

52.2.5 Fibre support and positioning apparatus

A|means of stably supporting the input end of the test sample,
shall be arranged. This support shall be mounted on a positioni

52.2.6 Optical splitter (see figure 39)

AJ: optical splitter shall divert a smali poction\o ' g a reference detector. The
reference path shall be used to monitor system-\fluc i e duration of the test.

52.2.7 Input launch simut

52.2.7.1  Category A1l fit

equilibrium mi «
te8

and to establish a

0 attenuate higher order propagation modes
dition near the input end of the fibre. Refer to

or equal to the cut-off wavelength of the test fibre. The test condmon specifled in
IEC 793-1-C7A satisfies this requirement.

52.2.7.3 Categories A2.1 and A2.2 (quasi-step and step index fibres)

Launch conditions shall be created as specified in the Detail Specification.
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