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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refiéte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL.

Les renseignements relatifs a ces révisions, & {'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC

dans leg documents ci-dessous:

¢ |Bulletin de la CEIl

e |Annuaire de la CEl
Publié annuellement

e |Catalogue des publications de la CEl
Publié annuellement et mis a jour régulidrement

Termjnologie

reportefa a la CEIl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
nationd/ (VEI), qui se présente sous forme de ¢h

séparé$ traitant chacun d'un sujet défini.
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur ds
Voir éghlement le dictionnaire multilingue de la CEI.

En ce Iui concerne la terminologie générale, le lecteur se

Les tef]
cation |ont été soit tirés du
approuyés aux fins de cette publication

Symboles graphique

Pour lep symboles ue

signes |d'usage général” gp
consulte

et pour|les appareils électromédicaux,

sources:

¢ |EC Bulletin

o |IEC 50:
, which is

¢ h dealing
tetd. Full details of the IHV will be
. See also the IEC Muttilingual

ave been

and definitions contained in the preFent publi-
cation.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols @nd signs
approved by the |IEC for general use, readers are|referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols for| use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médjcale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FIBRES OPTIQUES -
Partie 1: Spécification générique —

Section 1: Généralités

© CEI:1995

AVANT-PROPOS

1)

domaines de |'électricité et de_l'électronique. A cet effet, la CEl,
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d¥

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce UI cong iofis techniques, pré
comités d'études ou sont représentés tous les Co iptéressant a ces questio
dans la plus grande mesure possib jets examinés

3 Ces décisions constituent des recol les p bliées sous forme de normg
techniques ou de guides et agrées comme te es

4

Dans le but d'encourager 'unificatian internationalg, ités nationaux de la CEl s'engags
de fagon transparente~dans toute la\mesu gssible, s Normes internationales de la CEl dan
\ ivelgence re la norme de la CEl et la norme nationalg

etté/norme doit étre utilisée conjointement avec les normes suivantes:

r accord entre

barées par les
ns, expriment,

s, de rapports

nt & appliquer
5 leurs normes
ou régionale

t cables, du

. Elle a été

793-1, dont

CEl 793-1-2: 1995, Fibres optiques — Partie 1: Spécification générique
Méthodes de mesure des dimensions

CEl 793-1-3: 1995, Fibres optiques — Partie 1: Spécification générique
Méthodes de mesure des caractéristiques mécaniques

CEl 793-1-4: 1995, Fibres optiques — Partie 1: Spécification générique
Méthodes de mesure des caractéristiques optiques et de transmission

CEl 793-1-5: 1995, Fibres optiques — Partie 1: Spécification générique
Méthodes de mesure des caractéristiques d’environnement

Section

Section

Section

Section
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRES -
Part 1: Generic specification —

Section 1: General

FOREWORD

1)  The
ing|all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objeg
intdrnational co-operation on all questions concerning standardization in the elegif
thid end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards.
entfusted to technical committees; any IEC National Committee interested\in t
participate in this preparatory work. International, governmental and nop-gover
with the IEC also participate in this preparation. The {EC collabo
Ordanization for Standardization (1SO) in accordance with conditigris™determiged
twd organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technica € by technical commiftees on
which all the National Committees having a special |nterst t i d, express as negarly as
pogsible, an international consensus of opinion on the

3) Thgy have the form of recommendations for\interpatie in t , technical
repprts or guides and they are accepted b :

4) In order to promote international unificatiop;— ati S i hational
Standards transparently to the maximu is. Any
divergence between the IEC Standard an clearly
ind|cated in the latter.

International Standard s and

cables,| of {EC technical

The folirth edition o FOS puk d i , j ision. 5 been
divided| into five standa g

This fitst edifion ) i -1, hich it
constitlites~a mi isi

This standard

IEC 7931-2¢ 1995, Optical fibres — Part 1: Generic specification
methods for dimensions

Section 2: Megsuring

IEC 793-1-3: 1995, Optical fibres — Part 1: Generic specification
methods for mechanical characteristics

Section 3: Measuring

IEC 793-1-4: 1995, Optical fibres — Part 1: Generic specification
methods for transmission and optical characteristics

Section 4: Measuring

IEC 793-1-5: 1995, Optical fibres — Part 1: Generic specification
methods for environmental characteristics

Section 5: Measuring
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

DIS

Rapport de vote

86A/300/DIS

86A/326/RVD

793-1-1 © CEI:1995

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

L’annexe A est donnée uniquement a titre d’information.

e

NG
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The text of this standard is based on the following documents:

DIS Report on voting

86A/300/DIS 86A/326/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annex A is for information only.

. §§®
S
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FIBRES OPTIQUES -
Partie 1: Spécification générique -

Section 1: Généralités

1 Domaine d'application et objet

nt primaire
e télécom-

je le condi-
nnement.

2| Définitions

All'étude.

Lg re du profil

dl

fraction a la distance x.

r
x=—(0<r<a)
a

ol a = rayon de coeur.
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OPTICAL FIBRES -
Part 1: Generic specification -

Section 1: General

1 Scope and object

This section of IEC 793-1 applies to primary coated or buffered optical fibres for use in tele-
commufication equipment and in devices employing similar techniques.

The objkct of this section is to define categories of optical fibres as we

2 Definitions

Under qonsideration.

3 Categories of optical fibres

3.1 Class A ~ Multimode fibres

Fibre categories are based on g, the refra ile parameter.

The nofimalized index profile

wher
8 (x)|=

n(x)

whe
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Tableau 1 - Catégories de fibres multimodales

Catégorie Matériau Type Limites
Al Coeur verre/gaine verre Fibre a gradient d’indice* 1<g<3
A2.1 Coeur verre/gaine verre Fibre a quasi-saut d’indice * 3<g<10
A2.2 Coeur verre/gaine verre Fibre a saut d’indice 10<g<o
A3 Coeur verre/gaine plastique Fibre a saut d'indice * 10€g<=
A4 Fibre plastique

* On attire I'attention sur le profil d'indice indiqué dans la spécification particuliére. Pour certaines applica-
tions, g peut étre défini comme étant une fonction de x.

La catégorie de la fibre est déterminée sur la base de la valeur g qui se rappMmieux iu profil de

I'indice de réfraction normalisé faisant partie d'une catégorie définie ci-dessus.

N

3.Pp Classe B - Fibres unimodales

Les fibres unimodales sont caractérisées par les param

3.2.1 Diamétre du champ de mode

Voir article 25 de la CEl 793-1-4.

3.R.2 Longueur d'onde de coupure

L4
ef
m

ongueur d'onde pour laquellg le rapport
wpodes d'ordre plus élevé, et la pyissance du
ne valeur spécifiée, les modes étant excités

est choisie égale a 0,1 dB pour une longueur suffisamment droite

3.
La dispe adépendance du parametre de propagation avec la longueur d'onde.
P ; X argeur spectrale finie, la dispersion se traduit par une d|storsion.

~{la dispersion due au guide d'onde;

— la dispersion due au profil.

La dispersion de polarisation ne produit pas d'effet appréciable dans une fibre pratiquement
circulaire.

La valeur maximale du coefficient de dispersion totale et, si applicable, la longueur d'onde &
dispersion nulle dans une région de longueur d'onde particuliere devront étre spécifiées dans
la spécification de produit.
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Table 1 — Categories of multimode fibres

Category Material Type Limits
A1 Glass core/glass cladding Graded* index fibre 1<g<3
A2.1 Glass core/glass cladding Quasi step* index fibre 3<g<10
A2.2 Glass core/glass cladding Step” index fibre 10<g<w
A3 Glass core/plastic cladding Step* index fibre 10<g<e
Ad Plastic fibre

* Attention is drawn to the index profile as stated in the detail specification. For some applications, g may be
specified as a function of x.

The fibre category is determined on the basis of the g value which best fits the normal refraclive Thdex
profile, falling within the category defined above.

N

3.2 Class B — Single-mode fibres

Single-mode fibres are characterized by the following parameters.

3.2.1 Mode field diameter

See clalise 25 of IEC 793-1-4.

3.2.2 (Qut-off wavelength

at which the ratio between thg total
se fundamental mode powef has

The cut-off wavelength is the waveleng
power, |including launched higher ora
decreaded to less than a spetified yalue\the

N dB for a substantially straight 2 m length pf fibre

in

3.2.3 1T

Total d
source

the propagation parameter on wavelength. Where the
will result in distortion.

Total di

— profile dispersion.

Polarization dispersion does not produce an appreciable effect in nominally circular fibre.

The maximum magnitude of the total dispersion coefficient and, if applicable, the wavelength of
zero dispersion in a particular wavelength region shall be specified in the product specification.
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3.2.4 Catégories des fibres unimodales

Les catégories actuellement utilisées sont données dans le tableau ci-dessous.

Tableau 2 — Catégories de fibres unimodales a coeur et gaine optique en verre

Longueur d’onde Longueur d’onde
Catéqori b o a dispersion nulle de fonctionnement
atégorie escription Valeur nominale Valeur nominale
nm nm
B1.1 Dispersion non décalée 1310 1310
B1.2 Perte minimaie 1310 1 550
B2 Dispéersion decalee T 550 1 ]50
B3 Dispersion plate voir note 3 /\( 1.8107¢gt 1 550

NOTES

1 S ibres de types
différents. Des résultats provisoires indiquent que des affaiblis S s mécaniques
d'épissures appropriées peuvent étre obtenues en raccof e e méme caté-
gorie.

3 Les fibres unimodales de catégorie B3 so [ he large plage

de longueurs d'onde.

313 Autres classes de fibres

Ppur examen ultérieur.

4| Propriétés des

La constru
atériau, ains

nement, du
tiques sont

A ['axe de la

6| .Catégories d'essais et de méthodes de mesure

a) Mesures des paramétres.
b) Mesures des caractéristiques de fonctionnement.

c) Essais de conformité.

7 Conditionnement

En ce qui concerne la manipulation et I'expédition des fibres optiques, le dispositif de condi-
tionnement doit satisfaire aux régles ci-aprés:
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3.2.4 Categories of single-mode fibres

- 13-

The categories of single-mode fibres currently in use are given in the table below:

Table 2 - Categories of glass core/glass clad single-mode fibres

Zero dispersion Operating
Lo wavelength wavelength
Category Description Nominal value Nominal value
nm nm
B1.1 Dispersion unshifted - 1310 1310
B1.2 Loss minimized 1310 1550
BZ Dispersionmshifted 1550 1+556
B3 Dispersion flattened see note 3 1 310 and (D550
NDTES
1| Care may be needed in splicing fibres of different types. Provisional resu b splice
lobs and mechanical strength can be achieved when splicing differg
2
3 ge.
3.3 Ofther classes of fibre
For futdre consideration.
4 Optical fibre properties
The co viron-
mental detail
specifig

Fibre e

6 Cat

a)
b)

erformance measurement.

c)

ompliancetests:

7 Packaging

For handling and shipping of optical fibres the packaging device shall meet the following
requirements:
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1) Les techniques d'enroulement doivent permettre a la fibre optique de supporter le
transport et les conditions d'environnement spécifiées.

2) La possibilité de mesurer les dimensions, les caractéristiques optiques et de trans-
mission de la fibre optique sans retirer la fibre de son conditionnement doit étre indiquée.

3) Dimensions du touret normalisé (a I'étude).

8 Essais applicables au contréle de conformité de la qualité et & I’'homologation

(A I'étude.)

@%
S
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1) Winding techniques shall enable the optical fibre to withstand transport and specified
environmental conditions.

2) The possibility of measuring the dimensions, transmission and optical characteristics of
the optical fibre without removal of the fibre from the packaging device shall be indicated.

3) Standard reel dimensions (under consideration).

8 Applicable tests for quality conformance inspection and qualification approval

(Under consideration.)

@%
S
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Annexe A
(informative)

Guide pour les fibres optiques destinées aux liaisons
de courtes distances

A.1 Généralités

A1.1 Objet

© CEIL:1995

Cette annexe informative est destinée & fournir des informations complémentaires
rdiii '

cagmmunication. Elle permet d'établir des exigences commu
geométriques, optiques, de transmission, mécaniques et d'epvi

A

L

s l'expression

cc élon le tablead

- liaisons de systéme de traite

réseaux locaux;

capteurs,

C(

Dg ces appli
pour les flb@Z i

une longudwr’d'onde de 850 nm et les fibres A4 & une longueur d'onde de 650 nm.

concernant
rstemes de
propriétés
optiques.

liaisons de
A.1 de la

jUsqu'a 2 km

4.

vent étre plus

igns de courte

tionnant avec

A.1.3 Propriétés des fibres optiques

La construction, les caractéristiques dimensionnelles, mécaniques, optiques, de transmission,

d'environnement et celles liées au matériau pour chaque type de fibre optique d
spécifiées en spécification de produit.

evront étre
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Annex A
(informative)

Guide for fibres for short distance links

A.1 General

A.1.1 Scope

This informative annex provides additional guidance relating to optical fibres for use in short
distance-links—in communication equipment. It assists in establishing uniform requirements for

the geometrical, optical, transmission, mechanical and environmental prg ies of{gptical
fibres.

A.1.2 Definition

It is not|easy to define precisely the term “short” in "short di
fibres are examined according to table A.1 of this standard
applicatlons such as:

— processing systems links;
— |ocal area networks;

— pensors,

as descfibed in table A.1.

From these applications, i br A2

fibres, up to 1 km for A3 fibre

NQTES Q
1 | Although ta A

upling
an the

at
2 B fibres can also be used in short distance applications.
3 and A3 fibres are generally used in systems operating at 850 nm wavglength
an i 5
A1.3
The canstructional, dimensional and mechanical, optical, transmission, material| and

environmentat properties of each type of opticatfibre shoutdbe—as—specified i theTefevant
product specification. :
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A.2 Méthodes de mesure des dimensions

Les méthodes de mesure des dimensions sont données dans le tableau 1 de la CEl 793-1-2 et
la plupart peuvent étre applicables aux fibres de catégories A2, A3 et A4 pour les liaisons de
courtes distances.

A.3 Méthodes de mesure des caractéristiques mécaniques

Les méthodes de mesure des caractéristiques mécaniques sont données dans le tableau 1 de
la CEl 793-1-3 et sont applicables aux fibres de catégories A2, A3 et A4 pour les liaisons de
courtes distances.

NOTES

1 En raison des caractéristiques spécifiques des matériaux plastique i~de gélection sous

ui  garantisse

g l]a CEIl 793-1-4
rie A4.

Les méthodes de mesure sont données dans le fable applicables

Cependant, il faut noter que:
Al4.1 Conditions d'injection

base et de

b reproductibilité d ‘
e\(O i a satt d'indice est critique. Par consg¢quent, une

I'puverture numérgu

description tres bntage peut
étre réalisé A\!' Hoit étre en
mesure de i numériques
dgcrites dans’le

Ppur obtenirde passante et
dlouveriure

);
e théorique
de lafibre);
</ les dimensions et le nombre de tours pour le filtre de modes ou I‘embrouillenllr de modes

o T11IelLCoodadllc,

— le type de suppresseur de modes de gaine si nécessaire.

A.4.2 Affaiblissement

La technique de la fibre coupée avec des conditions d'injection modifiées telle que décrite en
A.4.1 et dans le tableau A.3 peut donner des résultats précis avec des fibres de courtes
distances. Cependant, dans le cas de la mesure d'une courte longueur de fibre ou de céble, on
ne peut ignorer la contribution de I'erreur de mesure car l'affaiblissement d'une courte longueur
de fibre ou de cable devient trés proche de l'erreur de mesure.
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A.2 Measuring methods for dimensions

The measuring methods for dimensions are given in table 1 of IEC 793-1-2 and most of them
are applicable to A2, A3 and A4 fibres for short distance links.

A.3 Measuring methods for mechanical characteristics

The measuring methods for mechanical characteristics are given in table 1 of IEC 793-1-3 and
are applicable to A2, A3 and A4 fibres used for short distance links.

NOTES

1 i ristics of the plastic materials a proof test is unnecessary for A4 fibres
but a test to ascertain the cladding integrity may be necessary.

2 | The high resolution backscattering techniques as described in method [EC IEC 793-1-4

may be suitable for types A2 and A3 fibres but may not be suitable for type A4 Aib

A.4 Measuring methods for transmission and optical charac}é

These measuring methods are given in table 1 of IEC 793-1 3 and

A4 fibres for short distance links.
Howevdr, the following points should be noted:

A.4.1 Launching conditions

The re (NA)
measurgments of step inde set-up
description is necessary. {Such 2 3 i lilable
optical components andshalkbe ven in
table A.
To obtajin reprod@ ary to
specify;

- spot size (pexcentay ofe diameter);

— launch NA (p e theoretical NA of the fibre);

- dim : \d ber of turns of the mode filter or mode scrambler, where appropriate;

|
—te
O
0]
Q
=
3
«Q
Q
Q
()
4]
—
=
O
e
o
=
c
(73
[0}
e
£
=2
(0]
hon
(]
Y]
o
©
=
]
©
=
o)
—
o

A.4.2 ttenuation

The cut-back technique with modified launching conditions described in A.4.1 and table A.3 can
give accurate results on short length fibres. However, in the case of short fibre or cable
measurement, the contribution of measurement error cannot be ignored because short fibre or
cable loss becomes very near to the measurement error.
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La méthode des pertes d'insertion est recommandée lorsque la recherche de la précision n'est
pas importante.

Les caractéristiques typiques des embrouilleurs de mode sont données au tableau A.2.

Les techniques de rétrodiffusion décrites dans la méthode 793-1-C1C de la CEl 793-1-4
peuvent étre adaptées aux fibres de catégories A2 et A3 mais peuvent ne pas ['étre aux fibres
de catégorie A4.

NOTES

1 Lors de la mesure d'affaiblissement, les conditions énumérées ci-dessous doivent étre spécifiées et
rapportées:
a) longueur d'onde de la source;

b) largeur spectrale de la source;
c) conditions d'injection (ouverture numérique et taille de la tache);
d) longueur de ia fibre en essai.

2 Quand l'affaiblissement est mesuré dans des conditions d'ipjection\de \non>tépartifiona |'état stable, il
n'est pas possible d'obtenir des valeurs de coefficient d'affai 8 a distribution de la
puissance optique dépend de la fongueur.

3 AQuelques exemples de dispositifs d'injection pour des fit goUNe distante sont décijits aux figures
A1, A2etA3.

®
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The insertion loss method can be used where accuracy is not important.
Typical mode scrambler characteristics are given in table A.2.

The high resolution backscattering and techniques as described in method IEC 793-1-C1C of
IEC 793-1-4 may be suitable for A2 and A3 category fibres, but may not be suitable for A4

category fibres.

NOTES

1 When measurement of attenuation is carried out, the conditions enumerated below shall be specified and
reported:

_a) wavelength of source:

b) spectral width of source;

¢) launching condition (numerical aperture and spot size);
d) length of fibre under test.

When attenuation is measured under non-steady state distributionNaunchigg iti it| is not

2

p

3| Some examples of generic launching arrangements for short €j es A1,
A

@@
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Fibre en essai

Lentille

Figure A.1 — Systéme avec lentille

Fibre dlinjection ——od —2—
_ﬁ_

Suppresseur de modes de gaine
(si nécessaire)

i

Figure A.2 — Fipre(d ion

o

Embrouilleur de modes

L Fibre en egsai

igure A.3 — Embrouilleur de modes (fibre de catégorie A4)
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D

(@)

Lens

Fibre under test

Figure A.1 — Lens system

Launch fibre

A
Ag—

Cladding mode stripper
(if necessary)

Figure A.2 -

Launc hre

L Fibre under test

Mode scrambler

Figure A.3 — Mode scrambler (for A4 fibre)
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