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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CARACTERISTIQUES ET CONDITIONS D’ESSAI
DES DISPOSITIFS D’IMAGERIE PAR RADIONUCLEIDES

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités
d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux sintéressant a ces questions, iment dans la plus grande
Tjets

2) (es décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées co mités nationaux.

3) Dans le but d’encourager lunification internationale, la CEI exprime le vg onaux adoptent
dbns leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CE], ipbns nationales le
pprmettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI et te doit, dans la
o .

Lla présente norme a été établie\par Ne Appareils de rayonnement a haute
éne omité d’Etudes n° 62 de la CEI:
Eqy

Un projet fut discutéNors de~la x¢ aris en 1979. A la suite de ¢ette réunion,
un |projet, document & 34 RN oumis a l’approbation des Comifés nationaux
suiyant la Reégle des Si i S

Les Co j : ; ivafits se sont prononcés explicitement en [faveur de la
publication:

Israél
Italie
Japon
Nouvelle-Zélande
Roumanie
Royaume-Uni
Suisse

Spagne Turquie
Irlande

Autre publication de la CEI citée dans la présente norme:

Publication n® 50(882): Vocabulaire Electrotechnique International, Chapitre 832: Radiologie médicale (4 I'étude).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CHARACTERISTICS AND TEST CONDITIONS
OF RADIONUCLIDE IMAGING DEVICES

FOREWORD

1) The formal_decisions or agreements of the on technical matte prepared b ich all
the National Committees having a special interest therein are represented, ihle, an-
internationgl consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have |the form of recommendations for international use and they are accepted by thd iftdes in
that sense.

3) In order tq promote international unification, the IEC expresses the wish that al\ Natiomna adopt
the text of the IEC recommendation for their national rules in so far a t. Any
divergence |between the IEC recommendation and the corresponding national r ble, be
clearly indicated in the latter.

This starjdard has been prepared by Sub- itte : h=eénergy Radiation Equipment

and Equigment for Nuclear Medicine,
Equipment [in Medical Practicg

Committee No. 62: Ele¢trical

A draft 1979. As a result of this meeting, a
draft, Docy g sitted/to the National Committees for approval
under the § 1

The Na owing countries voted explicitly in favoyr of
publication

Japan
New Zealand
Romania

< South Africa (Republic of)
Spain
Switzerland
Turkey

Tsraet Urnited—Kingdom

Italy

Other I1EC publication quoted in this standard:

Publication No. 50(882): International Electrotechnical Vocabulary, Chapter 882: Medical
consideration).

Radiology (under
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CARACTERISTIQUES ET CONDITIONS D’ESSAI
DES DISPOSITIFS D’IMAGERIE PAR RADIONUCLEIDES

1. Domaine d’application et objet

La présente norme s’applique aux dispositifs d’imagerie par radionucléides.

L’objet de la présente norme est de définir la terminologie et les conditions d’essai
pour la spécification des caractéristiques des dispositifs d’imagerie par radionucléides. Ces
dispositifs se composent habituellement d’'un COLLIMATEUR, d’un BIINDAGE DU DETECTEUR,

d’'un ENSEMBLE DE DETECTEUR DE RAYONNEMENT qui peut prdduire ou plusieurs
impulsions électriques quand il y a interaction avec un photén, d’ e meécanique,
électronique ou électromécanique qui assigne des valewrs } a chaque
photon détecté produisant une impulsion dans une i n analyseur
d’amplitude, et des dispositifs d’affichage et d’enregistkements I i i d’imagerie en
médecine nucléaire comportent des SCINTIGRAPHES/A N § MMA CAMERAS
ou caméras de scintillation gamma et des systémesN\aybrides. 1 compte des

possible les
ont effectués
bnné et non

Les mesurages ont €té choisis
performances en utilisation #®
par le constructeur pour

étude au chapitre 882: RADIOLOGIE |MEDICALE, du
ntetnational (VEI); par conséquent, lep définitions

GRAPHE A RADIONUCLEIDES

doivent étre effectués avec 'ouverture de 1la | FENETRE DE

rages complémentaires avec d’autres ouvertures de la fenétre, spdcifiées par le

4 ata 1 t Atea £faptiad
\/UIIDLAU\IL\IUL, Pvuvvxu. WLV VITWVWLULGD.

3.1 Mesurage de la SENSIBILITE SPECIFIQUE DE SURFACE

Une solution radioactive doit étre placée dans wune cuvette cylindrique de
polyméthylméthacrylate, comme définie a la figure 1, page 34. La source, avec son centre
a4 ’AXE DU COLLIMATEUR, doit étre disposée (dans ’air) perpendiculairement a ce dernier.
Dans le cas d’un COLLIMATEUR FOCALISE, il doit étre placé dans le PLAN FOCAL EFFECTIF,

1

sinon a une distance de 100 mm de la face du COLLIMATEUR.
La valeur doit étre exprimée en:

mm? coups.s™. Bq™”
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CHARACTERISTICS AND TEST CONDITIONS
OF RADIONUCLIDE IMAGING DEVICES

1. Scope and object

This standard applies to radionuclide imaging devices.

The object of this standard is to define terminology and test conditions for specifying

DETECTOR—SHIELD,—3—RADIATION D “TOR B X 3
electrifpal pulses when a photon interacts with it, a mechanjca

electrqmechanical system which allots coordinate values to east

produ¢ing a pulse within a selected pulse amplitude range, and\recordi kplay
devices. Nuclear medicine imaging devices include RADIQ? AMMA
CAMERMS or scintillation gamma cameras and hybrid systemsg, itron
emitters are not considered.

Megsurements have been chosen which will g Ce in
normal use. It is envisaged that th ill/bd pe manufacturers to indicate
typical performance for a given mode a routine basis.

2. Terminojogy and definition

The| definitions 4 sonsideration in International Electrotechnical
Vocabjulary (@ (DIOLOGY; therefore provisional definitions |used
for thjs standard ;

tting
urer,

may be performed. o

3.1 Measurements of SPECIFIC PLANE SENSITIVITY

A radioactive solution shall be placed in a cylindrical cuvette of polymethyl

methacrylate, as defined in Figure 1, page 34. The source shall be placed (in air)
perpendicular to and with its centre on the COLLIMATOR AxiS. In the case of a FOCUSED
COLLIMATOR, it shall be placed in the EFFECTIVE FOCAL PLANE, otherwise at a distance of
100 mm from the COLLIMATOR face.

The value shall be expressed in:

mm?2. counts.s™. Bq™’
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3.2 FoncrioN DE DISPERSION LINEIQUE LMH et LDH

3.2.1

Mesurage de la FONCTION DE DISPERSION LINEIQUE

Une solution contenant le radionucléide considéré doit étre placée dans un tube de
diamétre intérieur spécifié non supérieur 4 2 mm ou a 20% de la LMH, selon la valeur
la plus faible & la profondeur de mesurage, et d’une longueur non inférieure 4 150 mm.

Le tube doit étre placé avec son axe perpendiculairement & I’AXE DU COLLIMATEUR,
dans l’eau ou dans un matériau équivalent eau. Un interstice d’air de 20 mm doit étre
prévu entre la FACE AVANT DU COLLIMATEUR et la surface du milieu absorbant. La
profondeur du milieu absorbant le long de I'AXE DU COLLIMATEUR doit étre d’au moins
200 mm.

La source doit &tre déplacée pas a pas ou uniformément ~dans une direction

perpendiculaire 2 I’AXE DU COLLIMATEUR et a laxe du tu a source. La
longueur de chaque pas ne devra pas dépasser 10% de la e comptage a
chaque position doit &tre enregistré et exprimé en pourcé F\maximale le
long de I’AXE DU COLLIMATEUR. Le temps de comptage a. ct : étre le méme
et choisi de fagon que le comptage maximal engegistré yiton 10% Si un
déplacement uniforme est choisi, la vitesse d¢ ¢re que l'on
obtienne la méme précision statistique. Le aller jusqu’au point
ou le taux de comptage est 1% de AaXi mesurée $ur I’AXE DU

COLLIMATEUR.

] situés a 10 mm pu 20 mm les
uns des autres, en commenga S ec le centre de la source a| 30 mm de la
FACE AVANT DU COLLIMATEUR AUS ant jusgu’au plan ou la valeur fles comptages
sur I’AXE DU COLLIMATEUR edt inférieur&\@N0%N\de sa valeur maximale.

auIMAT R utilisé doit étre choisi d’apréq le tableau I.

MIODULATION doivent étre calculées, la LMH et la LDH

abli€” en représentant les FTM, la LMH et la LDH en fonction
‘AVANT DU COLLIMATEUR. La DISTANCE FOCALE |EFFECTIVE, les
QCHE et ELOIGNE et la PROFONDEUR DU FOYER doivent étfe déterminées

graphique doit é&tre établi pour un des radionucléides spécifiés au tableau I,

i T P REEL, mesuré

au moins jusqu’a une valeur ou se produit 20% de perte du taux de comptage quand on

fait varier ’ACTIVITE d’une source devant I'ENSEMBLE DETECTEUR DE RAYONNEMENT comme

spécifie a la figure 1, page 34, fixée dans un fantéme comme spécifié a la figure 2, page 34.
Le taux de comptage observé égal 4 90% du TAUX DE COMPTAGE REEL doit &tre noté.

3.4 Mesure de la VITESSE DE BALAYAGE

L’écart maximal de la vitesse moyenne doit &tre déterminé aux minimum, maximum et
demi-maximum de la vitesse, mais en excluant les variations qui se produisent au cours
des premiers et derniers 25 mm de balayage.
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3.2 Line sprE4D FUuNCTION FWHM, and FWTM,

3.2.1

322

33

34

Measurements of the LINE SPREAD FUNCTION

A solution containing the radionuclide in question shall be placed in a tube with
specified inner diameter not greater than 2 mm or 20% FWHM,, whichever is the smaller
at the depth of measurement, and length not less than 150 mm.

The tube shall be placed with its axis perpendicular to the COLLIMATOR AXIS in water
or in a water equivalent material. There shall be an air gap of 20 mm between the
COLLIMATOR FRONT FACE and the surface of the scattering medium. The depth of the
scattering medium along the COLLIMATOR AXIS shall be at least 200 mm.

shoul
registe
AXIS.
maxi

be CII

be to

AXIS.

Thg hpart,
startir] RONT
FACE
AXIS i

A1

Evalyati

The MODUL M, in
water|shall be deté ]l be
made, i igtance
from FOCUS
LIMITS|

4
CounT]

A graph shall be produced for one of the nuclides specified in Table I, showing the
observed count rate as a function of the TRUE COUNT RATE, measured up to at least a
value where 20% count rate losses occur, when the ACTIVITY of a source in front of the
RADIATION DETECTOR ASSEMBLY is varied, as specified in Figure 1, page 34, mounted in a
phantom as specified in Figure 2, page 34. The observed count rate which is 90% of the
TRUE COUNT RATE shall be stated.

SCANNING SPEED performance

The maximum deviation from the mean speed shall be determined, at minimum,
maximum and half maximum speed, but excluding variations occurring in the first and
the last 25 mm of travel measurements.
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3.5 Essai de fuite du blindage

Une source de faible volume d’un radionucléide approprié spécifié au tableau 1, qui
pourrait &tre introduite dans un cube de 10 mm d’aréte doit &tre placée en contact avec
une partie externe du BLINDAGE DU DETECTEUR. Le taux de comptage produit par le
détecteur est une indication de la fuite du blindage en ce point et doit é&tre exprimé en
pourcentage du taux de comptage obtenu quand la source est placée sur 'axe d’un
COLLIMATEUR défini a la DISTANCE FOCALE EFFECTIVE, dans le cas d’un COLLIMATEUR
FOCALISE, ou a4 100 mm de la face avant pour tous les autres COLLIMATEURS. On doit
indiquer les valeurs de fuite pour au moins 10 points & peu prés équidistants autour du
BLINDAGE DU DETECTEUR sur un dessin reproduisant le contour d’une section plane passant
par I’AXE DU COLLIMATEUR. Les valeurs de fuite maximales doivent é&tre incluses.
L’attention doit étre portée sur les valeurs de fuite aux joints d’assemblage de blindage,

__particuliérement au joint entre le COLLIMATEUR et le BLINDAGE DU /DETBCTEUR.

4. | Conditions d’essai — GAMMA CAMERAS

FENETRE DE
entaires avec

avec\ les

Tous les mesurages doivent étre effectués
L’ANALYSEUR D’AMPLITUDE spécifiés au tableau
d’autres réglages spécifiés par le constructeur
mesurages, la caméra doit étre réglée selo constructeur
pour une unité installée et ne doit pas & (€ajusté ¢cctalement pour le|mesurage de
paramétres spécifiques.

t étre Jeffectués & un taux |de comptage

4.1| Mesurage de la sk

en utilisant le fantdbme cylindrique en
polyméthylmétt g - < X la figure 2, page 34. La source plahe décrite au

paragraphe e 34, doit étre placée dans le trou cylindrique avec
les di : gufe 2, le reste du trou étant alors obturé par une piéce

placé sbr le cOLLIMATEUR (distance d = 0) et centré sur I’AXE DU

4.2

4.2) de la FONCTION DE DISPERSION LINEIQUE

Une solution contenant le radionucléide spécifié doit étre placée dans un tube de
diamétre intérieur spécifié non supérieur & 2 mm ou a 20% de la LMH, selon la valeur
la plus faible'é la profondeur de mesurage, et d’une longueur de 30 £ 5 mm. Ce tube
doit étre placé avec son axe perpendiculairement 4 I’AXE DU COLLIMATEUR dans I’eau ou
dans un matériau équivalent eau. L’interstice d’air entre la FACE AVANT DU COLLIMATEUR
et la surface du milieu absorbant doit étre inférieur 2 5 mm. La profondeur du milieu
absorbant le long de I’AXE DU COLLIMATEUR doit étre d’au moins 200 mm.

La grandeur mesurée, par exemple les coups, doit étre intégrée sur un ensemble de
surfaces ayant une longueur d’au moins 30 mm et paralléle i la source linéaire et une
largeur inférieure ou égale 4 10% de la LMH a la profondeur de mesurage. Les surfaces
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4.1

4.2
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Shield leakage test

A small volume source of the appropriate nuclide specified in Table I which will fit
inside a cube of 10 mm side shall be placed in contact with any external part of the
DETECTOR SHIELD. The count rate produced by the detector is an indication of the shield
leakage at that point and shall be expressed as a percentage of the count rate obtained
when the source is placed on the axis of a specified COLLIMATOR at the EFFECTIVE FOCAL
DISTANCE in the case of a FOCUSED COLLIMATOR or at 100 mm from the front face of all
other COLLIMATORS. A plane section containing the COLLIMATOR axis shall be shown on an
outline drawing on which shall be marked the leakage values for at least 10 points,
approximately equally spaced around the DETECTOR SHIELD. The maximum leakage values
shall be included. Attention shall be given to the leakage values at joins in the shield
particularly the join between the COLLIMATOR and the DETECTOR SHIELD.

All| measurements shall be performed with PULSE AMP A NDOW sdttings
specified in Table I. Additional measurements with j spetified by the
manu‘ the camera| shall
be adj an installed unit

and s etho ts@' specific parameters.

Unless otherwise stated measuremen 2l be i ut_at count rates not excepding
10 000

Measu

The] measurement the cylindrical phantom of polyniethyl

methagrylate a F : 4. The plane source described in Sub-dlause
3.1 and Figu@p : S aced’in the cylindrical hole with dimensions shown
in Figure 2, the nairfde ; e will then be closed by a cylindrical pagt for

which| the di oS 3 3 n in Figure 2. The phantom, including the squrce,
shall 1 = 0) and centred on the COLLIMATOR |AXIS.

LINE SPREAD"FeNCTIONFWHM, and FWTM,

>~ £al
MeaSurement Of e LINE SPREAD FUNCTION

A solution containing a specific radionuclide shall be placed in a tube with a specified
inner diameter not greater than 2 mm or 20% FWHM, whichever is the smaller at the
depth of measurement and length of 30 = 5 mm. This tube shall be placed with its axis
perpendicular to the COLLIMATOR AXIS in water or in a water equivalent material. The air
gap between the COLLIMATOR FRONT FACE and the surface of the scattering medium shall

be less than 5 mm. The depth of the scattering medium along the COLLIMATOR Axis shall
be at least 200 mm.

The measured quantity, for example counts, shall be integrated within sets of areas
with length of at least 30 mm and parallel to the line source and width equal to or less
than 10% of FWHM, at the depth of measurement. The areas shall abut each other. The
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doivent é&tre jointives. La grandeur mesurée doit &étre exprimée en pourcentage de la
valeur maximale. L’extension latérale de 1’ensemble de surfaces devra aller jusqu’a un
point ou la grandeur mesurée est 1% de sa valeur maximale. Au cas ou le taux de
comptage est mesuré, le nombre maximal de coups a chaque distance du COLLIMATEUR
doit &tre 10% Si 'on mesure d’autres grandeurs, des dispositions devront étre prises pour
obtenir la méme précision statistique.

Le mesurage doit étre effectué dans une série de plans situés a 10 mm ou 20 mm les
uns des autres, en commengant par un plan avec le centre de la source 4 20 mm de la
FACE AVANT DU COLLIMATEUR, et en augmentant soit jusqu’au plan ou la valeur du signal
sur PAXE DU COLLIMATEUR est inférieure 3 10% de sa valeur maximale, soit jusqu’au point

situé & une distance de 200 mm de la FACE AVANT DU COLLIMATEUR, selon la valeur la
plus faible.

tableau I.
42

La FONCTION DE TRANSFERT DE MODULATION doit étre >LDH dans
Ieau doivent étre déterminées selon les paragraphes qnnexe A.

Des graphiques doivent étre établis pour mor LMH et la
TETE DU DETECTEUR LDH en fonction de la dj AT DU COLLIMATEUR.

4283 Mesurage de la LMH et de la LDH In1) 4 IMERAS (COLLIMATRUR retiré)

La FONCTION DE DISPERSIQX i le procédé de mgsurage décrit
au paragraphe 4.2.1, en utilisa + 5 mm de longueur montée
derriére deux blocs de plomb mm et une épaisseur |minimale de
50 mm de telle maniére qu’gne li i de la source est produite. Lles mesurages
doivent étre effe alignant consécutivement 19 source avec
les axes X ¢ ; t /deux séries de valeurs pour [la résolution
intrinséque ctués a une

le centre de
e principal en donnant deux autres séries de valeurs
4.3

4.3 WFORMITE DE LA REPONSE (TETE DU DETECTEUR DE LA GAMMA CAMERA)
4 approprié au
la figure 3,
pageN34, doit étre placée aussi prés que possible de la FACE AVANT DU COILIMATEUR. La
grandeur~de pixel doit étre égale ou inférieure au carré du double de la|LMH a une
distance de 20 mm d¢ 13 FACE AVANT DU COLLIMATEUR €l Tiotée. La moyenne des

comptages par pixel doit étre supérieure a 10000 et notée.

- 43.2 Evaluation de la NON-UNIFORMITE DE LA REPONSE (TETE DU DETECTEUR DE LA GAMMA CAMERA)
Toutes les valeurs de la mesure d’uniformité doivent étre valables pour le CHAMP DU
DETECTEUR défini au paragraphe A3.1 de I’annexe A.
4.3.2.1 Distribution de la non-uniformité

La distribution de la non-uniformité sur le CHAMP DU DETECTEUR doit étre évaluée de
la maniére suivante:
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422

423

43

43.1

4.3.2

43.2.

measured quantity shall be expressed as a percentage of the maximum value. The lateral
extension of the set of areas should be to a point where the measured quantity is 1% of
its maximum value. In the case where count rate is measured the maximum number of
counts at each distance from the COLLIMATOR should be 10%. If some other quantity is
measured, provision should be made to obtain the same statistical accuracy.

The measurement shall be carried out in a set of planes 10 mm or 20 mm apart,
starting in a plane with the centre of the source at 20 mm from the COLLIMATOR FRONT
FACE and increasing either to the plane in which the value of the signal on the
COLLIMATOR AXIS is less than 10% of its maximum value or to the point which is at a
distance of 200 mm from the COLLIMATOR FRONT FACE, whichever is the lesser.

A 1
Evaljation of the measurement of the LINE SPREAD FUNCTION

The M, in
water A.

Graphs shall be made showing the DETECTOR HEAD FV X ction
of the

Meagurement of intrinsic FWHM, ang

The ribed
in Su lead
block hat a
collim 2 F the
detectpr by consecutived X- and Y-axis of the detector giving
two pets of valug on (FWHM, and FWTM,). Identical
measurements should be 3 less than 30 mm from the border (1& the
DETECTOR FIEL) entre 0of the source on a radius at 45° to the major
axis, giving an L alues\for”the intrinsic resolution.

Now-u AMERA DETECTOR HEAD)
Me(z OF RESPONSE (GAMMA CAMERA DETECTOR HEAD)

The be performed using a parallel hole COLLIMATOR appropriTe to
the radionuclide used. The source as defined in Clause Al12 of Appendix A and Figure 3,
page B4 shall laced as close as possible to the COLLIMATOR FRONT FACE. The |pixel
size shall-be—equal—to—ortess—than—the—square—of—twice—the—FWHM—at—20—mm—from the
COLLIMATOR FRONT FACE, and stated. The mean counts per pixel shall be more than 10 000
and stated.

Evaluation of NON-UNIFORMITY OF RESPONSE (GAMMA CAMERA DETECTOR HEAD)

All values of the uniformity measurement values shall be valid for the DETECTOR FIELD
ofF VIEwW as defined in Sub-clause A3.1 of Appendix A.

1 Non-uniformity distribution

The distribution of non-uniformity over the DETECTOR FIELD OF VIEW shall be evaluated
in the following way:
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a) Le nombre de pixels pour lequel le taux de comptage a une déviation
15% du taux de comptage moyen de pixels doit étre déterminé et
pourcentage du nombre total de pixels a l'intérieur du CHAMP DU DETECTEU

b) Le nombre de pixels pour lequel le taux de comptage a une déviation
10% du taux de comptage moyen de pixels doit étre déterminé et

789 © CEI 1984

supérieure a
exprimé en
R.

supérieure a
exprimé en

pourcentage du nombre total de pixels a I'intérieur du CHAMP DU DETECTEUR.

¢) Le nombre de pixels pour lequel le taux de comptage a une déviation
5% du taux de comptage moyen de pixels doit étre déterminé et

supérieure a
exprimé en

pourcentage du nombre total de pixels a l'intérieur du CHAMP DU DETECTEUR.

43.2.2 Non-uniformité intégrale

Les déviations maximales du taux de comptage par rapport awn taux de comptage

4.3.7

44

4.5

moyen pour tous les pixels a I'intérieur du CHAMP DU DETECTEU doiveni%

ces deux pixels.

Essai de fuite du blindage

Voir paragraphe 3.5.

CARACTERISTIQUE DU TAUX DE COMPFAG]

PE COMPTAGE REEL quand on fait var
n nucléide dont ’énergie est comprise e

source: une paire de profils & un taux de com
une paire a4 un taux de comptage mesu
¢ paire 2 un taux de comptage d’environ 50 000 coups/s

mptage observé qui est 80% du TAUX DE COMPTAGE RE

A

déterminées

comptage de

34, doit étre
|[LIMATEUR ne
le taux de
ier I’ACTIVITE
ntre 100 keV
300 keV et
urce doivent
fes X et Y
tage mesuré
d’environ

FL  doit étre

5.

5.1

5.1.1

DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT

Un document doit accompagner chaque dispositif d’imagerie par radionucléide et doit

comporter les informations suivantes:
GAMMA CAMERAS et SCINTIGRAPHE A RADIONUCLEIDES

CoOLLIMATEURS: Gammes d’énergie de photons,

Type (trous paralléles, sténopé, convergent, divergent, fente, focalisant,

etc.),


https://iecnorm.com/api/?name=8f0c542b875fcc88067ff0d5e18d893a

789 © IEC 1984 — 15 —

a) The number of pixels for which the count rate deviates more than 15% from the
mean pixel count rate shall be determined and expressed as a percentage of the total
number of pixels within the DETECTOR FIELD OF VIEW.

b) The number of pixels for which the count rate deviates more than 10% from the
mean pixel count rate shall be determined and expressed as a percentage of the total
number of pixels within the DETECTOR FIELD OF VIEW.

¢) The number of pixels for which the count rate deviates more than 5% from the mean
pixel count rate shall be determined and expressed as a percentage of the total
number of pixels within the DETECTOR FIELD OF VIEW.

4.3.2.2 Integral non-uniformity

44

4.5

5.

5.1

The
and ¢

Shield| leakage test
Segl Sub-clause 3.5.

COUNT|RATE CHARACTERISTIC
A pylindrical phantop ibed : . 11 be

used. |The air gap betwre 3 2 T : FACE
shall be not more fh f the

nuclides with } with
energy betwe{} count
rate 4s a functionp o aried.
Imaggs of the

ction

over e of
approfi 5000
count

4
Thy

ACCOMPANYING DOCUMENTS

A document shall accompany each.radionuclide imaging device and shall include the
following information:

GAMMA CAMERAS and RADIONUCLIDE SCANNERS

5.1.1 CoLLiMATORS: Photon energy ranges,

Type (parallel holes, pinhole, converging, diverging, slit, focusing, etc.),
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DISTANCE FOCALE GEOMETRIQUE,
Nombre de trous,

Epaisseur minimale de cloison,
Epaisseur de COLLIMATEUR.

5.1.2 SENSIBILITE DE SURFACE pour chaque COLLIMATEUR.

5.1.3 PROFONDEUR DU FOYER pour chaque COLLIMATEUR.

5.1.4 Diagramme de fuite du blindage, comme décrit au paragraphe 3.5.

5.1.5 Présélection des FENETRES DE L’ANALYSEUR D’AMPLITUDE.

5.1.6 Résolution en énergie, mesurée avec le COLLIMATEUR en plage;~utilisant une cuvette

Tc-99m,

5.1}7 Graphiques montrant pour chaque COLLIMATEUR, les §

5.117.1 FONCTIONS DE

5.1{7.2 LMH et LDH en fonction de la prg

5.1}7.3 TFONCTION DE TRANSFERT

comme décrit au paragraphe 3.1 et a la figure 1, page 34, co
Il devra étre exprimé comme LARGEUR A MI-HAUTEUR de P’absrptio ximale totale pour

paragraphes 3.2.1 et 4.2.1.

nant le\nudéide spécifié.

DISPERSION LINEIQUE a différen ¢ spécifié aux

eQes srofondeurs.

5.18 CARACTERISTIQUE(S) DU TAU p ommme décrite(s) aux paragrapheg 3.3 ou 4.5.

tes (température, taux de changement de
pour lesquelles la spécification| s’applique.

stiques suivantes de non-uniformité avec un nucléide spécifié.
iformité facultative utilisable est incorporée dans ligistrument, les

¢ intégrale du taux de comptage comme spécifié au paragraphe 4.3.2.2.

5.2.2.3 Non-uniformité

différentielle comme spécifiée au paragraphe 4.3.2.3.

5.2.3 LMH et LDH INTRINSEQUE du détecteur de rayonnement comme spécifié au paragraphe 4.2.3.

5.2.4 Taux de comptage observé qui est 80% du TAUX DE COMPTAGE REEL.

5.2.5 Intervalles recommandés entre les réglages de la caméra.

* 11 est envisagé que le fabricant donne des valeurs complémentaires de performances pour d’autres CHAMPS DU
DETECTEUR de dimensions spécifiées, par exemple un CHAMP DU DETECTEUR central.
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GEOMETRICAL FOCAL DISTANCE,
Number of holes,

Minimum septum thickness,
CoLLIMATOR thickness.

5.1.2 PLANE SENSITIVITY for each COLLIMATOR.
5.1.3 DEePTH OF FocUS for each COLLIMATOR.
5.1.4 Shield leakage diagram, as specified in Sub-clause 3.5.

5.1.5 Pre-set PULSE AMPLITUDE ANALYSER WINDOWS.

5.1.6 Ener;
in Su
exprey

gure 1, page 34, containing the s

5.1.7 Grag

5.1.7.1 LIN or 4.2.1

5.1.7.3 MODULATION TRANSFER FUNCTIONS '8

5.1.8 Couj

ribed
d be

5.1.9 Statgment about the pange i conditions (temperature, rate of change of

tempdrature, humidi

5.2 Gamm.

5.2.1 Dim

5.2.2 Valugs fo 3 K ariiformity characteristics with a specified nuclide.

If an

ibnally usable uniformity correction, the results shall be

5.2.2.3 Differential non-uniformity as specified in Sub-clause 4.3.2.3.
5.2.3 IntrINSIC FWHM, and FWTM, of the radiation detector as specified in Sub-clause 4
5.2.4 Observed count rate which is 80% of the TRUE COUNT RATE.

5.2.5 Recommended intervals between camera adjustments.

2.3,

* It is envisaged that manufacturers can give additional performance values for other FIELDS OF viEw of specified

dimensions, for example a CENTRAL FIELD OF VIEW.
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5.3 SCINTIGRAPHE A RADIONUCLEIDES

5.3.1

532

533

534

5.3.5

5.3.6

5.3.7

5.3.8

Dimension du CHAMP DE BALAYAGE.

ESPACEMENT DES LIGNES de balayage.

MODES DE BALAYAGE.

VITESSE DE BALAYAGE ou longueur des pas et des intervalles.
Déviation maximale de la vitesse moyenne.

DISTANCE FOCALE EFFECTIVE de chaque COLLIMATEUR.

CEI 1984

LIMITES des FOYERS PROCHE et ELOIGNE de chaque COLLIMATEUR

utiliser W S

Energie prévue RagioRotope \Fe(étre d’analyseur
jusqu’a keV keV

N\
14 TcQ9m &Q N 141 £ 10% (127-155)
(’\0\1 * 145 + 10%  (130-160)
310

60 J 364 + 10% (328-400)
. BaN33 356 + 10% (320-392)

QOO & In- SN 393 + 10% (354-432)

& \50\/{ N gy’ 514 + 10% (463-565)

1 et des photons avec a peu prés la méme énergie (145 keV) que Tc-99
V), taais i a une demi-période plus longue, 32 jours, comparée aux 6 h pour Tc-99

¢ préférable de l'utiliser pour des mesures de longue durée.

keV (Co-57) et 141 keV (Tc-99™), le premier n'est pas inclus comme radionucléi
apptoprié. Néanmoins, il peut &tre utilisable en d’autres circonstances, par exemp|

E

B

o o o

our le contrdle de la. qualité.
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5.3 RADIONUCLIDE SCANNERS

5.3.1 Dimensions of the SCANNING FIELD.

5.3.2 Scan LINE SPACING.

5.3.3 SCANNING MODES.

5.3.4 SCANNING SPEEDS or step lengths and intervals.
5.3.5 Maximum deviation from the mean speed.

536 E FFEEFVE—FOEAT—PISFANECE for aoch coryng,ron
et TV T OCATT DS TAINCETOT—CatT—COToIvIA TORS

5.3.7 NEeak and FAR FOCUS LIMITS for each COLLIMATOR.

5.3.8 Obs¢rved count rate which is 90% of TRUE COUNT RATE.

TABLE I
Radionuclides and pULSE AMPETNDE AN,

LYSER
to be used for perforiganse m ase

NDO
nts

Design energy Radionugfide

Analyser window

up to keV keV
? = N4
140 Te99™= or \) 141 £ 10% (127-155)
e-141* 145 £ 10% (130-160)
N

360 \/\ 1-13} or 364 = 10% (328-400)
PaN 3 a-13 356 + 10% (320-392)
\Z/oe\\A \AIn-h’S{ \ 393 + 10% (354-432)
/\%0\ \ S;-\JSSS\/ 514 + 10% (463~565)

~—"

tons with about the same energy (145 keV) as

Tc-99™ (141 keV), but

lon, alf-life, 32 days, compared with 6 h for Tc-99™.
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TaBLEAU 11
Grandeurs et unités

Graﬁdeur Unité conventionnelle Unité S. 1. préférée
AcTIvITE 7 curie (Ci) becquerel (Bq)
1 Ci = 3,7x10'%! 1 Bg=15s"'
PROFONDEUR DU FOYER ' mm mm
DISTANCE FOCALE EFFECTIVE mm mm
LMH et LDH - mm mm
DISTANCE FOCALE GEOMETRIQUE mm

coups.
SENSIBILITE DE SURFACE =
pCis
ESPACEMENT DES LIGNES mm
2
coups.cm
SENSIBILITE SPECIFIQUE _p__
uCi.s

DE SURFACE
(SCINTIGRAPHE A RADIONUCLEIDES)

TEMPS DE RESOLUTION
CHAMP DE BALAYAGE

VITESSE DE BALAYAGE

Fréquence spatiale Qﬁ

—_——

Q%) -
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TaBLE 11
Quantities and units
Quantity Conventional unit Preferred S.1. unit
ACTIVITY curie (Ci) becquerel (Bq)
1 Ci = 3.7x10%%" 1Bg=15s"
DEPTH OF FOCUS mm mm
EFFECTIVE FOCAL DISTANCE mm mm
FWHM,, FWTM, mm mm
GEOMETRICAL FOCAL DISTANCE mm
counts
PLANE SENSITIVITY i
uCis
LINE SPACING mm
counts.cm’
SENSITIVITY —Cis
SPECIFIC PLANE plt.s
(RADIONUCLIDE SCANNER)
RESOLVING TIME us
SCANNING FIELD cm?®

SCANNING SPEED

Spatial frequency
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ANNEXE A

DEFINITIONS PROVISOIRES

1. Index

Paragraphes
s & 2 < T R R Al
AXE DU COLLIMATEUR .« v vt sttt et e aee s aaat e e st ee e s s e a e ettt s e A8.5
BLINDAGE DU DETECTEUR oo ettt ettt et s ae e oo aa e aae s et et a e m e aaa e A7
CARACTERISTIQUE DU TAUX DE COMPTAGE .. ...ttt vaueeansvnnsonnsnnseseonatnn o anaeanstannt e . A9.2
CHAMP DE BALAYAGE « ettt e e ettt et e em et ettt e a e e e st s e s a et A4.1
CHAMP D’ENTREE DU COLLIMATEUR .ot ettt eas ettt se e e souiiaeenssasuaaestionneessouns A8.3
CHAMP DE SORTIE DU COLLIMATEUR . .\ttt see e annseansaenane et e sisesunsunesaernssneaecnssnns A84
CHAMP DU DETECTEUR (GAMMA CAMERA) .........ituunnne sttt eniananeneennn, e A3l
CoLIIMATEUR (disposifif d1magerie par radionucleldes) A8
COLUIMATEUR A FENTE + v ot v vttt veeteeeeaeeneenennnrannnnnnnneeecacinenaoneeensfe . A8.11
COLLIMATEUR A TROUS PARALLELES ..t vovuttni i innonnnnnen s iaasaenansnoons . A8.6
COLLIMATEUR CONVERGENT ..ttt vveirvniiannnonnnnennnnecnssonernneeivaidons N SN L A8.7
COLIIMATEUR DIVERGENT v vttt v te et taeneinaaaasnneaenaeaseassonns I A8.8
COLIIMATEUR FOCALISE . ottt i ettt ee i eia e N R W R A8.10
COLIIMATEUR FOCALISE A FENTE. . . vt vvvsunennnnrneeneannnnsnecaenasoesNerennn . ) A8.12
COLITMATEUR STENOPE .« ottt ittt it ettt ia e TONG A\ - .. A8.9
DISTANCE FOCALE EFFECTIVE DU COLLIMATEUR. ......ovvveuononny o N NG - - .. A8.14
DISTANCE(S) FOCALE(S) GEOMETRIQUE(S) DU COLLIMATEUR A8.13
ENSHMBLE DETECTEUR DE RAYONNEMENT .................. R AN .. .. A6
ESPAEEMENT DES LIGNES ..ot vvinitennanennninans WAV .. A4.2
FACH ARRIERE DU COLLIMATEUR . ......... A .\ ... R A\ N L. A8.2
FACH AVANT DU COLLIMATEUR ............ .. L. AS8.1
FACTEUR D’ECHELLE (dispositif d’imagerie par . A22
FENfTRE DE L’ANALYSEUR D’AMPLITUDE ..... .. .. A2.1
FONGTION DE DISPERSION LINEIQUE........ .. All.l
Fon All4
GaM A3
LARGEUR A MI-HAUTEUR R EME DE LA HAUTEUR (LDH) DE LA FONCTION DE DISPERSIPN
LINE|QUE ) FE e .. All.2
LM A RAY .+« v o N e v D e et e e e e .. All1.2.1
LD KA) . N e e e .. Al1.23
LIMITE DU FOY v IR« + « A\l # e et e e e e e e e .. A8.18
LIMITE DU FOYER PR B O N U2 . A8.17
Mob A N B N . A4.3
Mop s A AN L - N e . All3
NON{UNIFORMITENDE BJE DU DETECTEUR DE LA GAMMA CAMERA) ......................... .. Al2
PLa QIR e X+ M . A8.16
PLAN(S) FOSAN (EOQRUX) GEOMETRIQUE(S) - . .. v oo ee ettt et e et et e . A8.15
PROKO \ N e e e e e e e e e e e e e L. A8.19
SCINTIGRAPHENA. RADIONUCLEIDES . .o vttt tttet et et ettt st a et e e e e e et e et e e ettt . A4
S IN T LG RAPHIE .« N/ e o v ot ettt e et et et s e e e e e e e e e .. A2
SENSIBILITE DE SURFACE (GAMMA CAMERA) . ..\ttt ettt ettt et e e ettt ettt e e e e et e e e e e eeenns .. A10.2
SENSIBILITE SPECIFIQUE DE SURFACE (SCINTIGRAPHE A RADIONUCLEIDES) . . .t ttttiteeeeiniee e Al10.1
TAUX DE COMPTAGE REEL . ..\ttt tit ittt ettt ettt et e ettt et e e e e e e e e e A9.1
TEMPS DE RESOLUTION ..ot ttt ittt ittt ettt ettt e et et et e e e e et e et e ettt et A9.3

TETE DU DETECTEUR « .« vt ettt e e te et et e ettt e e et e e e e ettt e e e e e e et e e AS

........................................................................ Al11.2.2
........................................................................ All.24

............................................................................. Ad.4
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APPENDIX A

PROVISIONAL DEFINITIONS

1. Index
Sub-clause
7N o & 74 G "G Al
CoLLIMATOR (for radionuclide imaging deviCes) .. ... ..ovrrtt st et ettt eiaais A8
COLLIMATOR AXIS + « vt ot te ettt e et e et e e e e e e e e e et e e et e e e e et et e e e e e e e e e e e A8.5
COLLIMATOR BACK FACE . . it vttt ettt ettt ettt ettt ettt e e e e e et e et e e ettt a s A8.2
COLLIMATOR FRONT FACE . .« vttt et ettt et et i e et ot e e m e e e e e et te e e e ettty A8.1
CONVERGING COLLIMATOR .............. e A8.7
COUNT RATE CHARACTERISTIC & .ttt vt vttt et et a et et e et e e e e e e e o e e e et et et e e e A9.2

Depthof focuf 07 7 0 oo T T T 8.19
DETECTOR FIELD OF VIEW (GAMMA CAMERA) 3.1
DETECTOR HEAD .« ottt ittt ittt e ittt et e e e e e e e e e ettt 5
DETECTOR HEAD FWHM, . ... e s 2.2
DETECTOR HEAD FW T M, L o e e e e e e e 2.4
DETECTOR SHIHLD . .t vttt ti e eet it iiiieeennnniieianannenenenene s 00D 7
DIVERGING COLLIMATOR .« . oottt ettt et et et ettt et et e e e e e et e ettt enans AS8.8
Effective focal|distance of a collimator A8.14
EFFECTIVE FOCRL PLANE . . o\ttt ittt et ie et et e e et AS8.16
ENTRANCE FIELD OF A COLLIMATOR .« \ vt vtnetineeaneannnnnnnannnnnn A8.3
EXIT FIELD OF|A COLLIMATOR .. ..t ecvnverernannenneennneennnennssiheiiy A8.4
FAR FOCUS LIMIT .ottt it ey A8.18
FOCUSED COLLIMATOR ... ... .\iiiinie e A8.10
FOCUSED SLIT COLLIMATOR . ........vviununnnnn.. A8.12
FuLL wIpTH AT HALF MaxiMUuM (FWHM,) and fFUL

SPREAD FUNCTION . ..ttt et e iiaeine e e All2
GAMMA CAMERI .........oovviinennnnnininnnneoifiviiianna) A3
GEOMETRICAL FOCAL DISTANCE(S) OF A COLLIMATOR ... A8.13
GEOMETRICAL FOCAL PLANE(S).......,/ N\_..... A8.15
INTRINSIC FWHM, (GAMMA CAMERA) .\.... NGl .vnntnn Al1.2.1
INTRINSIC FWTM, (GAMMA CAMEHA) ...\ . ... .m0 S Al1.2.3
LINE SPACING | . vvvveinn o MUONCNL L0 Ad2
LINE SPREAD HUNCTION . e All.l
MODULATION .|.......... - All3
MODULATION 1 7 All4
NEAR FOCUS LIMIT . .... A8.17
NON-UNIFORMI Al12
PARALLEL HOLE CO A8.6
PINHOLE COLLIMATOR\, ......3 A8.9
PLANE SENSITZY A10.2
PULSE AMPLITY A2.1
RADIATION DE] A6
RADIONUCLIDE| SCANNER A4
RESOLVING TIMEN i/ oo Y e e e e A9.3
ScALE FACTOR (for radionuclide imaging deviCes). . ... .......uu 'ttt A22
SCANNING FIELD . . oottt it ettt ie ettt e et e e et et e e e e e e e e e e e e e e e Ad.1
SCANNING MODE .« « « « e ettt vttt ettt ettt ettt e e e et e e e e e e e e e A43
SCANNING SPEED . .t ¢ ettt ettt ettt ettt e e e ettt e e e e e e e e A4.4
SCINTIGRAPHY . ottt ittt ettt ettt ettt e e e A2
SLIT COLLIMATOR .+« .ottt ettt e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e i A8.11
SPECIFIC PLANE SENSITIVITY (RADIONUCLIDE SCANNER). ..\ttt tutttteennstee e e et e e Al0.1

A9.1
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2. Definitions

AcriviTE

L’activitE A d’une quantité d’un radionucléide est le quotient de dN par df ot dN est
la valeur attendue du nombre de transformations nucléaires spontanées qui ont lieu dans
cette quantité dans l'intervalle de temps dt.

y dN
ds
Note. — Le terme «transformation nucléaire» est utilisé pour désigner un changement d’une transition nucléaire
ou isomérique (ICRU Rapport 19, 1971).
SCINTIGRAPHIE
Procédure pour la production d’une image d’une distribufio \ra{Jonucléide in
vivo.

FENETRE DE L’ANALYSEUR D'AMPLITUDE

re un signal

affichée ou

LLIMATEUR et

bar détection
I'image.

rs ENSEMBLES
DETECTEURS DE RAYONNEMENT (voir article A6) dans lequel I'image est formée par le

mouvement relatif de la TETE DU DETECTEUR DE RAYONNEMENT par rapport a 1’objet et en
transférant la sortie du détecteur a la position correspondante dans le systéme d’image.

CHAMP DE BALAYAGE

Partie d’un plan spécifié, paralléle au plan du mouvement, pour laquelle 'image est
formee.

*A4.2 ESPACEMENT DES LIGNES

Déplacement latéral de I’AXE DU COLLIMATEUR entre deux lignes successives de balayage.
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2. Definitions

Al. Acrvity

AcTiviTy, A, of a quantity of a radioactive nuclide is the quotient of dN by dr, where
dN is the expectation value of the number of spontaneous nuclear transformations which

occur in this quantity in the time interval dt.

~dN
A ===
dt
Note. — The term “nuclear transformation” is meant to designate a change of nuclide or isomeric transition

(ICRU Report 19, 1971).

A2. SCINTIGRAPHY

Prqcedure for producing an image of an in vivo radionuclide distfi

A2.1 PULSE AMPLITUDE ANALYSER WINDOW

Rapge of input signal amplitudes for which the
(This|should be expressed as equivalent energy.)

A2.2  Scai
Ra

imagg
the ¢
perpdndicular to the ¢@

A3. GAMMA CAMERA
An equipor
detecfion of radig

A3.1 Dertk

xPHY which produces an image by simultg
parts of the object included in the image.

A4. Rupid
An

ignal.

orded
within
it or

neous

ATION

r carrying out SCINTIGRAPHY, employing a single or several RAD|
DETE( i i i i

ing the

RADIATION DETECTOR HEAD relative to the object and transferring the detector output to

the corresponding position in the image system.

Ad4.1 SCANNING FIELD

Part of a specified plane parallel to the plane of movement for which an image is

formed.

A4.2  LINE SPACING

Lateral displacement of the COLLIMATOR AXIS between two successive scan lines.
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Ad.4

AS.

A6.
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MODE DE BALAYAGE

Indique des méthodes de balayage telles que: le mouvement pas a pas ou continu, le

mouvement rectiligne ou en peigne.

VITESSE DE BALAYAGE

Vitesse de la TETE DU DETECTEUR par rapport a 1’objet durant la SCINTIGRAP

TETE DU DETECTEUR

HIE.

Combinaison de I’ENSEMBLE DETECTEUR DE RAYONNEMENT avec le COLLIMATEUR et le

BLINDAGE DU DETECTEUR.

ENSEMBLE DETECTEUR DE RAYONNEMENT /7 N\

A7.

A8.

Ensemble qui, en interaction avec des radiations ionisantes,
électriques (par exemple des impulsions). Le COLLIMATEUR
ne sont pas compris dans cet ensemble.

BLINDAGE DU DETECTEUR

Composant pour Datténuation des
COLLIMATEUR,

roh\s'r\iudes signaux
BLINDAGE DETECTEUR

pas g travers le

Bloc de matériaux atténué Iplusieurs ouvertures| qui limitent

le cHAMP DU DETECTEUR et la : ite d¢ la radiation qui p

but  atteindre

est la plus proche de I’ENSEMBLE DETECTEUR DE

ES ouvertures

A8.5

A8.6

surface hmitec par la plus courte ligne langenuelle aux bords externes d
périphériques du COLLIMATEUR sur la FACE ARRIERE DU COLLIMATEUR.

AXE DU COLLIMATEUR

€s ouvertures

Ligne droite passant par le centre géométrique du CHAMP DE SORTIE et du CHAMP

D’ENTREE DU COLLIMATEUR.

COLLIMATEUR A TROUS PARALLELES

COLLIMATEUR avec un certain nombre d’ouvertures dont les axes sont parali¢les. Il est

utilisé dans des caméras.
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