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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TRANSMITTERS FOR USE IN INDUSTRIAL-PROCESS
CONTROL SYSTEMS -

Part 2: Methods for inspection and routine testing

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for slandardization_clomprising

)”). Their
dealt with
hs liaising
zation for
dtions.

ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
P between
he latter.

onformity
e for any

perts and
Natlonal Commlttees for any personal injury, property damage or
hether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
/ use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC

ivé references cited in this publication. Use of the referenced publications is

e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the $ubject of

rd IEC 60770 2 has been prepared by subcommlttee 65B: Dejvices &
control

processLanz
and automation.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2003. This edition
constitutes a technical revision.

The significant technical change with respect to the previous edition is as follows:
— The sequence in content has been reordered in Clause 5.

This standard should be read in conjunction with IEC 61298-1, IEC 61298-2, IEC 61298-3
and IEC 61298-4.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

65B/760/FDIS 65B/773/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list gf—aH——ps s etie e re—genera—t EAHiters—fory use in
industri

d until
e data

The committee has decided that the contents of this publication
the stability date indicated on the IEC web site under "http://w
related fo the specific publication. At this date, the publicatio

* reconfirmed,

« withgdrawn,

* replaced by a revised edition, or
* amended.

IMPORTANT - The ‘'colour inside' logo o e gover page of this publication
indicates that it contains.colours ' c idered to be useful for the ¢orrect
understanding of its cdntentsg. should therefore print this document using a

colour printer.
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INTRODUCTION

The methods of inspection and routine testing specified in this standard are intended for
use in acceptance tests or after repair to verify the fulfiiment of the performance
specifications as established by the user. The methods given in this standard are primarily
intended for the testing of conventional analogue transmitters. For setting up test
procedures for microprocessor-based instruments IEC 60770-3 and IEC/TS 62098 should be
consulted.

@%
8
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TRANSMITTERS FOR USE IN INDUSTRIAL-PROCESS
CONTROL SYSTEMS -

Part 2: Methods for inspection and routine testing

1 Scope and object

This paf nalogue
electric brdance
with [EC smitters
which h gnces.
For thg Brs see
IEC 607

For cer IEC or
ISO sta tc.)
This st routine
testing Fa full
evaluat elligent
transmi

Quantit eement
betweer

By agre

2 Noi

The foll cument.
For dated_ references, - iti i ies. , e latest
edition @f the )

IEC 60050-300%_Intexnational Electrotechnical Vocabulary — Electrical and elpctronic
measuréments and/measuring instruments — Part 311:. General terms relgting to
measurements — Part 312: General terms relating to electrical measurements — Part 313:

Types of electrical measuring instruments — Part 314: Specific terms according to the type
of instrument

IEC 60381-1:1982, Analogue signals for process control systems — Part 1: Direct current
signals

IEC 60382:1991, Analogue pneumatic signal for process control systems
IEC 60410:1973, Sampling plans and procedures for inspection by attributes

IEC 60770-1:1999, Transmitters for use in industrial-process control systems — Part 1:
Methods for performance evaluation
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IEC 60770-3:2006, Transmitters for use in industrial-process control systems — Part 3:
Methods for performance evaluation of intelligent transmitters

IEC 61298-1:2008, Process measurement and control devices. — General methods and
procedures for evaluating performance — Part 1. General considerations

IEC 61298-2:2008, Process measurement and control devices — General methods and pro-
cedures for evaluation performance — Part 2: Tests under reference conditions

IEC 61298-3:2008, Process measurement and control devices — General methods and
procedures for evaluating performance — Part 3: Tests for the effects of influence quantities

IEC 61498-4:2008, Process measurement and control devices — neral methqds and
proceddres for evaluating performance — Part 4: Evaluation report c

IEC/TS[62098:2000, Evaluation methods for microprocessor-b

3 Tenms and definitions

For the| purposes of this document, the terms and defiy \ n IEC 60050+300, in

the IEC|61298 series and the following apply.

3.1
acceptance test

test prdving to the user that the de
they appear in the contract

the performance specificalions as

3.2
variabl¢
quantity or condi

EXAMPLE temperature

3.3
signal
physica
variable

Dr more

3.4
range
region gqf\the values between the lower and upper limits of the quantity under consideFration

3.5
span
algebraic difference between the upper and lower limit values of a given range

3.6

test procedure

statement of the tests to be carried out and the conditions for each test, agreed between
the manufacturer, the test laboratory and the purchaser/user before the evaluation starts

3.7

maximum measured error

largest positive or negative value of error of the upscale or downscale value of each point
of measurement
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hysteresis
greatest difference between the upscale and downscale output readings at one point

3.9

step response
time response of a transmitter produced by a stepwise variation of one of the input
variables

3.10

influence quantity

parame

er chosen to represent one aspect of the environment under which a dev

ce may

operate

4 Sampling for test

If, by @agreement between user and manufacturer,

samples
be sele

5 Per

51 G

The tesfts listed in 5.5 and 5.6 shall pbe performe

may no
the resu
has be¢g

5.2 Tlest con

, it is recommended that a sampling method su
ted. When sampling is used, transmitters to be

formance tests

eneral

er certain circumstances,
nce of the tests shall be s
test, provided proper pre-cong

require every test to be carried g Thess
Its of a test are xCted_by a\previou

n performed.

dt ion
Ambient

rom 15 °C to 25 °C
from 45 % to 75 %
from 86 kPa to 106 kPa

value to be stated if relevant

bnly on
C 60410
user.

he user
ch that
itioning

shall be

5.2.2

Supply conditions

Electrical supply:

— rated voltage 1 %

— rated frequency 1 %

— harmonic distortion (a.c. supply) less than 5 %

— rippl

e (d.c. supply) less than 0,1 %

Pneumatic supply:

— rated pressure +3 %

— supply air temperature ambient temperature +2 °C
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— supply air humidity dew-point at least 10 °C below device body
temperature
— oil and dust content oil: less than 1 x 106 by weight

5.2.3

dust: absence of particles greater than 3 pm

Load conditions

Electrical instrumentation:

— volta

ge output signals: the minimum load value specified by the manufacturer

— current output signals: the maximum load value specified by the manufacturer

Pneumd
— arig
5.3 P
For pre

transmi

5.4 Adjustments

The rou
adjustm
consult

5.5 Tlests under referg

5.5.1

The input-outp
ement cysle;

measur
of meas
or near

NOTE F
chosen s(

Measur

Initially
corresp

tic Instrumentation:

d tube 8 m long and 4 mm internal diameter connected to a

reconditioning

ter.

tine tests shall be carried
ents for lower range value,
tion with the manufacturer.

urement shd

signal equal to the lower range value is generated and the valus
bnding input and output signal is noted. Then the input signal is slowly incrg

tainer.

than 30
of the

vith the
user in

in one
b points
oints at

thould be

b of the
ased to

reach, without overshoof, the first fest point. After an adequate stabilization per

value of the corresponding input and output signal is noted.

od, the

The operation is repeated for all the predetermined values up to 100 % of the input span.
After measurement at this point, the input signal is slowly brought down, without overshoot,
to the test value directly below 100 % of input span, and then to all other values in turn

down to

0 % of input span, thus closing the measurement cycle.

The difference between the output signal values obtained at the test points for each upscale
and downscale traverse and the corresponding ideal values are recorded as the measured
errors. The errors generally shall be expressed as percent of the ideal output span. All the
error values thus obtained shall be shown in a tabular form (see Table 1) and presented
graphically (see Figure 1).
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Table 1 — Typical measured errors

Output (% of span) 0 20 40 60 80 100
Measured error up 0,09 -0,04 -0,23 -0,22 0,10
Measured error down -0,06 0,26 0,17 -0,08 -0,13
Maximum measured error -0,06 0,26 0,17 -0,23 -0,22 0,10
Hysteresis 0,17 0,21 0,15 0,09

From Table 1, the maximum measured error found is 0,26 % and the maximum hysteresis is
0,21 %. The data from Table 1 are plotted in Figure 1.

A\

0,2 4

Maximum
measured error

Maximum
/\ hysteresis /(7
) 65O

0,1

Deviation, % output span

IEC| 2363/10

ical measured error plot

5.5.2

Output

Electric alues specified by the manufacturer or a 0,1 uF capdcitor in
parallel with the reference load resistance.

Pneumati An 8 m length of 4 mm internal diameter rigid pipe connected to a

20 cm3 rigirl container

Measurement procedure:

Two steps corresponding to 80 % of output span, preferably from 10 % to 90 %, then from
90 % to 10 % shall be applied.

The settling time, the time for the output to reach and remain within 1 % of the span of its
steady state value shall be reported for each step. The amount of dead time, rise time, time
constant and overshoot (in percentage of span), if any, shall also be reported. Figure 2
illustrates the definitions of the times and gives examples of responses to a positive step
input.

NOTE If there is difficulty in generating or recording an accurate input step, due to the physical characteristics or
range of the input variable, the dynamics required for this test should be agreed between the manufacturer and
the user. Where there is no concern about the step response, this test may be omitted.
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A

Input signal
A
Input step to produce required
output response
Y -
Ll
Transient
overshoot _
Qutput A /\

VA

Dead
.
10 % | [ep} Rise time (\

~~—~

A

response Final steady / \ Specified% + 1 %ef span
output |
100 % Y S - \

A

(Step spense time \\_J)\/ Time
S% tim R
Output A
response Final steady % - \%
te vall
100 % %{Nﬁ’@\ X

%

~

a
\ < L%

Y

P
<

b

2

v

A
A

Time constant Time
Settling time

IEC 2364/1(

Figure 2 — Two examples of responses to a step input

5.6 Effects of influence quantities
5.6.1 Input signals and output load

Input signals: the tests described in 5.6.2, 5.6.3, 5.6.4 and 5.6.5 shall each be conducted
with input signals of 0 % and 100 % of span if the transmitter output is able to go at least
2 % below its lower range value and at least 2 % above its upper range value. Otherwise,
suitable input signals such as 5 % and 95 % of span shall be substituted.

Output load: electrical transmitters should be connected to maximum rated output load (for
current output).
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5.6.2 Power supply variations

Using each chosen input signal, the user shall measure and report the change of output in
percentages of span at the following variations in power supply or at the manufacturer’s
stated limits, whichever is smaller:

Voltage variation: +10 % to —15 % of nominal a.c. voltage and +20 % to —15 % for nominal
d.c. voltage (IEC 61298-3) (for 2-wire transmitters the load has also to be taken in account).

Pneumatic supply pressure variation: +10 % to —15 % of nominal pressure (IEC 61298-3).

5.6.3 Ambient temperatures

The usgr shall measure and report at 0 % and 100 % input S|gnal the \change i, opserved
output dignal. This shall be carried out at each of the following amb :

Y

20 °[C (reference);

(=}

max

)
)
) 20°C
)
)

o O

mini
e) 20 °C

The tolgrance for each test temperatdre ho d 3 ambient
tempers

Before wed for

stabilizati
Output ¢

NOTE Thi
5.6.4

Before
values.
manufa
reduced
same in

% input
1 by the
shall be
5ing the

Differential (presstixe Aransmitters are to be tested for over-range effects in both dirpctions.

They shjalllbe tested as described above, first over-ranging the positive chamber gnd then
over- rarwwmmmrmmWranging

in each direction, shall be reported.

Output changes shall be reported as percentages of output span.

5.6.5  Static line pressure

This test shall be carried out on transmitters which in normal operation are subjected to line
pressure.

Before this test, measurements of the output shall be performed at 0 % and 100 % input
values. The pressure shall be changed from atmospheric to the full working pressure of the
instrument. For some applications, this test may also be required to be performed at
pressures below atmospheric pressure. Using the same input levels as before, the changes
in observed output values shall be measured.
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NOTE Measuring the static pressure influence with inputs other than zero differential pressure is very difficult to
realise for differential pressure transmitters. If this should be required, a separate agreement between manufacturer
and user is recommended.

Output changes shall be reported as percentages of output span.

6 Testreport and documentation

A complete test report of the evaluation shall be prepared after the completion of the tests.
The test report shall have the following generic lay-out:

o Title page with

e Intr

All the
stored

A
[«

Q)

Q0

t

o

name of the manufacturer;

nname and address of the laboratory;

names and signatures of evaluator and his next princi uthorizer);
ifentification code of the report and date of issue.

dduction with

model, type, serial number &nd an enfor final assembly)
ihstrument;

(=
rnecording method, measurem
messages, supply a

Clusions

bridged name and type/model number of the instrument;

im of the tests;
ame and address of the manufacturer;

wumber of sensors, measuring
ory size in terms of nur

hort description of the instru

<;?te ‘
ummary sl I1SiON { spect to the applicability based on the test

of the

range,
hber of

results

shall be
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRANSMETTEURS UTILISES DANS LES SYSTEMES
DE CONDUITE DES PROCESSUS INDUSTRIELS -

Partie 2: Méthodes pour l'inspection et
les essais individuels de série

AVVANT-PROPQS

La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation halisation
compg@sée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités naf La CEIl a
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les quest ans les
domaihes de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autre act E Normes
interngtionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniqueg écificati cceslsibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEN). iée a des
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéres partigiper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernente la CEl, participent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Org ormalisatfon (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisAti

Les d 1cisions ou accords officiels de la CEI concernant les a mesure
du po$ 89, & S les Comités nationaux fe la CEI
intére

Les P s e reco mandat|ns internationales et sonf agréées
commgp . S ables sont entreprls afin que la CEI
s'assy gponsable
del'é par un quelconque utilisateur final

Dans sfationaux de la CEl s'engagent, dans toute la
mesure ible, 3 i ‘ e ublications de la CEIl dans leurs publications
nation| Publications de la CEIl et toutes puplications
nation| e indjquées en termes clairs dans ces derniéres.

La CH conformité. Des organismes de certification indgpendants
fournigsent des mjte et, dans certains secteurs, accédent aux mgrques de
confomité de Ia abte d'aucun des services effectués par les organjsmes de
certifi¢ation indépenid

Tous les utilisateyrs goiyent rer qu'ily sont en possession de la derniére édition de cette publication.
Aucunle respagpsabjlité\ ne it\é i de 2 , a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataire prishses\expexts particuliers et les membres de ses comités d'études et des| Comités
nation| bountout™\réjddice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
domm que \Nature que“ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de ju ~1’- S ccoulant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEI ou de
toute futre~Pub i El, ou au crédit qui lui est accordé

L'atteption eSt-attirée syr les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de puplications
référepcées_est obltgatdire pour une application correcte de la présente publication.

L’atteption”est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peujvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour

responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 60770-2 a été établie par le sous-comité 65B: Dispositifs et
analyse des processus, du comité d’études 65 de la CEl: Mesure, commande et automation
dans les processus industriels.

Cette troisiéme édition annule et remplace la deuxieme édition, parue en 2003, dont elle
constitue une révision technique.

La modification technique principale par rapport a I'édition précédente est la suivante:

— La séquence du contenu a été réorganisée dans I'Article 5.

Il convient que la présente norme soit lue conjointement avec les CEIl 61298-1, CEIl 61298-2,
CEl 61298-3 et CEl 61298-4.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

65B/760/FDIS 65B/773/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEI 60770, présentées sous le titre général
Transmetteurs utilisés dans les systemes de conduite des processus industrels,~-peut étre
consultge sur le site web de la CEI.

Rlate de

stabilité] indiquée sur le site web de la CEI sous "http://web onnées

relative$ a la publication recherchée. A cette date, la publicatio

e reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
* amendée.

urs\gqir sont considérées comme utiles a
lisateurs devraient, par conséjquent,

IMPORTANT - Le logo "colour inside"” qui~se e syr la page de couverture de cette
publication indique qu'elle.contient es g
une bo nu

imprim
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INTRODUCTION

Les méthodes pour I'inspection et les essais individuels de série spécifiées dans la présente
norme sont destinées a étre utilisées dans les essais de réception ou aprés réparation, afin
de vérifier la conformité aux spécifications de performance établies par I'utilisateur. Les
méthodes données dans la présente norme sont destinées principalement aux essais de
vérification des transmetteurs analogiques classiques. Il convient de consulter les CEl 60770-
3 et CEI/TS 62098 pour établir des procédures d’essai applicables aux instruments basés sur
un microprocesseur.

@%
8
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TRANSMETTEURS UTILISES DANS LES SYSTEMES
DE CONDUITE DES PROCESSUS INDUSTRIELS -

Partie 2: Méthodes pour l'inspection et
les essais individuels de série

1 Domaine d'application et objet

La prés
normali

fente partie de la CEI 60770 s’applique aux transmetteurs ayant un signal de sortie

b€ a courant électrique analogique ou un signal normalisé

de sortie

pneumatique, conformément a la CEl 60381-1 ou a la CEI 60382. Les dans le
présent|document peuvent étre appliqués aux transmetteurs ayant'd’a b sortie,
sous réserve qu’il soit tenu véritablement compte de ces différen

Pour la] méthode pour l'inspection et les essais individ hetteurs
intelligents, se reporter a la CEl 60770-3.

Pour ceftains types de transmetteurs pour lesquel S e’une partie intggrante,
il peut gtre nécessaire de consulter d’ s CE spécifiques (par éxemple
pour leq analyseurs chimiques, les dé :

La présente norme est destinée a foupni S es techniques pour l'inspectign et les
essais Individuels de série des tran K emple, pour les essais de rdception
ou aprés une réparation. ¢ uatie ptete, les normes CEI 6077041 et/ou
CEI 607170-3, respectivef doivent
étre utilisées.

Il convignt d’éta les\critere pour des performances acceptables pan accord
entre le[fabrican N

Sur acq

laboratdi

2 Rété

Les do

docume

t pas) nécessaire que les essais soient effectués|par un

gférence suivants sont indispensables pour I'application du [présent

t, Rour lesuréeférences datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les réfgrences
non datgesy’la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éyentuels

amendements).

CEI 60050-300, Vocabulaire Electrotechnique International — Mesures et appareils de mesure
électriques et électroniques — Partie 311: Termes généraux concernant les mesures —
Partie 312: Termes généraux concernant les mesures électriques — Partie 313: Types
d'appareils électriques de mesure — Partie 314: Termes spécifiques selon le type d'appareil

CEI 60381-1:1982, Signaux analogiques pour systemes de commande de processus -
Partie 1: Signaux a courant continu

CEI 60382:1991, Signal analogique pneumatique pour des systemes de conduite de
processus

CEIl 60410:1973, Plans et regles d’échantillonnage pour les contréles par attributs
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CEI 60770-1:1999, Transmetteurs utilisés dans les systemes de conduite des processus
industriels — Partie 1: Méthodes d’évaluation des performances

CEI 60770-3:2006, Transmitters for use in industrial-process control systems — Part 3:
Methods for performance evaluation of intelligent transmitters (disponible uniquement en
anglais)

CEIl 61298-1:2008, Dispositifs de mesure et de commande de processus — Méthodes et
procédures générales d’évaluation des performances — Partie 1: Généralités

CEIl 61298-2:2008, Dispositifs de mesure et de commande de processus — Méthodes et
procédures générales d’évaluation des performances — Partie 2. Essais s les conditions
de référence

CEIl 61298-3:2008, Dispositifs de mesure et de commande de pfo Sthpdes et
procéduyres générales d’évaluation des performances — Partie 3: ESS ination
des effdts des grandeurs d’influence

CEIl 61298-4:2008, Dispositifs de mesure et de comma pdes et

procédyres générales d’évaluation des performan rapport
d’évaluation

CEI/TS 2098:2000, Méthode d’évaluatis

3 Tenmes et définitions

Pour le$ besoins du prése i et Wéfinitions donnés dans la CE| 60050-
300 et g '‘appliquent.

3.1

essai de récepti
essai vjsant a

performpnces telles

que le dispositif satisfait aux spécificatjons de
dans le contrat

3.2
variable¢
grandel est soumise a variation et peut habituellement étre mesurée

EXEMPLE S \débtt/vitesse, signal, etc.

3.3
signal
variable physique dont un ou plusieurs paramétres contiennent des informations sur une ou
plusieurs variables représentées par le signal

3.4

plage

région des valeurs comprise entre les limites inférieure et supérieure de la grandeur
considérée

3.5
étendue
différence algébrique entre les valeurs limites supérieure et inférieure d’'une plage donnée


https://iecnorm.com/api/?name=913469a6a4b1741f1eea7d2bf6fe6472

- 22 - 60770-2 © CEI:2010

3.6

méthode d’essai

énoncé des essais a effectuer, ainsi que les conditions applicables a chaque essai,
convenues entre le fabricant, le laboratoire d’essai et I'acheteur/utilisateur avant de
commencer I’évaluation

3.7

erreur mesurée maximale

plus grande valeur d’erreur positive ou négative de la valeur ascendante ou descendante de
chaque point de mesure

3.8
hystérésis
différente maximale entre les relevés de sortie ascendante et descend

3.9
réponse¢ a un échelon

réponsqg temporelle d’un transmetteur, produite par une varia
variablels d’entrée

ine des

3.10
grandeur d’influence
parameéfre choisi pour représenter un aspect de
fonctionner

itif peut

4 Echantillonnage pour essai

Si, sur
sur des
celle pr
soumis

uement
elle que
ant étre

5 Ess

51 (é

Les esqais .5vet 5.6 doivent étre effectués. Dans certaines circonsgtances,
I'utilisatg iger d’effectuer chaque essai. La séquence des essais|doit se
déroule dque les résultats d’'un essai ne sont pas affectés par un essai

précédgnt, sou e qu’un pré-conditionnement approprié ait été effectué.

5.2 Clonditions d’essai

5.2.1 Conditions ambiantes

— Température de 15°Ca25°C

— Humidité relative de 45% a75 %

— Pression atmosphérique de 86 kPa a 106 kPa

— Champ électromagnétique valeur a déclarer le cas échéant

Le taux de variation maximal admissible de la température ambiante au cours d’un essai quel
qu’il soit, doit s’établir a 1 °C en 10 min, tout en ne dépassant pas 3 °C par heure.

5.2.2 Conditions d’alimentation

Alimentation électrique:
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— tension assignée 1 %
— fréquence assignée +1 %
— distorsion harmonique (alimentation c.a.)inférieure a 5 %

— ondulation (alimentation c.c.) inférieure a 0,1 %
Alimentation pneumatique:

— pression assignée +3 %
— température de I'air d’alimentation température ambiante +2 °C

— humidité de I'air d’alimentation point de rosée au moins 10°C inférieur a la

r en huile et en poussiére huile: inférieure @ 1 x 10~ par
poussiére: absence de particule

a3 um
5.2.3 Conditions de charge
Instrumeéntation électrique:

— signgux de tension de sortie: la valeur de charge mint

—

— signgux de courant de sortie: la valeur de charge i ifiee par le fabricar
Instruméntation pneumatique:

— tubgrigide de 8 m de longueur et ds
de 20 cm3.

ht rigide

5.3 Pré-conditionnement

Il convi o apluissance étant par ailleurs appliquée au
transmdtteur, de prévoi ; T 3 inimale de 30 min qui permet d’aspurer la

5.4

Les ess jus SIS t étre effectués (sous forme d’essai de réception ou
apres re ic 3 89 afférents a la valeur de la plage inférieure, a I’étgndue et
a I'amottisse & HE I'utilisateur en consultation avec le fabricant.

5.5

5.5.1

La carafteristique entrée-sortie dans les conditions de référence doit étre mesurée fans un

cycle de mesure, sur 'ensemble de Ta plage et dans chaque direction. Pour ce faire, |l
convient de répartir de maniére réguliére au moins cing points de mesure sur la plage
correspondante, ces points incluant généralement les points situés sur ou a proximité (dans
une limite de 10 % de I’étendue) des valeurs 0 % et 100 % de ladite étendue.

NOTE Pour les instruments dont les relations entre I'entrée et la sortie ne sont pas linéaires (par exemple loi
quadratique), il convient de choisir les points de mesure de fagon a obtenir des valeurs de sortie distribuées
régulierement dans I'étendue de sortie.

Mode opératoire (de mesure):

A l'origine, un signal d’entrée égal a la valeur inférieure de la plage est généré et la valeur du
signal d’entrée et de sortie correspondant est relevée. Le signal d’entrée est ensuite
augmenté lentement de maniére a atteindre, sans aucun dépassement, le premier point
d’essai. Au terme d’'une période de stabilisation adéquate, la valeur du signal d’entrée et de
sortie correspondant est relevée.
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L'opération est répétée pour toutes les valeurs prédéterminées jusqu’a 100 % de I’'étendue
d’entrée. Une fois les mesures effectuées a ce point, le signal d’entrée est réduit lentement,
sans aucun dépassement, a la valeur d’essai directement inférieure a 100 % de I’étendue
d’entrée, puis a toutes les autres valeurs a tour de rdle, jusqu’a 0 % de I'’étendue d’entrée,
achevant ainsi le cycle de mesure.

Les différences entre les valeurs de signal de sortie obtenues aux points d’essai pour chaque
traversée ascendante et descendante et les valeurs idéales correspondantes, sont
consignées comme étant les erreurs mesurées. Les erreurs doivent en régle générale étre
exprimées en pourcentage de I'étendue de sortie idéale. Toutes les valeurs d’erreur ainsi
obtenues doivent étre présentées sous forme de tableau (voir Tableau 1) et représentées par
un graphique (voir Figure 1).

Tableau 1 — Erreurs mesurées types

A\
Sortie (% |de I'étendue) 0 20 40 60< Esk 100
Erreur mgsurée ascendante 0,09 -0,04 /0\2{ \ X({22 0,10
Erreur mdsurée 0,06 0,26 0,17 0,08 N\ \-0,13.
descendapte <
Erreur mdsurée maximale -0,06 0,26 0.7~ o028 6,22 0,10
Hystérésib 0,17 p’,21 N 0}& 0,09
Le Tableau 1 indique que I'erreur ale on@t’ est égale a 0,26 % et que
I’hystérgsis maximale est égale a 0,2 vees u Tapleau 1 sont présentéps sous

forme dg courbe a la Figure 1.

0,3
021 Q@re mesurég| _
MI e
0.1 Hystérésis
maximale
O T T
40—— 50 190

Ecart, % de I'étendue de sortie

Sortie (% de I'étendue)

IEC 2363/10

Figure 1 — Graphique des erreurs mesurées types

5.5.2 Réponse a un échelon

Charge de sortie:

Transmetteurs électriques: Valeurs spécifiées par le fabricant, ou un condensateur de
0,1 uF monté en paralléle a la résistance de charge de

référence.

Transmetteurs pneumatiques: Tube rigide de 8 m de longueur et de 4 mm de diamétre

interne, relié a un récipient rigide de 20 cm3.
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Mode opératoire (de mesure):

Deux échelons correspondant a 80 % de I'étendue de sortie, de préférence compris entre
10 % et 90 %, puis entre 90 % et 10 %, doivent étre appliqués.

Le temps de stabilisation, a savoir le temps mis par la sortie pour atteindre et ne pas s’écarter
de sa valeur de régime permanent de plus de 1 %, doit étre consigné dans le rapport d’essai
pour chaque échelon. Le temps mort (en durée), le temps de montée, la constante de temps
et le dépassement (en pourcentage de I'étendue), le cas échéant, doivent également étre
consignés dans le rapport d’essai. La Figure 2 illustre les définitions des concepts
susmentionnés, et fournit des exemples de réponses a un échelon d’entrée positif.

en ~rajson des
e requise
ne pose

NOTE S|il se révéle difficile de générer ou d’enregistrer un échelon d’entrée (précis;
caractérigtiques physiques ou de la plage de la variable d’entrée, il convient que la
pour cet ¢ssai fasse I'objet d’'un accord entre le fabricant et I'utilisateur. Lorsque la
aucun prdbléme particulier, cet essai peut étre omis.

A
Bignal d’entrée

la réponse de sortie requise

A ) >
Dépassement
4 transitoire _

Réponse 4 Scifié

; Bande spécifiée £ 1 %
de sortie Sortie constante de |’étenr(;ueI I ’

définiti
100 % (W\ [y ) —
o < V >

20 % ¥
Temps >
mo
X - Temps de montée
\ >
N\ < P1—Temps de réponse a un échelon Temps
Temps de stabilisation _
Répons A
de-sortie Valeur constante -1%
définitive 1
100 % —
63 %
Temps
mort
dl I
bl Lad
< »+—Constante de temps Temps g
P Temps de stabilisation N
bl Lad

IEC 2364/10

Figure 2 — Deux exemples de réponses a un échelon d’entrée
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