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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EQUIPEMENTS DE SURVEILLANCE EN CONTINU DE LA RADIOACTIVITE

DANS LES EFFLUENTS GAZEUX

Cinquiéme partie: Prescriptions particuliéres pour les moniteurs de tritium

PREAMBULE

1) les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les qustlon 1 EpaXs r des Comités

*Etudes ot sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressa
esure possible un accord international sur les sujets examinés.

la plus grande

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales e Agréeesy ellegpar les Comyités nationaux.

3) Dans le but d’encourager 'unification internationale, la C1 ; S les Comités natignaux adoptent

oy

géné

]
Prq
De

Troisieine pa

lans leurs régles nationales le texte de la recommanda
ermettent. Toute divergence entre la recomumandati
mesure du possible, étre indiquée en te

Cette pu

s nationales le
e doit, dans la

ILa présente norme a\été i : : . bprotection,
du [Comité d’Etudg \ .

honiteurs de
radioactivité

on 761-2 de

CEJ).

Prescriptions particuliéres pour les moniteurs de gaz nobles (Publication 761-3
de la CEI).

Quatriéme partie: Prescriptions particuliéres pour les moniteurs d’iode (Publication 761-4 de

la CED.

Des parties supplémentaires concernant la surveillance de la radioactivité dans d’autres effluents
gazeux sont a ’étude.

Un premier projet fut discuté lors de la réunion tenue a Nice en 1978. A la suite de cette réunion,
un projet, document 45B(Bureau Central)38, fut soumis a I’approbation des Comités nationaux
suivant la Régle des Six Mois en mars 1981.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EQUIPMENT FOR CONTINUOUSLY MONITORING RADIOACTIVITY
IN GASEOUS EFFLUENTS

Part 5: Specific requirements for tritium effluent monitors

FOREWORD

1) The for ee hich all
the Nat i i ial i i s ,\a 3 i jniternational
consens j

2) They halve the form of recommendations for international use and they are aCsepted™b ati i in that
sense.

3) In orde |l adopt
the text ivErgence
between indicated

in the ldtter.

This
Instrume

ection

This publication for §peci i iti itors, of IEC
Publication 761: e C i s, and
should bg i

Parts
Part 1: ¢
Part 2:

Part 3:

Part 4: Specific Requirements for lodine Etffluent Momnitors (I EC Publication 761-4).

Further parts concerning monitoring of other radioactive gaseous effluents are under
consideration.

A first draft was discussed at the meeting held in Nice in 1978. As a result of this meeting, a draft,
Document 45B(Central Office)38, was submitted to the National Committees for approval under
the Six Months’ Rule in March 1981.
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Les Comités nationaux des pays ci-aprés se sont prononcés explicitement en faveur de la
publication:

Afrique du Sud (République d’) Finlande
Allemagne Italie
Australie Pays-Bas
Autriche République Démocratique Allemande
Belgique Royaume-Uni
Chine Suéde
Corée (République Démocratique Tchécoslovaquie
Populaire de) Union des Républiques
Espagne Socialistes Soviétiques
— FEtats-Unis d”Amérique

Autre publication de la C EI citée dans la présente norme:

Ppblication n° 761-1: Equipements de surveillance en continu de la radioactivi
partie: Prescriptions générales.

ents gazepx, Premiére

Q@
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The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication:

Australia Korea (Democratic People’s
Austria Republic of)

Beigium Netherlands

China South Africa (Republic of)
Czechoslovakia Spain

Finland , Sweden

German Democratic Republic Union of Soviet

Germany Socialist Republics

Italy United Kingdom

United States of America

Other 1 E C publication quoted in this standard :

Publicafion No. 761-1: Equipment for Continuously Monitoring Radioactivity in Gasé
Requirements.

&

N

uents, Part 1: Sneral
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EQUIPEMENTS DE SURVEILLANCE EN CONTINU
DE LA RADIOACTIVITE DANS LES EFFLUENTS GAZEUX

Cinquiéme partie: Prescriptions particuliéres pour les moniteurs de tritium

CHAPITRE I: GENERALITES

1. Domaine d’application

continu du
ent.

€S

et et de ses

— déclenchement d’une alarme liée au dépassemen e cdétprminé de

L’équipement peut aussi étre utilisé p deterniinati ’activité ifium rejeté
pendant une période donnée.

2. Dbjet

brenant les
xemples de

‘essails, les

ntinu de la
.| Elles sont

Pour les besoins de la présente norme, les définitions complémentaires suivantes sont

_applicables:

3.1 Moniteur de tritium

Equipement congu pour la surveillance du tritium dans les effluents gazeux rejetés dans
I'environnement.

3.2 Tritium

Sauf spécification contraire, «tritium» recouvre, dans ce document, toutes les formes
tritiées, gaz ou vapeurs, combinées chimiquement ou non.
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EQUIPMENT FOR CONTINUOUSLY MONITORING RADIOACTIVITY
IN GASEOUS EFFLUENTS

Part 5: Specific requirements for tritium effluent monitors

CHAPTER I: GENERAL

1. Scope

This standard is applicable to equipment intended for continuous mogitoring ef tritkum in
any gaseous form in  gaseous effluents discharged into the environm¢

It is applicable to equipment designed to fulfil the following fu
— |the measurement of the concentration of tritium in the gasgous ef] at_the discharge
point and its variation with time;

— | the actuation of an alarm when a predetermined
is exceeded.

ffluent

The equipment may also be used for the det
a given period.

e over

2. Object

thnical
characteristics and)y for the

trifium effluent monitor

The gene@
ticp, electrical;

Publication
Ef

cteris-
IEC
Continuously Monitoring Radioactivity in (Jaseous
ents. They apply, unless otherwise stated in this stqndard.

3. Terminoleg

For the purpose of this standard, the following additional definitions shall apply:

3.1 Tritium effluent monitor

Equipment designed for continuous monitoring of tritium in gaseous effluents discharged
to the environment.

3.2 Tritium

Unless otherwise stated, “tritium” in this standard covers tritium in gaseous or vapour
forms, whether chemically combined or not.
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3.3 Capacité de rétention

Quantité maximale d’une substance donnée pouvant étre retenue a I'équilibre dans le milieu
considéré.

4. Classification des moniteurs de tritium

Les équipements peuvent étre classés selon le type de mesure en:

— moniteurs sélectifs pour la mesure sélective du tritium gazeux, de 'oxyde de tritium ou
d’une molécule tritiée quelconque;

[1€S.
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3.3 Retention capacity

The maximum quantity of a defined substance which can be retained at equilibrium in the
medium considered.

4. Classification of tritium effluent monitors

The equipment may be classified according to the type of measurement as:

— selective monitors, for selective measurement of tritium (gas, tritium oxide or any tritiated
compound);

— non-selective manitors, for overall measurement of tritium in all its forms.

%&C@

24
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CHAPITRE II: CONCEPTION DES MONITEURS DE TRITIUM

5. Expression des mesures

Conformément aux prescriptions de l’article 10 de la Publication 761-1 de la CE]I, le sous-
ensemble électronique associé au détecteur doit fournir une indication exprimée directement
dans I'unité électrique mesurée, par exemple en coups par seconde ou en amperes.

De plus apres accord entre le constructeur et l'utilisateur, I'appareil pourra aussi étre
dans ce cas,

6.| Ensemble de prélévement et de détection

6.1 Canalisation de prélévement et de refoulement

la CEI les

En plus des prescriptions générales figurg
i i i i accord entre

a corrosion

prélévement
ecifiées pour
fenir, méme

Afir( d’e iter de perturber les mesures, il est recommande de rrendre toutes disposttions
res’pour limiter la contamination du détecteur. Dans tous les cas, le détecteur doit etre
disément démontable, décontaminable et remontable.

6.4 Milieu absorbant

Si le détecteur comporte un milieu absorbant destiné & concernrs: sélectivement le tritium,
ses caractéristiques, son efficacité, sa capacité d’absorption ¢t SOL 222ps de retard devront étre
connus pour les différents gaz radioactifs contenus dans I'efiluez: = mesurer.

6.5 Source de contréle

Aucune source de contrdle, lorsqu’elle n’est pas en service. ne co:t accroitre I'indication de
Iensemble de mesure de plus de 10% de la valeur maximale de _z cecade utile la plus basse.
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CHAPTER II: TRITIUM EFFLUENT MONITOR DESIGN

Expression of measurements

In accordance with the requirements of Clause 10 of I E C Publication 761-1, the electronic
sub-assembly associated with the detector shall provide a reading expressed directly in the
electrical unit measured; for instance in counts per second or in amperes.

In addition, by agreement between manufacturer and user, the detection assembly may also
be calibrated in terms of volumetric activity (recommended unit Bq.m™?). The manufacturer
sh4llin This case state the calibration factors amd tie formr of trittumrfo i apply.

Sanipling and detection assembly

Sampling and exhaust pipes

lowing
PT

[n addition to the general requirements of IE
chhracteristics shall be considered and shall be agre€d be

Fostatic

Inflet filter
nlet, to

When ari ] e
rgmove any \dust\an gpecified

p¢rformance @ or even

id interference with measurements, it is recommended that all necessary
a sits should be made to limit the contamination of the detector. In all gases the

Absorbent medium

If the detection assembly includes an absorbent medium, intended to concentrate tritium
selectively, its characteristics, efficiency, retention capacity and delay time constant shall be
known for the various radioactive gases of significance in the effluent.

Check source

Any check source, when not in use, shall increase the reading of the measurement assembly
by not more than 10% of the maximum value of the lowest useful decade of measurement.
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6.6 Dispositif d’aspiration d’air (ou de gaz)

Le dispositif d’aspiration doit permettre un débit total d’air (ou de gaz) approprié a la
meéthode de mesure; quand la technique de mesure est liée au débit volumique, la pompe doit
étre du type volumétrique pour que le débit soit peu influencé par les variations de perte de
charge du circuit.

7. Activité volumique minimale détectable
L’activit¢ minimale détectable dépend de l'usage qui est fait de I'appareil, de la
réglementation locale et du type de I'installation. Il convient donc qu’elle fasse I'objet d’un

accord entre le constructeur et l'utilisateur, tout en restant de ’ordre de 0,1 MBq.m™3
(~2 pCi/m3) ou moins.

&
&
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6.6 Air (or gas) pump

The intake device shall allow a total air (or gas) flow adequate for the measurement method.
Where the measurement technique is sensitive to flow rate, the pump shall be of the constant
displacement type so that the flow is only slightly affected by the variation of pressure drops
in the circuit.

7. Minimum detectable activity
The required minimum detectable activity will depend on the particular application and be

subject to local regulations and plant design. It should, therefore, be agreed between
manufacturer and user, but typically may be of the order of 0.1 MBq.m ™3 (~2 pCi/m?) or

%%C@

24
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CHAPITRE III: PROCEDURES D’ESSAIS

Sauf spécification contraire, les essais sont considérés comme des essais de type, bien que certains
d’entre eux ou tous puissent étre considérés comme des essais d’acceptation aprés accord entre le
constructeur et 'utilisateur.

8. (Jonditions mormales d’essais
Les conditions normales d’essais sont indiquées au tableau L. ) es valeurs
et les tolérances des diverses grandeurs d’influence pour les es afte 5. sans vdpiation de

ces grandeurs.

Les essais effectués dans les conditions normales d’e au I1.

t étre effectués confoymément a

10. [Sources de référence

Les sources de ré it 8tre consfituées par des bouteilles d’air ou dg gaz sous
p

pression contenan &€ pour laquelle I’équipement est prévu qu par tout

autre dispositi ’

depréparation de sources sont décrits dans ’annexe Al L’activité
des sotirces gazeuses doit étre connue avec une exactitudg meilleure

gy 5% &g < 5%

11. ance avec les rayonnements

Ces essais sont effectués dans les conditions normales d’essai. Si une méthode électronique
| i 1.1 1. et 5 4 11 + 4 + 1 reo—cta ]’ 1.1 d
uv bUlllpCllbdllUll UL [a 1adlUaCUIVILIL HIAatUuIcvIic sl PICV UL, LTUWS TUO LOJHAls UT 1T CIISUIITUIC € mesure
doivent étre effectués avec les circuits de compensation en service, réglés conformément aux
instructions du constructeur.

11.1  Précision de la réponse a la source de référence

11.1.1  Prescriptions

- Les essais doivent étre effectués conformément au paragraphe 26.2 de la Publica-
tion 761-1 de la CEI mais, pour ce qui concerne la précision, selon les prescriptions du
tableau II de la présente norme.
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CHAPTER I1I: TEST PROCEDURES

Except where otherwise specified, tests are to be considered as “type tests”, although any or all
may be considered as acceptance tests by agreement between manufacturer and user.

8. Standard-test-conditions

'he standard test conditions are shown in Table 1. These represent e 3 rances
of the various influence quantities for tests carried out with no vdiation :

CS.

9. Test

These tests are listed in Tables I

Clduse 24 of 1 EC Publication 761

—
0

ied out in accordande with

10. Reflerence sources

of tritium for whic]

p form
< entN ighred-Or any other calibrated device generating the
appropriate @ .

Some suita dueing sources are described in Appendix A. The conventjonally
trug

be known with an accuracy better than 5%:
&g $5% & < 5%

11. Radiation

carried out under standard test conditions. If an electronic method of
co against natural radioactivity is included, all tests of the measuring a embly
shall be performed with the compensation circuits in operation, after having been adjusted
according to the instructions of the manufacturer.

11.1

Accuracy of response to the reference source

11.1.1  Requirements

Tests shall be carried out in accordance with Sub-clause 26.2 of 1 E C Publication 761-1, but
to the accuracy requirements of Table II of this standard.
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11.1.2 Essais avec source radioactive

Faire circuler lair (ou le gaz) marqué & une activité tritiée connue (voir annexe A) a débit
constant, a travers I’ensemble, pendant un temps suffisant pour obtenir I'équilibre de la

mesure. Noter la valeur a ’équilibre.

Pour couvrir la totalité de I’étendue de mesure, un certain nombre de sources de tritium sont
nécessaires. Pour rendre négligeables les effets de la contamination éventuelle des circuits,

procéder par valeurs croissantes d’activité massique.

11.1.3  Essais avec générateurs de signaux électroniques

AfBp-d-e = 3 on-de-p &L O - are - - a &l CriC ‘e

peut étre essayé seul par injection d’un signal électronique approplie, alez

source radioactive.

Pour les ensembles dotés de plusieurs échelles linéa
chaque échelle entre 50% et 75% de la valeur

décade d’activité mesurée.

11

il

it

11

e de mesure
normale du

Dessais avec

un point de

Pour les ensembles a échelle non linéaire, I'¢ est ef pour\ine seule valegr de chaque

particuliere,
Etre spécifice
tritium pour

utres formes

11.3.1  Prescripiions

La réponse de ’équipement aux gaz radioactifs autres que de forme chimique tritiée pour
laquelle I'équipement est prévu doit &tre spécifiée par le constructeur. Les gaz radioactifs
auxquels s’appliquent ces prescriptions doivent faire I'objet d’un accord entre le constructeur

et 'utilisateur.

11.3.2 Méthode d’essai

La méthode est celle qui est décrite au paragraphe 11.1.2, mais en utilisant le ou les gaz

radioactifs appropriés.
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11.1.2  Tests with radioactive sources

Circulate air (or gas), labelled with a known activity of tritium (see Appendix A), through
the assembly at a constant flow rate for a sufficient time to reach measurement equilibrium.

Note the equilibrium reading.

In order to cover the range of the equipment, a number of tritium sources are necessary.
In order to minimize the effects of possible contamination of the circuits, the tests should

proceed by increasing values of specific activity.

11.1.3  Tests with electronic signal generation

I i tine tests, the m ring assembly
alo fector
inp

Tlhe level of the injected signals shall be known to the same accur Dr the
radjoactive test sources.

Hor assemblies with several linear ranges, this test shall int i) each
range between 50% and 75% of scale maximum.

Hor assemblies with a non-linear scales the test ghall be t one point ir} each
dechde of activity measurement.

11.2  Rdsponse to other chemical forms o
11.2.1 Requirements

If the equipment is design of a particular chemical form of trjitium,
its fesponse to othe fluence on the measurement shall be spgcified
by the manufacture an 10% of the response to the form of tritium
for|which t'

11.2.2

] al with that described in Sub-clause 11.1.2 but using| other

che
11.3  Résponseto~adiouctive gases other than tritium

11.3.1 equirements

The response of the equipment to designated radioactive gases other than the chemical form
of tritium which the equipment is designed to measure shall be stated by the manufacturer.
The designated radioactive gases to which this requirement applies should be the subject of

agreement between manufacturer and user.

11.3.2 Test method

The test method is identical with that described in Sub-clause 11.1.2 but using the

appropriate radioactive gas or gases.
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11.4  Temps de réponse

11.4.1 Prescriptions

Le temps de réponse de I'équipement doit étre spécifié par le constructeur et doit étre
approprié a I’application considérée, en accord entre le constructeur et 'utilisateur.

11.4.2 Maeéthode d’essai

Pour cet essai, relier 'ensemble & un enregistreur pour déterminer les variations des
indications en fonction du temps

L’entrée du circuit d’air de I'équipement doit étre reliée a un robi

ille de gaz
ssion dans

semble est
le gaz. Le

hnne de la
W pression
itteint une
‘intervalle
mesure est

intervalles réguliers et tracée sur un graphique en fonction du

nt de manceuvre de la vanne a deux voies.

niére de 'indication (pente de la courbe ci-dessus), est graduée en fonction

ssi_possible de tracer la courbe de la dérivée premiére au moyen d’un ensemble

Le temps de réponse est le temps nécessaire a la dérivée pour atteindre 90% de sa valeur
a I’equilibre.

11.5 Essais de saturation et de susceptibilité a la contamination gazeuse

11.5.1 Prescriptions

L’essai de saturation a pour but de vérifier que I'indication de I’ensemble de mesure reste
a sa valeur maximale lorsque la grandeur d’entrée atteint dix fois la valeur maximale
équivalente de la gamme de mesure.
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11.4  Response time

11.4.1

Requirements

The manufacturer shall specify the response time of the assembly which, by agreement

between manufacturer and user, shall be appropriate to the particular application.

11.4.2  Test method

For this test a recorder shall be connected to the assembly to determine the change in

indication as a function of time.

TTeTput of the ait cIrcuit of the equipment shall be connected 1o a twq which
orje branch enables air to circulate through the circuit, while the other/is\connectsd-td| a tank
having a volume equal to at least ten times the volume of the pipe suring
chamber of the equipment under test. The tank shall be connected P via a
pressure-reducing valve and a regulating valve. The rel {the “ta presqure  to

atmospheric pressure shall be measured.

depi
flo

op
th

wh

iched'a constant value Rg. For non-
of time separatmg the initial

may be
ylinder

g bm the
c/1s operated as time zero.

indication (slope of the above graph) shall then be plotted hgainst

[fie response time is the time for the derivative to reach 90% of its equilibrium v4lue.

11.5  Test for saturation and of susceptibility to gaseous contamination

[1.51

Requirements

The test for saturation verifies that the indication of the measurement assembly remains at

full scale, whilst subjected to tritium ten times the equivalent maximum value of the
measurement range.
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L’essai de susceptibilité & la contamination gazeuse a pour but de vérifier que 'ensemble

détecteur et ’ensemble de mesure recouvrent leurs caractéristiques initiales apres

dépassement

de dix fois la valeur maximale de la gamme de mesure, puis retour a zéro de la grandeur

d’entrée.

11.5.2 Méthode d’essai

12.

Introduire dans ’ensemble détecteur, pendant au moins 10 min, un niveau de concentration
en tritium de la forme chimique pour laquelle 'appareil est congu, égal a dix fois la valeur

maximale de ’étendue de mesure.

Pour les ensembles ne comportant pas de systéme de piégeage, fermer sur lui-méme le circuit
de gaz et y introduire suffisamment de tritium pour que la concentration soit égale a dix fois

la valeur maximale de I'étendue de mesure. Faire circuler le gaz dans/ce cirsuit fermé pendant

10 min.

nominal, pendant un temps correspondant a 20
I’équipement.

Enregistrer I'indication de ’ensemble de
Iair. La valeur finale doit rester inférieure ou é
la plus sensible ou a toute autrg.valeur
I'utilisateur.

Essais du circuit d’air

Les essais spé
nécessaire.

9,

ert au débit
d’air dans

culation de
de I’échelle
structeur et

dblication 761-1 de la CEI sont|effectués si
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The test for susceptibility to gaseous contamination verifies that the detection assembly and
the measurement assembly recover their normal characteristics after exposure to trittum
equivalent to ten times the maximum value of the measurement range when the exposure
returns to zero.

11.5.2 Test method

Introduce into the detection assembly, for a period of at least 10 min, tritium of the chemical
form which the equipment is designed to measure and of activity equal to ten times the
maximum value of the range of measurement.

For assemblies not comprising a trapping system, make the gas system a closed loop and
introduce into this system sufficient tritium so that the concentration will equal ten times the
makimum value of the range of measurement. Operate this closed [oop /System for 1) min.

flo

]

Vallll
SO

e final
nge, or

12. Tes$ts of the air circuit

Che tests specified in

9,

priate.
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CHAPITRE IV: DOCUMENTATION

Certificat et rapport sur les essais de type

Le constructeur doit fournir un certificat pour chaque équipement, en donnant, en plus des
informations spécifiées dans le chapitre IV de la Publication 761-1 de la CE, les informations
suivantes:

-— forme chimique tritiée pour laquelle I'appareil est congu (degré (de sélestivité

— réponse en fonction de I’activité volumique;
— réponse aux autres formes chimiques tritiées (si la mesuré
— réponse aux gaz nobles radioactifs;

— réponse au rayonnement gamma externe;

— nature, dimensions et surface effective du filtr

3
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13.

CHAPTER 1V: DOCUMENTATION

Type test report and certificate

With each equipment, the manufacturer shall provide a certificate giving the following
information in addition to that specified in Chapter IV of I EC Publication 761-1:

=

esponse as a function of the activity per unit of volume;
psponse to other forms of tritium (if the measurement is selectj
psponse to radioactive noble gases;

lom ]

—

|

psponse to external gamma radiation;

— nature, dimensions and effective area of the aerosol trdp

S
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Conditions de référence et conditions normales d'essais

(Sauf indication contraire du constructeur)

Grandeurs d’influence

Conditions de référence

Conditions normales d’essais

Source radioactive de référence

Air ou gaz marqué avec la forme
chimique tritiée appropriée

Air ou gaz marqué avec la forme
chimique tritiée appropriée

Durée de préchauffage:

— dispositifs électroniques 15 min > 15 min

— circuit d’air 60 min >60 min
Température ambiante 20°C Del}i@ a 22%\
Humidité relative 65% <15§>\ % él(V{"o

Pression atmosphérique

101,3 kPa /

Tension d’alimentation électrique

Tension d’alimentation
nominale Uy Q

Fréquence de la tension
d’alimentation électrique

Fréquence nomm

Frfﬁenc nominale +.5%

Forme d’onde de la tension
d’alimentation électrique

>S1nusmdale avec un tayx de

distorsion harmoniqye totale
inférieur a 5%

Rayonnement gamma ambiant

= w

@D

Inférieur au débit de dose
absorbée dans Pair d|

0,25 uGy.h™* (25 urpd.h ™ 1)

W

N

Champ électromagnetiq
d’origine exteme

o

Inférieur & la plus faib
valeur provoquant dgs
perturbations

[nduction

i gng 1q
d’ orlgme e er e

able

Inférieure au double d¢ la
valeur de I'induction| du
champ magnetique tprrestre

Débit ?\@x

Réglé au débit nominal
(défini par le constructeur)

Réglé au débit nomindl +5%

1spesitifs d com e de
’ensemble

Régiés pour le fonctionnement
normal

Réglés pour le fonctiofinement
normal

Contamination pay des
éléments radioactifs

Négligeable

Neégligeable

dowent etre 11m1tees a + 5% de la pressmn de reference

e. les conditions
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TABLE I

Reference conditions and standard test conditions

(Unless otherwise indicated by the manufacturer)

Influence quantity

Reference conditions

Standard test conditions

Reference radioactive source

Air or gas labelled with the
appropriate form of tritium

Air or gas labelled with appropriate
form of tritium

Warm-up time:

— electronic devices 15 min 215 min
— air or gas circuit 60 min >60 min
Ambient temperature 20°C 18°C to 22 °C(
. L. N
Relative humidity 65% 50% to/i@ O\
Atmospheric pressure 101.3 kPa 86 kP%\toWa*

Power pupply voltage

Nominal supply voltage Uy

@x\v

Power pupply frequency

Nominal frequency

Notigal \u@& +0.5%

external origin

N

Power [supply waveform Smusmdal \) Sihusoid w1th a total
3 harnonic distortion
s than 5%
Gammi radiation background Absorbe dose {n ai ~/ﬁess than absorbed dose rate
of 4220 uGy.h in air of 0.25 pGy.h ™!
(20 \prad. (25 prad.h™1)
Electrqmagnetic field of Negligib \) Less than the lowest value

BN

that causes interference

‘Magndtic inducti
extefnal origin

NG
DN

Less than twice the value of
the induction due to the
earth’s magnetic field

Sampl|ng rate

\A_ﬁi}kted to nominal flow rate
defined by the manufacturer)

Adjusted to nominal rate
+5%

Assemply co&s \ \

Set for normal operation

Set for normal operation

Contaminati
radipactive'e ents

Neghgible

Negligible

* Where the.detection technique is particularly sensitive to variation in atmospheric pressure, the conditions shall &

to +59

Ol thereference PIessure.

e limited
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Essais effectués dans les conditions normales d'essais

Caractéristiques

Références (paragraphes)

en essai Prescriptions Publ. 761-1 | Publ. 761-5
de la CEI dela CEI
Réponse de reference Conformément aux spécifications du constructeur 26.1
Précision de I'indication Inférieure 3 +20% pour les ensembles a 26.2 11.1
(ED échelles linéaires, ou inférieure a 5% de Iactivité
correspondant 4 I'indication maximale de I’échelle
Considéree (1a valeur 13 THoinS TeStrictive et
applicable) /\(
Suicharge L'indication de ’ensemble doit rester a I'indication .5
maximale lorsque celui-ci est exposé a une activit
égale a dix fois celle qui donnerait lindicatio /]
maximale
Flyctuations statistiques Coefficient de variation inférieur a 10%< \ \%7.1

Stapilité de I'indication Inférieure 4 10% de la déflexion ale 27.6
pendant 500 h sur toutes les ¢
4 10% de I'indication po les ens
numeriques
Stabilite du déclenche- Inférieure a 2 leur pointide réglage sur 27.7
ment de 'alarme une période d 00
Et¢ndue du déclenche- En accord avec Parfi ublisation 761-1 278
ment de ’alarme de la CEI
Alprmes de défaut de N ément a larticle 13 de 27.9

EI, les autres alarmes
entre le constructeur et

‘ensemble Q
TN
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TasLE I

Tests performed under standard test conditions

Reference (sub-clause)

(£)

scales, less than 5% of the activity corresponding
to maximum indication on appropriate scale
fwhicheveristeastrestrietive)

Characteristics Requi
under test equirements 1EC Publ. 1EC Publ.
761-1 761-5
Reference response In accordance with the manufacturer’s specifications 26.1
Accuracy of indication Less than +20% or, for assemblies with linear 26.2 11.1

Overload

- To remain at full scale indication when exposed to

an activity ten times that which would give full
scale deflection

{
6.5 Q

Statisticdl fluctuations

Coefficient of variation less than 10% <\

Stability [of indication

Less than 10% of the full scale angular deflecti
over a period of 500 h on all rangeyor |
10% of indication for digital dlS 1

/N

alarm

>
Alarm tiip stability Less than 20% of set poimt I el over a perted \fj 27.7
500 h
Alarm tfip range In accordance with (Clause 13 o Publica- 27.8
tion 761-1 <\
Equipmg¢nt failure i 1t Clause 13 of 27.9

s by
and user

\/
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TaBLEAU 111

Essais effectués avec variation des grandeurs d’influence

Références (paragraphes)
Grandeurs d'influence Intervalle de variation Limites de variation
des grandeurs d’influence de lindication Publ. 761-1 | Publ. 761-5
dela CEI de la CEI
Réponse aux autres formes Identique & celle de la forme Conformément aux spécifi- 11.2
chimiques tritiées chimique tritiée pour la- cations du constructeur,
quelle "appareil est congu mais normalement infé-
rieure 4 10% de l'indication
correspondant 4 la méme
activité volumique en
tritium pour laquelle
I’ensemble est con
Gaz rargs autres que le Jusqu’a 40 MBq.m—3 11.3
tritiung dans P’échantillon (~1 mCi.m-3)
d’air qu de gaz
Rayonngment gamma externe Débit de dose absorbée dans 26.4
émis far une source de 'air de 10 pGy.h—1
137Cs[dans des conditions (1 mrad.h—1)
géomdtriques source- ﬁ(\
détectpur définies /\
Rayonn¢ment gamma externe Débit de dose absorbea dans omm\\s&é‘criﬁ/e, mais norma- 26.4
émis par une source de Pair de 10 pGyh—1 ment inferieur au double
137Cs|dans d’autres (1 mrad.h—) deNa valeur obtenue dans
condifions géomeétriques les Conditions de référence
Rayonngment gamma exterpe ~/Comme spécifié mais norma- 26.4
émis par d’autres sources lement inférieur au double
dans gles conditions géomé- de la valeur obtenue dans
triqugs source-dé r les conditions de référence
définips
Temps dle préchauﬂ’%g/e\\ %Y» + 10%D 27.2
Tension| d’aliméntation De 88% Uy a 110% Uy + 5% 274
électr|que (UK = tension d’alimenta-
tion nominale)
Freque] De 47 Hz 4 51 Hz? +10%"D 274
d’alin
Surtenslons transitoires de Conformément au para- Conformément au para- 27.5
Palimentation électrique graphe 27.5 de la graphe 27.5 de la
Publication 761-1 de la Publication 761-1 de la
CEI CEl
Température ambiante? Utilisation intérieure:
de10°Cads C +10%D
Utilisation extérieure: 28.1
—10"Ca +40 C £20%
—25"Ca 450 -C +50%
Humidite relative Jusqu’a 90% a 30 °C +10%1D 28.2

(Suite du tableau et notes, page 32)


https://iecnorm.com/api/?name=b1225bcf16ba78519ebaef25edfd6e31

761-5 © IEC 1983

— 31 —

TaBLE III

Test performed with variation of influence quantities

Influence quantity

Range of values

Reference (sub-clause)

Limits of variation

of influence quantity of indication I'E C Publ. TEC Publ.
761-1 761-5
Response to other forms of As for the form of tritium In accordance with manufac- 11.2
tritium for which the equipment turer’s specifications
is designed but normally less than
10% of the reading due to
the same specific activity
of the form of tritium for
which the assembly is
designed A m
Radioactive gases in air Up to 40 MBq.m-3 1 113

other than {ritium
gas to be measured

(~1 mCim-3)

In accordance with manufac-
turer’s Speciﬁcat%\
Nx.

External gamtna radiation
from a 137(s source in
defined soujce/detector
geometry

Absorbed dose rate in air of
10 pGy.h—1
(1 mrad.h—1)

\s8

/>

External gamma radiation Absorbed dose rate itnair o 26.4
from '37Cs|source in other 10 uGy.h-1
geometries (1 mrad.h-1) @
External gamma radiation Abs se rate ihadof ‘)As cified but normally less 26.4
from other pources in the an twice that
defined soufce/detector obtained under reference
geometry Q conditions
Warm-up timg /\ é)@\\/» +10%D 27.2
Power supply|voltage 110% Uy +5%D 27.4
inal supply
N\ S
Power supply|frequ cy\ Mz to 51 Hz2 +10%1D 27.4
Power supply|transient In accordance with Sub- In accordance with Sub- 27.5
effects clause 27.5 of IEC clause 27.5 of IEC
Publication 761-1 Publication 761-1
Ambient temperature3) Indoor use:
10 °C to 45 °C +10%D
Outdoor use: 28.1
—10°C to +40 °C +20%
—25°C to +50 °C 1£50%
Relative humidity Up to 90% at 30 °C +10%D 28.2

(Table and notes continued on page 33)
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