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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EQUIPEMENTS DE SURVEILLANCE EN CONTINU DE LA RADIOACTIVITE
DANS LES EFFLUENTS GAZEUX

Troisiéme partie: Prescriptions particuliéres pour les moniteurs de gaz nobles
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oniteurs de
tinu de la
iére partie:

(Jette publi
gaz| nobles, de

Hons générales (Publication 761-1 de la CEI).
riptions particuliéres pour les moniteurs d’aérosols (Publication 761-2 de
ETD).
Prescriptions particuliéres pour les moniteurs d’iode (Publication 761-4 de
la CEI). OID

Cinquiéme partie: Prescriptions particuliéres pour les moniteurs de tritium (Publication 761-5 de
la CEI).

Quatriéme parties

Des parties supplémentaires concernant la surveillance de la radioactivité dans d’autres effluents
gazeux sont a Pétude.

Un premier projet fut discuté lors de la réunion tenue a Nice en 1978. A la suite de cette réunion,
un projet, document 45B(Bureau Central)36, fut soumis a ’approbation des Comités nationaux
suivant la Régle des Six Mois en mars 1981.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EQUIPMENT FOR CONTINUOUSLY MONITORING RADIOACTIVITY
IN GASEOUS EFFLUENTS

Part 3: Specific requirements for noble gas effluent monitors

FOREWORD

1) The formgpl decisions or agreements of the 1 EC on technical matters, prepared b
the Natiopal Committees having a special interest therein are represented, expre;
consensuq of opinion on the subjects dealt with.

ich all
ional

2) They havg the form of recommendations for international use and they are-aec
sense.

L that

3) In order fo promote international unification, the I E C expresses th¢ wisH that all iona hdopt
the text of the I EC recommendation for their national rules in sofar \a i i pence
between the T E C recommendation and the correspending najig cated
in the latfer.

This standard has been
Instrumentation, of IEC TRe

tion

This publication forms EC
Publicatiop 761 : Een and

should be fead in conj

Parts alr
Part 1: Ggne SRIen Publication 761-1).
Part 2: SpecificRe erpents\for Aerosol Effluent Monitors (I EC Publication 761-2).

Part 4: Specific' Requirepaents for Iodine Monitors (1 E C Publication 761-4).

Part 5: Specific Requirements for Tritium Effluent Monitors (I EC Publication 761-5).

Further parts concerning monitoring of other radioactive gaseous effluents are under
consideration.

A first draft was discussed at the meeting held in Nice in 1978. As a result of this meeting, a draft,
Document 45(Central Office)36, was submitted to the National Committees for approval under the
Six Months’ Rule in March 1981.


https://iecnorm.com/api/?name=e2a67d784c32428b11c818cf181d71f1

6 — 761-3 © CEI 1983

Les Comités nationaux des pays ci-aprés se sont prononcés explicitement en faveur de la
publication:

Afrique du Sud (République d°) Finlande
Allemagne Italie
Australie Pays-Bas
Autriche République Démocratique Allemande
Belgique Royaume-Uni
Chine Suéde
Corée (République Démocratique Tchécoslovaquie
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Etats-Unis d’Amérique

Autre publication de la C E1 citée dans la présente norme:

Publication n° 761-1: Equipements de surveillance en continu de la radioactiy
partie: Prescriptions générales.

®

dand\es cffluents gaeux, Premiére
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The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication:

Other [EQ
Public

Australia Korea (Democratic People’s
Austria Republic of)
Belgium Netherlands
China South Africa (Republic of)
Czechoslovakia Spain
Finland Sweden
German Democratic Republic Union of Soviet Socialist Republics
Germany United Kingdom
Italy United States of America

publication quoted.in this standard.:

htion No. 761-1:  Equipment for Continuously Monitoring Radioactivity in G8 uents, Pagt 1: §enera1

Requirements.

@Q%“\% >
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EQUIPEMENTS DE SURVEILLANCE EN CONTINU DE LA RADIOACTIVITE
DANS LES EFFLUENTS GAZEUX

Troisiéme partie: Prescriptions particuliéres pour les moniteurs de gaz nobles

1. PDomaine d’application

et d’enviro
en” continu de la radioactivité dans les effluents gazeux

CHAPITRE I: GENERALITES

e est de formuler des prescriptions spécifiques com
es et les conditions générales d’essai, et de donner des e

iement figurent dans la Publication 761-1 de la CE I: Equipements de §

nts gazeux

u point de

oaz nobles

jets de gaz
sition d’un

prenant les
xemples de

d’essai, les
de sécurité
urveillance

Premiére partie: Pi

escriptions

générales. Elles sont applicables, sauf spécification contraire, a la présente partie de la norme.

3. Terminologie

Pour les besoins de la présente norme, la définition complémentaire suivante est applicable.

3.1 Moniteur de gaz nobles dans les eﬂ?uenis gazeux

Equipement congu pour la surveillance en continu des gaz nobles dans les effluents gazeux

rejetés dans 'environnement.
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EQUIPMENT FOR CONTINUOUSLY MONITORING RADIOACTIVITY

IN GASEOUS EFFLUENTS

Part 3: Specific requirements for noble gas effluent monitors

CHAPTER I: GENERAL

I. Scope

This standard is applicable to noble gas effluent m

wing

functions:

— the measurement of the concentrati agdiod S ients

— the actuation of an alarm when a>predetehy ration of noble gases ip the
T 5 ination Of the total noble gas activity discharge

over ¢ i ; pases

in th

2. Objec

T
char
nobl

T -
tics,
Pub ;
Efflyents; Part 1: General Requirements. They apply, unless otherwise stated, to this p
the stardard:

3. Terminology

For the purpose of this standard, the following additional definition shall apply.

3.1 Noble gas effluent monitor

nical
s for

teris-
IEC
EeOUus
irt of

Equipment designed for the continuous monitoring of noble gases in gaseous effluents

discharged into the environment.
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4. Classification des moniteurs de gaz nobles dans les effluents gazeux

Les équipements peuvent étre classés selon le type de rayonnement détecté:

— moniteurs d’activité totale gamma;
— moniteurs d’activité totale béta;

— moniteurs pour radionucléide spécifique.
Ils peuvent étre également classés selon leur mode de fonctionnement:

— mesure directe par un détecteur situé a I'intérieur ou au voisinage du courant d’effluents
gazeux;

—— mesure a distance a partir 4 un prelevement fractionnaire conti

S
o
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4. Classification of noble gas effluent monitors

The equipment may be classified according to the type of radiation detected as:

-—— gross gamma activity monitors;
— gross beta activity monitors;
— specific nuclide monitors.

It may also be classified according to the method of operation:

— direct measurement with a detector in or adjacent to the effluent;
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CHAPITRE II: CONCEPTION DES MONITEURS DE GAZ NOBLES

Conception générale des équipements

Ainsi qu’il en a été discuté dans la Publication 761-1 de la CE I, diverses configurations sont
possibles, selon les prescriptions et les conditions exactes de chaque installation.
Indépendamment de ces variantes, les équipements doivent étre conformes aux prescriptions
de la présente norme ainsi qu’a celles du chapitre II de la Publication 761-1 de la CE1L

Equipement de mesure directe

4 voisinage
] nécessaire
irronnement
ne doit ni
conditions

Si la mesure est effectuée directement par des détecteurs
du courant de P'effluent gazeux, seuls le détecteur et Penses
doivent étre congus de fagon a pouvoir fonctionng

étre monté,

Chaque fois que cela est possible, 'ensemble’dg €
ini mances et a

dans un environnement surville,

¢ effets sur les perfor
et 'entretien.

a distance, il est souhaitable que Iensemble de

de 1a sonde de prélévement et des tubulures) ainsi

esure soient placés cote a cdte dans une zonpe surveillée.
éxemple, en raison de la longueur excessive % la tubulure
er les mémes restrictions que pour 'ensemble dle détection,

ormément aux prescriptions de I'article 10 de la Publication 761-1 de la € E1, le sous-
efisemble. électronique associé au détecteur doit fournir une indication exprimeq directement
dans P'unité électrique mesurée, par exemple en coups par seconde ou en ampefes.

De plus, aprés accord entre le constructeur et I'utilisateur, I'ensemble peut également &tre
étalonné en fonction de Iactivité, par exemple en becquerels par métre cube. Selon le type de
détecteur employé, un tel étalonnage peut nécessiter la connaissance des radionucléides et de
leur concentration relative, du rendement du détecteur pour chaque nucléide, du volume de
chaque prélévement et de chaque fraction d’échantillonnage.

Les mesures quantitatives de certains nucléides feront certainement intervenir une sorte de
spectrométre gamma, pour lequel il faudra établir les rendements de comptage «de pic» en
terme de taux de comptage (s~ !) par unité d’activité (Bq) en fonction de la largeur des pics
spécifiques, ainsi que le degré d’interférence dii aux rayonnements gamma en provenance
d’autres sources.
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CHAPTER II: NOBLE GAS EFFLUENT MONITOR DESIGN

5. Overall equipment design

As discussed in IEC Publication 761-1, various monitor configurations are possible,
depending on the exact circumstances and requirements for each installation. Irrespective of
these variations, the equipment shall conform to the requirements of this standard as well as
those of Chapter II of I E C Publication 761-1.

5.1 Dir¢ct measuring equipment

If the measurement is made directly by detectors in or adjacent to
the|detector and the minimum necessary electronic assembly shall &
the|appropriate plant environmental conditions and, unless ]
thi§ type of equipment shall not incorporate detectors whi
varjations in environmental conditions or require frequen

, only
Pite in

Tmces,
ifive to

1
pra
alld

erever
e and

5.2 Ind

I 3 are tah teMocation, the sampling and defection
ass S bl and

measurement asse is not
practicable (for exa olved)
the| same regtrictjons 2 stioh assembly (as discussed in Sub-clause 5.1) shall be
applied.
6. Expfessio
y tronic
subp-assembly’ associated with the detector shall provide a reading expressed directly|in the

ele¢trical uni ured, for example in counts per second or in amperes.

n\addition, by agreement between manufacturer and user, the assembly may giso be
calibrated in terms of activity, for example becquerels per cubic metre. Depending on the type
of detector employed, such calibration may require knowledge of the radionuclides involved
and their relative concentrations, the detection efficiency for each nuclide and the volume of
any sample and sample fraction.

Measurements of quantities of particular nuclides will probably involve a form of gamma
spectrometer with the need to establish “in peak™ counting efficiencies in terms of counting
rate (s 7 1) per unit activity (Bq) for specific peak widths together with the degree of interference
from other gamma energy sources.
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7.1

7.2

7.3

7.3.

7.3.

7.3

B-SChaque fois que cela est possible, le détecteur doit étre séparé du gaz ou de lair
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Les mesures de I'activité rejetée exprimées au moyen d’unités telles que Bq-MeV peuvent
étre obtenues relativement simplement avec, par exemple un détecteur a chambre d’ionisation

placé dans la cheminée de rejet.

Si les indications doivent étre exprimées en unités dérivées, le constructeur et 'utilisateur

doivent s’étre assurés que tous les facteurs intervenant dans la mesure sont connus

et sont soit

constants, soit corrigés automatiquement (voir I'article 10 de la Publication 761-1 de la CEI).

Ensemble de prélévement et de détection

; l . l ',l‘ l E(‘ ! +

et 'utilisateur:

— nature du matériau de construction utilisé; tenir
électrostatiques et de la corrosion chimique;

— état de la surface interne: aptitude a la déco

¢n tant qu'élément du sous-ensemble de préleve
ou une capacité pour obtenir un volume de gaz poy

téristiques
nstructeur

des effets

e du circuit
réserver les
ible, piéger

ment et de
r la mesure

dépourvue

re spécifiés.

mesuré par

Une fenétre d¢ protection ou UlT €CTar.

7.3.4 Chaque fois que cela est possible, il doit &tre fait en sorte de pouvoir enlever facilement le
détecteur de la capacité de mesure pour les opérations d’entretien ou pour son remplacement.
Le montage du détecteur doit étre tel que dans tous les cas, celui-ci puisse étre replacé et
demeurer dans la position géométrique appropriée. D’autres positions du détecteur, ou tout
autre moyen, doivent étre prévus pour permettre de faire varier la réponse du détecteur d’un

facteur 10 au moins.

7.3.5 Si, afin d’augmenter la réponse du moniteur a une concentration donnée de gaz radioactif,
on utilise un milieu absorbant, on devra indiquer le type d’absorbant et ses caractéristiques

relatives aux difféerents gaz concernés.
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Measurements of activity released in such units as Bq-MeV may be relatively simply
obtained with, for example, an ionization chamber detector mounted in the exhaust stack.

If readings are to be provided in derived units, the manufacturer and user shall be confident
that all the relevant factors are understood and are either constant or corrected automatically

(refer to Clause 10 of IE C Publication 761-1).

7. Sampling and detection assembly

7.1 Sampling and exhaust pipes

In addition to the general requirements of IEC Publication
characteristics shall be considered and shall be agreed between man

— the nature of material used, giving particular attention to eles
dorrosion;

— state of internal surface: ease of decontamination;
— delay time to detector (flow rate, pipe diameter{

7.2 Inlet| filter

When appropriate, a filter may be placed in\a

wing

mical

holder at the sampling circuit infet to

rem . In order to maintain the spegified
perfi et 9 1 not, as far as is practicable, trap or|even
temporarily retain nobl <

7.3  Samj

W 3 dhdetection sub-assembly, a measuring cell or gas chamber

is ug or measurement with an immersed or adjacent det¢ctor,
the f

7.3.1 Th al\be of“the flow-through type. It may be with or without an absorbing
medf iZi

732 T

7.3.3  Wheneyer practicable, the detector shall be separated from the gas or air being meapured

b alniatective_vandow—ae
y < IJLVL—\JULIVV YWILIUTUVY ULl SVIVLUIILL

7.3.4 Whenever practicable, the detector shall be readily removable from the chamber for service
or replacement. The detector mounting feature shall be such as to ensure that in all cases the
detector can be returned to and will remain in the appropriate geometrical location.
Alternative detector positions, or some other means, shall be provided to vary the response

by at least a factor of 10.

7.3.5 If, in order to increase the gas monitor response to a given concentration of radioactive gas,
an absorbing medium is used, the type of absorbent and its characteristics for different gases

of interest shall be given.
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7.4 Détecteur de rayonnement

Aprés accord entre le constructeur et I'utilisateur, tout type de détecteur adapté aux mesures
désirées peut étre utilisé. Le constructeur doit indiquer le type du detecteur et toutes les
caractéristiques intéressantes, en particulier la réponse dans la géométrie de fonctionnement
pour lactivit¢ des gaz devant &tre mesurée ainsi que la réponse aux activités parasites
concerneées.

7.4.1 Détecteurs béta

Indépendamment du type de détecteur utilisé, le constructeur doit indiquer ses dimensions,
les caractéristiques d’encombrement et de transmission de tout écran protecteur, par exemple
la_surface efficace_1’épaisseur, etc. Il doit également indiquer la variation du rendement de
détection en fonction de I’énergie du rayonnement béta.

7.42 Détecteurs gamma

réponse du
s détecteurs

puissent étre

mesure, des
dispositions doive ise i  de controle.

Aucune sourcende 0 ndication de
I’ensemble d y cade utile de

mCSUI‘CQ

htilisateur, et
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7.4 Radiation detector

Any type of detector appropriate to the desired measurement may be used by agreement
between manufacturer and user. The manufacturer shall specify the detector type and all
relevant characteristics, particularly the response in the operating geometry to gaseous
activities to be measured and to interfering activities of interest.

7.4.1 Beta detectors

Irrespective of the type of detector used, the manufacturer shall specify the detector
dimensions and the dimensions and transmission characteristics, for example effective area,
thickness, etc., of any protective screen. He shall also specify the variation of detection
eﬁi(ﬂmxth beta CRCTEY-

7.4.2 Gamma detectors |

Irrespective of the type of detector used, the manufacturer shall s
as a function of gamma energy and, in the case of detectors i
detedtor resolution as a function of energy.

nse
| the

8. Test facilities

THe sample cell shall be designed &z ined

positions near the detector.

A%
shall

here

A 3 ment
asse & IRAXI value of the lowest useful decade of
meaf

t shall be agreed between manufacturer and user and|shall
or more decades may be required).
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CHAPITRE III: PROCEDURES D’ESSAIS

Sauf spécification contraire, les essais sont considérés comme des essais de type, bien que certains
d’entre eux ou tous puissent étre considérés comme des essais d’acceptation aprés accord entre le

constructeur et I'utilisateur.

10. Conditions normales d’essais

Vd
variation de ces grandeurs.

Les essais réalisés dans les conditions normales d’essai sop
11.| Essais effectués avec variation des grandeurs d’influe
Ces essais sont indiqueés dans les tableaux 11

a P’article 24 de la Publication 761-1 de la

12.| Sources de référence

ea< 10% &y < 5%

12

les représentent les

fectués sans

bleau II.

ectués copformément

vent étre de

de série ou
ndaires doit
azeuses. Le
e mesure de
ivite de ces
cation 761-1
e avec une

ces gazeuses de référence peuvent étre constituées de bouteilles d’ajr ou de gaz
contenant le gaz noble avec lequel 'ensemble doit étre essayé. Celui-ci peut étr¢ le gaz pour

lequel I’ensemble est congu ou tout autre gaz perturbateur presentant un interet.

Afin de réduire les effets d’une contamination possible des circuits de gaz, tous les essais
réalisés avec sources gazeuses doivent étre effectués a partir des faibles valeurs d’activité

volumique vers les valeurs élevées.

12.2  Sources secondaires

On peut utiliser d’autres sources de référence au lieu des sources gazeuses pour les essais
de série. De telles sources doivent se présenter sous une forme physique adaptée 4 I’ensemble
en essai, en particulier de fagon a permettre le positionnement preécis de la source par rapport
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CHAPTER III: TEST PROCEDURES

Except where otherwise specified, tests are to be considered as type tests, although any or all may

be considered as acceptance tests by agreement between manufacturer and user.

10. Standard test conditions

The standard test conditions are shown in Table 1. These represent the values and tolerances
of the various influence quantities for tests carried out with no variation of-these values.

The tests performed under standard test conditions are listed in
I1. Tests performed with variation of the influence quantities
These tests are listed in Tables III and IV; they sha
Clayse 24 of 1 E C Publication 761-1.

12. Reference sources

(pritpary) sources will normally be requir

accordance|with

Radioactive reference sources for gaseous efflue itors may be of two types. Gageous
bration. Other (secondary) solirces

may| be used in additioh,\for routiné tes subsequent check testing. The responfe of
assefnblies to secondar s eerally Beestablished by cross calibration against
gasepus sources. Ex3 it4ble ssare given in Table V. In order to cover the tange

of the equipment, algu
be ¢hosen i

tion|761-1. The¢
bett¢r than 10%)\

£ < 10% &y < 5%

12.1  Pri

Giaseous reference

ikely to be necessary, the activity of which|shall
irements of Sub-clause 26.2.2 of I1EC Publica-

sources may consist of bottles of pressurized air or gas containinfg the
noble gds with which the assembly is to be tested. These may be the gas for which the assqinbly

N . 1 LY LS £ %~
1S d SISHCU UL SUHIU HICTICHII Y EadS U6 IITICTCS L,

In order to minimize the effects of possible contamination of the gas circuits, all tests with

gas sources shall proceed from low to high values of activity concentration.

12.2  Secondary sources

Other reference sources may be used in lieu of gas sources for routine source tests. Such
sources shall be of physical form appropriate to the assembly under test—in particular so as
to allow location of the source relative to the detector to be accurately fixed and repeated
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au détecteur et la répétition de cette opération chaque fois que cela est nécessaire. Le
radionucléide utilisé doit &tre adapté a I'ensemble en essai. Dans le cas d’un moniteur pour
radionucléides spécifiques, ’énergie du rayonnement béta ou gamma émis par le gaz pour
lequel ’ensemble a été congu doit étre suffisamment voisine de I’énergie du rayonnement béta
ou gamma afin qu’elle puisse fournir une caractéristique de la source effective équivalente.

Dans tous les cas, la réponse des ensembles a une telle source secondaire doit étre établie,
pendant les opérations d’essais de type, relativement a la source gazeuse primaire. Cet
étalonnage relatif de la réponse de la source peut ensuite étre utilisé, conjointement avec des
essais de sources secondaires, lorsqu’on substitue celles-ci pour les essais d’activité des gaz.

~Essais-de-performanee-avee-des-rayonnements
w©wI

Ces essais sont effectués dans les conditions normales d’essai ¢

ou de gaz,
a I’exception de I’essai décrit au paragraphe 13.1.3.

Si une méthode électronique de compensation de la radi évue, tous
les essais de ’ensemble de mesure doivent étre effectués nsation en
service, réglés conformément aux instructions du cofistru

Précision de la réponse a la source de référen
1 Prescription

Dans les conditions normales d } : dles/d’étalonnage réglés conformément
aux instructions du constructeyf, I'erreu intrinséque ne doit pas dépasseq les limites
indiquées au tableau II sur la tall’ * de mesure

.2 Essais a effectue

Les essais de type eri is é i érie doivent étre

effectug S graphe26.2 dela Publication 761-1dela C E1. Lorsqu’on utilise

des sour ources, par

c.

a travers
’¢quilibre de

v immerger le détecteur dans un volume de gaz suffisamment grand, équivalent| au volume

13.1

utilisé en position réelle de fonctionnement du détecteur, et noter les valeurs lues a
Péquilibre.

4 Etalonnage des sources secondaires

Placer la source secondaire appropriée dans la position définie par rapport au détecteur (les
conditions d’essais de la source gazeuse restent inchangées, mais la source gazeuse est absente).
Etablir la réponse relative aux sources secondaires & I'équilibre. Pour les essais de série ou de
fonctionnement ultérieurs, positionner la source secondaire a I'emplacement défini par rapport
au détecteur et appliquer le facteur approprié a la réponse relative aux sources gazeuses ou
aux autres sources, déterminé lors de 'essai de type.
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13.

13.1

13.1.1 Requirement

13.1.2  Tests to be carried éut

13.1.3 1

whenever necessary. The nuclide used shall be appropriate to the assembly under test. In the
case of specific nuclide monitors, the beta or gamma energy shall be sufficiently similar to the
beta or gamma energy of the noble gas for which the equipment is designed for it to provide
an effective equivalent source characteristic.

In any case, the response of assemblies to such a secondary source shall be established,
during type testing, relative to the primary gaseous source. This relative source response
calibration may then be used, in conjunction with secondary source tests, when these are
substituted for gaseous activity tests.

Radiation performance tests

These tests are undertaken under standard test conditions and are pt air

(or pas) flow with the exception of the test described in Sub-clause

Iff an electronic method of compensation against natural radjeactixity\ tests
of the measuring assembly shall be performed with the compensation)¢ir&nits\ htion,
after having been adjusted according to the instructions of

Acguracy of response to reference source

Under standard test conditions,
marnufacturer’s instructions, the relati
Tablle II over the whole of the effective r,

b the
en in

Tlype tests, routi . 1e_ele efined
in Jub-clause 26.2 ublicagion 76 N1. Where secondary sources are to be us¢d for
roufine tests, ¢ a ~ 0 such sources, relative to the appropriate gaseous

soufces, shall be £ pe testing.

18 i - ¥ the monitor, either

— L\ai belled with a known activity (see Appendix A) through the assgmbly
S ate for a sufficient time to reach measurement equilibrium and note
the equilibriumpreadings, or

— |mimierse the detector in a sufficiently large volume of gas to be equivalent to the vplume
T the acTual operating position of e delector and note the reading under equilibrium
conditions.

13.1.4 Calibration of secondary sources

Locate the appropriate secondary source at the defined position relative to the detector (the
gaseous source test conditions being unchanged, but the gaseous source absent). Establish the
relative response to the secondary sources at equilibrium. For subsequent routine or
operational tests, locate the secondary source at the defined position relative to the detector
and apply the appropriate factor for the relative response to gaseous and other sources as
established in the type test.
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13.1.5 Essais effectués avec générateur électronique de signaux

Afin d"éviter I'utilisation de plusieurs sources pour les essais de série, I'ensemble de mesure
peut étre essayé seul par I'injection d’un signal électronique appropri¢ a 'entrée normale du
détecteur.

13.1.6  Evaluation des résultats

Les résultats doivent étre évalués selon la prescription du paragraphe 26.2.5 de la
Publication 761-t de la CEL

13.2  Réponse ¢ d’autres gaz radioactifs (moniteurs de radionucléides non spécifiques)

13.2.1 Prescriptions

représentative des gaz retenus pour les essais. Les oivent étre

indiquées comme étant conformes aux spécificati

13.2.2 Méthode d’essai

La méthode d’essai est iderfiquie e decri 2 Int ie ou les
gaz radioactifs appropriés. L astivi
indication prouvant que ’équip

fournir une

13.8

13B.1

Ecisée par le
Eme activité
raz doit étre
hforme aux

ensemble a été congu. L’activité spécifique du §
indication prouvant que l'équipement est co

13.4  Temps de réponse

13.4.1 Prescriptions

Le constructeur doit préciser le temps de réponse de I'ensemble, qui, aprés accord entre le
constructeur et I'utilisateur, doit &tre adapté a application particuliére du moniteur.

13.4.2 Méthode d'essai — Ensembles de prélévement ou de détection a distance

Pour cet essai, on doit relier I’ensemble 4 un enregistreur afin de déterminer les variations
des indications en fonction du temps.
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13.1.5  Tests with electronic signal generator

In order to avoid the use of several sources for the routine tests, the measuring assembly
alone may be tested by injection of an appropriate electronic signal at the normal detector
input.

13.1.6  Evaluation of the results

The results shall be evaluated as prescribed in Sub-clause 26.2.5 of TEC Publica-
tion 761-1.

13.2  Response to other radioactive gases (non-specific nuclide monitors)

13.2.1 Requirements

The response of the assembly to radioactive gases other than ¢
sougce shall be specified by the manufacturer. The range of gase
between manufacturer and user and a representative selectior of these
The|performance of the assembly shall be shown to meet the specif

13.2.2  Tlest method

The test method is identical to th briate

radipactive gas or gases. The specifiCa ation
whi¢h demonstrates that the equipme
13.3  Regponse to other radioactive
13.3.1 Requirements
The respopseNo y the
marnufacturerybut s tivity
of the gas for whi
tog 1 nents.
13.3.2 1
T priate

radj

13.4 Response time

13.4.1  Requirement

The manufacturer shall specify the response time of the assembly which, by agreement
between manufacturer and user, shall be appropriate to the particular application.

13.4.2  Test method — Sampling or remote detection assemblies

For this test, a recorder shall be connected to the assembly to determine the change in
indications as a function of time.
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L’entrée du circuit d’air de I'équipement doit étre reliée & un robinet & deux voies dont I'une
des branches permet a l'air de circuler a travers le circuit, tandis que I'autre est reliée a un
réservoir de volume au moins égal 4 dix fois le volume des canalisations et de la chambre de
mesure de lensemble en essai. Le réservoir est lui-méme raccordé a une bouteille de gaz a
travers un manométre-détendeur et une vanne de réglage. Il faut mesurer le rapport de la
pression dans la bouteille & la pression atmosphérique. La bouteille de gaz doit contenir
Pactivité gazeuse pour laquelle ensemble est congu. La vanne de reglage et le détendeur sont
réglés pour le débit nominal de gaz. Le réservoir doit étre rempli avec le gaz de la bouteille

a la pression atmosphérique.

Au début de I’essai, on commute le robinet & deux voies sur le réservoir et on ouvre la vanne

‘ . L3 >
ct OSpP U Cd C VO snjepsare Spe S G

Quand I’équipement en essai n’absorbe ni ne concentre la rad
&tre simplifiée en raccordant directement la sortie du circut d*ai
bouteille du réservoir a I'instant initial de I’essai.

I’équilibre. La source est ensuitg in apiderge

Rp soit atteint. Dans le cadre/de cet es

de la bouteille. Un ajustage de la vanne de réglage permet de maintenir I

valeur constante Rg. Le temps de réponse est I'intervalle de temps§¢

a pression
atteint une
ant initial
R + R;.

tion peut
isolant la

@( dlessai; noter la valeur R lue a
nt"dans la position définie par rapport
egisti€ jusqu’a ce qu'un nouvel équilibre
idement» signifie un intervallg de temps

que le temps dg répetsemesyre. Le temps de reponse est lifjtervalle de
el On introduit la\source et I'instant auquel la mesufe est €gale

de la Publication 761-1 de la C ET sont effectués si|nécessaire.
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13.4.3 [[est method — Direct measurement assemblies

14.

The input of the air circuit of the equipment shall be connected to a two-way valve, in which
one branch enables air to circulate through the circuit, while the other is connected to a tank
having a volume equal to at least ten times the volume of the pipe system and the measuring
chamber of the assembly under test. The tank itself shall be connected to a gas cylinder via
a pressure-reducing valve and a regulating valve. The relation of the tank pressure to
atmospheric pressure shall be measured. The gas cylinder shall contain the gaseous activity
for which the assembly is designed. The regulating valve and the pressure-reducing valve shall
be set to the rated gas flow. The tank shall be filled with the gas from the cylinder at
atmospheric pressure.

At the start of the test the two-way valve shall be switched to the tank and the cylinder valve
opened. The regulatlng valve shall be ad)usted s0 as to maintain atmospherlc pressure in the
tan achim 3 gsreached-a-con ralpe—Re—Theqterval
ich the

Ray be
plified by connecting the outlet of the air circuit direct to the ylinder

from the tank at the initial moment of the test.

1 & ading
R foted. The source shall then be rapi i defined position relative{ to the
deTe A ta_new equilibrium reading| Rg is
obtained. In the context of this te i i ed as a much shorter time than the
response time being tested. The inte (inieseparating the moment at which the [source
is Introduced and the y i he readipg reaches 0.90 (R — R;) + Ry[is the

regponse time.

ts of the@l

The tests sg

T

o

I E C Publication 761-1 shall be carried out as apprqpriate.
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CHAPITRE 1V: DOCUMENTATION

Certificat et rapport sur les essais de type

Le constructeur doit fournir un certificat pour chaque équipement en donnant, en plus des

informations spécifiées dans le chapitre IV de la Publication 761-1 de la CE I, les informations
suivantes:

— gaz noble ou les gaz pour lesquels ’ensemble a été congu;

— type de detecteur et caracteristiques generales;

— réponse en fonction de Pactivité volumique;
-— réponse a la source de controle (au cas ou celle-ci est indig

— réponse a d’autres gaz nobles radioactifs (si la mesurg/®
particulier).

&
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15.

CHAPTER IV: DOCUMENTATION

Certificate and type test report

With each equipment, the manufacturer shall provide a certificate giving the following
information in addition to that specified in Chapter IV of 1 E C Publication 761-1:

— noble gas or gases for which the assembly is designed;

— (eteetor-type-and-general-characteristics:

— 1esponse as a function of the activity per unit of volume;
— 1esponse to the check source (if supplied);

— 1esponse to the other radioactive noble gases (if the measurement cifig to'a pacticular

@%
8
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Conditicns de référence et conditions normales d’essais

(Sauf indication contraire du constructeur)

Grandeurs d’influence

Conditions de référence

Conditions normales d’essais

Source radioactive de référence

Air ou gaz marqué avec la forme
appropriée de gaz noble

Air ou gaz marqué avec la forme
appropriée de gaz noble

Temps de préchauffage

— dispositifs ¢lectroniques 15 min >15 min

— cireuit-d’air ou-de gaz 60 min =60 mi;l
Tlempérature ambiante 20°C De}g\t a22°C
Humidité relative 65% ée\%%é Yo
Hression atmosphérique 101,3 kPa

Tension d’alimentation électrique

Tension d’alimentation

nominale Uy Q

¥réquence de la tension
d’alimentation électrique

Fréquence nomin(r{
O

A
\Fré%nce nominale +

,5%

Forme d’onde de la tension
d’alimentation électrique

usoida N\ 0

Sinusoidale avec un taux de
distorsion harmoniqye totale
inférieur a 5%

Rayonnement gamma ambiant

N

ébit de dose aksorb

dafis Rair 480,20 pGy-h™!
(20\¢rad\a™ )

Inférieur au débit de dgse
absorbée dans 1'air dp
0,25 uGy.h ™! (25 pragd.h ™ 1)

N

Champ électromagngtique
d’origine externe

Inférieur a la plus faible
valeur provoquant des
perturbations

nduction Wi
d’origine exteyie

\A\Bﬂg}géue

Inférieure au double dq la
valeur de 'induction|du
champ magnétique tgrrestre

pE——
HENRN

Réglé au débit nominal
(défini par le constructeur)

Régié au débit nominal +5%

. o \
ispositifs de\cgmmandg de
‘epsem

Réglés pour le fonctionnement
normal

Réglés pour le fonctiopnement
normal

Contamw&s
¢léments radiedctifs

Negligeable

Neégligeable

* Lorsque la technique de détection est particulicrement eTsibcauT varators detapresstorratmosphérigut. les conditions

doivent étre limitées 4 +5% de la pression de référence.
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TABLE I

Reference conditions and standard test conditions

(Unless otherwise indicated by the manufacturer)

Influence quantity

Reference conditions

Standard test conditions

Reference radioactive source

Air or gas labelled with the
appropriate form of noble gas

Air or gas labelled with appropriate
form of noble gas

Warm-up time

— electronic devices 15 min > 15 min
— air or gas circuit 60 min > 60 min
y4
Ambient temperature 20°C 18°C to 2})‘Q
N
Relativp humidity 65% 50% @s\ \
Atmospheric pressure 101.3 kPa

Power pupply voltage

Nominal supply voltage Uy <

TN
N

Power pupply frequency

Nominal frequency (

inal frequency +0.5%

Power pupply waveform

=

idal with a total
rmonic distortion
less than 5%

Sinu

Gammp radiation background

AN

Absorbed dose rate ith\ai
of 0.20 N
/@ rad.h” 1)

Less than absorbed dose rate
in air of 0.25 pGy.h™!
(25 prad.h™1)

Electrqmagnetic field of
extefnal origin

Less than the lowest value
that causes interference

Magngtic inductic&s\oy

extefnal origin Q

w

Less than twice the value of
the induction due to the
earth’s magnetic field

Sampling rate

N\

Justed to nominal flow rate
(defined by manufacturer)

Adjusted to nominal rate
+5%

RO

Set for normal operation

Set for normal operation

Contaminatiohy\>
radjoactive elemen

Negligible

Negligible

* Where the detection techi
to + 5% of the reference pressure.

- Fh e limited
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Essais effectués dans les conditions normales d’essais

Caractéristiques en essai

Prescriptions

Références (paragraphes)

Publ. 761-1 Publ. 761-3
dela CEI dela CEI
Reéponse de référence Conformément aux spécifications du constructeur 26.1
Précision de I'indication Inférieure a +20% pour les ensembles a 26.2
(Ey) échelles linéaires, ou inférieure a4 5% de 'activité
correspondant a I'indication maximale de I’échelle
consideree (la valeur moins restrictive etant
applicable)
LN\
Surcharge L’indication de I'ensemble doit rester 4 I'indication 26.5
maximale lorsque celui-ci est exposé a une activité
égale a dix fois celle qui donnerait P'indicatio N\
maximale
Flugtuations statistiques Coefficient de variation inférieur a 10% Q \ \ 2%.1
Stahjlité de I'indication Inférieure a 10% de la deflexion ar(gulaire maxi \{7.6
pendant 500 h sur toutes les éghelle; infe 'eure
a 10% de l'indication pou S \ense es
numeériques
Stayilité du déclenche- Inférieure a 20 de va ur d omt@ 27.7
ment de alarme une période de
Eterjdue du déclenche- En accord aveq I'arti deMa Rublicagion 761-1 27.8
ment de 'alarme de la CE!
Alagmes de défaut de nt a article 13 de 279

I’¢nsemble

N

ar
¢ 1, les autres alarmes



https://iecnorm.com/api/?name=e2a67d784c32428b11c818cf181d71f1

761-3 © TEC 1983

— 31 —
TaBLE I1

Tests performed under standard test conditions

Characteristics under test

Reference (sub-clause)

Requirements

1 EC Publ. TEC Publ.
761-1 761-3
Reference response In accordance with the manufacturer’s specifications 26.1
Accuracy of indication Less than +20% or, for assemblies with linear 26.2
(Ep) scales, less than 5% of the activity corresponding

to maximum indication on appropriate scale

(Whichever 15 1€asT TeSITiChve) A(
Overload ‘To remain at full scale indication when exposed to 5

an activity ten times that which would give full

scale deflection {

DY

Statistical [fluctuations Coefficient of variation less than 10% < 7.1 \
Stability of indication Less than 10% of the full scale angular i Q 6

over a period of 500 h on all ranges r le

10% of indication for dlgltal dis

Alarm trip stability Less than 20% of set\pointNevel over & pefio of 27.7

500 h
Alarm trip range In accordance with Clause blic 27.8

tion 761-1
Equipmenit failure it 27.9

alarms

a
\
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Essais effectués avec variation des grandeurs d’influence
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Intervalle de variation

Références (paragraphes)

Grandeurs d’influence Limites de variation
des grandeurs d’influence de l'indication Publ. 761-1 Publ. 761-3
dela CEI dela CEI
Autres gaz radioactifs Comme pour le ou les gaz Conformément aux spécifi- 13.2
mesurés dans I'air ou nobles pour lequel cations du constructeur
dans un gaz (moniteur (lesquels) I’équipement
non selectif) a éteé congu
Autres gaz radioactifs Comme pour le ou les gaz 13.3
mesugés dans I’air ou nobles pour lequel
dans pin gaz (moniteur (lesquels) I’équipement
sélectif) a €té congu
Rayonnement gamma externe | Débit de dose absorbée dans onfgrmément_aux speécifi 26.4
émis par une source de I'air de 10 pGy.h-1 cafiops du-constructe
137Cq dans des conditions (1 mrad.h—1)
geomftriques source-
détecfeur définies
Rayonnement gamma externe | Débit de dose dbsorbée dans ommg spécifie mais norma- 26.4
émis par une source de Pair de 10 pGy.h t inférieur au double
137Cq dans d’autres de’la valeur obtenue dans
conditions geometriques des conditions de référence
N
Rayonrement gamma exterpe Comme spécifié mais norma- 26.4
émis par d’autreg ces lement inférieur au double
dans des conditions géom¢e de la valeur obtenue dans
triqugs source-détectedr les conditions de référence
défintes (\
Temps fe préghauffage s%in +10%D 27.2
N
Tensiofd alim 10 De 88% Uy a 110% Uy +10%"D 27.4
¢électfique (Un = tension d’alimenta-
tion nominale
Fréquepcende la tension De 47 Hz a 51 Hz? +10%1 27.4
d’alimentation électrique
Surtensions transitoires de Conformément au para- Conformément au para- 27.5
I'alimentation électrique graphe 27.5 de la graphe 27.5 de la
Publication 761-! de la Publication 761-1 de la
CEI CEI
Température ambiante3) Utilisation intérieure:
de 10 °C a 50 °C +10%D
Utilisation extérieure: 28.1
de —10°Ca 40 °C +20%D
de —25°Ca 50 °C +50%D

(Suite du tableau et notes, page 34)
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TaBLE III

Test performed with variation of influence quantities

Reference (sub-clause)
O Range of values Limits of variation
Influence quantity of influence quantity of indication TEC Publ. [EC Publ.
761-1 761-3
Other radioactive gases in air | As for the noble gas or gases | In accordance with manufac- 13.2
or gas to be measured (non- for which the equipment is turer’s specifications
selective monitor) designed
[
Other radioactjve gases in air | As for the noble gas or gases { In accordance with manufac- A 133
or gas to be measured - for which the equipment is turer’s specifications but
(selective mopitor) designed normally less than 1% o
the reading due to thersam N\
specific activity of the ga
for which the assembly is \
designed & \
X
External gamma radiation Absorbed dose rate in air of In accordance with %a\qu\ 26.4
from a '37Cq source in 10 uGy.h-1 facturer’s §pepificaty
defined sourge/detector (1 mrad.h—1)
geometry Q
External gamma radiation Absorbed dose rate in dir of 26.4
from '37Cs source in other 10 pGy.h—!
geometries (
External gamma radiation Mciﬁed but normally less 26.4
from other spurces in the than twice that under
defined sourge/detector Q reference conditions
geometry
Warm-up time (\ R}O in\ +10%1D 27.2
N
Power supply {gltag & 88% By to 110% Uy +10%D 27.4
Un = nominal supply
vOlfage)
Power supply frequency 47 Hz to 51 Hz? +10%1D 274
Power supply transient In accordance with Sub- In accordance with Sub- 27.5
effects clause 27.51EC clause 27.5 of IEC
Publication 761-1 Publication 761-1
Ambient temperature3) Indoor use:
10 °C to 50 °C +10%D
Outdoor use: 28.1
—10 °C to 40 °C +20%D
—25°Cto 50 °C +50%1D

(Table and notes continued on page 35
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