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DANS LES EFFLUENTS GAZEUX -

Partie 1: Exigences générales

| (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normaligation

htionales. Leur élaboration est confiée a des comités d’études, aux travaux desquels tout Comi
sé par le sujet traité peut participer. Des organisations internationales,” gouvernemental
Fnementales, en liaison avec la CEl, participent également aux travaux. La €El)collabore étroite
hisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre
sations.

bcisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques représentent, dans

bprésentés dans chaque comité d’études.

bcuments produits se présentent sous la forme de recommmandations internationales. Ils so
e normes, spécifications techniques, rapports techniques el guides et agréés comme tels par le
A UuX.

e but d’encourager I'unification internationale, les Comités nationaux de la CEl s’engagent a ap
transparente, dans toute la mesure du possible, s’ Normes internationales de la CEIl dans leu
ales et régionales. Toute divergence entre la_norme de la CEl et la norme nationale ou
pondante doit étre indiquée en termes clairs_ dans cette derniére.

as engagée quand un matériel est déclaré conforme a 'une de ses normes.

sable de ne pas avoir identifie \de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existen

he internationale CEl 60761-1 a été établie par le sous-comité 45B: Instrum
adioprotection, duncomité d'études 45 de la CEI: Instrumentation nucléaire.

omposée

semble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CE] a pouf objet de

er la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans lés donjaines de

ricité et de I'électrotechnique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, spublie de} Normes
{

3 national
s et non
nent avec
les deux

a mesure

5sible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné\que les Comités nationaux intéressés

ht publiés
5 Comités

bliquer de
s normes
régionale

| n’a fixé aucune procédure concernant le\marquage comme indication d’approbation et sa resgonsabilité

tion est attirée sur le fait que centains des éléments de la présente Norme internationale peyvent faire
de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tgnue pour

e.

lentation

Cette dg¢uxiéme édition.annule et remplace la premiére édition publiée en 1983. Elle donstitue

une révision technigue.
Le texte de lasprésente norme est issu de la premiére édition et des documents suivant
FDIS Rapport de vote
45B/333/FDIS 45B/344/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a

I’approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les directives ISO/CEI, Partie 3.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2006. A cette

date, la
* reco

publication sera
nduite;

* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

* ame

ndée.
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Internat

This sefond edition cancels and replaces the first edition published in 1983. This
edition ¢onstitutes a.technical revision.

The tex{ of this'standard is based on the first edition, and the following documents:

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EQUIPMENT FOR CONTINUOUS MONITORING OF RADIOACTIVITY

IN GASEOUS EFFLUENTS -

Part 1: General requirements

The IBC (International Electrotechnical Commission) is a world-wide organization for standardization ¢
all nafional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC-is tg
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical andjelectronic
this ephd and Sin addition to other activities, the IEC publishes International Standards.,Their prep
entrudted to technical committees; any IEC National Committee interested in the~subject dealt
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmeéntal organization
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with.the International Or:
for Sfandardization (ISO) in accordance with conditions determined by ‘dgreement between
organjzations.

The fprmal decisions or agreements of the IEC on technical matters “express, as nearly as po
interngtional consensus of opinion on the relevant subjects since each_technical committee has reprg
from dll interested National Committees.

The dpcuments produced have the form of recommendations for_ihternational use and are published i
of stgndards, technical specifications, technical reports or duides and they are accepted by the

indicaled in the latter.

The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsib
equipfnent declared to be in conformity with one of its standards.

Attentjon is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be t
of patent rights. The IEC shall not be heldresponsible for identifying any or all such patent rights.

omprising
promote
fields. To
aration is
with may
s liaising
panization
the two

sible, an
sentation

the form
National

ernational
rds. Any
pe clearly

e for any

e subject

onal standard IEC 60%61-1 has been prepared by subcommittee 45B: Radiation
protectipn instrumentation, af IEC technical committee 45: Nuclear instrumentation.

second

FDIS Report on voting

45B/333/FDIS 45B/344/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2006. At this date, the publication will be

reconfirmed;

withdrawn;

replaced by a revised edition, or
amended.
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La CEl 60761 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général: Equipements
de surveillance en continu de la radioactivité dans les effluents gazeux.

Partie 1: Exigences générales

Partie 2:  Exigences particulieres aux moniteurs d'aérosols radioactifs, y compris les
aérosols transuraniens

Partie 3:  Exigences particuliéres aux moniteurs de gaz rares radioactifs
Partie 4: Exigences particuliéres aux moniteurs d'iode radioactif
Partie 5: Exigences particuliéres aux moniteurs de tritium
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IEC 60761 consists of the following parts, under the general title: Equipment for continuous
monitoring of radioactivity in gaseous effluents.

Part 1: General requirements

Part 2: Specific requirements for radioactive aerosol monitors including transuranic aerosols
Part 3: Specific requirements for radioactive noble gas monitors

Part 4. Specific requirements for radioactive iodine monitors

Part 5: Specific requirements for tritium monitors
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EQUIPEMENTS DE SURVEILLANCE EN CONTINU DE LA RADIOACTIVITE

DANS LES EFFLUENTS GAZEUX -

Partie 1: Exigences générales

1 Domaine d’application et objet

La présente partie de la CEl 60761 définit les formes acceptables de cette surveillance, fournit

un guidg général relatif a la gamme de mesures et aux performances des équipem
peuvent étre prévus, et indique les cas ou elle peut étre appliquée.

La présente norme est applicable aux équipements de surveillance en\ contint
radioactivité dans les effluents gazeux pendant le fonctionnement normal~de l'instal

bnts qui

de la
ation et

pendanf des fonctionnements prédéterminés. La présente norme ne ‘s'applique pas aux

équipements spécifiquement prévus pour étre utilisés dans des conditions d’accident.
équipenents peuvent exiger des performances supplémentaires.

La prédente norme ne s’applique qu’aux équipements de “surveillance en contin
radioactivité dans les effluents gazeux. Elle ne concerne pasle prélévement des échg
pour anglyses en laboratoire.

L’'objet dle la présente norme est d’établir des exigences générales et de fournir des e
de méthodes acceptables pour les équipements desurveillance en continu de la radi
dans leg effluents gazeux.

De tels

I de la
ntillons,

emples
bactivité

Elle spgcifie, pour les équipements décfits ci-dessus, les caractéristiques générgles, les

procédures générales d’essai, les caractéristiques des rayonnements, ainsi que les
ristiqueg électriques, de sécurité etid’environnement, l'identification et la certifica
I’équipement. Si cet équipement fait-partie d’'un ensemble centralisé pour la surveill
continu |des rayonnements ionisants dans une installation nucléaire, il peut exist
d'autres| normes des exigences ‘'supplémentaires concernant ces ensembles.

2 Références normatives

Les doduments normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la ré
qui y egt faite,~constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CE
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces pub
ne s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présen

caracté-
tion de
Ance en
br dans

férence
60761.
ications
e partie

de la QERBGO761 sont invitées a rechercher la paossibilité d'appliquer les éditions
récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non da
derniére édition du document normatif en référence s’applique. Les membres de la C
I''SO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60038:1983, Tensions normales de la CEl

es plus
tées, la
El et de

CEl 60050(151):1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 151:

Dispositifs électriques et magnétiques

CEIl 60050(393):1996, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 393:

Instrumentation nucléaire — Phénomenes physiques et notions fondamentales

CEl 60050(394):1995, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 394:

Instrumentation nucléaire — Instruments
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EQUIPMENT FOR CONTINUOUS MONITORING OF RADIOACTIVITY
IN GASEOUS EFFLUENTS -

Part 1: General requirements

1 Scope and object

This part of IEC 60761 defines acceptable forms of such monitoring, provides some general
guidanck as to the possible range of measurement and capability of such equipment@s| may be
envisaggd, and indicates when and where its uses may be practicable.

This stgndard is applicable to equipment for continuous monitoring of radioactivity in gaseous
effluent$ during normal operations and during anticipated operationat. occurrencgs. This
standar¢l does not apply to equipment specifically for use in accident condition§. Such
equipment may require additional capabilities.

This stgndard is restricted to equipment for continuously monitering radioactivity in gaseous
effluent] It does not deal with sample extraction and laboratory-analysis.

The object of this standard is to lay down mandatory general requirements and give examples
of acceptable methods for equipment for continuous monitoring of radioactivity in gaseous
effluents.

It specifies, for the equipment described above, the general characteristics, gengral test
procedures, radiation, electrical, safety and €nvironmental characteristics and the idenfification
and cettification of the equipment. If thi§’ equipment is part of a centralized sygtem for
continugus radiation monitoring in a nuelear facility, there may be additional requiremepts from
other standards related to those systems.

2 Normative references

The follpowing normative \"documents contain provisions which, through reference in this text,
constitufe provisions+of; this part of IEC 60761. For dated references, subsequent amendments
to, or revisions of;‘any of these publications do not apply. However, parties to agr¢ements
based gn this pariiof IEC 60761 are encouraged to investigate the possibility of applying the
most regent editions of the normative documents indicated below. For undated referenices, the
latest edlition of the normative document referred to applies. Members of IEC and ISO maintain
registerg-of currently valid International Standards.

IEC 60038:1983, IEC standard voltages

IEC 60050(151):1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 151: Electrical
and magnetic devices

IEC 60050(393):1996, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 393: Nuclear
instrumentation — Physical phenomena and basic concepts

IEC 60050(394):1995, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 394: Nuclear
instrumentation — Instruments
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CEI 60068 (toutes les parties), Essais d’environnement

CEI 60068-2-27:1987, Essais d'environnement — Deuxieme partie: Essais. Essai Ea et guide:
Chocs

CEIl 60181:1964, Inventaire d'appareils électriques de mesure utilisés en relation avec les
rayonnements ionisants

CEIl 60181A:1965, Inventaire d'appareils électriques de mesure utilisés en relation avec les
rayonnements ionisants — Premier complément

CEI 60761 (toutes les parties), Equipements de surveillance en continu de la radioactiité dans
les effluents gazeux

CEI 61000 (toutes les parties), Compatibilité électromagnétique (CEM)
1ISO:1995, Guide pour I'expression de l'incertitude de mesure

ISO 2889:1975, Principes généraux pour le prélevement des matierés radioactives cantenues
dans l'ajr

ISO 10012-1:1992, Exigences d’assurance de la qualité des@quipements de mesure — Partie 1:
Confirmption métrologique de I'’équipement de mesure

EN 55(022:1994, Limites et méthodes de mestre des caractéristiques de perturbation
radioélectriques produites par les appareils de traitement de l'information

3 Termmes, définitions et unités

Pour leg besoins de la présente partie de la CElI 60761, les définitions concernant la détection
et la mesure des rayonnementstionisants et l'instrumentation nucléaire données [dans la
CEI 60050(393), la CEI 60050(394), la CEI 60181 et la CEIl 60181A, ainsi que les ddfinitions
suivantgs s’appliquent.

3.1
monitelir d’effluents:gazeux
équipement destin€ a la surveillance en continu de la radioactivité dans les effluents [gazeux.
Les differentes\parties du moniteur peuvent étre regroupées en deux ensembles ass@ciés ou
séparés), confermément aux exigences de surveillance et de fonctionnement

3.2
ensemble de détection

ensemble comprenant un ou plusieurs détecteurs de rayonnement, avec les éléments
fonctionnels associés

3.3

ensemble de commande et de mesure

comprend les ensembles et les éléments fonctionnels congus pour mesurer les grandeurs liées
aux rayonnements ionisants (activité, activité volumique, etc.). L'ensemble comprend les
éléments fonctionnels qui donnent un avertissement perceptible lorsque la grandeur mesurée
dépasse une valeur prédéterminée
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IEC 60068 (all parts), Environmental testing
IEC 60068-2-27:1987, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ea and guidance: Shock

IEC 60181:1964, Index of electrical measuring apparatus used in connection with jonizing
radiation

IEC 60181A:1965, Index of electrical measuring apparatus used in connection with ionizing
radiation — First supplement

IEC 60761 (all parts), Equipment for continuous monitoring of radioactivity in gaseous effluents

IEC 610000 (all parts), Electromagnetic compatibility (EMC)
1ISO:1995, Guide to the expression of uncertainty in measurement
ISO 2889:1975, General principles for sampling airborne radioactive materials

ISO 10P12-1:1992, Quality assurance requirements for measuring equipment — |Part 1:
Metrological confirmation system for measuring equipment

EN 550P2:1994, Limits and Methods of Measurement ofsRadio Disturbance Charactefistics of
Information Technology Equipment

3 Temms, definitions and units

For the| purpose of this part of IEC 60761, the definitions concerning the detection and
measur¢ment of ionizing radiation and nuclear instrumentation given in IEC 60050(393), IEC
60050(394), IEC 60181 and IEC 60181A, and the following, apply.

3.1
gaseoup effluent monitor
equipment intended for_eentinuous monitoring of radioactivity in gaseous effluerfts. The
differen{ parts of the mohitor may conveniently be grouped into two assemblies which|may be
associafed or separated-according to the monitoring and operating requirements

3.2
detection assembly
includeq one.or more radiation detectors and associated function units

3.3

control and measurement assembly

includes assemblies and function units designed to measure quantities connected with ionizing
radiation (activity, volumic activity, etc.). The assembly is provided with function units to give a
perceptible warning that the quantity being measured exceeds some predetermined value
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34

valeur conventionnellement vraie (d’une grandeur)

meilleure valeur estimée d’'une grandeur

NOTE Une valeur conventionnellement vraie est, en général, considérée comme suffisamment proche de la valeur
vraie pour que, pour une application donnée, la différence ne soit pas significative. Par exemple: une valeur et son
incertitude déterminées a partir d’'un étalon primaire ou secondaire, ou a partir d’'un instrument de référence qui a

été étalonné par rapport a un étalon primaire ou secondaire, peut étre considérée comme la valeur convention-
nellement vraie.

3.5

coefficient de variation
rapport V entre |'écart type ¢ et la moyenne arithmétique x_d'une série de n mesures x;, donné
par la fgrmule suivante:

21| @
1l
=|| =

n—14
1

1 & \2
(x,- ‘x)
=1
3.6
incertitude de mesurage
paraméfre associé au résultat d’'un mesurage qui caractérise la‘dispersion des valg¢urs qui
peuvenf raisonnablement étre attribuées au mesurande

3.7
facteur|d’élargissement
facteur humérique (k) utilisé comme multiplicateur deXincertitude type composée pour obtenir
I'incertitude élargie (voir ISO 1995: Guide pour I'exptession de l'incertitude de mesure)

3.8
valeur décisionnelle
variable| aléatoire permettant de décider que le phénoméne physique a mesurer est prg¢sent ou
non

3.9
seuil dg décision
valeur décisionnelle fixée qui, lorsqu‘elle est dépassée par le résultat d’'une mesure vraie d’un
mesurapde quantifiant un effet physique , on décide que I'effet physique est présent

NOTE Lg test statistique deit étre tel que la probabilité de rejeter I'nypothése par erreur (erreur de| premiére
espéce) gst égale a unetvaleur donnée a. Pour cette norme, o est égal a 5 %.

3.10
limite de détection
plus pekFe valeur vraie du mesurande qui est détectable par la méthode de mesure

NOTE La limite de détection est la plus petite valeur vraie du mesurande qui est associée a un test statistique et a
une hypothése (voir valeur décisionnelle) par les caractéristiques suivantes: si la valeur vraie est égale ou
supérieure a la limite de détection, la probabilité de ne pas rejeter par erreur I'hypothése (erreur de seconde
espéce) doit étre au plus égale a une valeur [3 donnée. Pour cette norme, 3 est égal a 5 %.

3.1

étendue de mesure

étendue des valeurs de l'activité a mesurer dans laquelle les performances d’'un équipement ou
d’un ensemble satisfont aux exigences de ses spécifications

3.12

dynamique de mesure

quotient de la valeur du signal pour l'indication mesurable maximale d’une grandeur, par la
valeur du signal pour le seuil de décision
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3.4

conventionally true value (of a quantity)

the best estimate of the value of a quantity

NOTE A conventionally true value is, in general, regarded as sufficiently close to the true value for the difference
to be insignificant for the given purpose. For example, a value and its uncertainty determined from a primary or a

secondary standard, or by a reference instrument which has been calibrated against a primary or secondary
standard, may be taken as the conventionally true value.

3.5

coefficient of variation
the ratio 7 of the standard deviation s to the arithmetic mean Xx of a set of n measurements x;
given by the following formula:

I I L Ny
V= —§ n_1i:1()€i x)

s
X

3.6
measurement uncertainty
paramefer associated with the result of a measurement that characterizes the dispersign of the
values that could reasonably be attributed to the measurand

3.7
coverage factor
numerical factor (k) used as a multiplier of the combined’)standard uncertainty in order to obtain
an expgnded uncertainty (see ISO 1995: Guide to the. expression of uncertainty in measure-
ment)

3.8
decisioh quantity
random|variable for the decision whether-the physical effect to be measured is present pr not

3.9
decisiop threshold
fixed value of the decision quantity by which when exceeded by the result of ap actual
measur¢ment of a measurand quantifying a physical effect, one decides that the physical effect
is present

NOTE The statistical test shall be designed so that the probability of wrongly rejecting the hypothesis (efror of the
first kind)|is equal to a_given value a. For this standard, a equals 5 %.

3.10
detection limijt
smallesi trde value of the measurand which is detectable by the measuring method

NOTE The detection limit is the smallest true value of the measurand which is associated with the statistical test
and hypotheses (see decision quantity) by the following characteristics: if in reality the true value is equal to or
exceeds the detection limit, the probability of wrongly not rejecting the hypothesis (error of the second kind) shall be
at most equal to a given value B. For this standard, B equals 5 %.

3.1

effective range of measurement

range of the values of the activity to be measured over which the performance of a piece of
equipment or an assembly meets the requirements of its specifications

3.12

dynamic range

quotient of the signal from the maximum measurable indication of a quantity to the signal from
the decision threshold
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3.13

erreur d’indication

différence entre la valeur indiquée (v) d’'une quantité et la valeur conventionnellement vraie (v,)
de cette quantité au point de mesure

Av =v -y,

3.14

erreur relative intrinséque
erreur relative d’une indication (e;) concernant une grandeur fournie par un matériel ou un
ensemble de mesures soumis a une grandeur de référence donnée dans les conditions de
référenge déterminées, exprimée par la relation:

|7
o =2 Yc
VC

ou
v est |p valeur indiquée de la grandeur;
v, estIp valeur conventionnellement vraie de cette grandeur au.point de mesure.

3.15
temps de réponse
temps ngécessaire, aprés une variation brusque de la grandeur a mesurer, pour que la yariation
du signal de sortie atteigne pour la premiére fois un“pourcentage donné, en général 940 %, de
sa valeyr finale

3.16
rendemient de prélévement du moniteur
le rend¢ment de prélevement du mopiteur est défini par le rapport de I'activité vglumique
accessible pour la mesure sur le milieu collecteur a l'activité volumique dans I'air a I'eptrée du
moniteur. C’est le produit du rendement de collecte par le rendement du circuit |d’air du
moniteulr

3.17

rendemient de collecte
pour ur] moniteur, le ‘rendement de collecte est défini par le rapport de lactivitg totale
accessible pour lasmesure sur le milieu collecteur, par exemple un filtre ou une cartouche de
charbon actif, af*activité totale de I'air a I’entrée du milieu collecteur

3.18

rendemient’du circuit aéraulique du moniteur
le rendement du circuit aéraulique du moniteur décrit les pertes d’activité sur les parois du
moniteur entre I’entrée du moniteur et le milieu collecteur. Il est défini comme le rapport de
I’activité totale disponible pour le moniteur a I'activité totale de I'air a 'entrée du moniteur

3.19

capacité de rétention

quantité maximale d’'une substance définie qui peut étre retenue a I'équilibre sur le milieu
collecteur considéré

3.20
réponse de référence
rapport, dans les conditions normales d’essais, donné par la relation:

AV
Av C

Rret =


https://iecnorm.com/api/?name=b4bea132c8fc1f8facc394cdc965686a

60761-1

3.13

O IEC:2002 - 15—

error of indication
difference between the indicated value (v) of a quantity and the conventionally true value (v of
that quantity at the point of measurement

3.14
relative

Av =v -y,

intrinsic error

relative error of indication (e;) of a piece of equipment or an assembly with respect to a quantity

when

ubjected to a specified reference quantity under specified reference c

nditions

express

where
v is th
is th

Ve

3.15

responsge time

time red
reach a

3.16
monito
monitor

measur¢ment on the collection medium, t0 the volume activity in the air supplied to thg

the mor
monitor

3.17
collecti
where 3
activity
charcoa

3.18
monito

ed as:

vV -V

e =
VC

e indicated value of a quantity;
e conventionally true value of the quantity at the point of méasurement.

uired after a step variation in the measured_quantity for the output signal var
given percentage for the first time, usually 90\%, of its final value

sampling efficiency
sampling efficiency is defined as‘the ratio of the volumic activity as avail

itor. It is the product of the, collection efficiency times the air circuit efficieng

pn efficiency

available foromeasurement on the collection medium, for example filter or g
| pack, to the:total activity in the air at the inlet of the collection medium

air'eircuit efficiency

ation to

Able for
inlet of
y of the

pplicable, the ,collection efficiency of a monitor is defined as the ratio of the total

ctivated

the air

circlit efficiency of the monitor describes the losses of activity on the wall

5 of the

monitor between the air circuit inlet and the collection medium. It is defined as the ratio of the
total activity available for the monitor to sample, to the total activity in the air supplied at the
inlet of the monitor

3.19

retention capacity
maximum quantity of a defined substance which can be retained at equilibrium in the medium
considered

3.20

reference response
ratio, under standard test conditions, given by the relation:

AV
Av Cc

Ryef=
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ou
A, estla valeur de I'activité volumique indiquée par I'équipement ou lI'ensemble a I'essai;

A, est la valeur conventionnellement vraie de I'activité volumique.

3.21

sensibilité

pour une valeur donnée de la grandeur mesurée, quotient de la variation de la variable
observée par la variation correspondante de la grandeur mesurée

3.22
activité volumique
activité par unité de volume d'air ou de gaz

3.23
taux d’émission surfacique d’une source solide
nombre|de particules d’'un type donné et d’énergie supérieure a une énergje"donnée énmergeant
de la fag¢e avant de la source par unité de temps

3.24
nomeng¢lature des essais

3.241
essai de type
essai effectué sur un ou plusieurs dispositifs réalisés’ Selon une conception donnge, pour
vérifier ue cette conception satisfait a certaines spécifications

[VEI 151-04-15]

3.24.2
essai individuel de série
essai aliquel est soumis chaque disposijtif en cours ou en fin de fabrication pour vérifier qu’il
satisfait|a des critéres définis

[VEI 151-04-16]

3.24.3
essai de réception
essai contractuel ayant pour objet de prouver au client que le dispositif répond a certaines
conditions de sa spécification

[VEI 151-04-20]

3.24.4
essai dg maintenance
essai effectué périodiquement sur un dispositif ou un équipement et destiné a vérifier que ses
caractéristiques de fonctionnement se maintiennent dans des limites spécifiées, aprés avoir
procédé, le cas échéant, aux ajustements nécessaires

[VEI 151-04-22].

3.25
constructeur et acheteur
le terme «constructeur» désigne le concepteur de 'équipement et le vendeur de I'équipement.

Le terme «acheteur» comprend l'utilisateur de I'équipement.
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where

A, is the value of the volumic activity indicated by the equipment or assembly under test;
Ay is the conventionally true value of the volumic activity.

3.21

sensitivity

for a given value of the measured quantity, ratio of the variation of the observed variable to the
corresponding variation of the measured quantity

3.22

volumic activity

activity

3.23
surface)
number

ber unit volume of air or gas

emission rate of solid sources
of particles of a given type above a given energy emerging from the front fag

source per unit time

3.24

test nomenclature

3.241

type test

a test of one or more devices made to a certain design/to show that the design meets
specifications

[IEV 151-04-15]

3.24.2

routine|test

e of the

certain

a test to which each individual device, is subject during or after manufacture to gscertain

whether
[IEV 15

3.243

accept
a contr
specific

[IEV 15

it complies with certain criteria
-04-16]

nce test
ctual test to prove to the customer that the device meets certain condition
btion

-04-20]

3.24.4

s of its

maintenance test

a test carried out periodically on a device or equipment to ascertain and, if necessary, make
certain adjustments to ensure that its performance remains within specified limits

[IEV 151-04-22]

3.25
manufa

cturer and purchaser

the term "manufacturer” includes the designer and the seller of the equipment.

The term "purchaser" includes the user of the equipment.
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3.26 Unités

Le systéme d’unités utilisé dans la présente norme est le Systéme International d’'unités. Les

unités suivantes d’importance pratique sont aussi utilisées, le cas échéant:

pour le temps: an (a), jour (j), heure (h), minute (min);

pour I’énergie: électron-volt (eV);

pour l'activité volumique: Becquerel par métre cube (Bg/m3).

4 Symboles et abréviations

MTBF Moyenne des Temps de Bon Fonctionnement entre pannes.

5 Exigences générales

La fonclion principale d’'un équipement de surveillance de la radioactivité des efflug
généralgment, de fournir 'assurance que les rejets de chaque établiSsement sont en
mité avégc les limites de rejet autorisées.

Il permdt aussi aux acheteurs de disposer de données utiles pour le contréle de toute o
en cours. Bien que cela soit un objectif secondaire, des sitUations peuvent étre envisa
la détegtion d’activités notablement inférieures aux limiteés)de rejet permises peut don
tét 'alaime relative au mauvais fonctionnement de l'instadllation.

nts est,
confor-

pération
gees ou
ner trés

Que la|surveillance des effluents proposée visevle respect des exigences des autorités

responsjables, ou qu’elle soit congue surtoutypour donner des informations de co
I'achetepr, la principale exigence est son aptitude a mesurer un niveau de rejet
caractéfisé par une activité volumique et unsdebit total des effluents.

Cette aptitude est affectée par un certain nombre de facteurs, y compris le type du détg
ses performances, le mode de fonctionnement du moniteur, la dilution de l'activité

hirble a
donné,

cteur et
dans le

débit tofal des effluents et I'efficacité du systéme de prélévement (on ne mesure effecfivement

gu’une partie des effluents).

Il est ndturellement possiblerd’optimiser, a un stade trés avancé, le projet détaillé du n
pour cep différents facteurs; mais on ne réfléchit souvent pas suffisamment, au déb
conceptjon de l'installation, aux exigences de surveillance possibles et au mode d’ins
du systéme globalyde rejet pour permettre une surveillance efficace au niveau de se
requis. |Aussi, polr obtenir la meilleure aptitude au fonctionnement, est-il recomm
définir, |dés lexdébut de la conception d’une installation, les besoins en équipem
surveillgnce( et les performances nécessaires, afin d’en tenir compte dans le p
I'installgtion.

honiteur
ut de la
tallation
nsibilité
ndé de
nts de
ojet de

6 Types de moniteurs

6.1 Généralités

Les types de moniteurs de l'activité des effluents gazeux prévus sont: moniteurs d’aérosols
radioactifs, moniteurs de gaz rares radioactifs et moniteurs spécifiques de radionucléides.

Ceux-ci sont décrits en détail dans les autres parties de la présente norme. Le résumé
précise cependant quelques caractéristiques importantes.

ci-aprés
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3.26 Units

This standard uses the Sl system of units. The following units of practical importance
used where appropriate:

for time: year (y), day (d), hour (h), minute (min);

for energy: electron-volt (eV);

for volumic activity: Becquerel per cubic metre (Bg/m?3).

4 Symbols and abbreviations

are also

MTBF Mean Time Between Failures.

5 Genperal requirements

The primary purpose of radioactive effluent monitoring equipment is/\generally, to

provide

assuranice that the effluent discharged from each establishment conforms to the authorized

discharge limits.

It may dlso provide the purchaser with data relevant to the control of any process car
While this is usually a secondary purpose, in certain ,cireumstances, situations

ied out.
may be

envisaged where the detection of activities significantly below the allowed discharge limits may

give early warning of plant malfunction.

Irrespedtive of whether the proposed effluent monitering is intended to meet the requifements

of the [esponsible authority or is mainly intended to provide control information
purchasler, the most likely requirement is_\the capability to measure a defined
discharge, characterized by its volumic actiyity and the total effluent flow-rate.

This capability is affected by a number of factors including detector type and perfo

to the
evel of

Fmance,

mode df operation of the monitory~dilution of activity in the overall effluent stream, and

effectivgness of the sampling system (where part, not all, of the effluent stream is
measure¢d).

Of the Yarious factors jinvolved, it is obviously possible to optimize, at a very late st

actually

hge, the

detailed| monitor desjgn,/but often not enough thought is given, early in plant desigr, to the

possiblg monitoringsrequirements and how the overall effluent system should be arra

hged so

as to allow effective monitoring at the sensitivity level required. Thus, for maximum
performpnce capability, it is recommended that the need for and the necessary performance of
monitoring equipment be identified early in the design of any plant and the plan{ design

influencedias necessary to achieve the requirements.

6 Types of monitors

6.1 General

The types of gaseous effluent monitoring envisaged are radioactive aerosol monitors,

radioactive noble gas monitors and specific radionuclide monitors. They are dealt with

in detail

in the other parts of this standard. However, the following summary highlights some significant

features.
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6.2 Moniteurs d’aérosols

En général, ces moniteurs sont équipés d’'un moyen de collecte sur un matériau tel qu’un filtre
fixe ou un filtre a déroulement, dont I'activité est mesurée par un ensemble de détection
approprié. Le détecteur choisi doit étre approprié pour mesurer le type de radioactivité
spécifiée et étre conforme aux exigences de la CEI 60761-2.

6.3 Moniteurs de I'activité des gaz rares

Ces moniteurs sont congus pour mesurer soit I'activité de chaque radionucléide, soit I'activité
totale des gaz rares dans les effluents. L’activité rejetée peut étre mesurée a l'aide d’un
détecteur approprié placé directement dans le flux gazeux. Cependant, comme il est examiné
plus loindans fa presente norme, des exigences Sspecifiques, applicabies dans_certaines
circonstances, peuvent comporter l'utilisation de techniques de prélevement d’éehdgntillons.
Ces exigences spécifiques sont définies dans la CEIl 60761-3.

6.4 Moniteurs de radionucléides spécifiques

De tels moniteurs peuvent étre requis pour un certain nombre de radionucléides, mais|ils sont
le plus gouvent utilisés pour I'iode ou le tritium.

Dans |d premier cas, I'élément radioactif peut se présenter sous forme de vapelr et/ou
d’aéros¢l, une technique de prélevement et de mesure similaire a celle des aéropols est
appropr|ée, bien que le moyen de filtration et le systeme détecteur soient spécifiques a
I’élément en question.

Dans lgl deuxiéme cas, un type spécial de moniteur de gaz est généralement utilidé, avec
mesure |précise d’une fraction représentative de leffluent.

Ce typg d’équipement est décrit dans.la,"CEl 60761-4 pour l'iode radioactif et [dans la
CEI 607/61-5 pour le tritium.

7 Prélévement de 'effluent

Si le type de mesure requiefte prélevement d’échantillon, I'effluent a mesurer doit étref prélevé
en un pgoint représentatif'dans le conduit de rejet afin de mesurer le rejet réel, en gval des
points dfinjection de la(radioactivité et des points de rétention.

Cependpnt, lorsqii€-la sensibilité requise est trop faible pour donner un résultat raisonpable et
que l'activité provient d’'une ou plusieurs sources bien définies, il est avantageux de mesurer
I'effluent localement avant dilution avec un effluent non radioactif. Dans ce cas, toltes les
sources| de’ contamination radioactive des effluents doivent étre contrélées, une par|une ou
collectivement—Dans—le ou—des—dispositifs—de ention—existent-en—3 des—points de
prélevement, 'activité indiquée par le moniteur n'est pas celle du rejet réel et I'efficacité du
dispositif de collecte doit étre évaluée pour estimer le rejet réel.

Dans les deux cas, deux méthodes de mesure sont possibles:

- Une méthode sans dérivation d’'une partie de I'écoulement, qui consiste a placer un
détecteur dans l'effluent ou a proximité de celui-ci, ceci a I'avantage de la simplicité et
réduit les problémes de représentativité de I'échantillon. Dans le cas d’'un moniteur de gaz
par exemple, le détecteur peut étre placé dans le débit d’effluent, il doit alors étre étalonné
en tenant compte de la géométrie réelle du lieu ou il est utilisé. De plus, il convient d’éviter
I’accumulation de particules radioactives sur le détecteur ou dans son voisinage car cela
peut perturber les mesures.
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6.2 Aerosol monitors

Such equipment generally includes some means of collection on a sampling medium such as a
fixed filter or a moving filter which is monitored by a suitable detection assembly. The detector
chosen shall be appropriate to the particular radioactivity of interest and be consistent with the
performance requirements of IEC 60761-2.

6.3 Noble gas activity monitors

This type of monitor is designed to assess either individual nuclides or gross noble gas activity
in the effluent. The discharged activity may be measured with a suitable detector mounted in
the gas stream. However, as discussed below, special requirements of particular
circumsfances may lead to the Use of sampling techniques. 1he special design requiyements
are defiped in IEC 60761-3.

6.4 Specific nuclide monitors

Such mpnitors may be required for a number of nuclides, but are moreCcommonly yised for
iodine of tritium.

In the fifst case, the radioactive material is in vapour form and/or’aefosol form and a §ampling
and monitoring technique similar to that for aerosols is appropriate, although the filter [medium
and detg¢ctor system will be specific to the particular problem.

In the second case, a specialized form of gaseous monitof is usually provided which dgenerally
involveq careful measurement of a representative fraction of the effluent stream.

This type of equipment is covered by IEC 607614 for radioactive iodine and IEC 60761-5 for
tritium.

7 Sampling of the effluent

If the type of measurement requires sampling, the effluent to be measured shall be sampled at
a representative point in the“discharging pipe, in order to measure the actual felease,
downstream from points of fadioactivity injection and retention.

Neverthgless, when the_fequired sensitivity is too low for reasonable measurement and where
the actiyity arises _from one or more well-defined sources it is advantageous to measgure the
effluent|locally before further dilution with non-radioactive effluent. In this case, effluent|from all
sources| of radioactive contamination shall be monitored either collectively or individually. In the
case where(retention devices exist downstream of the effluent sampling points, the indicated
activity frem,the monitor is not that of the actual release and the efficiency of the netention

device shallbe evaluated to assess-actual releases

In both cases, two measurement methods are possible:

— Measurement without taking a part of the flow-rate consists of placing a detector in, or
adjacent, to the effluent stream. This has the advantage of simplicity, and reduces the
problems related to the representativity of the sample. For instance, for a gas monitor, the
detector may be located inside the effluent stream; it shall then be calibrated for the actual
geometry for which it is used. In addition, the accumulation of radioactive particulates on
the detector or in the vicinity of the detector should be avoided, because it may interfere
with the measurement.
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- Une méthode avec dérivation d'une partie de I'écoulement qui permet de placer le
détecteur dans un environnement (température, rayonnement gamma ambiant, etc.) plus
favorable a la mesure, et permet, dans le cas par exemple de la mesure de gaz, d’éliminer
particules et vapeurs de I’échantillon. Par contre, des précautions doivent étre prises pour
s’assurer de la représentativité de I'échantillon.

Les principes de prélevement d’un échantillon représentatif ne sont pas inclus dans la présente
norme, mais sont indiqués dans I'lSO 2889.

NOTE |l convient que les caractéristiques suivantes soient prises en considération:
— nombre et emplacement optimaux des sondes d’échantillonnage;

— diametre intérieur des conduits;

— nature du matériau utilisé et notamment effets de corrosion chimique et d’électricité statique;
— état de finition des surfaces internes;

— rayonsg de courbure et changements de direction;

— longugur des tuyauteries, pentes;

— raccofjdement des conduits entre eux, avec les conduits externes, avec le moniteur;

— effet des produits chimiques nocifs et de la vapeur d’eau.

Des problémes peuvent surgir quand I'effluent a mesurer a une température” ou une pression
élevée. |Une solution consiste a faire fonctionner le détecteur dans desi\conditions similaires.
Une aufre, a conditionner I’échantillon a pression et température normales (ce n’est :Fossible
que dans le cas d’un préléevement d’échantillon). La conception du matériel de conditiopnement
n'est pas traitée dans la présente norme, mais le constructeur et,}:acheteur doivent sfassurer
que ce matériel n’influe pas sur la représentativité de I'échantillon.

8 Collecte de ’activité

Lorsqug la mesure directe sur l'effluent ou sufcun prélévement dérivé représenfatif est
impossiple a cause de la faible activité volumique’de I'effluent, différentes techniques [peuvent
étre utilisées pour collecter I'activité, avant mesure. L’approche est double:

— mespre de la radioactivité pendant la collecte;

— mespre apreés collecte, avec répétition sans interruption du cycle collecte/mesure.
La techmique la plus simple est la concentration des aérosols, vapeurs ou gaz sur un milieu de
préléevement approprié. Ce milieu~peut se présenter sous la forme d’un ruban ou d’ur] produit
granulé |absorbant contenu dans une cartouche appropriée. Il est changé une fois I'échantillon

recueillijet disposé de telle-facon qu’on puisse effectuer la mesure sur un échantillon pendant
le préléyement du suivant.

9 Caractéristiques de mesure et d’indication

9.1 Etendue de mesure

L’étenduedemesuredoitétreappropriceatappticationparticutiere:

9.2 Caractéristiques de mesure

Le constructeur doit indiquer le seuil de décision, la limite de détection et I’étendue de mesure
de I’équipement. Il est recommandé que ces caractéristiques soient indiquées pour chaque
radionucléide spécifié compte tenu du niveau de rayonnement ambiant de référence
(0,2 uGy/h) et de I'activité volumique de l'air (radon et descendants du radon).

9.3 Afficheur

Il est souhaitable que l'indication soit I'activité volumique effectivement rejetée. En général,
cette activité volumique est donnée en Bq/m3, équivalent au radionucléide ou au mélange de
référence.


https://iecnorm.com/api/?name=b4bea132c8fc1f8facc394cdc965686a

60761-1 O IEC:2002 - 23 -

— Measurement by taking a part of the flow-rate allows the detector to be located in an
environment (in terms of temperature, gamma background, etc.) that is more favorable to
the measurement. This allows, in the case of the gas measurement for example, the
removal of particles and vapours from the sample. However, care shall be taken to ensure
that the sample is representative.

The principles involved in obtaining a representative sample are not part of this standard but
are covered in 1ISO 2889.

NOTE The following characteristics should be considered:

— optimal number and location of the sampling nozzles;

— internal diameter of pipes;

— nature of material used, paying particular attention to chemical corrosion and electrostatic effect;
— finish pTnternarl surfaces,

— radiug| of curvature and direction changes;

— length| of pipes, slope;

— connegtions between pipes, to the external pipes, to the monitor;

— effect|of noxious chemical products and water vapour.

Problenis may arise when the effluent to be measured has a high temperature and/or a high
pressur¢. One solution consists in operating the detector in similar conditions. Another|solution
consistg in conditioning the sample to normal pressure and temperature conditions (this is only
possiblg when sampling a part of the flow-rate); the design of stch conditioning equipment is
not covIred by this standard, but the manufacturer and the purchaser shall make sure that this
equipment does not affect the representability of the sample.

8 Collection of activity

Where dlirect measurement of the effluent streany/ or a representative sample thereof| proves
to be impracticable because of the low volumic activity of the effluent stream,|various
technigyes may be considered for the collection of the activity prior to measurement. There are
two appfoaches:

— meapurement of activity during collection;
— meapurement after collection‘with the collection/measurement cycle continuously repeated.
The mopt obvious of such techniques is the concentration of airborne particulates, vapours or
gases dn an appropriate~sampling medium. The medium could be in the form of a ftape, or
possibly a volume of cabsorbent granules in a suitable containing system. The mddium is

changed following collection and arranged so that a sample is measured while the nex{ sample
is collegted.

9 Measurement and indication characteristics

9.1 Effective range of measurement

The effective range of the measurement shall be appropriate to the particular application.

9.2 Measurement characteristics

The manufacturer shall indicate the decision threshold, the detection limit and the effective
range of measurement of the equipment. These characteristics should be given for the
specified radionuclides taking into account the reference gamma radiation background level
(0,2 uGy/h) and the air volumic activity (radon and radon progeny).

9.3 Display

It is desirable that the indication should be of actual volumic activity discharged. Generally, this
volumic activity is given in Bq/m3 equivalent to a reference radionuclide or mixture.
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10 Fiabilité
Le temps de préchauffage de 'équipement complet doit étre inférieur a 30 min.

Tout équipement doit étre congu pour garantir une bonne fiabilité avec un taux de panne aussi
faible que possible.

Le constructeur doit fournir un document indiquant la durée de vie des organes critiques tels
que, pompe, détecteur, débitmétre, etc.

décrire
ites au

Le cons
en déta
minimur acceptable.

Une alafme de défaut doit étre disponible pour indiquer tout défaut du systéme tel que fcoupure
d’alimentation électrique ou panne d’'un composant.

11 Caractéristiques de débit d’un échantillon fractionné de I'effluent

11.1 Plompe

Lorsqu'ine pompe est intégrée dans I'ensemble, leS§ )exigences suivantes doivgnt étre
observéles:

- La pompe doit étre placée en aval de tout filtre_ou’de tout organe de mesure de I'acjivité.

ompe doit pouvoir fonctionner en permanence entre les opérations de maintenance
rammeées. La fréquence de ces opérations doit faire I'objet d’'un accord gntre le
tructeur et 'acheteur, mais en général elle ne doit pas dépasser une fois par s¢gmestre.
onception de I'’ensemble doit prévoir un accés facile a la pompe et a ses| parties
hangeables.

mpe doit laisser passerup débit total d’air adapté a la méthode de mesure. Dans les
ou la technique de mesurage de l'activité volumique est sensible au débit, il est
mandé que la pompe soit telle que le débit ne soit que Iégérement perturbg par la
iation des pertes de.charge dans le circuit.

ontrole du«débit

vec~'Une gamme de réglages suffisante pour compenser les variatigns des
caractélistiques de la pompe et du filtre utilisés.

11.3 Mesure du débit

Si la technique de mesure est sensible au débit, un débitmeétre, équipé d’alarmes, doit étre
prévu pour avertir de toute variation excessive du débit. Le débit d’air doit étre mesuré aprés le
milieu de collecte et avant la pompe. Le débit de prélevement doit étre exprimé en unités SlI.
Les conditions de pression et de température dans lesquelles le débitmétre est étalonné et
auxquelles le débit est exprimé doivent étre fournies. Les corrections appropriées doivent étre
faites pour les conditions réelles de I'effluent.

11.4 Contrdle de la pression

Si la technique de mesure est sensible a la pression dans la chambre de mesure, un capteur
de pression, équipé d’'une alarme, doit étre prévu pour avertir de toute variation excessive de
la pression dans la chambre de mesure.
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10 Reliability
The warm-up time of the entire equipment shall be lower than 30 min.

All equipment shall be designed to provide reliable performance with unrevealed failures kept
to a practical minimum.

The manufacturer shall provide documentation of the expected operational lifetime of critical
components such as an air pump, a detector, a flow-rate measuring device, etc.

ibe each
bractical

Fault allarms shall be provided to indicate system faults such as interruption of plower or
componkent failure.

11 Flgw-rate characteristics of a fractional sample of effluent stream

1.1 Pump

Where @ pump is an integral part of any assembly, the following requirements shall be met:

— Thelpump shall be placed downstream from any filter or activity measuring unit.

— The|pump shall be capable of continuouscoperation between scheduled maintenance
opernations. The frequency of maintenance“operations shall be agreed upon between
manpufacturer and purchaser, but shall geherally not be more frequent than once gvery six
months. The design shall provide for ease of access to the pump and its replaceabl¢ parts.

— The|pump shall allow a total air flow-rate adequate for the measurement method| Where
the measurement technique of volumic activity is sensitive to flow-rate, the pump should be
such that the flow-rate is only_slightly affected by the variation of pressure drop in the
circuit.

11.2 Flow-rate control

If the mpeasurement‘technique is sensitive to flow-rate, a flow-rate control device ghall be
provider% which has.a flow-rate adjustment range sufficient to allow for variations in thelintrinsic
charactgristics of the air pump and any filters used.

11.3 Flow+rate measurement

If the measurement technique is sensitive to flow-rate, a flow-rate measuring device with flow-
rate alarms shall be provided to warn of any excessive variation of flow-rate. The air flow-rate
shall be measured after the collection medium and before the pump. The sampling flow-rate
shall be expressed in Sl units. The pressure and temperature at which the flow-rate meter is
calibrated and at which the flow-rate is expressed shall be provided. Appropriate corrections
shall be made for the actual conditions of the effluent.

11.4 Pressure control

If the measurement technique is sensitive to the pressure inside the measuring cell, a pressure
measuring device, with pressure alarm, shall be provided to warn of any excessive variation of
pressure in the measuring cell.
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12 Alarmes

12.1 Types d’alarmes

Les alarmes et les dispositifs d’indication doivent étre appropriés a la fonction de I'’équipement
et faire I'objet d’'un accord entre le constructeur et I'acheteur.

Les alarmes de niveau haut et les alarmes de défaut doivent donner des indications visuelles
séparées sur le moniteur et doivent également actionner deux séries de contacts inverseurs
(qui peuvent étre communes a toutes les alarmes de défaut) utilisables avec des systémes
d’alarme externes. Il est possible également d’ajouter des alarmes sonores.

Toutes les fonctions d’alarme doivent étre fournies avec des dispositifs d’essai polr permettre
de contfbler leur bon fonctionnement. En cas d’alarmes réglables, le contréle dait‘étre possible
sur toutg I'étendue de réglage avec indication du niveau réel d’actionnement de I'alarme.

Les cirquits d’alarme doivent étre congus soit pour maintenir le signal\d*alarme jusqu’a son
acquittement par un dispositif de remise a zéro, soit pour s’acquitter automatiquement|lorsque
le signa| d’alarme disparait.

12.2 Alarme de niveau haut

Une algrme de niveau haut réglable doit étre fournieccouvrant la totalité de I'étepdue de
mesure

12.3 Alarmes de défaut

- Unelalarme indiquant une perte du signal provenant du détecteur doit étre fournie.
- Unelalarme indiquant la perte du circuitide prélévement doit étre fournie.
- Unelalarme indiquant les défauts dé._I’électronique doit étre fournie.

— Dang la mesure du possible,.il"est recommandé que des alarmes indiquent l'origjne d'un
maxjmum des autres défauts' possibles et il est recommandé qu'un dispositif d’auto
diaghostique soit fourni.

— Il esf recommandé qu’une indication séparée pour chaque défaut soit fournie.

13 Indications«de fonctionnement

En plug durdispositif visuel d’indication de la mesure, les indications de fonctiojnement
suivantgsdoivent étre fournies:

— mise sous tension générale;

— mise sous tension de la pompe a air, si nécessaire;

— mise sous tension du détecteur, si nécessaire;

— circulation du fluide de refroidissement du détecteur et/ou niveau dans le réservoir, si
nécessaire.

Si de l'air traverse I’équipement, une indication débitmétrique appropriée doit étre fournie.

L’équipement doit étre muni d’une sortie permettant la transmission a distance des indications
de mesure et des alarmes.
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12 Alarms

12.1 Types of alarm

The alarm and indication facilities shall be appropriate to the purpose of the equipment and
shall be agreed upon between manufacturer and purchaser.

High level alarms and fault alarms shall give a separate local visual indication on the monitor
and also operate two sets of changeover contacts (which may be common to all fault alarms)
for use with external alarms. Audible alarms may be provided in addition.

All alarm functions shall be provided with test facilities to allow checking of alarm opergtion. In
the cas¢ of adjustable alarms, checking shall be possible over the range of adjustmgent with
indicatign of the actual alarm operation point.

Alarm cjrcuits shall be operable either to hold an alarm condition until speeifically reget by a
reset cgntrol or to auto-reset when the alarm state disappears.

12.2 Hjgh level alarms

An adjustable high level alarm covering the whole effective range of measurement shall be
provided.

12.3 Fault alarms

— An glarm indicating the loss of the detector signal shall be provided.
— An dlarm indicating the loss of the sampling.gircuit shall be provided.
— An glarm indicating failures of the electronic circuit system shall be provided.

— Whgnever possible, the alarms should indicate the source of as many other faults as
posgible and a self-diagnostic system should be provided.

— A s¢parate indication of each.fault should be given.

13 Indication facilities

In addition to the vistal display of the measured value, operational indication shall be provided
on the gquipmentd{orthe following:

—  power on;
— air pump on, if appropriate;

— detector high voltage suppiy on, {f appropriate;
— detector coolant flow and/or reservoir level if appropriate.

Where air flows through the equipment, then suitable flow metering indication shall be
provided.

An output shall be provided permitting remote indication of measurements and alarms.
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14 Dispositifs de contréle de bon fonctionnement

Des dispositifs doivent étre prévus pour permettre a I'acheteur d’effectuer des essais
périodiques de bon fonctionnement de I'ensemble, y compris les étalonnages et la vérification
de linéarité des échelles. Il est recommandé que ces dispositifs soient installés de maniére que
les vérifications puissent étre effectuées a partir de I'ensemble de commande et de mesure.

La vérification de I'’étalonnage de 'ensemble doit étre possible en deux points représentatifs de
I’étendue de mesure.

Ce contréle doit étre effectué en utilisant une ou plusieurs sources radioactives appropriées
selon lep besoins. La linéarité de la mesure peut étre contrdlée électroniquement.

15 Digpositifs de réglage et de maintenance

Tous leg équipements électroniques doivent comporter un nombre suffisant de pointg d’essai
facilement accessibles et identifiés pour faciliter les réglages et la localisation des défapts. Des
outils de maintenance appropriés et un manuel de maintenance  satisfaisant doivent étre
fournis.

La congeption de tous les équipements doit étre de nature-a faciliter les réparatiohs et la
maintenjance.

Il est re¢commandé de disposer d'indications d’auto diagnostic disponibles sur un affichgur.

16 Ensemble de détection ou ensemble 'de préléevement et de détection

L’ensenjble comprend essentiellement "un ou plusieurs détecteurs de rayonnemert et, si
nécessdire, un ou plusieurs des sous-ensembles et éléments fonctionnels suivants:
— cangdlisations de prélévement et-de rejet;

— encginte ou autres dispositifs permettant la décroissance des radionucléides gazeux a vie
courte pouvant interférerisur la mesure;

- disppsitif de prélevement d’échantillons pour analyses en laboratoire et pourn essais
d’étalonnage avec.des gaz radioactifs;

- disppsitif de refroidissement du détecteur;
- celldle de-préléevement;

— disppsitif-de rétention des aérosols;

- dispositif a filtre mobile;

- dispositif de protection contre le rayonnement gamma ambiant;

— dispositif de mesure et de contréle du débit d’air;

— pompe a air;

— dispositif de mesure de la température, si nécessaire.

L’ensemble de détection ou I'ensemble de prélevement et de détection doivent étre congus de
facon a réduire le plus possible 'accumulation de la contamination et a permettre la déconta-

mination si nécessaire. Il est recommandé que les surfaces extérieures soient spécialement
traitées pour permettre leur décontamination.

Si nécessaire, le moniteur peut étre congu pour minimiser les effets des chocs mécaniques.
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14 Facilities for operational testing

Facilities shall be provided to allow the purchaser to carry out periodic checks of the satis-
factory operation of the assembly, including calibration and verification of the measurement
linearity. These facilities should normally be installed so as to allow the checks to be carried
out from the control and measurement assembly.

It shall be possible to check the calibration of the assembly at two representative points on the
measurement range.

This check shall be carried out using one or more suitable radioactive sources as necessary.

The me

15 Ad|

All eleg
identifie

bsurement linearity may be checked electronically.

ustment and maintenance facilities

tronic equipment shall be provided with a sufficient number| of easily ac
d test points to facilitate adjustments and fault location. Any special maintenan

and an appropriate maintenance manual shall be supplied.

The dedign of all equipment shall be such as to facilitate ease of repair and maintenande.

Self-dia

16 De

jnostic features should be available through a display.

ection assembly or sampling and detection assembly

The assembly includes essentially one or more radiation detectors and, where appropri

or more
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of the following subassemblies andfunction units:

pling and exhaust pipes;

ty for drawing samples\for laboratory analysis and for calibration tests with rag
s;

ctor cooling device})
ple cell;

— airbgrne particulate retention device;

—  mov
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ng filter.device;

el or other devices for the_decay of short-lived interfering gaseous radionuclides;

cessible
ce tools

Ate, one
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ent'gamma radiation protection device;
A

— air flew

— air pump;

— temperature measuring device, where appropriate.

The detection assembly or the sampling and detection assembly shall be constructed in such a
manner that the build-up of contamination is minimized and shall be designed to facilitate
decontamination when this becomes necessary. External surfaces should be specially treated
to permit decontamination.

The monitor should be designed, where necessary, to minimize the effects of mechanical

shocks.
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Dans certaines circonstances, les effluents peuvent contenir un mélange gazeux explosif.
Dans cette hypothése, I'ensemble doit étre concu de fagon que le fonctionnement de
I'instrumentation ne provoque pas une inflammation éventuelle des effluents.

Les effluents peuvent aussi contenir des vapeurs chimiques nocives et corrosives; des aména-
gements spéciaux sont, dans ce cas, nécessaires pour protéger les systemes de mesure.

Quand un refroidissement du détecteur est obtenu a partir d’'un réservoir local, il convient que
celui-ci n’exige pas une fréquence de remplissage inférieure a huit jours.

17 Ensemble de mesure et de commande

L’ensenjble de mesure et de commande comprend essentiellement les éléments suivar]ts:

— soug-ensembles de commande et d’alimentation électrique;
— soug-ensembles électroniques de mesure;
— disppsitif d’indication de la mesure;

— signpux d’avertissement et systémes d’alarme.

L’ensenjble peut étre associé a un tableau centralisé de contrélerdes rayonnements. Dans ce
cas, il dpit pouvoir étre installé dans une baie électronique de dimensions normalisées.

18 Digpositifs de protection ou de compensation contre le rayonnement
ampbiant

Ces dispositifs ou techniques sont destinés a reduire les effets du rayonnement ambiant sur la
mesure] lls sont de plusieurs types:
— disppsitifs de blindage;

- disppsitifs électroniques;

- techpiques logicielles.

Ces dispositifs peuvent étre'inclus dans la conception générale de I'ensemble, selon le|cas.

Il est spuhaitable que-le blindage donne une atténuation du rayonnement, identiqlie dans
toutes lps directions-vues du volume sensible du détecteur, compte tenu des matéfiaux de
structurge de I'ensemble de détection et de la réponse angulaire du détecteur. L’épaigseur du
blindage doit étre-calculée en fonction de la sensibilité du détecteur.

Si I'éqlipement ne peut étre aisément retiré du blindage, celui-ci doit étre fagilement
démontable et s€ compoSer d eléments superposables S€ recouvrant, de masse Inferieure ou
égale a 15 kg, sauf accord contraire entre le constructeur et I'acheteur.

Lorsqu’un dispositif électronique comprenant des détecteurs complémentaires est utilisé pour
réduire I'effet du rayonnement gamma ambiant, ces détecteurs doivent étre choisis et placés
de fagon a donner la meilleure compensation possible compte tenu du spectre des énergies
gamma et de la direction des rayonnements.

19 Niveau de bruit acoustique de I’ensemble

Le niveau du bruit acoustique de I'ensemble dépend essentiellement du sous-ensemble de
prélévement et de détection et, en particulier, du fonctionnement du circuit de fluide et des
vibrations qui en résultent.
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Under some circumstances, the effluent stream may contain an explosive mixture of gases.
Where this may occur, the assembly shall be designed to prevent the possibility of ignition of

the efflu

ent by the instrumentation.

The effluent may also contain noxious and corrosive chemical vapour and special arrange-
ments will be required to protect measuring systems.

Where detector cooling is provided from a local reservoir, this should not require recharging
more frequently than every eight days.

17 Control and measurement assembly

The corltrol and measurement assembly includes essentially the following parts:

— elec
— elec

— meapurement display unit;

— warr

The asgembly may be associated with a central radiation display<panel. In this case, it

rical control and energy supply;
ronic devices for measurement;

ing signals and alarm units.

shall be

capable|of being installed in electronic racks of standard dimenrsions.

18 Anibient background shielding or compensation devices

These glevices or techniques are provided in order to reduce the effect of the jambient
background on the measurement. They are of sevéral types:

— shielding devices;

— electronic devices;

— software techniques.

These types may be incorporated, as appropriate, in the overall system design.

Shielding should give an identical radiation attenuation in all directions seen from the gensitive
volume [of the detector, taking into account the structural materials of the detection agsembly,
and the| angular respanse’ of the detector. The thickness of the shield shall be determined
taking into account the detection efficiency of the detector.

If the equipment cannot be easily removed from the shielding, such shielding shall be easily
removable, and.shall therefore be constructed of juxtaposable and overlapping €lements
having a mass of 15 kg or less, unless otherwise agreed upon between manufactyrer and
purchaser,

When electronic techniques incorporating additional detectors are used to reduce the effect of
gamma background, these detectors shall be chosen and located to give the best practicable
compensation, taking account of the range of gamma energies and the direction of the
radiation.

19 Acoustic noise level of the assembly

Acoustic noise level of the assembly mainly arises from the sampling and detection assembly
and more particularly from the operation of the fluid duct system and the resultant vibration.
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Le constructeur doit choisir les différents composants et concevoir I'ensemble de fagon a
réduire le niveau sonore au minimum compatible avec le type d’environnement dans lequel
I’ensemble doit fonctionner.

20 Perturbations électromagnétiques

Toutes les précautions nécessaires doivent étre prises contre les effets des perturbations
électromagnétiques, qu’elles soient regues ou émises par I'’équipement.

Le niveau de sévérité 3 doit étre appliqué pour I'immunité (CEl 61000).

La clasge de sévérité A doit étre appliquée pour I’émission (EN 55022).

21 Alimentation électrique

Il est fecommandé que les ensembles soient congus pour fonctionner sous |tension
d’alimentation électrique en courant alternatif monophasé de I'une @e€s catégories spivantes
conformément a la CEI 60038:

- Sérig I: 230V c.a;
- Sérig ll: 100 V c.a;
— Série lll: 120 V et/ou 240 V c.a.

La tension nominale du réseau monophasé est de<417 V et/ou 234 V, 60 Hz, aux Ethts-Unis
d’Amérifjue et au Canada. Le Royaume Uni utilisé également une tension nominale de 110 V
en 50 HEg.

Les ensembles peuvent cependant étre congus pour fonctionner en 24 V continu (série(lV).

Par accprd entre le constructeur et\l:acheteur, I’équipement peut étre congu pour fongtionner,
en cas |de panne d’électricité, ,sur“une source tampon a basse tension. Il est éminemment
souhaitable, dans ce cas, que, I'équipement ne subisse ni dysfonctionnement ni déclen¢ghement
d’alarm¢ au moment du_basculement d’'une source d’alimentation a lautre. Il gonvient
égalemInt de prévoir unegindication de ce basculement.

Par acdord entre le.constructeur et I'acheteur, les moteurs des pompes a air peuvent étre
alimentgs en courant triphase.

22 Progcédures générales d’essai

La présente norme traite des procédures générales d’essai applicables a tous les types de
moniteurs. Sauf spécification contraire, ces essais doivent étre considérés comme des essais
de type, mais certains d’entre eux ou tous peuvent étre considérés comme des essais
d’acceptation par accord entre le constructeur et I'acheteur. Les exigences indiquées sont des
exigences minimales et peuvent étre étendues a tous les types d’équipement ou de
fonctionnement.

Les procédures d’essai détaillées doivent tenir compte des caractéristiques particuliéres de
chaque type de moniteur. Des essais spécifiques avec leurs exigences sont donnés dans la
norme traitant de chaque type de moniteur.

Les conditions normales d’essai sont indiquées au tableau 1.

Les essais décrits dans cette norme peuvent étre classés selon qu’ils sont effectués dans les
conditions normales d’essai ou dans d’autres conditions.
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The manufacturer shall select the components and shall design the assembly so that the
acoustic noise level is minimized and consistent with the type of environment for which the

assemb

ly is intended.

20 Electromagnetic interference

All necessary precautions shall be taken against the effects of electromagnetic interference,
either received or emitted by the equipment.

Severity level 3 shall be applied for immunity (IEC 61000).

Severity class A shall be applied for emission (EN 55022).

21 Po

Assemb

followin

— Seri
— Seri
— Seri

Nomina

wer supply

) categories in accordance with IEC 60038:

ps |: 230 V a.c.;
s [I: 100 V a.c.;
ps [II: 120 V and/or 240 V a.c.

234 V, 60 Hz. Nominal single-phase power of 110 V250 Hz is also used in the United K

Neverth

Upon a

Eless, the assemblies may be designed\to operate from 24 V d.c. (series V).

operatign from a low-voltage stand-by(supply in the case of a power failure. In such

would b

supply dhange over; an indication fot this change-over should be provided.

By agre

pump mlotors.

22 Ge

General
where 0
conside

heral test)procedures

testprocedures applicable to all types of monitors are covered in this standard
therwise specified, these are to be considered as type tests, although any or all

lies should be designed to operate from single-phase a.c. supply\voltage in on

single-phase power in the United States of America and Canada is 117 \

jreement between manufacturer-and purchaser, the equipment may be desig

bment between manufacturer and purchaser, three-phase supplies may be use

e of the

and/or
ngdom.

ned for
tases, it

e desirable for the equipment not to malfunction or trigger an alarm as a result of the

d for air

Except
may be

red as Qr‘r\npfnnr‘n tests hy ngrnnmnnf between manufacturer and pllrr‘hq

er. The

stated requirements are minimum requirements and may be extended for any particular
equipment or function.

Detailed test procedures will vary in accordance with the particular characteristics of each type
of monitor. Specialized test requirements are given in the relevant standard dealing with each
type of effluent monitor.

Standar

d test conditions are defined in table 1.

The tests described in this standard may be classified according to whether they are performed
under standard test conditions or under other conditions.
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23 Essais effectués dans les conditions normales d’essai

Les essais effectués dans les conditions normales d’essais sont énumérés au tableau 2 qui
indique, pour chaque caractéristique a I'essai, les exigences correspondant a l'article ou est
décrite la méthode d’essai correspondante.

24 Essais effectués avec variation des grandeurs d’influence

Ces essais sont destinés a déterminer les effets des variations de chaque grandeur d’influ-
ence. Afin de faciliter leur exécution, les essais sont groupés en deux catégories:

— essgis relatifs aux dispositifs de mesure, d’alarme et de signalisation;

— essdis relatifs au circuit d’air.

Ces deyx catégories d’essais sont effectuées indépendamment I'une de I'autre.

Afin de [contréler I'effet de la variation de chacune des grandeurs diinfluence indiquées dans
les tabl¢aux 3 et 4, toutes les autres doivent étre maintenues, sauf, spécifications coptraires,
dans leg limites des conditions normales d’essai données au tableau.

Afin de pimplifier ces essais, il y a lieu de n’exécuter, pour,chaque grandeur d’influencg, qu’un
seul espsai de type. Cet essai doit mesurer I'effet de {ayvariation spécifiée de la drandeur
d’influence pour les niveaux d’activité correspondant approximativement a 50 % de la $econde
décade |a plus sensible.

Les esspis relatifs aux dispositifs de mesure, d'alarme et de signalisation sont indiqués dans le
tableau [3, accompagnés de la plage de variation de chaque grandeur d’influence et deg limites
des variptions correspondantes de I'indication de I'ensemble.

Les esgais du circuit d’air sont indiqués dans le tableau 4, accompagnés de la plage de
variation de chaque grandeur d’influence et des limites des variations correspondartes des
paraméfres en essai.

25 Fluctuations statistiques

Pour tolit essai faisant appel aux rayonnements, si I'importance des fluctuations stafistiques
due a lp seule nature aléatoire du rayonnement représente une fraction significatiye de la
variation de l'indication admise dans I’essai, un nombre suffisant de lectures doit étrg relevé
afin de |s’assurer que la valeur moyenne des lectures peut étre estimée avec une pgrécision
suffisanre pour démontrer la conformité a I'essai en question (voir ISO 10012-1).

Les intervalles entre les lectures doivent étre d’au moins trois fois le temps de réponse, afin de
s’assurer que les lectures sont statistiquement indépendantes.

26 Caractéristiques de fonctionnement

Les caractéristiques globales de tout moniteur d’effluents gazeux dépendent de nombreux
facteurs propres a chaque équipement. Certains facteurs, spécifiques a chaque type de
moniteur, sont présentés dans les normes correspondantes, mais les exigences fonda-
mentales, applicables aux performances du détecteur et de I'électronique associée, sont
présentées dans la présente norme.
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23 Tests performed under standard test conditions

Tests performed under standard test conditions are listed in table 2, which indicates, for each
characteristic under test, the requirements according to the clause where the corresponding
test method is described.

24 Tests performed with variation of influence quantities

The object of these tests is to determine the effects of variations of the influence quantities. In
order to facilitate the execution of these tests, they are grouped into two categories:

— testg relating to the measurement, alarm and indication units;
— testg relating to the air circuit.

These tyo categories of tests are carried out independently of each other.

In order{to check the effects of the variation of each influence quantity'listed in tables B and 4,
all the pther influence quantities shall be maintained within the dimits of the standprd test
conditions given in table 1, unless there are other requirements.

In orden to simplify these tests, only a single type test need be performed for each individual
influence quantity. This test shall measure the effect of\the specified change of influence
quantity[for activity levels of approximately 50 % of the second most sensitive range or fecade.

The tes{s relating to the measurement, alarm and_indication units are shown in table 3|with the
range of variation of each influence quantity and“the limits of the corresponding varigtions of
the indigation of the assembly.

The tesfs of the air circuit are shown in~table 4 with the range of variation of each influence
quantityland the limits of the corresponding variations of the parameters under test.

25 Statistical fluctuations

For any|test involving thé use of radiation, if the magnitude of the statistical fluctuatign of the
indicatign arising from\._the random nature of radiation alone is a significant fraction of the
variation of the indieation permitted in the test, then sufficient readings shall be taken t¢ ensure
that the|mean valtie-of such readings may be estimated with sufficient precision to dempnstrate
compliapce with\the test in question (see ISO 10012-1).

The intgrval/between such readings shall be at least three times the response time in [order to
ensure thatthereadingsarestatisticatty independent:

26 Performance characteristics

The overall characteristics of any gaseous effluent monitor will depend on many factors
particular to each equipment. Some of the factors specific to each type of monitor are
discussed in the relevant standard, but the basic requirements for the detector and the
electronic performance are given in this standard.
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26.1 Sources d’essai

Les essais doivent étre effectués avec des sources d’activité appropriée a I'équipement
concerné. Le type de source d’essai est défini dans la partie spécifique de cette norme. Afin de
couvrir toute la gamme de l'équipement, plusieurs sources peuvent étre nécessaires dont
I'activité doit étre appropriée a I'équipement.

Le taux d’émission surfacique conventionnellement vrai des sources solides doit étre connu
avec une incertitude meilleure que 10 % (k = 2). L’incertitude sur l'activité volumique des
sources de référence est donnée dans la partie spécifique de cette norme.

Il convient que lerreur attribuable a I'étalonnage soit aussi faible que possible et gu’elle ne
dépasse pas, dans la plupart des domaines de mesure, un tiers et de préférence un [dixiéme
de l'errdur tolérée de I’équipement concerné lors de son utilisation (ISO 10012-1),

NOTE mpte tenu de la difficulté d’obtenir des sources gazeuses ayant une activité volumiqué connue|avec une
faible incgrtitude, un facteur un demi, entre I'incertitude (k = 2) sur I'activité volumique de la source de référence et
I’erreur tojérée de I'équipement, est acceptable pour les essais des moniteurs répondant a-la présente nofme.

26.2 éponse de référence
26.2.1 | Exigences

Le consftructeur doit indiquer la relation entre l'indication donnée par I'ensemble de mgsure et
I'activit§ de la source de référence quand I'équipemeént' est essayé dans les cdnditions
normalgs d’essais et fonctionne conformément aux indieations du constructeur. L’incertjitude de
la réponse de référence doit étre spécifiée.

26.2.2 | Méthode d’essai

L’ensenble doit étre essayé dans les conditions normales d’essais et fonctionner cgnformé-
ment ayx indications du constructeur,~en I'absence de toute source de rayonnement de
référenge. L’indication due au bruit de) fond doit étre notée. Exposer alors I’ensemple a la
source fle référence appropriée, d'aetivité volumique (v.) suffisante pour donner ung lecture
corresppndant approximativement.-au milieu de I'échelle, ou de la décade immédiptement
supérielire a I’échelle ou a la déecade la plus basse. L’indication (v) doit étre notée et Ip valeur
de R, [doit étre calculée. Si I"activité volumique de la source de référence n’est pas|connue
avec une incertitude inférieure a celle spécifiée dans les parties appropriées de cettgd norme,
un inst:]nment de référence étalonné peut étre utilisé comme étalon de transfert.

26.3 Ljnéarité

26.3.1 | Source d’essai

Les esshis doivent étre effectués avec un ensemble de sources du méme radionucléide et de
mémes caractéristiques géomeétriques.

La norme de préparation des sources utilisées pour ces essais doit toutefois étre telle que
I'activité conventionnellement vraie de chaque source est connue avec une incertitude (&g,)
meilleure que 10 % (k = 2) en valeur absolue et une incertitude (&5,) meilleure que 5 % (k = 2)
entre sources de la méme série d’essais. Les sources d’essai doivent étre raccordées aux
étalons reconnus.

26.3.2 Exigences

Dans les conditions normales d’essais, I'erreur relative d’indication doit étre inférieure a 10 %
sur I'ensemble de I’étendue de mesure. Cette valeur n’inclut pas l'incertitude de la source de
radioactivité.
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26.1 Test sources

The tests shall be performed with sources of activity appropriate to the equipment concerned.
The type of test source is specified in the specific part of this standard. In order to cover the
range of the equipment, a number of sources are likely to be necessary, the activity of which
shall be appropriate for the equipment.

The conventionally true surface emission rate or activity of the solid sources shall be known
with an uncertainty better than 10 % (k = 2). The uncertainty on the volumic activity for
reference sources is given in the appropriate part of this standard.

The error attributable to calibration should be as small as possible. In most areas of
measur¢ment, it should be no more than one-third or preferably one-tenth of the permissible
error of the concerned equipment when in use (ISO 10012-1).

NOTE Dpue to the difficulty to obtain gaseous sources with a low uncertainty on the volumic activity, a factor one
half betwgen the uncertainty (k = 2) of the volumic activity for the reference source and the permissible efror of the
equipmenit is acceptable for tests of monitors complying with this standard.

26.2 Rpference response
26.2.1 | Requirements

The mapufacturer shall state the relationship between the’indication given by the mgasuring
assembly and the activity of the reference source wheén)‘the equipment is operated under
standargl test conditions and set up as defined by the{manufacturer. The uncertainty of the
referenge response shall be specified.

26.2.2 | Test method

The asdembly shall be operated under standard test conditions and set up as defined by the
manufa¢turer with no reference radiation\present. The background indication shall bg noted.
The assembly shall then be exposed to.the appropriate reference source with sufficient|volumic
activity [v.) to give a reading approximately at the midpoint of a scale, or decade, aljove the
lowest gcale or decade. The jndication (v) shall be noted and the value of R, ghall be
computed. If the volumic activity“of the reference source is not known with an uncerta|nty less
than thg value specified in_apptopriate parts of this standard, a calibrated reference in§trument
may be used as a transfer'standard.

26.3 Linearity

26.3.1 | Test source

The test shall be carried out with a set of sources of the same radionuclide and gTometric
characteristics

The standard of preparation of the test sources used in the required tests shall, however, be
such that the uncertainty in the conventionally true activity of each source in absolute terms
(&55) is better than 10 % (k = 2) and the uncertainty in the conventionally true activity between
sources of the same test set (&) is better than 5 % (k = 2). The test sources shall be traceable
to recognized standards.

26.3.2 Requirements

Under standard test conditions, the relative error of indication shall be less than £10 % for the
whole effective range of measurement. The uncertainty of the radioactive source is not
included.
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Lorsque des sources solides sont utilisées, v et v, doivent se référer a la sensibilité de
I’appareil pour le calcul de I'erreur relative.

26.3.3 Meéthode d’essai

Les essais peuvent étre effectués de deux maniéres:
— avec des sources radioactives solides ou gazeuses;

— avec injection d’un signal électronique.

Effectuer les essais de type en un point de chaque gamme pour les instruments a échelle
linéaire et de chaque décade de I'étendue de mesure pour les instruments a échelle numérique
ou logafithmique, soit a environ 25 % de Ta valeur de Ta décade Ta plus sensible, a-5p % des
gammes intermédiaires ou décades et a 75 % de I'indication maximale. Au moins ¢roi§ de ces
essais doivent étre réalisés avec des sources radioactives, dont les deux situées_ aux| valeurs
extrémgs. Lorsque des signaux électroniques sont utilisés, ils doivent étre utilisés surf chaque
gamme |ou décade (en plus des sources radioactives).

26.4 fets des autres rayonnements

Lorsqueg I'’ensemble est utilisé pour mesurer un type donné de rayonnement, les autrep rayon-
nement$ présents peuvent influer sur la lecture. Le domaine ou“cette influence est acgeptable
doit étrg spécifié pour chaque type d’utilisation.

26.5 éponse au rayonnement gamma ambiant

Comme]|il existe généralement une relation entre lasxréponse au rayonnement gamma jambiant
et le seliil de décision et que les exigences pourrchacune de ces caractéristiques dépendent
de l'utilisation particuliére a l'installation, la réponse de I'ensemble au rayonnement|gamma
ainsi que le seuil de décision doivent faire I'objet d’'un accord entre le construgteur et
I'achetepr.

26.5.1 | Exigences

Le consftructeur doit aussi indiquer le seuil de décision et la valeur maximale de l'indication de
I’ensemple de mesure, quand, le détecteur, équipé de sa protection contre le rayopnement
gamma|ambiant, est soumis’dans la direction déterminée par le constructeur a une yariation
rapide qu débit de kerma_dans I'air depuis la valeur de référence du bruit de fond a 10 uGy/h
due a yne source de 137Cs. La réponse & une exposition gamma provenant de toufte autre
direction et pour tonte énergie jusqu'a 1,3 MeV (°9Co) ne doit pas dépasser deux fois lp valeur
ci-dessus.

26.5.2 | Méthode d’essai

source

radioactive et I'indication due au bruit de fond doit étre notée.

Placer ensuite une source de 137Cs par rapport au détecteur de telle sorte que celui-ci se
trouve a au moins 2 m de la source et que le débit de kerma conventionnellement vrai dans
I’air, en un point ou sera situé le détecteur et en I'absence de celui-ci, soit égal a 10 uyGy/h
1+ 10 %. L’orientation de référence du détecteur par rapport a la source doit étre conforme aux
indications du constructeur.

Enregistrer I'indication toutes les minutes aprés le début de I'exposition et continuer jusqu’a ce
que l'indication de I'ensemble soit stable. Effectuer au moins 10 mesures aprés avoir atteint la
stabilité. Calculer le seuil de décision pour l'indication finale. Le seuil de décision doit étre
conforme aux spécifications du constructeur. L’indication maximale ne doit pas excéder la
valeur spécifiée par le constructeur.
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Where solid sources are used, v and v, shall refer to the sensitivity of the equipment to
calculate the relative error.

26.3.3 Test method

Tests can be performed in two ways:
— with gaseous or solid radioactive sources;
— with injection of an electronic signal.

Type tests shall be undertaken at one point on each range for linearly scaled instruments and
on each decade of the effectlve range of measurement of d|g|taIIy or Iogar|thm|cally scaled

maximu of the |ntermed|ate ranges or decade and at 75 % of the maX|mum indication. At
least thfee of these tests shall be carried out using a radioactive source; two being pt these
extremg values. Where electronic signals are used, they shall be used on (@ll rahges or
decadeg (in addition to radioactive sources).

26.4 Effect of other radiation

When the assembly is used for measuring one type of radiation) other types of rfadiation
present|may affect the reading. The extent to which this effect is@Cceptable shall be dpecified
for eacH type of application.

26.5 Rpsponse to ambient gamma radiation

Becaus¢ there is generally a relationship between.the response to ambient gamma nadiation
and thel decision threshold, and the requirement for both depends on the particular plant
applicatjon, the response of the assembly {0.*gamma radiation, as well as the fecision
threshold, shall be agreed upon between the manufacturer and the purchaser.

26.5.1 | Requirements

The manufacturer shall state the decision threshold and the maximum value of the|reading
when the detector, fitted with its"ambient gamma radiation protection devices, is exposged in an
orientatjon specified by the manufacturer to a step change in gamma air kerma rate from the
referende background air«Kerma rate to 10 pGy/h from 137Cs. The response to|gamma
radiatiop exposure in any orientation and of any gamma radiation energy up to 1,3 MeVY (¢9Co)
shall nof exceed twice that value.

26.5.2 | Test method

The equipment shall be operated under standard test conditions with no radioactivg source
presentjandthe background indication shall be determined.

Next, using a 137Cs source, position the source relative to the detector so that the source to
detector distance is at least 2 m and the conventionally true gamma air kerma rate at the
detector position, with the detector assembly absent, is equal to 10 yGy/h £+ 10 %. The
reference orientation of the detector in relation to the source shall be as specified by the
manufacturer.

Record the reading at one-minute intervals after the start of the exposure and continue taking
readings until the reading of the assembly is stable. At least 10 readings shall be taken after
the stability is achieved. Calculate the decision threshold based on the final readings. The
decision threshold shall conform to the manufacturer’s specification. The maximum reading of
the measurement assembly shall not exceed the value specified by the manufacturer.
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Le détecteur doit également étre exposé dans un certain nombre d’autres orientations source-
détecteur convenues entre le constructeur et 'acheteur. Si I’'ensemble de mesure peut étre
programmé avec un facteur de compensation gamma, celui-ci ne doit pas changer pendant
I’essai. Pour chacune des orientations, l'indication de I’ensemble de mesure ne doit pas
dépasser deux fois la valeur fixée par le constructeur pour I'orientation de référence.

Recommencer I'essai précédent, avec l'orientation source-détecteur de référence et en
utilisant d’autres sources émettrices y selon accord entre le constructeur et I'acheteur, dont
une source de 80Co. Si I'ensemble de mesure peut é&tre programmé avec un facteur de
compensation gamma, celui-ci ne doit pas étre changé pendant la durée de I'essai. L’indication
de I'ensemble de mesure ne doit pas excéder deux fois la valeur spécifiée par le constructeur
pour le 137Cs.

26.6 Assai de surcharge
26.6.1 | Exigences

Sauf accord contraire convenu entre le constructeur et I'acheteur, I'’équipement doit frester a
I'indicatjon maximale ou donner une indication sans ambiguité lorsqutil est expos¢ a une
source Jradioactive d'activité d’environ 10 fois l'activité (ou le tauxH)d’émission su'j(acique)
nécessgire pour donner l'indication maximale mesurable et fonctionner normalement apres
disparitipn de la source de saturation.

26.6.2 | Méthode d’essai

a) Soumettre I'ensemble détecteur a une source.dactivité appropriée pour donper une
indigation approximativement égale a 50 % de la premiére décade de I'’étendue de mesure.
Notgr I'indication.

b) Soufnettre I'ensemble détecteur a une source d’activité supérieure a 10 fois celld qui est
nécgssaire pour produire I'indication maximale mesurable. Maintenir I'exposition pendant
au moins 10 min et vérifier que 'ensemble reste a l'indication maximale.

c) Supprimer la source d’activité et;(aprés une période convenue entre le constructeur et
’acheteur, mais généralement\linférieure & 1 h, exposer I'ensemble détecteuy a des
conditions identiques a celles gui sont décrites au point a) ci-dessus. L’indication ne doit
pas différer de plus de 10 %-.de celle qui a été relevée.

27 Caractéristiques électriques et mécaniques

27.1 Fluctuations statistiques

27.1.1 | Exigences

r d'une

Du fait [déda nature aléatoire des rayonnements, les lectures peuvent fluctuer auto
valeur r —te tet ariati - “activ - ctuations
statistiques doit étre inférieur a 10 % pour toute lecture dépassant la premiére décade de
I’étendue de mesure.

\/

27.1.2 Méthode d’essai

Utiliser une source radioactive donnant une indication comprise entre 10 et 20 fois le seuil de
décision.

Effectuer au moins 10 lectures a des intervalles de temps appropriés pour obtenir des valeurs
indépendantes. Calculer la valeur moyenne et le coefficient de variation de toutes les lectures
obtenues. Ce coefficient de variation doit rester compris entre les limites requises.
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The detector shall also be exposed in a number of source-to-detector orientations, as agreed
upon between the manufacturer and the purchaser. Where the measuring assembly may be
programmed with a gamma compensation factor, this shall not be changed during these tests.
The reading of the measurement assembly in each orientation shall not exceed twice the value
specified by the manufacturer for the reference orientation.

Repeat the test above, with the reference source to detector orientation, using alternative

gamma radiation sources, as agreed upon between the manufacturer and the purchaser,

including a 89Co source. Where the measuring assembly may be programmed with a gamma

compensation factor, this shall not be changed during these tests. The reading of the

q’r%?asurement assembly shall not exceed twice the value specified by the manufacturer for
Cs.

26.6 Operload test

26.6.1 | Requirements
Unless |otherwise agreed upon between manufacturer and purchasery 'the equipmgnt shall
maintain full scale indication or an unambiguous indication when exposed*to a radiation source

of activ|ty (or surface emission rate) about 10 times that necessary to give the maximum
measurable indication, and perform normally when this overload exposure is removed.

26.6.2 | Test method

at approximately 50 % of the first decade of the méasurement range; note the readipg.

b) Subject the detector assembly to a radiation ,source of activity 10 times greater than that
necgssary to produce the maximum measurable indication. Maintain the exposune for at
leas] 10 min and verify that the instrument\maintains a maximum reading.

a) Subiect the detector assembly to a radiation source{of*appropriate activity to give a|reading

c) Remove the source of activity and afterla period to be agreed upon between manyfacturer
and [purchaser, but generally less than 1 h, expose the detector assembly under |dentical
conditions to item a) above. The ‘reading shall not differ by more than 10 % of the value
then| noted.

27 Eldctrical and mechanical characteristics

27.1 Statistical fluctuations

27.1.1 | Requirements

Becausg¢ of(the random nature of radiation, the readings may fluctuate about a meah value.
: be less
nent.

27.1.2 Test method

Use a radioactive source to give an indication between 10 and 20 times the decision threshold.

Take at least 10 readings at appropriate time intervals, in order to obtain independent values
Calculate the mean value and the coefficient of variation of all the readings taken. The
coefficient of variation shall lie within the limits required.
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27.2 Préchauffage — Ensemble de détection et de mesure
27.2.1 Exigences
Lorsqu'il est exposé a une source de radioactivité, ’'ensemble doit donner une indication qui ne

s’écarte pas de plus de £10 % de la valeur obtenue dans les conditions normales aprés 30 min
de fonctionnement (voir tableau 3).

27.2.2 Méthode d’essai

Avant cet essai, déconnecter I'équipement de I'alimentation électrique pendant 1 h au moins.

Utiliser une source radioactive donnant environ un tiers a la moitié de l'indication ,maximale.
Mettre gn marche I'’ensemble de détection et de mesure.

Relever|les valeurs d’activité indiquées toutes les 5 min pendant 1 h. Dix heures aprés| la mise
en mardhe, relever un nombre suffisant de lectures, comme indiqué a l'article 25, et prendre la
valeur moyenne comme «valeur finale» de I'indication.

Tracer |a représentation graphique des lectures en fonction du, temps en les corrigeant, si
nécessdire, de la décroissance radioactive.

La difféfence entre la «valeur finale» et la valeur lue sur ld,courbe pour le point a 30 min doit
rester dans les limites indiquées.

27.3 \Vjariations de I’alimentation électrique
27.3.1 | Exigences

Les ensembles doivent étre capables de fonctionner a partir du réseau, avec une tolérance de
+10 % gt —12 % sur la tension d’alimentation, a des fréquences de 47 Hz a 51 Hz (de |57 Hz a

61 Hz aux Etats-Unis d’Amérique et aw Canada), sans que l'indication varie de plus ge 10 %
par rapport a I'indication dans les conditions normales d’essai.

27.3.2 | Méthode d’essai
Utiliser [une source radioactive donnant une indication située dans la seconde dé¢ade de

I’étendue de mesure. La tension et la fréquence de l'alimentation étant réglées a leyr valeur
nominale, prendre la.mmoyenne de mesures consécutives, comme indiqué a I'article 25.

Pour un|courant alternatif ou continu:

Prendre] la‘moyenne de deux autres séries suffisantes de lectures consécutives (a la frequence
nominale d’alimentation pour un courant alternatif) a une tension 10 % au-dessus de [a valeur
nominale ainsi que la moyenne d’'un nombre suffisant de lectures consécutives a une tension
inférieure de 12 % a la tension nominale.

Ces deux valeurs moyennes ne doivent pas différer de plus de £10 % de celle qui a été
obtenue a la tension nominale.

Pour un courant alternatif:

Prendre la moyenne d’'un nombre suffisant de lectures consécutives a la tension nominale et a
une fréquence de 47 Hz (57 Hz aux Etats-Unis d’Amérique et au Canada) ainsi que la moyenne
d’un nombre suffisant de lectures consécutives avec une alimentation sous tension nominale et
pour une fréquence de 51 Hz (61 Hz aux Etats-Unis d’Amérique et au Canada).
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27.2 Warm-up time — Detection and measurement assembly

27.2.1

Requirements

When exposed to the radioactive source, the assembly shall give an indication which does not
differ by more than £10 % from the value obtained under standard conditions (see table 3)
within 30 min after being switched on.

27.2.2

Test method

Prior to this test, the equipment shall be disconnected from the power supply for at least 1 h.

Use ar

hdioactive source to give approximately one-third to one-half of the maximum

Switch on the detection and measurement assembly.

Note va

Jues of indication of activity every 5 min during 1 h. Ten hours after_switching

sufficient readings, in accordance with clause 25, and use the mean value~as the "fing
of indication.

Draw a

The diff

graph of activity indication versus time, correcting for decay\in activity as neces

brence between the "final value" and the value read ffom the curve for 30 min

within tHe limits specified.

273 P

27.3.1

bwer supply variations

Requirements

The assemblies shall be capable of operating from the mains with a supply voltage tole

+10 %

hnd —12 % and supply frequencies of 47 Hz to 51 Hz (57 Hz to 61 Hz in th

States ¢f America and Canada) withgut the indication varying by more than 10 %
indicatign under standard test conditions.

27.3.2

Usear

Test method

hdioactive source to give a reading within the second decade of the measurin

With the supply voltage and frequency at their nominal values, take the mean of con

reading
For alte

Take th

5 in accordance with clause 25.

nating‘ordirect current:

reading.

bn, take
| value"

sary.

shall lie

rance of
United
om the

J range.
secutive

e\meéan of two further sets of sufficient consecutive readings (with the suppl

y at the

nominal fTrequency for alternating current) at a voltage 10 % above the nominal value and the
mean of sufficient consecutive readings then at a voltage 12 % below the nominal value.

These two mean values shall not differ from that obtained with the nominal supply voltage by
more than +10 %.

For alte

rnating current:

Take the mean of sufficient consecutive readings with a nominal supply voltage and a
frequency of 47 Hz (57 Hz in the United States of America and Canada) and the mean of
sufficient consecutive readings with a nominal supply voltage and a frequency of 51 Hz (61 Hz

in the U

nited States of America and Canada).
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Ces deux valeurs moyennes ne doivent pas différer de plus de +10 % de celle qui a été
obtenue a la fréquence nominale.

Répéter les essais ci-dessus pour un niveau d’activité correspondant approximativement aux
deux tiers de la pleine échelle sur I'’étendue ou la décade la moins sensible de I'ensemble.

27.4 Surtensions transitoires de I’alimentation électrique
27.41 Exigences
Le moniteur doit respecter les exigences de la CEl 61000-4-4, niveau de sévérité 3

(surtensions électriques transitoires rapides) et résister a des interruptions d’alimentation d’'une
demi-période.

27.4.2 | Méthode d’essai
Deux egsais différents sont nécessaires, une fois sans source et une foiS\avec ung source
donnan{ une indication située dans la deuxiéme décade de I'étendue de'mesure. En présence
de la source, 'indication moyenne doit étre a au moins 20 % de la valeur)du seuil d'alarme.

Prendre|un nombre suffisant de lectures pour éviter les incertitudes,statistiques (voir I'arficle 25).
Effectudr une série de lectures sans perturbation, une série avee’des surtensions trapsitoires

rapides|(méthode d’essai conforme a la CEl 61000-4-4), etfOune avec des micro cpupures
(méthode d’essai conforme a la CEI 61000-4-11, fréquencedes interruptions: 10 Hz).

27.5 Sttabilité de I'indication de I’ensemble de détection et de mesure
27.5.1 | Exigences

L’indicafion obtenue avec une source d’activité donnée, aprés 30 min de fonctionnement, ne
doit pas|varier de plus de 10 % pendant les“100 h suivantes.

27.5.2 | Méthode d’essai
Utiliser line source radioactive donnant une indication entre 10 et 20 fois le seuil de dégision.

Relever|un nombre suffisant*de lectures aprés 30 min, puis aprés 10 h et 100 h sans régler
I'apparé€jil ni changer les\.conditions. Les moyennes des lectures effectuées a chaqug instant
doivent rester dans les‘limites indiquées.

Corrigel éventuellement les lectures de la décroissance de I'activité des sources.

27.6 Gamme de déclenchement de I’alarme

27.6.1 "EXigence

L’étendue des réglages de déclenchement d’alarmes doit étre conforme aux exigences de
I'article 12. Cette exigence ne s’applique pas au détecteur.

27.6.2 Méthode d’essai

Effectuer cet essai sur chaque alarme réglable. Utiliser un générateur électronique de signaux
appropriés, selon spécification du constructeur, déterminer I'étendue des indications de I'équi-
pement sur laquelle se déclenche I'alarme.

Régler d’abord les alarmes destinées a se déclencher sur un signal croissant a leur point de
réglage le plus bas; puis augmenter lentement le niveau du signal d’entrée jusqu’au
déclenchement. Noter l'indication de I'équipement. Ajuster ensuite I'alarme a son point de
réglage le plus haut et augmenter lentement le niveau du signal jusqu’au déclenchement.
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These two mean values shall not differ from that obtained with a nominal frequency by more
than £10 %.

The above tests shall be repeated for an activity level corresponding to approximately two-
thirds of the full scale on the least sensitive range or decade of the assembly.

27.4 Power supply transient effects

27.41 Requirements

The monitor shall meet the requirements of IEC 61000-4-4, severity level 3 (electrical fast
transie ' iod | i in i

27.4.2 | Test method
Two different tests shall be necessary: once without source, and once with a Source diving an
indicatign within the second decade of the measurement range. With the-source predent, the
mean indication shall be at least 20 % of any alarm set value.
Sufficient readings shall be made in order to avoid statistical uncertainties (see clalise 25).
One sef of readings shall be performed without any power transients, one with fast transients

(test method according to IEC 61000-4-4), and one with short interruptions (test|method
according to IEC 61000-4-11, frequency of the interruptions: 100Hz).

27.5 Stability of indication of the detection and measurement assembly
27.5.1 | Requirements

The indjcation from a given source of activity,cafter the assembly has been in operation for
30 min, |shall not vary by more than 10 % ovet'the following 100 h.

27.5.2 | Test method
Use a rqdioactive source to give an-indication between 10 and 20 times the decision threshold.
Take suyfficient readings after.30 min, then further readings after 10 h and 100 h |with no
adjustment made to the assembly and no change of conditions. The means of the feadings
taken af each time shall-lie’within the limits indicated.

Readinds shall be eorrected for decay of the source if necessary.

27.6 Alarm.frip range

27.6.1 | Requirement

The range of alarm settings shall conform to the requirements of clause 12. This requirement
excludes the detector.

27.6.2 Test method

This test shall be performed on each adjustable alarm. Using an appropriate electronic signal
generator, as specified by the manufacturer, the range of indication of the equipment over
which the alarm trip operates shall be determined.

For alarms intended to operate on increasing signals, the alarm shall be adjusted to its lowest
setting and the input signal slowly increased until the alarm operates. The indication of the
equipment shall be noted. The alarm shall then be re-adjusted to its highest setting and the
input signal slowly increased until the alarm operates again.
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Noter les indications de I’équipement a une valeur de chaque décade de I'étendue de mesure
et a la limite supérieure de cette étendue.

Pour les alarmes destinées a se déclencher sur un signal décroissant, opérer comme ci-
dessus mais en faisant décroftre lentement le niveau du signal d’entrée.

27.7 Stabilité du déclenchement d’alarme
27.7.1 Exigence

Sur un temps de fonctionnement de 100 h, le point de déclenchement du circuit d’alarme ne
doit pas sortir de la plage 95 % X a 105 % X, ou X est le niveau nominal de déclenchement
d’alarmé¢-

Cette ejigence doit étre vérifiée sans le détecteur.

27.7.2 | Méthode d’essai

Pour toyt circuit d’alarme dont le seuil nominal de déclenchement a été(réglé au niveau|.X:

- si on applique a I'ensemble I'équivalent de 94 % X, aucun déclenchement de I'alarme ne
doit se produire pendant 100 h;

- si on applique a lI'ensemble I'équivalent de 106 %, X, aprées 30 min et 10D h de
fonctionnement, I'alarme doit se déclencher en moins dé&.1 min.

27.8 larmes de défaut de I’équipement

L’alarmé de défaut de détecteur doit étre soumise-aux essais décrits en 27.7.

Les autfes essais des alarmes de défaut:doivent faire I'objet d’'un accord entre le congtructeur
et I'acheteur, en fonction de défaillances d’équipement déterminées.

28 Caractéristiques de I’environnement

28.1 Température ambiante
28.1.1 | Exigences

L’indicafion doit rester dans les limites indiquées au tableau 3, pour la gamme de tempgratures
définie ¢ntre le.constructeur et 'acheteur.

A noter|qle, pour ce type d’équipement, ’'ensemble de prélévement et de détection peut étre
amené aforctionnrerdans—des—conditions—drenvirornement-différentes—de—celles—detehsemble
de mesure. Tout ou partie de 'ensemble de détection peut étre amené a fonctionner a des
températures plus élevées que celles qui sont données dans le tableau 3. Quand c’est le cas,
des essais appropriés doivent étre convenus entre le constructeur et I'acheteur.

28.1.2 Méthode d’essai

L’ensemble de détection doit étre exposé a une source radioactive appropriée pour connaitre
I'indication nominale dans les conditions normales d’essai.

Cet essai doit étre effectué dans une enceinte climatique. Il n’est, en général, pas nécessaire
de contrbler le niveau d’humidité de l'air dans I’enceinte, a moins que I’équipement ne soit
sensible aux variations hygrométriques.
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The indications of the equipment shall be noted at each decade of the entire effective range of
measurement and at the upper limit of the effective range of measurement.

For alarms intended to operate on decreasing signals, operate as above but slowly decrease
the level of input signal.

27.7 Alarm trip stability
27.7.1 Requirement

The operating point of any alarm circuit shall not deviate outside the range of 95 % X to
105 % X, where X is the nominal alarm set level in the period of 100 h of operation.

This requirement shall be verified without the detector.

27.7.2 | Test method
For any|alarm circuit whose nominal trip setting has been determined as A&

— wheh a condition equivalent to 94 % X is applied to the assembly electronically, no frip shall
occyr within 100 h;

— whep a condition equivalent to 106 % X is applied to the assembly, after 30 min and 100 h
of operation, the alarm shall operate within 1 min.

27.8 Egquipment fault alarms

The detector fault alarm shall be tested in accordancé with 27.7.

Other tests of fault alarms for appropriate «equipment malfunctions shall be carried out by
agreement between manufacturer and purchaser.

28 Enyironmental performanceé-characteristics

28.1 Ambient temperature
28.1.1 | Requirements

The indjcation shall ‘remain within the limits specified in table 3 for the temperature range
agreed pon between the manufacturer and the purchaser.

It should be hoted that for this type of equipment, the detection and sampling asse ny may
have to
or all, of
those quoted in table 3. Where thls is the case, approprlate tests shall be agreed upon
between the manufacturer and the purchaser.

28.1.2 Test method

The detection assembly shall be exposed to a suitable test source such that the nominal
reading under standard test conditions is known.

This test shall be carried out in an environmental chamber. It is in general not necessary to
control the humidity level in the environmental chamber, unless the equipment is sensitive to
changes of humidity.


https://iecnorm.com/api/?name=b4bea132c8fc1f8facc394cdc965686a

—48 - 60761-1 O CEI:2002

La température doit étre maintenue a chacune des valeurs extrémes de la gamme de
température convenue pendant au moins 24 h. L’indication du moniteur obtenue au cours des
30 derniéres minutes de I’essai doit étre a I'intérieur des valeurs de tolérance.

De plus, une mesure doit étre faite au point milieu du domaine de température indiqué au
tableau 3. Si l'indication a cette température médiane n’est pas dans lintervalle £10 % de

I'indication du moniteur a la température de référence, le constructeur doit indiquer la
différence a ce point.

28.2 Humidité relative

28.2.1 Exigence

La varigtion d’indication due a l'effet de 'humidité relative jusqu'a 90 % a 35 °C~daijt rester
inférieute a 10 %.

28.2.2 | Méthode d’essai

Expoself I'ensemble de détection a une source radioactive appropriée,\semblable a ¢elle qui
est indiquée en 26.2.

L’'essai peut étre exécuté a la seule température de 35 °C, et a‘un€ humidité relative de 90 %.
La varigtion d’indication admissible de +10 % spécifiée au tableau 3 s’ajoute aux variations
admissiples dues uniquement a la température.

28.3 Pression atmosphérique

L'influejce de la pression atmosphérique n’est, en général, significative que gour les
détectelyrs non étanches, utilisant un gaz comme milieu détecteur. Dans ce cas, la pression
atmosphérique a laquelle sont exécutés tousiles essais ainsi que les effets de ses variations

doivent Btre indiqués.

Des esdais représentatifs de différentes‘pressions peuvent étre exécutés sur demande

28.4 anchéité

Dans |¢ cas ou I'ensemble. est susceptible d’étre utilisé dans des conditions exception-
nellemept humides ou poussiéreuses (par exemple a I'extérieur) I'acheteur doit précjser ses
exigencps de protection_tcontre 'humidité et la poussiére. L’ensemble doit aussi satisfpire aux
exigencps de la CEL.60068 ou bien faire I'objet d’'un accord entre le constructeur et I'agcheteur.
Par exgmple I'éduipement doit étre protégé contre la pénétration de particules solides de
diameétrgé supérieur a 1 mm; il doit étre étanche aux projections de liquide, de fagon fjue des
particulgs liqguides ne perturbent pas les conditions de fonctionnement.

28.5

Lorsque I'équipement peut étre sujet a des chocs mécaniques, le constructeur doit spécifier les
essais de choc ou de séisme. Lorsque I’équipement peut étre sujet aux chocs mécaniques, il
doit satisfaire aux recommandations de la CEI 60068-2-27.

28.6 Immunité électromagnétique externe et décharge électrostatique

Il est recommandé de prendre des précautions lors de la conception de I'équipement afin de
s’assurer que les champs électriques externes et/ou les décharges électrostatiques ne rendent
pas I'équipement inutilisable ou n’induisent pas des indications fausses. L’équipement doit
répondre au niveau de sévérité 3 de la CEIl 61000-4-2 (essais d'immunité aux décharges
électrostatiques), la CEl 61000-4-3 (essais d’immunité aux champs électrostatiques rayonnés
aux fréquences radioélectriques), la CEl 61000-4-4 (essais d’'immunité aux transitoires
électriques rapides en salves), la CEl 61000-4-5 (essai d'immunité aux ondes de choc) et la
CEI 61000-4-12 (essai d'immunité aux ondes oscillatoires).
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The temperature shall be maintained at each extreme value of the agreed temperature range
for at least 24 h. A reading shall be obtained during the last 30 minutes of this period that shall
be within the appropriate tolerance value.

In addition, a reading shall be obtained at the midpoint of the temperature range stated in
table 3. If the reading from the midpoint temperature is not within 10 % of the reading of the
monitor at the reference temperature, the manufacturer shall state the difference at that point.

28.2 Relative humidity

28.2.1 Requirement

The var|ation of the indication due to the effect of relative humidity of up to 90 % at 35|°C shall
be less than 10 %.

28.2.2 | Test method

The detection assembly shall be exposed to a suitable test source, as indicated in 26.2

The tes} may be performed at a single temperature of 35 °C and relative humidity of 90 %; the
permittgd variation of £10 % in the indication as specified injtable 3 is in addition to the
permittgd variations due to temperature alone.

28.3 Atmospheric pressure

The influence of atmospheric pressure is, in general; significant only for an unsealed Hetector
utilizing|a gas as the detecting medium. In this case, the atmospheric pressure at which all
tests arg carried out shall be stated, and the effects of variations in atmospheric pressiire shall
be indichted.

Represégntative tests at other pressures.may be performed if required.

28.4 Sealing

In case$ where the assembly is likely to be used in exceptionally damp or dusty conditlons (for
example out of doors), thespurchaser shall state the requirements regarding protection| against
dampness and dust. Fhe’ assembly shall then satisfy the requirements of IEC 60068, or
otherwige form the .subject of an agreement between manufacturer and purchasger. For
example the equipment shall be protected against ingress of extraneous solids whose diameter
is greatgr than 1-im; it shall be splashproof, so that liquid particles cannot cause intefference
with sat|sfactory eperation.

28.5 Mechanical shocks

Where the equipment may be subject to mechanical shocks, the manufacturer shall specify the
shock or seismic tests. Where the equipment may be subject to mechanical shocks, it shall
satisfy the requirement of IEC 60068-2-27.

28.6 External electromagnetic immunity and electrostatic discharge

Special precautions should be taken in the design of the equipment to ensure that external
electromagnetic fields and/or electrostatic discharges do not cause the equipment to be
unusable or to give incorrect indications. The equipment shall meet the severity level 3 of
IEC 61000-4-2 (electrostatic discharge immunity test), IEC 61000-4-3 (radiated, radio-
frequency, electromagnetic field immunity test), IEC 61000-4-4 (electrical fast transient/burst
immunity test), IEC 61000-4-5 (surge immunity test) and IEC 61000-4-12 (oscillatory waves
immunity test).
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28.6.1 Exigences

Si lindication d’'un ensemble peut étre influencée par des champs électromagnétiques
externes, un avertissement en ce sens doit étre donné par le constructeur, et indiqué dans la
notice d’instruction. Le constructeur doit indiquer la plage des fréquences et lintensité
minimale des champs électromagnétiques, le niveau de la décharge électrostatique, ainsi que
la variation qui en résulte sur l'indication.

Les indications correspondant au bruit de fond et a l'insertion d’'une source doivent étre
convenues entre le constructeur et I'acheteur.

28.6.2 | Méthode d’essai

Les méthodes d’essai doivent étre conformes a la série CEl 61000. Il convient)\d*applorter un
soin particulier afin de détecter tout changement de I'indication a une fréquence_particujiére.

28.7 Emission électromagnétique
28.7.1 | Exigences

Si le moniteur est susceptible d’émettre un rayonnement électromagnétique, il doit rgpondre
aux exigences de la EN 55022, classe de sévérité A.

28.7.2 | Méthode d’essai

La méthode d’essai doit étre conforme a la EN 55022

Un soirl particulier doit étre apporté a la detection de toutes émissions a une fr¢quence
particuligre.

29 Essais du circuit d’air

Ces esqdais doivent étre effectués aprés accord entre le constructeur et 'acheteur sur tous les
équipements dont la réponse dépend d’un débit de prélévement connu passant| par un
ensemble de prélévementet'de détection.

Lorsqug l'équipementest insensible au débit mais a néanmoins besoin d’un débit de
prélévement pourfonctionner, un simple essai des dispositifs qui assurent le débi{ et des
alarmes| s’y rattachant (voir 27.8) doit faire I'objet d’'un accord entre le construgteur et
I'achetepr.

Lorsque—t#égtipement—est—sensibte—au—débit—et—gue—cetui=ci—varte—en—fonction—du—débit de
I'effluent, les essais appropriés doivent faire I'objet d'un agrément entre constructeur et
acheteur.

Les exigences concernant ces essais sont résumées au tableau 4.

29.1 Stabilité du débit

Cet essai est destiné a déterminer le débit nominal de préléevement et sa stabilité dans les
conditions normales d’essai avec une perte de charge due uniquement au circuit aéraulique et
aux filtres d’entrée ou de prélévement (filtre propre).
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