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Graphical and letter symbols
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publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used |n electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols fdr use on
equipment. Index, survey and compildtion of the
single sheefts;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumerent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— 1EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, |IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the 1EC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAI SUR LES GAZ EMIS LORS DE LA COMBUSTION
DE MATERIAUX PRELEVES SUR CABLES -

Partie 1: Détermination de la quantité de
gaz acide halogéné

AVANT-PROPOS

754-1 © CEI:1994

La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisati iale de

composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités

1)

non gouvernementales, en liaison avec la CEl, particlpe
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normali
accord entre les deux organisations.

ormalisation

des Normes
tout Comité
lementales et
El collabore
s fixées par

2)| Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce q | co éfarés par les
comités d’études ol sont représentés tous les s, expriment
dans la plus grande mesure possibleiq accorgdhiy s examinés.
3)| Ces décisions constituent des re ationales |publiées sous forme de| normes, de
rapports techniques ou de guides et agréées\co les Comités nationaux
4)|Dans le but d'encourager l'unific es Comités nationaux de la CE] s’engagent
a appliquer de fagon transparente re possible, les Normes internationalps de la CEl
et la norme
L3 téristiques
dg btriques.

ur
ré
pr

L4

Rapport de vote

20C(BC)H4

t constitue

meilleures

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote

ayant abouti a I'approbation de cette norme.

La CEIl 754 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général: Es
gaz émis lors de la combustion de matériaux prélevés sur cables.

Partie 1: 1994, Détermination de la quantité de gaz acide halogéné

matériau prélevé sur un cable par mesurage du pH et de la conductivité

sai sur les

Partie 2: 1991, Détermination de l'acidité des gaz émis lors de la combustion d’un
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TEST ON GASES EVOLVED DURING
COMBUSTION OF MATERIALS FROM CABLES -

Part 1: Determination of the amount
of halogen acid gas

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organiz
compr|sing all national electrotechnical committees (IEC National Committees).

which
possib

report
4) in ordd
Standar
divergE

indicated in the latter.

international Standard
charactgristics of elect

This se
constituf
IEC 754}

The text

DIsS

Report on voting

Oﬁf‘((‘ﬁ>1 1

igation

s on
ly as

hnical

ional
Any
early

ning

and
5e in

9nh(r‘n)14

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report

on voting indicated in the above table.

IEC 754 consists of the following parts, under the general title: Test on gases evolved

during combustion of materials from cables.

- Part 1: 1994, Determination of the amount of halogen acid gas

- Part 2: 1991, Determination of degree of acidity of gases evolved during the
combustion of materials taken from electric cables by measuring pH and conductivity.
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ESSAI SUR LES GAZ EMIS LORS DE LA COMBUSTION
DE MATERIAUX PRELEVES SUR CABLES -

Partie 1: Détermination de la quantité de
gaz acide halogéné

1 Domaine d’application

Cette partle de la CEI 754 prescnt une méthode pour la détermmatlon de la quantité de

2

Le

ustion de
s additifs

bmmandée
rélevé.

iqux décrits

mélanges
fommandé

ence qui 'y
Fl 754. Au

S rmatif est
X accords fondés sur la présente pErtie de la

possibilité d’appliquer I'édition la plus

cente du

$sédent le

ctriques -
) matériau

aux utilisés

dans la construction d un cable et est un essai de type L utilisation de la méthode d’essai
dans une spécification relative & un céble donné devra fixer les prescriptions applicables

aux composants individuels.

Cette norme ne comprend aucune prescription.
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TEST ON GASES EVOLVED DURING
COMBUSTION OF MATERIALS FROM CABLES -

Part 1: Determination of the amount
of halogen acid gas

1 Scope

This part of IEC 754 specmes a method for the determlnatlon of the amount of halogen

For reagons of accuracy this method is not recommended for usge
halogen|acid evolved is less than 5 mg/g of the sample taken.

This mpthod is not suitable for defining compouynd
"zero-h1:ogen". For such compounds or materialg

specified in IEC 754-2.

2 Normative reference

The follpwing normative document contai o
text, constitute provisiong of \this E 4. A} the time of publication, the eg
indicated was valid. £ g

this
ition

igs to

¢nts based on this pan A are~encouraged to investigate the possibil

agreem
applying the mostrece g \ ormative document indicated below. Membe
IEC and|1SO ma re rrently\valid International Standards.

avolved during combustion of electric cables — P4
dity of gases evolved during the combustion of matg

y of
s of

rt 2:
rials

ividual

components used in cable constructlon The use of this method will enable
requirements for individual components of a cable construction to be stated in
appropriate cable specification.

No requirements for compliance are included in this standard.

the
the
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4 Méthode d’essal

Le matériau soumis 3 I'essai est chauffé dans un courant d’air sec et les gaz absorbés
dans une solution d’hydroxyde de sodium a 0,1 M. La quantité de gaz acide halogéné est
ensuite déterminée par I'acidification de la solution avec de 'acide nitrique en ajoutant un
volume connu de nitrate d’argent & 0,1 M et en titrant en retour I'excédent avec une
solution de thiocyanate d’ammonium a 0,1 M en utilisant une solution de sulfate ferrique
d’ammonium comme indicateur, ou par toute autre méthode analytique équivalente ayant
au moins la méme précision.

L'essai doit étre répété sur un deuxiéme échantillon du matériau, et un essai a blanc, sans

échantillon, doit étre réalisé.
Mluelles ne

Lel résultat est la moyenne des deux valeurs obtenues. Les(vale
dojvent pas s’écarter de +10 % de la valeur moyenne.

5 | Appareillage d’essai

L 3 : € nche. Les
copnexions entre le tube et le premij 3eQn k e le premier et le|deuxiéme
fl 3 7 Des tubes de verre ou de
ca

extrémité, il est admis de placer up tampon de
5.
Lg longuey e 500 mm
et(600 mm ystéme de
chpuffage élec

A [linténi N des gaz

grieur du tube en silice doit étre compris entre 32 mm et 45 mm. Le tube
é de I'entrée du four de 60 mm a 200 mm, et du c6té de sorfie du four

< U v C Uy LT c (U a Jdiratalio Uuc,

5.3 Nacelles

Les nacelles recommandées sont en porcelaine, en quartz fondu ou en stéatite, et ont les
dimensions suivantes:

45 mm a 100 mm
12 mm a 30 mm
5 mmaidomm

longueur

I

largeur

profondeur
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4 Test method

The material under test is heated in a stream of dry air and the gases absorbed in 0,1 M
sodium hydroxide solution. The amount of halogen acid is then determined by acidifying
the solution with nitric acid adding a measured volume of 0,1 M silver nitrate solution and
back titrating the excess with 0,1 M ammonium thiocyanate using ferric ammonium
sulphate as the indicator, or by any other equivalent analytical method having at least the
same accuracy.

Duplicate tests shall be carried out on the sample of material, and a blank determination

shall be carried out without the sample.
i 'N lues

The restllt shall be taken as the mean of the two determinations. The
shall no{ vary by more than £10 % from the mean.

5 Tes{ apparatus

The prin

The ass -fight.
The con and between th(:‘]first
and the 3 3 ible. s§or silicone rubber tybing
shall be
NOTE ‘ Rd 2 ssible, it is permitted to place a plug of
silica 5

5.1 Tu
The effe ing d its
inside d ~ : equipped with an electrically adjusted heating
system.
52 Tu
The furr sive

gases. 1

The insife diameter o the silica tube shall be within the limits of 32 mm to 45 mm.|The

tube protrades on thé entrance side of the furnace by a length of 60 mm to 200 mm,|and
on the exit—si : iritt rmal

expansion.

5.3 Combustion boats

These are recommended to be either porcelain, fused quartz or soapstone and should
have the following dimensions:

45 mm to 100 mm long

12 mm to 30 mm wide

5 mmto 10 mm deep
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Une méthode préférentielle pour I'introduction des nacelles dans le four est donnée 2 la
figure 1. Chaque nacelle ne doit servir que trois fois avant d’étre remplacée ou subir un
traitement de brilage. )

5.4 Dispositif de barbotage des gaz

A la sortie du four, les gaz traversent deux flacons barboteurs (voir figure 2), chacun
contenant au moins 220 m! d’hydroxyde de sodium 0,1 M.

Un agitateur magnétique est introduit dans le premier flacon pour obtenir un bon
mouvement tourbillonnaire et une meilleure absorption des gaz de combustion. Les tubes
dans les flacons barboteurs doivent avoir un diamétre interne maximum a leur extrémité
d . ail i i

La hauteur du liquide au-dessus de I'extrémité du tube est mm dans
chjacun des flacons.
NOTE - La hauteur du liquide est calculée sur la base d'un flagon de S bboratoire de

diamétre interne 50 mm environ.

515 Dispositif d’entrainement

L¢ gaz utilisé pour la combustion est I'air.

Le¢ débit de Pair introduit dans fonction de la section interne
r%elle du tube de fagon a ce qui balaye I'échantilipn soit de
20 mix mm2xh™! £ 10 %.

L; vitesse de lai réglée par

référence au débi

L’alméntation en air, qui doit étre issu d’'une source a haute pureté, est| réglée et
contrélée par un robinet a pointeau, et le débit contrdlé par un débitmétre d’'une gamme
appropriée.

Méthode 1*

Utiliser de I'air synthétique (livré comprimé en bouteilles). Dans ce cas, I'air est injecté en
amont du tube de combustion. (Voir figure 3.)

* 1l convient que I'opérateur prenne des précautions comme le port de lunettes et de vétements de protection
appropriés, car certains matériaux s’enflamment rapidement et peuvent créer un retour de gaz chaud. Il
convient que des précautions soient prises aussi pour éviter une surpression du systéme, et pour
permettre la ventilation des gaz dégagés.
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A preferred method for insertion of the combustion boats into the tube is shown in figure 1.
Each boat should only be used three times before firing or renewing.

5.4 Bubbling devices for gases

At the exit of the tube, the gases pass through two wash bottles (see figure 2), each
containing at least 220 ml of 0,1 M sodium hydroxide.

A magnetic stirrer shall be introduced in the first bottle to get a good swirling -motion and a
better absorption of the combustion gases. The tubes into the wash bottlies shall have
maximum internal diameter at their tip of 5 mm, also to aid better absorption.

The height of the liquid above the end of the tube shall be 100 ilNeach
bottle.

NOTH - The height of liquid is caiculated on the basis of a standard Ig S ifternal
diamgter approximately 50 mm.

5.5 Afrsupply system

The gaq used for combustion shall be air.

The floyw rate of air introduced into S ed according to the dctual
internal| cross-sectional area of the tu 5 the
sample fis 20 ml x mm=2x h~! + 10 %.

Because the speed of ai ce to

the flow] rate of air. Thesflo

NOTH

Becayse a tolérance o\t10 % is specified for speed of air this also applies to p (see clause 8).

The air|supply, which shall be derived from a high purity source, shall be adjusted and
controlled by a needle valve, and the flow rate monitored by a flowmeter of the appropriate
range.

Method 1*

Use of synthetic air (compressed air in bottle as delivered). Air is injected upside the
combustion tube. (See figure 3.)

* The operator should take precautions, i.e. the wearing of eye protection and suitable protective clothing,
because certain materials ignite quickly, and can cause "blow-back" of hot gases. Care should also be
taken to avoid over-pressurization of the system, and to allow for venting of exhaust gases.
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Méthode 2*

Utiliser de I'air comprimé distribué dans le laboratoire. L’air est filtré et injecté en amont
du tube de combustion. (Voir figure 4.)

Méthode 3*

Utiliser I'air ambiant du laboratoire, convenablement filtré. Dans ce cas, le mélange
air-gaz est aspiré par une pompe. (Voir figure 5.)

6 Echantillons d’essai

sayer. Chaque
L|échantillon

Liéchantillon d’essai consiste en 500 mg a 1 000 mg du matériau a
é¢hantillon d’essai est prélevé sur des échantillons représentatifs(du
dlessai doit étre coupé en petits morceaux.

rial

7| Conditionnement des échantillons d’essai

Les échantillons d’essai doivent étre maintenu i : bmpérature

8| Procédure

L i ’ i, 3 2 i mg, est disposé dans la nacelle. Il
es$ :
La nacelle est alor de combustion placé dans le four tubulaire

+ 10 % et est

LE débit d’air est ajusté
gfrdé

d'essai est alors élevée avec un chauffage constant
intenue a (800 £ 10) °C pendant 20 min. Le chatffage et la

exXemple d'une méthode de confirmation du chauffage et de la température d¢ I'échantillon

comiye procédure de préqualification, un essai a blanc avec le débit d'air cdmme indiqué
ci‘cdessus, n thermocouple ou autre systéme approprié de mesure de température (copvenablement
protégé contre la corrosion), placé a l'emplacement de l'échantilion d’essai dans la Lacelle vide.
Déterminer & partir de cet essai un régime de chauffage reproductible qui garantira que le chauffage de
I'échantillon et la température requis sont atteints pendant un essai réel.

Les flacons sont déconnectés, et leur contenu versé dans un flacon volumétrique de 1 000 ml.
Les flacons, les tubulures de connexion et I'extrémité du tube de combustion (aprés
refroidissement) sont rincés avec de I'eau distillée ou déminéralisée, et 'eau de ringage
est mélangée au contenu, puis le volume total est ajusté a 1 000 mi.

* 1l convient que l'opérateur prenne des précautions comme le port de lunettes et de vétements de protection
appropriés, car certains matériaux s’enflamment rapidement et peuvent créer un retour de gaz chaud. i
convient que des précautions soient prises aussi pour éviter une surpressnon du systéme, et pour
permettre la ventilation des gaz dégagés.
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Method 2*

Use of compressed air supplied in the laboratory. Air is injected upside the combustion
tube and should be filtered. (See figure 4.)

Method 3*

Use the ambient air of the laboratory, after having filtered it suitably. In that case, the
mixture of air and combustion gas is sucked by a pump. (See figure 5.)

6 Samples

A sample shall consist of 500 mg to 1 000 mg of the material to be tested.
shall be taken from samples representative of the material. The sampleNs
small pipces.

h sample
bexgud into

and a relative

7 Conditioning of the samples

The samples shall be stored for at least 16 h at a temp
humidity of (50 + 5) %.

8 Progedure

accuracy of 0,1 mg, shall be
ibuted on the bottom of the boat.

The san
putinto

The flow {dj Reans. of a needle valve at (0,0155 x D) | - hl+fo%

The ten
of 40 m
sample

NOTE

Carry
with a
placed
regimew

actual test.

The bottles shall be disconnected, and the contents washed into a 1 000 ml volumetric
flask. Using distilled or demineralized waters, the bottles, the connecting links and end of
the combustion tube (after cooling) shall also be washed into the flask, and the contents
made up to 1 000 mi.

* The operator should take precautions, i.e. the wearing of eye protection and suitable protective clothing,
because certain materials ignite quickly, and can cause "blow-back" of hot gases. Care should also be
taken to avoid over-pressurization of the system, and to allow for venting of exhaust gases.
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Aprés avoir retiré la nacelle, le tube est nettoyé sur toute sa longueur par calcination
a 950 °C.

9 Détermination de la quantité d’acide halogéné*

Aprés refroidissement a la température ambiante, on mesure 200 mi de la solution dans
un flacon en utilisant une pipette ou une burette, puis successivement 4 ml d’'acide
nitrique concentré, 20 mi de nitrate d’argent 0,1 M et 3 mi de nitrobenzéne. Le contenu est
bien mélangé jusqu’a I'obtention d’une précipitation compléte du chlorure d'argent.

Ensuite, ajouter 1 ml d’'une solution aqueuse de sulfate ferrique d’ammonium a 40 %
contenant-quelques-gotttes-dacide—nitrigue—6-M—et-bien-mélangerictout—ta-golution est
alprs titrée avec une solution de thiocyanate d’ammonium 0,1 utilisapt\up agitateur
magnétique.

L3 quantité d'acide halogéné, exprimée en milligra rique par

gramme d’échantillon prélevé est:

ol
A estle volume de la solution 0,1
B estle volume de la solution 0,1
m estla masse det'é

M estla molarité dela

Dlautres mfho : oins la méme précision peuvent étre utflisées.

*  Avec cette méthode, les acides halogénés émis, & I'exception de I'acide fluorhydrique, sont exprimés en
équivalent d’acide chlorhydrique.
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After removing the combustion boat, the tube shall be cleaned throughout its length by
calcination at 950 °C.

9 Determination of halogen acid content*

After cooling to ambient temperature, 200 ml of the solution shall be measured into a flask
using either a pipette or burette and followed successively by 4 mi of concentrated nitric
acid, 20 ml of 0,1 M silver nitrate and 3 ml of nitrobenzene. The contents shall be well
shaken to achieve conglomeration and coating of the silver chloride.

Hereafter, 1 ml of a 40 % aqueous solution of ferric ammonium sulphate containing a few
drops o e i i Fre=s iershall
then be

O L - Cl - 0 epviviers Xt > >

titrated with 0,1 M ammonium thiocyanate solution using magneti

The am m of

sample ftaken, is:

wherq

A g the volume of 0,1 M ammonium thiocyana

9

S

B
m
M

S

Other a

* Using this method, halogen acids evolved, except hydrofluoric acid, will be expressed as hydrochloric acid.
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Agitateur

vt~ {00 mm & 120 mm

l CEI 556191

Figure 2 — Exemple de flacon barboteur
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Figure 2 — Example of a gas washing bottle
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