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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin gu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

* Bylletin de la CEI

* Annuaire de la CEI
Pyblié annuellement

* Cdtalogue des publications de la CEl
Publié annuellement et mis & jour régulierement

Termindlogie

En ce qui|concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera @ la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (YEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés ftfaitant chacun d'un sujet défini. Des détails
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur demande.
Voir égalenent le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les termep et définitions figurant dans la présente publi-
cation on} été soit tirés du VEI, soit spécifiguement
approuvés|aux fins de cette publication.

Symbolés graphiques et littéraux

Pour les symboles graphiques, les symboles littéraux et les
signes d'usage général approuvés par las€El, le lecteur
consulteral

— la|CEl 27: Symboles littéraux a utiliser en
électrptechnique;

— la|CEl 417: Symboles graphiques utilisables
sur Id matériel. Index,"relevé et compilation des
feuillds individuelles;

— laCElI 617._Symboles graphiques pour schémas;

et pour les|appateils électromédicaux,

* |EC Bulletin

* |EC Yearbook
Published yearly

¢ Catalogue of IEC publjcations
Published yearly with regular updates

Terminology

For general terminelogy, readers are referred fo IEC 50:
International Efectrotechnical Vocabulary (IEV), which is
issued in the form of separate chapters eag¢h dealing
with a_specific field. Full details of the IHV will be
supplied on request. See also the IEC Multilingual
Dictionary.

The terms and definitions contained in the prepent publi-
cation have either been taken from the IEV or have been
specifically approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols pnd signs
approved by the IEC for general use, readers are|referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in| electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols for| use on
equipment. Index, survey and compilatipn of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— la CElI 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEIl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS A SEMICONDUCTEURS —
CIRCUITS INTEGRES -

Partie 4. Circuits intégrés d'interface

AVANT-PROPOS

La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale dey Aor
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de, la, CEl).
pounl objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation
dompines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie de|
Intefnationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux:t desquels to
natignal intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernem
non| gouvernementales, en liaison avec la CEIl, participent également aux)travaux. La CEl
étroftement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées (
entrg les deux organisations.

Les |décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques, représenten
mespre du possible un accord international sur les sujets étudiés,; étant donné que les Comités
éllessés sont représentés dans chaque comité d’études.

de facon transparente, dans toute la mesure possibley.les Normes internationales de la CEI dans leu
natignales et régionales. Toute divergence entre, la norme de la CEIl et la norme nationale ou
corrgspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

La ICEl n'a fixé aucune procédure cpncernant le marquage comme indication d'approbati
resplonsabilité n’est pas engagée quand ta matériel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

L'atfention est attirée sur le fait que cértains des éléments de la présente Norme internationale pey
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tg
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existe

e internationale ;€EIl 60748-4 a été établie par le sous-comité 47A: Circuits i

alisation
La CEIl a
dans les
5 Normes
t Comité
bntales et
collabore
ar accord

, dans la
nationaux

ht publiés

appliquer
s normes
régionale

bn et sa

vent faire
nue pour
nce.

ntégreés,

Ement 1

FDIS Rapport de vote

47A/A50/FDIS 47A/480/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a 'approbation de cette norme.

Cette norme doit étre lue conjointement avec la CElI 60747-1 et la CEIl 60748-1.

Le numéro QC qui figure sur la page de couverture de la présente publication est le numéro de
spécification dans le Systéeme CEIl d'assurance de la qualité des composants électroniques
(IECQ).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SEMICONDUCTOR DEVICES -
INTEGRATED CIRCUITS —

Part 4: Interface integrated circuits

1) The
com
pron
field
preg
with
liais
Org
two

2) The

intefinational consensus of opinion on the relevant subjects since each-technical committee has repr¢

FOREWOURD

IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for ~stand
prising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object 0¥ the
ote international co-operation on all questions concerning standardization in the ele¢trical and
5. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standa
aration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the sul
may participate in this preparatory work. International, governmental and nop=governmental org
ng with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates-closely with the Int
nization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement be|
prganizations.

formal decisions or agreements of the IEC on technical matterS, express, as nearly as po

all interested National Committees.

documents produced have the form of recommendations<for international use and are publish
of standards, technical reports or guides and they are accepted by the National Committe
e.

der to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC Int
dards transparently to the maximum extent possible in their national and regional stand
gence between the IEC Standard and theycorresponding national or regional standard shall
ated in the latter.

IEC provides no marking procedurecto’indicate its approval and cannot be rendered responsib
pment declared to be in conformitylwith one of its standards.

htion is drawn to the possibility. that some of the elements of this International Standard m
pct of patent rights. The IEC'shall not be held responsible for identifying any or all such patent ri

onal Standard IEC' 60748-4 has been prepared by subcommittee 47A: In
of IEC technical committee 47: Semiconductor devices.

cond edition” cancels and replaces the first edition published in 1987, amen
nd amendment 2 (1994). This edition constitutes a technical revision.
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The text

ofithis standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

47A/450/FDIS 47A/480/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This sta

ndard shall be read in conjunction with IEC 60747-1 and IEC 60748-1.

The QC number that appears on the front cover of this publication is the specification number
in the IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ).
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DISPOSITIFS A SEMICONDUCTEURS —
CIRCUITS INTEGRES -

Partie 4: Circuits intégrés d'interface

1 Domaine d'application

El:11997

La présente partie de la CEl 60748 donne les prescriptions pour les catégories ou sous-

catégorles de circults Integres dinterface sulvantes.

Catégor

— Sd@
— Sd@

— sd
circu

— s
Catégor
- cq
Catégon
— Ci
Catégor

— Cd

(MIC).

Catégor

— blpcs fonctionnels unitaires a circuits intégrés numériques d'interface.

Catégor
- Ci

Comme
60747-1

el

us-catégorie A: circuits de ligne (émetteurs et récepteurs);
us-catégorie B: amplificateurs de lecture;

us-catégorie C: commandes de périphériques (y compris commandes de mém
ts de décalage de niveau;

us-catégorie D: comparateurs de tension.

e ll:

nvertisseurs linéaires et non linéaires analogigue-numérique et numérique-ana
e lll:

cuits de commande pour les alimentations a découpage.
e lV:

deurs et décodeurs de modutation d'impulsions codées compresseurs-exp

eV:

e VI
cuits poutréseau numeérique a intégration de services (RNIS).

indigqué dans I'avant-propos, la présente norme est a utiliser conjointement ave
et la’CEIl 60748-1, qui donnent les informations de base sur:

pires) et

ogique.

anseurs

c la CEI

la

terminologie;

les symboles littéraux;
les valeurs limites et caractéristiques essentielles;
les méthodes de mesure.

L’'ordre des différents chapitres est conforme a 2.1 du chapitre Ill de la CEI 60747-1.
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SEMICONDUCTOR DEVICES -
INTEGRATED CIRCUITS —

Part 4: Interface integrated circuits

e

This part of IEC 60748 gives requirements for the following categories or subcategories of

interfac

Categor

— Su
— Su
— Su
— SU

Categor
T

.
Categor
- cd
Categor
— cd
Categor
— i
Categor
— in

As statg
60748-1

- te

P Integrated circults.

y |

bcategory A: line circuits (transmitters and receivers);

bcategory B: sense amplifiers;

bcategory C: peripheral drivers (including memory drivers) andlevel shifters;
bcategory D: voltage comparators.

YALLE

ear and non-linear analogue-to-digital and digital‘to-analogue converters.
YALE

ntrol circuits for switch-mode power supplies.

y 1V:

mpanding PCM coder-decoders (CODEC).

y V:

pital interface integrated.circuits (UBF).

y VI.

egrated service-digital network (ISDN).

d in the foreword, this standard is to be used in conjunction with IEC 60747-1
. In these’/standards, the user will find all basic information on:

rminofogy;

and IEC

- le

ter symbots;

— essential ratings and characteristics;

— measuring methods.

The sequence of the different chapters is in accordance with IEC 60747-1, 2.1, chapter lIl.
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2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEI 60748.
Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif
est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de la CEl
60748 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes des
documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'ISO possedent le

registre

des Normes internationales en vigueur.

CEIl 60134: 1961, Systemes de valeurs limites pour les tubes électroniques et les dispositifs a

semico

CEIl 604
binaires

CEI 607

CEl 607
Premiérn

CEIl 607

CEl 60
Généra

CEl 60]
Circuits

CEl 60]
Circuits

UIT-T R
MiC

UIT-T Recommandation I~430: 1994, Interface au débit de base usager-réseau — Spéd

de la co

Adiyntnrire anala~iing
uuUvicuUuro MIIMIUHU\/\J

17-12: 1996, Symboles graphiques pour schémas — Partie 12: Opérateurs

A7: Dispositifs a semiconducteurs — Dispositifs discrets

47-1: 1983, Dispositifs a semiconducteurs — Dispositifs djscrets et circuits in
e partie: Généralités

48: Dispositifs a semiconducteurs — Circuits intégrés

(48-1: 1984, Dispositifs a semiconducteurs. < Circuits intégrés — Premiérg
jités

148-2: 1985, Dispositifs & semiconducteurs — Circuits intégrés — Deuxieme
intégrés digitaux

48-3: 1986, Dispositifs a semiconducteurs — Circuits intégrés — Troisiémg
intégrés analogiques

ecommandation G 712( 1993, Caractéristiques de qualité de transmission deg

uche 1

ogiques

tégrés —

partie:

P partie:

b partie:

canaux

ification
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2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 60748. At the time of publication, the editions indicated
were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to agreements based
on this part of IEC 60748 are encouraged to investigate the possibility of applying the most
recent editions of the normative documents indicated below. Members of IEC and ISO maintain
registers of currently valid International Standards.

IEC 60

134: 1961, Rating systems for electronic tubes and valves and analogous
semiconductor devices

IEC 606

IEC 607

IEC 607
Genera

IEC 607

IEC 607

IEC 607
circuits

IEC 607
circuits

ITU-T F]ecommendation G 712: 1998, Transmission performance characteristics of pu
a

modul

ITU-TR

17-12: 1996, Graphical symbols for diagrams — Part 12: Binary logic eleméents
47: Semiconductor devices — Discrete devices

47-1: 1983, Semiconductor devices — Discrete devices and integrated circuits -

48, Semiconductor devices — Integrated circuits
48-1: 1984, Semiconductor devices — Integrated-circuits — Part 1: General

48-2: 1985, Semiconductor devices — Integrated circuits — Part 2: Digital in

48-3: 1986, Semiconductor devices ~ Integrated circuits — Part 3: Analogue in

jon

ecommendation 1.430: 1994, Basic user-network interface — Layer 1 specificatic

- Part 1:

fegrated

tegrated

se code
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CHAPITRE II: TERMINOLOGIE ET SYMBOLES LITTERAUX

1 Catégorie | (circuits de ligne, amplificateurs de lecture, commandes de périphériques
[y compris commande de mémoire et circuits de décalage de niveau, comparateurs de
tension)

1.1 Termes généraux

1.1.1 émetteur de ligne:

Circuit intégré opérant comme émetteur, I'émetteur étant couplé a

un récepteur par une ligne de transmission ou tout autre systéme de liaison électrique.
L'émetteur fonctionne avec une seule borne d'entrée recevant un signal digital et fournit des

e sortie, Suit Ssur une seute sortie suit sur dessorties différentiettes quipeovent étre

signaux
soit une

Des pos

1.1.2 1
étant cd
récepte
borne d

Des pos

1.1.3 ¢

tension, soit un courant.
sibilités d'échantillonnage peuvent aussi étre comprises.

gcepteur de ligne: Circuit intégré opérant comme récepteur, I'émetteur et le re
uplés par une ligne de transmission ou tout autre systéme de) liaison électr
Ir accepte a l'entrée des signaux soit en tension soit en_ coutant soit sur ur
entrée soit sur des entrées différentielles, et fournit une tension digitale & la so

sibilités d'échantillonnage peuvent aussi étre comprises.

mplificateur de lecture: Circuit intégré ayant‘dne réponse pour un signal sit

une gamme connue de tensions d'entrée et fournissantune tension de sortie digitale.

Il possé
lecture
tensiong

Des pog

1.1.4 ¢
ayant u
soit un

Des pog

1.1.5 ¢
d'entrée

de généralement une entrée différentielle’ et une seule sortie. Les amplificaf

cepteur
que. Le
e seule
tie.

Lé dans

eurs de

peuvent avoir une ou plusieurs entréé€s prévues pour le réglage de la gamme de

d'entrée.
sibilités d'échantillonnage peuvent aussi étre comprises.

ommande de périphériques (y compris commande de mémoire): Circuit
e réponse pour une tension d'entrée digitale et présentant en sortie soit une

intégré
tension

courant sous forme\'digitale. Les niveaux d'entrée et de sortie peuvent ne pas étre
compatiples. Les circuits(peuvent avoir des sorties simples ou multiples.

sibilités desecommande peuvent étre comprises.

ircuitscde décalage de niveau: Circuit intégré ayant une réponse pour une
digitale et présentant en sortie soit une tension, soit un courant, sous forme

Les niv

tension
digitale.

palxX’ d'entrée et de sortie ne sont pas compatibles. Les circuits peuvent a

oir des

sorties simples ou multiples.

Des possibilités de commande peuvent aussi étre comprises.

1.1.6 comparateur de tension: Circuit intégré donnant une réponse pour une
différentielle. Il posséde une sortie digitale (généralement une tension) et peut comprendre une
possibilité d'échantillonnage.

tension
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CHAPTER II: TERMINOLOGY AND LETTER SYMBOLS

1 Category | (line circuits, sense amplifiers, peripheral drivers [including memory drivers]
and level shifters, voltage comparators)

1.1 General terms

1.1.1 line transmitter:

An integrated circuit operating as a transmitter, the transmitter being

coupled to a receiver by a transmission line or similar electrical connection. The transmitter
operates with single-ended digital voltage input and provides either single-ended or differential
output signals that may be either voltage or current.

A strobe facility may also be included.

1.1.2 ljne receiver: An integrated circuit operating as a receiver, the receiver-being
to a trahsmitter by a transmission line or similar electrical connection. The/receiver
either vpltage or current signals at the input in either single-ended orydifferential fo

provide

A strob

1.1.3 dense amplifier: An integrated circuit that responds to a signal within a kno

voltage

It usual
intende

A strob

1.1.4
digital i

levels may not be compatible. The cifcuit may have single or multiple outputs.

A contr

1.15

digital dutput, eithertvoltage or current. The input and output levels are not compati
circuit may have single or multiple outputs.

A contr

1.1.6
It gives

$ a digital voltage output.

g facility may also be included.

Fange (window) and that will provide a digital outpat,voltage.

I(ﬁ/ has a differential input and a single-ended output. Sense amplifiers may have
to adjust the input voltage range.

g facility may also be included.
peripheral driver (including memory driver): An integral circuit that respor
mput voltage and gives a digjtaloutput, either voltage or current. The input an
ql facility may be included.

Ievel shifter: Af jintegrated circuit that responds to a digital input voltage and

ql facility'may be included.

coupled

accepts

rm, and

vn input

input(s)

ds to a
 output

gives a
ble. The

Valtaaa comnaratar: AN intanratad cireniit that racnande 10 o Aiffarantial NNt
oG o parator- e gt oG eot—Hat e reHtch t

voltage.

TCopPoUToo—to—™ LR SA=

a digital output (normally voltage) and may include a strobe facility.
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1.2 Valeurs limites et caractéristiques
1.2.1 Caractéristiques d'entrée
1.2.1.1 impédance d'entrée (z): [2.1.10, chapitre Il, CEl 60748-3]

a) impédance d'une entrée (z): Entre chaque entrée et le point de référence électrique,
b) impédance différentielle d'entrée  (z,4): Entre deux entrées,

c) impédance d'entrée en mode commun  (z.): Entre les entrées en paralléle et le point
de référence électrique.

1.2.1.2 _tension d'entrée au niveau haut (V). Tension d'entrée comprise dans la plus
positive|(la moins négative) des deux gammes de valeurs représentant les variables.hinaires.

1.2.1.3 | tension d'entrée au niveau bas (V| ): Tension d'entrée comprise.dans la moins
positive|(la plus négative) des deux gammes de valeurs représentant les variables binajres.

12.1.4 [courant d'entrée au niveau haut (/;y): Courant circulant dansda'‘borne d'entrée quand
une tengion au niveau haut est appliquée a cette entrée.

1.2.1.5 | courant d'entrée au niveau bas (/;): Courant circulantdans la borne d'entrée quand
une tengion au niveau bas est appliquée a cette entrée.

1.2.1.6 | tension de decalage a I'entrée (V,p): Tensiom continue qui doit étre appliquge entre
les bornes d'entrée différentielles pour que la tension continue de sortie atteigne un niveau
spécifié
NOTE| — Ce terme n'est pas applicable aux circuits(ayant des caractéristiques de transfert préspntant de
I'hystdrésis.

1.2.1.7 | courant de décalage a I'entrée_~(/,o): Différence entre les courants continus fd'entrée
circulanf dans les deux bornes d'entrée différentielles qui engendre une tension confinue de
sortie afteignant un niveau spécifié.

NOTE| — Ce terme n'est pas applicable aux circuits ayant des caractéristiques de transfert préspntant de
I'hystdrésis.

1.2.1.8 | plage des tensions différentielles d'entrée (Vip): Plage des tensions différentielles
d'entrég pour laquellé\le dispositif fonctionne en accord avec sa spécification.

1.2.1.9 | tension.de seuil (cas d'entrées différentielles) (V|p1): Valeur de la tension ¢ontinue
d'entrég différentielle qui améne la variable digitale de sortie d'un circuit (par exemple: [tension,
courant] aatteindre juste le niveau haut a partir d'un niveau bas ou vice versa.

NOTE - Les valeurs pour les deux sens de transition sont généralement différentes.

1.2.1.10 courant moyen de polarisation  (/;g): Moyenne arithmétique des courants circulant
dans des bornes d'entrée différentielles spécifiées lorsque le dispositif est dans un état stable.

1.2.1.11 tension d'entrée en mode commun (V|c): Moyenne des deux tensions d'entrée.
[2.1.30, chapitre Il, CEl 60748-3]

1.2.1.12 tension de déclenchement a l'entrée en mode commun (VicT): Valeur de la
tension a l'entrée en mode commun pour laquelle la sortie change juste d'état, pour une
tension d'entrée différentielle fixée.
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1.2 Ra

tings and characteristics

1.2.1 Input characteristics

1.21.1

input impedance (z) [2.1.10, chapter Il, IEC 60748-3].

a) single-ended (z): The impedance from each input to the electrical reference point.

b) differential (-mode) (z4): The impedance between two inputs.

c) common mode

(zic): The impedance between inputs in parallel and the electrical

reference point.
1.2.1.2 highdevel—irput—roltage—Vmr—An—input—voltage—within—the—mere—pesitiye (less
negative) of the two ranges of values used to represent the binary variable.
1.2.1.3 | low-level input voltage (V{): An input voltage within the less, ‘positiv¢ (more
negative) of the two ranges of values used to represent the binary variable.
1.2.1.4 | high-level input current (/,y): The current through an input terminal when|a high-
level voltage is applied to that input.
1.2.1.5 | low-level input current  (/;;): The current through ansinput terminal when a lpw-level
voltage |s applied to that input.
1.2.1.6 | input offset voltage (V|p): The d.c. voltage that must be applied betwgen the
differential input terminals to cause the d.c. output voltage to reach a specified value.

NOTE| - This term is not applicable to circuits with hystefesis transfer characteristics.
1.2.1.7 | input offset current (/,o): The_ difference between the d.c. currents throfigh two
differential input terminals that causes the\d.c. output voltage to reach a specified valug.

NOTE| - This term is not applicable to circuits with hysteresis transfer characteristics.
1.2.1.8 | differential-input voltage' range  (V|p): The range of the differential input voltage for
which tHe device functions_ ifaccordance with its specification.
1.2.1.9 | differential-input threshold voltage (Vip7): The value of the d.c. differentjal input
voltage [that causes:the digital output variable (for example, voltage, current) of the gircuit to
just rea¢h the highdevel when changing from a low level, or vice versa.

NOTE| - The-values for the two directions of transition will usually be different.
1.2.1.10—saverage{meanbias—current—(ofaninterfaceetretit)y-Hg—Thearithmetical-average

of the currents into specified differential input terminals when the device is in a quiescent state.

1.2.1.11 common-mode input voltage (V,c): The average of the two input voltages.

Chapter

1.2.1.12
voltage

I, IEC 60748-3]

[2.1.30,

common-mode input triggering voltage (VicT): The value of common-mode input

at which the output just changes state, for a fixed differential input voltage.
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1.2.1.13 taux de réjection en mode commun (kcyr): Rapport de I'amplification en tension
en mode différentiel a I'amplification en tension en mode commun, dans les mémes conditions
spécifiées. [2.1.3, chapitre I, CEIl 60748-3]

NOTE - L'abréviation CMR est d'un usage courant pour cette grandeur.

1.2.1.14 tension d'écrétage a l'entrée (ou a la sortie)  (Vik, Vok): Tension d'entrée (ou de
sortie) dans une région de résistance dynamique relativement faible qui permet de limiter la
dynamique de I'entrée (ou de la sortie).

1.2.1.15 taux de réjection di & une tension d'alimentation (ksyr): Valeur absolue du
rapport de la variation d'une tension d'alimentation a la variation de tension de décalage a
I'entrée |qui en résulte, toutes les autres tensions d'alimentation demeurant constantes.|[2.1.25,
chapitrel I, CEl 60748-3]

1.2.2 (aractéristiques de sortie

1.2.2.1 | tension de sortie au niveau haut (Vgy): Tension a une bornede sortie qui, gelon les
conditiops d'entrée appliquées, présente un niveau haut a la sortie.

1.2.2.2 | tension de sortie au niveau bas (Vg ): Tension a une borne de sortie qui, gelon les
conditiops d'entrée appliquées, présente un niveau bas a la sortie.

1.2.2.3 | courant de sortie au niveau haut (/gy): Courant circulant dans une borne de sortie
qui, selgn les conditions d'entrée appliquées, provoque Un niveau haut a la sortie.

1.2.2.4 | courant de sortie au niveau bas (/o )7/Courant circulant dans une borne de sortie
qui, selan les conditions d'entrée appliquées, provoque un niveau bas a la sortie.

1.2.2.5 | courant de court-circuit en sortie\~~ (Igg): Courant dans une sortie quand cetfe sortie
est count-circuitée a la masse (ou portée, a tout autre potentiel spécifié).

NOTE| — En principe, les conditions, d'entrée spécifiées sont celles qui donnent la plus grande diffégrence de
potenfiel entre la sortie et la masse-(eu tout autre potentiel spécifié).

1.2.2.6 | courant de blocage en sortie (état haute impédance) (/g off): loz): Courgnt dans
une sorlie, pour des conditions d'entrée spécifiées, qui améne la sor&ie a étre bloquge (Etat
haute inppédance).

NOTE| - En principes-les conditions d'entrée spécifiées sont celles qui provoquent le potentiel de sorfie le plus
éloigng du potentiel'appliqué a la sortie si la sortie le permet.

1.2.3 daractéristiques de transfert

1.2.3.1 amplification en tension en mode différentiel (Ayp, Ayg): Rapport de la variation
d'amplitude de la tension de sortie a la variation d'amplitude de la tension d'entrée
différentielle, dans des conditions spécifiées. [2.1.1, chapitre Il, CElI 60748-3.]

1.2.3.2 temps de réponse

a) pour les dispositif & entrée analogique et a sortie digitale

1) temps de délai (ty): Intervalle de temps entre la variation en forme de fonction
échelon du niveau du signal d'entrée et l'instant ou I'amplitude du signal de sortie atteint
une valeur spécifiée proche de sa valeur initiale.

NOTE — Le niveau généralement spécifié pour la fin du temps de délai (le début du temps de transition) est
10 %, celui pour la fin du temps de transition (le début du temps de vacillement) est 90 %.

La différence entre les valeurs stables initiale et finale du niveau du signal de sortie correspond a 100 %.
[2.1.16, chapitre Il, CEIl 60748-3]
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1.2.1.13 common-mode rejection ratio  (kcygr): The ratio of the differential-mode voltage
amplification to the common-mode voltage amplification, under the same specified conditions
[2.1.3, chapter II, IEC 60748-3]

NOTE - The abbreviations CMR and CMRR are in common use for this quantity.

1.2.1.14 input (output) clamping voltage  (V|x, Vok): An input (output) voltage in a region of
relatively low differential resistance that serves to limit the input (output) voltage swing.

1.2.1.15 supply voltage rejection ratio  (kgyg): The absolute value of the ratio of the change
in one power-supply voltage to the resulting change in input offset voltage, with all remaining
power-supply voltages held constant. [2.1.25, chapter |I, IEC 60748-3]

1.2.2 Qutput characteristics

1.2.2.1 | high-level output voltage (Vgy): The voltage at an output tecminal with input
conditiops applied that will establish a high level at the output.

1.2.2.2 | low-level output voltage (Vo ): The voltage at an output terminal with input
conditiops applied that will establish a low level at the output.

1.2.2.3 | high-level output current  (/gy): The current through an output terminal with input
conditiops applied that will establish a high level at the output.

1.2.2.4 | low-level output current (/g ): The current through an output terminal with input
conditiops applied that will establish a low level at the“output.

1.2.2.5 | short-circuit output current  (/gg): The current through an output terminal when that
terminal is short-circuited to earth (ground)or other specified potential).

NOTE| — Normally, the input conditions specified are those that would establish the largest potential fHifference
betwefn the output and earth (ground) (or other specified terminal).

1.2.2.6 | off-state (high-impedance state) output current (/o Off) loz): The current|through
an outpyit terminal with input. conditions applied that will cause the output to be in the pff-state
(high-impedance state).

NOTE| - Generally the\input conditions specified are those that would establish an output potential, if the output
enabled this, farthest:from the potential applied to the output.

1.2.3 Transfercharacteristics

1.2.3.1 Ldifferential-mode \/nltr-mp amnhfm:—mnn (A . A D). The ratio of the chan in the

7

magnitude of the output voltage to the change in the magnltude of the differential input voltage
under specified conditions. [2.1.1, chapter I, IEC 60748-3]

1.2.3.2 response times

a) for analogue-input, digital-output devices

1) delay time (ty): The time interval between a step-function change of the input signal
level and the instant at which the magnitude of the output signal passes through a
specified value which is close to its initial value.

NOTE — The level normally specified for the end of the delay time (the beginning of the slope time) is 10 %.
The level for the end of the slope time (the beginning of the ripple time) is 90 %.

The difference between the initial and final steady-state values of the output signal is defined as 100 %.
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Entrée A

.
0 t
Dépassement
Sortie relative A /\ [\
100% 3 A W— A— 4
A 4
0% \u/
10%
0% ; P
—=t fg t trip(r)
- ttot(r) - 878/87
ty = temps de délai, t, = temps de croissance,
tip'= temps de vacillement, t,; = temps de réponse total
Figure 1 — Temps de réponse
2)| temps de transition (temps de croissance, temps de décroissance) (t. [p): Pour

une variation en forme de fonction échelon du niveau du signal d'entrée, intervalle de
temps entre la fin du temps de délai et I'instant ou I'amplitude du signal de sortie atteint
pour la premiére fois wune valeur spécifiée proche de sa valeur finale.

[2.1.17, chapitre II, CEI 60748-3]

NOTE - Voir note du point 1).
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2)
le

Input A

'
0 t
QOvershoot
Relative output A /\ /\
° [ J A AY / \v/ ~
0% \u/
10%
0% ; o
—m g —— i ——JP— trip(r) —————————————-————
— ttot(r) ——————————

ty = delay.time, t, = rise time, £,

Figure 1 — Response times

slope time (rise time, fall time) (¢, f): For a step-function change of the inp

vel,vthe time interval between the end of the delay time and that instant at w

878/87

= ripple time, t,,; = total response time

It signal

hich the

maghnitude of the output signal first passes through a specified value close to its final
value. [2.1.17, chapter II, IEC 60748-3]

NOTE - See note to item 1).
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temps de vacillement (trip): Pour une variation en forme de fonction éch

elon du

niveau du signal d'entrée, intervalle de temps entre la fin du temps de transition et
I'instant ou I'amplitude du signal de sortie atteint pour la derniére fois une gamme de
niveaux spécifiés contenant le niveau final du signal de sortie.

[2
4)

[2

.1.18, chapitre Il, CEl 60748-3]

temps de réponse total (t,,): Somme du temps de délai, du temps de transition et du
temps de vacillement.

.1.20, chapitre Il, CEI 60478-3]

b) Pour les dispositifs a entrée et a sortie digitale

1) temps de propagation du niveau haut au niveau bas (du niveau bas au niveau

hFIIf) (f,.,_“_, fﬂ_n)' Intervalle de temps entre les Ihnin'fq de référence QpérifiéQ sur les
impulsions a l'entrée et a la sortie lorsque la sortie évolue vers le niveau bas, (haut) et
gue le dispositif est commandé et chargé par des dispositifs typiquesDd'un type
ddterminé. [1.4.7, chapitre Il, CEI 60748-2]
NQTES
1 | Dans certains cas, les circuits de commande et de charge peuvent étre remplacées, pour les epsais, par
dels réseaux équivalents qui doivent étre spécifiés.
2 | La valeur moyenne entre la limite supérieure de la gamme des valeurs'\du niveau bas a l'erjtrée et la
linjite inférieure de la gamme des valeurs de niveau haut a I'entrée est généralement utilisée comme niveau
de| référence spécifié.
2)[ temps de transition du niveau haut au niveau bas-(du niveau bas au nivegau
hgut) (tyy., tr ) Intervalle de temps entre des points de référence spécifiés suif le flanc
de l'impulsion de sortie, lorsque la sortie évolue vefsyle niveau bas (haut) et qu'un signal
d'entrée spécifié est appliqué a travers un réseauspecifié, la sortie étant chargée par un
altre réseau spécifié. [1.4.8, chapitre |l, CEl 60%48-2]
1.2.3.3 | temps de propagation d'échantillonnage Temps de propagation mesuré ¢ntre un
point spgcifié sur la forme d'onde de I'entrée d'échantillonnage ou de commande similajre et un
point spgcifié sur la forme d'onde de sortie.
NOTE|- S'il y a lieu, ce temps comprend le temps de vacillement.
1.2.3.4 | temps de recouvrement.dé surcharge (entrées en mode différentiel) (4,4, vOIr
note en|1.2.3.3): Temps nécessaire au dispositif, aprés la fin d'un signal d'entrée de sUrcharge
différentielle spécifié, pour ‘qu'il soit capable de répondre a nouveau a des fensions
différentielles d'entrée, enlaccord avec sa spécification.
1.2.3.5 | temps de reeouvrement de surcharge (entrées en mode commun) (fyrer joOIr note
en 1.2.3.3): TempS.nécessaire au dispositif, apres la fin d'un signal d'entrée de surchHarge en
mode dommun( Spécifié, pour qu'il soit capable de répondre a nouveau a des fensions
différentielles<dentrée, en accord avec sa spécification.
2 CatégUlic H (bUIIVCItibDCUIb fiméairesetnontiméaires allaiugiquc-llunléliquc ct uum:rique—
analogique)

2.1 Termes généraux

2.1.1 convertisseur analogique-numérique (ADC): Convertisseur qui, pour toutes les
valeurs analogiques d'entrée (comprises dans une gamme totale spécifiée), présente en sortie
un nombre fini de codes numériques, chacun d'entre eux représentant une fraction de la

gamme

totale d'entrée (voir figure 2a).

NOTE — Cette procédure qui consiste a quantifier la sortie introduit des erreurs inhérentes de % LSB (LSB = bit
le moins significatif) car, dans cette fraction de la gamme totale, seule une valeur analogique (a I'entrée) peut
étre représentée sans erreur par un seul code numérique en sortie.


https://iecnorm.com/api/?name=74526a0e961c934b2d3ab89022c20a7d

60748-4 © IEC:1997 - 25—

3) ripple time (trip): For step-function change of the input signal level, the time interval
between the end of the slope time and that instant at which the magnitude of the output
signal reaches, for the last time, a specified level range containing the final output signal

level). [2.1.18, chapter Il, IEC 60748-3]

4) total response time (f,;): The sum of delay time, slope time and ripple time. [2.1.20,
chapter Il, IEC 60748-3]

b) for digital-input, digital output devices
1) high-level to low-level (low-level to high-level) propagation time (fpyL tpLp): The

time interval between specified reference points on the input and on the output pulses,
when the output is going to the low (high) level and when the device is driven and loaded
by typical devices of stated types. [1.4.7, chapter II, IEC 60748-2]

NOTES
1| In some circumstances, the driving and the loading circuits may be replaced for test/pufposes by
equivalent networks, which must be specified.
2 | The mean value between the upper limit of the input low range and the lower limit of|the input High range
is penerally used as the specified reference level.
2)| high-level to low-level (low-level to high-level) transition time (truL trln): The
time interval between specified reference points on the edge 6P the output pul$e when
the output is going to the low (high) level and when a specified input signal is|applied
through a specified network, and the output is loaded by another specified petwork.
[1}4.8, chapter II, IEC 60748-2]
1.2.3.3 | strobe propagation time: The propagation timevmeasured from a specified point on
the strobe or similar control input waveform and a spegified point on the output waveform.
NOTE| - If applicable, this time includes ripple time.
1.2.3.4 | differential-input overload recovery:‘time (tyrq» See note to 1.2.3.3): The time
necessgry for the device to recover after_the cessation of a specified differential overlopd input
signal fo the extent that the device~can again respond to differential-input voltages in
accordance with its specification.
1.2.3.5 | common-mode-input ovérload recovery time (tyrc: see note to 1.2.3.3): The time
necessgry for the device towecover after the cessation of a specified common-mode ¢verload
input signal to the extentithat the device can again respond to differential input volfages in
accordance with its specification.
2 Category Il (lirear and non-linear analogue-to-digital and digital-to-analogue
converters)
2.1 Gepneral terms

2.1.1 analogue-to-digital converters (ADC): A converter that uniquely represents all
analogue input values within a specified total input range by a limited number of digital output
codes, each of which exclusively represents a fractional part of the total analogue input range
(see figure 2a).

NOTE — This quantization procedure introduces inherent errors of 1/2 LSB (LSB — least significant bit) in the
representation since, within this fractional range, only one (input) analogue value can be represented free of
error by a single digital output code.
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2.1.2 processeur analogique-numérique: Circuit intégré représentant la partie analogique
d'un convertisseur analogique-numérique; un certain nombre d'opérations extérieures de
séquencement, de comptage et arithmétiques sont nécessaires pour réaliser un convertisseur
complet analogique-numérique.

2.1.3 convertisseur numérique-analogique (DAC): Convertisseur qui, pour un nombre fini
de codes numériques a l'entrée, présente en sortie un nombre correspondant de valeurs
analogiques discretes (voir figure 2b).

2.1.4 code de conversion (d'un ADC ou d'un DAC): Correspondance entre chaque fraction
de la gamme totale analogique d'entrée et les codes numériques correspondants en sortie ou
bien entre chaque code numérigue d'entrée et les valeurs analogigues correspondantes de
sortie (Moir figures 2a et 2b).

2.1.5 pas (d'une conversion analogique-numérique ou numérique-analogique);"Dans jun code
de conversion: toute correspondance particuliere, dans le diagramme de transfert: touje partie
du diaglamme relative a une correspondance particuliére.

— Pour un ADC, le pas représente a la fois une fraction de-la gamme des|valeurs
analggiques d'entrée et le code numérique correspondant en sortie“(voir figure 2a).

— Pour un DAC, le pas représente a la fois un code numeérique a l'entrée et la valeur
analggique discréte correspondante & la sortie (voir figure 2h).

2.1.6 Jaleur du milieu de pas (d'un convertisseur analegique-numérique): Valeur angalogique
au miligu du pas correspondant aux deux extrémitésvde la gamme totale des|valeurs
analogiques.

NOTE| — Pour les extrémités de pas, la valeur du «milieu” de pas» est la valeur existante lorsque|la valeur
analogique qui provoque la transition au pas voisin est.réduite ou augmentée selon le cas de la mgitié de la
valeurf nominale de la largeur de pas (voir figure 2a et'2:1.10).

2.1.7 Maleur du pas (d'un DAC): Vateur a la sortie analogique, pour un code [d'entrée
numérique donné (voir figure 2b).

2.1.8 VJaleur nominale du milieu de pas (d'un ADC): Valeur analogique spécifiée comprise a
I'intériedr d'un pas, représentée en sortie — de facon idéale et sans erreur — par |le code
numérique correspondant (voir figure 2a).

2.1.9 Jaleur nominale~d'un pas (d'un DAC): Valeur spécifiée du pas représentgnt sans
erreur lg¢ code numérigue correspondant a I'entrée (voir figure 2b).

2.1.10 |largeursdu pas (d'un ADC): Valeur absolue de la différence entre les deux extrémités

de la gagmme_des valeurs analogiques correspondant a un pas (voir figure 2a).
NOTE TSy —= =si S ftsé— Si aucune

ambiguité ne peut se produire, par exemple une confusion avec le terme "hauteur du pas" d'un DAC (voir
2.1.11).

2.1.11 hauteur du pas (d'un DAC): Valeur absolue de la différence entre deux pas adjacents
dans le diagramme de transfert (voir figure 2b).

NOTES

1 (pour le texte anglais): Pour les DAC compresseurs-expanseurs, le terme «step size» est généralement
utilisé.

2 (pour le texte anglais): Le terme «step size» peut étre utilisé a la place de «hauteur du pas» si aucune
ambiguité ne peut se produire, par exemple une confusion avec «step-size» pour «largeur du pas» d'un ADC
(voir 2.1.10).
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2.1.2 analogue-to-digital processor:  An integrated circuit providing the analogue part of an
ADC; provision of external timing, counting and arithmetic operations is necessary for
implementing a full analogue-to-digital converter.

2.1.3 digital-to-analogue converter (DAC): A converter that represents a limited number of
different digital input codes by a corresponding number of discrete analogue output values (see
figure 2b).

2.1.4 conversion code (of an ADC or a DAC): The set of correlations between each of the
fractional parts of the total analogue input range or each of the digital input codes, respectively,
and the corresponding digital output codes or analogue output values, respectively (see figures
2a and 2b).

2.1.5 4gtep (of an analogue-to-digital or digital-to-analogue conversion): In the“conversion
code: y of the individual correlations. In the transfer diagram: any part of\the diagram
equating to an individual correlation.

— Fof an ADC, a step represents both a fractional range of analogue, input values|and the
corrgsponding digital output code (see figure 2a).

— Fof a DAC, a step represents both a digital input code and(the corresponding |discrete
analggue output value (see figure 2b).

2.1.6 midstep value (of an ADC): The analogue value for the’centre of the step excluding the
steps at/the two ends of the total range of analogue values:

NOTE| - For the end steps, the midstep value is defined as the analogue value that results when the|analogue
value [for the transition to the adjacent step is reduced orcenlarged as appropriate by half the nomingdl value of
the st¢p width (see figure 2a and 2.1.10).

2.1.7 dtep value (of a DAC): The value ofithe analogue output representing a digital input
code (s¢e figure 2b).

2.1.8 rnominal midstep value (of.an"ADC): A specified analogue value within a step that is
ideally represented free of error hy‘the corresponding digital output code (see figure 2a].

2.1.9 nominal step value tof-a DAC): A specified step value that represents free of grror the
corresppnding digital input\code (see figure 2b).

2.1.10 |step width «(0f'an ADC): The absolute value of the difference between the two|ends of
the rande of analogue values corresponding to one step (see figure 2a).

NOTE| — TheSterm “step size” can be used instead of “step width”, if no ambiguity is likely to ocdur e.g. a
confugionr with “step height” of a DAC (see 2.1.11).

2.1.11 step height (step size) (of a DAC): The absolute value of the difference in step value
between two adjacent steps in the transfer diagram (see figure 2b).

NOTES

1 For companding DAC, the term “step size” is in general use.

2 The term “step size” can be used instead of “step height”, if no ambiguity is likely to occur e.g. a confusion
with “step size” for “step width” of an ADC (see 2.1.10).
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Figure 2b — DAC linéaire idéal

Figure 2 — ElIéments des diagrammes de transfert
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Figure 2 — Elements of transfer diagrams
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2.1.12 ADC linéaire: ADC dont la largeur idéale de tous les pas est égale, a I'exclusion des
pas correspondant aux deux extrémités de la gamme totale des valeurs analogiques d'entrée.

NOTE - En principe, la largeur de chaque pas aux deux extrémités a la moitié de la largeur normale de
n'importe quel autre pas (voir figure 2a).

2.1.13

2.1.14

DAC linéaire: DAC dont la hauteur idéale des pas est égale (voir figure 2b).

DAC multiplicateur: DAC ayant au moins deux entrées dont au moins

une est

numérique et dont la valeur analogique a la sortie est proportionnelle au produit des entrées.

2.1.15

ADC ou DAC non linéaire: ADC ou DAC ayant une caractéristique de tran

fert non

linéaire
hauteur

NOTE

2.1.16

soit a ume compression, soit a une expansion.

NOTE|
circuit

2.1.17
droite p

ou de pas les plus positives (les moins négatives) et les plus négatives (les plus positiv

figures

NOTE|
pas.

2.1.18

2.1.18.1
des valdg

NOTE
1 L'g
trés rg
littéral
2 Al

3 La&
la dro

Exem

spécifiée entre les valeurs nominales de milieu de pas ou de pas et les larg
5 de pas correspondantes.

— La fonction peut étre non linéaire ou pseudo-linéaire de fagon continue.

DAC «compresseur-expanseur»: DAC dont la caractéristique de ‘transfert cor

— En général, 'ADC correspondant comprend un tel DAC compresseur-expansion et, en
5 externes.

droite idéale (pour un ADC ou un DAC linéaire) Dans le diagramme de t
hssant par les points spécifiés correspondant auxwaleurs nominales de miliey

P et 3).

— La droite idéale passe par tous les points représentant les valeurs nominales des milieux de p

gammes (pleine échelle) (d'un ADC ou d'un DAC linéaire) (voir figure 3)

gamme (pratique) de pleine échelle  (Vegg, lesr) (Vesrpr lrsrpr): Gamm
urs analogiques qui correspond a la droite idéale.
S

djectif qualificatif «pratique» peut presque toujours étre supprimé de ce terme, pourvu que, say
res cas, le terme dey2.1.18.2 ne soit pas raccourci de la méme fagon. On peut alors utiliser les
x les plus courts ou des abréviations (voir note 2).

lieu des symboles littéraux, on peut utiliser les abréviations courantes «FSR, FSR(pr)».

gammes(pratique) de pleine échelle n'a qu'une valeur nominale, car elle est définie par les extrn
te idéale.

blei_PoUr un code binaire a n bits correspondant a la droite idéale, on a:

eurs ou

respond

utre, des

ansfert,
de pas
bs) (voir

as ou des

e totale

f dans de
symboles

Emités de

- po

2.1.18.2 plage nominale de pleine échelle

runm ADUT FOR = (<4 — 1) x(valeur momimate de & Iargeur au pdas),

ur un DAC: FSR =(2 " - 1) x (valeur nominale de la hauteur du pas).

(Vesrnom' 'rsrnom): Plage totale des valeurs

analogiques qui peut étre codée théoriquement, avec une précision constante, en nombre total

de pas.

NOTE

— Au lieu des symboles littéraux, on peut utiliser I'abréviation «<FSR(nom)».

Exemple: Pour un code binaire a n bits correspondant a la droite idéale, on a:

- po
- po

ur un ADC: FSR(nom) = (2" ) x (valeur nominale de la largeur du pas);

ur un DAC: FSR(nom) =(2 ") x (valeur nominale de la hauteur du pas).
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2.1.12 linear ADC: An ADC having steps ideally of equal width excluding the steps at the two
ends of the total range of analogue input values.

NOTE - Ideally, the width of each end step is one half of the width of any other step (see figure 2a).

2.1.13 linear DAC: A DAC having steps ideally of equal height (see figure 2b).

2.1.14 multiplying DAC: A DAC having at least two inputs, at least one of which is digital,
and whose analogue output value is proportional to the product of the inputs.

2.1.15 non-linear ADC or DAC: An ADC or a DAC with a specified non-linear transfer

H + | 1 1
tep—vatbes—respectively—qand the

[¢)]

f t bhaoahyvoaon thao naminal e dctan ol Ay ool
unctonroeetweeri—te—+Hohihat oSt P varaTs— O rrotrad

corresppnding step widths or step heights, respectively.

NOTE| - The function may be continuously non-linear or piece-wise linear.
2.1.16 |companding DAC: A DAC whose transfer function complies, with compresgsion or
expansipn.

NOTE| — The corresponding ADC normally consists of such a corresponding DAC and additiona] external
circuify.

2.1.17 |ideal straight line (of a linear ADC or DAC): In the transfer diagram, a straljght line
betweer the specified points for the most-positive (least-negative) and most-negative (least-
positive) nominal midstep values or nominal step valueS{respectively (see figures 2 and 3).

NOTE| - The ideal straight line passes through all the points*for nominal midstep values or nominal st¢p values,
respegtively.

2.1.18 |full-scale ranges (of a linear ADCcor DAC) (see figure 3).

2.1.18.1 (practical) full-scale range<:” (Vegr, Irsr): (Vesrpr rsrpr): The total range of
analoguge values that correspond to-the ideal straight line.

NOTES

1 THe qualifying adjective ‘practical” can nearly always be deleted from this term provided that, in & very few
critica) cases, the term from,'2:1.18.2 is not also shortened in the same way. This permits use of the shorter
letter pymbols or abbrevjations (see note 2).

2 In|place of the letter symbols, the abbreviation “FSR, FSR(pr)” are in common use.

3 THe (practical) full-scale range has only a nominal value, because it is referred to the end points of the ideal
straight line.

Exemple: Using a straight binary in-bit code format, it follows:

— fof ah® ADC:FSR = (2" — 1) x (nominal value of step width)

— for a DAC:FSR = (2" - 1) x (nominal value of step height).

2.1.18.2 Nominal full-scale range (Vesrnom: 'Fsrnom): The total range in analogue values
that theoretically can be coded with constant accuracy by the total number of steps.

NOTE - In place of the letter symbols, the abbreviation “FSR(nom)” can be used.

Example: Using a straight binary n-bit code format, it follows:

— for an ADC: FSR(nom) = (2" ) x (nominal value of step width)

— for a DAC: FSR(nom) = (2") x (nominal value of step height).
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Figure 3a — ADC unipolaire
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Figure 3b — ADC bipolaire avec vrai zéro Figure 3c — ADC bipolaire sans vrai zéro

Figure 3 — Droite idéale, valeurs pleine échelle et échelle de zéro
(pour des ADC idéaux et linéaires)
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Figure 3b — Bipolar ADC with true zero Figure 3c — Bipolar ADC with no true zero

Figure 3 — Ideal straight line, full-scale and zero-scale values
(shown for ideal linear ADC)
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2.1.19 pleine échelle (d'un ADC ou d'un DAC) (voir figure 3)

2.1.19.1 pleine échelle (d'un ADC ou d'un DAC unipolaire): Terme utilisé pour indiquer une
caractéristique, dans le diagramme de transfert, correspondant au pas dont la valeur nominale
de milieu de pas (ou de pas) a la valeur absolue la plus élevée (voir figure 3a pour un ADC
unipolaire linéaire).

NOTES

1 L'indice du symbole littéral d'une caractéristique a pleine échelle est «FS».

2 Au lieu du symbole littéral, on peut utiliser I'abréviation «FS».

n DAC
bipolair¢). Termes utilisés pour indiquer une caractéristique correspondant a I'une QU p l'autre
des depix extrémités du diagramme de transfert, c'est-a-dire aux pas dont)les |valeurs
nominales de milieu de pas ou de pas ont les valeurs absolues les plus élevées.(voir figures 3b
et 3c) ppur les ADC bipolaires linéaires.

NOTE]S
1 Lep indices du symbole littéral indiquant ces conditions de fonctionnement sont.
«FS+3 pour la pleine échelle positive (Vgg,, Izg,),
«FS—3 pour la pleine échelle négative (Vgg_, I5_)-

2 Ad lieu du symbole littéral, on peut utiliser les abréviations «FS+ et FS>».

2.1.20 |échelle de zéro (d'un ADC ou d'un DAC) (voir figure 3)

2.1.20.1) échelle de zéro (d'un ADC ou d'un DAC-ayant un vrai zéro) (voir figures 3a, 3b et
3c): Tefme utilisé pour indiquer une caractéristique correspondant au pas dont la valeur
nominale de milieu de pas ou de pas est nulle,
NOTES
1 L'ipdice du symbole littéral d'une caractéristique correspondant a I'échelle de zéro est «ZS».

2 Al lieu du symbole littéral, on peut utiliser I'abréviation «ZS».

2.1.20.2 échelle de zéro positive et échelle de zéro négative (d'un ADC ou d'un DAC sans
vrai zérp) (voir figure 3c).«lermes utilisés pour indiquer une caractéristique correspgndant a
I'un ou l'autre des deux pas les plus proches du zéro analogique, c'est-a-dire aux pag dont la
valeur nominale de milieu de pas ou de pas ont les plus faibles valeurs absolues.
NOTE[S
1 Leps indices du/symbole littéral des caractéristiques indiquant ces conditions de fonctionnement soit:

«ZS+x pouf lapleine échelle positive (V,g,, /;5,),

«ZS—3} pourla pleine échelle négative (V,¢_, I,5.).

2 Au lieu du symbole littéral, on peut utiliser les abréviations «ZS+ et ZS—».

2.1.21 valeur nominale de pleine échelle  (Vespom: /Fsnom): Valeur liee a la gamme
nominale de pleine échelle:

— pour un convertisseur unipolaire: Vegnom = Vesrnom

— pour un convertisseur bipolaire: Vegnom = 1/2 VEsrnom

(voir figure 3).

NOTES

1 Dans quelques catalogues, on utilise cette valeur analogique comme valeur de référence pour les réglages
ou comme valeur arrondie pour la gamme de pleine échelle.

2 Au lieu des symbole littéraux, on peut utiliser I'abréviation «FS(nom)».
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full scale (of an ADC or a DAC) (see figure 3)

2.1.19.1 full scale (of an unipolar ADC or DAC): A term used to refer a characteristic to that
step within the transfer diagram whose nominal midstep value or nominal step value has the
highest absolute value (see figure 3a for a linear unipolar ADC).

NOTES

1 The subscript for the letter symbol of a characteristic at full scale is “FS”.

2 In place of a letter symbol, the abbreviation “FS” is in common use.
2.1.19.2 positive full scale and negative full scale (of a bipolar ADC or DAC): Terms used
to refer @characteristictoonme or the other of thetwoends of thetransfer diagranm, that is, to
the steps whose nominal midstep values or nominal step values have the highest absolute
values (see figures 3b and 3c for bipolar linear ADC).

NOTES

1 The subscripts for the letter symbol of characteristics indicating these operating conditions are:

“FS+"|for positive full scale (Vgs+, lks+);

“FS-—"[for negative full scale (Vgg_, lrs_).

2 In|place of letter symbols, the abbreviations “FS+” and “FS—" are in commen-use.
2.1.20 |zero scale (of an ADC or a DAC) (see figure 3)
2.1.20.1 zero scale (of an ADC or a DAC with true zero) (see figures 3a, 3b and 3c)f A term
used to|refer a characteristic to the step whose nemjinal midstep value or nominal stgp value
equals Zero.

NOTES

1 The subscript for the letter symbol of a characteristic at zero scale is “ZS".

2 In|place of a letter symbol, the abbreviation™ZS"” is in common use.
2.1.20.2 positive zero scale and‘negative zero scale (of an ADC or a DAC with|no true
zero) (spe figure 3c): Terms used'to refer a characteristic to one or the other of the two steps
closest [to analogue zero, that.is, to the steps whose nominal midstep value or nominal step
value have the two lowest.absolute values.

NOTE[S

1 The subscripts for-the letter symbols of characteristics indicating these operating conditions are:

“ZS+”[for positive'zero scale (Vzgy, Iz54);

“ZS-"[for negative zero scale (Vzg_, I75_).

2 In|place,of letter symbols, the abbreviations “ZS+ and ZS-" are in common use.

2.1.21 nominal full-scale value  (VEsnom, /Fsnom): A value derived from the nominal full

scale range:

— for an unipolar converter: Vesnom= VESRnom;

— for a bipolar converter: Vesnom = 1/2 VESRnom

(see figure 3).

NOTES

1 In some data sheets, this analogue value is used as a reference value for adjustment procedures or as a
rounded value for the full-scale range(s).

2 In

place of letter symbols, the abbreviation “FS(nom)” is in common use.
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2.1.22 caractéristiques de décalage

2.1.22.1 point correspondant au décalage (d'un ADC ou d'un DAC réglable): Dans le
diagramme de transfert, point correspondant a la valeur du milieu de pas (pour les
convertisseurs analogique-numérique) ou a la valeur du pas (pour les convertisseurs
numeérique-analogique) pour lequel I'erreur de décalage est spécifiée; cette derniére peut étre

compensée par un réglage approprié (voir figure 4).

NOTE - Ce réglage provoque seulement un déplacement de la caractéristique de transfert parallelement a elle-
méme, sans en modifier la pente.

2.1.22.2 courant de sortie de décalage (d'un DAC): Courant de sortie au point
corresppndant au décalage.

2.1.23 |point correspondant au gain  (d'un ADC ou d'un DAC réglable): Dans™e diagramme
de trandfert, point correspondant a la valeur du milieu de pas (pour un ADC ouydu pas (pour un
DAC) d'un pas pour lequel on spécifie I'erreur de gain; cette derniére peut,étre compersée par
un réglage approprié (voir figure 4).

NOTE| - Le réglage du gain provoque seulement une modification de la pente de\la caractéristique de| transfert,
sans modifier I'erreur de décalage.

2.1.24 |gain (& l'intérieur du diagramme de transfert d'un, ADC linéaire) (G): La penfe de la
droite dp diagramme de transfert, ou d'une partie spécifiéé«de celle-ci, exprimée comme étant
le quoti¢nt d'une variation de la quantité numérique de_sortie, indiqguée en nombre de pas, par
la variation de la quantité analogique a l'entrée la produisant.

2.1.25 |gain (a l'intérieur du diagramme de transfert d'un DAC linéaire) (G): La pente de la
droite dy diagramme de transfert, ou d'une pariie spécifiée de celle-ci, exprimée comrme étant
le quotient d'une variation de la quantité analogique de sortie par la variation de la |[quantité
d'entrég numérique, indiquée en nombre deé‘pas, la produisant.

2.1.26 |valeur de transition (d'un.ADC) (V,,, /,): La valeur d'entrée analogique pour|laquelle
s'effectde la variation entre deux.codes adjacents a la sortie numérique.

2.2 Fopctionnement statique

2.2.1 rgsolution (terme-général) (voir notes)

NOTEfS
1 LaJrésolutiopest un parametre de conception; elle ne peut avoir qu'une valeur nominale.
2 Lalrésolutioh en tant que possibilité peut s'exprimer de différentes fagons (voir 2.2.2, 2.2.3 et 2.2.4).

3 Lef différents termes peuvent étre abrégés en «résolution» s'il n'y a pas risque d'ambiguité (parf exemple,
lorsque levterme est suivi de sa dimension).

2.2.1.1 résolution (dans le cas d'un ADC): Finesse avec laquelle il est possible de distinguer
des valeurs presque égales de la grandeur analogique d'entrée.

2.2.1.2 résolution (dans le cas d'un DAC): Finesse avec laquelle il est possible d'obtenir des
valeurs presque égales de la grandeur analogique de sortie.

2.2.2 résolution (numérique): Nombre (n) de chiffres, dans le systeme de numération
choisi, nécessaire pour exprimer le nombre total de pas.

NOTES

1 Le systéeme de numération est généralement le systéme binaire ou le systéeme décimal.

2 Dans le systeme de numération décimale codée en binaire, «1/2 chiffre» représente un chiffre décimal
supplémentaire ayant la valeur de la position la plus élevée, mais limité aux valeurs décimales «0» ou «1».
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2.1.22 offset characteristics

2.1.22.1 offset point (of an adjustable ADC or DAC): A point in the transfer diagram
corresponding to the midstep value (for an ADC) or the step value (for a DAC) of the step for
which the offset error is specified, and by reference to which the offset adjustment must be
performed (see figure 4).

NOTE - The offset adjustment causes only a parallel displacement of the transfer diagram, without changing its
slope.

2.1.22.2 offset output current (of a DAC): The output current at the offset point.

2.1.23 |gain point (of an adjustable ADC or DAC): A point in the transfer\ diagram
corresppnding to the midstep value (for an ADC) or the step value (for a DAC) ofythe [step for
which the gain error is specified, and in reference to which the gain adjustment.is pgrformed
(see figlire 4).

NOTE| - Gain adjustment causes only a change of the slope of the transfer diagram, without changing|the offset
error.

2.1.24 |gain (within the transfer diagram of a linear ADC) (G): The slope of the straight line of
the trangfer diagram, or of a specified part of it expressed as the ‘quotient of a change Jn digital
output quantity, stated as number of steps, by the change in analogue input quantity pfoducing
it.

2.1.25 |gain (within the transfer diagram of a linear DAC) (G): The slope of the straight line of
the transfer diagram or of a specified part of it expressed as the quotient of a change in
analoguge output quantity, by the change in digital input quantity, stated as number qf steps,
producing it.

2.1.26 [transition value (of an ADC) (W, I;;): The analogue input value at which thef change
betweern two adjacent digital output codés takes place.

2.2 St3tic performance

2.2.1 resolution (general term) (see notes)

NOTEfS
1 Rdgsolution is a deSign parameter, having only a nominal value.
2 Rdsolution as@/eapability can be expressed in different forms (see 2.2.2, 2.2.3 and 2.2.4).

3 The terms for-these different forms may all be shortened to “resolution” if no ambiguity is likely to pccur (for
example, whren the dimension of the term is also given).

2.2.1.1 Tesolution of an ADC: The degree to which nearly equal values of the analogue input
quantity can be distinguished.

2.2.1.2 resolution of a DAC: The degree to which nearly equal values of the analogue output
quantity can be produced.

2.2.2 (numerical) resolution: The number (n) of digits in the chosen numbering system
necessary to express the total number of steps.

NOTES

1 The numbering system is normally a binary or a decimal system.

2 In the binary-coded-decimal numbering system, “1/2 digit” is understood to be an additional decimal digit
with the highest positional value, but limited to the decimal figures “0” or “1".
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Figure 4 — Réglage des points correspondant au décalage et au gain
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Figure 4 — Adjustment in offset point and gain point
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2.2.3 résolution (analogique)

2.2.3.1 résolution (analogique) (d'un ADC ou d'un DAC linéaire ou non linéaire):
— Pour un ADC: Valeur nominale de la largeur du pas.

— Pour un DAC: valeur nominale de la hauteur du pas.

NOTE — Pour un ADC ou un DAC linéaire, la valeur constante de la résolution analogique sert souvent d'unité
de référence: LSB (voir 2.2.3.2.1).

2.2.3.2 LSB

NOTE| - Cette abréviation peut avoir deux significations. Dans la pratique, la signification se déduit 'dy contexte
dans lequel elle est utilisée.

2.2.3.2.1 symbole unité LSB (pour les convertisseurs linéaires seulement);'Symbold pour la
valeur de la résolution analogique d'un convertisseur linéaire servant d'unité-de référence pour
les autfes grandeurs analogiques du méme convertisseur, en particulier des |erreurs
analogiques, comme multiples ou sous-multiples de la valeur de la résplution analogique.

Exemplé: «1/2 LSB» signifie: grandeur analogique égale a 0,5 fois(la résolution analogifjue.
NOTE| - Le symbole LSB provient du fait que, pour un code naturel binaire, la résolution analogique cprrespond
au poids nominal attribué au bit le moins significatif (en anglais: «least significant bit») du nombre bindgire.

Dans e cas, l'identité 1 LSB = résolution analogique, conduit, pour‘une résolution de n bits a:

FSR  FSR(nom)
1LSB|= =
2N -1 2N

2.2.3.2.2 abréviation LSB: C'est, en anglais, I'abréviation de «least significant bitp (bit le
moins s|gnificatif), c'est-a-dire du bit de-moindre poids pour un nombre binaire naturel.

Exemplé¢: Pour le nombre naturelbinaire 1010, le chiffre «O» situé a droite est le bit le moins
significgtif (LSB).

2.2.4 rgsolution (relative)s” (d'un ADC ou d'un DAC linéaire): Rapport de la rdsolution
analogique a la gamme de’pleine échelle (pratique ou nominale).

NOTE| — Ce rappeort.s'exprime généralement en pourcentage de la plage de pleine échelle (%4 FSR, %
FSR(rlom)). Pourle€stésolutions élevées (valeur élevée de n), il est peu important que ce rapport soit felatif a la
gammie pratique.ou a la gamme nominale de pleine échelle.

2.2.5 Hreurs, précision

NOTE - Les définitions de 2.2.5 considérent que les erreurs sont la différence entre la valeur réelle et la valeur
nominale de la grandeur analogique. Celles-ci peuvent donc s'exprimer en unités conventionnelles (par
exemple, en millivolts) ou en multiples ou sous-multiples de 1 LSB. Une erreur peut aussi s'exprimer en valeur
relative, par exemple en «% de FSR». Dans ce cas, il est d'usage courant d'utiliser le méme terme que pour la
valeur analogique.

2.2.5.1 erreur de quantification inhérente  (d'un ADC idéal): Dans un pas, écart maximal
possible (positif ou négatif) entre la valeur analogique réelle d'entrée et la valeur nominale du
milieu de pas.

NOTES

1 Cette erreur est due intrinsequement a la quantification. Pour un convertisseur linéaire analogique-
numeérique, sa valeur est égale a +1/2 LSB (voir figure 5a).

2 Le terme «erreur de résolution» pour «erreur de quantification inhérente» est déconseillé, car la «résolution»
est un parameétre de conception qui n'est, de ce fait, représenté que par une valeur nominale.
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2.2.3 (analogue) resolution

2.2.3.1 (analogue) resolution (of linear or non-linear ADC or DAC):

— For an ADC: the nominal value of the step width.
— For a DAC: the nominal value of the step height.

NOTE - For a linear ADC or DAC, the constant magnitude of the analogue resolution is often used as a

reference unit: LSB (see 2.2.3.2.1).

2.2.3.2 LSB

NOTE| - This letter group can have two meanings. In practice, the intended meaning is clarified by the
which|the letter group LSB is used.

Context in

2.2.3.2.1 unit symbol LSB (for linear converters only): Unit symbol for the mragnitude of the

analogue resolution of a linear converter, which serves as a referenceyunit to exp

ess the

magnitude of other analogue quantities of that same converter, especially’ of analogug¢ errors,

as multiples or submultiples of the magnitude of the analogue resolution.

Examplé: “1/2 LSB” means an analogue quantity equal to 0,5 timés the analogue resolution.

NOTE| — The unit symbol LSB refers to the fact that, for a natural_binary code, the analogue

corregponds to the nominal positional weight attributed to the least.significant bit of the binary numeral].

In thig case, the identity: 1 LSB = analogue resolution leads, for(@ n<bit resolution to:

FSR _ FSR(nom)

1LSB|=
2N -1 2n

2.2.3.2.2 abbreviation LSB: Abbreviation“for “least significant bit”, that is, for the bit
the lowgst positional weight in a natural-binary numeral.

Examplg¢: In the natural binary numeral “1010”, the rightmost bit “0” is the LSB.

esolution

that has

2.2.4 (relative) resolution & (of a linear ADC or DAC): The ratio between the gnalogue

resolutign and the full scalesrange (practical or nominal).

NOTE| - This ratio is normally expressed as a percentage of the full scale range (% of FSR, % of F

bR(nom)).

For high resolutiopsi(high value of n), it is of small importance whether this ratio refers to the piactical or

nomingl full-scale.range.

2.2.5 drrors,Jaccuracy

NOTE = The definitions of 2.2.5b describe the errors as the diiference between the actual value and th
value of the analogue quantity. As such they may be expressed in conventional units (for example, mi

e nominal
llivolts) or

as multiples/submultiples of 1 LSB. An error can also be expressed as a relative value, for example, in “% of

FSR”. In this case, it is common practice to use the same term as for the analogue value.

2.2.5.1 inherent quantization error (of an ideal ADC): Within a step, the maximum (positive

or negative) possible deviation of the actual analogue input value from the nominal
value.

NOTES

midstep

1 This error is inherently due to quantization. For a linear ADC, its value equals + 1/2 LSB (see figure 5a).

2 The term “resolution error” for the “inherent quantization error” is deprecated, because “resolut
design parameter has a nominal value only.

ion” as a
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2.2.5.2 erreur de décalage (d'un ADC ou d'un DAC linéaire) (E,): Différence, au milieu de
pas (ou au pas) entre les valeurs réelle et nominale (voir figure 5a).

NOTES

1 En général, les pas spécifiés pour I'erreur de décalage et I'erreur de gain sont les pas aux extrémités de la
gamme pratique de pleine échelle. Pour un ADC, on définit la valeur du milieu de pas comme la valeur pour un
point situé a ¥2 LSB de la transition adjacente (voir figures 5a et 5b).

2 Les termes «erreur de décalage» et «erreur de gain» ne sont employés que pour des erreurs qui peuvent
étre annulées. Sinon, on utilise les termes «erreur d'échelle de zéro» et «erreur de pleine échelle».

2.2.5.3 erreur de gain (d'un ADC ou d'un DAC linéaire) (Eg): Différence, au milieu de pas (ou
au pas) entre les valeurs réelle et nominale dans le diagramme de transfert, au point de gain
SpéCifié apl&a correctiondeterreurde u'éL,aiagc (vuil figmc S'U).

NOTE]- Voir notes 1 et 2 de 2.2.5.2.

2.2.5.4 | erreur de linéarité (d'un ADC ou d'un DAC linéaire et réglable)

2.2.5.4.1 erreur de linéarité (aux points terminaux) (d'un ADC lingaire et réglable) (E|):
Ecart eptre la valeur analogique réelle a la transition entre deux pas’ adjacents et sh valeur
idéale, aprés annulation des erreurs de décalage et de gain (voir figure 6a).

NOTES

1 Lel terme abrégé «erreur de linéarité» est couramment utilisé lorsqu'il n'y a pas risque de confysion avec
«erreyr de linéarité par rapport a la meilleure droite (voir 2.2.5.4.3).

2 L'¢rreur de linéarité ne comprend pas l'erreur de quantification inhérente d'un ADC. La valeur idégle pour la
transifion correspond a la valeur nominale du milieu de pas +1#2 LSB.

2.2.5.4.2 erreur de linéarité (aux points terminaux) (d'un DAC linéaire et réglable) (E|):
Ecart eptre la valeur réelle et la valeur nominale du pas, aprés annulation des erfeurs de
décalagk et de gain (voir figure 6a).

NOTE| — Le terme abrégé «erreur de linéarité» est couramment utilisé lorsqu'il n'y a pas risque de |confusion
avec ¢erreur de linéarité par rapport a laimeilleure droite» (voir 2.2.5.4.4).

2.2.5.4.8 erreur de linéarité par rapport a la meilleure droite (d'un ADC lingaire et
réglable) (E (,qj): Différence.entre la valeur réelle analogique et la valeur idéale a la tjansition
entre dqux pas adjacents,haprés correction des erreurs de décalage et de gain dans I¢ but de
minimisgr cette différence(soit positive, soit négative) (voir figure 6b).

NOTES

1 L'grreur de Quantification inhérente n'est pas comprise dans l'erreur de linéarité par rapport a la] meilleure
droite|d'un AR€» La valeur idéale pour la transition correspond a la valeur nominale du milieu de pas +fl/2 LSB.

2 Pdurdun-diagramme de transfert régulierement incurvé, les valeurs a chaque extrémité sont égales a la
moitiél de la valeur absolue apparente de I'erreur de linéarité aux points terminaux (voir figure 6b).

2.2.5.4.4 erreur de linéarité par rapport a la meilleure droite (d'un DAC linéaire et
réglable) (EL(adj)): Différence entre la valeur de pas réelle et la valeur nominale, aprés
correction des erreurs de décalage et de gain dans le but de minimiser cette différence (soit
positive, soit négative) (voir figure 6b).

NOTE — Pour un diagramme de transfert régulierement incurvé, les valeurs a chaque extrémité sont égales a la
moitié de la valeur absolue apparente de I'erreur de linéarité aux points terminaux (voir figure 6b).
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2.2.5.2 offset error (of a linear ADC or DAC) (Ey): The difference between the actual midstep
value (or step value) respectively, and the nominal midstep value (or step value), respectively
(see figure 5a).

NOTES

1 Usually the specified steps for the specification of offset error and gain error are the steps at the ends of the
practical full-scale range. For an ADC, the midstep value of these steps is defined as the value for a point 1/2

LSB a

part from the adjacent transition (see figures 5a and 5b).

2 The terms “offset error” and “gain error” will only be used for errors that can be adjusted to zero. Otherwise,
the term “zero-scale error” and “full-scale error” will be used.

2.2.5.3 gain error (of a linear ADC or DAC) (Eg): The difference between the actual midstep

value (0
in the tn
zero (s€

NOTHE

2254

2.2.5.4.
betweer]
ideal va

NOTE

1 Th
error”

2 Th
transi

2.2.5.4.
betweer]

NOTE]
error”

2.2.5.4.
differen
and its
extreme

NOTE
1 Th

ansfer diagram at the specified gain point, after the offset error has beencadj
e figure 5b).

— See notes 1 and 2 to 2.2.5.2.

linearity error (of a linear and adjustable ADC or DAC)

the actual analogue value at the transition betweencany two adjacent steps
ue, after offset error and gain error have been adjusted to zero (see figure 6a).

S

(2.2.5.4.3) is likely to occur.

e inherent quantization error is not included in the linearity error of an ADC. The ideal val
ion corresponds to the nominal midstep value +1/2°*LSB.

2.2.5.4.4) is likely to occur.

B best-straight-line linearity error (of a linear and adjustable ADC) (EL(a
e between the“actual analogue value at the transition between any two adjace
ideal valuey-after offset error and gain error have been adjusted to minin
values of this difference (either positive or negative) (see figure 6b).

S
e.inherent quantization error is not included in the best-straight-line linearity error of an ADC.

value

ortha trancition nnrracpnndc to-the-nominal mirlcfnp value-+1/2 | SB

I Step value), respectively, and the nominal midsiep value or step value, respgctively,
Isted to

| (end-points) linearity error  (of a linear and adjustable-ADC) (E,): The difference

and its

e short term “linearity error” is in common use whensno“~ambiguity with the “best-straight-ling linearity

e for the

P (end-points) linearity error  (@fa linear and adjustable DAC) (E|): The difference
the actual step value and the peminal step value, after offset error and gain erfor have
been adjusted to zero (see figure 6a).

— The short term “linearity effor"is in common use when no ambiguity with the “best-straight-ling¢ linearity

j)): The
Nt steps
hize the

The ideal

2 For an uniformly curved transfer diagram, the extreme values will yield half of the apparent absolute value of
the end-points linearity error (see figure 6b).

2.2.5.4.4 best-straight-line linearity error

(of a linear and adjustable DAC) (EL(adj)): The

difference between the actual step value and the nominal step value, after offset error and gain
error have been adjusted to minimize the extreme value of this difference (either positive or
negative) (see figure 6b).

NOTE - For an uniformly curved transfer diagram, the extreme values will yield half of the apparent absolute

value

of the end-points linearity error (see figure 6b).
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ADC DAC
+ Codes numériques
de sortie / Valeurs analogiques /
de sortie (LSB)
/
| L R
—-——L—— 4
on T {— // r— 3 / /
l 7 i Diagramme / /
’( réel 3
s ' /S
) /| |
Diagramme / _I 2
010 idéal =" [_'— T 4
T \ // .\ Diagramme / \ Diagramme
I 1/ | reel . / idéal
A \ Point
/ i de décalage A_‘
001 - 74~ - T+ “reel 0o
b s ' : .
l ly % LSB . Erreur de décatage
A b= /Z°'2‘. , (+1%LSB)
I | . ya e 9ca] age
nomina
000 ¢£ l + l 4 — e — e e e
o\\ 1 \\ 2 3 000 001 010 on
Roint Point Valeurs analogiques Codes numériques
de décalage de décalage d’entrée (LSB) d’entrée
rjlominal réel
Erreur de décalage
(+% LSB)
¢ L
¢
Figure 5a — Erreur de décalage (Spécifiée au pas 000)
ADC DAC
. . Point de|gain
) Point de gain . nominal
Codes numériques Pointde gain  pominal Valeurs analogiques
de sortie réel \ de sortie (LSB)
SR L] - — 7
I sl T
el | / Erreur
. de gain |
l Diagramme ! )|/ (-%LSB) ]
réel \ A |
10 —_— E_J / [ S
rreur
| K /}/ de gain //
I l / | (-%LSB) Diagramme / .
) idéal
101 s 54 \/,/ I
| Diagramme /// I
idéal 4
| / A'/ “ I
AL | )
/ Valeurs analogiques 4;; / C'odes'numenques
‘T/ d‘entrée (LSB) T4 d’entrée
000 - § $ + b e —4 — -~
o} 5 6 7 000 100 101 110 m
IEC 365/97

Figure 5b — Erreur de gain (aprés correction de I'erreur de décalage) (spécifiée au pas 111)

Figure 5 — Erreur de décalage, erreur de gain (d'un convertisseur linéaire
3 bits codé naturel binaire)
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ADC DAC
+ Digital output
codes Analogue output
/
Y values (LSB) /
| L e
ot e vl
I ‘If/ I Actual yd yd
' diagram -
d | 4
Ideal 7 _J 2
010 diagram\r"—/ - r—— ] .
T / '\\ACTUE" / / \ Ideal diagram
I 1/ I diagram ¢
A ; / /
001 J- | 1 PN offset o/ )
1[— / point /
I |// % LSB) /N inal Offset error
A omina 1+1% LSB)
I | ' /" offset
point
000 $——+ —_— $ - — At — e —
0 1 \\ 2 3 000 001 010 o1
Nominal Actual Analogue input Digital input
offset offset values (LSB) codes
point point
Dffset error
+1'% LSB)
+
Figure 5a — Offset error (specified at step 000)
ADC DAC
- Nomind
Actual N:i:unal gain
Digital output gain goint ‘ Analogue output point
todes point \ P \ values (LSB)
M ) e e e - 7 —o
I | LsB } / Actual ,
l )/ Gain error _#" gain
I Actual $ | (~%LSB) _] point
diagram | p
/
110-|- I__—\“—J_/_< | / 6 -+ ° /,
I H | Gain error /
l x (-uLsB) Vs /
I s / | Ideal diagram 4
| ST TS
| Ideal diagram // I
I b /i
i 77
..L o 4 o
/ Analogue input -E Digital input
—]—/ values (LSB) codes
000 ¢ — t t | A —L -
0 5 6 7 000 100 101 110 m
IEC 365/97

Figure 5b — Gain error (after correction of the offset error) (specified at step 111)

Figure 5 — Offset error, gain error (of a linear 3-bit natural binary-coded converter)
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ADC DAC
Codes numériques Valeurs analogiques
de sortie de sortie (LSB)
m ?‘f 7 /
10 ¢ '-74' 64 /
' 4
101 4 d 5 1 ///
Transition ’
idéale '4/ /.//
100 +  Transition 4 -’
réelle au pas 011
l | Z "1 {+ ' LSB)
011 .b l:l |CI LIdIIblLIUII q
’011/100 (—"%LSB) /
010 4= 2 b Erreur de linéaripé
Erreur de linéarité ’ / aux extrémités
l aux extrémités
001 ¢ 1 1 \
v | 1 ala transmon . aupas 001
001/010 (- % LSB) (+ % LSB)
000 + + + -+ + 4 i $ $ - $ -
0 1 2 3 4 5 6 7 000 001 010 011 ~900 101 10 M
Valeurs analogiques Codes numnériques
d’entrée (LSB) d'entrée
Figure 6a — Erreur de linéarité aux extrémités d'un palier
(une fois annulées les erreurs de décalage‘et de gain)
ADC DAC
Erreur de gain
(odes numériques résiduells {+ % LSB'\ Valeurs analogiques Erreur de gain
{ de sortie de sortie (LSB) résiduelle (— % LSB)
m I T 7
110 + ﬁ 6 4= /
/ d
101 -l- e 51
1
4 ;
oo} e /
’, Valeur maximale
l de l'erreur
o1 Valeur maximale 3r de lingarité
1 de l'erreur 4 (+ % LSB)
L de linéarité
010 I f (— Y% LSB) r /
/| 1
oo1 < r Erreur de décalage
4 résiduelle (— % LSB)
000 4 4 1 s L - 0 g/ g 1 " " A Ao,
(I)-l 1 2 3 4 5 6 7 001 010 011 100 101 10 M
i V’aleur’s analogiques Codes numériques
\ Erreur de décalage d’entrée (LSB) d’entrée

résiduelle (+ % LSB)

IEC 366/97

Figure 6b — Erreur de linéarité par rapport a la meilleure droite

(valeurs comprises entre

+1/4 LSB)

Figure 6 — Erreurs de linéarité (d'un convertisseur linéaire 3 bits codé naturel binaire)
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ADC DAC

codes values {LSB)

m 7
[ /]
110 + M 6 4 / .

' /
101 4 J 5§ ’I//
Ideal /
transition 'J' /?
0T Acta ””-ﬁ' ‘T ’ atstep O11
transition Lé‘ P
/ rd
IH_

’ Digital output Analogue output

ya “" (+% LSB)
on r at transition St ’
1/ J" 011/100 (- % LSB) "/ /
010 + d « 2 L End-paints lingarity
End-points linearity 4 error
:|| error &I
001 ¢ ) ] L__- at transitio}n ! y ‘\\ at step 001
== 001/010 (- % LSB) (+ % VSB)
000 ¢ t t + + 1 - -+ + $ + t —+ -
0 1 2 3 4 5 6 7 000 001 010 011 100 101 110 | M
Analogue input Digital input
values (LSB) cpdes

Figure 6a — End-points linearity error of a lineaf ADC or DAC
(offset error and gain error are adjusted to,the value zero)

ADC DAC

Remaining gain

error (+% LSB)

Dipital output \ Analogue output Remaining gain

cddes values {LSB) error (—'% LSB) \
T 7 Xn

11 ? ;
110 + ﬁ 6 4 /
e
101 4= Y e 5 q=
Y ’
2l
100+ 4 b=
¥
A ’ /Extreme value of
y. the linearity errqr
o+ / | Extreme value of 3T /é: in the diagram
‘{ the linearity error ’ (+7% LSB)
1 P in the diagram 24 /

oo : (- %LSB)

L Z) 14
001 luf Remaining offset

d /// error (— % LSB)

000 !AJ $ 4 { et - 0 > } + +—t i

(I)-l 1 2 3 4 5 6 7 001 010 OomNn 100 101 110 m

Analogue input Digital input
\Remaining offset values (LSB) codes
error (+ % LSB) IEC 366/97
Figure 6b — Best-straight-line linearity error (values between +1/4 LSB)

Figure 6 — Linearity errors (of a linear, 3-bit natural binary-coded converter)
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(d'un ADC ou d'un DAC linéaire) (Ep): Ecart entre la

valeur réelle de la largeur — ou de la hauteur — du pas et la valeur idéale (1 LSB) (voir figure 7).

NOTE - Une erreur de linéarité différentielle supérieure a 1 LSB peut conduire a des codes absents pour un
ADC ou a une non-monotonicité pour un DAC (voir figures 8 et 9).

00..

00..

00.

00.

00.

00.

00.

ADC

‘ Codes numériques

)

DAC

Valeurs analogiques

| desortie de sortie (LSB)
10 ¢ 6
101 4 — 5 ¢ /
| - ?
1OOT ’_- 4 4 / e
| ' Erreur de linéarité /1 LSBJ
on 1 ¢ différentielle (+ % LSB) 3¢+ —
[ -2 :
T ' 1 LSB 1 X Erreur de linédrité
010 .}_ | , 1 :/1 LB différentielte (f+ % LSB)
l ' Erreur de linéarité { i ¥
001 1 Lse différentielle (—'; LSB) 1+ / D04 E_rre}lr dg linéarité
! ’ différentielle {(+ % LYB)
000 l—l A L A J F —— 0 + -+ : *
0 1 2 3 4 5 Valeurs analogiques 00..000 00.:010 00..100 Coded numériques
d’entrée (LSB) 00..001 00..011 00..101 Y0 a

Codes numériques

!

Figure 7 — Erreur de linéarité différentielle (d'up ADC ou d'un DAC linéaire)

IEC 367/97

de sortie I
00..111 4 r—o
I Code absent '
00.. 110 -1‘ —————————— .’1
| 1
00..101 I___.|
1 |
Q0\ 100 r—J
1 !
00..0m 4 r———J
I .
00..010 -*‘—— — —Code absent
T
00..001 '——I
L}
00..000 Li ' ———— N
0 1 2 3 4 5 6 7 Valeurs analogiques

d’entrée (LSB)

885/87

Figure 8 — Code absent (pour un ADC)


https://iecnorm.com/api/?name=74526a0e961c934b2d3ab89022c20a7d

60748-4 © IEC:1997

2.2.5.5 differential linearity error

— 49 —

actual step width or step height and the ideal value (1 LSB) (see figure 7).

(of a linear ADC or DAC) (Ep): The difference between the

NOTE — A differential linearity error greater than 1 LSB can lead to missing codes in an ADC or to non-
monotonicity of a DAC (see figures 8 and 9).

tial linearity
% LSB)

parity

ADC DAC
‘ Digital output ﬁ Analogue output
| codes values (LSB)
00..110 ¢ 6 +
6] 101 ] |— P
H 4
{ ' '/
0d..100 T '_ 4 % /ﬁ_'
| ! Differential linearity ;1 LSZL
od..on '__l L~ error (+ % LSB) 3+
T ' (PR ~_ Differer
| 1LSB / error (H
od..010 T l 2 4 /7 1.8
I | Differential linearity L
error (— 4 LSB) —\ Differential lin|
00}..001 T 1LSB 1+ R error (+ % LSB
1]
00]..000 [—J A Il A 1 1 e — 0 1- + $ : +
0 1 2 3 4 5 Analogue input 00..000 00..010 00..100
values (LSB) 00..001 00..011 00..101

Figure 7 — Differential linearity error'of a linear ADC or DAC

Digital output f

Digital input
codes
IEC 367/97

codes |
00.. 111 r—o
I Missing code '
00..110 -14 —————————— .,l
00.. 101-; ,—---lI
00." 100-} r—-i
)
00..011 4 r—_—J
I ;
00 010-b———-’!——Mic<inn code
| 1
00..001 ,—J
]
00..000 1—1 + + +—t + + ——
0 1 2 3 4 5 6 7 Analogue input

values (LSB)

885/87

Figure 8 — Missing code (for an ADC)
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Codes .numériques Valeurs analogiques
de sortie de sortie (LSB)

00..1M

00..110
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f

+ ! .
oo..1o1<l- !—J 54 /

f

t

f

}

e
00..100 rJ 4 4=
L]
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00..01 f } l 3 /\ J
] H ’ 4 L3
00..010 r_.l J 2 ¢
1)
00..001 '—-‘ 14,0
L /
00..000}¢ 1 1 1 A A i - 0 i 1 L 1 1 1 P
] 1 2 3 4 5 6 7 00..000 00..010 Q0..100 00.. 119
Valeurs analogiques 00..001  00.°0M1  00..101 go.. 111
d’entrée (LSB) Codes numgriques
d’entrée
IEC 368/97
Figure 9a — ADC Figure 9b — DAC

Figure 9 — Conversion non monotone\(d'un ADC ou d'un DAC)

2.2.5.6 | code absent (d'un ADC): Code intermédiaire qui est absent lorsque, ppur une
modificgtion de la valeur analogiqué.d'entrée dans un ADC, il se produit un chapgement
multiple|de codes a la sortie numérigue (voir figure 8).

2.2.5.7 | monotonicité (d'un*ADC ou d'un DAC): Propriété d'une fonction de trangfert qui
assure pgu'une croissance«olt une décroissance de la sortie analogique d'un DAC qu de la
sortie numérique d'un ADC traduit fidelement la croissance ou la décroissance de|l'entrée

numeérique ou analogique.

NOTE|- Un incrément ou décrément intermédiaire comprenant la valeur zéro n'a pas d'effet sur la morjotonicité.

2.2.5.8 | erreur-de pleine échelle (d'un ADC ou d'un DAC linéaire) (Erg): Ecart entre la valeur
réelle ef laczaleur nominale du milieu de pas ou de pas pour une pleine échelle spécifiép.

NOTE — Normalement, cette méthode de spécification des erreurs s'applique aux convertisseurs qui n‘ont pas
de possibilité de réglage extérieur de I'erreur de décalage et de I'erreur de gain.

2.2.5.9 erreur d'échelle de zéro (d'un ADC ou d'un DAC linéaire) (Eg7): Ecart entre la valeur
réelle et la valeur nominale du milieu de pas ou de pas pour I'échelle de zéro spécifiée.

NOTE - Voir note de 2.2.5.8.
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codes values (LSB)

00.
00.
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2.2.5.7
that the
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NOTE
2.2.5.8

midstep
specifie

NOTE

3
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i e —

3
=
r

4 i 0 1 1 L A 1

1 2 3 4 5 6 7 00..000 00..010 Q0. 100 00.
Analogue input 00..001 00~ 011 00..101

values (LSB) g
c

O~

Figure 9a — ADC Figure 9b — DAC

Figure 9 — Non-monotonic conversiof.(of an ADC or DAC)

missing code (of an ADC): An.intermediate code that is absent when the G
e input to an ADC causes a multiple code change at the digital output (see figu

monotonicity (of an ADC-ar a DAC): A property of the transfer function that
increase or decrease of the analogue output of a DAC or the digital output of
Etent with an increase .or-decrease of the digital or analogue input, respectively.

— An intermediate increment or decrement with the value zero does not invalidate monotonicity.
full-scale ertor (of a linear ADC or DAC) (Egg): The difference between th

value aristep value and the nominal midstep value or step value, respect
 full scales.

-/Normally, this error specification is applied to converters that have no arrangement for a

110

00..111
igital input
bdes
IEC 368/97

hanging
e 8).

ensures
an ADC

P actual
vely, at

external

adjust

ment of offset error and gain error.

2.2.5.9 zero-scale error (of a linear ADC or DAC) (E;g): The difference between the actual
midstep value or step value and the nominal midstep value or step value, respectively, at
specified zero scale.

NOTE

— See the note to 2.2.5.8.
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2.2.5.10 erreur de précision absolue, erreur totale (d'un ADC ou d'un DAC linéaire) (Et)

NOTE - Si cette erreur est exprimée en valeur relative, on utilisera le terme «erreur de précision relative» au
lieu d’«erreur de précision absolue».

2.2.5.10.1 erreur de précision absolue, erreur totale (d'un ADC linéaire): Dans un pas,
écart maximal (positif ou négatif) entre la valeur analogique et la valeur nominale au milieu de
pas (voir figure 10a).

NOTE - Cette erreur résulte de I'ensemble des erreurs de décalage, de gain, de linéarité et de quantification
inhérente.

2.2.5.10.2 erreur de précision absolue, erreur totale (d'un DAC linéaire): Dans un pas,
écart (ppsitif ou négatif) entre |la valeur de pas réelle et la valeur nominale (voir figure 10b).

NOTE| - Cette erreur résulte de I'ensemble des erreurs de décalage, de gain et de linéarité inhérente.

2.2.5.11 erreur due a un changement de polarit¢é  (d'un ADC a sortie décimale pt auto-
polarisafion) (Erp): Différence de lecture de sortie pour la méme valeur abselue de la drandeur
analogique d'entrée (proche de la pleine échelle), lorsqu'on passe d'une polarité positiye a une
polarité |négative.

Codes pumériques P Valeurs analogiques
de sortie de sortie (LSB)

r/ " / |

'_Jr—/-y & / /' i
N /

<au pas 00.. 10} 4 4 H [ Erreur totale

./ {(—1% LSB) 4 / au pas 00..01

r# \ 3 4 '///___J,__(+1‘/3LSB)
/rJ ‘/"eur otale 2 4 ’//

00..11

00..11¢

00..10

00.. 104

00..011

00..019

—_—

00..00 -I 1 4
au pas 00..001% //
_]/_j (+%158) y
00..00( 4 " 1 " i E— 0 1 L i 1 1 1
o} 1 4 5 6 7 00..000 00..010 00..100 00..110
Valeurs analogiques 00..001 00..0M 00..101 00.J1M
d’entrée (LSB) Codes numdriques
d’'entrée
EC 369797
Figure 10a — ADC EFigure 10bh — DAC

Figure 10 — Erreur de précision absolue, erreur totale (d'un ADC ou d'un DAC)
2.2.6 sensibilité a la variation de la tension d'alimentation d'un DAC ou d'un ADC

2.2.6.1 sensibilité du courant de sortie (ou de la tension de sortie) a la variation de la

tension d'alimentation d'un DAC  (kgys(y, Ksvs(y)): Le quotient de la variation en pleine
échelle de la gamme de courant (ou de fa tensmni de sortie par la variation de la tension

d'alimentation qui lui est due:

AFSR

k k =—
svs() [Ksvswl Mo
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2.2.5.10 absolute accuracy error, total error  (of a linear ADC or DAC) (Ey)

NOTE - If this error is expressed as a relative value, the term “relative accuracy error” will be used instead of
“absolute accuracy error”.

2.2.5.10.1 absolute accuracy error, total error  (of a linear ADC): The maximum difference
(positive or negative) between an analogue value and the nominal midstep value, within any
step (see figure 10a).

NOTE - This error includes contributions from offset error, linearity error and the inherent

gquantization error.

gain error,

2.2.5.10

.2 absolute accuracy error, total error

(of a linear DAC): The difference (pdsitive or

negativg) between the actual step value and the nominal step value, for any step_(sde figure
10b).
NOTE]| - This error includes contributions from offset error, gain error and inherent linearity efror.

2.2.5.1Y roll-over error (of an ADC with decimal output and autopolarity) (Edg): The
differenge in output reading for a same magnitude of analogue input (elose to full-scal¢), when
switchedl between positive and negative polarity.

+ Digital output Analogue output

| codes values (LSB)

[«
oo..111-| r_/ 7' ///,
oo..11o.l r_J/ 6 . /

L/ / /
00.. 101 r—J 5 «f
./ /
00..1¢0~ \ at step Q0L)101 41 / A § Total error
./ {—1%LSB) . / at step 00..011
(+1%LSB)
00..011~ d 3 4 / /_———J_
H \ ’
00..010+ PJ Total error 2 4 / /
00..001 4 / 1 ‘ /
v fﬁj at step.00. . 001 / /
F ALSB]
00..0q0E md + 1 1 e o A 1 A 1 1 1 — i
0 1 2 4 5 6 7 00..000 ©00..010  00..100  00..110
Analogue input 00..001 00..0M 00..101 00.| M
values (LSB} DigiIl input
cod
IEC 369797
Figure 10a — ADC Figure 10b — DAC
Figure 10 — Absolute accuracy error, total error (of a linear ADC or DAC)
2.2.6 supply voltage sensitivity of DAC or ADC
2.2.6.1 output current (or output voltage) supply voltage sensitivity of a DAC (ksvs
ksvs% ) The quotient of the change in full-scale of output current (or output voltage) range i)y
the change in supply voltage causing it:

ksvs(y [ksvsv)l =

AFSR
AVggq
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NOTES

1 Habituellement, cette caractéristique est exprimée par le rapport de la variation en pourcentage (ou ppm) de
la gamme de pleine échelle a la variation en pourcentage de la tension d'alimentation, c'est-a-dire par %/% (ou
ppm/%).

2 L'expression en terme de «taux de réjection d'alimentation»: PSSR = 20 log (1/kg,s) est obsoléte.

2.2.6.2 sensibilité du courant d'entrée (ou de la tension d'entrée) a la variation de la
tension d'alimentation d'un ADC  (ksys()): Ksps(v)): Quotient de la variation en pleine échelle
de la gamme de courant (ou de la tension) d'entrée par la variation de la tension d'alimentation
qui lui est due:

AFSR
ksvsqy [ksysop)l = ———
AVSS

NOTES

1 H4gbituellement, cette caractéristique est exprimée par le rapport de la variation en pourgentage (o ppm) de
la gamme de pleine échelle a la variation en pourcentage de la tension d'alimentation, c'est-a-dire pal %/% (ou
ppm/%).

2 L'gxpression en terme de «taux de réjection d'alimentation»: PSRR = 20 log (1/kg,s) est obsoléte.

2.2.7 donformité en tension (ou en courant) d'un DAC (Avo(op), Alg(op): La grandeur de
sortie éfant représentée par une tension ou par un courant, gamme admissible de cotirant ou
de tensipon de sortie a I'intérieur de laquelle les spécifications s*appliquent.

2.2.8 4gsymétrie de pleine échelle (pour un DAC) ayant des sorties analogiques
complémentaires) (Alggg, AVegs): Différence en valeur absolue entre les deux valeurs de
sortie apalogiques de pleine échelle.

2.2.9 Rruit (a la transition d'un pas d'un ADC);\Variation aléatoire dans une série de mesures
de la valeur de la transition entre deux codestadjacents a la sortie numérique.

2.2.10 |bruit (a la sortie d'un DAC)~Bruit a la sortie analogique pour un code [d'entrée
numérique particulier.

2.3 Fohctionnement dynamique

2.3.1 temps de conversign” (d'un ADC) (t;): Temps qui s'écoule entre la commande de
I'exécution d'une conyersion et l'apparition a la sortie du convertisseur de linformation
numérique compléte correspondant a la valeur analogique d'entrée.

NOTE| — Du fait que-tes temps d'établissement et de recouvrement s'ajoutent obligatoirement, il s'endquit que le
temps| de conversion maximal spécifié est généralement inférieur a I'inverse du taux de conversion dans le plus
mauvais cas:

2.3.2 tAux_de conversion (rl‘lm ADC a commande nytérimlrp) (fb)' Nombre de convVersions
par unité de temps.

NOTES
1 Le taux de conversion maximal doit étre spécifié pour la pleine résolution.

2 On exprime généralement le taux de conversion par le nombre de conversions par seconde.
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NOTES

1 Usually, this characteristic is expressed as the ratio of the percent (or ppm) change of the full-scale range to
the percent change in supply voltage, that is in %/% (or ppm/%).

2 The expression in terms of “power supply rejection ratio” PSSR = 20 log (1/kg,¢) is deprecated.

2.2.6.2 input current (or input voltage) supply voltage sensitivity of an ADC (ksys 1)
kSVS(V)): The quotient of the change in full-scale of input current (or input voltage) range by t§1e
change in supply voltage causing it:

AFSR
AVgg

ksvsqy [ksvsv)l =

NOTES

1 Uqgually, this characteristic is expressed as the ratio of the percent (or ppm) change of the full*scal¢ range to
the pgrcent change in supply voltage, that is in %/% (or ppm/%).

2 The expression in terms of “power supply rejection ratio™ PSRR = 20 log (1/kg,s) is deprecated.

2.2.7 \oltage (or current) compliance (of a DAC) (AVO(Op), AIO(Op)): Por current (or |voltage)
as the qutput quantity, the permissible range of output voltage (or current), respectivelly, within
which tHe specifications are valid.

2.2.8 flll-scale asymmetry (of a DAC with complementary, analogue outputs) (Alggs, [AVEss):
The difference in absolute value between the two full-scale’analogue outputs.

2.2.9 rnoise (at the transition of a step of an ADC): The stochastic change in a deries of
measurements of the transition value between two,adjacent digital output codes.

2.2.10 |noise (at the output of a DAC): Thenoise at the analogue output at a particular digital
input code.

2.3 Dyhamic performance

2.3.1 donversion time (of an(ADC) (t.): The time elapsed between the command to|perform
a convefsion and the appearance at the converter output of the complete digital repregentation
of the apalogue input value.

NOTE| — Due to additionally necessary settling and recovery times, the maximum specified conversipn rate is
smallgr than the reciprocal of the worst-case conversion time.

2.3.2 donversion rate (of an externally-controlled ADC) (f.): The number of conversjons per

unit timT;
NOTE

1 The maximum conversion rate shall be specified for full resolution.

2 The conversion rate is usually expressed as the number of conversions per second.
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Pour un DAC multiplicateur:

El:11997

(d'un DAC linéaire ou multiplicateur) (voir figure 11)

caractéristiques sont relatives a une variation a I'entrée numérique, la tension de référence étant
maintenue constante;

— on doit utiliser les termes complets et l'indice supplémentaire d ou D, afin d'effectuer la distinction entre les
caractéristiques numériques et les caractéristiques du signal de référence.

2.3.3.1

varlat|o

une valg

2.3.3.3
Pente n
code d'g

NOTHE

2.3.3.4
du code
de sorti
sortie.

temps d'établissement (numérique) (I, tq): Intervalle de temps entre l'instant ou
I'on applique une variation a I'entrée numérique et l'instant ou la valeur analogique de sortie
atteint pour la derniére fois une zone d'erreurs spécifiée au voisinage de sa valeur finale.

fjue une

€ dd/-
al entree numeérique et I instant ou I'amplitude de la valeur analogique de sOftie atteint

ur spécifiée proche de sa valeur initiale.

pente maximale de la variation de la tension de sortie (numérique) (Som

ntrée qui produit en sortie une forte variation de la valeur analagique.

— On utilise aussi les abréviations «SR, SR(dig)».
pente moyenne de la tension de sortie (numérique) (Svoavg): Pour une

b par l'intervalle de temps correspondant a cette Mafiation de la tension analog

Va
nu

‘ Valeurs analogiques de sortie

+— -

Bande d’erreur
spécifiée (+¢)

Vo

Pointe ala

transition “5\

principale f

Valeur finalg

~

tdd

iation

hérique 8388/87

tsq = temps d’établissement (numérique);
Sowmp = pente max. tension de sortie (numérique);

tyqg = retard (numérique)

Figure 11 — Caractéristiques numériques (d'un DAC linéaire ou multiplicateur)

Somp):

Bcessairement limitée de la valeur analogique de sortie en réponsea une variption du

ariation

d'entrée numérique, quotient d'une grande variation specifiée de la tension anglogique

ique de
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2.3.3

digital characteristics (of a linear or a multiplying DAC) (see figure 11)

NOTE - For a multiplying DAC:
— these characteristics refer to a change at the digital input, the reference voltage being constant;

— the full terms and the additional subscript d or D must be used, to distinguish between the digital and the
reference signal characteristics.

2.3.3.1

(digital) settling time (&, t;q): The time interval between the instant when th

e digital

input changes and the instant when the analogue output value enters for last time a specified
error band about its final value.

2.3.3.2

2.3.3.3

The inherently limited rate of change of the analogue output value when a e¢hange of th
input code causes a large step change of the analogue output value.

NOTE| - The abbreviations “SR, SR(dig)” are also used.

2.3.3.4

the digifal input code, the quotient of a specified large changé)of the analogue output
by the time interval corresponding to that analogue output.vaeltage change.

Jje U C WI

(digital) slew rate, maximum rate of (digital) change of the output (Som

(digital) average rate of change of the output voltage (Syoavg): For a ch

A Analogue output values

Specified error

t
Vof sd *V]I band (+z) Final valu
Spike at
major
transition \
- , \
\
——
t
tdd
Digital
chiange 888/87

(digital) delay time (ty, tyq): The time interval between the instant when the digital
Input cha < ~1ale o e 1 3 Vol P TP 4 aya p 5 p P
specifiefl value that is close to its initial value.

SO_M_D):
e digital

ange of
voltage,

tsq = (digital) settling time
Sowmp = (digital) slew rate

tyg = (digital) delay time

Figure 11 — Digital characteristics (of a linear or a multiplying DAC)
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2.3.4 caractéristiques analogiques (d'un DAC)

2.3.4.1 signal parasite («glitch»): Transitoire de courte durée dans la tension analogique de
sortie qui se produit pour des variations de codes a l'entrée numérique.

2.3.4.2 surface correspondant au signal parasite: Intégrale de la valeur analogique de la
tension parasite en fonction du temps.

NOTES

1 On spécifie en général la surface maximale correspondant au signal parasite pour une variation de code
spécifiée dans le pire cas.

2 Aylieu d'un symbole littéral, on peut utiliser I'abréviation «GA»

2.3.4.3 | énergie correspondant au signal parasite: Intégrale de I'énergie dela~pyissance
électriqyie du signal transitoire en fonction du temps.

NOTES

1 On spécifie en général I'énergie maximale correspondant au signal parasite~pour une variatior] de code
spécifiée dans le plus mauvais cas.

2 Ad lieu d'un symbole littéral, on peut utiliser I'abréviation «GE».

2.3.4.4 | temps de glissement interne: Différence des retar@ls “internes entre les transitions
individuglles de sortie pour une variation donnée de la tensjon.numérique d'entrée.

NOTE| - Le glissement interne (et externe) a une trés grande jnfluence sur le temps d'établissement| pour des
variatjons critiques de I'entrée numérique, par exemple pour ‘une variation de 1 LSB quand on |passe de
011...111 & 100...000, et est une source importante du brujt.descommutation.

2.3.5 daractéristiques du signal dues a une *variation de la tension de référence (d'un
DAC mgltiplicateur)

NOTE| — Ces caractéristiques sont relatives ‘a*une variation de la tension de référence, la valeur |digitale a
I'entrée étant maintenue constante.

2.3.5.1 | temps d'établissementdia la référence  (t,): Intervalle de temps entre l'instant ol
se produit une variation de la“tension de référence et celui ou la valeur analogiqye de la
tension |[de sortie atteint paeur.la derniére fois une zone d'erreurs spécifiée au voisinage de sa
valeur finale (voir figure 12a).

NOTE| — On doit spétifier le temps d'établissement di a la référence pour la plus forte variation|en forme
d'échglon permise.dela tension de référence.

2.3.5.2 | retard d0 a la référence (ty,): Intervalle de temps entre l'instant ot se profluit une
brusqug variation de la tension de référence et celui ou la valeur analogique de sortig atteint
une valgur.spécifiée proche de sa valeur initiale (voir figure 12a).

2.3.5.3 pente maximale de la tension de sortie due a la référence (Somr): Pente
nécessairement limitée de la tension analogique de sortie en réponse a une forte variation de
la tension de référence (voir figure 12a).

NOTE - On peut aussi utiliser I'abréviation «SR(ref)».

2.3.5.4 pente moyenne de la tension de sortie due a la référence (Syoavy): Pour une
variation de la tension de référence, quotient d'une grande variation spécifiée de la tension
analogique de sortie par l'intervalle de temps correspondant a cette variation de la tension
analogique de sortie.
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2.3.4 analogue characteristics (of a DAC)

2.3.4.1 glitch: A short transient in the analogue output occurring following code changes at

the digit

2.3.4.2

NOTE

al input.

glitch area: The time integral of the analogue value of the glitch transient.

S

1 Usually, the maximum specified glitch area refers to a specified worst-case code change.

2 Instead of a letter symbol, the abbreviation “GA” is in use.

2.3.4.3

NOTE|
1 U{
2 In

2.3.4.4
transitio

NOTE
digital
comm

235 1
NOTE
2.3.5.1

change
last timg

NOTE|
refere

2.3.5.2
of the r
passes

2.3.5.3
output Vi

glitch energy: The time integral of the electrical power of the glitch transient.

S
ually, the maximum specified glitch energy refers to a specified worst-case code change.

tead of a letter symbol, the abbreviation “GE” is in use.

internal skewing time: The difference in interval delay betwegen the individua
ns for a given change of digital input.

— The internal (and external) skew has a major influence on the ‘settling time for critical chan
input, for example, for a 1-LSB change from 011...111 to ,100...000, and is an important
utation noise.

pference signal characteristics  (of a multiplying DAC)

— These characteristics refer to a change of the reference voltage, the digital input being consta|

reference settling time (f;): The time interval between the instant when
of the reference voltage occurs and the instant when the analogue output enter
a specified error band aboutsits)final value (see figure 12a).

— Specifications for the reference settling time shall be given for the highest allowed step
hce voltage.

reference delaytimme (t,): The time interval between the instant when a step
pference voltage,occurs and the instant when the magnitude of the analogu
h specified value that is close to its initial value (see figure 12a).

| output

es in the
source of

a step
5 for the

Change in

change
b output

refereqce slew rate (Sgyr): The inherently limited rate of change of the gnalogue

oltagefollowing a large step change of the reference voltage (see figure 12a).

NOTE

—\THe abbreviation “SR(ref)” is also used.

2.354

(reference) average rate of change of the output voltage (Syoavy): For a change of
reference voltage by the time interval corresponding to that analogue output voltage change.
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2.3.5.5 retard apparaissant pendant la croissance de la tension de sortie (td(ramp)): Ecart
en temps entre la courbe réelle de la tension analogique de sortie et la courbe théorique pour
une croissance linéaire de la tension de référence, une fois le temps d'établissement stabilisé
(voir figure 12b).

2.3.5.6 temps d'établissement jusqu'a stabilisation de la rampe (ts(ramp)): Intervalle de
temps entre l'instant ou commence une rampe de tension de référence et celui ou la valeur
analogique de sortie atteint pour la derniére fois une zone d'erreur spécifiée au voisinage de la
valeur finale de la tension de rampe de sortie (voir figure 12b).

Vi v - Bande d erreur
Her o} spécifiée (+¢)
1} Valeut final
Vier

e
t
tar
ty, = retarg dO a la référence ty, = temps d’établissement dd Somr = pente maximale de
a la référence la tension de sortie

due a la référence

/— Rampe finale en sortie ———— /
VrEr | Vo ﬁ
Rampe tension réf. td{ramp) /
tdramp) //’ =
/
[} // \\
V/ 1
/4 /
Bande d’erreur /l
spécifiée /
-
l stramp) P
1 > -
t
889/87
Figure 12a
lsrampy = temps d’établissement jusqu'a la stabilisation tyramp) = retard pendant la croissance de V,
de la rampe
Figure 12b

Figure 12 — Caractéristiques dues a une variation de la tension de référence
(d'un DAC multiplicateur)
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2.3.5.5 steady-state ramp delay (td(ramp)): The time separation between the actual curve of
the analogue output and the theoretical curve for a ramp in reference voltage, after the settling
time to steady-state ramp has elapsed (see figure 12b).

2.3.5.6 settling time to steady-state ramp (ts(ramp)): The time interval between the instant
when a ramp in reference voltage starts and the instant when the analogue output value enters
for the last time a specified error band about the finally resulting output ramp (see figure 12b).

T T tsr Specified error
VRer Vo band (+¢)
Final value]
——
t
tar
ty, = referpnce delay time tsr = reference settling time Sowmr = reference slew rate

/,— Final ramp in output _——\/

Vref | Vo Ramp in reference
voltage

farul}np)
td(ramp) //’7 =
. / /
/ 7,
[ /
\‘

/
4

ts(ramp)

Specified error
band

-

r7;(7r_a\mp)

m"

889/87

Figure 12a
tsamp) = Settling time to steady-state ramp delay ly(ramp) = Steady-state ramp delay

Figure 12b

Figure 12 — Reference signal characteristics (of a multiplying DAC)
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2.3.5.7 erreur «de fuite» (feedthrough) de la tension de référence (Eg): Erreur
apparaissant dans la valeur analogique de sortie comme une erreur de décalage et
proportionnelle a la fréquence et a I'amplitude du signal de référence.

NOTES

1 On spécifie I'erreur «de fuite» pour I'entrée numérique pour laquelle on spécifie I'erreur de décalage, pour un
signal de référence ayant une fréquence et une amplitude spécifiées.

2 Cette erreur peut également s'exprimer comme une valeur analogique pointe a pointe.

2.3.5.8 capacite «de fuite» (Cg): Valeur de la capacité pour une valeur spécifiee de R dans
le circuit équivalent pour le calcul de I'effet «de fuite».

NOTE[ — Ce circuit equivalent comprend un filire RC passe-haut enire leniree de reference ef| la sortie
analogique.

2.4 Caractéristiques diverses
2.4.1 (oefficients de température des caractéristiques analogiques (o)

NOTES

1 Lelsymbole littéral pour le coefficient de température d'une caractéristiqgue.analogique est le symbple littéral
o aveg, en indice, la caractéristique correspondante.

Exemple: Coefficient de température de I'erreur de gain: ogg.

2 On spécifie généralement les coefficients de température eqt parties par million (de la val¢ur de la
caracféristique) par degré Celsius, c'est-a-dire en «ppm/°Cx».

2.4.2 ipstabilité a long terme de la précision (AE(AI), AEy: Erreur supplémentairel due au
vieillissement des composants spécifiée pour unefpériode de temps plus longue.

2.4.3 qpiédestal» (Ep): Erreur dynamiquetde décalage due au procédé de commutatign.

3 Symbole littéraux

3.1 Généralités
3.1.1 Lttres fondamentales

L'article|1 de la CEl €0748-1, chapitre V (qui renvoie aux articles 2, 3 et 4 de la CEI §0747-1,
chapitrel V) est applicable.

3.1.2 Infdices

La CEI §0748-1, chapitre V, est applicable.
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2.3.5.7 feedthrough error (Eg): An error in analogue output due to variation in the reference
voltage that appears as an offset error and is proportional to the frequency and amplitude of
the reference signal.

NOTES

1 The specification for the feedthrough error is given for the digital input for which the offset error is specified,
and for a reference signal of specified frequency and amplitude.

2 This error may also be expressed as a peak-to-peak analogue value.

2.3.5.8 feedthrough capacitance (Cg): The value of the capacitance for a specified value of
R in an equivalent circuit for the calculation of the feedthrough effect.

NOTE| - The equivalent circuit consists of a high-pass RC filter between reference input and analogue putput.

2.4 Suhdry characteristics

2.4.1 temperature coefficients of analogue characteristics (a)

NOTES

1 THe letter symbol for the temperature coefficient of an analogue characteristic’consists of the letter symbol
o with|a subscript referring to the relevant characteristic.

Example: Temperature coefficient of the gain error: agg.

2 T¢mperature coefficients are usually specified in “parts per million (relative to the full-scale Jalue) per
degreg¢ Celsius, that is in “ppm/°C".

2.4.2 4gccuracy long-term instability (AE(At), AE(t)): The additional error caused| by the
ageing of the components and specified for a longer period in time.

2.4.3 pedestal (Ep): A dynamic offset error-produced in the commutation process.

3 Lettgr symbols

3.1 General
3.1.1 Basic letters

Chapten] V, clause 1 _of JEC 60748-1 (which refers back to chapter V, clauses 2, 3 and 4 of
IEC 60747-1) applies.

3.1.2 Subscripts

Chapter] VKof TEC 60748-1 applies.
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3.2 Symboles littéraux pour la catégorie I (circuits de ligne, amplificateurs de lecture,
commande de périphériques et circuits de décalage de niveau, comparateurs de tension)

Nom et désignation Symbole littéral Observations et
abréviations courantes
3.2.1 Termes relatifs aux caractéristiques d'entrée
Impédance d'entrée Z
Tension d'entrée au niveau haut Viy
Tension d'entrée au niveau bas Vy
Courant d'entrée au niveau haut Iy
Courant d'entrée au niveau bas n
Tension de décalage a I'entrée Vio
Courant de décalage a l'entrée ho
Tension de seuil d'entrée au niveau Vit
haut
Tension de seuil d'entrée au niveau VitL
bas
Coefficierjt de température moyenne av,
de la tendion de décalage a I'entrée
Coefficierjt de température moyenne alg
du courarft de décalage a l'entrée
Gamme gjobale des tensions de AViir
seuil a I'eptrée
Tensions [différentielles d'entrée Vb
Tension de seuil (cas d'entrées Vior
différentidlles)
Courant mioyen de polarisation e
Tension d'entrée en mode commun Vie
Tension de déclenchement a Vier
I'entrée ep mode commun
Taux de rgjection en mode commun Kemr L'abréviation CMR est d'unjusage
courant pour cette grandeuy
Tension d'écrétage a I'entrée (ou a Viki Vok
la sortie)
Taux de rgjection_dd-a une tension Ksyr L'abréviation SVR est d'unjusage
d'alimentgtion courant pour cette grandeufr
3.2.2 Termes relatifs aux caractéristiques de sortie
Tension de sortie au niveau haut Vou
Tension de sortie au niveau bas VoL
Courant de sortie au niveau haut lon
Courant de sortie au niveau bas oL
Courant de court-circuit en sortie los
Courant de blocage en sortie (état IO(off); loz
haute impédance)
Tension de sortie de transition d'un Voo
comparateur
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3.2 Letter symbols of category I (line circuits, sense amplifiers, peripheral drivers and level
shifters, voltage comparators

Name and designation | Letter symbol Remarks and current abbreviations

3.2.1 Terms related to input characteristics

Input impedance i

High-level input voltage Viu

Low-level input voltage Vi

High-leve[mputTurrent T

Low-levellinput current "

Input offsgt voltage Vio

Input offsgt current ho

High-leve| input threshold voltage Vitu

Low-levellinput threshold voltage Vil

Mean temperature coefficient of the aVy

input offset voltage

Mean temperature coefficient of the alig

input offset current

Overall input threshold voltage AVirq

range

Differential input voltage Vo

Differential input threshold voltage Vip¥

Average (mean) bias current s

Common-mode input voltage Vic

Common-mode input triggering Vier

voltage

Common-mode rejection ratio Kewr The abbreviations CMRR ahd CMR
are in common use for the guantity

Input (output) clamping voltage Viki Vok

Supply vdltage rejection ratie ksvr The abbreviations SVRR, VR and
PSRR are in common use {or the
guantity

3.2.2 Terms related to output characteristics

High-leve| output\oltage Von

Low-levelloutput voltage VoL

High-level output current lon

Low-level output current oL

Short-circuit output current los

Off-state (high-impedance state) IO(off); loz

output current

Output change overvoltage for a Voo

comparator
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Nom et désignation

Symbole littéral

Observations et

abréviations courantes

3.2.3 Termes relatifs aux caractéristiques de transfert

Amplification en tension en mode Avp Agr Ay
différentiel

Temps de délai I
Temps de croissance, temps de btk
décroissance

Temps de réponse total tiot
Temps de_propagation du niveau Lot
haut au nfveau bas

Temps dg propagation du niveau oLy
bas au niyeau haut

Temps dg transition du niveau haut -
au niveau| bas

Temps dg transition du niveau bas Lin

au niveau| haut

Temps dg recouvrement de sur-
charge (eptrées en mode
différentigl)

Temps dg recouvrement de sur-
charge (eptrées en mode commun)

3.3 Syinboles littéraux pour la catégorie Il (convertisseurs linéaires et non-linéaires

analogiques numériques et numérique-analogique)

Nom et désignation

Symbole littéral

Observations et

abréviations couranfes

3.3.1 Termes généraux

Gamme (pratique) de pleine échelle Vesrr Tesr
FSR et FSR(pr)

Vesrpr Tesrpr
Gamme njominale de pleine éche|le Vesrnom: 'Esrnom FSR(nom)
Pleine échelle Ves i Ies FS
Pleine échelle positive Vese 7 lesy FS+
Pleine échelle négative Vgl 7 s FS-
Echelle d¢ zéro Vs lrg ZS
Echelle d¢ 2€r0 positive cus lyes 7S5+
Echelle de zéro négative Vysoi lzg YASES
Valeur nominale de pleine échelle Vesnom' esnom FS(nom)
3.3.2 Termes relatifs au fonctionnement statique
Bit le moins significatif LSB
Erreur de décalage Eq
Erreur de gain G
Erreur de linéarité (aux points E,
terminaux)
Erreur de linéarité par rapport a la EL(adj)

meilleure droite)
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Name and designation Letter symbol Remarks and current abbreviations

3.2.3 Terms related to transfer characteristics

Differential-mode voltage Avps Avgr Ay
amplification

Delay time I,
Rise time, fall time Ltk
Total response time tiot
High-level to low-level propagation bonL
time

Low-level|to high-level propagation [
time

High-leve| to low-level transition -
time

Low-levellto high-level transition -
time

Differential-input overload recovery tord
time

Common-mode input overload tore
recovery {ime

3.3 Lefter symbols for category Il (linear and non-lingéar analogue-to-digital and djgital-to-
analoguje converters)

Ngme and designation | Letter symbol Remarks and current abbrviations

3.3.1 General terms

(Practical) full-scale range Yesr esr
FSR and FSR(pr)

Vesrpr Tesrpr
Nominal full-scale range Vesrnom' 'Esrnom FSR(nom)
Full scale Ves i Ies FS
Positive fll scale Vese 7 lesy FS+
Negative full scale Vgl 7 s FS—
Zero scalg¢ Vs lrg ZS
Positive Zero scale Vosi lzss ZS+
Negative gero scal€ Voos I PASES
Nominal full-scale\value Vesnom: Tesnom FS(nom)
3.3.2 Terms related to static performance
Least significant bit LSB
Offset error E,
Gain error Eg
(End-points) linearity error E,
Best straight-line linearity error EL(adj)
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Nom et désignation

Symbole littéral

Observations et

abréviations courantes

Erreur de linéarité différentielle Ep

Erreur de pleine échelle Erg

Erreur d'échelle de zéro E,q

Erreur de précision absolue, erreur totale E;

Erreur due & un changement de polarité Ero

Sensibilité du courant de sortie (ou de la kSVS(I)

tension de sortie) a la variation de la

tension d'alimentation kSVS(V)
nformigé en tension n ran

Conformité en tension ou en courant AVO(OP) or A/O(Op)

Valeur deftransition Virr I

Gain G

3.3.3 Termes relatifs au fonctionnement dynamique

Temps dg conversion t

Taux de donversion f.

Temps d'¢tablissement (numérique) ts: tog

Retard (npimérique) g tyg

Pente makimale de la tension de sortie Som: Somp SR; SR(dig)

(numérigye)

Pente molyenne de la tension de sortie Svonvd

(numérigye)

Surface cprrespondant au signal parasite GA

Energie cprrespondant au signal parasite GE

Temps d'¢tablissement d0 a la référence t,

Retard d{f a la référence Ly

Pente makimale de la tension de sortie Somr SR(ref)

due a la rgférence

Pente moyenne de la tension de sertie Svoavr

(due a la éférence)

Retard apparaissant pendarnt la td(ramp)

croissanck de la tension de sortie

Temps d'¢tablissementijusqu'a ts(ramp)

stabilisatipn de la rampe

Erreur «d¢ fuite» (feedthrough) de la =

tension d¢ réference

Capacité kde-fuite €

3.3.4 Caractéristiques diverses

Coefficients de température des o

caractéristiques analogiques

Coefficient de température de I'erreur de Oeg

gain

Instabilité a long terme de la précision AE(m)? AE(t)

«Piédestal» Ep

Bruit a lI'étude
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Name and designation

Letter symbol

Remarks and current abbreviations

Differential linearity error Ep

Full-scale error ES

Zero-scale error E,q

Absolute accuracy error, total error E;

Roll-over error Ero

Output current (or output voltage) Kavam

supply voltage sensitivity ksvs(v)

Voltage or current compliance AV oo O Aloion

Transitior] value Vi Iy

Gain G

3.3.3 Terms related to dynamic performance

Conversign time t.

Conversign rate f.

(Digital) settling time ts: toy

(Digital) delay time ty tyg

(Digital) sjew rate, maximum rate of Som: Somp SR; SR(dig)
(digital) change of the output

(Digital) average rate of change of Svoavd

the outpuf voltage

Glitch arefa GA
Glitch engrgy GE
Referencg settling time by

Referencg delay time tyr

Referencg slew rate Somr SR(ref)
(Referenge) average rate of change Svoavr

of the output voltage

Steady-stpte ramp delay td(ramp)

Settling time to steady-state ramp ts(ramp)

Feedthroygh error Ep

Feedthroygh capacitance Ce

3.3.4  S$undry-characteristics

Temperatpre, coefficients of o

analogue [chiaracteristics

Temperature coefficient of the gain Ogg

error

Accuracy long-term instability AE(N); AE(t)

Pedestal E

p

Noise

under consideration
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CHAPITRE Ill: VALEURS LIMITES ET CARACTERISTIQUES ESSENTIELLES

SECTION 1: CATEGORIE |
(CIRCUITS DE LIGNE, AMPLIFICATEURS DE LECTURE,
COMMANDE DE PERIPHERIQUES ET CIRCUITS DE DECALAGE DE NIVEAU,
COMPARATEURS DE TENSION)

1 Généralités

1.1 Ceftte section donne les valeurs limites et les caractéristiques qui sont nécessaifes pour
spécifie[ certains types de circuits d'interface de l'une quelconque des catégories)spiivantes

(définitipns, voir chapitre I1):

— Sous-catégorie A — Circuits de ligne
Cettq sous-catégorie peut étre subdivisée comme suit:

Emetteur Récepteur
Al.1l A.1.2 Al2.1 A.2.2
Coulant de sortie Tension de sortie Courant d'entrée Tension d's
spécifié spécifiée spécifié Spécifié
(voir note 1) (voir notg

NOTES
1 P4r exemple, lorsque I'impédance d'entréeest inférieure & I'impédance de source.

2 P4r exemple, lorsque I'impédance d'entrée est supérieure a I'impédance de source.

— Sous-catégorie B — Amplificateurs de lecture

ntrée

2)

— Sous-catégorie C — Commandes de périphériques (y compris commandes de mgmoires

et circuits de décalage dé.niveaux)

— Sous-catégorie D.-~ Comparateurs de tension

z
.....

Dans ce-derntereas—te—-oule a ors—et-te
séparément suivant les normes correspondantes de la CEI 60747.

2 Spécifications fonctionnelles

2.1 Schéma synoptique

nsistent
) et qui,
bornes

Un schéma synoptique ou une information équivalente sur le circuit intégré d'interface doit étre

donné.
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CHAPTER IIl: ESSENTIAL RATINGS AND CHARACTERISTICS
SECTION 1: CATEGORY |

(LINE CIRCUITS, SENSE AMPLIFIERS, PERIPHERAL DRIVERS
AND LEVEL SHIFTERS, VOLTAGE COMPARATORS)

1 General

1.1 This section gives ratings and characteristics that are required to specify certain types of
interface circuits in any of the following subcategories (for definitions, see chapter II):

— Subcategory A — Line circuits

This pubcategory can be subdivided as follows:
Transmitter Receiver
A.l A2
A.ll A.l1.2 A.2.1 A.2.2
Output current Output voltage Input current Input voltage
specified specified specified specifigd
(see note<l) (see notqd 2)

NOTEJS

1 Fdr example, where input impedance is lower than sourceximpedance.
2 Fdr example, where input impedance is higher than source impedance.

— Slibcategory B — Sense amplifiers
— Slibcategory C — Peripheral drivers (iacluding memory drivers and level shifters)
— Slibcategory D — Voltage comparators

1.2 Thjs section includes circuits that are completely integrated or that copsist of
combinations of integrated circuits and discrete devices (for example, transistors) that, while
within ope package, can be accessed separately via available terminations.

In the latter case, the-transistor(s) or other discrete devices shall be specified separately
according to the releyant/standards of IEC 60747.

2 Functional specifications

2.1 Blgckdiagram

A block diagram or equivalent circuit information of the interface integrated circuit shall be
given.
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Alimentations

Entrées y compris, O— o}
s‘ily a lieu, les Circuit intégré .
entrées de controle d’interface Sorties
ou d’'échantillonnage 0— 0
)
Référence
Figure 13

On peut/distinguer les bornes suivantes:

— bqgrnes d'alimentation, c'est-a-dire les bornes prévues polr)étre connectdes aux
alimgntations;

— bqgrnes d'entrée et de sortie, c'est-a-dire vers lesquelles¥ou a partir desquglles les
signgux circulent. Le terme «signal» comprend a la fois l'impulsion et des formes |d'ondes
plus fomplexes, et comprend les impulsions de contréle‘ou d'échantillonnage.

2.2 Fohction

La foncfion réalisée par le circuit doit étre spécifiée, par exemple sous forme d'une [able de
fonctionhement.

Exempl¢: Table de fonctionnement d'un cireuit amplificateur de lecture intégré.

Alimentation

Entrée { L a— Entrée 1 Entrée 2 Sortie
o——— Amjplificateur de lecture .
intégré 0 Sortie H H H
Entréep oO— L X L
1 X L L
Référence
106/87

NOTE - Les niveaux digitaux H, L et X (indéterminé) doivent étre définis, par exemple pour l'entrée 1 en
catégories de la tension différentielle d'entrée, pour I'entrée 2 et la sortie sous forme de niveaux digitaux.

Figure 14

2.3 Compatibilité électrique

On doit indiquer si le dispositif est compatible, en termes de caractéristiques électriques, avec
d'autres dispositifs ou familles de dispositifs.


https://iecnorm.com/api/?name=74526a0e961c934b2d3ab89022c20a7d

60748-4 © IEC:1997 - 73 -

Supplies
Inputs including, o—l ——— o0
where appropriate, Interface
strobe or control integrated circuit Outputs
inputs ol —— o
Reference TR
Figure 13

The follpwing terminals may be distinguished:

— sypply terminals, that is, terminals intended to be connected to the“power supplies;

J

— input and output terminals, that is, terminals into or out of whieh signals are passed.

The ferm “signal” includes both pulse and more complex waveforms, and includes dtrobe or

control pulses.

2.2 Fuhction

The funftion performed by the circuit shall be specified, for example, in the form of a

table.

Examplg: A function table of an integrated.sense amplifier circuit.

Supply

T

function

o
Input 1 { Input 1 Input|2 Output
o Integrated sense 0
amplifier © Output H H H
Input] O—o L X L
l X L L
Reference

ToU787

NOTE — The logic levels H, L and X (irrelevant) must be defined, for example for input 1 in categories of the
differential input voltage, and for input 2 and the output in the form of digital levels.

Figure 14

2.3 Electrical compatibility

It shall be stated whether the device is compatible, with respect to electrical characteristics,
with other devices or families of devices.
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3 Description du circuit

3.1 Tec

hnologie

El:11997

On doit indiquer la technologie employée pour la fabrication, par exemple circuit intégré
monolithique a semiconducteurs, circuit intégré hybride, micro-assemblage, etc.

3.2 Détails d'encombrement et d'encapsulation

3.2.1 Numéro CEI et/ou numéro national de référence du dessin d'encombrement

3.2.2 |yféthoded enrcapsutation

4 Valelirs limites

En satidfaisant aux articles suivants, si des valeurs maximales et/ou minimales sont d
le fabri¢gant doit indiquer s'il se réfere a la valeur absolue ou a la yaleur algébrigy
grandeyr.

Les val¢urs limites doivent couvrir le fonctionnement du circuittintégré dans la gam
tempérdtures de fonctionnement spécifiée. Si ces valeurs limites dépendent de la temq
il convignt d'indiquer cette dépendance.

4.1 Valeurs limites électriques

4.1.1 Tlension(s) d'alimentation

b) v
lieu).

c)V

durég spécifiée (s'il y a lieu).
d) Valeur maximale de la tension entre une borne quelconque d'alimentation et le b
une orne de référence,

e) S

4.1.2 C

a) v3

a) VIIeur(s) maximale(s) et polarités.

leur maximale autorisée de I'ondulation pour la ou les tensions d'alimentation

leurs maximales des signaux transitoires ou parasites des alimentations pend

guence d'application des tensions d'alimentation (s'il y a lieu).

ourant(s)d'alimentation

leurs'maximales (s'il y a lieu).

onnées,
e de la

me des
érature,

(s'ily a
ant une

bitier ou

b) Valeurs maximales pendant une durée spécifiée (conditions de défaut extérieureq) s'il y a

lieu).

4.1.3 Tensions d'entrée

a) Valeurs maximales, par rapport a la borne de référence (et polarités, si nécessaire).

b) Valeur maximale entre les bornes d'entrée (s'il y a lieu).
c) Valeur maximale entre deux entrées réunies et la borne de référence (s'il y a lieu).

4.1.4 Tensions de sortie

a) Valeurs maximales par rapport a la borne de référence.
b) Valeur maximale entre les bornes de sortie (s'il y a lieu).
¢) Valeur maximale entre deux sorties réunies et la borne de référence (s'il y a lieu).
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3 Description of the circuit

3.1 Technology

The manufacturing technology shall be stated, for example, semiconductor monolithic
integrated circuit, hybrid integrated circuit, micro-assembly, etc.

3.2 Details of outline and encapsulation

3.2.1 |EC and/or national reference number of the outline drawing

3.2.2 M

ethad of encapsulation

4 Ratin

In satisfying the following clauses, if maximum and/or minimum values.-are quo

gs (limiting values)

ed, the

manufag¢turer must indicate whether he refers to the absolute magnitude»or to the algebraic

value off

The ratihgs given must cover the operation of the integrated circuit-over the specified

operatin
should |

4.1 Ele
4.1.1 A

a) M
b) M
c) M

d) M
term

e) The sequence of the application of supply voltages (where appropriate).

4.1.2 A

a) M

b) M
appr

the quantity.

g temperatures. Where such ratings are temperaturendépendent, this dep¢
e indicated.

ctrical limiting values
ower supply voltage(s)

aximum value(s) and polarities.
Aximum permissible ripple on the supply voltage(s) (where appropriate).

aximum value of the voltage-between any supply terminal and the case or rg
nal.

ower supply current(s)

aximum values (where appropriate).

aximum'\ _values for a specified time duration (external fault conditions)
ppriate).

413 |

Tput vottages

ange of

ndence

Aximum values of transient or spurious signals from the supplies for a specifljed time
duration (where appropriate).

ference

(where

a) Maximum values with respect to the reference terminal (and polarities, if appropriate).

b) M

aximum value between input terminals (where appropriate).

¢) Maximum value of two connected inputs with respect to the reference terminal (where
appropriate).

4.1.4 Output voltages

a) M
b) M

aximum values with respect to the reference terminal.
aximum value between output terminals (where appropriate).

¢) Maximum value of two connected outputs with respect to the reference terminal (where

appr

opriate).
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4.1.5 Courants d'entrée (s'il y a lieu)

Valeurs maximales

4.1.6 Courants de sortie

a) Valeurs maximales.
b) Valeurs maximales des courants transitoires pour une durée spécifiée (s'il y a lieu).

4.1.7 Impédances (s'il y a lieu)

Valeur minimale de lI'impédance de charge.

4.1.8 [Qurée de court-circuit (entre les bornes ou entre une borne et la borne de reférence)

Valeur maximale (s'il y a lieu).

4.1.9 Tlension entre les bornes (s'il y a lieu)

Valeur(g) maximale(s).

4.2 Telnpératures
4.2.1 Tlempératures de fonctionnement

Valeurs|minimale et maximale de la température ambiante de fonctionnement ou de ce¢lle d'un
point dej référence.

4.2.2 Tlempérature de stockage

Valeurs|minimale et maximale.

4.2.3 Tlempérature des connexions

Valeur fnaximale de la température des connexions et durée maximale pendant laguelle elle
est appliquée.

4.3 Digsipation defpuissance (s'il y a lieu)

a) Valeur de~la dissipation de puissance totale maximale en fonction de la température
ambipnte” ou de celle d'un point de référence, dans la gamme des températires de
foncfonnement.

b) Si plusieurs circuits intégrés ou éléments sont encapsulés dans Te mé&me boitier, la
dissipation de puissance maximale doit étre aussi indiquée pour chaque circuit ou élément
séparément.
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4.1.5 |Input currents (where appropriate)

Maximum values.

4.1.6 Output currents

a) Maximum values.
b) Maximum values of transient currents for a specified time duration (where appropriate).

4.1.7 Impedances (where appropriate)

Minimun

value of load impnr’lnnr‘n

4.1.8

Maximu

4.1.9 Ir

Maximu

4.2 Te
421 C

Minimu

Short-circuit duration (between terminals, or between a terminal and the referen

ferminal)

In value (where appropriate).

terterminal voltage (where appropriate)

n value(s).

mperatures
perating temperatures

n and maximum values of ambient or reference-point operating temperatures.

4.2.2 Ytorage temperatures

Minimur
423 L

Maximu

4.3 Po

a) M
temp

b) Wlhere several integrated circuits or elements are encapsulated within a single p

the
indef

n and maximum values.

pad temperatures

m value of lead temperature and maximum duration for which it may be applied

er dissipation (where appropriate)

aximum totah power dissipation as a function of temperature over the o
erature range (ambient or reference-point).

maximum power dissipation shall also be stated for each circuit or
endently.

Ce

perating

ackage,
element
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5 Conditions de fonctionnement recommandées (dans la gamme des températures

de fo

nctionnement et des tensions d'alimentation spécifiées)

Pour tous les paragraphes de cet article, on doit indiquer (s'il y a lieu) la variation avec la
température.

5.1 Alimentations

5.1.1 Polarité,

alimentations.

51.2 Pnl:\rirc’-, valeurs nominales et tolérances pour les courants fournis par les alime

valeurs nominales et tolérances pour les tensions fournies par les

ntations

(s'ily a
5.1.3

5.2 Bo
Valeurs
(s'il y 4
appliqud
5.3 Bo

Valeur(s
valeur r

(S'ily a
5.4 Elé

Valeur(s

55 Ga

Gamme

6 Cara

NOTE
colon

ieu).

aleur(s) maximale(s) de la ou des impédances des alimentations (s'il y a\lieu).

'nes d'entrée
recommandées de la ou des tensions et/ou du ou des courants du signal d'e

es aux bornes d'entrée.

'nes de sortie

) nominale(s) de la ou des tensions et/ou du<«uvdes courants du signal de
pbcommandée de lI'impédance de charge.

lieu) conditions de polarisation appliquéesy>aux bornes de sortie.

ments extérieurs (s'il y a lieu)

) et tolérance(s) des éléments extérieurs qui doivent étre associés au circuit.

imme des températures de fonctionnement

recommandée de températures ambiantes ou d'un point de référence.

ctéristiques électriques

— Les caractéristiques a spécifier pour chaque sous-catégorie sont indiquées par un signe «+
e correspondante. Le signe «(+)» indique que la caractéristique est a spécifier seulement s'il y g

ntrée et

lieu) de l'impédance de la source de signal, et/ou des~conditions de polarisation

sortie et

» dans la

6.1 Caractéristiques a 25 °C (température ambiante ou

te

6.1.1 Courant(s) des alimentations + [+ |+ |+ |+

Valeur(s) maximale(s) pour des valeurs spécifiées de

- te

— conditions de charge (s'il y a lieu);

— conditions dynamiques, par exemple fréquence de
fonctionnement, facteur d'utilisation (s'il y a lieu);

- te

mpérature d'un point de référence)

nsion(s) d'alimentation;

nsion d'entrée.

lieu.
Sous-catégorie
A B C D
1.1112]21(22
+ +
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5 Recommended operating conditions (within the specified operating temperature
range and specified supply voltage(s))

For all the subclauses included in this clause, the variation with temperature shall be stated
(where appropriate).

5.1 Power supplies

5.1.1 Polarity, nominal values and tolerances for voltages provided by the power supplies

5.1.2 Polarity, nominal values and tolerances for currents provided by the power supplies

(

where apnpropriate)
= L 7

5.1.3 Maximum value(s) of the impedance(s) of the power supplies (where appropriate
5.2 Ingut terminals
Recommended values of the voltage(s) and/or current(s) of the inputxsSignal and| (where
approprl|ate) of the signal source impedance, and/or bias conditions, ‘\applied to the input
terminals.
5.3 Output terminals
Nomina| value(s) of the voltage(s) and/or current(s) of the output signal, and recommended
value offthe load impedance.
(Where Jappropriate) bias conditions applied to the gutput terminal(s).
5.4 External elements (where appropriate)
Value(s) and tolerance(s) for the external .element(s) that must be associated with the djrcuit.
5.5 Operating temperature range
Recommended ambient or reference-point temperature range.
6 Electrical characteristics

NOTE| — The charactertistics to be specified for each subcategory are indicated in the relevant colump by a “+”

sign. The sign “+"indicates that a specification must be given only where appropriate.

Subcategory
A B|lc|D
TI 122122
6.1 Characteristics at 25 °C (ambient or reference-point
temperature)

6.1.1 Supply current(s) + [+ |+ [+ |+ ]+ |+

Maximu

— supply voltage(s);
— load conditions (where appropriate);
— dynamic conditions, for example: operating frequency,

duty

— input voltage.

m value(s) for specified values of:

cycle (where appropriate);
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Sous-catégorie

A B C D
11122122

6.1.2 Caractéristiques d'entrée
6.1.2.1 Impédance d'entrée (z) + | +

Valeur minimale pour des valeurs spécifiées de:
— tension(s) d'alimentation;
— tension ou courant de sortie (selon le cas);

— inpédancede ctharge (s'ityateu);
— amplitude du signal d'entrée;
— fr¢quence.

6.1.2.2 | Tension(s) d'entrée au niveau haut (V|y) + | + + [+D | +

Valeur If moins positive (la plus négative) pour des valeurs
spécifiéps de:

— tepsion(s) d'alimentation;

— aytres tensions d'entrée (s'il y a lieu);

— inpédance de charge (s'il y a lieu).
6.1.2.3 | Tension(s) d'entrée au niveau bas (V) + | + + [+D] +

Valeur |a plus positive (la moins négative) pour des, valeurs
spécifiéps de:
— tepsion(s) d'alimentation;
— altres tensions d'entrée (s'il y a lieu);
— impédance de charge (s'il y a lieu).
6.1.2.4 | Courant(s) d'entrée au niveau-haut (/) + |+ |+ |+ |[+D] +
Valeurs(s) maximale(s) pour des\waleurs spécifiées de:
— tepsion(s) d'alimentation;
— tepsion(s) d'entrée;
— injpédance de charge (s'il y a lieu);
— altres tensignsid'entrée (s'il y a lieu).
6.1.2.5 | Courant(s) d'entrée au niveau bas (/) + |+ |+ (D] o+

Valeur(3) maxjmale(s) pour des valeurs spécifiées de:
— tepsjon(s) d'alimentation;

— tension d'entrée;

— impédance de charge (s'il y a lieu);

— autres tensions d'entrée (s'il y a lieu).
6.1.2.6 Tension de décalage a I'entrée (V,g) (CIRNES) +
Valeur maximale pour des valeurs spécifiées de:

— tension(s) d'alimentation;

— tension ou courant de sortie (selon le cas);

— résistance de source (s'il y a lieu);

— tension d'entrée en mode commun (s'il y a lieu).
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6.1.2 Input characteristics
6.1.2.1 Input impedance (z)
Minimum value for specified values of:
— supply voltage(s);
— output voltage or current (as appropriate);

Subcategory

1.1

1.2

A

2.1

2.2

B

— lopd impedance (where appropriate);
— input signal amplitude;
— fr¢quency.

6.1.2.2 | High-level input voltage(s) (V|y)

Least positive (most negative) value for specified values of:

— sypply voltage(s);
— other input voltages (where appropriate);
— lopd impedance (where appropriate).

6.1.2.3 | Low-level input voltage(s) (V})

Most popitive (least negative) value for specified values. of:
— sypply voltage(s);
— other input voltages (where appropriate);
— lopd impedance (where appropriate).
6.1.2.4 | High-level input current(s) (/)
Maximum value(s) for specified valués of:
— sypply voltage(s);
— input voltage(s);
— lopd impedance (where appropriate);
— other input voltages (where appropriate).

6.1.2.5 | Low-levelinput current(s) (1))

Maximumn value(s) for specified values of:
— sypply-voltage(s);

+1)

+1)

+1)

+1)

— inputvoltagels)
— load impedance (where appropriate);
— other input voltages (where appropriate).

6.1.2.6 Input offset voltage (V,q)

Maximum value for specified values of:
— supply voltage(s);
— output voltage or current (as appropriate);
— source resistance (where appropriate);
— common-mode input voltage (where appropriate).

(+)

(+)
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Sous-catégorie

A B C D
11122122

6.1.2.7 Courant de décalage a I'entrée (I,p) (+) (+) +
Valeur maximale pour des valeurs spécifiées de:

— tension(s) d'alimentation;

— tension ou courant de sortie (selon le cas);

— tension d'entrée en mode commun (s'il y a lieu);

my aill

t,\ irama—adlaxnte A PR H +1 )
- CrHioivulimT U TTIrTcT UtrirTereTitT cuy.

6.1.2.8 | Gamme de tensions d'entrée (cas des entrées +2) Oy +
différentielles (Vp)
Valeur rpinimale pour des valeurs spécifiées de:
— tepsion(s) d'alimentation;
— injpédance de charge (s'il y a lieu);
— tepsion ou courant de sortie (selon le cas);
— tepsion de référence (s'il y a lieu).

6.1.2.9 | Gamme globale des tensions de seuil d'entrée (AV|tR) Sl *

Valeur(g) minimale et/ou maximale pour des valeurs spécifiées
de:

— tepsion(s) d'alimentation;

— répistance de source (s'il y a lieu);

— tepsion d'entrée en mode commun (s'ily*a lieu);

— aytre(s) tension(s) d'entrée (s'il y a-lieu);

— tepsion de référence (s'il y a liew);

— injpédance de charge (s'il y-alieu);

— tephsion ou courant de sortie (selon le cas);

— niyeaux logiques de fa\tension de sortie (selon le cas).

NOTE| — Il peut étre /néeéssaire de donner des paires de valeurs
différgntes pour chaque direction de transition a la sortie.

6.1.2.1d Courantimoyen de polarisation (I,g) +2 [ 42 |+ +

Valeur maximale-pour des valeurs spécifiées de:
— tepsion(s) d'alimentation;

— tehsian d'entrée en mode commun (Q'“ y a Iipll);

— tension d'entrée différentielle (s'il y a lieu).
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6.1.2.7 Input offset current (I,p)
Maximum value for specified values of:
— supply voltage(s);
— output voltage or current (as appropriate);
— common-mode input voltage (where appropriate);

Subcategory

1.1

1.2

A
2.1

2.2

B

(+)

(+)

— differentialrinput voltage (WhNere appropriate).

6.1.2.8 | Differential-input voltage range (V,p)
Minimurh value for specified values of:
— sypply voltage(s);
— lopd impedance (where appropriate);
— oytput voltage or current (as appropriate);
— refference voltage (where appropriate).
6.1.2.9 | Overall input threshold voltage range (AV|1R)
Minimurp and/or maximum value(s) for specified valuges. of:
— sypply voltage(s);
— squrce resistance (where appropriate);
— cgmmon-mode input voltage (where appropriate);
— other input voltage(s) (where appropriate);
— reference voltage (where appropriate);
— lopd impedance (where apgropriate);

— oytput voltage or current (as appropriate);
-1

@)

pic levels of outputivoltage (as appropriate).

NOTE| - Separate pairs ©of values may need to be given for each direction

of trarjsition at the output:
6.1.2.1q Average/bias current (I|g)

Maximum value*for specified values of:
— sypply voltage(s);

+2)

+2)

+2)

— commormrmode-input-voltage{whereappropriate);

— differential input voltage (where appropriate).
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Sous-catégorie

A B C D
11122122

. , . 2) 2)
6.1.2.11 Tensions d'entrée en mode commun e + +

Selon le cas:

a) Gamme des tensions d'entrée en mode commun (V,c), ou

b) Tension de déclenchement aux entrées en mode commun
(Ve
ICT

Valeur rpinimale pour des valeurs spécifiées de:

— tepsion(s) d'alimentation;
— tepsion de courant de sortie (selon le cas);

— cqgnditions des impulsions d'entrée (y compris les réseaux
d'attaque);

— tephsion d'entrée différentielle.
2)3) | 2)3)

6.1.2.13 Taux de réjection en mode commun (Kecyr)
ORNG +

Valeur rhinimale pour des valeur spécifiées de:

— tepsion(s) d'alimentation;

— arplitude du signal d'entrée en mode commun;
— tephsion ou courant de sortie (selon le cas);

— tepsion d'échantillonnage (s'il y a lieu),

— impédance de la charge et de la source;

— frequence (s'il y a lieu).

6.1.2.13 Tension d'écrétage a\l'entrée (V) )| ) *)
Valeur maximale pour des-valeurs spécifiées de:

— tepsion(s) d'alimentation;

— cqurant d'entrée.

2)

6.1.2.14 Taux'de réjection de la tension d'alimentation (Ksyg) " | P *

Valeur mihimale pour des valeurs spécifiées de:

— tension d'alimentation;
— variation de la tension d'alimentation;

— tension ou courant de sortie, comme spécifié pour la
tension de décalage;

— impédance de charge (s'il y a lieu).
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6.1.2.11 Common-mode input voltages

Whichever is appropriate:

a) Common-mode input voltage range (V|¢), or

b) Common-mode input triggering voltage (V7).

Subcategory

1.1

A

1.2

2.1

2.2

B

+2)

+2)

Minimurh value for specified values of:

sypply voltage(s);

oUtput voltage or current (as appropriate);

input pulse conditions (including driving networks);
differential input voltage.

6.1.2.13 Common-mode rejection ratio (Kcyr)

Minimum value for specified values of:

sypply voltage(s);

cgmmon-mode input signal amplitude;
oUtput voltage or current (as appropriate);
strobe voltage (where appropriate);

lopd and source impedances;

frequency (where appropriate).

6.1.2.13 Input clamping voltage (V\k)

Maximum value for specified values of:

sypply voltage(s);
input current.

6.1.2.14 Supply-voltage rejection ratio (Kgyr)

Minimurh value for specified values of:

(+)

(+)

2)3)

(+)

2)3)

(+)

2)

(+)

(+)

supply voltage(s);
change in supply voltage;

output voltage or current as specified for offset voltage;

load impedance (where appropriate).

(+)
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Sous-catégorie

A B C D
11122122

6.1.3 Caractéristiques de sortie
6.1.3.1 Niveau haut de la tension de sortie (Vo) |+ |+ | [+ +

Valeur la moins positive (la plus négative) pour des valeurs
spécifiées de:
— tension(s) d'alimentation;

— cQurantou résistance de r\hnrgn;

— tepsion(s) d'entrée;
— tepsion d'échantillonnage (s'il y a lieu).
6.1.3.2 | Niveau bas de la tension de sortie (V) + |+ |+ + |+

Valeur |a plus positive (la moins négative) pour des valeurs
spécifiéps de:

— tepsion(s) d'alimentation;

— cqurant ou résistance de charge;

— tepsion(s) d'entrée;

— tepsion d'échantillonnage (s'il y a lieu).
6.1.3.3 | Courant de sortie (I,) +
Valeur minimale et/ou maximale pour des valeurs.specifiées de:

— tepsion(s) d'alimentation;

— tepsion d'entrée;

— tepsion de sortie.

NOTE| — Pour les sorties digitales, les valelrs doivent étre données pour
la sorfie a I'état haut et a I'état bas (Iyg5,)

6.1.3.4 | Courant de court-circuit’en sortie (Igg) |+ |+ | H [+ |+
Valeur maximale pour des«valeurs spécifiées de:
— tepsion(s) d'alimentation;
— tepsion d'entrée;
— tepsion d'échantillonnage (s'il y a lieu);
— dyrée de-court-circuit.
6.1.3.5 | Courant de blocage en sortie (état haute impédance +l+ |+ |+ |+ ]+
(lo(ofty: to?
Valeur maximale pour des valeurs spécifiées de:
— tension(s) d'alimentation;

— tension de sortie.

NOTE - Cette caractéristique n'est applicable que pour les dispositifs de
sortie a collecteur ouvert et a émetteur ouvert ou pour les dispositifs
«trois-états» dans |'état a haute impédance.
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6.1.3 Output characteristics

6.1.3.1

High-level output voltage (Vo)

Least positive (most negative) value for specified values of:
— supply voltage(s);

— load current or resistance;

Subcategory

1.1

1.2

A

2.1

2.2

B

=]

— st
6.1.3.2

Most po
— s
- lo
— in
— st

6.1.3.3

Minimur
— s

— du
6.1.3.5

Dut voltage(s);
fobe voltage (where appropriate).

Low-level output voltage (V)

Sitive (least negative) value for specified values of:
pply voltage(s);

d current or resistance;

but voltage(s);

fobe voltage (where appropriate).

Output current (1)

h and/or maximum value for specified values of:
pply voltage(s);
but voltage;

tput voltage.

— For digital outputs, values shall be given for both the high-level
w-level output currents (I, /o)

Short-circuit output current(lgg)

m value for specified values of:
pply voltage(s);

but voltage;

fobe voltage-(where appropriate);
ration of~the short-circuit.

Off-state (high-impedance-state) output current
(8ofry: loz)

Maximum value for specified values of:
— supply voltage(s);

— output voltage.

NOTE

— This characteristic is only applicable for open-collector or open-

emitter output devices or three-state devices in the off-state.



https://iecnorm.com/api/?name=74526a0e961c934b2d3ab89022c20a7d

- 88 - 60748-4 © CEI:1997

Sous-catégorie

A B C D
11122122

6.1.4 Caractéristiques de transfert
6.1.4.1 Amplification en tension en mode différentiel (A,q) +2) | +2) +

Valeur minimale pour des valeurs spécifiées de:
— tension(s) d'alimentation;
— amplitude du signal de sortie en mode différentiel;

— infpédances de charge et de source.
NOTE

1 (concernant la sous-catégorie A.2) Cette caractéristique n'est
applicpble que si la caractéristique de transfert est linéaire dans sa
majeure partie.

2 L valeurs spécifiées doivent étre telles que l'on utilise la partie
linéaine de la courbe de transfert.

6.1.4.2 | Temps de réponse £l %+ + |+ |+ ]+

Valeurs|maximales pour des valeurs spécifiées de:
— tepsion(s) d'alimentation;

— cqgnditions de l'impulsion d'entrée;

— injpédance de source et résistance et capdcité ou
indugtance de charge;

— tepsion d'échantillonnage (s'il y a lieu);

a) pqur une transition a la sortie du niveau bas au niveau
haut;

b) pqur une transition a la sortie du niveau haut au niveau
bas.

NOTES

1 Pqur les dispositifs a entrée ahalogique et a sortie digitale, les temps
de réponse (temps de délai (t); temps de transition (&, t), et temps de
réponge total () doivent étrenindiqués comme exigé pour les dispositifs
a entjée et sortie analogiques de la CEIl 60748-3, chapitre Ill, section
deux, paragraphe 5.1.4.3.

2 Pdur des dispositifs.a entrée digitale et a sortie digitale, les temps de
propagation et deransition doivent étre indiqués comme exigé par la CEl
60748-2, chapitrenl, section un, paragraphe 7.2.

6.1.4.3 | Temps de propagation de I'échantillonnage +l+ |+ |+ |+ Y]+

Valeurs|maximales pour des valeurs spécifiées de:
— tension(s) d'alimentation;

— tensions sur les bornes d'entrée;

— impédance de source et résistance et capacité ou
inductance de charge;

— condition de I'impulsion d'entrée d'échantillonnage;

a) pour une transition a I'entrée d'échantillonnage du niveau
bas au niveau haut;

b) pour une transition a I'entrée d'échantillonnage du niveau
haut au niveau bas.
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Subcategory
A B |C
1112|2122

6.1.4 Transfer characteristics
6.1.4.1 Differential-mode voltage amplification (A, q) +2) | +2)
Minimum value for specified values of:

— supply voltage(s);

— amplitude of the output signal in differential mode;

— lopd and source impedances.

NOTE[S

1 (fgr subcategory A.2). This characteristic is applicable only if the

transfer characteristic is linear over a substantial part of its range.

2 The specified values shall be such that linear part of the transfer curve

is usef.
6.1.4.2 | Response times + \F |+ |+ |+ ]+
Maximupmn values for specified values of:

— sypply voltage(s);

— input pulse conditions;

— squrce impedance and load resistance and capacitance

or ingluctance;

— stfobe voltage (where appropriate);

a) for a low-to-high transition at the output;

b) for a high-to-low transition at the outputi

NOTE[S

1 Far analogue-input, digital-output devices, the response times (delay

time (f,), slope time (¢, t), and total response time (t,,,)) shall be stated

as reduired for analogue-input, analogue-output devices by chapter Ill,

sectioph two, subclause 5.1.4.3 of IEC 60748-3.

2 Fdar digital-input, digital-output-devices, the propagation and transition

times [shall be stated as required by chapter Ill, section one, subclause

7.2 of|IEC 60748-2.
6.1.4.3 | Strobe propagation time + |+ |+ |+ [+ [+
Maximum values-for specified values of:

— sUpply veltage(s);

— vdltages on the input terminals;

— scoureetmpedance-andoadresistanceand-capacitance

or inductance;

— strobe input pulse conditions;

a) for a low-to-high transition at the strobe input;

b) for a high-to-low transition at the strobe input.



https://iecnorm.com/api/?name=74526a0e961c934b2d3ab89022c20a7d

-90 - 60748-4 © CEI:1997

Sous-catégorie

A B C D
11122122

6.1.4.4 Temps de recouvrement de surcharge (cas d'entrées + |+ |+ +
différentielles) (ty,q)

Sous-catégorie B: valeur maximale.

Sous-catégories D et A.2: valeur typique et (s'il y a lieu) valeur
maximale.

Pour des valeurs spécifiées de:
— tepsion(s) d'alimentation;

— tepsion d'entrée en mode différentiel;

— inpédance de source et résistance et capacité ou
indugtance de charge;

— tepsion d'échantillonnage;

— aytres tensions d'entrée (s'il y a lieu);

— tepsion de référence (s'il y a lieu);

— cgnditions d'impulsion d'entrée (définissant I'amplitude
de lalsurcharge).

6.1.4.5 | Temps de recouvrement de surcharge (cas du{mode + [+ |+ +
commun a l'entrée) (t,,c)

Sous-cgdtégorie B: valeur maximale.

Sous-cdtégories D et A.2: valeur typique et (s'ilky-a lieu) valeur
maximaje.

Pour def valeurs spécifiées de:
— tepsion(s) d'alimentation;
— tepsion d'entrée en mode commun;

— inpédance de source et résistance et capacité ou
indugtance de charge;

— tepsion d'échantillanhage;
— aytres tensions.d'entrée (s'il y a lieu);
— tepsion de réference (s'il y a lieu);

— cgnditionstde lI'impulsion d'entrée (définissant
I'amplitude de la surcharge).

1) Entrée d'échantillonnage ou autre entrée digitale.
2 Entrées différentielles.

3) Cette caractéristique n'est applicable que si la caractéristique de transfert est linéaire dans sa majeure partie.

6.2 Effets de la variation de la température sur les caractéristiques essentielles

Des informations doivent étre données sur la dépendance des caractéristiques propres a une
catégorie particuliére de circuits en fonction de la température.
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Subcategory

A B C D
11(12]21(22

6.1.4.4 Differential input overload recovery time (t,.4) + [+ |+ +
Subcategory B: maximum value.

Subcategories D and A.2: typical value and (where appropriate)
maximum value.

For specified values of:

b yvaltaaela):
- SL '.l'dly VUItlAU\;\J/,
— differential-input voltage;

— squrce impedance and load resistance and capacitance
or indluctance;

— stfobe voltage;
— other input voltages (where appropriate);
— refference voltage (where appropriate);

— input pulse conditions (defining the magnitude of
the overload).

6.1.4.5 | Common-mode-input overload recovery time (t,) + |+ |+ +

Subcatggory B: maximum value.

Subcatggories D and A.2: typical value and (where appropriate)
maximum value.

For spetified values of:
— sypply voltage(s);
— cgmmon-mode-input voltage;

— squrce impedance and load resistance and capacitance
or ingluctance;

— stfobe voltage;
— other input voltages~(where appropriate);
— refference voltage.(Where appropriate);

— input pulse gonditions (defining the magnitude of
the overload):

1) strobe|or ather digital input.

2) Differential input.

3) This characteristic is applicable only if the transfer characteristic is linear over a substantial part of its range.

6.2 Effects of variation of temperature on the essential characteristics

Information shall be given on the temperature dependence of the characteristics relevant to a
particular category of circuits.
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7 Caractéristiques mécaniques et autres données

La CEI 60747-1, chapitre VI, article 7 est applicable.

8 Données d'application

On peut donner des informations supplémentaires concernant les variations des
caractéristiques de 6.1 avec la tension d'alimentation, la température, I'impédance de source et
de charge, etc.

L'effet
indiqué.

loit étre
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7 Mechanical characteristics and other data

Chapter VI, clause 7 of IEC 60747-1 applies.

8 Application data

Additional information concerning the variations of the characteristics of 6.1 with supply
voltage, temperature, source and load impedance, etc., may be given.

The effect of external elements to be associated with the integrated circuit shall be indicated.
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SECTION 2: CATEGORIE I

El:11997

(CONVERTISSEURS LINEAIRES ET NON LINEAIRES ANALOGIQUE-NUMERIQUE

ET NUMERIQUE-ANALOGIQUE)

1 Généralités

Les recommandations pour les feuilles de caractéristiques données dans cette norme
s'appliquent aux convertisseurs analogique-numérique et numérique-analogique ayant une
caractéristique de transfert linéaire. Les données de fiabilité et les précautions de manipulation
de ces convertisseurs seront ajoutées ultérieurement.

NOTE,

— la caractéristique de transfert décrit la dépendance fonctionnelle entre les grandeurs é

ectriques

analo

2 Desd
Descrip

On doit

monolithique a semiconducteurs, circuit intégré a couche mince,<eircuit intégré hybridsg

assemb
que NM

On doit
intégrég
nécessd

On doit
ouvert d

On doit
boitier g

2.1 Ide

Numéro

2.2 Sc

On doit
Celui-ci

iques et les codes numériques.

ription du circuit intégré
ion type, sorte de circuit, technologie, boftier.

indiquer la technologie employée pour la fabrication, par exemple circuif

age, etc. On doit aussi indiquer les détails des technologies du semiconducted
DS, CMOS, TTL Schottky, | L, etc.

indiquer si le circuit intégré est compatible\@lectriguement avec d'autres

ires.

donner des détails sur le type de circuit de sortie, par exemple trois-états, ¢
u drain ouvert.

indiquer I'encombrement et*e’ matériau du boitier, par exemple boftier en
lat, céramique ou plastique.

ntification des sorties
CEIl et/ou numéro national de référence du dessin d'encombrement.
héma synogtique

donner'un schéma synoptique ou des informations équivalentes sur le circuit

fonction

doit~étre suffisamment détaillé pour permettre l'identification des différente

intégre
, micro-
r, telles

circuits

particuliers ou familles de circuits intégrés ou si des interfaces spéciales sont

bllecteur

ichable,

intégré.
5 Unités

Eelles. On doit également indiquer les principales connexions internes entre |e

S unités

fonctionhelles et identifier les connexions externes De plus,_on doit donner le schéma (ou un

circuit équivalent indiquant la fonction) qui doit contenir également les éléments parasites
importants.

On peut distinguer les bornes suivantes:

a) bornes d'alimentation;

b) bornes d'entrée et de sortie, c'est-a-dire les bornes vers lesquelles ou & partir desquelles
les signaux circulent. Le terme «signal» comprend a la fois l'impulsion et des formes
d'ondes plus complexes;

c) autres formes (par exemple pour les tensions de référence, ou bien bornes qui sont

conn

ectées au boitier);

d) bornes non connectées.
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SECTION 2: CATEGORY I
(LINEAR AND NON-LINEAR ANALOGUE-TO-DIGITAL
AND DIGITAL-TO-ANALOGUE CONVERTERS)

1 General

The recommendations for data sheets given in this standard shall be applied to analogue-to-
digital and digital-to-analogue converters having a linear transfer chracteristic. Reliability data

and han

dling precautions for these converters are to be included later.

NOTE - The transfer characteristic here describes the functional dependence between analogue electrical

quanti

ies and digital cades

2 Desd
Type de

The mal
film intq
stateme

Schottk

It shall
integrat

Details
open-dr

Outline
plastic.

2.1 Te

IEC and

2.2 Bld

A block
be suffi
externa
circuit d
given.

ription of integral circuits
scription, kind of circuit, technology, case.

hufacturing technology, for example, semiconductor monolithicyintegrated circ

nt shall include details of the semiconductor technoloegies such as NMOS,
TTL, 2L, etc.

be stated whether the integrated circuit is electfically compatible with other p
bd circuits or families of integrated circuits,or whether special interfaces are req

shall be given of the type of output circuit, for example, three-state, open-col
Ain.

hit, thin-

grated circuit, hybrid integrated circuit, micro-assembly,(etc., shall be stat¢d. This

CMOS,

articular
uired.

ector or

and case material shall be stated, for example, dual-in-line, flat-pack, ceramic or

'minal identification

or national reference ‘number of the outline drawing.

ck diagram

diagram oreguivalent circuit information on the integrated circuit shall be given

iving the function), which shall also include important parasitic elements,

. It shall

ciently detailed to enable the individual functional units to be identified. The main
connegtions shall also be given. In addition, the circuit diagram (or an eduivalent

thall be

The following terminals may be distinguished:

a) supply voltge terminals;

b) input and output terminals, that is, terminals into or out of which signals are passed. The

term

“signal” includes both pulse and more complex waveforms;

c) other terminals (for example, for reference voltages or those terminals that are wired to

the c

ase);

d) blank terminals.
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Exemple:

Alimentation

Entrée analogique 1
{non inverseuse)
Entrée analogique
o N
(inverseuse) Convertisseur v < .
. .. Sorties
analogique-numeérique .
. f numériques
. o avec alimentation
Tension de référence O— , -———-0
d’horloge externe
et sorties paralléles
o a n bi
Entrée d’horloge O——— an bits j————0n
Enftrée de déclenchement Sortiede signalisation
de|conversion de(fin de conversion
Masse
890/87
Figure 15

2.3 Fopction

On doit|spécifier la fonction réalisée par le circuit, par exemple principe ou technigye de la
conversjon, nombre de bits et.farmat du codage du signal numérique, nature et|gamme
dynamique du signal analogique, disponibilité d'une tension de référence interne. Sauf
indicatign contraire, H et L sont relatifs a une tension.

2.4 Infprmations suppfémentaires

On doit|indiquer tous*les composants extérieurs nécessaires et/ou recommandés, led bornes
auxquelles ils doivent étre reliés, leurs valeurs limites et leur influence. On doit dopner les
chronogrammes:s'il y a lieu.

3 Valelrsdimites

En satisfaisant aux paragraphes suivants, si des valeurs minimales et/ou maximales sont
données, le fabricant doit indiquer s'il se réfere a la valeur absolue ou a la valeur algébrique de
la grandeur.

Les valeurs limites indiquées doivent couvrir le fonctionnement du circuit intégré dans la
gamme des températures de fonctionnement spécifiée.

Si ces valeurs limites dépendent de la température ou d'autres conditions (par exemple de la
tension d'alimentation), cette dépendance doit étre indiquée.
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Example:
Supply
Analogue input 1
. . L e — — 0o
(non-inverting)
Tnalogue nput 5
i —0
(inverting) . L
Analogue-digital { Digital
converter with outputs
Reference voltage O——— external clock —————0
supply and parallel
output for n bits
Clock input © —n
‘’Stgrt conversion’’ ‘“Conversion compllete’’
. oO———— < -5
Inpug output
Earth
90/87
Figure 15

2.3 Fuhction

The funtion performed by the circuit shall be specified, for example, conversion prifciple or
technigye, number of bits'and coding format of the digital signals, nature and dynamic fange of
the analogue signal, avaijlability of internal reference voltage source. Unless otherwisg stated,
H and L|refer to voltage.

2.4 Adfitionakhinformation

Any nedessary and/or recommended external components and their connections, ratings and
effects shall be stated. If appropriate, timing diagrams shall be given

3 Ratings (limiting values)

In satisfying the following subclauses, if minimum and/or maximum values are quoted, the
manufacturer must indicate whether he refers to the absolute magnitude or to the algebraic
value of the quantity.

The ratings given must cover the operation of the integrated circuit over the specified range of
operating temperatures.

Where such ratings (limiting values) are dependent on the temperature and/or other conditions
(for example, supply voltage), this dependence shall be indicated.
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3.1 Tensions et courants continus

3.1.1 Valeur ou valeurs limites de la ou des tensions continues aux bornes d'alimentation par
rapport a un point de référence électrique spécifié (voir note).

3.1.2 S'ily alieu, valeur limite de la tension entre deux bornes d'alimentation (voir note).

3.1.3 S'il y a lieu, séquence d'application des tensions d'alimentation, s'il existe plusieurs
sources d'alimentation.

3.1.4 S'ily alieu, séquence d'application des tensions d’alimentation et des tensions d'entrée.

3.1.5 $i le courant traversant une borne n'est pas suffisamment limité par la valedn lfmite de
tension,[une valeur limite de courant doit aussi étre donnée pour cette borne (voir(hote)

3.1.6 $'il y alieu, valeurs limites des tensions et des courants aux entrées; alx sorties et aux
autres Hornes.

NOTE| - Quand on utilise plus d'une alimentation, il peut étre nécessaire d'indiquer’la combinaison de valeurs
limiteg pour ces tensions et ces courants d'alimentation.

3.2 Tepsions et courants de pointe (tensions et courants non continus)
3.2.1 $i les valeurs données en 3.1.1, 3.1.2 et 3.1.6"peuvent étre dépassées ppur des
conditiops transitoires, les valeurs des dépassements “permis et leur durée doivent étre
indiquégs.

3.2.2 Valeurs limites de la tension et du couranf’d'entrée et/ou de sortie et (s'il y a ljeu) des
limitations de temps, dans des conditions spécifiees de plus mauvais cas.

3.3 Telnpératures

3.3.1 Températures minimale et maximale du milieu ambiant ou d'un point de référenge.
3.3.2 Températures minimale et maximale de stockage.

3.4 Digsipation de puissance, s'il y a lieu

Valeur maximale.

3.5 Aptlitude asupporter un court-circuit

(S'il y allieu) durée maximale de court-circuit entre chacune des bornes de sortie et urle borne

d'alimentation (nu la mneen) dans les conditions de fonctionnement de plne mauvais cas

spécifiées.

4 Conditions de fonctionnement recommandées
(dans la gamme des températures de fonctionnement spécifiée)

4.1 Gamme de valeurs des tensions d'alimentation. Indiquer les tensions nominales et les
écarts autorisés. Les écarts en plus et en moins de la tolérance ne sont pas nécessairement
les mémes.

Les valeurs nominales préférentielles figurent dans la CEI 60748-1.

4.2 Conditions de l'impulsion d'entrée, niveaux et formes d'onde des tensions et/ou des
courants et (s'il y a lieu) diagrammes de temps des signaux d'entrée.
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3.1 Continuous voltages and currents

3.1.1 Limiting value(s) of the continuous voltage(s) at the supply terminal(s) with respect to a
specified electrical reference point (see note).

3.1.2 Where appropriate, limiting voltage between two supply voltage terminals (see note).

3.1.3 Where appropriate, the sequence of application of the supply voltages if more than one
supply voltage is required.

3.1.4 Where appropriate, the sequence of application of the supply and input voltages.

3.1.5 \Where the current through any terminal is not limited sufficiently by the voltage rating, a
limiting furrent rating for that terminal shall also be given (see note).

3.1.6 \When appropriate, the limiting values of the voltages and the cugrents at the inputs
and/or qutputs and other terminals.

NOTE| — When more than one supply is needed, it may be necessary to state fhe-Combinations of fatings for
these [supply voltages and currents.

3.2 Pepk voltages and peak currents (non-continuous voltages and currents)

3.2.1 If the values givenin 3.1.1, 3.1.2 and 3.1.6 may b€ exceeded under transient conditions,
then thg permissible excess values and their duration shall be stated.

3.2.2 Uimiting values of input and/or output voltage and current and (where approprigte) time
limitations under specified worst-case conditions:

3.3 Temperatures

3.3.1 Minimum and maximum ambient-or reference-point operating temperatures.
3.3.2 Minimum and maximum storage temperatures.

3.4 Popver dissipation (where appropriate)

Maximum value.

3.5 Capability of\sustaining a short circuit

(Where |appfopriate) the maximum duration of a short circuit between each output termjinal and
any supply sterminal (or earth) shall be given, under specified worst-case condifions of
operation:

4 Recommended operating conditions  (within the specified temperature range)

4.1 The range of values of supply voltage(s). The nominal voltages and the permitted
deviations shall be stated. The plus and minus deviations need not be identical.

The preferred nominal values are given in IEC 60748-1.

4.2 The input pulse conditions, voltage and/or current levels and waveforms and (where
appropriate) the time relations of the input signals.
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4.3 S'il y a lieu, conditions de polarisation de tension et/ou de courant continu a toutes les
bornes d'entrée, y compris les amplitudes, tolérances, polarités et impédances de source
maximales de toutes les tensions de référence extérieures.

4.4 S'il y a lieu, conditions de polarisation de tension et/ou de courant continu a toutes les

bornes

de sortie.

4.5 S'ily a lieu, valeurs des impédances externes requises aux bornes d'entrée et de sortie.

4.6 Conditions des impulsions de la ou des horloges. S'il y a lieu, ces conditions doivent
comprendre les niveaux de tension, les conditions de forme d'onde des impulsions et des

interrel

tions de fnmpc entre les impnlcinnc

5 Caraftéristiques électriques

Chaque| caractéristique électrique du présent article doit étre donnée pour des cd

électriq
ou lest

Jies spécifiees de plus mauvais cas, compte tenu de la gamme/reCommandée
g¢nsions d'alimentation, comme il est indiqué en 4.1, et

a) dgns la gamme des températures de fonctionnement spécifiées/ou

b) a

Si des 4

a température de 25 °C et aux températures de fonctionnement minimale et ma3

ces éléments doit étre spécifiée.

5.1 Cafactéristiques pour les signaux numériques

5.1.1 daractéristiques statiques

Des donhnées et des définitions détailléesCsont données dans la CEl 60748-2, cha

section
En part

511.1

On doit

n, article 5.
iculier, on doit indiquer les.€aractéristiques suivantes:

Courants d'alimentation

ndiquer les valeurs type et maximale dans les conditions de fonctionnement sy

(par exgmple tensionyminimale ou maximale, la sortie étant en circuit ouvert).

5.1.1.2
a) P
b) P

5.1.1.3

Caractéristiques en tension et en courant

nditions
pour la

Ximale.

[éments extérieurs sont nécessaires au fonctionnemient du circuit intégré, I'influence de

pitre 1,

écifiées

ur les’DAC:  Vige: iua et Viiar hias
1ur les ADC: Voug: lona et VorLa: loLs:

Capacités d'entrée et de sortie

Valeurs maximales.

5.1.2 Caractéristiques dynamiques (s'il y a lieu)

5.1.2.1

Courants d'alimentation

Courbes types des courants d'alimentation en fonction de la fréquence des impulsions et/ou de
la fréquence de conversion, pour un facteur d'utilisation spécifié, dans des conditions de
fonctionnement recommandées spécifiées.
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4.3 Where appropriate, the continuous voltage and/or current bias conditions at all input
terminals, including the magnitude(s), tolerance(s), polarities and maximum source impedance
of all external reference voltages.

4.4 Where appropriate, the continuous voltage and/or current bias, conditions at all output
terminals.

4.5 Where appropriate, the values of external impedances required at the input and output
terminals.

4.6 Pulse conditions of the clock(s). Where appropriate, such conditions shall include voltage
levels, pulse waveform conditions and time interrelations of the rnllcnc

5 Electrical characteristics

Each elgctrical characteristic of this clause shall be stated under specified €lectrical wofst-case
conditiops, with respect to the recommended range of supply voltage(s),/as’stated in 4.1 and:

a) oVer the specified range of operating temperatures, or
b) atla temperature of 25 °C, and at minimum and maximum gperating temperatured.

If extermpal elements for the operation of the integrated circtit are required, the inflyence of
those elements shall be specified.

5.1 Chpracteristics at terminals for digital signals
5.1.1 Static characteristics

Detailed data and definitions are given in IEC160748-2, chapter Ill, section one, clause 5.
In partiqular, the following characteristics shall be stated:

5.1.1.1 | Supply currents

Typical pnd maximum values shall be stated under specified operating conditions (for gxample,
minimum or maximum voltage with the output open-circuited).

5.1.1.2 | Voltage and‘eurrent characteristics

a) For DAC: Viug: lina and Vi a, A

b) For ADG: Voug, lona @and Vo as loLg-

5.1.1.3 Input and output capacitances

Maximum values.

5.1.2 Dynamic characteristics (where applicable)
5.1.2.1 Supply currents

Typical curves of supply currents related to pulse frequency and/or conversion rate at a
specified duty cycle. This shall be given under specified recommended operating conditions.
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5.1.2.2 Caractéristiques de commutation

En général, on indique les temps de transition et de propagation, et toute autre relation de
temps entre les signaux numériques a des bornes spécifiées.

5.2  Caractéristiques pour les signaux analogiques (applicables pour les ADC
et les DAC, sauf indication contraire)

5.2.1 Taux de réjection di a une tension d'alimentation, dans des conditions spécifiées

Valeur minimale.

5.2.2 Courant a'enree de rererence (sity a fieu)

Valeur maximale, pour une tension de référence spécifiée.

5.2.3 Hlage de tensions ou de courants analogiques pour lesquels la résolution s'applique

Valeur(g) nominale(s) et tolérance(s).

NOTE| - Cette gamme est en général appelée «gamme pratique de pleine échglle».

5.2.4 Impédance d'entrée (ADC seulement)
Valeur minimale, pour des conditions spécifiées de:

— tepsion(s) d'alimentation;
— arplitude du signal d'entrée;
— fr¢quence.

5.2.5 Ippédance de sortie (DAC seulement) (voir note)
Valeur rpaximale, pour des conditions Spécifiées de:

— tepsion(s) d'alimentation;
— armplitude du signal de.sortie;

— fr¢quence.
NOTE| - Pas applicable aux convertisseurs sans amplificateur incorporé.

5.2.6 dourant de)polarisation a I'entrée (ADC seulement) (s'il y a lieu)

Valeur maximale.

5.2.7 Tension de sortie de référence (s'il y a lieu)

Valeurs minimale et maximale.

5.2.8 Amplitude du courant de décalage a I'entrée (ADC seulement) (s'il y a lieu)

Valeur maximale pour des valeurs spécifiées des résistances de source si elles affectent la
valeur de cette caractéristique.

5.2.9 Taux de réjection en mode commun, s'il y a lieu
Valeur minimale pour des valeurs spécifiées de:

— amplitude du signal d'entrée en mode commun;
— tension(s) d'alimentation;
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5.1.2.2 Switching characteristics

In general, relevant transition and propagation times shall be given and also any other relevant
time relationship between digital signals at specified terminals.

5.2 Characteristics at terminals for analogue signals (applicable to ADC and DAC, unless
otherwise stated)

The following characteristics shall be specified.

5.2.1 Supply voltage rejection ratio, under specified conditions

Minimurfm vaiue.

5.2.2 Heference input current (where appropriate)

Maximupmn value, at a specified reference voltage.

5.2.3 Hange of analogue voltage or current for which the resolution applies

Nomina| value(s) and tolerance(s).

NOTE| - This range is usually designated as "practical full scale range".

5.2.4 Ipput impedance (ADC only)

Minimurh value, for specified conditions of:
— sypply voltage(s);
— input signal amplitude;
— fr¢quency.

5.2.5 Qutput impedance (DAC only) (s€e note)

Maximupm value, for specified conditions of:
— sypply voltage(s);
— oytput signal, amplitude;
— frequency.

NOTE| - Not applicable‘to converters without a built-in amplifier.

5.2.6 Ipput bias-current (ADC only) (where appropriate)

Maximum<alte.

5.2.7 Reference output voltage (where appropriate)

Minimum and maximum values.

5.2.8 Magnitude of input offset current (ADC only) (where appropriate)

Maximum value, for specified values of source resistances if they affect the value of this
characteristic.

5.2.9 Common-mode rejection ratio (where appropriate)

Minimum value, for specified values of:

— amplitude of input signal in common-mode;
— supply voltage(s);
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— fréquence du signal;

— impédance de source.

5.2.10 Dépassement de la tension de sortie (DAC seulement, s'il y a lieu), dans des conditions
spécifiées (voir note)

Valeur maximale.

NOTE - Pas applicable aux convertisseurs sans amplificateur incorporé.
5.2.11 Tension de bruit a la sortie (DAC seulement) (s'il y a lieu) dans des conditions
spécifiées
Valeur maximale.
5.2.12 (Courant de décalage a la sortie” (applicable aux DAC, s'il y a lieu)

Valeur 1
— te
— te
— er
5.3 Ca

531 K

naximale pour des conditions spécifiées de:

hsion(s) d'alimentation;
hsion de référence;
trées numériques.

ractéristiques de conversion (applicable aux ADG et aux DAC, sauf indication ¢

ésolution

A spécifiier soit en bits soit, de préférence, en paurcentage de la gamme de pleine écheg

5.3.2

Valeur 1

5.3.3

Valeur 1

5.3.4

Valeur 1

Erreur de linéarité, dans des conditions spécifiées; a spécifier en sous-mult
| LSB

naximale.

Erreur de linéarité différentielle, dans des conditions spécifiées; a spécifier ¢

multiples de 1 LSB

naximale.

Erreur de précision absolue (s'il y a lieu), dans des conditions spécifiées; a spéq

fermes-degrandeur analogique, par exemple en volts

naximale.

bntraire)

e.

ples de

n sous-

ifier en

5.3.5 Erreur de décalage, dans des conditions spécifiées; a spécifier en sous-multiples de
1 LSB (voir note en 5.3.8)

Valeur maximale ou gamme maximale de réglage, selon le cas.

* Terme a I'étude.
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— signal frequency;

— source impedance.

5.2.10 Overshoot of output voltage (DAC only), under specified conditions (see note)

Maximum value.

NOTE

— Not applicable to converters without a built-in amplifier.

5.2.11 Noise voltage at the output (DAC only (where appropriate)), under specified conditions

Maximum value.

5.2.12
Maximu

— s
- re
- di

53 C
ur

531 K

To be s

532 L

Maximu

5.3.3

Maximu
5.3.4

i
Maximu

5.3.5

Output offset current” (applicable to DAC (where appropriate))

m value for specified conditions of:

pply voltage(s);

ference voltage;

hital inputs.

haracteristics for the conversion (applicable to ADC and DAC,

less otherwise stated)

esolution

pecified either in bits or, preferably, as a percentage of full scale range.

fnearity error, under specified conditions; to be specified as a submultiple of 1 U
M value.

Differential linearity error, under-specified conditions; to be specified in submulti

| LSB

m value.

n terms of analogue quantity, for example, volts

m value.

s€ge note to 5.3.8)

Dffset error, under specified conditions; to be specified as a sub-multiple of 1 L$

SB

ples of

Absolute accuracy error (where appropriate) under specified conditions; to be specified

Maximum value or maximum range of adjustment, as appropriate.

* Term under consideration.
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5.3.6 Coefficient de température de la variation de tension de I'erreur de décalage dans des
conditions spécifiées; a spécifier comme le pourcentage de pleine échelle par °C (voir
note en 5.3.8)

Valeur maximale.

5.3.7 Erreur de gain, dans des conditions spécifiées; a spécifier en sous-multiples de 1 LSB
(voir note en 5.3.8)

Valeur maximale ou gamme maximale de réglage, selon le cas.

5.3.8 Coefficient de température de la variation de tension de l'erreur de gain, dans des
onditions SpecITIEES; a SpecIfier comme e pourcentage de la gamme pleine] échelle
ar °C (voir note).

Valeur maximale.

NOTE|- Non applicable aux convertisseurs sans amplificateur incorporé.

5.3.9 Taux de conversion maximal (pour la gamme pleine échelle, s'il-y a lieu)
dans des conditions spécifiées

Valeur minimale.

5.3.10 |Temps d'ajustement de la tension ou du courant de sortie
(pour la gamme pleine échelle, s'il y a lieu)

Valeur maximale.

5.4 Made de fonctionnement par multiplication pour les DAC

Les cargctéristiques suivantes sont nécessaires, en particulier pour le mode de fonctiopnement
par multiplication pour les DAC:

5.4.1 Gamme de tensions d'entrée de référence (s'il y a lieu)

Valeurs|minimale et maximale pour des conditions spécifiées de:
— tepsion(s) d'alimentation;
— inpédance-decharge;
— erntréessnumeériques.

5.4.2 Impédance d'entrée de référence (s'il y a lieu)

Valeur minimale pour des conditions spécifiées de:
— tension(s) d'alimentation;
— tension du signal d'entrée de référence;
— fréquence du signal d'entrée de référence;
— impédance de charge;
— entrées numériques.
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5.3.6 Temperature coefficient of voltage change of the offset error, under specified
conditions; to be specified as the percentage of full scale range per °C (see note to
5.3.8)

Maximum value.

5.3.7 Gain error, under specified conditions; to be specified as a submultiple of 1 LSB (see
note to 5.3.8)

Maximum value or maximum range of adjustment, as appropriate

5.3.8 Temperature coefficient of voltage change of the gain error, under specified conditions;

Maximu

NOTHE

5.3.9

Minimur

5.3.10

Maximu

5.4 Muy

The foll
DAC.

541 K

Minimur

5.4.2 R

Minimur

o be specified as the percentage of full scale range per °C (SEe note)

m value.

— Not applicable to converters without a built-in amplifier.

Maximum conversion rate (for full scale range (where appropriate))

under specified conditions

h value.

Settling time of output voltage or current (for full scale range (where appropriatg

m value.

tiplying mode of operation of DAC

bwing characteristics are required particularly for the multiplying mode of ope

eference input voltage range (Where appropriate)

h and maximum values fot specified conditions of:

pply voltage(s);
hd impedance;

igital inputs.

eference~input impedance (where appropriate)

h vatue for specified conditions of:

— Sl

pply vaoltage(s);

— reference input signal voltage;

— reference input signal frequency;

— load impedance;

— digital inputs.

ation of
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5.4.3 Fréquence de coupure supérieure du signal d'entrée de référence (s'il y a lieu)

Valeur minimale pour des conditions spécifiées de:

tension(s) d'alimentation;

tension du signal d'entrée de référence;

impédance de charge;

entrées numériques.

5.4.4 Temps d'ajustement pour une variation de la tension d'entrée de référence, s'il y a lieu

Valeur maximale pour des conditions spécifiées de:

5.4.5

Valeur rhaximale pour des conditions spécifiées de:

tepsion(s) d'alimentation;
tehsion de référence et variation de la tension de référence;

entrées numériques.

tepsion(s) d'alimentation;

tepsion de référence et variation de la tensionde référence;
impédance de charge;

entrées numériques.

inlpédance de charge;

ariation de gain due a une variation de la tension d'entré&.de référence, s'il y a

lieu

NOTE| — «La variation de gain due a une variation de la tension d'entrée de référence» se traduit par une

variatijon de la tension analogique de sortie provenant de la tension de référence spécifiée. Elle
normglement en pourcentage de la gamme de pleine échelle (% FSR).

5.4.6

Valeur rhaximale pour des conditions spécifiées de:

te
te

frégquence*du signal d'entrée de référence;
impédance de charge;

Erreur de «fuite» due au-signal d'entrée de référence, s'il y a lieu (voir notes)

hsion(s) d'alimentation;
nsion de-référence;

s'exprime

entrees numeriques.

NOTES

1

«L'erreur de fuite due au signal d'entrée de référence» se traduit par un signal indésirable a la sortie
analogique lorsqu'on applique un signal donné a l'entrée de référence, toutes les sorties numériques étant
placées au niveau le plus bas (logique 0). Cette erreur s'exprime normalement en pourcentage de la gamme
pleine échelle (% FSR) pour une tension d'erreur pointe a pointe.

2 Cette caractéristique est également valable pour les convertisseurs sans amplificateur incorporé.
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5.4.3 Upper cut-off frequency of reference-input signal (where appropriate)

Minimum value for specified conditions of:

— Su

544 S

pply voltage(s);

reference input signal voltage;
load impedance;
digital inputs.

ettling time for a change in reference-input voltage (where appropriate)

Maximufmn value for specified conditions of:

— Sy

— refference voltage and reference voltage change;
— lopd impedance;

— di
545 (
Maximu

— sU
- re
- lo
- di

NOTE]
outpu
the fu

5.4.6 H
Maximu

— sU
- re
- re
- re
- lo

pply voltage(s);

jital inputs.

hange of gain due to change in reference-input voltage (where appropriate)

m value for specified conditions of:

pply voltage(s);

ference voltage and reference voltage change;

hd impedance;

hital inputs.

— “Change of gain due to change in referenee-input voltage” is the amount of deviation on the
voltage due to a change in the specified feference voltage. It is normally expressed as a perd
| scale range (% FSR).

eedthrough error due to reference-input signal (where appropriate) (see notes)

I value for specified conditions of:

pply voltage(s);

ference voltage,;

ference input'signal voltage;
ference'input signal frequency;
hd impedance;

— di

italinputs.

NOTE

S

analogue
entage of

1 “Feedthrough error due to reference-input signal” is the amount of undesirable signal at the analogue output
when a given signal is applied to the reference voltage input with all digital inputs set to the lowest code level
(all logic 0). The feedthrough error is normally expressed as a percentage of full scale range (% FSR) for a
peak-to-peak error voltage.

2 Th

is characteristic is also required for converters without a built-in amplifier.
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5.5 Effets de la variation de la température et des tensions d'alimentation sur les
caractéristiques essentielles

5.5.1 Dépendance de la gamme de tension ou courant analogique en fonction de la
température (DAC seulement)

5.5.2 Dépendance de la gamme de tension ou de courant analogique en fonction de la
tension d'alimentation (DAC seulement)

6 Valeurs limites, caractéristiques mécaniques et autres données

A A ol ol on07A47 1 [ Y AWA +ial 2Z
Se réfénerata—cE-60747 I enapitre— v artcre—-

7 Informations supplémentaires
Date de|parution de la feuille de caractéristiques.

Autres données d'applications, par exemple caractéristiques, cablage‘des bornes non (tilisées,
charge ¢le sortie, marge de protection contre les perturbations électriques.
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5.5 Effects of variation of temperature and supply voltages on the essential characteristics
5.5.1 Dependence of range of analogue or current on temperature (DAC only)

5.5.2 Dependence of range of analogue voltage or current on supply voltage (DAC only)
6 Mechanical ratings, characteristics and other data

See |IEC 60747-1, chapter VI, clause 7.

7 Additional information

Date of jssue of the data sheet.

Additionfal application data, for example characteristics, wiring of unused terminals| output
load, elgctrical noise margin.
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SECTION 3: CATEGORIE IlI o
(CIRCUITS DE COMMANDE POUR LES ALIMENTATIONS A DECOUPAGE)

1 Généralités

Cette section énumeére les valeurs limites et les caractéristiques essentielles nécessaires pour
spécifier les circuits intégrés généralement utilisés avec un circuit extérieur pour former des
alimentations a découpage. Le circuit intégré contient généralement la plupart des fonctions
nécessaires pour réaliser l'alimentation a découpage. Il peut ou non comprendre un ou des
étages de commande de sortie pour les convertisseurs a une seule sortie et/ou push-pull. Le
CII’CUIt mtegre peut au55| comporter des fonct|ons supplementalres (CIrCUItS de protectlon)
Il peut
méme [fontenir des bIocs fonctlonnels unitaires qui ne sont pas obllgat0|res pour le
fonctionhement du circuit de commande pour les alimentations a découpage, mais [peuvent
étre nédessaires dans d'autres parties de I'équipement dans lequel ce circuit est'destirlé a étre
utilisé.

On donne ci-dessous une liste (non exhaustive) des blocs fonctionnels possibles:

— ogqcillateur;

— cifcuit de synchronisation;

— générateur de rampe;

— détecteur de phase;

— amplificateur d'erreur;

— syimétrie des courants de sortie;

— mpdulateur de largeur d'impulsion;

— éthge de sortie;

— allmentation régulée interne;

— cifcuit de référence;

— cifcuit a démarrage progressif)et a inhibition rapide;
— cifcuit d'inhibition;

— protection contre les«surtensions;

— protection contreAdes/surintensités;

— i
— blpcage ep~cas de sous-alimentation;

mitation dynamique en courant;

— prtectionscontre les défauts de boucle;
— cifcuit de comptage au redémarrage;

— circult de protection en cas de defaillance de la Securite,
— détection de la désaturation de l'alimentation;
— circuit de protection thermique.

Cette section ne doit pas s'appliquer a des parties fonctionnelles séparées du circuit; celles-ci
peuvent étre spécifiées convenablement par d'autres publications existantes sur les valeurs
limites et les caractéristiques essentielles. Par exemple, on peut spécifier séparément les
amplificateurs opérationnels, bien qu'ils soient inclus dans le boitier, lorsqu'ils sont accessibles
séparément par des bornes spécifiques, selon la section correspondante de la CEl 60748-3.
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SECTION 3: CATEGORY llI
(CONTROL CIRCUITS FOR SWITCH-MODE POWER SUPPLIES)

1 General

This section gives the essential ratings and characteristics that are required to specify the
integrated circuits which are generally used with external circuitry to form switch-mode power
supplies (SMPS). An integrated circuit generally contains most of the functions which are
needed to form the switch-mode power supply. It may or may not include final output driver
stage(s) for single-ended and/or push-pull converters. An integrated circuit may also contain
additional functions that are required to ensure safe operation of the SMPS (protection

i H—tHH i aanaa i he—ejperation
Circuit is

as such, but may be needed in other parts of the equipment where this
intendedl to be used.

A list (npt exhaustive) of possible functional blocks is given below:

— og4cillator;

— synchronization circuit;

— ramp generator;

— phase detector;

— ernror amplifier;

— symmetry of the output currents;
— pulse width modulator;

— oytput stage;

— internal regulated supply;

— refference circuit;

— slpw-start and fast cut-out circuit;
— inpibiting circuit;

— o\er-voltage protection;

— oVer-current protection;

— dynamic current limitation;

— urjder-voltage protection;

— lopp fault protection;

— refstart_ cqunting circuit;

- faJI safe’protection circuit;
- d
— thermal protection circuit.

safuration detection of the power switch;

This section shall not be applied to unitary functional parts of the circuit that can be specified
adequately by other existing publications on essential ratings and characteristics. For example,
operational amplifiers which, while within the package, can be assessed separately via
available terminals shall be specified separately according to the relevant section of
IEC 60748-3.
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2 Description électrique et fonctionnelle des circuits

2.1 Schéma synoptique

La spécification particuliere doit comprendre un schéma synoptique (voir exemple figure 16).
Le paragraphe 2.1 de la feuille cadre pour les spécifications intermédiaires s'applique (voir
chapitre VI de la CEI 60748-1).

2.2 Identification des bornes

On doit donner les désignations et les configurations des bornes.

On peut/distinguer les bornes suivantes:

a) bgrnes d'alimentation;

b) bgrnes de sortie, c'est-a-dire les bornes qui fournissent la puissance de sprtie de
I'alimentation & découpage ou qui servent a alimenter un étage de,cemmande de sortie
externne;

c) bgrnes de commande d'entrée, c'est-a-dire les bornes auxquelles diverses tgnsions,
divers courants ou composants sont appligués ou copnectés pour gargntir un
foncjonnement correct de l'alimentation a découpage;

d) bgrnes d'entrée de protection, c'est-a-dire les bornes_ auxquelles on applique des|signaux
destinés a protéger le circuit intégré et ses composants‘associés contre I'endommagement
poss|ble et le mauvais fonctionnement dus par exemplé a une surtension, une suriptensité,
des défauts dans la boucle de réaction, une tensionnd'alimentation basse, etc.;

e) barnes d'entrée d'inhibition, pour empécher~d'une maniere définie le fonctiojnement
normial de I'alimentation a découpage;

f) barne(s) de tension de référence;

g) barnes pour les autres éléments extérieurs.
2.3 Depcription fonctionnelle
Dans lds spécifications particulieres, il faut indiquer la fonction réalisée par le cjrcuit et
expliqugr son fonctionnement d'une facon suffisamment détaillée pour une compréhension

correctd des valeurs limites\et des caractéristiques. Cela peut comprendre la descripfion des
blocs fopctionnels particudliers qui constituent le circuit.

2.4 Conpatibilité électrique

Si le digpositif a\des entrées ou sorties numériques, on doit indiquer si ces parties du dispositif
sont compatibles électriguement avec d'autres dispositifs ou familles de dispositifs.

3 Valeurs limites électriques et thermiques

Sauf indication contraire, les valeurs limites indiquées sont valables pour les températures de
fonctionnement comprises dans la gamme spécifiée en 3.2. Si ces valeurs limites dépendent
de la température, cette dépendance doit étre indiquée.

Si des éléments connectés extérieurement ont une influence sur les valeurs limites, les valeurs
limites doivent étre données pour le circuit intégré avec les éléments connectés.
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rical and functional description of the circuits

2.1 Block diagram

In the detail specification, a block diagram shall be given (see example in figure 16). Subclause
2.1 of the standard format for sectional specifications applies (see IEC 60748-1, chapter VI).

2.2 Ide

ntification of terminals

Designations and configurations of terminals shall be given.

The foll

a) sy
b) oy
from

c) cd
comf
d) pr
integ
by, fq

e) in

f) reference voltage terminal(s);

g) tefminals for other external elements.
2.3 Fuhctional description
In detail specifications, the function performed by the circuit shall be stated and its fun
shall bg¢ explained in sufficient detail ~for proper understanding of specified ratir
charactgristics. This may include a desectription of the particular functional blocks that ¢
the circdit.
2.4 Elgctrical compatibility

If the d¢
are eleg

3 Ratin

Unless

pWITTg teTTminats Tray e distimguistred:

pply terminals;

which an external output driver stage is fed;

onents are applied or connected to ensure proper operation of the SMPS;
fated circuit and its associated components against damage and malfunction

nibit input terminals, to inhibit in a defined manner_the normal operation of the §

bvice has digital inputs or outputs, it shall be stated whether these parts of th{
trically compatible with other devices or families of devices.

gs (limiting values), electrical and thermal

tput terminals, that is terminals which either deliver the power outputyof the SMPS, or
ntrol input terminals, that is terminals to which various voltages, currg¢nts, or

otection input terminals, that is terminals to which signals are fed to progect the

caused

r instance, over-voltage, over-current, feedback loop failures, low supply voltage, etc.;

MPS;

ctioning
gs and
bnstitute

e device

pthierwise stated, the ratings given apply for operating temperatures within t

specifie

d NN~ 3.2. Where such ratings are temperature dependent, this dependence

e range
hall be

indicate

d.

If externally connected elements have an influence on the ratings, the ratings shall be given for
the integrated circuit with the elements connected.
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3.1 Valeurs limites électriques
3.1.1 Tension(s) d'alimentation

a) Valeur(s) maximale(s) et polarités
b) Ondulation maximale de la ou des tensions d'alimentation (s'il y a lieu)
c) Vitesse de croissance maximale des tensions d'alimentation transitoires (s'il y a lieu)

d) Valeurs maximales des signaux transitoires ou parasites, en provenance des
alimentations, pour une durée spécifiée (s'il y a lieu)

e) Valeur maximale de la tension entre une borne quelconque et le boitier ou une autre
borne de référence

f) Séquence d'application des tensions d'alimentation (s'il y a lieu).

3.1.2 dourant(s) d'alimentation

a) VIIeurs maximales (s'il y a lieu)

b) v
lieu).

leurs maximales pour une durée spécifiée (conditions de défauts extérieurs)|(s'il y a

3.1.3 Tensions d'entrée

Valeurs|maximales par rapport a la borne de référence (etpolarités, s'il y a lieu).

3.1.4 Tensions de sortie
a) Valeurs maximales par rapport a la borne.dé’référence
b) Valeur maximale entre bornes de sortie(s'il y a lieu).
3.1.5 dourants d'entrée (s'il y a lieu)

Valeurs|maximales.

3.1.6 dourants de sortie

Valeurs|maximales.

3.1.7 Impédances)s'il y a lieu)

Valeur minimale.de I'impédance de charge.

3.1.8 Duréé d'un court-circuit (s'il y a lieu)

Valeur maximale.

3.1.9 Tensions entre les bornes (s'il y a lieu)

Valeurs maximales.

3.2 Températures
3.2.1 Températures de fonctionnement (voir note)

Valeurs minimale et maximale de la température ambiante ou de la température de boitier.
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3.1 Electrical limiting values
3.1.1 Power supply voltage(s)

a) Maximum value(s) and polarities
b) Maximum ripple on the supply voltage(s) (where appropriate)
¢) Maximum rate of rise of transient supply voltages (where appropriate)

d) Maximum values of transient or spurious signals from the supplies for a specified
duration (where appropriate)

e) Maximum value of the voltage between any terminal and case or reference terminal
f) The teatt f

3.1.2 BRower supply current(s)
a) Mpximum values (where appropriate)
b) Maximum values for a specified duration (external fault conditions) (Where appropgriate).
3.1.3 Input voltages

Maximum values (and polarities, if appropriate) with respect to_the reference terminal.

3.1.4 Qutput voltages
a) Mpximum values with respect to the reference términal
b) Maximum value between output terminals (where appropriate).

3.1.5 Inpput currents (where appropriate)

Maximum values.

3.1.6 Qutput currents

Maximum values.

3.1.7 Impedances (where.appropriate)

Minimum value of Joad'impedance.

3.1.8 Short-cireuit duration (where appropriate)

Maximumvalue.

3.1.9 Interterminal voltages (where appropriate)

Maximum values.

3.2 Temperatures
3.2.1 Operating temperatures (see note)

Minimum and maximum values of ambient or case temperature.
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3.2.2 Températures de stockage (voir note)

Valeurs minimale et maximale.

3.2.3 Résistance a la température de soudure

Valeur maximale de la température de borne et durée maximale pendant laquelle elle peut étre
appliquée.

NOTE - Les valeurs pour les températures de fonctionnement et de stockage doivent étre choisies dans la liste
donnée dans la CEl 60748-1, chapitre VI, article 5.

3.3 Dis ol.patl.un e pur.ooanuc
Dissipation de puissance totale maximale en fonction de la température, dans laygamme des
tempérdtures de fonctionnement ambiantes ou de boitier.

4 Conditions de fonctionnement recommandées

Toutes |es conditions de fonctionnement recommandées, pour une seule valeur ou gour une
gamme| de valeurs, s'appliquent indépendamment les unes<{des autres, sauf irdication
contraire.

4.1 Gamme des températures de fonctionnement ambiantes ou de boitier
4.2 Alijmentations

4.2.1 Holarité, valeurs nominales et tolérances des tensions fournies par les alimentatipns
4.2.2 Maleur(s) maximale(s) de la ou des impédances des alimentations (s'il y a lieu)
4.3 Conditions pour les bornes d’'entrée

Gamme| de tensions et/ou de courants du signal d'entrée et/ou, si approprié, condifions de
polarisation appliquées aux bornes:d'entrée.

4.4 Conditions pour les bornes de sortie
Gamme]|de tensions et/ou-de courants et/ou d'impédances de charge (selon le cas).
4.5 Copditions aux-autres bornes

Impédance-decharge (s'il y a lieu).
Conditions’de polarisation (s'il y a lieu).

4.6 Elements extérieurs

Valeur(s) et tolérance(s) pour le ou les éléments extérieurs qui doivent étre associés au circuit.

4.7 Fréquence de commutation de tension

Valeur(s) ou gamme de valeurs sous charge.

5 Caractéristiques électriques

NOTE - Indiquer les caractéristiques électriques comme suit:

a) Sides éléments extérieurs sont essentiels pour le fonctionnement du circuit, les caractéristiques électriques
doivent comprendre I'effet de tels éléments extérieurs.
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3.2.2 Storage temperatures (see note)

Minimum and maximum values.

3.2.3 Resistance to soldering

Maximum value of terminal temperature and maximum duration for which it may be applied.

NOTE - The values for the operating and storage temperatures shall be chosen from the list given in
IEC 60748-1, chapter VI, clause 5.

3.3 Power dissipation

Maximu
operatin

4 Recd

All reco
indepen

4.1 Am
4.2 Po
4.2.1 A
422 M
4.3 Co

Range (
applied

4.4 Co

Range ¢

4.5 Co

Load
Bias

In total power dissipation as a function of temperature over the ambient
g temperature range.

mmended operating conditions

mmended operating conditions, for a single value or for arrange of value
dently of each other, unless otherwise stated.

bient or case operating temperature range

wer supplies

olarity, nominal values and tolerances for voltage provided by the power supplig
jaximum value(s) of the impedance(s) of the power supplies (where appropriate
nditions at input terminals

f voltages and/or currents of the“input signal and/or, where applicable, bias cg
fo the input terminals.

nditions at output termimgals

f voltages and/or currents and/or load impedances (as appropriate).

nditions at otherterminals

impedance (where appropriate).
conditions (where appropriate).

or case

5, apply

ES

nditions

4.6 Ex

ernal elements

Value(s) and tolerance(s) for the external element(s) that shall be associated with the circuit.

4.7 Switch-mode frequency

Value(s) or range of values with load.

5 Electrical characteristics

NOTE

— Electrical characteristics shall be stated as follows:

a) If external elements are essential for the operation of the circuit, the electrical characteristics shall include
the effect of such external elements.
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b) Si des éléments extérieurs ne sont utilisés qu'a titre d'option, les caractéristiques électriques doivent étre
données pour le circuit intégré seul. L'effet de I'adjonction d'éléments spécifiés doit alors étre indiqué dans les

donné

es d'applications.

5.1 Caractéristiques a 25 °C (température ambiante ou température de boitier)

5.1.1 Courant(s) d'alimentation

Valeur(s) maximale(s) pour des valeurs spécifiées de:

— tension(s) d'alimentation;

— conditions de charge;

- cC
facte

— Vg
512 (
5.1.2.1
5.1.2.2

Valeurs

5.1.2.3

Valeur 1

5.1.2.4

Valeur 1

5.1.25

Valeur 1

5.1.2.6

Valeur t

5.1.2.7

Valeur t

ndftons dynamiques (S y a lled), par exemplie frequence de commutaton de
ur d'utilisation;

leur minimale nécessaire pour le démarrage des alimentations a découpage.

aractéristiques des diverses entrées et sorties (s'il y a lieu)

Gamme de tensions d'entrée de référence
Gamme et forme d'onde des impulsions d'entrée de synchronisation
créte a créte.
Fréquence de l'oscillateur (avec des composants.fixes extérieurs)
ominale et écart maximal.
Ecart relatif en fréquence de I'oscillatedr-pour une gamme de tensions d'alime
spécifiée
naximale.
Coefficient de température-de la fréquence de l'oscillateur
naximale.
Sensibilité de la(commande en fréquence de l'oscillateur
ypique.
Gain de.boucle du systeme de commande automatique de phase
ypitue.

ension,

tation

5.1.2.8 Gamme de fréquences dans laquelle la commande automatique de phase a lieu

Valeur minimale.

5.1.2.9

Gamme d'impulsions de sortie pour une charge spécifiée

Valeur minimale.

5.1.2.10 Courant d'impulsions en sortie pour une charge spécifiée

Valeur minimale (créte a créte).
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b) If external elements are optional only, the electrical characteristics shall be given for the circuit alone. The
effect of adding specified external elements shall then be indicated in the application data.

5.1 Characteristics at ambient or case temperature of 25 °C
5.1.1 Supply current(s)
Maximum value(s) for specified values of:

— supply voltage(s);
— load conditions;
— dynamic conditions (where appropriate), for example switch-mode frequency, duty cycle;

— mjnimum value required to start operation of the SMPS.
5.1.2 (dharacteristics of various inputs and outputs (where appropriate)
5.1.2.1 |Reference input voltage range
5.1.2.2 | Synchronization input pulse range and waveform

Peak-tofpeak value.

5.1.2.3 | Oscillator frequency (with fixed external components)

Nomina| value and maximum deviation.

5.1.2.4 | Oscillator relative frequency deviation for spécified supply voltage range

Maximum value.

5.1.2.5 | Oscillator frequency temperature coefficient

Maximum value.

5.1.2.6 |Oscillator frequency cantrol sensitivity

Typical palue.

5.1.2.7 |Loop gain of ARC system (automatic phase control)

Typical palue.

5.1.2.8 |Capture range of APC

W FEPN
T

Minimur

5.1.2.9 Output pulse range at specified load

Minimum value.

5.1.2.10 Output pulse current at specified load

(Peak-to-peak) minimum value.
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5.1.2.11 Tension(s) de saturation du transistor de sortie pour un ou des courants spécifiés

Valeur(s) minimale(s)

5.1.2.12 Temps de croissance du flanc de I'impulsion du courant de sortie

Valeur typique.

5.1.2.13 Borne de référence: courant d'entrée

Valeurs minimale et maximale.

5.1.2.14 Courant(s) de polarisation d'entrée ou impédance(s) d'entrée de I'amplificatelr
d'erreur

Valeurs|minimale et maximale.

5.1.2.19 Tension d'entrée de I'impulsion de retour

Valeurs|minimale et maximale et forme d'onde (s'il y a lieu).

5.1.2.19 Facteur d'utilisation des impulsions de sortie pour un«eglage maximal

Valeur minimale.

5.1.2.17 Facteur d'utilisation des impulsions de sortiexpour un réglage minimal

Valeur maximale.

5.1.2.19 Taux de réjection de l'ondulation

Valeur minimale.

5.1.2.19 Tension de décalage d'etrée de I'amplificateur d'erreur
5.1.3 dJaractéristiques des divers circuits de protection (s'il y a lieu)
5.1.3.1 | Tension de blocage en cas de sous-alimentation

Valeurs|minimale et.méaximale.

5.1.3.2 |Courant-de repos lors du blocage

Valeur typigue.

5.1.3.3 Protection contre le dépassement de la tension de référence: tension de seuil

Valeurs minimale et maximale.

5.1.3.4 Protection contre les surintensités: tension de seuil

Valeurs minimale et maximale.

5.1.3.5 Protection contre les surtensions: tension de seuil

Valeurs minimale et maximale dans la gamme des températures de fonctionnement.
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5.1.2.11 Saturation voltage(s) of output transistor at specified current(s)

Minimum value(s).

5.1.2.12 Rise time of leading edge of output current pulse

Typical value.

5.1.2.13 Reference terminal: input current

Minimum and maximum values.

5.1.2.14 Input bias current(s) or input impedance(s) of the error amplifier

Minimum and maximum values.

5.1.2.19 Flyback pulse input voltage

Minimum and maximum values and waveform (where appropriate).

5.1.2.19 Duty factor of output pulse at maximum setting

Minimum value.

5.1.2.17 Duty factor of output pulse at minimum setting

Maximum value.

5.1.2.18 Ripple rejection ratio

Minimum value.

5.1.2.19 Input offset voltage of the-error amplifier

5.1.3 (dharacteristics of various-protection circuits (where appropriate)
5.1.3.1 |Under-voltage shut-off voltage

Minimum and maximtum values.

5.1.3.2 |Quiescent current during shut-off

Typical palue-

5.1.3.3 Over-reference-voltage protection: threshold voltage

Minimum and maximum values.

5.1.3.4 Over-current protection: threshold voltage

Minimum and maximum values.

5.1.3.5 Over-voltage protection: threshold voltage

Minimum and maximum values within the operating temperature range.
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Protection contre les surtensions: courant d'entrée

Valeur typique.

5.2 Effets des variations de la tension d'alimentation ou de la température sur les
caractéristiques essentielles

Ils peuvent étre indiqués dans ce paragraphe ou bien directement avec la caractéristique.

6 Valeurs limites, caractéristiques mécaniques et autres données

Voir CE

7 Préc

Voir CE

8 Donr
On pe
caractéf

des imp|

On doit

60748-1(chapitre Vi, articte 77)-

hutions de manipulation (s'il y a lieu)

60747-1 (chapitre 1X).

ées d'applications, informations supplémentaires

it donner des informations supplémentaires cancernant les variatio
istiques indiquées en 5.1 en fonction de la tension,d'alimentation, de la temg
gdances de source et de charge, etc.

ndiquer I'effet des éléments extérieurs a assogier avec le circuit intégré.

hs des
érature,
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5.1.3.6 Over-voltage protection: input current

Typical value.

5.2 Effects of supply voltage or temperature variations on the essential characteristics

These m

ay be given in this subclause or directly with the characteristic itself.

6 Mechanical ratings, characteristics and other data

IEC 60748-1 (chapter VI, clause 7) applies.

7 Handling precaution (where appropriate)

IEC 60747-1 (chapter 1X) applies.

8 Application data, supplementary information

Additionfal information concerning the variations of the charagteristics of 5.1 with

voltage,

The effd

temperature, source and load impedances, etc., may hg given.

ct of external elements to be associated with thejintegrated circuit shall be indi

supply

ated.
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_J» Modulateur
Amplificateur de | Etage :
T . d’erreur d'imaprgl‘;%n de sortie 7 Sortie
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Alimentation
interne
Synch _L
Détecteur
de phase
Retouy
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Protection
contre les
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Circuit &
démarrage
progressif et
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Protection rapide Circuit de de cdmptage
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Seuil
Blocage en
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oucle
Dispositif
de démarrage
progressif

Figure 16 — Schéma synoptique (exemple)

CET 805191
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7
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supply
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protection
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Threshold cut-out
Over-current circuit Counting Set cpunt
protection cuctunt' —
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=

T
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Figure 16 — Block diagram (example)

IEC

805191
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~ SECTION 4: CATEGORIE IV ,
(CODEURS ET DECODEURS DE MODULATION D'IMPULSIONS CODEES
COMPRESSEURS-EXPANSEURS [MIC])

1 Généralités

Les recommandations pour les feuilles de caractéristiques indiquées dans cette section doivent
s'appliquer aux codeurs et décodeurs MIC ayant une caractéristique de transfert qui obéit a
une loi de compression ou d'expansion. Des informations de fiabilité et les précautions de
manipulation pour ces codeurs et décodeurs seront données ultérieurement.

NOTE =Lla caractéristique de transfert dont il est question ici représente |la dépendance fanctionnelle existant
entre |es grandeurs électriques analogiques et les codes numériques. Par exemple, ils peuvent étré ¢gonformes
a la «|oi A» ou a la «loi u» (voir UIT-T G 712, caractéristiques de qualité des voies MIC entre acces Et fils aux
fréqugnces vocales).

2 ldentification et description du circuit

2.1 Dépignation et type

Description du type, sorte de circuit, technologie, boftier.

2.2 Teghnologie

On doif indiquer la technologie employée pour la_.fabrication, par exemple circuit| intégré
monolithiqgue & semiconducteurs, circuit intégré  a\couche mince, circuit intégré |hybride,
microasgemblage, etc. On doit aussi indiquer les_détails des technologies du semicongducteur,
telles gqye NMOS, CMOS, etc.

On doit|indiquer si le circuit intégré est campatible avec d'autres circuits intégrés paifticuliers
ou famil|les de circuits intégrés, ou si des circuits d'interface spéciaux sont nécessalres. On
doit indiguer des détails sur le type de:gircuit de sortie, par exemple trois-états.

2.3 Iddntification du boftier

2.3.1 Numéro CEI et/ou numéro national de référence du dessin d'encombrement, oli dessin
du bofitier non normalisé avec la numérotation des bornes, par exemple boitier enfichable,
boitier gavé.

2.3.2 Matériau principal du boitier, par exemple céramique ou plastique.

2.3.3 Ipentification des bornes: numéro des bornes et fonctions associées.

3 Spécifications fonctionnelles

3.1 Schéma synoptique

Un schéma synoptique ou des informations équivalentes sur le circuit intégré doit étre donné.

Le schéma synoptique doit étre suffisamment détaillé pour permettre l'identification des
différentes unités fonctionnelles. On doit également indiquer les principales connexions
internes entre les unités fonctionnelles et identifier les connexions externes. De plus, le
schéma synoptique (ou un circuit équivalent indiquant la fonction) doit comporter les éléments
parasites importants.
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SECTION 4: CATEGORY IV
(COMPANDING PCM CODER-DECODERS [CODECs])

1 General

The recommendations given in this section for data sheets shall be applied to PCM codecs
having a companding transfer characteristic. Reliability data and handling precautions for these
codecs are to be included later.

NOTE — The transfer characteristic here describes the functional dependence between analogue electrical
quantities and digital codes. For example, they may be conforming to the "A-law" or the "p-law" (see UIT-T

G71

performance characteristics of PCM channels at audio-frequencies)

2 Circy

2.1 De

Type de

2.2 Te

The mal

it identification and description

signation and type

scription, kind of circuit, technology, case.

chnology

hufacturing technology, for example, semiconductor monolithic integrated circ

hit, thin-

film intggrated circuit, hybrid integrated circuit, micro-assembly, etc. shall be statg¢d. This

stateme
etc.

It shall
integrat

required.

Details

2.3 Pa

2.3.1 IH
includin

2.3.2 P

233 T

3 Fung

nt shall also include details of the semiconductor technologies such as NMOS,

be stated whether the integrated circuit-is’electrically compatible with other p
bd circuits or families of integrated circuits, or whether special interface cirg

Ehall be given of the type of output circuit, for example, three-state.

ckage identification

EC and/or national reference of the outline drawing or drawing of non-standard
) terminal numbering, for example dual-in-line, chip carrier.

rincipal package’material, for example, ceramic or plastic.

erminal identification: terminal numbering and associated functions.

tional specifications

CMOS,

articular
uits are

backage

3.1 Block diagram

A block diagram or equivalent circuit information on the integrated circuit shall be given.

It shall be sufficiently detailed to enable the individual functional units to be identified. The main

internal

connections between the functional units and the identification of their

external

connections shall also be given. In addition, the block diagram (or an equivalent circuit giving
the function), shall also include important parasitic elements.
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On doit distinguer les bornes suivantes (voir figure 17):

a) bornes d'alimentation;

b) bornes d'entrée et de sortie, c'est-a-dire les bornes vers lesquelles ou a partir desquelles
les sighaux circulent.

Le terme «signal» comprend a la fois I'impulsion et des formes d'ondes plus complexes;

c) autres bornes (par exemple pour les tensions de référence ou les bornes reliées au
boitier);

d) bornes non connectées intérieurement.

Exemple:
Tensions d’alimentation

Entrée(p) analogique(s) L — - 5

Entrée(k) numérique(s) o— N

des sigpaux (MIC) Sorties numdriques

des signaux [MIC)
Tensior|(s) de référence o— Codeur = — — — —o
ou
. décodeur
Entrée($) d'horloge o— I
. —— Sorties(s)
o— —————0

Entrée($) de validation analogiques(s

Entrée($) de commande

(par exgmple échantillonnage)

Masse IEC 37047
Figure 17 — Connexions des bornes

3.2 Depcription fonctionpelle
La foncfion réalisgécpar le circuit doit étre spécifiée, par exemple: principe ou techrniique de
conversjon, nombre de bits et format de codage des signaux numériques, loi de compfession-
expansipn (patsexemple loi A ou loi Y), entrées en paralléle ou en série, sorties, vitesse de
transmisgsion j)des bits, fréquence et gamme dynamique du signal analogique, | vitesse
d'échaniillennage, possibilité d'une source de tension interne de référence, mlode de

fonctionmenrent (bym,illunt: ot dbyllbillullc).

3.3 Chronogrammes fonctionnels

De tels chronogrammes doivent étre donnés.

3.4 Informations supplémentaires

Indiquer les composants extérieurs nécessaires et/ou recommandés, I'endroit ou ils doivent
étre connectés, leurs valeurs limites et I'effet qu'ils produisent.
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The following terminals may be distinguished (see figure 17):

a) supply voltage terminals;

b) input and output terminals, that is, terminals into or out of which signals are passed.

The term "signal” includes both pulse and more complex waveforms;

c) other terminals (for example for reference voltages or those terminals that are wired to

the case);
d) terminals not connected internally.

Example:
Supply voltages
Analogue input(s) o— ————=—0")
Digital[signal (PCM) o )
input(q) Digital sighal
¢ (PCM) outputs

Referehce voltage(s) o——— . 5

Codec
Clock {nput(s) o— ————o
Enablg input(s) o—_ —© Analogue optput(s)
Contrdl input(s)
(e.g. sjrobe) °

Ground 1§C 37097

Figure 17 — Terminal connections

3.2 Fuhctional description

The fungtion performed by the circuit shall be specified, for example: conversion prir
technigye, number of bits and coding format of the digital signals, companding-
instancg A-law or p-law), parallel or serial inputs, outputs, bit-transmission rate, frequg

ciple or
aw (for
ncy and

dynamiqg range of the analogue signal, sampling rate, availability of internal reference

voltage

source, functionat mode Ssyncnronous or asyncnronous).

3.3 Functional timing diagrams

Timing diagrams shall be given.

3.4 Additional information

Any necessary and/or recommended external components and their connections, ratings and

effects shall be stated.
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4 Valeurs limites

Si des valeurs maximales et/ou minimales sont données, le fabricant doit indiquer s'il se référe
a la valeur absolue ou a la valeur algébrique de la grandeur.

Les valeurs limites doivent couvrir le fonctionnement du circuit intégré dans la gamme des
températures de fonctionnement spécifiée.

Si ces valeurs limites dépendent de la température et/ou d'autres conditions (par exemple de la

tension

d'alimentation), cette dépendance doit étre indiquée.

4.1 Te

4.1.1 V|
rapport

4.1.2 (9

4.1.3 (S
d'alimer

4.1.4 (8

d'entrégq.

415 §
valeur |
(voir no

4.1.6 (S
sortie ef

NOTE|
limited

4.2 Te
421 9

conditio
étre ind

4.2.2
limitatio

4.3 Se

1sions et courants continus

A un point de référence électrique spécifié (voir note).

b'il y a lieu) ordre de mise en service des alimentationsy~si plusieurs
tation sont nécessaires.

5'il y a lieu) ordre de mise en service des tensions“d'alimentation et des

i le courant traversant une borne quelconquehniest pas suffisamment limitg
mite de tension, une valeur limite de courant\doit étre aussi donnée pour cet
e).

5'il y a lieu), valeurs limites des tensions €t des courants aux bornes d'entrée
aux autres bornes.

— Quand on utilise plus d'une alimentation/ il peut étre nécessaire d'indiquer la combinaison (
pour ces tensions et ces courants d'alimentation.

1sions et courants non continus
i les valeurs donnéesen 4.1.1, 4.1.2 et 4.1.6 peuvent étre dépassées p

ns transitoires ou d'essais, les valeurs des dépassements permis et leur durée
quées.

aleurs limifes"de la tension et du courant d'entrée et/ou de sortie et, (s'il y
ns de temps, dans des conditions spécifiées de pire cas.

hsibilite aux charges électrostatiques

aleur(s) limite(s) de la ou des tensions continues a la ou aux bornes d'alimentafion par

5'il y a lieu) valeur limite de la tension entre deux bornes d'alimentation (voir nofe).

ensions

ensions

b par la
e borne

bt/ou de

e valeurs

pur des
doivent

a lieu),

valeur e . I —ciTenitd . . A I
(chapitre 1X).

4.4 Températures

441 T

442 T

empératures minimale et maximale ambiantes ou du boftier

empératures minimale et maximale de stockage

4.5 Dissipation de puissance (s'il y a lieu)

Valeur maximale en fonction de la température de fonctionnement.

60747-1
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4 Ratings (limiting values)

If minimum and/or maximum values are quoted, the manufacturer shall indicate whether these
refer to the absolute magnitude or to the algebraic value of the quantity.

The ratings given shall cover the operation of the integrated circuit over the specified range of

operatin

g temperatures.

Where such ratings (limiting values) are dependent on the temperature and/or other conditions
(for example, supply voltage), the dependence shall be indicated.

4.1 Co

411 L
specifie

4.1.2 (
(see not

4.1.3 (
supply v
4.1.4 (

4.1.5 W
limiting

4.1.6 (
and/or g

NOTE]
these

4.2 No|

4.2.1 If
conditio

422 L
limitatio

4.3 Ele

Value o

ntinuous voltages and currents

miting value(s) of the continuous voltage(s) at the supply terminal(s) with“resp
H electrical reference point (see note).

(Vhere appropriate) limiting value of the voltage between two supply’voltage t
e).

\Vhere appropriate) the sequence of application of the supply,voltages if more t
oltage is required.

here the current through any terminal is not sufficiently limited by the voltage
current rating for that terminal shall also be given (see note).

Vhere appropriate) the limiting values of;the voltages and the currents at th
utputs and other terminals.

supply voltages and currents.

n-continuous voltages and currents

the values given in 4.1, 4.1.2 and 4.1.6 may be exceeded under transien
hs, then the permissible excess values and their duration shall be stated.

miting values of(input and/or output voltage and current and (where approprig
Ns under specified worst-case conditions.

ctrostatic<sensitivity

the tést voltage, test circuit according to IEC 60747-1 (chapter IX).

\Vhere appropriate) the sequence of application of the 'supply and input voltages|.

ectto a

prminals

han one

ating, a

B inputs

— When more than one supply are neededit*may be necessary to state the combinations of rfatings for

or test

te) time

4.4 Te

'npnr:lfurnc

4.4.1 Minimum and maximum ambient or case operating temperatures

4.4.2 Minimum and maximum storage temperatures

4.5 Power dissipation (where appropriate)

Maximum value as a function of the operating temperature.
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4.6 Aptitude a supporter un court-circuit
(S'il y a lieu) durée maximale de court-circuit entre chacune des bornes de sortie et une borne
d'alimentation (ou la masse), dans des conditions de fonctionnement de pire cas spécifiées.

5 Conditions de fonctionnement recommandées (dans la gamme
des températures de fonctionnement spécifiée)

5.1 La gamme des valeurs de la ou des tensions d'alimentation.

Les tensions nominales et les écarts autorisés doivent étre indiqués; les écarts en plus et en
moins ne_saont pas nécessairement les mémes

Les vaILurs nominales préférentielles sont indiquées dans la CEl 60748-1,Ochapitre VI,
article 6|

5.2 Leg conditions de I'impulsion d'entrée, les niveaux de tension et/ou dexcourant, leg formes
d'onde ¢t (s'il y a lieu), les diagrammes de temps des signaux d'entrée.

5.3 (S'|l y a lieu) les conditions de polarisation de tension et/ou dé courant recommandées en
continu|a toutes les bornes d'entrée, comprenant la ou les‘valeurs absolues, lal ou les
tolérandes, les polarités et I'impédance de source maximale de<toutes les tensions extgrnes de
référenge.

5.4 (S'|l y a lieu) les conditions de polarisation de tensipn/et/ou de courant recommandées en
continu ja toutes les bornes de sortie.

5.5 (S'|l y a lieu) les valeurs des impédances extérnes requises aux bornes d'entrége et de
sortie.

5.6 Copditions des impulsions d'horlogeg(s). (S'il y a lieu) de telles conditions | doivent
comprendre les niveaux de tension, lesiconditions de forme d'onde des impulsiong et les
interrelgtions de temps entre les impulsions.

6 Caraftéristiques électriques

Chaque| caractéristique électrique du présent article doit étre donnée pour des cdnditions
électriqyies de pire cas 'spécifiées, compte tenu de la gamme recommandée de tension(s)
d'alimerjtation, comme'indiqué en 5.1 et:

a) dans la gamme de températures de fonctionnement spécifiée, ou

b) a|la température de 25 °C, et aux températures de fonctionnement minimale et
maximalé.

ot=Spécifier

S' d laraanta tAriaire ot oA aoairec 1ot
I es TCTITTTIS TATCTITUT S SuTit it ooanto Yyuu

I'influence de ces éléments.

NOTE — Si cette norme fait appel a des caractéristiques numériques, on doit utiliser les concepts donnés dans
la CEI 60748-2, chapitre Il ou chapitre Ill, section un.

6.1 Caractéristiques statiques
6.1.1 Courants d'alimentation

Valeurs maximale et typique dans des conditions de fonctionnement spécifiées (par exemple
tension minimale ou maximale, la sortie étant en circuit ouvert).
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4.6 Capability of sustaining a short circuit

(Where appropriate) the maximum duration of a short circuit between each output terminal and
any supply terminal (or ground) under specified worst-case conditions of operation shall be
given.

5 Recommended operating conditions  (within the specified temperature range)
5.1 The range of values of supply voltage(s)

The nominal voltages and the permitted deviations shall be stated; the plus and minus
deviatiops need not be fdenticar.

The preferred nominal values are given in IEC 60748-1, chapter VI, clause 6.

5.2 The input pulse conditions, voltage and/or current levels and wayeforms and| (where
appropr|ate) the time relations of the input signals.

5.3 (Where appropriate) the continuous voltage and/or current (bias conditions at gll input
terminals, including the magnitude(s), tolerance(s), polarities and/maximum source impedance
of all external reference voltages.

5.4 (Where appropriate) the continuous voltage and/or_current bias conditions at a|l output
terminals.

5.5 (Where appropriate) the values of external impedances required at the input anfl output
terminals.

5.6 Pulse conditions of the clock(s). (Where appropriate), such conditions shall|include
voltage Jevels, pulse waveform conditionsS-and time interrelations of the pulses.

6 Elecfrical characteristics

Each elgctrical characteristicrof this clause shall be stated under specified electrical wofst-case
conditiops, with respect tothe recommended range of supply voltage(s), as stated in 5.1 and:

a) over the specified range of operating temperatures; or
b) atla temperature of 25 °C, and at minimum and maximum operating temperatured.

those elenients shall be specified.

If exterrFaI etements are required for the operation of the integrated circuit, the inflyence of

NOTE — Where digital characteristics are called for in this standard, the concepts given in IEC 60748-2, chapter
Il or chapter Ill, section one, are to be applied.

6.1 Static characteristics
6.1.1 Supply currents

Typical and maximum values shall be stated under specified operating conditions (for example
minimum or maximum voltage with the output open-circuited).
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6.1.2 Caractéristiques en tension et en courant

6.1.2.1 Caractéristiques en tension et en courant aux bornes pour signaux numériques
comme indiqué dans la CEl 60748-2, chapitre Ill, section un, paragraphes 5.1 et 5.3 pour les
circuits intégrés bipolaires, et paragraphes 6.1 et 6.2 pour les circuits intégrés MOS.

6.1.2.2 Courant de sortie a I'état bloqué (pour une sortie trois-états dans son troisieme état:
haute impédance)

Valeur absolue maximale.

6.1.2.3 Caractéristiques en tension et en courant aux bornes pour signaux analogiques

a) Courant de sortie, pour des conditions spécifiées de la tension de sortie.
Valelyr minimale.

b) Copurant de I'entrée de référence.

Valelyr maximale.

¢) Courant de décalage a l'entrée.

Valelir maximale.

d) Tension de décalage en sortie, dans des conditions de charge spécifiées.
Valelir maximale.

6.1.3 (dapacité d'entrée et de sortie

6.1.3.1 |Capacité d'entrée aux bornes pour signaux-analogiques

Valeur maximale.

6.1.3.2 |Capacité de sortie aux bornes pour signaux numériques

Valeur maximale.

6.1.4 Heésistance de sortie aux\bbrnes pour signaux analogiques
Valeur maximale.
6.1.5 Hésistance d'entrée aux bornes pour signaux analogiques

— Pé¢ndant I'échantillonnage, valeurs minimale et maximale.
— Entre les-echantillonnages, valeur minimale.

6.2 Caractéristiques dynamigues (s'il y a lieu)

6.2.1 Courants d'alimentation
Courbes typiques des courants d'alimentation en fonction de la fréquence des impulsions et/ou

de la vitesse de conversion pour un facteur d'utilisation d'horloge spécifié. Elles doivent étre
données dans des conditions de fonctionnement recommandé spécifiées.

6.2.2 Fréquences d’'horloge
6.2.2.1 Fréquence de I'horloge principale

Valeurs minimale et maximale.
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6.1.2 Voltage and current characteristics

6.1.2.1 Voltage and current characteristics at terminals for digital signals as required in
IEC 60748-2, chapter IllI, section one, 5.1 and 5.3 for bipolar integrated circuits, and

subclauses 6.1 and 6.2 for MOS integrated circuits

6.1.2.2 Output off-state current (for a three-state output in its third high-impedance state)

Maximum absolute value.

6.1.2.3 Voltage and current characteristics at terminals for analogue signals

a) Output-currentfor specifiedconditions—-of the output-voltage
HHPHH-GHHH e R o-SpectHets ReHHOR A HHHeHage-

Minimum value.

b) Reference-input current.

Maximum value.

¢) Input current at the offset point.

Maximum value.

d) Optput voltage at the offset point, at specified load conditions.
Maximum value.

6.1.3 Ipput and output capacitances

6.1.3.1 |Input capacitance at terminals for analogue signals

Maximum value.

6.1.3.2 |Output capacitance at terminals fordigital signals

Maximum value.

6.1.4 Qutput resistance at terminals for analogue signals

Maximum value.

6.1.5 Ipput resistance(atterminals for analogue signals

— Ddiring "sampling" periods, minimum and maximum values.
— Bé¢tween<'sampling” periods, minimum value.

6.2 Dyhamic characteristics (where applicable)

6.2.1 Supply currents

Typical curves of supply currents related to pulse frequency and/or conversion rate at a
specified clock duty cycle. They should be given under specified recommended operating

conditions.

6.2.2 Clock frequencies
6.2.2.1 Master clock frequency

Minimum and maximum values.
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6.2.2.2 Fréquence d'horloge de réception et de transmission

Valeurs minimale et maximale.

6.2.3 Largeur des impulsions d'horloge
Valeur minimale.

— Horloge principale;
— horloge de réception;
— horloge de transmission.

6.2.4 Tlemps de croissance et de décroissance
Valeurs|maximales.

— Horloge principale;

— hqrloge de réception;

— hqgrloge de transmission;
— entrées de validation;

— erjtrées de données;

— sqrties numériques B

dans des conditions de-Charge spécifiées
— s(qrties analogiques O

6.2.5 Hériode des impulsions de validation
Valeurs|minimale et maximale.
— Validation du cdté transmission;
— vdlidation du coté réception.
6.2.6 Tlemps de retard
Valeur minimale.

— Entre le flanc actif-de I'horloge de transmission et I'impulsion de validation;

— erntre le flang actif de I'norloge de transmission et le flanc a la transition négptive ou
positjve de l'impulsion de validation;

— erjtre 'impulsion de validation et le flanc actif de I'horloge de réception;

— erntrelde flanc actif de I'horloge de réception et le flanc a la transition négative ou|positive
de l'impulsion de vatidation.

Valeurs minimale et maximale.
— Des données transmises.

6.2.7 Temps d'établissement

Valeur minimale.

— Transmission de I'impulsion de validation;
— réception de I'impulsion de validation;
— réception des données.
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6.2.2.2 Receive, transmit clock frequency

Minimum and maximum values.

6.2.3 Clock pulse duration
Minimum value.

— Master clock;
— receive clock;
— transmit clock.

6.2.4 HRise and fall times
Maximum values.

— Master clock;

— refceive clock;

— transmit clock;

— enable inputs;

— data inputs;

— dipital outputs g at specified load conditions
— aralogue outputs U

6.2.5 Hnable pulse duration

Minimurh and maximum values.

— Trhansmit enable;
— relceive enable.

6.2.6 DOelay times
Minimum value.

— Agtive edge of transmit clock to enable pulse;

— adtive edgeof transmit clock to negative-/positive-going edge of enable pulse;
— ernable pulse to active edge of receive clock;

— adtiveledge of receive clock to negative-/positive-going edge of enable pulse.

Minimumant-maxintomrvatoes:

— Transmit data.

6.2.7 Set-up times
Minimum value.

— Transmit enable pulse;
— receive enable pulse;
— receive data.
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6.2.8 Temps de maintien

Valeur minimale.

— Des données recues.

6.2.9 Temps de validation

Valeurs

minimale et maximale.

— Validation des données transmises.

6.2.10

Valeur 1

60748-4 © CEI:1997

Temps d'inhibition

naximale.

— Inhibition des données transmises.

6.2.11 [Temps de conversion (s'il y a lieu)

Valeur maximale.

6.2.12 Pente maximale de la tension de sortie

Valeur rminimale, dans des conditions de charge spécifiées.

6.2.13 [Constante de temps de la décroissance de fa-tension de sortie analogique
si nécessaire)

Valeur maximale, pour une résistance de charge spécifiée.

6.3 Calactéristiques de transmission (synchrone ou asynchrone)

6.3.1 Mode de réception

6.3.1.1
qui corr

Valeur minimale.

- M

- m

6.3.1.2

spécifiésuitorrespondent a des mveaux de signalanatogique SPecifies:.

Valeurs

— Mesurées avec une source de bruit (selon UIT-T G 712);
— mesurées avec un signal sinusoidal (selon UIT-T G 712).

6.3.1.3

bsurée aveg une source de bruit (selon UIT-T G 712);
bsuréesavec un signal sinusoidal (selon UIT-T G 712).

Rapport du signal a la distorsion totale pour des codes numériques d'entrée 4pécifiés
pspondent a des niveaux de signal analogique spécifiés.

Variation du gain avec les niveaux d'entrée pour des codes numériques [d'entrée

minimale et maximale.

Bruit d'un canal a I'état passif

Valeur maximale pour un(des) code(s) numérique(s) d'entrée qui correspond(ent) a un niveau
analogique d'entrée nul (code digital «de repos»).

6.3.1.4 Affaiblissement diaphonique entre transmetteur et récepteur

Valeur minimale.
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6.2.8 Hold time

Minimum value.

— Receive data.

6.2.9 Valid time

Minimum and maximum values.

— Transmit data valid.

6.2.10
Maximu

— T

6.2.11

Maximu

6.2.12

Minimur

6.2.13

Maximu

6.3 Trd
6.3.1 R

6.3.1.1
specifie

Minimur
- M

- m

6.3.1.2
specifie

Disable time
m value.

ansmit data disable.

Conversion time (where appropriate)

m value.

Maximum rate of change of the output voltage

h value, at specified load conditions.

Time constant of analogue output voltage decay (if appropriate)

I value, at specified load resistance.

nsmission characteristics (synchronous or asynchronous)
eceive mode

Signal to total distortionsratio at specified digital input codes which corres

 analogue signal levels:
h value.
pasured with ‘noiSe source (according to UIT-T G 712);

pasured with-sine wave signal (according to UIT-T G 712).

Variation of gain with input levels at specified digital input codes which correg
H-analogue signal levels.

pond to

pond to

Minimum and maximum values.

— Measured with noise source (according to UIT-T G 712);

— measured with sine wave signal (according to UIT-T G 712).

6.3.1.3

Idle channel noise

Maximum value for a digital input code (or codes) which correspond(s) to an analogue input
level of zero (digital quiet code).

6.3.1.4

Crosstalk attenuation for transmit to receive

Minimum value.
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6.3.2 Mode de transmission

6.3.2.1 Rapport du signal a la distorsion totale pour des niveaux de signal d'entrée
analogique spécifiés

Valeur minimale.

— Mesurée avec une source de bruit (selon UIT-T G 712);
— mesurée avec un signal sinusoidal (selon UIT-T G 712).

6.3.2.2 Variation du gain avec les niveaux d'entrée pour des niveaux de signal d'entrée
analogique spécifiés

Valeurs|minimale et maximale.

— Mpsurées avec une source de bruit (selon UIT-T G 712);
— mesurées avec un signal sinusoidal (selon UIT-T G 712).

6.3.2.3 |Bruit d'un canal a I'état passif

Valeur mhaximale pour un niveau analogique d'entrée nul.

6.3.2.4 |Affaiblissement diaphonique entre récepteur et trapsmetteur
Valeur minimale.

7 Valelrs limites, caractéristiques mécaniques etrautres données

Voir CE| 60747-1, chapitre VI, article 7.

8 Informations supplémentaires
Date de|parution de la feuille dé caractéristiques.

Donnéep d'applications supplémentaires, par exemple caractéristiques, connexion deg bornes
non utilisées, charge de sertie, marge de protection contre les perturbations électriques.
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6.3.2 Transmit mode
6.3.2.1 Signal to total distortion ratio at specified analogue input signal levels
Minimum value.

— Measured with noise source (according to UIT-T G 712);
— measured with sine wave signal (according to UIT-T G 712).

6.3.2.2 Variation of gain with input levels at specified analogue input signal levels

Minimum and maximum values.

— Mepasured with noise source (according to UIT-T G 712);
— mepasured with sine wave signal (according to UIT-T G 712).

6.3.2.3 |lIdle channel noise

Maximupmn value for an analogue input level of zero.
6.3.2.4 |Crosstalk attenuation for receive to transmit
Minimum value.

7 Mechanical ratings, characteristics and other data

See IEQ 60747-1, chapter VI, clause 7.

8 Addifional information
Date of jssue of the data sheet.

Additiorfal application data, for/example, characteristics, connection of unused tgrminals,
output Ipad, electrical noisemargin.
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SECTION 5: CATEGORIE v
(FILTRES POUR LES CODEURS ET DECODEURS DE MODULATION
D'IMPULSIONS CODEES COMPRESSEURS-EXPANSEURS [MIC])

1 Généralités

El:11997

Les recommandations pour les feuilles de caractéristiques indiquées dans cette norme doivent
s'appliquer aux filtres MIC contenant a la fois des filtres de transmission et des filtres de
réception.

Les données de fiabilité et les précautions de manipulation pour ces filtres seront données

ultérieufement.

2 ldenti

2.1 Dépignation et type

Description du type, sorte de circuit, technologie, bottier.

2.2 Tethnologie

On doit
monolith

inclure les détails sur les technologies des semiconducteurs telles que NMOS, CMOS,

On doit
intégreés
nécessd

2.3 Iddntification du boitier

fication et description du circuit

indiquer la technologie employée pour la fabrication, par exemple circuit
ique a semiconducteurs, circuit intégré hybridel a ‘couche, etc. Cette indica

indiquer si le circuit intégré est compatible électriquement avec d'autres

intégré
ion doit
ptC.

circuits

particuliers ou familles de circuits intégtés, ou si des circuits d'interface spécigqux sont

ires. On doit donner des détails sur le\type de circuit de sortie.

2.3.1 Numéro CEI et/ou numéro national de référence du dessin d'encombrement, ol dessin

du bofti
2.3.2 M

2.3.3

(¢

3 Spégo

3.1 Schéma synoptique

On doit

r non normalisé avec la-nymérotation des bornes.
atériau principal duhoitier, par exemple céramique ou plastique.

entification desbhefrnes: numérotation des bornes et fonctions associées.

ifications fonctionnelles

donner un schéma synoptique ou des informations équivalentes sur le circuit

intégré.

Le schéma synoptique doit étre suffisamment détaillé pour permettre l'identification des
différentes unités fonctionnelles. On doit également indiquer les principales connexions
internes entre les unités fonctionnelles et identifier les connexions externes. De plus, le
schéma (ou un circuit équivalent indiquant la fonction) doit comporter les éléments parasites
importants.

On peut

distinguer les bornes suivantes (voir figure 18):

a) bornes d'alimentation;
b) bornes des signaux d'entrée et de sortie.
Le terme «signal» comprend a la fois I'impulsion et des formes d'ondes plus complexes;

c) autres bornes (par exemple les entrées de commande);

d) bornes non connectées.
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SECTION 5: CATEGORY IV
(FILTERS FOR COMPANDING PCM CODER-DECODERS [CODEC])

1 General

The recommendations for data sheets given in this section should be applied to PCM filters
containing both transmit and receive filters.

Reliabili

ty data and handling precautions for these filters are to be included later.

2 Circy

2.1 De

Type de

22 Te

The m3

ftidemntification and description
signation and type

scription, kind of circuit, technology, case.

chnology

nufacturing technology, for example, semiconductor single-chip integrated

hybrid film integrated circuit, etc. shall be stated.

This statement shall include details of semiconductor technelogies such as NMOS, CM

It shall
integrat
required

2.3 Pa

2.3.1 IH
packagd

2.3.2 P
233 T

3 Fung

3.1 BIlg

A block
be suffi

be stated whether the integrated circuit is electrically compatible with other p
bd circuits or families of integrated circuits;Yor whether special interface cirg
. Details shall be given of the type of output circuit.

ckage identification

EC and/or national reference number of the outline drawing or drawing of non-
including terminal numbering.

rincipal package material,"for example ceramic or plastic.

erminal identificationxterminal numbering and associated functions.
tional specifications

ck diagram

diagram or equivalent circuit information on the integrated circuit shall be given
ciently detailed to enable the identification of the individual functional units. T

circuit,

DS, etc.

articular
uits are

tandard

. It shall
e main

internal

‘.- Y ") £ o 1 Y () H | ey L- o al H
CUNMTIECUUINTS  DTLWECTITT U1 TUTicuautidar urmnts  difa e [acrmancauorlrt Ul Ut

xternal

connections shall also be given. In addition, the circuit diagram (or an equivalent circuit giving

the func

tion), which shall also include important parasitic elements, should be given.

The following terminals may be distinguished (see figure 18):

a) supply terminals;

b) input and output signal terminals.

The term "signal” includes both pulse and more complex waveforms;

c) ot

her terminals (for example control inputs);

d) blank terminals.
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Tensions d’alimentation

|

T
Entrée du filtre Amplificateur L Fittre do Sortie du filtre
de transmission ° d | transmission de transmission
e gain |
!
Entrée du filtre i 5
de réception e ——— Filtre de réception Sortie du filtre

° de réception

Entrée(s) d’horloge o————————

. Sortie des signaux
Unité(s) de temps et de commande 9 numériaues

Entrée(s) de commande o——————

Etages supplémentaires (par
Entrée(s) o——————— oxemple: amplificateurs de puissance) [———— Sortie(s)

Masse CEr 807191

Figure 18 — Exemple de schéma synoptique

3.2 Defcription fonctionnelle
On doit gpécifier la fonction réalisée par le circuit:

— type et technique des filtres (par exemplefiltre passe-bande a capacité commutég);
— cdractéristiques de transfert (par exemple correction sin x/x dans le filtre de récejption);

— erntrées et sorties, fréquence d'horloge, signaux de commande (par exemple gélection
d'horjoge; puissance réduite);

— type et fonction des étages_supplémentaires (par exemple amplificateurs d'entr¢e et de
sortig).

3.3 Infprmations supplémentaires
On doit|indiquer tous, les composants extérieurs nécessaires et/ou recommandés, leq bornes

auxquelles ils dojvent étre reliés, leurs valeurs limites et leur influence, en partictlier les
charges| et les boernes lorsqu'ils sont reliés & un codeur ou décodeur.

4 Valelirs timites

Si des valeurs minimales et/ou maximales sont données, le fabricant doit indiquer s'il se réfere
a la valeur absolue ou a la valeur algébrique de la grandeur.

Les valeurs limites indiquées doivent couvrir le fonctionnement du circuit intégré dans la
gamme des températures de fonctionnement spécifiée.

Si ces valeurs limites dépendent de la température et/ou d'autres conditions (par exemple de la
tension d'alimentation), cette dépendance doit étre indiquée.
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Supply voltages

|

|
I
Transmit filter Gain setting I Transmit filter
input o—_ amplifior |  Transmit filter output
I
|
Receive filter . . Receive filter
input o— Receive filter ° output
T
Clodk input(s) o . Digital'signal
Timing and control unit(s) outplut
Contrpl input(s) o——
Additional stages o
Input(s) o——— (e.g. power amplifiers) o Output(s
Ground IEE 807191

3.2 Fu

The fun

— transfer characteristics (for example sin x/x - correction in the receive filter);

— in

dowr);

_'[y

3.3 Ad{itional information

Any nedessary and/or recommended external components and their connections, rati

Figure 18 — Example of a block diagram

hctional description

ction performed by the circuit should.-be specified:

be and technique of filters (for example switched capacitor band-pass filter);

buts and outputs, clock-\frequency, control signals (for example clock select

pe and function of additional stages (for example input and output amplifiers).

; power

ngs and

effects should_be-stated, especially the loads and termination when connecting to a codec.

4 Ratin gs (|imifing \/:\|||ne)

If minimum and/or maximum values are quoted, the manufacturer shall indicate whether he
refers to the absolute magnitude or to the algebraic value of the quantity.

The ratings given shall cover the operation of the integrated circuit over the specified range of
operating temperatures.

Where such ratings (limiting values) are dependent on the temperature and/or other conditions

(for exa

mple, supply voltage), this dependence shall be indicated.
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4.1 Tensions et courants continus

4.1.1 Valeur(s) limite(s) de la ou des tensions continues a la ou aux bornes d'alimentation par
rapport a une borne commune spécifiée (voir note).

4.1.2 Valeur limite de la tension entre deux bornes d'alimentation (s'il y a lieu) (voir note).

4.1.3 Séquence d'application des tensions d'alimentation, si plusieurs tensions d'alimentation
sont requises (s'il y a lieu).

4.1.4 Seéquence d'application des tensions d'alimentation et des tensions d'entrée (s'ily a
lieu).

4.1.5 SfTe courant traversant une borne n'est pas suffisamment Imité par la valeur mjte de la
tension,[une valeur limite de courant doit aussi étre donnée pour cette borne (voir note)

4.1.6 leurs limites des tensions et des courants aux bornes d'entrée et/ou de sortie ¢t aux
autres Hornes (s'il y a lieu).

NOTE| — Lorsque plusieurs alimentations sont requises, il peut étre nécessaire d'ipdigller la combipaison de
valeuns limites pour ces tensions et ces courants d'alimentation.

4.2 Tehsions et courants non continus
4.2.1 S} les valeurs indiquées en 4.1.1, 4.1.2 et 4.1.6 peuyvent étre dépassées ppur des
conditiops transitoires, les valeurs des dépassements permis et leur durée doivent étre
indiquégs.

4.2.2 Vjleurs limites de la tension et du courant d'entrée et/ou de sortie et (s'il y a ljeu) des
limitations de temps, dans des conditions spécifiées\de pire cas.

4.3 Sepsibilité aux charges électrostatiques

Valeur de la tension d'essai et circuit d'essal correspondant & ceux de la CEl 60747-1, [chapitre
IX.

4.4 Températures

4.4.1 Températures minimale et maximale ambiantes ou du bottier.
4.4.2 Températures minimale et maximale de stockage.

4.5 Digsipation de puissance

Valeur maximalé en fonction de la température de fonctionnement.

4.6 Aptitdde-a supporter un court-circuit (s'il y a lieu)

La durée maximale d'un court-circuit entre une borne de sortie et une borne d'alimentation (ou
la masse) doit étre donnée, dans des conditions de fonctionnement de pire cas spécifiées.

5 Conditions de fonctionnement recommandées (dans la gamme des températures
de fonctionnement spécifiée)

5.1 Gamme des valeurs de tension(s) d'alimentation par rapport au ou aux points de
référence électriques

Indiquer les tensions nominales et les écarts autorisés. Les tolérances positives et négatives
ne sont pas nécessairement les mémes.

Les valeurs nominales préférentielles figurent dans la CEI 60748-1, chapitre VI, article 6.
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4.1 Continuous voltages and currents

4.1.1 Limiting value(s) of the continuous voltage(s) at the supply terminal(s) with respect to a
common specified terminal (see note).

4.1.2 Limiting voltage between two supply voltage terminals (where appropriate) (see note).

4.1.3 The sequence of application of the supply voltages if more than one supply voltage is
required (where appropriate).

4.1.4 The sequence of application of the supply and input voltages (where appropriate).

4.1.5 Where the current through any terminal is not limited sufficiently by the voltage rating, a

4.1.6

NOTE
these

4.2 No

4.2.1 If
conditio

422 L
duration

4.3 Elg

Value o

4.4 Te
441 M
4.42 M
4.5 Po

Maximu

4.6 Ca

The ma
(or grou

miting current rating Tor that terminal shall also be given (see note).

The limiting values of the voltages and the currents at the inputs and/or outputs
other terminals (where appropriate).

supply voltages and currents.

n-continuous voltages and currents

ns, then the permissible excess values and their duration shall be stated.

under specified worst-case conditions.
ctrostatic sensitivity

the test voltage and test circuit according to IEC 60747-1, chapter IX.

mperatures

inimum and maximum ambient or case operating temperatures.
inimum and maximum Storage temperatures.

er dissipation

m value as a fungétion of the operating temperature.

pability ef.Sustaining a short circuit (where appropriate)

Kimum duration of a short circuit between any output terminal and any supply
nd)’under specified worst-case conditions of operation should be given.

and

— When more than one supply is needed, it may be necessary to state the combinations of rfatings for

the values stated in 4.1.1, 4.1.2 and 4.1.6 may¢be” exceeded under transient

miting values of input and/or output voltage and‘current and (where approprigte) their

terminal

5 Recommended operating conditions

(within the specified operating temperature range)

5.1 The range of values of supply voltage(s) with respect to electrical reference point(s)

The nominal voltages and the permitted deviations should be stated.

The positive and negative tolerances need not be identical.

The preferred nominal values are given in IEC 60748-1, chapter VI, clause 6.
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5.2 Conditions de polarisation de tension et/ou de courant continu(s) aux bornes d'entrée de
commande

5.3 Conditions de polarisation de tension et/ou de courant continu(s) a toutes les bornes de
sortie (s'il y a lieu)

5.4  Valeurs des impédances externes requises aux bornes d'entrée et de sortie (par exemple
pour la connexion a un codeur ou décodeur) (s'il y a lieu)

5.5 Conditions des impulsions du circuit

Ces conditions doivent comprendre les niveaux de tension, les conditions de forme d'onde des
impulsions des temps de croissance et de décroissance et les interrelations de temps entre les

impulsid

6 Cara

Chaque

électriglies de pire cas spécifiées, compte tenu de la gamme recommandée de te

d'alimer

a) dd

b) a
maxi

Si des
I'influen

NOTE
la CEI

6.1 Ca
6.1.1 @
6.1.1.1
On doit
spécifié
6.1.1.2

On doit

ns.

Ctéristiques électriques

caractéristique électrique du présent article doit étre indiquée, dans des cg
tation et du ou des points de référence électriques, comme il €st indiqué en 5.1

ns la gamme des températures de fonctionnement spécifiée, ou

la température de 25 °C, et aux températures de' fonctionnement mini
male.

Bléments extérieurs sont nécessaires au fonctionnement du circuit, on doit
ce de ces éléments.

— Si cette norme fait appel a des caractéristiques<aumériques, on doit utiliser les concepts do
60748-2, chapitre Ill, section un, articles 5 a 10.

ractéristiques statiques
ourants d'alimentation

Courants de fonctionnément

Courants en:mode attente

6.1.2 d

ndiquerles valeurs type et maximale (s'il y a lieu) en mode de puissance réduite.

nditions
nsion(s)
et:

Mmale et

Epécifier

nés dans

indiquer les valeurs type et maximale dans des conditions de fonctiojnement
bs (par exemple tension minimale ou maximale, la sortie étant en circuit ouvert).

aractéristiques d'entrée

6.1.2.1

Caractéristiques d'entrée des signaux numériques aux bornes d’'entrée
de commande et d'horloge

6.1.2.1.1 Tensions d'entrée

Valeurs

minimale et maximale des tensions au niveau bas et au niveau haut.

6.1.2.1.2 Courants d'entrée

Valeurs

maximales aux tensions d'entrée au niveau bas et au niveau haut.
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5.2 The continuous voltage and/or current bias conditions at the control input terminals

5.3 The continuous voltage and/or current bias conditions at all output terminals (where
appropriate)

5.4 The values of external impedances required at the input and output terminals (for
example, for connecting to a codec) (where appropriate)

5.5 Pulse conditions of the circuit

Such conditions shall include voltage levels, pulse waveform conditions for rise and fall times,
and time interrelations of the pulses.

6 EIectIricaI characteristics

Each el
conditio
referend

a) oy
b) at

If exter
those el

NOTHE
IEC 6

6.1 St4
6.1.1 9
6.1.1.1

Typical
minimur

6.1.1.2

Typical
mode.

6.1.2 I

pctrical characteristic of this clause shall be stated under specified eledtrical wo
ns, with respect to the recommended range of supply voltage(s))and the g
e point(s) as stated in 5.1 and:

er the specified range of operating temperatures; or

al elements are required for the operation of the integrated circuit, the infld
ments shall be specified.

— Where digital characteristics are called for in this standard, the definitions and conceptg
748-2, chapter IIl, section one, clauses 5 to 10, are to-be applied.

tic characteristics
upply currents
Operating currents

and maximum values shall\be stated under specified operating conditions (for
n or maximum voltage with the output open-circuited).

Standby currents

and maximum values shall be stated (if appropriate) under specified pow

put characteristics

a temperature of 25 °C, and at minimum and maximum operating temperatures.

I'st-case
lectrical

ence of

given in

bxample

er-down

6.1.2.1

Fordigital signals at the control input and clock terminals

6.1.2.1.1 Input voltages

Minimum and maximum values of low and high level voltages.

6.1.2.1.2 Input currents

Maximum values at low and high level input voltages.
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6.1.2.2 Caractéristiques d'entrée des signaux analogiques

6.1.2.2.1 Courants d'entrée
Valeurs maximales pour la gamme de tensions d'entrée spécifiée.
6.1.2.2.2 Tension et/ou courant de décalage a l'entrée

Valeurs maximales pour la gamme de tensions d'entrée et I'impédance de source spécifiées si
elles affectent ces valeurs.

6.1.2.2.3—tmpedance d'entrée

Valeur rpinimale et (s'il y a lieu) valeur maximale pour des valeurs spécifiées:

— d'mpédance de charge;
— de¢ fréquence;
— d'amplitude du signal d'entrée.

6.1.2.2.4 Taux de réjection en mode commun

Valeur minimale ou maximale pour des valeurs spécifiées:
— d'amplitude ou de gamme du signal d'entrée en:imode commun;
— dg fréquence;
— d'l[mpédances de charge et de source.

6.1.3 daractéristiques de sortie des signaix analogiques

6.1.3.1 |Résistance de charge

Valeur minimale.

6.1.3.2 |Capacité de charge

Valeur maximale.

6.1.3.3 |Dynamique de la tension de sortie

Valeur rpinimale dans des conditions de charge spécifiées.

6.1.3.4 ~Tensiomde deécalage a fa sortie (Sityatien)

Valeur maximale dans des conditions d'entrée spécifiées.

6.1.3.5 Dynamique de la tension différentielle de sortie d'un amplificateur de puissance

Valeur minimale dans des conditions de charge spécifiées.

6.2 Caractéristiques dynamiques des entrées d’'horloge et de commande
6.2.1 Fréquence d'horloge

Valeurs minimale et maximale.
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6.1.2.2 Input charactereistics for analogue signals

6.1.2.2.1 Input currents
Maximum values for specified input voltage range.
6.1.2.2.2 Input-offset voltage and/or current

Maximum values for specified input voltage range and source impedance if they affect these
values.

6.1.2.2.3—fnputimpedarnce

Minimum value and (where appropriate) maximum value for specified values of:

— lopd impedance;
— fr¢quency;
— input signal amplitude.

6.1.2.2.4 Common-mode rejection ratio

Minimum or maximum value for specified values of:
— arplitude or range of input signal in common mede;
— frequency;
— lopd and source impedances.

6.1.3 Qutput characteristics for analogue signals

6.1.3.1 |Load resistance

Minimum value.

6.1.3.2 |Load capacitance

Maximum value.

6.1.3.3 | Output yaltage swing

Minimum value at specified load conditions.

6.1.3.4 Output-offset voftage (WHeTe appropriate)

Maximum value at specified input conditions.

6.1.3.5 Differential output voltage swing for the power amplifier

Minimum value under specified load conditions.

6.2 Dynamic characteristics for clock and control inputs
6.2.1 Clock frequency

Minimum and maximum values.
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6.2.2 Durée des impulsions (hautes ou basses)

Valeurs

minimale et maximale.

6.2.3 Temps de transition (s'il y a lieu)

Valeur maximale.

6.2.4 Temps de croissance et de décroissance

Valeurs

maximales.

6.3 Ca
6.3.1 C
6.3.1.1
Valeurs

— d'
— dg
— d'
— d'
— d'

— dq
lieu);

— dd
— dd

6.3.1.2

Valeurs

6.3.1.3

Valeur 1

6.3.1.4

ractéristiques de transfert des signaux analogiques
ain pour les filtres de transmission et de réception
Gain absolu

minimale et maximale pour des valeurs spécifiées:

bmplitude du signal d'entrée;
fréquence du signal d'entrée;
mpédance de source;
hmplitude du signal de sortie;
mpédance de charge;

gain de l'amplificateur d'établissement de ‘gain pour les filtres de transmission

fréquence d'horloge;
correction sin x/x (s'il y a lieu).

Gain relatif au gain a une fréquence de référence (en général 1 kHz) pour des
spécifiées comme en 6.3.1)1

minimale et maximale.

Variation du gaih-en fonction de la température a une fréquence de référence
général 1 kHz) pour des valeurs spécifiées comme en 6.3.1.1

naximale:

Variation du gain en fonction des tensions d'alimentation a une fréquence de

référence (en général 1 kHz) pour des valeurs spécifiées comme en 6.3.1.1

Valeur maximale.

6.3.2

Gain de tension en boucle ouverte pour I'amplificateur d'établissement de gain

(s'il'y a lieu)

Valeur minimale pour des valeurs spécifiées:

— de fréquence;

— d'impédances de source et de charge.

(s'ily a
valeurs
en
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6.2.2 Pulse duration (high or low)

Minimum and maximum values.

6.2.3 Transition time (where appropriate)

Maximum value.

6.2.4 Rise and fall times

Maximum values.

6.3 Transfer characteristics for analogue signals
6.3.1 Qain for the transmit and the receive filters
6.3.1.1 |Absolute gain

Minimum and maximum values for specified values of:

— input signal amplitude;
— i

>S5

but signal frequency;

— squrce impedance;

— oytput signal amplitude;

— lopd impedance;

— g4din of the gain setting amplifier for the transmit filters (where appropriate);
— clpck frequency;

— siph x/x correction (where appropriate).

6.3.1.2 | Gain relative to gain at a reference frequency (usually at 1 kHz) for specified vialues
asin6.3.1.1

Minimum and maximum values!

6.3.1.3 | Gain variation with\temperature at a reference frequency (usually at 1 kHz) for|
specified valugsas in 6.3.1.1

Maximum value.

6.3.1.4 | Gaim~variation with supply voltages at a reference frequency (usually at 1 kHz)| for
specified values as in 6.3.1.1

Maximum value.

6.3.2 Open loop voltage gain for gain setting amplifier (where appropriate)
Minimum value for specified values of:

— frequency;
— source and load impedances.
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6.3.3 Taux de réjection de la tension d'alimentation pour les filtres de transmission et de
réception
Valeur minimale pour des valeurs spécifiées:
— de fréquence;
— de modification de tension d'alimentation relative;

— de gain de l'amplificateur d'établissement de gain pour le filtre de transmission (s'il y a
lieu);

— d'impédance de charge de sortie;
— d'impédance de source.

6.3.4 Diaphonie, filtre (actif) a filtre (au repos)

Valeurs|minimales ou maximales pour des valeurs spécifiées:
— d'amplitude du signal d'entrée ou de sortie de la voie du signal actif;
— dg fréquence ou de la gamme de fréquences;
— d'l/mpédance de source et de charge des deux filtres;
— dg gain de I'amplificateur d'établissement de gain (s'il y a lied).

6.3.5 Distorsion des filtres de transmission et de réception

Valeurs|minimales ou maximales pour des valeurs spécifiées:

— d'amplitude du signal d'entrée;

— de¢ fréquence;

— d'Impédance de charge;

— d¢ gain de I'amplificateur d'établissentent de gain (s'il y a lieu).
6.3.6 Tlemps de retard pour les filtres de transmission et de réception

6.3.6.1 | Temps de retard absolu.

Valeur maximale a des amplitudes et fréquence du signal d'entrée spécifiées.

6.3.6.2 | Temps de retard de I'enveloppe différentielle

[

Valeur maximalé a‘*des amplitudes et intervalle de fréquence du signal d'entrée spécifiés.

6.3.7 afiation du gain en fonction des niveaux de signal des filtres de transmission e des
ilirés de réception

Valeurs minimale et maximale dans des conditions spécifiées de:
— niveaux de sortie;
— fréquence;
— conditions de charge.

6.4 Bruit total des filtres de transmission et de réception

Valeur maximale dans des conditions spécifiées de:
— charges d'entrée et de sortie;
— gamme des fréquences;
— filtre de réponse impulsionnelle.
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upply voltage rejection ratio for the transmit and the receive filters

Minimum value for specified values of:

— frequency;

- re

lative supply voltage change;

— gain of the gain setting amplifier for the transmit filter (where appropriate);

— output load impedance;

— source impedance.

6 3 4 Crnoofa” (antivia) filtar ta (idla) filtayr
.O. 1655 tH-E/—H oo e

Minimur
— in
—  frd
— sd

6.3.5 0O

Minimur
— in
—  frd
- lo

6.3.6 O

6.3.6.1

Maximu

6.3.6.2

Maximu

6.3.7 Vi

TG TTCT g Ty

n or maximum values for specified values of:

but or output signal amplitude of the active signal path;
bguency or frequency range;

urce and load impedance of both filters;

in of the gain setting amplifier (where appropriate).
istortion for the transmit and the receive filters

n or maximum values for specified values of:

but signal amplitude;

bguency;

hd impedance;

in of the gain setting amplifier (whefe appropriate).
elay time for the transmit and°the receive filters

Absolute delay time

I value at specifiedwinput signal amplitude and frequency.

Differential envelope delay time

m value at’specified input signal amplitude and frequency interval.

Minimur

and maximum values under specified conditions of:

— output levels;

— frequency;

— load conditions.

6.4 Total noise for the transmit and the receive filters

Maximu

m value under specified conditions of:

— input and output loads;

— frequency range;

— pulse response filter.

ariation of gain with signal levels for both the transmit and the receive filters
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7 Valeurs limites caractéristiqgues mécaniques et autres données

Voir CEI 60747-1, chapitre VI, article 7 s'applique dans la mesure du possible.

8 Informations supplémentaires
Date de parution de la feuille de caractéristiques.

Autres données d'applications, par exemple caractéristiques, cablage des bornes non
connectées, charge de sortie, marge de protection contre les perturbations électriques.
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7 Mechanical ratings, characteristics and other data

IEC 60747-1, chapter VI, clause 7 is applied as appropriate.

8 Additional information
Date of issue of the data sheet.

Additional application data, for example characteristics, wiring of blank terminals, output load,
electrical noise margin.



https://iecnorm.com/api/?name=74526a0e961c934b2d3ab89022c20a7d

—160 - 60748-4 © CEI:1997

SECTION 6: CATEGORIE IV
(CODEURS ET DECODEURS MIC AVEC FILTRES)

1 Geénéralités

1.1 Domaine d'application

La présente section donne les valeurs limites et les caractéristiques requises pour spécifier les
circuits intégrés pour les codeurs-décodeurs MIC avec filtres qui sont destinés a assurer les
conversions analogique-numérique et numérique-analogique, ainsi que le filtrage de
transmission et de réception nécessaire a l'interface entre les signaux analogiques de voix et
les sighgoxTTurmeTiqueS e trarmsiSSion.

Le circyit intégré comprend les filtres de limitation de bande, les circuits )de) copversion
analogique/numérique conformes a une caractéristique de transfert de compression-eX{pansion
spécifiép (par exemple la «loi A» ou la «loi p»), et les circuits logiques correspondpnts qui
commaindent les signaux d'entrée/sortie MIC en fonctionnement synchrane ou asynchrone en
réponseg aux signaux analogiques de voix avec un taux d'échantillonnage,de 8 kHz.

NOTE| - Le circuit intégré spécifié dans la présente norme doit étre fondé sur la recommandation UI[T-T, sans
s'y liniter.

1.2 Iddntification et types de circuit
1.2.1 DOésignation et types

La desdription du type (nom du dispositif), la catégorie du circuit et la technologie| utilisée
doivent Etre données.

1.2.2 Description générale de la fonction

Une degcription générale de la fonction accomplie par le codeur-décodeur MIC avec|filtres a
IGE ain$i que les caractéristiques d‘application doivent étre données.

1.2.3 Tlechnologie de fabrication

La techpologie de fabrication, par exemple circuit intégré a semiconducteurs monolithique, a
coucheg minces, hybride, microassemblage, doit étre indiquée. Cette indication doit
comprendre des détails sur les technologies de semiconducteurs telles que NMOS,| CMOS,
TTL Schottky ou I2k:

1.2.4 Identification du boitier

Les indifations suivantes doivent étre données:

a) Le numéro CEI et/ou la référence nationale du dessin d'encombrement, ou le dessin du
boitier non normalisé comprenant les numéros de bornes.

b) Le matériau principal du boftier, par exemple céramique, plastique, verre.

1.2.5 Application principale

L'application principale du dispositif doit étre indiquée, s'il y a lieu. S'il existe des restrictions
quant aux applications, celles-ci doivent étre indiquées.
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SECTION 6: CATEGORY IV
(PCM CODEC WITH FILTERS [COMBO])

1 General

1.1 Scope

This section gives ratings and characteristics that are required to specify integrated circuit
PCM coder-decoders with filters (COMBO) which are designed to implement the analogue-to-
digital and the digital-to-analogue conversions, and the transmit and receive filtering necessary
to interface the analogue voice signals with the digital transmission signals.

The intg
which ¢
and the
asynchr
8 kHz.

NOTE
recom

1.2 Ci
1.2.1 |

Indicatig

1.2.2 @

A gener
the appl

1.2.3 M
The mal
film inte

shall ing
or 12L.

1.2.4 P
The foll

a) IE

grated circuit contains the band-limiting filters, the analogue/digital conversion
bnform to a specified companding transfer characteristic (such as "A-law*)or
relevant logic circuits which control PCM input/output signals inysynchro
pbnous operation in response to the analogue voice signals with @a.sampling

— The integrated circuit herein specified shall be based on, but (pot restricted to, t
mendation.

cuit identification and types
Designation and types

n of type (device name), category of circuit and technology applied shall be giv

eneral function description

ication shall be made.

janufacturing technology
hufacturing technology,\for example, semiconductor monolithic integrated circ

grated circuit, hybrid.integrated circuit, micro-assembly, shall be stated. This st
lude details of thetsemiconductor technologies such as NMOS, CMOS, Scho

ackage idéhtification
bwing-statements shall be made:

C.and/or national reference number of the outline drawing, or drawing of non-s

circuits
p-law™),
hous or

rate of
he UIT-T
En.,

al description of the function performed by the PCM COMBO LSI, and the feafures for

it, thin-
atement
tky TTL

tandard

pack

ge Incliuding terminal numbering.

b) Principal package material, for example, ceramic, plastic, glass.

1.2.5 Main application

Main application shall be stated if necessary. It the device has restrictive applications, these

shall be

stated here.
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2 Description relative a I'application

Des informations sur l'application du circuit intégré et ses relations avec les dispositifs
associés doivent étre données.

2.1 Conformité avec une norme de systeme et/ou d'interface

On doit indiquer si le circuit intégré est conforme a une norme de systéme et/ou d'interface
d'application ou a une recommandation.

On d0|t egalement donner des deta|ls sur Ies systemes Ies eqmpements et les circuits

d'echane numeérique entre branches privées, les systemes de canaux pour Ies banq es, les
postes téléphoniques numériques, les équipements pour terminaux, etc.

2.2 Schéma synoptique global

Un schéma synoptique de codeur-décodeur MIC appliqué aux systémes\ou aux équipements
doit étre donné, indiquant les fonctions principales de dispositif et des dispositifs associés et
expliqguant I'ensemble de la fonction.

2.3 Dohnées de référence

On doit|indiquer les propriétés les plus importantes pouf, permettre la comparaison des types
dérivés entre eux.

2.4 Compatibilité électrique

On doif| indiquer si le circuit intégré est compatible électriquement avec d'autres| circuits
intégrég particuliers ou d'autres familles de;cCircuits intégrés, ou si des interfaces spdcifiques
sont négessaires. Des détails doivent étre, donnés sur le type de circuit de sortie, par §xemple
trois-étdts, collecteur ouvert, etc. Si le(dispositif est interchangeable avec d'autres digpositifs,
ceci doif étre indiqué.

2.5 Digpositifs associés
(S'il y aflieu) on doit indiquer:

— lep dispositifs nécessaires au fonctionnement correct du dispositif (liste avec numéro de
type,|nom et fonction);

— lep dispasitifs périphériques a interface directe (liste avec numéro de type,|nom et
fonctjon),

3 Spécification de la fonction

3.1 Schéma synoptique détaillé — blocs fonctionnels

Un schéma synoptique détaillé ou des renseignements équivalents sur le circuit de codeur-
décodeur MIC avec filtres doivent étre donnés. Le schéma synoptique doit comporter ce qui
suit:

— blocs fonctionnels tels que convertisseurs analogique-numérique et numeérique-
analogique, filtre de réception, filtre de transmission, circuits d'entrée et de sortie
analogique, circuit de génération d'horloge, circuits de commande numérique et de
synchronisation, source de tension interne de référence, etc.;

— interconnexions mutuelles entre les blocs fonctionnels;
— unités fonctionnelles individuelles au sein des blocs fonctionnels;
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2 Appli

cation related description

Information on application of the integrated circuit and its relation to the associated devices

shall be

21 Co

given.

nformance to system and/or interface information

It shall be stated whether the integrated circuit conforms to an application system and/or
interface standard or recommendation.

And also, there shall be given the detailed information about application systems, equipment

and cir

systemgq, channel bank systems, digital telephone sets, terminal equipment, etc.

22 O
A block

main fupctions of the device and associated devices, together with the explanation of th
function|

2.3 Re

Most im

2.4 Elgctrical compatibility

It shall
integrat
Details

etc. Intgrchangeability with other devices,.ifzany, shall be given.

25 As
If applic
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3 Speg

3.1 De

A detail
shall be

UITS such as central office SwWItChing systems, digital private branch exchang

erall block diagram

diagram of the PCM CODEC applied systems or equipment shall,be:given, sho

ference data

be stated whether the integrated circuit is electrically compatible with other p
bd circuits or families of integrated circuits, or whether special interfaces are r|
Shall be given of the type of the output Circuit, for example, three-state, open-c

sociated devices

Aable, it shall be stated here:

ification of the.function

tailed bloek diagram — functional blocks

ed_block diagram or equivalent circuit information of PCM coder-decoders wi

portant properties shall be given to permit comparison between derivative types|

> (PBX)

ving the
e whole

articular
equired.
ollector,

vices necessary for_correct operation (list with type number, name, and flinction);
— péripheral devices with' direct interfacing (list with type number, name, and functig

n).

h filters

gi\/pn The block diagram shall he r‘nmlnncr-\rl aof the fnllnwing'

— functional blocks such as analogue-to-digital and digital-to-analogue converters, receive
filter, transmit filter, analogue input and output circuits, system clock generation circuit,
digital control and timing circuits, internal reference voltage source, etc.;

- m

utual interconnections among the functional blocks;

— individual functional units within the functional blocks;
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— interconnexions mutuelles entre unités fonctionnelles individuelles;

— fonction de chaque connexion externe;

— interdépendance entre blocs fonctionnels séparés.

Le schéma synoptique doit identifier la fonction de chaque connexion externe, et, s'il n‘existe
pas de risque d'ambiguité, il peut également indiquer les symboles et/ou les numéros des
bornes. Si lI'encapsulation a des parties métalliques, toute connexion a partir des bornes
externes doit étre indiquée. Les connexions avec des €léments électriques externes associés
doivent étre indiquées (s'il y a lieu).

Afin d'apporter des informations supplémentaires, le schéma du circuit électrique complet peut
étre reproduit, mais sans indiquer nécessairement les valeurs des composants du circuit.

Le sym&ole graphique de la fonction concu conformément a la CEl 60617-12 doit-étrp donné
s'il existe.
3.2 Id@gntification et fonction des bornes
Toutes les bornes doivent étre numérotées et identifiées sur le schéma.synoptique.
Les fongtions des bornes 1) & 3) doivent étre indiquées dans un tableau comme suit:
Numeéro de la borne Symbole de la Désignation Fonction? Type de cirduit de
borne de la borne? (y compris sortie®
identification entrée
et/ou sortie)
1) Dés|gnation de la borne
La désignation de la borne indiquant la fonetion de la borne doit étre donnée. On doit distinguer les bprnes
d'alimentation, de masse, non connectees/(abréviation: NC) et non utilisables (abréviation: NU).
2) Fongtion

Une ind
d'entrée,

- les
lieu);

— cha
— cha

données
mode e

ication breve de la fenction de la borne comprenant l'identification d'entrée ou de sort
sortie doit étre donnéej

onctions au niveat-logique actif, au niveau logique non actif et a I'état de haute impédance (s

ue fonctiemdes bornes a fonctions multiple;

ue fonction du circuit intégré choisie par connexions mutuelles de broches et/ou applicati
de sélection de fonction a la broche de sélection de fonction, telle que la broche de sélecti
puissance réduite ou attente ou d'autres modes de fonctionnement;

ily a

n de
bn du

— identification des bornes d'entrée, de sortie, d'entrée/sortie et d'entrée/sortie multiplexée;

— format des données d'entrée et/ou de sortie et vitesse de transmission des données.

3) Type de circuit de sortie

On doit distinguer le type de circuit de sortie, par exemple trois-états, drain ouvert, collecteur ouvert, etc.
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— mutual interconnections among the individual functional blocks;
— function of each external connection;
— inter-dependence between the separate functional blocks.

The block diagram shall identify the function of each external connection and, where no
ambiguity can arise, can also show the terminal symbols and/or numbers. If the encapsulation
has metallic parts, any connection to them from external terminals shall be indicated. The
connections with any associated external electrical elements shall be stated (where
necessary).

As additional information, the complete electrical circuit diagram can be reproduced, but not
necessarily with indications of the values of the circuit component.

The graphical symbol for the diagram of IEC 60617-12 shall be given if it exists.

3.2 Iddgntification and function of terminals

All term|nals shall be identified on the block diagram along with the terminal humbers.

The terminal functions 1) to 3) shall be indicated in a table as follows:

Termingl number Terminal symbol Terminal Fuhction? Type o
designation®) @inctdding input output circpit®
and/or output
identification)

1) Terrpinal designation

Termina) designation to indicate the function of the terminal shall be given. Supply terminals, gfound
terminalp, blank terminals (with abbrevjations NC), non-usable terminals (with abbreviation NU) shall be
distinguished.

2) Fungtion
Brief indication of the terminal function including input or output or input/output identification shall be givéen:

— the functions at the active’ logic level, the non-active logic level and the high-impedance state (yvhere
approprigte);

— each function of multi-role terminals, that is, terminals that have multiple functions;

— each function\ofl the integrated circuit selected by mutual pin connections and/or application of fufction
selectiop data_ to-the function selection pin, such as power-down mode or standby mode or other opefation
mode sqglection jpin;

— identification of input, output, input/output, and multiplex input/output terminals;

— input and/or output data format and data transmission rate.
3) Type of output circuit

Type of output circuit, such as three-state, open-drain, open-collector, etc., shall be distinguished.
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Exemple:
Tensions d'alimentation
Entrée (s) Sortie numérique
. o— —o
analogique (s) des signaux (MIC)
—o
) Codeur-décodeur —° | Entrées/sorties numériques
Tension de o MIC o \ des signaux de commande
référence (horloge/validation/
avec fhilires —o J échantillonnage)
——o
Sortie (s) o Entrée numérique
knalogique (s) des signaux {MIC)
Masse IEC 371/97
Figure 19

3.3 Defcription fonctionnelle

L'ensemble de la fonction accomplie par le circuit intégré ainsi que la fonction de chaque bloc
fonctionpel doivent étre spécifiés (s'il y a lieu) a l'aide)du tableau indiquant la fonction gdssignée
a chaque borne (voir 3.2). S'il y a lieu, un chronogramme fonctionnel doit étre donné.

Les infofmations spécifiques suivantes doiveht étre données:

a) Cpdage et décodage
— | loi de compression-expansion, par exemple loi A ou loi y;
— | principe ou technique de)conversion A/N, N/A;

— | format des données du MIC (nombre de bits, format de codage, données en Eérie ou
ern) parallele) et fonctiohnement des signaux;

— | vitesse de transmission des données et mode de fonctionnement (synchfone ou
agynchrone);

— | génération—d'horloge, fonctions d'entrée et/ou de sortie numériques de commmande

ayJec leurs-séquences correspondantes;
— | mode en puissance réduite et attente, séquences d'alimentation et initialisation, etc.;

— | peSsibilité d'une source de tension interne de référence, exigences pour les
composants externes, etc.

b) Filtrage des signaux analogiques avant le codage et aprés le décodage
— gamme dynamique des signaux analogiques et taux d'échantillonnage;
— réponse en fréquence des filtres de transmission et de réception;

— type et technique des filtres, par exemple filtre bande passante ou passe bas a
condensateur commuté;

— circuits d'entrée et de sortie analogiques, réglage du gain en amplification et
possibilité d'une boucle de contre-réaction analogique.
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Example
Supply voltages
Analogue Digital signal (PCM)
input (s) output
—o0
PCM © | Digital control input/output
Reference ° CODEC with filters ——o ) signals (clock/enable
voltage (COMBO) ~ strobe/sampling)
)
Analogue Digital signal (PCM)
output (s) input
Ground lec 37107
Figure 19
3.3 Fuhctional description

The wh
block, ghall be specified (where appropriate) with theé. help of the terminal-assigned
table (s¢e 3.2). If necessary, a functional timing diagram shall be given.

le function performed by the integrated circuit,“as well as the function of each

Specificilly, the following information shall be\given:

a) Emncoding and decoding operation

b)

companding law, for instanceé;A-law or p-law;
A/D, D/A conversion principle or technique;

PCM data format (number of bits, coding format, serial or parallel data) and s
eration;

system clock géneration, digital control input and/or output functions, and thei
ning;

availability of internal reference voltage source, requirements for
nponents, etc.

powersdown and standby mode, power supply sequencing and initialization, etg.

function
function

gnalling

data transmissionrate and functional mode (synchronous or asynchronous opgration);

related

external

Filtering of the analogue signals prior to encoding and after decoding

dynamic range of the analogue signals and sampling rate;
frequency response of the transmit and receive filters;

— type and technique of the filters, for instance, switched capacitor band-pass or low-
pass filter;

— analogue input and output circuits, amplifier gain adjustment, and analogue loopback
capaubility.
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4 Valeurs limites

4.1 Valeurs des conditions limites

4.1.1 Les valeurs limites indiquées doivent couvrir le fonctionnement du circuit intégré dans la
gamme spécifiée des températures de fonctionnement. Lorsque de telles valeurs limites
dépendent de la température, cette dépendance doit étre indiquée.

4.1.2 Si des éléments connectés extérieurement ont une influence sur les valeurs limites,
celles-ci doivent étre indiquées pour le circuit intégré avec les éléments extérieurs.

4.1.3 SiHtes—valeurs—Hmites—peuvent—Etire—dépassées—dans—des—condiftens—Hansteires, les
exces tglérés doivent étre spécifiés avec leur durée
4.1.4 Toute interdépendance des valeurs limites doit étre spécifiée.
4.1.5 Toutes les tensions doivent étre spécifiées en fonction d'une borne de rg¢férence
specifiep (Vgg, masse, etc.).
4.1.6 Afin de satisfaire aux articles suivants, si les valeurs maximales et/ou minimajes sont
citées, Ip fabricant doit indiquer s'il se référe a la grandeur absolué'eu a la valeur algébfique de
la quantjté.
4.2 Valleurs limites électriques
4.2.1 Tension(s) d'alimentation: valeurs(s) maximale(s) et polarité(s).
4.2.2 Courant(s) d'alimentation (s'il y a lieu): valgur(s) maximale(s).
4.2.3 Tensions d'entrée: valeurs maximales.
4.2.4 Courants d'entrée (s'il y a lieu): yaleurs maximales.
4.2.5 Tensions de sortie: valeurs maximales.
4.2.6 Courants de sortie (s'il-y @ lieu): valeurs maximales.
4.2.7 Tensions aux autfes broches (s'il y a lieu): valeurs maximales.
4.2.8 Dissipation «de.'puissance (s'il y a lieu): valeur maximale dans la gamfne des
tempérdtures de fonctionnement.
La feuille pafticuliere peut indiquer ces valeurs dans le tableau ci-dessous.
Parametre-tmite—éleetrigue Symbete atett Uit
NOTES

1 Lorsque plusieurs alimentations sont requises, on doit indiquer si la séquence dans laquelle ces
alimentations sont appliquées est significative. Si tel est le cas, cette séquence doit étre indiquée.

2 Lorsque plusieurs alimentations sont nécessaires, il peut étre indispensable d'indiquer les combinaisons

de valeurs limites pour ces tensions et courants d'alimentation.
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4 Ratings (limiting values)

4.1 Values of limiting conditions (ratings)

4.1.1 The ratings given shall cover the operation of the integrated circuit over the specified
range of operating temperatures. Where such ratings are temperature-dependent, this
dependence shall be indicated.

4.1.2 If externally connected elements have an influence on the ratings, the ratings shall be
given for the integrated circuit with the external elements connected.

4.1.3 Iffimitng values may De exceeded Under ransient conditions, the permissipig excess
values gnd their duration shall be specified.

4.1.4 Any interdependence among limiting values shall be specified.

4.1.5 All voltages shall be specified with respect to a specified referencg terminal (Vgg, GND,
etc.).

4.1.6 |h satisfying the following clauses, if maximum and/or minimum values are qug@ted, the
manufagturer shall indicate whether he refers to the absoluté. magnitude or to the glgebraic
value offthe quantity.

4.2 Elgctrical limiting values

4.2.1 Rower supply voltage(s): maximum value(s) and polarity(ies).
4.2.2 Rower supply current(s) (where appropriate): maximum value(s).
4.2.3 lphput voltages: maximum values.

4.2.4 Ipput currents (where appropriate): maximum values.

4.2.5 Qutput voltages: maximum values.

4.2.6 Output currents((where appropriate): maximum values.

4.2.7 Voltages, at@any other pins (where appropriate): maximum values.

4.2.8 Rower dissipation (where appropriate): maximum value over the operating temperature
range.

The data sheet may indicate those values within the table below.

Electrical limiting item Symbol Value Unit

NOTES

1 When more than one voltage supply is required, a statement shall be made as to whether the sequence in
which these supplies are applied is significant. If so, the sequence shall be stated.

2 When more than one supply is needed, it may be necessary to state the combinations of ratings for these
supply voltages and currents.
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4.3 Températures

— Température de fonctionnement

— Température de stockage

— Température de raccordement

La feuille particuliére peut indiquer ces valeurs dans le tableau ci-dessous.
Température Symbole Min. Max. Unité
(notes)
NOTES
1 (S'illy a lieu), conformément au type de circuits considérés.
2 Les|valeurs des températures de fonctionnement et de stockage doivent étre choisies dans |la\iste
donnée pans la CEIl 60748-1, chapitre VI, article 5.

5 Conditions de fonctionnement recommandées (dans la gamme,spécifiée des
tempgratures de fonctionnement)

Elles dgivent s'appliquer dans toute la gamme des températures de fonctionneme

spécific

tempérdtures de fonctionnement, les valeurs des tensions d'entrée et de sortie et des ¢
5 doivent étre données a 25 °C et aux extrémes de la gamme des tempérafures de
fonctionnement. Les valeurs de courant et de tension doivent étre données pour chag

associé

fonction

51 Te

On doit
les alim

5.2 Bofnes d'entrée

On doitfindiquer les valeurs:de tensions et/ou courants des signaux d'entrée et, si néc
des impédances des sources de signaux, et/ou les conditions de polarisation appliqu
bornes ¢'entrée.

Les conditions. d'impulsion d'entrée, les formes d'ondes, et (s'il y a lieu), les corrélati

signaux

5.3 Bo

htion contraire. Si la performance indiquée dd circuit varie dans la gam

ellement différent d'entrée et/ou de sortie:

hsions d'alimentation

ndiquer les polarités, les valeurs nominales et les tolérances des tensions four

d'entrée doivent également étre indiquées.

nt, sauf
me des
ourants

ue type

nies par

bntations et, si nécessaire, les valeurs maximales des impédances des alimentations.

essaire,
£es aux

ons des

rnes de saortie

On doit indiquer les impédances de charge des bornes de sortie et/ou (s'il y a lieu), les

conditio

ns de polarisation appliquées aux bornes de sortie.

5.4 Eléments externes (s'il y a lieu)

On doit indiquer les valeurs et les tolérances pour les éléments externes qui doivent étre
associés au circuit et, si nécessaire, la configuration du circuit.
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4.3 Temperatures

— operating temperature

— storage temperature

— lead temperature

The data sheet may indicate those values within the table below.

Temperature item Symbol Min. Max. Unit
(notes)

NOTES

1 (WhEre appropriate) in accordance with the type of circuits under consideration.

2 Thelvalues for the operating and storage temperatures shall be chosen from the list given in [EC 60748-1,

chapter VI, clause 5.

5 Recd

They shall apply over the full operating temperature rangeic«unless otherwise specified
the statéd performance of the circuit varies over the operating temperature range, the
the inpUut and output voltages and their associated cutrénts shall be stated at 25 °C an
extremgs of the operating temperature range. Values,of current and voltage shall be ¢
each fumctionally different type of input and/or output.

5.1 Po

Polaritigs, nominal values and tolerances‘for voltages provided by the power supplies
necessgry, maximum values of the impedances of the power supplies shall be stated.

5.2 Ingut terminals

Values
source i

The inp

input signals alsolshall be stated.

5.3 Output(terminals

The lo

ver supply voltages

pf the voltages andlor’ currents of the input signals and, if necessary, of th

Lt pulse conditions, waveforms and (where appropriate) the time interrelation

Impedances, and/or 'bias conditions applied to the input terminals shall be stated.

mmended operating conditions  (within the specified opérating temperature range)

. Where
alues of
d at the
iven for

. and, if

e signal

s of the

mmpadapeac i arminale ~And Onhoara annraneiata) hine ~A

nditions

applied

| af tha A1 'R 2 H oy + hi
Pttt CCo— Ot C—output—tCrars— ot O (v iICrc—oppr opatc)— o o—C0

to the output terminals shall be stated.

5.4 External elements (where appropriate)

Values and tolerances for the external elements that shall be associated with the circuit shall
be stated as well as the circuit configuration, if necessary.
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5.5 Conditions d'impulsions d'horloge

On doit indiquer les valeurs ou les gammes des fréquences d'horloge, les formes d'ondes des
impulsions d'horloge et les corrélations de temps des horloges.

5.6 Exigences de temps

Les exigences de temps des signaux de synchronisation et des signaux numériques de
commande ainsi que la corrélation des données de sortie par rapport aux données d'entrée
doivent étre spécifiées a I'aide de chronogrammes de modes de fonctionnement dans la feuille
particuliére applicable.

5.7 G4
6 Cara

Toutes
conditio
tensiong

a) d3
b) a

Si des §
doit étrg

De plus
conditio

6.1 Ca
6.1.1 @
6.1.1.1

Valeurs

6.1.1.2

Valeurs
réduite.

6.1.2 @

mme des temperatures de fonctionnement
Cctéristiques électriques

les caractéristiques électriqgues de cet article doivent étre indiquées d4
d'alimentation indiquée a l'article 4 et:

ns la gamme spécifiée des températures de fonctionnement-ou

P5 °C et aux températures minimale et maximale de fonctionnement.

[éments externes sont nécessaires au fonctionnement du circuit intégré, leur i
spécifiée.

la valeur de chaque caractéristique électrique de cet article doit étre donnée d
Ns spécifiées appropriées pour les bornesédans le mode de fonctionnement req

ractéristiques statiques
ourants d'alimentation
Courants de fonctionnement

type et maximale dans les conditions spécifiées.

Courants en mode attente et/ou puissance réduite

type et maximale dans les conditions spécifiées du mode attente et/ou pu

aractéristiques en tension et en courant pour les signaux numériques

Ins des

Ns spécifiées de pire cas électrique, en fonction de la gammeé recommandée de

hfluence

ans des
is.

issance

6.1.2.1

Valeurs

6.1.2.2

Valeurs

6.1.2.3

Valeurs

6.1.2.4

Valeurs

Tensions o' emree/sortie au niveau haat

minimales dans les conditions spécifiées.

Tensions d'entrée/sortie au niveau bas

maximales dans les conditions spécifiées.

Courants d'entrée/sortie au niveau haut (s'il y a lieu)

maximales/minimales dans les conditions spécifiées.

Courants d'entrée/sortie au niveau bas (s'il y a lieu)

maximales/minimales dans les conditions spécifiées.
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5.5 Clock pulse conditions

Values or ranges of clock frequencies, clock pulse waveforms, and time interrelation of the
clocks shall be stated.

5.6 Timing requirements

Timing

requirements of synchronization signals and digital control signals, as

well as

correlation of output data, to input data shall be specified by using timing diagrams of operation

mode w

57 Op

ithin relevant data sheet.

erating temperature range

6 Elecfrical characteristics

Each el
conditio
and:

a) oy
b) at

If exter
those el

And als
conditio

6.1 St3
6.1.1 3
6.1.1.1
Typical
6.1.1.2
Typical
6.1.2 V

6.1.2.1

pctrical characteristic of this clause shall be stated under specified electrical wo
ns, with respect to the recommended range of supply voltages,nas: stated in

er the specified range of operating temperature; or

al elements for the operation of the integrated circuit are required, the infly
ments shall be specified.

b, each electrical characteristic of this clause.shall be valued for appropriately S
hs of terminals under the operation mode equired.

tic characteristics
bupply currents
Operating-mode currents

hnd maximum values for-specified conditions.

Standby-mode _currents and/or power-down-mode currents

and maximumwalues for specified conditions of standby- and/or power-down m

oltage_ and current characteristics for digital signals

High-level input/output voltages

a temperature of 25 °C, and at minimum and maximum, Operating temperatures.

I'st-case
lause 4

ence of

pecified

bde.

Minimum values for specified conditions.

6.1.2.2

Maximu

6.1.2.3

Low-level input/output voltages

m value for specified conditions.

High-level input/output currents (where appropriate)

Maximum/minimum values for specified conditions.

6.1.2.4

Low-level input/output currents (where appropriate)

Maximum/minimum values for specified conditions.
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6.1.2.5 Courants de fuite de sortie pour une sortie haute-impédance (s'il y a lieu)

Valeur maximale dans les conditions spécifiées.

6.1.3 Caractéristiques en tension et en courant pour les signaux analogiques
6.1.3.1 Tensions et/ou courant de décalage a I'entrée

Valeurs maximales dans les conditions spécifiées.

6.1.3.2 Courant de polarisation a I'entrée

Valeur nraximrate dars tes Conaitions Specifiess.

6.1.3.3 | Tension de décalage a la sortie

Valeur maximale dans les conditions spécifiées.

6.1.3.4 |Dynamique de la tension de sortie

Valeur minimale dans les conditions spécifiées.

6.1.3.5 |Courants de court-circuit & la sortie (courant maximal@la sortie) (s'il y a lieu)

Valeur minimale dans les conditions spécifiées.

6.1.4 HRésistance d'entrée aux bornes pour les sighaux analogiques

Valeur minimale dans les conditions spécifiées:

6.1.5 Heésistance de sortie aux bornes potirles signaux analogiques (s'il y a lieu)

Valeur maximale dans les conditions, spécifiées.

6.1.6 dapacité d'entrée aux barnes pour les signaux analogiques et numériques (s'il y g lieu)

Valeur maximale dans les €onditions spécifiées.

6.1.7 dapacité de sartie’aux bornes pour les signaux numeriques

Valeur maximale-dans les conditions spécifiées.

6.1.8 Tlaux'de réjection en mode commun (s'il y a lieu)

Valeur minimate dans fes conditions Speciiiees.

6.1.9 Amplification de tension en boucle ouverte (s'il y a lieu)

Valeur minimale dans les conditions spécifiées.

6.2 Caractéristiques en courant alternatif — Caractéristiques de transmission

Sauf spécification contraire, les valeurs des caractéristiques suivantes doivent étre
déterminées pour chaque section de transmission, de réception et (s'il y a lieu) pour toute la
section (de I'entrée analogique a la sortie analogique avec la sortie numérique de transmission
connectée a l'entrée numérique de réception), dans les conditions spécifiées appropriées de
frégquence et de niveau de signal d'entrée, d'impédance de source et de charge, de fréquence
d'horloge, de mode de fonctionnement, de filtre de réponse impulsionnelle, de correction
(Sin X)/X, etc.
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6.1.2.5

Output leakage current for high-impedance output status (where appropriate)

Maximum value for specified conditions.

6.1.3 Voltage and current characteristics for analogue signals

6.1.3.1

Input offset voltage and/or current

Maximum values for specified conditions.

6.1.3.2

Input bias current

Maximu

6.1.3.3

Maximu

6.1.3.4
Minimur

6.1.3.5

Minimur

6.1.4

Minimur

6.1.5 @

Maximu

6.1.6 I

Maximu

6.1.7 @

Maximu

6.1.8 @

T vatue for Specified Conaitions:

Output offset voltage

m value for specified conditions.

Output voltage swing

h value for specified conditions.

Short-circuit output current (maximum output current)(wWhere appropriate)

h value for specified conditions.

put resistance at terminals for analogue signals

h value for specified conditions.

utput resistance at terminals for analogue signals (where appropriate)

m value for specified conditions:

pput capacitance at terminals for analogue and digital signals (where appropriat¢)

m value for specified conditions.

utput capacitarice at terminals for digital signals

m valuefef. specified conditions.

ommon-mode rejection ratio (where appropriate)

Minimu

n value Tor specitied condiltions.

6.1.9 Open-loop voltage amplification (where appropriate)

Minimum value for specified conditions.

6.2 AC characteristics — Transmission characteristics

Unless otherwise specified, the following characteristics shall be estimated in each transmit
receive section and, where appropriate, entire section (analogue input to analogue
output with transmit digital output connected to receive digital input), and also shall be valued
for appropriately specified conditions of input signal frequency and level, source and load

section,

impedance, clock frequency, operating mode, weighting filter (Sin X)/X correction, etc.
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6.2.1 Précision du gain a une fréquence de référence

Valeurs minimale et maximale.

6.2.2 Gain relatif au gain a une fréquence de référence pour une gamme spécifiée de
fréqguences d'entrée (réponse en fréquence)

Valeurs minimale et maximale.

6.2.3 Ecart du gain dans une gamme spécifiée de niveaux de signal d'entrée
(erreur de contréle du gain)

Valeurs[minimale et maximale.

6.2.4 Rapport du signal a la distorsion totale pour une gamme spécifiée de niveatx de signal
'entrée

Valeur minimale.

6.2.5 Distorsion du retard pour une gamme spécifiée de fréquences d'eéntrée

Valeur maximale.

6.2.6 Tlemps de retard absolu a une fréquence de référence

Valeur maximale.

6.2.7 DOistorsion de l'intermodulation

Valeur maximale.

6.2.8 Signaux parasites en dehors de la bande de signaux (s'il y a lieu)

Valeur maximale.

6.2.9 Signhaux parasites dans la bande de signaux (s'il y a lieu)

Valeur maximale.

6.2.10 PBruit d'uncanal au repos

Valeur maximale:

6.2.11 [Tension du bruit a une fréquence appliquée spécifiée (bruit a une fréquence unique)

Valeur maximale.

6.2.12 Diaphonie

Valeurs maximales entre transmetteur et récepteur et entre récepteur et transmetteur.

6.2.13 Taux de réjection di aux alimentations

Valeur minimale.
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6.2.1 Gain accuracy at a reference frequency

Minimum and maximum values.

6.2.2 Gain relative to gain at a reference frequency for a specified range of input frequencies
(frequency response)

Minimum and maximum values.

6.2.3 Gain deviation over a specified range of input signal levels (gain-tracking error)

Minimum and maximum values.

6.2.4 Signal to total distortion ratio for a specified range of input signal levels

Minimurn value.

6.2.5 [Delay distortion for a specified range of input frequencies

Maximum value.

6.2.6 Absolute delay time at a reference frequency

Maximum value.

6.2.7 Iftermodulation distortion

Maximum value.

6.2.8 Spurious out-of-band signals (where appropriate)

Maximum value.

6.2.9 Spurious in-band signals (where appropriate)

Maximym value.

6.2.10 (dle channel naise

Maximum value.

6.2.11 Noisewoltage at a specified frequency applied (single-frequency noise)

Maximum¥alue.

6.2.12 Crosstalk

Maximum values for transmit to receive and receive to transmit.

6.2.13 Power supply rejection ratio

Minimum value.
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6.3 Caractéristiques dynamiques — Caractéristiques de temps

Un chronogramme doit étre donné pour définir les paramétres mentionnés dans ce paragraphe
et informer les utilisateurs des corrélations de temps qui garantissent le fonctionnement correct
du circuit.

De plus, chacune des caractéristiques suivantes doit étre indiquée dans des conditions
spécifiées afin de couvrir un ensemble complet de signaux qui indique chague mode de
fonctionnement du circuit.

6.3.1 Largeur des impulsions d'horloge

Valeurs

Z
o da rAecn
e—GC—TCCg

ption et

(s'ily ali

6.3.2 Tlemps de croissance et de décroissance

Valeurd

6.3.3 Lprgeur des impulsions

Valeurs

6.3.4 T

Valeurs

signi

6.3.5 T|

Valeurs
— ddg

maximales des:

pulsions de transmission, de réception et (s'il y a lieu) de I'horlége principale;
pulsions de synchronisation de transmission et de réception (s'il y a lieu);
tres signaux numériques de commande (s'il y a lieu).

minimales des:
pulsions de synchronisation de transmission.et de réception;
tres signaux numériques de commande{(s'il y a lieu).

emps de retard

maximales entre:
flanc actif de I'horloge et\la-5ortie des données transmises;
flanc actif de I'horloge €et’la sortie du bit le plus significatif des données transm

flanc actif de l'efitrée de l'impulsion de synchronisation et la sortie du bit
icatif des données’/transmises.

emps de maintien

mininvales des:
nAéEes transmises;

SES;

le plus

— données recues.

6.3.6 Temps d'établissement

Valeurs

minimales des:

— données recgues.

6.3.7 Temps d'autorisation du signal de commande (s'il y a lieu)

Valeurs

minimales et maximales.

6.3.8 Temps d'inhibition du signal de commande (s'il y a lieu)

Valeurs

minimales et maximales.
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6.3 Dynamic characteristics — Timing characteristics

Timing diagram shall be given to define parameters mentioned in this subclause, and to inform
users of any time interrelations which ensure the correct operation of the circuit.

And also, each of the following characteristics shall be stated for specified conditions to
comprise a complete set of signals which show each operation mode of the circuit.

6.3.1 Clock pulse width

Minimum values for transmit clock, receive clock and (where appropriate) master clock
frequencies.

6.3.2 HRise and fall times
Maximum values for:

- trInsmit, receive and (where appropriate) master clock pulses;

— transmit and receive synchronization pulses (where appropriate);

— other digital control signal(s) (where appropriate).
6.3.3 Aulse width
Minimurnh values for:

— transmit and receive synchronization pulses;
— other digital control signal(s) (where appropriate).

6.3.4 Delay time

Maximum values for:

— adtive edge of clock to transmit-data output;

— adtive edge of clock to transmit data MSB output;

— adtive edge of synchranization pulse input to transmit data MSB input.
6.3.5 Hold time

Minimum values for:

— relceivedata.

— trTCnsmit data;

6.3.6 Set-up time
Minimum values for:

— receive data.

6.3.7 Control signal enable time (where appropriate)

Minimum and maximum values.

6.3.8 Control signal disable time (where appropriate)

Minimum and maximum values.
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6.3.9 Temps de validation du signal de commande (s'il y a lieu)

Valeurs minimales et maximales.

7 Valeurs limites, caractéristiques et données mécaniques et d'environnement

Toutes les valeurs limites mécaniques et d'environnement spécifiques applicables doivent étre
indiquées. (Voir également CEI 60747-1, chapitre VI, article 7.)

8 Informations supplémentaires

(S'il y aflieu) les informations suivantes doivent étre données.

8.1 Circuit équivalent d'entrée et de sortie

Des rengeignements détaillés doivent étre donnés sur le type de circuits dé,Sortie, par ¢xemple
trois-étdts, collecteur ouvert, drain ouvert, étage a symétrie complémentaire, «totem-pofe».

8.2 Pratection interne

On doit| indiquer si le circuit intégré comporte une protection interne contre les jensions
statiquep ou les champs électriques élevés.

8.3 Répistance thermique
8.4 Marge d'immunité au bruit

Des renseignements sur le circuit intégré qui permettent de calculer les marges d'immunité au
bruit sopt donnés en 6.1 (voir 13.2 de la CEF:60748-2, Chapitre Ill, Section Un).

8.5 Capacité de charge de sortie
8.6 Valiations des caractéristiquies’électriques en fonction de la température

Des codrbes ou des données indiquant la variation des caractéristiques électriques en 6.1 et
6.2 en fpnction de la tempé&rature doivent étre fournies.

8.7 Intgerconnexionstdes circuits numériques

Des exgmples d'gpérations logiques (par exemple OU céblé) qui peuvent étre exécytées en
interconnectanat:des unités similaires doivent étre donnés.

8.8 Intereonnexions avec d'autres types de circuits

(S'il y a lieu) des détails sur les interconnexions avec d'autres circuits, par exemple TTL-LS,
ECL, tampon, doivent étre donnés.

8.9 Effets d'un ou de plusieurs composants connectés extérieurement

Des courbes ou des données indiquant Il'effet d'un ou de plusieurs composants connectés
extérieurement qui influencent les caractéristiques peuvent étre fournies.

8.10 Recommandations pour tout dispositif associé

Par exemple, le découplage de [l'alimentation d'un dispositif a haute fréquence doit étre
indiqué.
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6.3.9 Control signal valid time (where appropriate)

Minimum and maximum values.

7 Mechanical and environmental ratings, characteristics and data

Any specific mechanical and environmental ratings applicable shall be stated. (See also

IEC 607

47-1, chapter VI, clause 7.)

8 Additional information

(Where

8.1 Eq

Detalil in
open-co

8.2 Int

A staten
against

8.3 Th

8.4 No

Informa
6.1 (sed

8.5 Ouitput loading capability

8.6 Va

Curves
and 6.2

8.7 In

Exampl¢
connect

8.8 Int

appropriate) the following information shall be given.

ivalent input and output circuit

formation shall be given regarding the type of output circuits, for, éxample, thre
llector, open-drain, push-pull, totem-pole.

prnal protection

high static voltages or electrical fields.

ermal resistance
fse margin

ion about the integrated circuit that enables noise margins to be calculated is
13.2 of IEC 60748-2, Chapter lll, Section One).

riations of the electrical characteristics with temperature

pr data indicating the temperature dependencies of the electrical characteristi
shall be given.

erconnections of digital circuits

bs of legic operations (for example, wired-OR) that may be performed &
ng similar units shall be given.

e-state,

nent shall be given to indicate whether the integrated circuit contains internal priotection

given in

sin6.1

y inter-

preonnections to other types of circuit

(Where appropriate) details of the interconnections to other circuits, for example TTL-LS, ECL,
buffer, shall be given.

8.9 Effects of externally connected component(s)

Curves or data indicating the effect of externally connected component(s) that influence the
characteristics may be given.

8.10 Recommendations for any associated device(s)

For example, decoupling of power supply to a high-frequency device shall be stated.
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8.11 Précautions de manipulation

(S'il y a lieu) les précautions de manipulation spécifiques au circuit doivent étre indiquées.
(Voir également CEIl 60747-1, chapitre 1X.)

8.12 Données d'application
8.13 Autres renseignements sur I'application

8.14 Date de publication de la feuille particuliére
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8.11 Handling precautions

(Where appropriate) handling precautions specific to the circuit shall be stated. (See also
IEC 60747-1, chapter 1X.)

8.12 Application data
8.13 Other application information

8.14 Date of issue of the data sheet
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SECTION 7: CATEGORIE V
(BLOCS FONCTIONNELS UNITAIRES A CIRCUITS INTEGRES NUMERIQUES D'INTERFACE
COMPRENANT LES CIRCUITS PERIPHERIQUES DU CPU, LES CONTROLEURS DE
DISPOSITIFS PERIPHERIQUES ET LES CIRCUITS D'INTERFACE DE COMMUNICATION)

1 Généralités
1.1 Domaine d'application
Cette section s'applique aux blocs fonctionnels unitaires a circuits intégrés numériques

d'interface r\nmprnnnnf les circuits périphériqnnc du (‘DII’ les contrdleurs de Hi;positifs

périphétiques et les circuits d'interface de communication.

Réseau

Ecran Rythmeur|
FD P t-creeeeee e Compteur
]
1
1
1
HD
I
1
1 Unité centrale
! de traitement Mémoire
CPU

IEC 372/9

Figure“20 — Circuits intégrés numériques d'interface

1.2 Iddntification{et'types de circuit
1.2.1 Désignation et types

Si les dispositifs ont une catégorie fonctionnelle ou électrique, cela doit étre indiqué.

1.2.2 Description générale de la fonction

Une description générale de la fonction accomplie par le circuit intégré doit étre donnée.

1.2.3 Technologie de fabrication

La technologie de fabrication, par exemple circuit intégré monolithique a semiconducteurs, a
couche mince, hybride, micro-assemblage, doit étre indiquée. Cette indication doit comprendre
des détails sur les technologies de semiconducteurs.

Si nécessaire, cette indication doit également comporter des détails sur le type de cellule de
stockage: matrice diode, liaison fusible, type a injection avalanche a porte flottante, etc.
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SECTION 7: CATEGORY V
(DIGITAL INTERFACE INTEGRATED CIRCUITS UFB
INCLUDING CPU PERIPHERAL CIRCUITS, PERIPHERAL DEVICE
CONTROLLERS AND COMMUNICATION INTERFACE CIRCUITS)

1 General

1.1 Scope

This section applies to digital interface integrated circuits UFB, including CPU peripheral

C”"cu'ts narinharal davica cantrallare and ~cammiinicatinn intarfana ~iroy e
 [peHprhearaevriececoRtronrersaRaeommttHeatHoRhterace—EHEeHS:

Network

Digital Interface LSI

CRT Timer
FD — .. ....... ............................................: Counter
I
i
|
]
HD [
|
|
|
| cPU Memory
IEC 372/9

Figure 20 — Digital interface integrated circuit

1.2 Cincuit identification and types
1.2.1 [Oesignation and types

If devicgs\have a functional or electrical category, it shall be stated.

1.2.2 General description of the function

A general description of the function performed by the integrated circuit shall be given.

1.2.3 Manufacturing technology

The manufacturing technology, for example semiconductor monolithic integrated circuit, thin-
film integrated circuit, hybrid integrated circuit, micro-assembly, shall be stated. This statement
shall include details of the semiconductor technologies.

If necessary, this statement shall also include details of the type of storage cell: diode matrix,
fusible link, floating-gate avalanche-injection type, etc.
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1.2.4 Identification du boitier

Le numéro CEIl et/ou la référence nationale du dessin d'encombrement et le matériau principal
du bottier, par exemple céramique, plastique, verre, doivent étre indiqués.

1.2.5 Application principale

Si nécessaire, l'application principale du dispositif doit étre indiquée, par exemple contréleur de
séquence, commande haute tension, ADC vidéo, etc.

S'il existe des restrictions quant aux applications, cela doit étre indiqué.

2 Desgription relative a I'application

Des infprmations sur l'application du dispositif dans les équipements ou les’ circuitg et ses
relations avec les dispositifs associés doivent étre données. Leur contenu’dépendfa de la
fonction|a décrire.

2.1 Copformité avec une norme de systéme et/ou d'interface
Le cas Echéant, on doit indiquer si le dispositif est conforme,a\une norme de systeme et/ou
d'interface. On doit donner des informations sur la norme~par exemple son nom|ou son

numéro| de référence. (Exemples de normes: norme, d'interface de bus, d'interface
d'entrég/sortie, de systétme de communication, etc.)

2.2 Schéma fonctionnel global

Un schpma fonctionnel doit étre donné, mofitrant la fonction principale du disppsitif et
expliquant I'ensemble de la fonction.

2.3 Caractéristique principale disponiblepar programmation

On doit jdentifier les caractéristiques:gqui sont disponibles.

2.4 Dohnées de référence

Les propriétés les plus importantes pour permettre la comparaison des types de conjposants
entre eyx doivent étre indiquées.

2.5 Compatibilite<€lectrique

On doit| indiquer si le circuit intégré est compatible électriquement avec d'autres| circuits
intégrég particuliers ou d'autres familles de circuits intégrés ou si des interfaces sp4cifiques
sont nétessaires Des détails doivent étre donnés sur le type du circuit de sortie par éxemple
trois-états, collecteur ouvert, etc. Si le dispositif est interchangeable avec d'autres dispositifs,
ceci doit étre indiqué.

2.6 Dispositifs associés
(S'il y a lieu) on doit indiquer:

— les éléments nécessaires au fonctionnement correct du dispositif (liste avec numéro de
type, désignation et fonction);

— les éléments périphériques a interface directe (liste avec numéro de type, désignation et
fonction).
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1.2.4 Package identification

IEC and/or national reference number of the outline drawing and principal package material, for
example ceramic, plastic, glass, shall be stated.

1.2.5 Main application

If necessary, the main application shall be stated, for example sequence controller, high-

voltage

If there

2 Appli

Informa
devices

2.1 Co

If applid
standar
referend
standar

2.2 OV

A block
explana|

2.3 Maln feature available by programming

Feature

2.4 Re

Most im

2.5 Elgctrical compatibility

It shall
circuits

be givgnh on the type of the output circuit, for example three-state, open-collec
Interchz1ngeabi|ity with other devices, if any, shall be given.

driver, video ADC, etc.

are any restrictions in applications, these shall be stated here.

cation-related description

ion on application in equipments or in circuits and the relation with the as
shall be given. The content will depend on the function to be described:

hformance to system and/or interface standards
able, it shall be stated whether the device conforms to\.a system and/or i
. Details of that standard shall be given, for example the#shame of the stand

e number. (Examples of standards: bus interface (Standard, input/output i
l, communication system standard, etc.)

erall block diagram

diagram shall be given, showing the main function of the device together
fion of that function.

5 that are available shall be identified.

ference data

portant properties to\permit comparison between types shall be given.

be stated whether the integrated circuit is electrically compatible with other p
br families’ of integrated circuits or whether special interfaces are required. Detd

sociated

terface
rd or its
hterface

with an

articular
lils shall
or, etc.

2.6 Associated devices

(Where

appropriate) the following shall be indicated:

— devices necessary for correct operation (list with type number, designation, and function);

— peripheral devices with direct interfacing (list with type number, designation, and
function).
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3 Spécification fonctionnelle

3.1 Fonction principale

Les fonctions principales doivent étre données: les circuits intégrés numériques d'interface
comprennent les circuits périphériques du CPU, les controleurs de dispositifs périphériques et

les circuits d'interface de communication.

Exemples: commande «cache», commande de I'écran, commande HDLC (liaison de données a

haut niveau) et commande MIDI (interface numérique d'instrument de musique).

3.2 Modea'execution

Il convignt de donner les informations suivantes:

— pqur les circuits périphériques du CPU, type de CPU applicable, logiciel<ét/ou pfrotocole

de systeme d'exécution;

— pqur les circuits de commandes de dispositifs périphériques, pratocole de dispopitif, par

exemple SCSI;

— pqur les circuits d'interface de communication, mode de transmission, par exemple mode

de balance asynchrone, mode de transparence, etc.

3.3 Interface avec Il'unité centrale de traitement (données)

3.3.1 Interruption

La prior|té, le vecteur, le mode de détection, etc.,@omme applicable doivent étre donnég.

3.3.2 dommande directe d'accés a la mémoire

Le nombre de canaux, la taille des~adresses, la longueur des données et tou

e autre

descriptjon fonctionnelle de la commande directe d'acces a la mémoire doivent étre dopnés.

3.3.3 (estion de la mémoire

La fondtion commande de\*mémoire doit étre donnée, selon les types de mémoire et
I'applicdtion (adresses multiplexées, commande de rafraichissement, commande douljle porte

ou mémloire stockée),

3.4 Interface detransmission

3.4.1 Taux(de*bits de données

Taux d hite An AanndAnc A Aot trancmic
Cort oo omMmM T toqurtotroartotits:

3.4.2 Code d'entrée/sortie

Code de données utilisé pour I'entrée et la sortie.

3.4.3 Distance de transmission (s'il y a lieu)

Distance de transmission des données qui sont transférées.
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3 Functional specification

3.1 Main function

Main functions shall be given: digital interface integrated circuits include CPU peripheral circuit,
peripheral device controllers and communication interface circuits.

For example cache control, CRT control, HDLC (high-level data-link control) control and MIDI
(musical instrument digital interface) control.

3.2 Operation mode

The follpwing information shall be given:
— for the CPU peripheral circuits, applicable CPU type, operation system softwar
protgcol;
— fof the peripheral device controllers, device protocol, for example SES1 (small c

systgm interface);

- fo

balance mode, transparency mode, etc.

3.3 CAU interface (data)

3.3.1 Inpterrupt

Priority,

3.3.2 OMA control

Number| of channels, address size, datalength and other DMA control function des

shall be

3.3.3 Memory management

Memory| control function shall, be given, depending upon types of memory and ap

(addres

3.4 Trgnsmission interface

3.4.1 [Data bit raté

Bit rate

3.4.2 Ir

Code of

' the communication interface circuits, transmission mode for'example async

vector, detection mode, etc. as applicable shall be given.

given.

5 multiplexed, refresh*control, dual port or cache memory control).

pf data‘that is transmitted.

b and/or
bmputer

hronous

Criptions

blication

put/output code

data that is used in input and output.

3.4.3 Transmission distance (where appropriate)

Length of the transmission path for the data that is transferred.
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3.5 Interface de commande du bus
3.5.1 Mode de transfert des données

Par exemple, le mode d'acces, la taille des adresses et la longueur des données doivent étre
donnés.

3.5.2 Nombre de portes

Nombre de portes toléré.

3.5.3 Fonction d'arbitrage bus (s'il y a lieu)

Fonctiorl\ d'arbitrage bus toléré.

3.6 Commande/statut
3.6.1 Htablissement de commande et information de statut

Par exemple, définition, longueur, largeur, adresses de registre internée:

3.6.2 Arocédure de transmission de commande/statut

Par exemple, interrogation, confirmation, réserve, fin.

3.7 Défection/correction d'erreur
3.7.1 \jérification de parité

Impair/dair, horizontal/vertical, longueur des, bits de données pour la vérification de parité
doivent gtre donnés.

3.7.2 \férification et correction d'erreur(ECC)

Le nompre de bits redondants _suivant le nombre de longueurs de bits de données (loit étre
donné.

3.7.3 Vérification de redondance cyclique (CRC)

La méthHode de calculhde vérification de redondance cyclique doit étre donnée.

3.8 Diagnostie

(S'il y allieu)sa fonction diagnostic doit étre donnée.

Par exemple, fonction boucle de contre-réaction, fonction analyse statistique, fonction
surveillance de réseau, traitement des données aprés détection d'erreur.

4 Valeurs limites (systéme des valeurs limites absolues)

Le tableau de ces valeurs doit contenir les éléments suivants:

— Toute interdépendance des conditions limites doit étre spécifiée.

— Si des éléments connectés extérieurement et/ou fixés, par exemple des radiateurs, ont
une influence sur les valeurs limites, celles-ci doivent étre spécifiées pour le circuit intégré
avec les éléments connectés et/ou fixés.
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3.5 Bus control interface
3.5.1 Data transfer mode

For example, access mode, address size and data length shall be given.

3.5.2 Number of ports

Number of ports that are supported.

3.5.3 Bus arbitration function (where appropriate)

Bus arbjtratiormfunctionm that s supported:

3.6 Conmand/status
3.6.1 dommand setting and status information

For exanple, definition, length, width, internal register address.

3.6.2 dommand/status transmission procedure

For example, inquiry, acknowledge, reserve, end.

3.7 Ernor detection/correction
3.7.1 Rarity check

Odd/even, horizontal/vertical, data bit length forparity check shall be given.

3.7.2 Hrror checking and correcting (ECC)

Number| of redundant bits following number of data bit lengths shall be given.

3.7.3 Qdyclic redundancy check-(C€RC)

CRC calculation method shall be given.

3.8 Diggnosis

(Where Jappropriate)-diagnosis function shall be given.

For exgmple leopback function, statistical analysis function, network monitor functipn, data
processjng/after error detection.

4 Limiting values (absolute maximum rating system)

The table of these values shall contain the following items:

— Any interdependence of limiting conditions shall be specified.

— If externally connected and/or attached elements, for example heatsinks, have an
influence on the values of the ratings, the ratings shall be specified for the integrated circuit
with the elements connected and/or attached.
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— Si les valeurs limites sont dépassées pour la surcharge transitoire, les excés tolérés
doivent étre spécifiés avec leur durée.

— Si les valeurs minimales et maximales different au cours de la programmation du dispo-
sitif, ceci doit étre indiqué.

— Pour toutes les tensions, la reférence est une borne de référence specifiee (Vgg, masse,
etc.).

— Afin de satisfaire aux articles suivants, si des valeurs maximales et/ou minimales sont
citées, le fabricant doit indiquer s'il se référe a la grandeur absolue ou a la valeur algébrique
de la quantité.

— Les valeurs limites indiquées doivent couvrir le fonctionnement du circuit multifonction
dans la gamme spécifiée des températures de fonctionnement. Lorsque de telles valeurs
limitgsdépendent detatempérature; cette dépendance doit €tre-mdiquee:

4.1 Valeurs limites électriques

a) Tensions d'alimentation

b) Courants d'alimentation (s'il y a lieu)

c) Te¢nsion(s) d'entrée

d) Tension(s) de sortie

e) Courant(s) d'entrée (s'il y a lieu)

f) Ceourant(s) de sortie

g) Aditres tensions et/ou courants de bornes

h) Te¢nsion différentielle entre I'entrée et la sortie (8'il y a lieu)
i) Dissipation de puissance

La spécification particuliére peut indiquer ces.valeurs dans le tableau avec les notes 1 ¢t 2.

Parametre Symbole Min. Max. Unité
(notes [L and 2)

NOTES
1 (S'il y|a lieu) conformément au type de circuit considéré.
2 Pour |p gamme de tensions d'alimentation

— valeur(s) limite(s)-de la ou des tensions continues a la ou aux bornes d‘alimentation en fonction d'un goint
de référgnce glectrique spécifié;

— s'ily g lied,/les valeurs limites de tensions entre les bornes d'alimentation spécifiées;

— lorsque plusieurs alimentations sont nécessaires, on doit indiquer si la séquence dans laquelle ces
alimentations sont appliquées est significative: si tel est le cas, cette séquence doit étre indiquée;

— lorsque plusieurs alimentations sont nécessaires, il peut étre indispensable d'indiquer les combinaisons de
valeurs limites pour ces tensions et courants d'alimentation.
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— If limiting values are exceeded for transient overload, the permissible excesses and their

durations shall be specified.

— Where minimum and maximum values differ during programming of the device, this shall

be s

tated.

— All voltages are referenced to a specified reference terminal (Vgg, GND, etc.).

— In satisfying the following clauses, if maximum and/or minimum values are quoted, the
manufacturer shall indicate whether he refers to the absolute magnitude or to the algebraic

value of the quantity.

— The ratings given shall cover the operation of the multifunction integrated circuit over the
specified range of operating temperatures. Where such ratings are temperature-dependent,

this dependence shall be indicated.

4.1 Elgctrical limiting values

a) Power supply voltages

b) Power supply currents (where appropriate)

¢) Input voltage(s)

d) Optput voltage(s)

e) Input current(s) (where appropriate)

f) Optput current(s)

g) Other terminal voltages and/or currents

h) VIItage difference between input and output (where appropriate)
i) Power dissipation.
The detgfil specification may indicate those values within the table, including notes 1 ang 2.
Parameter Symbol Min. Max. Unit
(notes [L and 2)
NOTES

1 (Whkre appropriate), inaccordance with the type of considered circuit.

2 For

bower supply voltage range

— limitjng value(s).af the continuous voltage(s) at the supply terminal(s) with respect to a specified ele
reference point;

- whe

— whe

e appropriate, limiting values for voltages between specified supply terminals;

h ‘moefe than one supply is required, a statement shall be made as to whether the sequence in

trical

vhich

these supplies are applied Is significant: 1T SO, the sequence shall be stated,

— when more than one supply is required, it may be necessary to state the combinations of ratings for these
supply voltages and currents.
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b) Température de stockage.
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La spécification particuliere peut indiquer ces valeurs dans le tableau avec la note.

Parametre (note)

Symbole

Min.

Max.

Unité

NOTE - (S'il y a lieu) conformément au type de circuit considéré.

5 Conditions de fonctionnement

Ces conditions ne doivent pas étre contrélées mais sont applicables 'a'assurange de la

qualité.

5.1 Alimentation — valeurs positives et/ou négatives

6 Caraftéristiques électriques

Les cafactéristiques doivent s'appliquer dans toute
fonctionhement, sauf spécification contraire. Si la performance indiquée du circuit varie| dans la
gamme |[des températures de fonctionnement, les.valeurs des tensions d'entrée et de fortie et
des coyrants associés doivent étre donnéesjav25 °C et aux extrémes de la gamme des
tempérdtures de fonctionnement. Les valeurs de courant et de tension doivent étre glonnées

pour chaque type fonctionnellement différent d'entrée et/ou de sortie.

Les carqctéristiques et exigences de temps spéciales doivent étre spécifiées.

la gamme des températyres de

Chaque|caractéristique de 6.1 et de 6.2 doit étre indiquée, soit

a) dans la gamme spécifiée des températures de fonctionnement, soit

b) a|une température_de 25 °C, et aux températures de fonctionnement maximale et

minirpale.

6.1 Caractéristiques statiques

La liste et Jla.définition des paramétres doit étre indiquée ici.

Caractéristique

Symbole

Condition

Min.

Typique*

Max.

Unité

* Facultatif (ne doit pas étre vérifié ni utilisé a des fins d’assurance de la qualité). Les valeurs typiques ne

sont données qu’a titre d’information.

6.2 Caractéristiques dynamiques ou en courant alternatif

Chaque caractéristique électrigue dynamique ou en courant alternatif doit étre indiquée dans
des conditions de pire cas électrique spécifié en fonction de la gamme recommandée des
tensions d'alimentation.
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4.2 Temperatures

a) Operating temperature.

b) S

torage temperature.

The detail specification may indicate those values within the table, including the note.

Parameter (note) Symbol Min. Max.

NOTE — (Where appropriate) in accordance with the type of considered circuit.

5 Ope

They ar¢ not to be inspected, but may be used for quality assessment purpese.
5.1 Poler supplies — positive and/or negative values
6 Electrical characteristics

The characteristics shall apply over the full operating 4emperature range, unless o

specifie

range, the values of the input and output voltages and:their associated currents shall b,
at 25 °g and at the extremes of the operating temperature range. Values of current and
shall be|given for each functionally different type.@f input and/or output.

Special

Each characteristic of 6.1 and 6.2 shall\be stated, either

a) oVer the specified range of<opérating temperatures, or
b) at|a temperature of 25 °C,-and at maximum and minimum operating temperatures.

6.1 Stgtic characteristics

The par

ating conditions

0. Where the stated performance of the circuitvaries over the operating tem

characteristics and timing requirements shall be specified.

ameter list-and definition shall be stated here.

Charact

pristic Symbol Condition Min. Typical* Max. Uhi

* Optional (not to be inspected or to be used for quality assessment purposes). Typical values are for
information only.

6.2 Dynamic or a.c. characteristics

Each dynamic or a.c. electrical characteristic shall be stated under specified electrical worst-

case co

nditions with respect to the recommended range of supply voltages.
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La liste et la définition des paramétres doit étre indiquée ici.
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Caractéristique

Symbole

Condition

Min.

Typique*

Max.

Unité

* Facultatif (ne doit pas étre vérifié ni utilisé a des fins d’assurance de la qualité). Les valeurs typiques ne

sont données qu’a titre d’'information.

6.3 Did

Relation

a) Il
b) le
c) le

et ho

d) le
e) la

gramme de temps

hterruption;

s de temps requises pour

Réseau

Circuits LS| numériques d’interface

fonctionnement de la commande directe d'acceés a la mémoire;

5 temps de commande/statut de I'unité centrale de traitement;
détection et corrections d'erreur et les temps d'horlege’externe.

Ecran

fonctionnement des dispositifs périphériques, par exemple ttansmission des
rloge d'échantillonnage pour l'interface de communication;

lonnées

FD

HD

Rythmeur

Compteur

Unité centraie
de traitement
CPU

Mémoire

IEC 373/97

Figure 21 — Relations de temps pour circuits intégrés numériques d'interface
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The parameter list and definition shall be stated here.

Characteristic

Symbol Condition

Min.

Typical*

Max.

Unit

* Optional (not to be inspected or to be used for quality assessment purposes). Typical values are for

information only.

6.3 Timing diagram

Timing

elations required for:

a) interrupt operation;
b) DMA operation;

c) pdripheral device operation, for example data transmission and“sampling cjock for
comrpunication interface;

d) CPU command/status timing;

e) error detection and corrections, and external clock timing.

Network

Digital interface LSl

Figure 21 — Timing relations or digital interface integrated circuit

o T
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: 5'(_:§htr6“:el"8':;, i
. 1 [N i
FD S ; .. g - | . | .......................... P D Counter
. e i m e m e 8 ! |
' I |
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1 ’ : !
. 1 | X
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| | . .
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IEC 373/97
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6.4 Capacités

Les valeurs maximales des capacités aux bornes d'entrée et de sortie pour les valeurs
spécifiées de:

— tension(s) d'alimentation;

— tension continue a la borne correspondante;

— fréquence;

— tensions d'entrée aux autres bornes.

7 Vale

Toutes
indiquéd

8 Infor

8.1 Ou
L'émulal
8.2 Prq

On doit
statique

8.3 Ré
8.4 Ma

Des ren

8.5 Ch
8.6 Int

Des exé

interconnectant d€s unités similaires doivent étre donnés.

8.7 Int

es valeurs limites mécaniques et d’environnement spécifiques applicables/doiy
s (se reporter également a l'article 7 du chapitre VI de la CEIl 60747-1),

mations supplémentaires

tils de développement

feur et le simulateur pour le développement du systémeidoivent étre donnés.

tection interne

indiquer si le circuit intégré comporte uneprotection interne contre les
5 ou les champs électriques élevés.

Sistance thermique

rge d'immunité au bruit

arge de sortie admissible
brconnexions des-eircuits numériques

emples d'opérations logiques (par exemple OU-cablé) qui peuvent étre exécy

breonnexions avec d'autres types de circuits

ent étre

ensions

seignements sur le circuit intégré qui permettent de calculer les marges d'immpunité au
bruit sopt donnés en 6.1 et 6.2.

tées en

(S'il y a'tieu) des details sur les interconnexions avec dautres circuits, par exempte, ampli-
ficateurs de lecture, étage tampon, doivent étre donnés.

8.8 Effets d'un ou de plusieurs composants connectés extérieurement

Des courbes ou des données indiquant l'effet d'un ou de plusieurs composants connectés

extérieu

rement qui influencent les caractéristiques peuvent étre fournies.

8.9 Recommandations pour tout dispositif associé

Par exemple, le découplage de l'alimentation vers un dispositif haute fréquence doit étre

indiqué.
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6.4 Capacitances

Maximum values of capacitances at input and output terminals, for specified values of:

— supply voltage(s);

d.c. voltage at the relevant terminal;
frequency;
input voltages at other terminals.

7 Mechanical and environmental ratings, characteristics and data

Any sp
IEC 607

8 Addifional information

8.1 De

Emulatg

8.2 Int

A statern
against

8.3 Th
8.4 No

Informa
6.1 and

8.5 Ou
8.6 Int

Exampl¢
similar

8.7 Int

(Where

pcific mechanical and environmental ratings applicable shall be statedy (s
47-1, chapter VI, clause 7).

Velopment tools

r and simulator for system development shall be given.

brnal protection

high static voltages or electrical fields.

ermal resistance
fse margin

ion about the integrated circuit_that enables noise margins to be calculated is
6.2.

tout loading capability
brconnections of digital circuits

bs of logic operations (for example wired-OR) that may be performed by interco
nits shall betgiven.

prconnections to other types of circuits

ce also

hent shall be given to indicate whether the integrated circuit contains internal prfotection

given in

necting

P Ssense

appropriate) details of the interconnections to other circuits, for example

amplifie

IS, burrer, shall be given.

8.8 Effects of externally connected component(s)

Curves or data indicating the effect of externally connected component(s) that influence the
characteristics may be given.

8.9 Recommendations for any associated device(s)

For example, decoupling of power supply to high-frequency device shall be stated.
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8.10 Précautions de manipulation

(S'il y a lieu) des précautions de manipulation spécifiques au circuit doivent étre indiquées (se
reporter également a la CEl 60747-1, chapitre 1X).

8.11 Données d'application
8.12 Autres renseignements sur lI'application

8.13 Date de publication de la feuille particuliére
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8.10 Handling precautions

(Where appropriate) handling precautions specific to the circuit shall be stated (see also
IEC 60747-1, chapter 1X).

8.11 Application data
8.12 Other application information

8.13 Date of issue of the data sheet
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SECTION 8 — CATEGORIE VI ,
(CIRCUITS D'INTERFACE MODULAIRES POUR RESEAU NUMERIQUE
A INTEGRATION DE SERVICE (RNIS)

1 Généralités

1.1 Domaine d'application

La présente section donne les valeurs limites et caractéristiques essentielles des circuits
d'interface modulaires a architecture RNIS qui sont utilisés dans les exemples suivants, cette
liste n'étant pas exhaustive:

— Ci
— cq
— Ci
— Ci
— cq
— cq
— cq
— cq

1.2 Ty
1.2.1 T

On doit
compos

122 O

Les cargctéristiques principales doivent étre résumées, par exemple de la fagon suivan

— €
— €
- cd
- ré
- cd

- m

cuit d'interface pour bus S;

ntréleur de communication RNIS;

cuit d'annulation d'écho RNIS;

cuit émetteur-récepteur pour salve RNIS;
ntréleur de communication série de haut niveau;
ntréleur d'accés d'abonné RNIS;

ntréleur de téléalimentation RNIS;

ntréleur d'alimentation par commutation RNIS.

pes et identification des circuits
ypes de désignation

donner une indication de la catégorie. fonctionnelle ou électrique dans lag
ant doit étre utilisé.

escription de la fonction générale

netteur-récepteur pour bus S;

netteur-récepteur bidirectionnel a deux fils;
mmande de priorité;

cupération.desdonnées en réception selon le mode;
mmandé d*accés au canal D;

pdes-de fonctionnement;

océdures d'activation/désactivation;

uelle le

te:

— interfaces, etc.

1.2.3 Technologie de fabrication

La technologie de fabrication, par exemple circuit intégré monolithique a semi-conducteurs,
micro-assemblage, etc., doit étre indiquée en détail avec des indications telles que CMOS,
bipolaire, etc.

1.2.4 Identification du boitier

Numéro de référence CEIl et/ou national du dessin d'encombrement ou dessin d'un boitier hors
norme, y compris la numérotation des bornes. Le matériau principal du boitier, par exemple

céramiq

ue, plastique, verre, doit étre indiqué.
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SECTION 8 — CATEGORY VI
(INTEGRATED SERVICE DIGITAL NETWORK [ISDN] MODULAR INTERFACE CIRCUITS)

1 General

1.1 Scope

This section lists the essential ratings and characteristics of ISDN-oriented modular interface
circuits as used in, but not limited to, the following examples.

— S bus interface circuit;

— ISDN communication controller;

— ISDN echo-cancellation circuit;

— |ISDN burst transceiver circuit;

— high-level serial communications controller;
— ISDN subscriber access controller;

— ISDN remote power controller:

— ISDN exchange power controller.

1.2 Cincuit identification and types
1.2.1 [Oesignation and types

A statement describing the functional or electricalzeategory in which the device is to be| applied
shall be|stated.

1.2.2 {eneral function description
The majn features shall be given in_a short form, for example:

— S|bus transceiver;

— fu)l duplex two-wire U transceiver;
— prfority control;

— mpde-dependent\receive recovery;
— Dichannel access control;

— operating.modes;

— adtivation/de-activation procedures;
— inferfaces, etc.

1.2.3 Manufacturing technology

The manufacturing technology, for example semiconductor monolithic integrated circuits,
micro-assembly, etc., shall be stated. This statement shall include details such as CMOS,
bipolar, etc.

1.2.4 Package identification

Package identification shall contain the IEC and/or national reference number of the outline
drawing or drawing of a non-standard package including terminal numbering. The principal
package material, for example ceramic, plastic, glass shall be stated.
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1.2.5 Application principale

L'application principale doit étre indiquée ici, par exemple interface S a quatre fils entre les
terminaux d'abonnés et les bornes du réseau.

2 Desc

ription relative aux applications

2.1 Intégration du systéme

On doit représenter les applications et les configurations du systéme dans des schémas avec
les définitions du document sur les exigences du systeme pour les blocs fonctionnels d'accés

de base

et les pninf: de référence

En ajou
différen

En ajou
telles af

Lorsqu'c
entre ed

2.2 Sc
On doit

tant d'autres dispositifs modulaires a architecture RNIS compatibles, onopeut
es configurations. Des exemples de telles applications doivent étre fournis.

plications doivent étre fournis.

X, par exemple dans une configuration en étoile, ceci doit.étre indiqué.

héma d'ensemble

fournir un schéma simplifié indiquant la fonction principale. Il comprendra I'ex

de la fopction d'ensemble.

3 Spég

3.1 Sc
On doit

ification de la fonction

héma synoptique détaillé — Blocsfonctionnels

fournir un schéma synoptique-

Il doit éfre suffisamment détaille pour montrer les unités fonctionnelles individuelles a I

du circ
I'identifi

Exempl¢

it RNIS, les principaux chemins de données entre les unités fonctionn
Cation de leurs cannexions externes.

b: schéma dinterface pour bus S.

obtenir

ant un microcontrdleur, on aboutit & une application plus complexe."Des exenples de

n peut réaliser des applications particulieres, en connectant plusieurs composants

plication

ntérieur
elles et
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1.2.5 Main application

The main application shall be stated here, for example four-wire S interface between
subscriber terminals and network termination.

2 Appli

cation related description

2.1 System integration

The system applications and system configurations shall be shown diagrammatically with
details of the system requirements for the basic access functional blocks and the reference

points.

By add
possiblg

When npore complex applications can be achieved by adding a microcontroller, exarn

such ap

Where {
as star

2.2 Ov

A simp
explanal

3 Speg

3.1 De

A detail

It shall e sufficiently detailed-to"show the individual functional units within the ISDN cir

main d
connect|

Exampl¢

ng other compatible ISDN-oriented modular devices, different configurati
. Examples of such standard applications shall be given.

plications shall be given.

pecial applications may be implemented by connecting several devices togeth
onfigurations, this shall be stated.

erall block diagram

ified block diagram shall be given, showing ‘the main function and includ
fion of the whole function.

ification of the function

failed block diagram — Functional blocks

bd block diagram shall be given.

hta paths between\\the functional units, and the identification of their
ons.

b: S bus intérface block diagram.

DNs are

hples of

br, such

ing the

cuit, the
external
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RREF

SX1 <— -
AMI
TAMPON DI
Sx2 ~— BIN
D-CH 3
~—/—AMpde
COMMANDE
~_
SR]1 -= -
AMI
- TAMPON - Q
BIN
SR2 - 4
- A plication
{ \ TCK RCK » SHéciale
b
_[] l«—» DC1
D PLL e - F$
=

—= CIL

HC 374/97
Figure 22 — Schéma synoptique

3.2 Iddgntification et fonction des\bornes

La configuration des bornestdoit figurer dans un schéma.

Les borpes doivent étre identifiées sur le schéma. Le numéro de la borne, les symboles de la
borne, la désignation.de la borne, la fonction et le type de circuits de sortie doivent étre
reprodults dans un/tableau.

Par exemple; type de bornes: alimentation, entrée, sortie, émetteur, récepteur, y conjpris les
résistances ferminales et leur position.

3.3 Description fonctionnelle

Les fonctions courantes et les fonctions a mode spécifique doivent étre indiquées, y compris
les fonctions analogiques et numériques, d'émission ou de réception, de contrle et de
commande, ainsi que les possibilités de diagnostic.

3.3.1 Blocs fonctionnels
3.3.1.1 Modes de fonctionnement

Les différents modes de fonctionnement, leur programmation et la fonction des bornes a mode
spécifique doivent étre indiqués.

Les horloges annexes et l'utilisation de bornes annexes doivent étre décrites.
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RREF
SX1 =-— -
AMI
BUFFER DI
SX2 <~ BIN
B-EH 3
~—/—"Nqde
CONTROL
~_—
SR1 = -—
AMI
- BUFFER - Q
BIN
SR2 - 4
i Special
T?K R?:K - application
Y \
_ l«—» D(Q1
D PLL ~= FS
T ——» CI

IEC 374/97
Figure 22 — Block diagram

3.2 Iddgntification and function of terminals

The terrpinal configuration shall be shown in a figure.

The terminals shallbe identified on the block diagram. The terminal number, terminal §ymbols,
terminal designation, function and the type of output circuits shall be indicated in a tgble. For
example, type. of the terminals: supply, input, output, transmitter, receiver, including the
terminating-resistors and their locations.

3.3 Functional description

The common functions and the mode specific functions shall be given, including analogue,
digital, transmitter, receiver, control and monitor functions and diagnostic facilities.

3.3.1 Functional blocks
3.3.1.1 Operating modes

The different operating modes, their programming and the function of mode-specific terminals
shall be given.

The auxiliary clocks and the uses of auxiliary terminals shall be described.
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Les signaux d'horloge dans les différents modes de fonctionnement doivent étre illustrés.

Les circuits oscillateurs doivent figurer sur un schéma fonctionnel.

3.3.1.2

Interfaces

Les différents types d'interface utilisateur doivent étre indiqués. On doit établir une distinction
entre ces différents types d'interface (s'il y a lieu):

— interface générale pour les fonctions de la couche 1 de l'acces de base RNIS;

— interface d'accés paralléle pour fonctions de couche supérieure;
— S§rerstDentantquimerfaces pour sources/gestnations du canat 8.,

Les conhexions typiques et les signaux d'interfaces doivent étre représentés sur des-sd

3.3.1.3

Fonctions individuelles

Les diffgrentes fonctions des acces de base RNIS doivent étre décrites. On doit distin
fonctionjs suivantes:

— Cd

mmutation du canal B;

— fonctions de la couche 1;

— fonctions de la couche 2;

— fopctions spécifiques de bornes;

— fopctions supplémentaires.

La bouc

3.3.2 D

La desc

e d'essai pour chaque mode de fonctioRhement doit étre décrite.

escription relative au fonctionnement

ription des mécanismes interngs doit étre donnée avec une représentation lim

commanndes, les procédures d'activation/désactivation, de commutation des boucles

de transg

Une de
lorsque

Une list
codes

mission d'une trame d'ipdpuisions spéciale et de I'initialisation d'une telle opéra

cription des signaux.d'horloge, de la remise a zéro et de l'initialisation (par
le circuit est mis(sous tension) doit étre donnée.

e des codes~fonctionnels doit étre donnée, y compris les commandes, abré
bt remarques qui doivent étre répertoriés dans un tableau. Les procéd

reconngissance mutuelle doivent étre indiquées (si cela est approprié).

hémas.

guer les

itée des
d'essai,
ion.

pxemple

Viations,
ires de

Les diag

rammes d'état doivent figurer avec leurs différents modes de fonctionnement.

3.3.3 Description liée au logiciel

Les codes de commande/indication doivent étre répertoriés dans des tableaux. lls doivent
comprendre les commandes, les noms/abréviations, les codes et les remarques.

La description du canal de commande doit étre fournie. Le format de la structure de données
de bits S et Q, la description détaillée des fonctions locales et de registres doivent étre
données.
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The clocking in different operating modes shall be illustrated.
The oscillator circuits shall be given in a diagram.

3.3.1.2 |Interfaces

The different user-oriented interface types shall be given. (Where appropriate) a distinction
shall be made between the different interface types:

— general interface for the layer-1 functions of the ISDN basic access;
— parallel up interface for higher layer functions;
— S$rand-StDas mterfaces for B-channetr sources/destmatons.

Typical ponnections and interface signals shall be illustrated in figures.

3.3.1.3 |Individual functions

The distinctive functions for the ISDN basic access shall be describegd. ‘A distinction ghall be
made b¢tween the following:

— Bichannel switching;

- layer-1 functions;

— layer-2 functions;

— tefminal-specific functions;
— additional functions.

The tes{ loop for each operating mode shall besdescribed.

3.3.2 Qperation related description

Description of machines with an internal finite state of controls, the activation/de-aftivation
procedures, the switching of test l0ops and transmission of a special pulse pattern |and the
initiatior) of such action shall be-described.

A descr|ption of clocking, reset and initialisation (such as at power-up) shall be given.

A list of[control codes.including commands, abbreviations, codes and remarks shall be [listed in
a table. |[Mutual handshake procedures shall be listed (if it is appropriate).

The stale diagrams in their different operating modes shall be given.

3.3.3 oftware related description

The command/indication codes shall be listed in tables. They shall include the commands,
names (abbreviations), codes and remarks.

The description of the monitor channel shall be given. The format of S and Q bits data
structure, local functions and detailed register description shall be given.
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4 Valeurs limites (systéme des valeurs limites absolues)

Voir CEI 60134.

Ces valeurs s'appliquent dans

spécification contraire.

Les valeurs limites ne sont pas destinées a l'inspection.

[Sauf spécification contraire, les valeurs limites doivent figurer comme suit:

la gamme de températures de fonctionnement, sauf

- to
- to

- to
spéc
- Si

ute remarque de précaution spécifique au circuit intégré doit étre incluse;

ute interdépendance des valeurs limites doit étre spécifiée;

utes les conditions pour lesquelles s'appliquent les valeurs limites, "doivg
fiées;

les valeurs minimales et/ou maximales sont citées, le fabricantdoit indique

ent étre

r s'il se

référg a I'amplitude maximale ou a la valeur algébrique de la grandeup;
— silles surcharges transitoires sont autorisées, leur amplitudé et leur durée doivent étre
spéclfiées.]
Toutes les tensions se référent a une borne de référence spécifiee.
Tableau 1
Parametre Symbole Min. Max. Unité
(voir note 1)
Tension d'alimentation Vee X X
Tension d'entrée v, X X
Tension de sortie Vs X X
Courant d'entrée pour I'émetteur (voir note-2) I, X X mA
Courant d'entrée pour le récepteur (vair note 2) I, X X mA
Courants |d'entrée pour d'autres entrées h X X mA
Courants |de sortie (voir note 3) lo X mA
Dissipatign de puissance (voir'note 4) Piot X \W
Températhre de fonctiohnement Tamp €t0OU T oo X X °C
Températpre de stoekage TStg X X °C
NOTES
1 Touteg les’conditions telles que temps, fréquence, méthode de montage, etc. doivent étre indiquées.

2 La condition d'essai pour le courant d'entrée maximal, par exemple la forme d'onde, doit étre fournie.

3 Les charges et les niveaux de tension de sortie doivent étre ajoutés dans les conditions d'essais.

4 La résistance thermique R, des boitiers disponibles doit étre donnee.

5 Conditions d'utilisation pour la gamme de températures de fonctionnement spécifiée

Ces conditions ne sont pas destinées a l'inspection mais peuvent étre utilisées dans le cadre
de l'assurance de la qualité.
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4 Ratings (limiting values) (absolute maximum rating system)

See IEC 60134.

These values apply over the operating temperature range, unless otherwise specified.

Limiting

[Unless

values are not for inspection purposes.

otherwise specified, limiting values shall be given as in the table:

— any cautionary statement unique to the integrated circuit shall be included;

— an
- al
— if
he re
— if

y interdependence of limiting values shall be specified;
conditions for which the limiting values apply shall be stated;

fers to the maximum magnitude or to the algebraic value of quantity;

All voltages are referenced to a designated reference terminal.

Mminimum and/or maximum values are quoted, the manufacturer shall \indicate

fransient overloads are permitted, their magnitude and durationcshall be specifig

whether

d.]

Table 1
Parameter Symbol Min. Max. Unit
(see note 1)
Supply vdltage Ve X X \Y
Input voltage Y, X X \%
Output voftage Vo X X \Y
Input current for transmitter (see note 2) I, X X mA
Input current for receiver (see note 2) h X X mA
Input currents for other inputs I, X X mA
Output cufrrents (see note 3) lo X mA
Power digsipation (see note 4) Piot X W
Operating temperature Tamp @ndfor T ..o X X °C
Storage témperature Tslg X X °C
NOTES
1 Any rglevant conditions such as time, frequency, mounting method, etc. shall be stated.

2 The test condition for the maximum input current, e.g. wave form, shall be given.

3 Loads

and output voltage levels shall be added in test conditions.

4 Thermal resistance R, of available packages shall be given.

5 Operating conditions of use within the specified operating temperature range

These conditions are not to be inspected, but may be used for quality assessment purposes.
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Tableau 2
Parametre Symbole Min. Max. Unité
(voir note 1)
Tension d'alimentation (voir note) Vee X X
Tension d'entrée au niveau bas Vi X X
Température d'entrée au niveau haut Viy X X
Température de fonctionnement Tamp €t0U T o X X °C
NOTE - Ces valeurs doivent également étre citées pour I'état de veille (s'il y a lieu).
6 Cara[téristiques électriques
Ces carfctéristiques doivent s'appliquer a toute la gamme de température de|fonctionhement,

sauf sp4

[Lorsqu

bcification contraire.

fonction
courant

fournir les valeurs de courants et de tensions pour chaque type de fonction d'entrd

ement, on doit donner les valeurs des tensions d'entrée et de sortie ainsi
correspondants a 25 °C et aux températures extrémessde fonctionnement.

sortie différente.

Les car
spécifié

6.1 Ca

Toutes

Les cdractéristiques statiques doivent étre valables dans la gamme complg

tempérs

actéristiques spéciales et les valeurs de temps ‘ou d'autres exigences doiv
£S. ]

ractéristiques statiques

es tensions se réferent a une bornesdésignée.

tures.

b le fonctionnement effectif du circuit varie dans toute la gamme de tempérqture de

que les
On doit
e et de

ent étre

te des
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Table 2

Parameter Symbol Min. Max. Unit

(see note 1)
Supply voltage (see note) Vee X X \%
Low-level input voltage Vi X X \Y
High-level output voltage Viy X X \%
Operating temperature Tamp @nd/or T ..o X X °C

NOTE - (Where appropriate) these values shall also be quoted under stand-by conditions.

6 Electrical characteristics
The characteristics shall apply over the full operating temperature range, unless otherwise
specifiefl.
[Where the stated performance of the circuit varies over the opérating temperature rapge, the
values ¢f the input and output voltages and their associated currents shall be stated gt 25 °C,
and at the extremes of the operating temperature range. Values of currents and voltages shall

be givern
Special

6.1 St4

All voltal

for each functionally different type of input and/aroutput.
characteristics and timing or other requirements shall be specified.]

tic characteristics

ges are referenced to a designateddreference terminal.

Static characteristics shall be valid over-the full temperature range.
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Tableau 3
Caractéristique Condition d'essai Symbole Min.* | Max.* Unité
Courant d'alimentation opérationnel Vee = Vinax lec X mA
Entrées a GND/ V¢
Courant d'alimentation basse puissance Aucune charge de sortie X mA
Tensions de sortie niveau bas sauf pour oL VoL X \
récepteur, émetteur et référence loL1 VoLt X \Y
Tensions de sortie niveau haut sauf lon e X \Y,
pour récepteur, émetteur et référence lon1 VoH1 X \
Courant de fuite d'entrée sauf pour 0V < V| < Ve I X HA
récepteur, émetteur et référence
Courant de fuite de sortie sauf pour 0V < Vo1 < Ve Lo X A HA
récepteur| émetteur et référence
Tension de sortie de I'émetteur R =R, Vex1 b \
R =R, Vsxo X X \%
R, >R,
R, et R, & spécifier (Voir note)
V_aleur e_lbsolue de_l'ampliPude de R =R, Vy X \%
I({/n;szul_smvjxciz)a sortie de I'émetteur R =R, X X Vv
R,>R,;
R, et R; a spécifier (voir note)
Courant de sortie de I'émetteur R, & spécifier Iy X mA
Impédande de sortie de I'émetteur Inactif ou durant le.code binaire 1 Ry X kQ
Durant le code binaire 0 X Q
R, &'spécifier
Tension de sortie du récepteur ;i< 100 pA Vsr1 X X v
(vo\i/rsarcz)te) X ) v
Tension de seuil du récepteur Dependant du niveau de créte Vir X X mV
(VSRZ - VSRl)
* Valeufs algébriques, sauf spécification.Contraire.
NOTE
Vsx1  tension de la sortie positive de I'émetteur, bus S;
Vsx,  tension de la sortie-négative de I'émetteur, bus S;
Vsr1  tension du récepteur; bus S, sortie de référence;
V. fension du récCepteur, bus S, entrée du signal.

SR2
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Table 3
Characteristic Test condition Symbol Min.* [ Max.* Unit
Power supply current operational Vee = Vinax lec X mA
Inputs at V../GND
Power supply current power down No output loads X mA
Low-level output voltages except for IoL VoL X \%
receiver, transmitter and reference ! V. X \%
oL1 oL1
High-level output voltages except for loy Vou X \%
receiver, transmitter and reference ! V. X \%
OH1 OH1
Input lealage current except for 0V < V< Ve I X HA
receiver, fransmitter and reference
Output legkage current except for 0V < Vour < Vee lo X HA
receiver, fransmitter and reference
Transmittpr output voltage R =R, Vsx1 X X \%
RL=R, Vsga X X v
R, >R,
R, and R, to be specified (see note)
Absolute yalue of transmitter output R =R, Vy X \%
pulse amplitude (Vgy, — Vgyq)
R =R, X X \%
R, >R,
R, and R, to be sp&cified (see note)
Transmitter output current R, to be specified Iy X mA
Transmittpr output impedance Inactive «ox during binary one Ry X kQ
Duringbinary zero R, to be X Q
specified
Receiver putput voltage I, <100 pA Var1 X X \%
Vsra X X \%
(see note)
Receiver threshold voltage Dependent on peak level Vir X X mV
(VSRZ - VSRl)
* All values are algebraic values, except where indicated otherwise.
NOTE
Vsx1 oltage of the positive output S-bus transmitter;
Vsx, Voltage of the negative output S-bus transmitter;
Vsr1 Voltage of the S-bus receiver, reference output;
Vs, Voltage of the S-bus receiver, signal input.
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6.2 Caractéristiques dynamiques

Les caractéristiques dynamiques doivent étre valables dans la gamme
température de fonctionnement et de tension d'alimentation.

Tableau 4 — Synchronisation d'horloge

complete de

Caractéristique Condition d'essai Symbole Min.* Max.* Unité
Phase haute de I'horloge/quartz Voir circuits oscillateurs tW(CH) X ns
externe recommandés
Phase basse de I'horloge/quartz tW(CL) X ns
externe
Période dlhorloge externe tc(c) X X| ns
Autres softies de données/interface Mode/fréquence/oscillation a tw(ClH) X X| ns
d’horloge$, phase haute spécifier
Autres softies de données/interface tw(c1|_) X X| ns
d’horloge$, phase basse
Période de sortie de I'horloge de tc(Cl) X X| ns
données/interface
Autre entfée d’horloge phase haute Mode a spécifier fycamy X ns
Autre entfée d’horloge phase basse tw(CZL) X ns
Retard er_1tre_|es horloges (horloges, C, a spécifier t(CZ—Cl) X X ns
synchronigation de trames, horloge
de donnégs) etc.
Synchrdnisation générale des interfaces selon lesdlifférents modes.

Tableau'5 — Mode TE

Caractéristique Condition d'essai Symbole Min. Malx. Unité
Retard dg synchronisation de C, @ spécifier td(FS) X X ns
trames
Retard dgs données d'interface C, a specifier td(Q) X ns
Etablissenent des données tsu(D) X ns
d'interface
Maintien ¢les données d'interface thoy X ns
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6.2 Dynamic characteristics

Dynamic characteristics shall be valid over the full operating temperature range and the full
supply voltage range.

Table 4 — Clock synchronization

Characteristic Test condition Symbol Min.* | Max.* Unit
High phase of external crystal/clock See recommended oscillator circuits IW(CH) X ns
Low phase of external crystal/clock tW(CL) X ns
External gleek—period tc(c) ns
O_ther output data/interface clocks, Mode/_frequency/oscillation to be tw(mH) X X ns
high phase specified
Outer output data/interface clocks, tyci) X X ns
low phase
Data/intefface clock output period tc(m) X X ns
Other inptit clock high phase Mode to be specified tw(CZH) X ns
Other inptit clock low phase tw(CZL) X ns
?rglrﬁgsssﬁ::v.v,ec?arl]taCISI%If:skSIOCks’ C, to be specified t(cezt;(_:l) X X ns
Generallinterface timing in various modes is given in the following tables.

Table 5% TE mode

Characteristic Test condition Symbol Min. May. Unit
Frame sypchronization delay C, to be’specified td(FS) X X ns
Interface fata delay Cj.to be specified td(Q) X ns
Interface pata setup tsu(D) X ns
Interface fata hold th(D) X ns
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Caractéristique Condition d'essai Symbole Min. Max. Unité
Maintien de la synchronisation de C, a specifier th(FS) X ns
trames
Etablissement de la synchronisation LuEs) X ns
de trames
Synchronisation de trames haute tW(FSH) X ns
Synchronisation de trames basse tW(FSL) X ns
Retard des données d'interface par C, a specifier td(Cl—D) X ns
rapport a I'horloge
Retard dgs données d'interface par t(FS—D) X ns
rapport a Ja trame
Etablissenent des données tsu(o) X ns
d'interface
Retard dgs données d'interface th) X ns

Tableau 7 — Synchronisation de fonction spéciale

Caractéristique Condition d'essai Symbole Min. Ma; Unité
Durée de |'état actif de I'entrée de ty(sFL) X us
fonction gpéciale
Retard DE C, a spécifier taoE) X X us
Etablissement DE tsu(oE) X us
Maintien DE t(oE) X us

NOTE —|DE est le symbole d'entrée/sortie de la borne XO en mode NT de deux ou plus interfaces S ayarjt
respectiyement un retard de trame minimal et(un retard de trame maximal.

La charpe de sortie, les circuits gscillateurs, la configuration des bornes d'entrée et de sortie
(par expmple de sortie a, drain ouvert, les entrées/sorties a drain ouvert et les| sorties
symétriques, les niveaux haut et bas pour les entrées actives et les niveaux de sortie pour les
mesure$ des temps) doivent étre spécifiés.
Le vacillement doit &tre*spécifié conformément aux exigences de la Recommandation UIT-T | #30.
6.3 Schémasde synchronisation
Les schénias de synchronisation sont données uniquement a titre d'exemple. La relation de
phase des horloges annexes (horloge, horloge de données, synchronisafion de trame) doit étre

représentée, par exemple comme a la figure 23.

Les schémas de synchronisation des interfaces générales dans les différents modes de
fonctionnement et de fonction spéciale doivent étre représentés, par exemple:
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Table 6 — NT, LT-S and LT-T modes

Characteristic Test condition Symbol Min. Max. Unit
Frame synchronization hold C, to be specified th(FS) X ns
Frame synchronization setup tsu(FS) X ns
Frame synchronization high tW(FSH) X ns
Frame synchronization low tW(FSL) X ns
Interface data delay to clock C, to be specified td(m_D) X ns
Interface data delay to frame Lrs sy X ns
Interface fata setup tsu(D) X ns
Interface pata hold th (o) X ns
Table 7 — Special function timing
Characteristic Test condition Symbol Min. May. Unit
Duration ¢f active state of the lu(sFL) X us
special fupction input
DE delay C, to be specified taoE) X X us
DE setup Lsu(DE) X us
DE hold b (oE) X us
NOTE —|DE is the input/output signal of the pin XO intNT-mode of two or more S-interfaces having a minjmum
frame dé¢lay and a maximum frame delay, respectively.
The output loading, the oscillatergircuits, the input and output terminal configuration (such as

open drain outputs, open drain edtputs/inputs, push/pull outputs, the high and low levelf for the

driving ipputs, and the output. levels for the timing measurements) shall be specified.

Jitter shall be specified)in accordance with the requirements described in the ITU{T | 430

Recommendation.

6.3 Timing diagrams

The tim|ng.diagrams are given only as examples. The phase relationship of the auxiliany clocks

(ClOCk data clock frame sunc) shall he shown for examnle as in fiaure 23
) T pA 7 T Lud 7 -

The timing diagrams of the general interfaces in the various operating modes and of
function shall be given, for example, as in the following figures.

special
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de la trame t, !
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| | l2-c1
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d'interface
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Figure 23 — Relations en mode TE
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Figure 24 — Interface générale,

mode TE

IEC 376/97
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Figure 23 — Relationship in TE mode
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Data clgck |
interfacg | I
(C1) | : |
|
L |
| 7 |
e SR |
Dataingut -1 N ———————————— _JI_T S
interfac N A
(D) e ____2 SN [ ] _
) ' |
| la@
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I§C 376/97
Figure 24 — General interface, TE mode
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Trame "n" Trame "n + 1"
(....,canal B) | (canal B1,...)

e m—
[
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'su(D) I
LT } I )
\ |
Entrée de fonnées  _ _ _ L e N9 _
I N/
d'interface A <:> N <
(D) . B )

Sortie de dpnnées
d'interface

Q

IEC 377/97

Figure 25 — Interface générale, modes\T, LT-S et LT-T
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Frame "n" Frame "n + 1"
(...,channel B) | (channel B1,...)
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(FS) \\\\4‘\ SN S R S
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‘ [ | hi(D)
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interfface | 4 N
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Figure 25 — General interface, NT, LTS and LT-T modes

IEC 377/97
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Entrée/sortie de la fonction spéciale (par exemple modes DE, NT et LT-S) dans le cas
d'interfaces S/T ayant respectivement un retard de boucle minimal et un retard de boucle

maximal.
Trame S/T
L \ D / L
TEaNT ‘
\ / |
\
[
—»“ td(DE) ?4—
|
><\
Sortie DE |
IEC 378/97
Figure 26a — Synchronisation a la sortie
Trame SIT
Bn7 \/ Bn8 \/ E
TE&NT /\ /\
\
|
\
\
= e = = hop
| \
Entrée DE —Q }>—
IEC 379/97
Figure 26b~ Synchronisation a I'entrée
Figure 26 — Synchronisation a la sortie et a I'entrée
6.4 Capacités
Tableau 8
Caractéristique Condition d'essai Symbole Min. MaX. Unité
Capacité f'entrée Cin X pF
Capacité fg'entréé/sortie Cinout X pF
Capacité ge'sortie C. ., X pF
Capacité de charge C. X pF
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Input/output of special function (for example DE, NT and LT-S modes) in the case of S/T
interfaces with a minimum loop delay and a maximum loop delay, respectively.

Frame S/T
L \ D / L

TE to NT |
|
|
|

—- td (DE) R

Uulput DE /\

IEC 378/97

Figure 26a — Output synchronization

Bn7 \/ Bn8 \/ E
TE aNT /\
|
|
|

\
[ tsu(DE) —»“ ‘L— th
| |

Input DE —Q D—

IEC 379/97

Frame S/T

(DE)

Figure 26b —@nput synchronization

Figure 26 — Ottput and input synchronization

6.4 Capacitances

Table 8
Characteristic Test condition Symbol Min. Ma. Unit
Input capficitance C, X pF
Input/outgut €apacitance Cinout X pF
Output capacitance Cout X pF
Load capacitance C. X pF
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Les paragraphes 1.1 et 1.2 de la CEl 60748-1, chapitre VII, sont applicables sauf indication
contraire.

2 Exigences spécifiques

Pour leg méthodes de mesure décrites dans la CEl 60748-2 et la CEIl 60748-3, les,ejigences
spécifigues qui sont données dans ces publications sont applicables.
3 Matrice d'application (voir tableau 9)
La matiice indique le champ d'application de chacune des méthodes” numérotées pour les
différenfes catégories ou sous-catégories de circuits intégrés d'intetface.
Tableau 9 — Matrice d'application
Publiée Catégorie, sous-catégorie
dans:
Mé- Publi- | Il: Convgrtisseur
thode | Fation/ Caractéristique Circuit de ligne Com- Linéaire
n° |Chapitre/ a mesurer Emet- | Récep; [ Ampli- [ mande [Compa- ADC DAC Non-
Section/ teur téur |ficateur |périphé-| rateur | groupe | | groyipe Il | linéaire
Sroupe de rique, de
Article lecture | circuit |tension
de
déca-
lage de
niveau
61 | 748-4/IV/| Tension de déclenghes X X
Deux/1 | ment a I'entrée en made
commun (entrées
différentielles)
62 | 748-4/1V/ | Courantmayen de pola- X X
Deux/2 | risation etcourant de
décatage a l'entrée
(entrées différentielles
sahs sortie accessible)
63 | 7p8-4/1V/[} Temps de recouvrement X X
Delx/3” | de surcharge a I'entrée
en mode commun
(entrees differentielles et
d'échantillonnage)
64 | 748-4/1V/ | Tension de décalage a X X X
Deux/5 | I'entrée
65 | 748-4/1V/ | Coefficient de tempéra- X X X
Deux/6 | ture de la tension de
décalage a l'entrée
66 | 748-4/1V/ | Amplification de tension X X
Deux/7 | en mode différentiel
67 748-4/1V/ | Tension de seuil d'entrée X X X
Deux/8 | différentielle
68 | 748-4/1V/ | Courant de décalage a X
Deux/9 | I'entrée et son coefficient
de température
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CHAPTER IV: MEASURING METHODS

SECTION 1: GENERAL

1 Basic requirements

Subclauses 1.1 and 1.2 of IEC 60748-1, chapter VII, applies unless otherwise stated.

2 Specific requirements

For megsuring methods described in IEC 60748-2 and IEC 60748-3, the specific reguirements
given in|these publications apply.

3 Application matrix (see table 9)

The mdtrix indicates the applicability of the numbered measuring methods to the fifferent
categories or subcategories of interface integrated circuits.

Table 9 — Application matrix

Hublish- Gategory, subcategory
ed in:
Me- Publi- | 11: Convdrter
thod Cation/ Characteristic Line circuit Sense | Peri- [Voltage Linear Non-
N° Jhapter/ to be measured Trans- Re- ampli- | pheral |compa-| ADC DAC| linear
Yection/ mitter | ceiver fier driver, rator | group | [group |l
Sroup/ level
Clause shifter
61 |[74#8-4/1V/| Common-mode input X X
Two/1 | triggering voltage (for
circuits with differential
inputs)
62 | 748-4/1V/ | Average bias current] X X
Two/2 input offset cufrent
(differentialinputs,
output not ‘accessible)
63 | 748-4/1V/ | Differéntial-mode and X X
Two/3 | commobn-mode input
overioad recovery time
(differential inputs and
strobe)
64 | 748%471V/ | Input offset voltage X X X
Two/5
65 | 748-4/IV/ | Mean temperature X X X
Two/6 coefficient of the input
offset voltage
66 |[748-4/1V/ | Differential mode voltage X X
Two/7 | amplification
67 |748-4/1V/ | Differential input X X X
Two/8 | threshold voltage
68 748-4/1V/ | Input offset current and X
Two/9 its temperature
coefficient
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Publiée Catégorie, sous-catégorie
dans:
Mé- Publi- | Il: Convertisseur
thode | cation/ Caractéristique Circuit de ligne Com- Linéaire
n° [Chapitre/ a mesurer Emet- | Récep- [ Ampli- | mande |Compa- ADC DAC Non-
Section/ teur teur |ficateur |périphé-| rateur | groupe | | groupe Il |linéaire
Groupe de rique, de
Article lecture | circuit |tension
de
déca-
lage de
niveau
69 | 748-4/1V/ | Courants d'alimentation X
Trois/1/10
70 | 748-4/1V/ | Erreur d'origine X
Trois/ | — erreur de décalage d'un
1/11 ADC ajustable
— erreur d'échelle de zéro
d'un ADC non ajustable
71 | 748-4/1V/ | Coefficient de tempéra- X
Trois/ | ture de la variation de
1112 tension d'erreur de
décalage et d'erreur
d'échelle de zéro
72 | 7p8-4/1V/ | Erreurs de pleine X
Trois/ résolution:
1113 — erreur de gain
— erreur de pleine échelle
73 | 7p8-4/1V/ | Coefficient de tempéra- X
Trois/ | ture de la variation de
1114 tension d'erreur de gain
et d'erreur de pleine
échelle
74 | 7h8-4/IV/ | Erreur de linéarité: X
Trois/ | — erreur de linéarité (aux
1115 points terminaux
— erreur de linéarité par
rapport a la meilleure
droite
— erreur de précision
absolue, erreur totale
75 | 7p8-4/1V/ | Erreur de linéarité X
Trois/ | différentielle
1116
76 | 7p8-4/1V/ | Fréquence maximale X
Trois/ | fodctionnelle
1117
77 7h8-4/WHN Courants d'alimentation X
Troist.
N/18
78 | 748-4/1V/ | Sensibilité de la tension X
Trois/ | de sortie (courant de
/19 sortie)
79 |748-4/1V/ | Erreur d'origine X
Trois/ | — erreur de décalage
11/20 — erreur d'échelle de zéro
80 | 748-4/1VI/ | Coefficient de tempéra- X
Trois/ | ture de la variation de la
/21 tension d'erreur de
décalage et d'erreur
d'échelle de zéro
81 | 748-4/1V/ | Erreurs de pleine X
Trois/ résolution
/22 — erreur de gain
— erreur de pleine échelle
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Publish- Category, subcategory
ed in:
Me- Publi- [ I1: Converter
thod cation/ Characteristic Line circuit Sense | Peri- [Voltage Linear Non-
N° Chapter/ to be measured Trans- Re- ampli- | pheral |compa-| ADC DAC linear
Section/ mitter | ceiver fier driver, [ rator [ group | [group Il
Group/ level
Clause shifter
69 748-4/1V/ | Supply currents
Three/10
70 748-4/1V/ | Origin error
Three/ | — offset error of an
1/11 adjustable ADC
— zero scale error of a
non-adjustable linear
ADC
71 | 748-4/1V/ | Temperature coefficient
Three/ | of voltage change for
1/12 offset and zero-scale
errors
72 748-4/1V/ | Full resolution errors:
Three/ | — gain error
1/13 — full-scale error
73 | 748-4/1V/ | Temperature coefficient
Three/ | of voltage change for
1/14 gain and full-scale errors
74 74#8-4/1V/ | Linearity error:
Three/ | — (end-points) linearity
1/15 error
— best-straight-line error
— absolute accuracy
error, total error
75 | 748-4/1V/ | Differential linearity error
Three/
1/16
76 748-4/1V/ | Maximum operating
Three/ | frequency
1117
77 748-4/1V/ | Supply currents X
Three/
11/18
78 | 748-4/1V/ | Output voltage (output X
Three/ | current) sensitivity
11/19
79 | 748-4/1V/ | Origin error X
Three/ _|\~oOffset error
11/20 — zero-scale error
80 | 7#8:-4/W/ | Temperature coefficient X
Fareel——of-voltage-changefor
/21 offset and zero-scale
errors
81 748-4/1V/ | Full resolution errors X
Three/ | — gain error
11/22 — full-scale error
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Publiée Catégorie, sous-catégorie
dans:
Mé- Publi- | Il: Convertisseur
thode | cation/ Caractéristique Circuit de ligne Com- Linéaire
n° [Chapitre/ a mesurer Emet- | Récep- [ Ampli- | mande |Compa- ADC DAC Non-
Section/ teur teur |ficateur |périphé-| rateur | groupe | | groupe Il |linéaire
Groupe de rique, de
Article lecture | circuit |tension
de
déca-
lage de
niveau
82 | 748-4/1VI] | Coefficient de tempéra- X
Trois/ ture de la variation de la
IENEaTs) 4 H oL = H
H23 tenston-aerrettae—gait
et d'erreur de pleine
échelle
83 7B8-4/1V/ | Erreur de linéarité X
Trois/ | — erreur de linéarité (aux
11/24 points terminaux)
— erreur de linéarité par
rapport a la meilleure
droite
84 7W8-4/1V/ | Erreur totale, erreur de X
Trois/ | précision absolue
11/25
85 7R8-4/1V/ | Erreur de linéarité X
Trois/ différentielle
11/26
7B8-4/1V/ | Temps de réponse X
Trois/ (numériques)
86 /27 — temps d'établissement
(numérique)
87 — temps de retard
(numérique)
88 — pente moyenne de la
variation de la tension de
sortie
7h8-4/1V/ | Temps de réponse dusca X
Trois/ la référence
89 11/28 — temps d'établissement
db a la référence
90 — temps de retard dd a la
référence
91 — pente moyenne de la
variation .de la tension de
sortiecdue a la référence
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Publish- Category, subcategory
ed in:
Me- Publi- | I1: Converter
thod cation/ Characteristic Line circuit Sense | Peri- [Voltage Linear Non-
N° Chapter/ to be measured Trans- Re- ampli- | pheral |compa-| ADC DAC linear
Section/ mitter | ceiver fier driver, [ rator [ group | [group Il
Group/ level
Clause shifter
82 | 748-4/1V/ | Temperature coefficient X
Three/ | of voltage change for
11/23 gain and full-scale errors
83 748-4/1V/ | Linearity error X
Three/ | — (end-points) linearity
11/24 error
— best-straight-line error
84 | 748-4/IV/ | Total error, absolute X
Three/ | accuracy error
11/25
85 | 74#8-4/1V/ | Differential linearity error X
Three/
11/26
748-4/1V/ | Digital response times X
86 Three/ | — (digital) settling time
87 1/27 — (digital) delay time
88 — average rate of change
of the output voltage
748-4/1V/ | Reference response X
Three/ | times
89 11/28 — (reference) settling
time
90 — (reference) delay time
91 — (reference) average
rate of change of the
output
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SECTION 2 — CATEGORIE |

(CIRCUITS DE LIGNE, AMPLIFICATEURS DE LECTURE, COMMANDE DE PERIPHERIQUES

1 Tens

ET CIRCUITS DE DECALAGE DE NIVEAU, COMPARATEURS DE TENSION)

ion de déclenchement a I'entrée en mode commun ( V|c1)

(pour amplificateurs de lecture et récepteurs de ligne a entrées différentielles)

1.1 But

Cette méthode est destinée a la mesure de la tension de déclenchement a I'entrée en mode

commun qui provoque la commutation de la tension de sortie de I'amplificateur de lecture ou

du réce Ntarr da linona 3 l'antra niviaan da cnrtia cnd&eifid
stet—de-lighe-atautre-privead-de-sortiespeeiie:

1.2 Schéma du circuit

Voir figyre 27.

1.3 Depcription et exigences du circuit

L'équipgment de mesure doit étre capable de délivrer des impulsions pouvant varier en

amplitudle, en raideur de front, en fréquence et en largeur. Les tedsions a l'entrée et a Ja sortie

du circu
charges

1.4 Ex

Le circl
mesure
bornes

circuit 9
réseaux|
réaliser

A l'aide

it intégré doivent étre mesurables. De plus, I'équipement doit fournir les tensiofs et les
aux autres entrées et sorties.

Bcution

it de mesure est indiqué a la figure 27. Régler la température du circuit intégré a
a la valeur spécifiée. Connecter les boriiés d'entrée et de sortie, ainsi que lep autres
comme spécifié. Appliquer une tension différentielle d'entrée spécifiée, de sortp que le
oit dans un état de non-déclenchement. Connecter les alimentations et fous les
additionnels comme spécifié. Cannecter et régler le générateur d'impulsions| afin de
les conditions spécifiées pour_les impulsions.

atteign

du générateur d'impulsions, augmenter l'amplitude de la tension d'entrée gn mode

l'autre niveau de sortie spécifie (Vg o OU Voyg). Cette tension d'entrée gn mode

commue:[ (Vic) (sans dépasser_sa valeur limite) jusqu'a ce que la tension de sorfie (V)

commu

1.5 Co

— T4
— T4

est la tension de-déclenchement a I'entrée en mode commun (V7).
nditions spécifiees

bmpérature ambiante ou température d'un point de référence
bnsion(s) d'alimentation

— Caractéristiques des impulsions d'entrée:

temps de croissance (t,) et temps de décroissance (t);
duree (largeur) des impulsions (,);

fréquence de répétition (fp).

— Tension d'entrée differentielle (V|p)

— Tension de sortie (Vg 5 OU Vopp)

— Réseaux d'entrée et de sortie, réseaux additionnels

— Conditions aux autres bornes.
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SECTION 2: CATEGORY |
(LINE CIRCUITS, SENSE AMPLIFIERS, PERIPHERAL DRIVERS
AND LEVEL SHIFTERS, VOLTAGE COMPARATORS)

1 Common-mode input triggering voltage ( V|c7)

(fors

ense amplifiers and line receivers with differential inputs)

1.1 Purpose

This method is intended for the measurement of the common-mode input triggering voltage
that causes the output voltage of the sense amplifier or the line receiver to switch to the other

specifie

output level.

1.2 Ci

See figy

1.3 Ci

cuit diagram

re 27.

cuit description and requirements

The m

amplitude, slope, frequency and width. The voltages at the d4nput and the outpu
integrated circuit shall be measurable. Furthermore, the equipment shall provide the
and loadls at the other inputs and outputs.

1.4 Meg

The me
measur
termina
applied,
network
adjusted

With thg
increasq
other s
mode in

1.5 Sp

- S
- C

- Arbient or reference-point temperature

asurement equipment shall be capable of generating/pulses having ad

asurement procedure

bd is set to the specified value. The_iAput and output terminals as well §
s are to be connected as specified ahnd, with the specified differential input
the circuit is set in its untriggered state. The power supplies, and any other a
5, are to be connected as specified. The pulse generator shall be connec
to provide the specified pulse conditions.

aid of the pulse generator,'the amplitude of the common-mode input voltage
d (without exceeding its jlimiting value) until the output voltage (V) first reaq
ecified output level (Vg o Or Vgug). This common-mode input voltage is the ¢
put triggering voltage*(Vc1)-

ecified conditions

pply-voltage(s)
haracteristics of the input pulses:

justable
of the
yoltages

hsurement circuit is shown in figure 27. Thetemperature of the integrated circyit being

\s other
voltage
ditional
ted and

(Vo) is
hes the
bmmon-

— Di

rise time (t,) and fall time (f);

pulse duration (width) (t,);

repetition frequency (fp).
fferential input voltage (V|p)

— Output voltage (Vg a Or Voug)

— In

put and output networks, additional networks

— Conditions at the other terminals.
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Alimentations

]
T | I |
I * L ' |
Ve 5 Vib Vo &
Geneérateur Rfesea? Circuit en mesure Réseau |
d'entrée Vic de sortie |
A I
I }
I |
Réseau additionnel } — 4 — — — & = __ L 1
Mesures Mesures
al'entrée #lasortie
Appareil de mesure des;tensions
tr . s .
90% y fmmmm—— Vic = Vier
50% L r——’———A\\——- Vic<Vier
Entrée Vic  10% N—_
tw
t =1/,
Ex.: sortie pour Vic< Vict
nverseuse)
* \ [ Vors \
Vo
pour Vic=VicT
VoLa
| E— ;_I
ji—— IEC 380/97

Figure 27 — Mesure de la tension de déclenchement des entrées en mode commun
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Power supplies .——i
I | | |
1 ‘ | 1 |
Ve Vio ircuit bei Vo
Generator Input Circuit being Output |
network Vic measured network |
A |
I I
1 |
|
Additional network b —4— — — — — — _ _Zw ] L
Input Outpd@t
measurements measuremefts
Voltage measuring apparatus
e tr o i —
90% T T Vic = Vicr
50% ,r——L——ﬂ r———— A\.——— Vic<Vicr
10%
Input V¢ —
tw
t=1/f
E.g. inverting for Vic< Vicr
utput)
* \ [ Vous \
Vo
for Vic=Vier
VoLa
| W \___]
t———— IEC 380/97

Figure 27 — Measurement of the

common-mode input triggering voltage
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2 Courant moyen de polarisation ( /;g) et courant de décalage a I'entrée (/o)
(pour les amplificateurs de lecture et les récepteurs de ligne a entrées différentielles et sans
sortie analogique directement accessible)

2.1 But

Cette méthode est destinée a la mesure du courant moyen de polarisation (/,g) et du courant
de decalage a l'entrée (/o) d'un amplificateur de lecture ou d'un récepteur de ligne a entrées
différentielles.

NOTE - Les méthodes de mesure exposées dans la CEIl 60748-3, chapitre 1V, méthodes 28 et 27 ne

conviennent pas pour les amplificateurs de lecture et les récepteurs de ligne si la sortie de la partie analogique
l

du CII’ it it A el alact oo o ootk
Tt e greReStTpasateesSStoes

2.2 Schéma du circuit

Alimentation

") 1
Sources de tension
pour Vip et V¢ K-I//'\ Circuit)intégré a mesurer
2
NV 2

Réseaux additionnels

892/87

Figure 28 — Mesure du courant moyen de polarisation s
et.du courant de décalage a l'entrée /o

2.3 Defcription et exigences du circuit

L'équipgment de mesure doit pouvoir mesurer les courants qui circulent dans les| bornes
d'entrég reliées aux_sources de tension comme indiqué a la figure 28. De plus, il doit fournir les
tensiong et les Charges aux autres bornes d'entrée et de sortie, ainsi que la ou les fensions
d'alimerjtations

2.4 Exgcution

Le circuit de mesure est indiqué a la figure 28. Régler la température du circuit intégré a
mesurer a la valeur spécifiée. Connecter les bornes d'entrée et de sortie ainsi que les autres
bornes comme spécifié. Connecter les alimentations et tous les réseaux additionnels suivant
ce qui est spécifié.

Connecter les deux entrées différentielles a mesurer aux sources de tension (voir figure 28).
Augmenter la tension d'entrée différentielle jusqu'a ce que la sortie numérique du circuit
intégré ait juste changé I'état du niveau bas au niveau haut ou vice versa et mesurer les
courants des deux entrées dans ces conditions. Répéter ensuite la mesure pour le sens
opposé de transition a la sortie.
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2 Average bias current ( /;g) and input offset current (/o)
(for sense amplifiers and line receivers with differential inputs
and with no analogue output directly accessible

2.1 Purpose

This method is intended for the measurement of the average bias current (/g) and the input
offset current (/,o) of the same amplifier or a line receiver with differential inputs.

NOTE — Measuring method as shown in IEC 60748-3, chapter IV, methods 28 and 27, are not suitable for sense
amplifiers or line receivers if the output of the analogue section of the integrated circuit is not accessible.

2.2 Cincuit diagram

Power supplies

Voltage sources

for Vip and V|c
2

Integrated ciredit being measured

Additional networks

892/87

Figure 28 — Measurement of‘average bias current /g and input offset /o

2.3 Cireuit description and requirements

The mepsurement equipment shall be capable of measuring the currents that flow thrqugh the
input tefminals connected)with the voltage sources as shown in figure 28. Furthermlore, the
equipment shall provide_-the voltages and loads at the other inputs and outputs and the supply
voltage(s).

2.4 Measurement procedure

The mepsuring circuit is shown in figure 28. The temperature of the integrated circyit being
measuregHs—sette-the-speetfietdvatte—Fhe-nputandoutputterminats—as-weH-as—the+emaining
terminals are to be connected as specified. The power supplies and any other additional
networks are to be connected as specified.

Both differential inputs being measured are connected with the voltage sources, as shown in
figure 28. The differential input voltage is increased until the digital output of the integrated
circuit has just changed state from the low level to the high level, or vice versa, and both input
currents are measured under this condition. The measurement is then repeated for the
opposite direction of transition at the output.
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On obtient ainsi quatre mesures pour le courant d'entrée, soit /y(;), /51y pour la premiere
transition en sortie et /1), ;) pour la seconde transition. On calcu%e alors deux valeurs du
courant moyen de polarisation et du courant de décalage a I'entrée de la fagon suivante:

_h *h _hy Tl

g = 5 lhg@) = 5

et

how) = i) — @ ho@) = li2) — h2)

On prend pour valeur mesurée de chacune des caractéristiques respectives la plus grande des
deux v 2 isati courant
de décajage a I'entrée (/g(1), /io(2))

2.5 Copditions spécifiées

— Teémpérature ambiante ou température d'un point de référence
— Ténsion(s) d'alimentation

— Tension d'entrée en mode commun (V)

— Conditions aux autres bornes

3 Temps de recouvrement de surcharge a I'entrée en mode’ différentiel ( torg) €t er mode
commun ( ty.c)
(pour amplificateurs de lecture et récepteurs de ligne-a entrées différentielles et a
échaptillonnage)

3.1 Buf

Cette méthode est destinée a la mesure“du temps de recouvrement pour une tension de
surcharge spécifiée a l'entrée, c'est-a-dire la mesure du temps qui s'écoule entre Ia fin de
I'applicgtion d'une tension de surcharge a l'entrée et le moment ou le circuit| répond
correctgment a une tension d'échantifonnage.
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output transition and /y(,, I for the second output transition. Two values 01( average bias
current and input offset current are then calculated as follows:
e o _he e
IB(1) 5 IB(2) 5
and
how) = i) — @ ho@) = li2) — h2)
The lar

current

2.5 Spkcified conditions

3 Diffefential-mode input overload recovery time ( torg)@nd’common-mode input

over

(for §ense amplifiers and line receivers with differential inputs and strobe)

3.1 Pulpose

This method is intended for the measurement of the recovery time for a specified
| that is the measurement of the. time difference between the cessation of the input

voltage
excess

- A‘ITbient or reference-point temperature

S
— Cpmmon-mode input voltage (V|c)
C

I} I}

Ot —10(2)7

pply voltage(s)

pnditions at other terminals

Ipad recovery time ( forc)

oltage and the instant at which the circuit responds correctly to a strobe voltage

1y for the first

ger of these two calculated values of average bias current (/jg(1), /ig(2)) and input offset
) is taken as the measured value of each of the rpclnm‘ti\/r-\ characteristics.
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3.2 Schéma du circuit

Alimentation
1 | 1
== | | |
I L | 1
Générateur I Réseau d’entrée Vior A Vo Réseau
1 | 1 Y i de sortie
| Co=F=
I Vies A Cn=g= Circuit a mesurer /77
b——— \ /77
A
v3
Gene;ateur Reseau; entrée \ .
Cio=F=
'
: |
1
Réseau
additionnel
Mesures Mesures
al'entrée alasortie
Appareil de mesure du temps
et des tensions

*

Hchantillonnage |
90% \
Vip1 ou Vicy Tension de surcharge spécifiée
10% \

tf

il

|

V7 (échantillonnage) m——— & T -

tord OU torc \
—
| e

Vo

IEC 381/97

Figure 29 — Mesure du temps de recouvrement de surcharge a lI'entrée
en mode différentiel ( t,4) et en mode commun ( t,,.)
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3.2 Circuit diagram

— 241 -

Power supply
[ I |
| ! |
| | | ]
Generator | Input network Vior Vo Output
1 I 1 1 network
I . 00:1.:
| Vies A Cn =#= Circuit being /7'7
| I ,7|7 measured
—
A
V3
|| Generator Input network !
2 2 Cly=ik=
12=T=
I
777 |
1
Additional
network
Input Output
measurements measurements
Time and voltage measuring
apparatus
*Stfobe.
90% A
Specified excess voltage
Vip1 or Vic P g
10% \
’
/
<——/,
/
109 ’
/3 (strobe) _O % ———
Vo
tord OF tore \

Figure 29 — Measurement of differential-mode input overload recovery time (
and common-mode input overload recovery time (

IEC 381797

tOI’C)

tord)
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3.3 Description et exigences du circuit

El:11997

L'équipement de mesure doit pouvoir mesurer l'intervalle de temps entre deux signaux d'entrée
a des niveaux de référence spécifiés et, en outre, la tension du signal de sortie correspondant.
L'intervalle de temps entre les signaux d'entrée doit étre ajustable. De plus, I'équipement doit
fournir les tensions et les charges aux autres bornes d'entrée et de sortie.

3.4 Précautions a prendre

Lorsqu'on applique la tension de surcharge, il ne faut pas dépasser les valeurs limites
spécifiées.

35 Ex

Le circu

mesure
autres

addition

spécif

ié

A l'aide

référend

que lat

commute plus a l'autre niveau de tension. L'intervalle de temps mesuré entre le point
bnsion de surcharge spécifié et le point a 10°% de la tension d'échantillonnage

de la

t

représe

3.6 Co
— T4
— T4

modsg

C

Sens de fa-transition (LH ou HL) aux entrées

R
C

hels suivant ce qui est spécifié. Connecter les générateurs dimpulsions

pcution

a la valeur spécifiée. Connecter les bornes d'entrée et de sortie ainsi que to
bornes comme spécifié. Connecter les alimentations et éventuellement les

des générateurs d'impulsions, diminuer l'intervalle de temps mesuré aux niv
e specifiés entre les signaux d'entrée (V|pq ou V|1 suivant le cas) et (V5), ju
ension de sortie (V) (qui résulte de I'application de la ténsion d'échantillonnage

hte le temps de recouvrement de surcharge a l'entree (t,,. ou t,.q).

hditions spécifiées
bmpérature ambiante ou température d*un’point de référence
bnsion(s) d'alimentation

bnditions pour les impulsions de~la tension de surcharge en mode différentig
e commun (V|p1, V|c1) et de lastension d'échantillonnage (V5,):

amplitude;

largeur (t,);

temps de croissance (t);
temps de décroissance (t);

fréquencexde répétition (f,).

bseaux d'entrée et de sortie, réseaux additionnels

it de mesure est indiqué a la figure 29. Régler la température du cirCuit iptégré a

utes les
réseaux
comme

baux de
bqu'a ce
(V) ne
al10 %

| ou en

pacCités parasites (C.., C.., C.)
T T L L L \vJ

Tension de polarisation différentielle a I'entrée

Conditions aux autres bornes

Niveau(x) de référence pour la mesure du temps, s'il est différent de celui spécifié en
3.5.

4 Circuits de mesure de base pour les comparateurs de tension

4.1 Schémas synoptiques de base

Il existe deux schémas synoptiques équivalents, un pour les mesures manuelles (méthode A,
figure 30) et I'autre pour les mesures automatiques (méthode B, figure 31).
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3.3 Circuit description and requirements
The measuring equipment shall be capable of measuring the time interval between two input
signals at specified reference points and additionally the voltage level of the related output

signal. The time interval between the input signals shall be adjustable. Furthermore, the
equipment shall provide the voltages and loads at the other input and output terminals.

3.4 Precautions to be observed

While applying the excess voltage, the specified ratings are not to be exceeded.

3.5 Measurement procedure

The mepsurement circuit is shown in figure 29. The temperature of the integrated circ:l:it being
measure¢d is set to the specified value. The input and output terminals, as well_as the other
terminals, are to be connected as specified. The power supplies and any, other aglditional
networkg are to be connected as specified. The pulse generators are to, beé conngcted as
specifiefl.

With the¢ aid of the pulse generators, the time interval measured at-the specified rgference
points bletween the input signals (V|p, or V|c1 as appropriate) and((V5) will be decreaged until
the output voltage (V) which results from the strobe voltage (¥)no longer switches to the
other lgvel. The time interval measured between the 10 %%point on the specified| excess
and the 10 % point on the strobe voltage waveforni.is the recovery time at the input
overload (t,.c Or fy.q)-

3.6 Spgcified conditions

— Ainbient or reference-point temperature
— Suipply voltage(s)

— Input pulse conditions for differentiahor common-mode excess voltage (V|p; or Y1) and
strobe voltage (V,):

e | amplitude;

* | width (t,);

* | rise time (t,);

« | fall time (&);

« | repetition freguency (fp);

— Direction (H or HL) of transition at the inputs

— Input and-output networks, additional networks
— Sfray’capacitances (Cyq, Cq2, Cp)

— Ditfterential-input bias voltage
— Conditions at the other terminals
— Reference point(s) for time measuring, if different from that specified in 3.5.

4 Basic measuring circuits for voltage comparators

4.1 Basic circuit diagram

There are two equivalent circuit diagrams, one for manual measurements (method A, figure 30)
and one for automatic measurements (method B, figure 31).
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4.2 Description et exigences du circuit
4.2.1 Mesure manuelle (méthode A, figure 30)

L'équipement de mesure doit fournir la ou les tensions d'alimentation et maintenir le
comparateur a la température spécifiée.

Connecter le comparateur comme indiqué dans le schéma synoptique de mesure de la
figure 30.

Le schéma synoptique indique seulement une sortie du comparateur mais il peut y en avoir
plusieurs.

Connecfer les entrées du comparateur a des diviseurs identiques de tension (RyR,). Si
cela est| spécifié, des résistances en série peuvent étre insérées dans les coaneXions en
ouvrant{les commutateurs S; et S,.

Connecter une source de tension variable a une entrée du comparateur au mgyen d'un|diviseur
de tension (R¢/R,). Elle doit étre capable selon les exigences de délivrer destensions gositives
ou négatives.

Mesurel la tension (V) a l'aide d'un voltmétre (DVM1). Connectef la sortie du comparateur a
un circujt de charge, si cela est spécifié.

Mesurel la tension de sortie (V) a l'aide d'un autre voltmétre (DVM2). La résistance (FRy)
doit étrg nettement supérieure a (R,). Le rapport entre {R;) et (R,) doit étre choisi de fagon
que (V) n'excéde pas la capacité maximale de la source de tension.

L'impédpnce de sortie des sources (V) et (Voyhdoit étre nettement inferieure a (R}).

4.2.2 Mesure automatique (méthode B, figurg 31)
Le texte de 4.2.1 est également valable iciavec les modifications suivantes:

Placer fin générateur de rampe en_sSérie avec la tension de source (V|) et remplacer le
voltmeétile (DVM2) par un générateur de déclenchement et une source de tension de rg¢férence
variable| (VR) (figure 31).

Le génprateur de rampesdélivrie selon ce qui est souhaité une tension montante ou
descendante et est interrompu par le générateur de déclenchement dés que la terfsion de
sortie dyi comparateur atteint la tension de référence de ce générateur de déclenchemept.

Déclengher le voltmetre (DVM1) par une impulsion retardée du générateur de déclen¢hement
et une lecturepeut alors étre effectuée. Ensuite, le générateur de rampe reprend s valeur
initiale.

La duré montée

de la transition a la sortie du comparateur.

4.3 Précautions a observer
Voir 1.2, section deux, chapitre IV de la CEl 60748-3 concernant les précautions générales.

Un soin particulier doit étre apporté au comparateur pour qu'il demeure dans un état d'équilibre
thermique et pour que l'intervalle entre les mesures successives soit suffisamment court afin
de ne pas modifier d'une maniere significative I'ensemble des températures ou localement les
températures de jonction.

Si cela est nécessaire, la procédure de mesure doit étre répétée jusqu'a ce que les
enregistrements successifs des résultats de mesure présentent des différences de valeurs
comprises avec une marge d'erreurs acceptable.
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4.2 Circuit description and requirements

4.2.1 Manual measurement (method A, figure 30)

The measuring equipment shall provide the supply voltage(s) and keep the comparator at the

specifie

d temperature.

The comparator is connected as shown in the measurement circuit diagram of figure 30.

The circuit diagram shows only one comparator output, there may be more.

Both inputs of the comparator are connected to identical voltage dividers R{/R,. If so specified,

seriesr

PSISTOrs can be inserted In the input leads by opening switches bl and 52.

A variable voltage source is connected to one input of the comparator via a wvoltagq
R{ R,. Il shall be capable of delivering positive or negative voltages as required,

The vo

tage (V) is measured by a voltmeter (DVM1). The outputZof"the compa

connected to a lower circuit, if so specified.

The output voltage (V,) is measured by another voltmeter (DVM2): Resistor R; shall |
larger than R,. The ratio between R; and R, shall be chosen sg that (V) does not exg

maximu

m capability of the voltage source.

The impedance of sources (Vq\4) and (V),_) shall be much lower than R,.

4.2.2 Automatic measurement (method B, figure 31)

The tex{ of 4.2.1 is also valid here with the following alterations:

A ramp

generator is placed in series with the voltage source (V,), and the voltmeter (D

replaced by a trigger generator and a Variable reference voltage source (Vg) (figure 31)

The ranmp generator delivers a fising or falling voltage as desired, and is stopped by th

generat

Dr as soon as the output voltage of the comparator passes the reference voltag

trigger denerator.

The vol

meter (DVM1) is triggered by a delay pulse from the trigger generator and a

can be ¢btained. Thereafter the ramp generator returns to its initial value.

The durption.ef“the ramp voltage () shall be much greater than the rise time of the t

at the o

Iitput.of the comparator.

divider

rator is

e much
eed the

VM2) is

b trigger
e of the

reading

ansition

4.3 Precautions to be observed

See 1.2

, section two, chapter IV of IEC 60748-3 concerning general precautions.

Particular care shall be taken that the comparator remains in a state of thermal equilibrium,
and that the interval between the successive measurements is sufficiently short for there to be

no signi

ficant change in both overall and local junction temperatures.

If necessary, the measurement procedure shall be repeated until successive recordings of the
measurement results confirm values whose differences are within allowable errors.
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spécifiée
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Figure 31 — Schéma synoptique de base — Mesure automatique — Méthode B
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Comparator
being o V,
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ONA
DVM2
Specified
load
77 A
1EC |026/94
Figure 30 — Basic circuit diagram — Manual measurement — Method A
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Figure 31 — Basic circuit diagram — Automatic measurement — Method B
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S Tension de saturation
3 haute

Yors 4

Gamme de
niveau haut

Q=== F"-

Gamme de Région
transition quasi 00 — — —
linéaire

Gamme de #
niveau bas V\
/ I

]
. 1
Tension de saturation v : '

basse Tt Vir Vo Viz Vign

“

IEC 382/97

Méthode de mesure C€onditions spécifiées

64 Vior Ayio | Voo = tension de sortie de transition

El Ay Vou

E Vitn Vous valeur la moins positive de la gamme niveau haut

<
"

tensions de sortie dans la région quasi linéaire

Vil Vv, = valeur la plus positive de la gamme niveau bas

Caractéyistiques mesurées

Vioetay,o = tension-de décalage a I'entrée et son coefficient moyen de températurg

|V02 ‘V01| Ro
Vio _Vll‘ Ro +R1)

Ay =gain en tension =

ViTH = tension de seuil d’entrée au niveau haut

ViTL = tension de seuil d’entrée au niveau bas

Figure 32 — Caractéristiques de transfert d'un comparateur de tension
(avec des spécifications numériques de sortie)
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High saturation

High-level I L voltage
range N
OHB [
e |
Transition Quasi- i
range Iingar 00 - - - X
region :
— v |
VO_LA_}\L _____________ i _____________
rLaor;/vg—tlaevel vk\\/

17
Low saturation : ! !
voltage itk e Vio Viz Vigm
IEC 382/97
Measuring method Specified conditions
, Vior Qvio Voo = output change over voltage
Ay Vo Voo = output voltages in the quasi-linear region
Vity Vous = least positive value in the high-level range
VitL Voea = most positive value in the low-level range

Measured characteristics

Vo and|ay,o = input offset voltage and its mean temperature coefficient
Voo — V4 R

Ay =voltage gain = | 02 01| 0
Vio _Vll‘ Ro +R1)

ViTH = high-level input threshold voltage

ViTL = low-level input threshold voltage

Figure 32 — Transfer characteristics of a voltage comparator
(with digital output characteristics)
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5 Tension de décalage a I'entrée (d'un comparateur de tension) (V,q)

(Cette méthode de mesure est également applicable aux récepteurs de ligne et aux ampli-
ficateurs de lecture.)

5.1 But

Mesurer la tension de décalage a l'entrée dans un des circuits de mesure de base fournis a
I'article 4. Voir la caractéristique de transfert de la figure 32.

5.2 Exécution

5.2.1 Mesure manuelle (méthode A — figure 30)

Insérer fle comparateur dans le circuit de mesure. Fixer la ou les tensions d'alimentdtion (ne
figurant|pas dans le schéma synoptique) a la ou aux valeurs spécifiées.

Fixer laftempérature de comparateur a la valeur spécifiée.
Les commutateurs S; et S, sont ouverts si les résistances en série;sont spécifiées.

Connecter le commutateur S; a la masse. Connecter le commutateur S, a une chfarge en
sortie silelle est spécifiée.

Fixer la[tension de source (V|) & une valeur inférieure &)(V,1, ) ou supérieure a (V,1y) |selon la
variatiom appropriée.

Commepcer la mesure en variant (V) (dans lg, Sens positif ou negatif selon la yariation
appropr|ée) jusqu'a ce que la sortie atteigne.la-valeur spécifiée de la tension de dortie de
transition (Vpp). Noter la lecture de (DVM1):soit (V). La tension de décalage a l'enftrée est
donnée |par la formule:

VG D?o
Yok, + i)

On peuf renouveler I'opération“en connectant Sy a (Vgpy4) ou (Vo) afin de mesurer|les per-
formandes du comparatetr,pour des tensions d'entrées en mode commun spécifiées.

5.2.2 Mesure automatique (méthode B — figure 31)

Insérer Jle comparateur dans le circuit de mesure. Fixer la ou les tensions d'alimentdtion (ne
figurant|pas,dans le schéma synoptique) a la ou aux valeurs spécifiées.

Fixer latempérature de comparateur a la valeur spécifiée.

Les commutateurs S; et S, sont ouverts si les résistances en série sont spécifiées.

N

Connecter le commutateur S; a la masse. Connecter le commutateur S, a une charge en
sortie si elle est spécifiée.

Fixer la tension de source (V|) & une valeur appliquée en dehors de la région linéaire du
comparateur.

Fixer la tension de référence (Vg) a la valeur spécifiee de la tension de sortie de tran-
sition (Vo).

Commencer la mesure en appliqguant une impulsion de départ au générateur de rampe. Des
que le générateur de rampe s'arréte, noter la lecture de (DVM1), soit (V).
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5 Input offset voltage (of a voltage comparator) (V)

(This measuring method is also applicable to line receivers and sense amplifiers.)

5.1 Purpose

To measure the input offset voltage in one of the basic measuring circuits provided in clause 4.
See transfer characteristic in figure 32.

5.2 Me

asurement procedure

5.2.1

The cor
circuit d

The tem

Switche

Switch §

The voltage source (V) is set to a value lower than (V| )0rhigher than (V). as appr

Start th

appropr
reading

The me
measur

522 A

The cor
circuit d

The tem

Aot Treasurenent (metttod A= figure30)

nparator is inserted in the measuring circuit. The supply voltage(s) (not(show
agram) is (are) set to the specified value(s).

perature of the comparator is set to the specified value.
5 S, and S, are opened, if series resistors are specified.

b5 is connected to ground. Switch S, is connected to an.output load, if specified

e measuring procedure by changing (V))\~(in positive or negative dired
ate) until the output reaches the specified output changeover voltage (Vgg). |

on (DVM1). Let this be (V). The input offset voltage is given by the formula:
VG D?o
Yio =
(Ro + Rf)

asurement can be repegated with S; being connected to either (Vy4) or (
b the comparator performmance at common-mode input voltages as specified.

utomatic measurement (method B — figure 31)

nparator is.inserted in the measuring circuit. The supply voltage(s) (not show
agram) js\(are) set to the specified value(s).

perature of the comparator is set to the specified value.

n in the

opriate.

tion as
Note the

cm-) to

n in the

Switches S; and S, are opened, if series resistors are specified.

Switch S; is connected to ground. Switch S, is connected to an output load, if specified.

The voltage source (V) is set to a value outside the linear region of the comparator.

The reference voltage (V) is set to the specified output change-over voltage (Vgg).

Start the measuring procedure by applying a start pulse to the ramp generator. After the ramp
generator has stopped, not the reading on (DVM1). Let this be (V).
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on de décalage a I'entrée est donnée par la formule:
VG D?o
Vio =
(Ro + Rf)

nditions spécifiées

— Température ambiante ou température d'un point de référence

— Tension(s) d'alimentation

— Entrée(s) et sortie(s) a mesurer

- Chatge

ridaflc)
eSSy

- R
— T4

_(\,
spéc
- C

6 Coef
(d'un

(Cette
ficateur

NOTE

6.1 Bu
Mesure

circuits
figure 3

6.2 Ex
6.2.1 M
Mesure

Mesure

Le coef
calculé

psistances en série aux entrées Rg (s'il y a lieu)
ensions d'entrées en mode commun (V) €t (Veyo)

r) (si approprié), par exemple valeur de la tension de sortie de, /transitio
fiée
pnditions aux autres bornes, réseaux supplémentaires (s'il y a liev).

icient moyen de température de la tension de décalage allentrée
comparateur de tension) (ay,q)

néthode de mesure est également applicable atx récepteurs de ligne et au
5 de lecture.)

- La courbe (ay,o) = f(T) peut ne pas étre linéaire dans’toute la gamme de températures (T, — T|

le coefficient moyen de température de la tension de décalage a I'entrée dang

de mesure de base fournisya)l'article 4. Voir la caractéristique de transfe
D

Bcution
jesure manuelle (mgthode A — figure 30)
la tension de.décalage a I'entrée (Vo) a la température (T;) comme en 5.2.2.

la tension‘de décalage a I'entrée (V|g,) a la température plus élevée (T,).

N (Voo)

ampli-

~

)

un des
It de la

put étre

ficient) moyen de température (ay,p) de la tension de decalage a l'entrée p
Comme suit:
_Vio2 ~Vio1
Qyvio =
T,-T

6.2.2 Mesure automatique (méthode B — figure 31)

Mesurer la tension de décalage a I'entrée (V|q) a la température (T;) conformément a 5.2.2.

Mesurer la tension de décalage a I'entrée (V|q,) & la température plus élevée (T,).

Le coefficient moyen de température (a,p) de la tension de decalage a l'entrée peut étre
calculé comme suit:

Vio2 ~Vio1
-1

Ayvio =
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The input offset voltage is given by the formula:

Vio = ‘e T
(Ro + Rf)
5.3 Specified conditions
— Ambient or reference point temperature
— Supply voltage(s)
— Input(s) and output(s) to be measured

— Appropriate output load(s)

— In
- C

L)ut series resistors Rg (if appropriate)
pbmmon-mode input voltages (V) and (V)

— V4 (as appropriate), for example specified output change-over voltage (Vge)

— Conditions at other terminals, additional networks (if appropriate).

6 Mean temperature coefficient of the input offset voltage (of avoltage comparatof)
(ayiq)

(This measuring method is also applicable to line receiverséand sense amplifiers.)
NOTE| - The curve (a,,5) = f(T) may not be linear over the temperature range (T, — T,).

6.1 Pulpose

To meakure the mean temperature coefficient of the input offset voltage in one of the basic

measuri

6.2 Mg
6.2.1 M
The inp
The inp

The mse
follows:

ng circuits provided in clause 4. Seg transfer characteristic in figure 32.
asurement procedure
janual measurement (methed A — figure 30)

It offset voltage (V,gy) is measured at temperature (7,) as in 5.2.1.
it offset voltage™(V|o,) is measured at a higher temperature (T5).
an tempefature coefficient (ay,g) of the input offset voltage can be calcu

Vio2 ~Vio1

Ovio =

ated as

6.2.2 A

I =1

utomatic measurement (method B — figure 31)

The input offset voltage (V1) is measured at temperature (T7;) as in 5.2.2.

The input offset voltage (V|g») is measured at a higher temperature (T,).

The mean temperature coefficient (ay,g) of the input offset voltage can be calculated as

follows:

Vio2 ~Vio1
-1

Ayvio =
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6.2.3 Conditions spécifiées

— Températures ambiantes ou d'un point de référence T, et T,.
— Autres conditions comme en 5.3.

7 Amplification de tension en mode différentiel (d'un comparateur de tension) (Ay)
(Cette méthode de mesure est également applicable aux récepteurs de ligne.)

7.1 But

Mesurel le gain en tension dans un des circuits de mesure de base fournis a I'articlé\4. Voir la
caractélistique de transfert de la figure 32.

NOTE| — Cette méthode de mesure est applicable uniguement si le comparateur est stable dans fsa région
linéaire.

7.2 Exgcution

7.2.1 Mesure manuelle (méthode A — figure 30)

Insérer Jle comparateur dans le circuit de mesure. Fixer la o0)les tensions d'alimentdtion (ne
figurant|pas dans le schéma synoptique) a la ou aux valeufs spécifiées.

Fixer laftempérature de comparateur a la valeur spécifiée.
Les commutateurs S; et S, sont ouverts si les resistances en série sont spécifiées.

Connecfer le commutateur Sy a la massez, Connecter le commutateur S, a une charge en
sortie si|elle est spécifiée.

Commepcer la mesure en augmentant (V,) (dans le sens positif ou négatif selon la yariation
appropr|ée) jusqu'a ce que la sottie atteigne la (premiére) valeur spécifiee (V) sojt (V) =
(Vi1)-

Augmerjter a nouveau (V) jusqu'a ce que la tension de sortie atteigne la (seconde) valeur
specifiep (Vg») soit (V= (V}5).

Le gain fen tension(Ay) peut étre calculé en utilisant la formule:

VAo =V R
A, = Vo2 Vo1l 5 Ro
Vio =Vi1 | Ro + Rt

Cette mesure peut étre répétée pour des tensions d'entrées en mode commun différentes. Le
commutateur S doit alors étre connecté soit a (V) soit a (V_) comme cela est spécifie.

7.2.2 Mesure automatique (méthode B — figure 31)

Insérer le comparateur dans le circuit de mesure. Fixer la ou les tensions d'alimentation (ne
figurant pas dans le schéma synoptique) a la ou aux valeurs spécifiées.

Fixer la température de comparateur a la valeur spécifiée.

Les commutateurs S; et S, sont ouverts si les résistances en série sont spécifiees.
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6.2.3 Specified conditions

— Ambient or reference point temperatures T, and T,

— Other conditions as in 5.3.

7 Differential-mode voltage amplification (of a voltage comparator) (Ay)

(This measuring method is also applicable to line receivers.)

7.1 Purpose
To meapure the voltage gain in one of the basic measuring circuits provided in clals¢ 4. See
transfer|characteristic in figure 32.
NOTE| - This measuring method is applicable only if the comparator is stable in its linear region.
7.2 Meaasurement procedure
7.2.1 Manual measurement (method A — figure 30)
The comparator is inserted in the measuring circuit. The supply-voltage(s) (not shown in the
circuit djagram) is (are) set to the specified value(s).
The tenperature of the comparator is set to the specified value.
Switchep S; and S, are opened, if series resistors_are specified.
Switch $5 is connected to ground. Switch S, i5 connected to an output load, if specified
Start the measuring procedure by iacreasing (V|) (in positive or negative dire¢tion as
appropr|ate) until the output voltage reaches the (first) specified value (V). Let (V) bg (V).
Increasg (V)) further until the Quiput voltage reaches the (second) specified value (Yg5). Let
(V) be (V7).
The voltage gain (Ay) ¢an-be calculated using the formula:
_|Voz ‘V01| o R
v =
| Vio=Wa | Ro + Ry
If so de ;ch, this—measurement plUdeulC cat—be IC'JCO.th for—different ;Ilput eomon-mode

voltages. Switch S; shall then be connected to either (V\4) or (Vo) as specified.

7.2.2 A

utomatic measurement (method B — figure 31)

The comparator is inserted in the measuring circuit. The supply voltage(s) (not shown in the

circuit d

The tem

iagram) is (are) set to the specified value(s).

perature of the comparator is set to the specified value.

Switches S; and S, are opened, if series resistors are specified.
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Connecter le commutateur Sy a la masse. Connecter le commutateur S, a une charge en
sortie si elle est spécifiée.

Fixer la tension de référence (Vg) a la premiere valeur (V).

Commencer la mesure en appliquant une impulsion de départ au générateur de rampe. Dés
que le générateur de rampe s'arréte, noter la lecture de (DVM1), soit (V}4).

Fixer la tension de référence (V) a la seconde valeur (Vq5).

Démarrer a nouveau le générateur de rampe et dés qu'il s'arréte, noter la lecture de (DVM1),
soit (V|f-

Le gain en tension (Ay) peut étre calculé en utilisant la méme formule qu'en 7.2.1.

Cette mtEsure peut étre répétée pour des tensions d'entrées en mode commun différeptes. Le
commutateur S5 doit alors étre connecté soit a (Vy4), soit a (V) comime cela est spécifie.

7.3 Copditions spécifiées

— Teémpérature ambiante ou température d'un point de référence
— Tension(s) d'alimentation
— Tensions de sortie (Vgq) et (V)
Emntrée(s) et sortie(s) a mesurer
Charge(s) en sortie appropriée(s)
— Resistances en série aux entrées (s'il y a‘lieu)
Conditions aux autres bornes, réseaux,supplémentaires (s'il y a lieu).

8 Tengions de seuil d'entrée différentielle  (d'un comparateur de tension) (V,ry et Vi)

(Cette méthode de mesure est également applicable aux récepteurs de ligne et auk ampli-
ficatgurs de lecture.)

8.1 But}

Mesurel les tensiéns de seuil d'entrée au niveau haut et au niveau bas dans un des cifcuits de
mesure |[de base.fournis & l'article 4. Voir la caractéristique de transfert de la figure 32.

8.2 Exgcution

8.2.1 Mesure manuelle (méthode A — figure 30)

Insérer le comparateur dans le circuit de mesure. Fixer la ou les tensions d'alimentation (ne
figurant pas dans le schéma synoptique) a la ou aux valeurs spécifiées.

Fixer la température de comparateur a la valeur spécifiée.
Les commutateurs S; et S, sont ouverts si les résistances en série sont spécifiees.

Connecter le commutateur S; a la masse. Connecter le commutateur S, a une charge en
sortie si elle est spécifiée.
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Switch S3 is connected to earth. Switch S, is connected to an output load, if specified.
The reference voltage (V) is set to the first value (Vg,).

Start the measuring procedure by applying a start pulse to the ramp generator. After the ramp
generator has stopped, note the reading on (DVM1). Let this be (V}4).

Set the reference voltage (VR) to the second value (V).

Start the ramp generator again and after it has stopped, note the reading on (DMV1). Let this
be (V).

The voltlage gain (Ay) can be calculated using the same formula as in 7.2.1.

If so defired, this measurement procedure can be repeated for different inputccommgn-mode
voltageg. Switch S, shall then be connected to either (V)\4) or (Vo) as specified.

7.3 Spkcified conditions

- Alwbient or reference point temperature
— Suipply voltage(s)
— Optput voltage (Vg4) and (Vg5)

— Input(s) and output(s) to be measured

— Appropriate output load(s)

— Input series resistors (if appropriate)

— Conditions at other terminals, additional\networks (if appropriate).

8 Diffefential input threshold voltages (of a voltage comparator) (V|7 and Viq)
(This measuring method is alsorapplicable to line receivers and sense amplifiers.)

8.1 Pulpose

To meakure the high-level and low-level input threshold voltages in one of the basic mgasuring
circuits provided in_elause 4. See transfer characteristic in figure 32.

8.2 Meaasurement procedure

8.2.1 Manhual measurement (method A — figure 30)

The comparator is inserted in the measuring circuit. The supply voltage(s) (not shown in the
circuit diagram) is (are) set to the specified value(s).

The temperature of the comparator is set to the specified value.
Switches S; and S, are opened, if series resistors are specified.

Switch S; is connected to ground. Switch S, is connected to an output load, if specified.
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Fixer la tension de source (V) a une valeur appliquée telle que la sortie du comparateur

atteigne

sa tension de saturation basse (voir figure 32).

Commencer la mesure en augmentant (V|) dans le sens positif jusqu'a ce que la sortie atteigne
la tension de sortie haute spécifiée (Vguyg). Noter la lecture de (DVM1).

C'est la

tension de seuil d'entrée au niveau haut (V|1y).

Fixer alors la tension de source (V|) a une valeur appliquée telle que la sortie du comparateur

atteigne

Diminue
spécifié

C'est la

On peut
perform

8.2.2 M

Insérer
figurant

Fixer la
Les con

Connec
sortie si

Fixer la

variation appropriée (voir figure 31— Forme d'onde de la rampe).

Fixer la

Comme

que le générateur/de-rampe s'arréte, noter la lecture de (DVM1).

C'est la

sa tension de saturation haute (voir figure 32).

| .
e (VoLa)- Noter la lecture de (DVM1).
tension de seuil d'entrée au niveau bas (V||).

renouveler la mesure en connectant S, soit a (Vg)4) Soit a (VL) afin de mes

fesure automatique (méthode B — figure 31)

e comparateur dans le circuit de mesure. Fixer la. owles tensions d'alimentd
pas dans le schéma synoptique) a la ou aux valeuts spécifiées.

température de comparateur a la valeur spécifiée.
mutateurs S; et S, sont ouverts si les résistances en série sont spécifiées.
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tension de source (V|) a une valeur inférieure a (V|1 ) ou supérieure (Vi)
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Démarrer a nouveau le générateur de rampe et dés qu'il s'arréte, noter la lecture de (DVM1).

C'est la

tension de seuil d'entrée au niveau haut (V|1y).

On peut renouveler la mesure en connectant S, soit a (Vgy4), Soit a (Vg)_) afin de mesurer
les performances du comparateur pour des tensions d'entrées en mode commun spécifiées.

8.3 Co

nditions spécifiées

— Température ambiante ou température d'un point de référence

— Tension(s) d'alimentation

— Entrée(s) et sortie(s) a mesurer
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The voltage source (V)) is set to a value so that the output of the comparator reaches its low
saturation voltage (see figure 32).

Start the measuring procedure by increasing (V|) in the positive direction until the output
reaches the specified high output voltage (V). Note the reading on (DVM1).

This is the high-level input threshold voltage (V).

The voltage source (V) is then set to a value so that the output of the comparator reaches its
high saturation voltage (see figure 32).

Decreage (V) In negative direction untit the output reacnes the specitied fow outpur| voltage
(VoLa)- Note the reading on (DVM1).

This is the low-level input threshold voltage (V|1|).

The measurement can be repeated with S; being connected to eithef\ (V) or (Wemo) to
measure¢ the comparator performance at common-mode voltages as spegified.

8.2.2 Automatic measurement (method B — figure 31)

The cormparator is inserted in the measuring circuit. The supply voltage(s) (not showhn in the
circuit djagram) is (are) set to the specified value(s).

The tenperature of the comparator is set to the specified value.
Switchep S, and S, are opened, if series resistors-are specified.
Switch $3 is connected to earth. Switch Szis connected to an output load, if specified.

The volfage source (V)) is set to a value lower than (V|1,) or higher than (V|14) as apgropriate
(see figlire 31 — ramp waveform),

The refgrence voltage (V) is set to the specified low output voltage (Vg a)-

Start th¢ measuring procedure by applying a start pulse to the ramp generator. After the ramp
generatpr has stopped,-note the reading on (DVM1).

This is the low-level input threshold voltage (V|1|).

Set the feference voltage (V) to the specified high output voltage (Voug)-

Start the ramp generator again and after it has stopped, note the reading on (DVM1).
This is the high-level input threshold voltage (V).

The measurement can be repeated with S; being connected to either (V) or (Vo) to
measure the comparator performance at common-mode voltages as specified.

8.3 Specified conditions

— Ambient or reference point temperature
— Supply voltage(s)
— Input(s) and output(s) to be measured
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— Charge(s) en sortie appropriée(s)

— Reésistances en série aux entrées Rg (s'il y a lieu)

— Tensions d'entrée en mode commun (Veyy) et (Veuo)

— (VR) comme approprié: soit (Vg a) Soit (Voug)

— Conditions aux autres bornes, réseaux supplémentaires, s'il y a lieu.

9 Courant de décalage a I'entrée ( /,5) et son coefficient de température (  a;,)
(d'un comparateur de tension)

(Cette méthode de mesure est également applicable aux récepteurs de ligne avec tension
d'entrég spécifiée et aux amplificateurs de lecture.)

9.1 Buf
Mesurel la valeur du courant différentiel de décalage a l'entrée a laquelleda sortie du circuit
atteint jliste le niveau haut lors du passage du niveau bas au niveau haut ou vice vers3: (/IO(l))

ou (l|o(_)) et la valeur du coefficient de changement du courant différentiel de dédalage a
I'entrée provoqué par un changement de la température du dispositif (voir figure 32).

9.2 Exgcution
9.2.1 Mesure manuelle (méthode A — figure 30)
9.2.1.1 |Courant de décalage a I'entrée (I,)

Insérer fle comparateur dans le circuit de mesure:, Fixer la ou les tensions d'alimentdtion (ne
figurant|pas dans le schéma synoptique) a la ey aux valeurs spécifiées.

Fixer lajtempérature de comparateur a la valeur spécifiée.
Les commutateurs S; et S, sont ouverts'si les résistances en série sont spécifiées.

Connecter le commutateur S; a la’ masse. Connecter le commutateur S, a une chiarge en
sortie silelle est spécifiée.

Fixer laftension de source<(V|) & une valeur telle que la sortie du circuit atteigne sa tempsion de
saturatipn basse (voir figure 32).

Commepcer la mesure en augmentant (V|) (dans le sens positif) jusqu'a ce que la softie (V)
atteignel le niveawfogique haut spécifié.

Noter les lectures de AM1 et AM2, soit (/11(1)) et (/3(1))-

1 l + H =i L (\/
Fixer alers—a—tension—ede—seuree—{v

saturation haute (voir figure 32).

AY 1t 1 ol + 1
Da—tfe rHie—atteigre—sa—tension de

Baisser (V) (dans le sens négatif) jusqu'a ce que la sortie (V) atteigne le niveau logique bas
spécifié.
Noter les nouvelles lectures de AM1 et AM2, soit (/1)) et (/j2(2))-

Calculer deux valeurs de courant de décalage a I'entrée comme suit:
ho( =|/|1(1) - /|2(1)|i hoe) =|/|1(2) - /|2(2)|

La plus grande de ces deux valeurs calculées est prise comme la valeur mesurée (/o) de la
caractéristique correspondante.
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— Appropriate output load(s)

— In

put series resistors (Rg) (if appropriate)

— Common mode input voltages (VCM)+ and (Vopy+ and Vepyl)

— (VR) as appropriate: either (Vg a) or (Voug)

— Conditions at other terminals, additional networks (if appropriate).

9 Input offset current ( /,g) and its temperature coefficient (  o;,p)

(of a

voltage comparator)

(This measuring method is also applicable to line receivers with specified input voltage and

sense alllp“fic'lb.)

9.1 Pu

To mea
to just r

or I|O(2

by a chgnge of the device temperature (see figure 32).

9.2 Meaasurement procedure

9.2.1 Manual measurement (method A — figure 30)

9.2.1.1

The comparator Is inserted in the measuring circuitThe supply voltage(s) (not show

circuit d

The tenperature of the comparator is set to the specified value.

Switche

Switch $5 is connected to ground, Switch S, is connected to an output load, if specified

The vol
saturati

Start th

reaches| the specifiedthigh logic level.
Note the readings)on AM1 and AM2. Let these be (/j1(1) ) and (/;5(1))-

The volfage'source (V) is then set to a value so that the output of the circuit reaches

saturati

rpose

pach the high level when changing from a low level to a high levelor vice verg
and the value of the coefficient of change of the input differential ‘\offset current

Input offset current (I,p)

agram) is (are) set to the specified value(s).

5 S, and S, are opened, if series resistors are specified.

fage source (V|) is set~to a value so that the output of the circuit reaches
bn voltage (see figure.32).

e measuring procedure by increasing (V}) in the positive direction until the out

bn\voltage (see figure 32).

sure the value of the differential input offset current that causes the output of thie circuit

a: ’|0(1
cause

n in the

its low

put (V)

its high

Decrease (V)) in negative direction until the output (V) reaches the specified low logic level.

Note the new readings on AM1 and AM2. Let these be (/1)) and (/j5(2))-

Two val

ues of input offset current are then calculated as follows:

ho :|’|1(1) - ’|2(1)|i hoe) :|’|1(2) - ’|2(2)|

The larger of these two calculated values is taken as the measured value (/o) of the respective
characteristic.
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La mesure peut étre répétée en connectant Sz a (Vgmy), ou (Vo) afin de mesurer les
performances du comparateur pour des tensions d'entrée en mode commun comme spécifié.

9.2.1.2

Coefficient de température du courant de décalage a I'entrée (a),0)

Mesurer le courant de décalage a l'entrée (/,o1) a la température T, comme en 9.2.1.1.

Mesurer a nouveau le courant de décalage a I'entrée (/,o,) @ une autre tempéerature T,.

Le coefficient de température (a;,g) du courant de décalage a I'entrée peut étre calculé comme

suit:

NOTE

9.2.2 M
9.2.2.1

Insérer
figurant

Fixer la
Les con

Connec
sortie si

Fixer la

ho2 ~ ho1
djo =
-1

- (a,,0) peut ne pas étre linéaire dans toute la gamme de température (To — 7).

fesure automatique (méthode B — figure 31)
Courant de décalage a I'entrée (I,p)

e comparateur dans le circuit de mesure. Fixer la ot les tensions d'alimentd
pas dans le schéma synoptique) a la ou aux valeUrs spécifiées.

température de comparateur a la valeur spécifiée.
mutateurs S, et S, sont ouverts si les¥ésistances en série sont spécifiées.

er le commutateur S; a la mass€. Connecter le commutateur S, a une ch
elle est spécifiée.

tension de source (V) aune valeur inférieure a (V,7) ou supérieure a (Viy)

variatiof appropriée (voir figurel31L — forme d'onde de la rampe).

Fixer la

Comme
facon a
lectures

Fixer al

tension de référence (V) a la valeur de sortie au niveau logique bas spécifié (

générer Une montée de la rampe. Aprés l'arrét du générateur de rampe, n
de AM1 et AM2, soit (/11(1)) et (/12(1))-

prs/la tension de référence (Vg) a la valeur de sortie au niveau logique haut

tion (ne

arge en

selon la

Ol)'

ncer la mesure en appliquant une impulsion de départ au générateur de ragmpe de

oter les

spécifié

(Vo2)-

Démarrer a nouveau le générateur de rampe de facon & générer une descente de rampe et
aprés son arrét, noter les lectures de AM1 et AM2, soit (/;1(2)) et (/;3(2))-

Le courant de décalage a l'entrée est donné par la méme formule qu'en 9.2.1.1.

La mesure peut étre répétée en connectant S; a (Vemy) OoU (Vo) afin de mesurer les
performances du comparateur pour des tensions d'entrée en mode commun comme spécifié.
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The measurement can be repeated with S; being connected to either (Vy4) or (Veyo) to
measure the comparator performance at common-mode voltages as specified.

9.2.1.2

Temperature coefficient of the input offset current (a,,p)

The input offset current (/,o;) is measured at temperature 7; as in 9.2.1.1.

The input offset current (/,g,) is measured again at another temperature T,.

The temperature coefficient (a;,o) of the input offset current can be calculated as follows:

NOTE

9.2.2 A
9.2.2.1

The cor
circuit d

The tem

Switche

Switch §

The vol

ho2 ~ ho1
djjo =
T2 - Tl

- (a,,0) may not be linear over the temperature range (T, — T,).

utomatic measurement (method B — figure 31)
Input offset current (I,5)

nparator is inserted in the measuring circuit. The supply voltage(s) (not show
agram) is (are) set to the specified value(s).

perature of the comparator is set to the specified value.
5 S, and S, are opened, if series resistorsyare specified.
b2 is connected to ground. Switch S,.is connected to an output load, if specified

age source V| is set to a value)lower than (V| ) or higher than (V|1) as apq

(see figlire 31 — ramp waveform).

The refeq

Start th
generat
AM1 an

Then th

Then th

rence voltage (V) is set'to the specified low logic level output value (Vqg4).

Ps a positive-going ramp. After the ramp generator has stopped, note the reag
i AM2. Let these be (/1¢1)) and (/3(1))-

e referenee voltage (V) is set to the specified high logic level output value (Vg

b\famp generator is started so that it generates a negative-going ramp and aft

n in the

ropriate

e measuring pracedure by applying a start pulse to the ramp generator s¢ that it

ings on

b).

Br it has

stopped

, Note The readings on AMT and AMZ. Let these be (1j15)) and (o))

The input offset current is given by the same formula as in 9.2.1.1.

The measurement can be repeated with S; being connected to either (V) or (Vo) to
measure the comparator performance at common-mode input voltages as specified.
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9.2.2.2 Coefficient de température du courant de décalage a I'entrée (a,0)

Voir 9.2.1.2.

9.3 Conditions spécifiées

— Température ambiante ou d'un point de référence
— Tension(s) d'alimentation

— Entrée(s) et sortie(s) a mesurer

— Charge(s) en sortie appropriée(s)

— Resistancesensérieawentrées Rg(SHyatiew)

— Tegnsions d'entrée en mode commun (Veyy) et (Veyo)

- (YR) approprie:

* | soit (Vq) valeur de sortie au niveau logique bas spécifié

* | soit (V) valeur de sortie au niveau logique haut spécifié

— Conditions aux autres bornes, réseaux supplémentaires (s'il y_ a‘lieu)

— Températures (T, et T,) pour le coefficient de température diniquement.
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9.2.2.2 Temperature coefficient of the input offset current (0,0)

See 9.2.1.2.

9.3 Specified conditions

Ambient or reference-point temperature
Power supply voltage(s)

Input(s) and output(s) to be measured
Appropriate output load(s)

Inptt-seriest+esistorsRg (iF-approptriate;

(Mcm+) and (Vo) common-mode input voltages

(Mr) as appropriate

« | either (V1) specified low logic level output value

* | or (V) specified high logic level output value

Conditions at other terminals, additional networks (if appropriate)
Temperatures (T, and T,) for temperature coefficient only.
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SECTION 3: CATEGORIE I

El:11997

(CONVERTISSEURS ANALOGIQUE-NUMERIQUE ET NUMERIQUE-ANALOGIQUE)

10 Cou

Groupe | — Convertisseurs linéaires analogique-numérique (ADC)

rants d'alimentation ( /cc et Igg)

10.1 But

Mesurer

les valeurs des courants d'alimentation d'un ADC linéaire.

10.2 Sghéma du circuit

Voir figu

10.3 Description et exigences du circuit

L'alimer

mesurent les courants d'alimentation (/c¢ et Igg).

Le géné

afin d'olptenir en sortie la configuration spécifiée.

10.4 Ekécution

Régler |p température du circuit intégré en mesure ala valeur spécifiée.

Les bofnes d'entrée et de sortie ainsi que, les autres bornes sont connectées s
conditiops spécifiées. Les alimentations ainsi que les autres dispositifs extérieurs add

au circu

Régler I ou les tensions a la ou aux-valeurs spécifiées.

A l'aide

ses sortjes la configuration.spécifiée.

Relever

105 C

— T4

re 33.

tation doit pouvoir fournir les tensions d'alimentation (V¢ et-Vgg). Les amper|

rateur de tension doit pouvoir appliquer a I'entrée du cenvertisseur le niveau a

t intégré sont branchées selon les conditions spécifiées.

du générateur de tension, fixer I'entrée analogique du circuit en mesure afin d'g

les courants (/x¢ et Igg).
pnditions spécifiées

bmpérature ambiante ou température d'un point de référence

Emetres

bproprié

blon les
tionnels

btenir a

— Té

pnsion(s) d'alimentation

— Code digital (configuration de sortie) et signal d'entrée analogique correspondant

— Réseaux de sortie

— Mode de fonctionnement approprié, par exemple bipolaire et/ou unipolaire

— Conditions pour les autres bornes de sortie: entrée de référence, échantillonnage, etc.
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SECTION 3: CATEGORY I

Group | — Linear analogue-to-digital converters (ADC)

10 Supply currents ( /oc and /gg)

10.1 Purpose

To measure supply currents of a linear ADC.

10.2

See fig

10.3

The poy
Ammetsg

The vol
convertg

10.4

The tem

The inp
The pov

Set the

With th
obtain t

The cur

10.5

C

C

M

S

frcuit diagram

re 33.

frcuit description and requirements

rs (Icc and Izg) measure the supply currents.

age generator shall be capable of applying the appreptiate level to the inpy
br in order to obtain the specified configuration at the output.

easurement procedure

perature of the integrated circuit being measured is set to the specified value.

er supplies and any other additionalnetworks are connected as specified.

supply voltage(s) to the specified value(s).

e specified configuration at the output.
ents Icc and /gg\are recorded.

becified conditions

A
S
D

bient.er reference point temperature
pply-voltage(s)

Output network

Operating mode, for example bipolar and/or unipolar, as appropriate

Conditions at the other terminals: reference input, sampling, etc.

(LINEAR ANALOGUE-TO-DIGITAL AND DIGITAL-TO-ANALOGUE CONVERTERS)

ver supply shall be capable of providing the specified supplyvoltages (V¢ afd Vgg).

t of the

it and output terminals, as well as the\remaining terminals, are connected as specified.

I voltage generator, setthe analogue input of the circuit being measured in prder to
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L, fomn e [
Entrée(s)
de
référence | _ _ o MSB
*— — — > :
& — — So,rt!es
o — — = numériques
o~ — — >
*— — — = .
- — — » n bits
Générateur Entrée
de analogique LS8
LETISTUTT
(2]
Entrée(s)
de _
commande
numeérique(s) ADC linéaire
en mesure
»—E
Entrée(s)
d'échan- -
tillonnage
Ajustage
erreur de -
décalage
®- — — ™| Informations
& — — ™ numériques
» de sorties
Ajustage
erreur de
gain

IEC 383/97

gute 33 — Circuit de mesure d'un ADC linéaire pour les courants d'alimentation

f'erreur de decatage, termeur o €chefte de zero, termeur de gair, terr
de pleine échelle, le coefficient de température des variations de
tension de I'erreur de décalage, I'erreur de zéro, l'erreur de gain et
I'erreur de pleine échelle
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Fi

— 269 —
/
CcC
— — —
Reference
input(s) MSB
— — —
$ I Digital
e — —» outputs
o — — >
o — — > )
- — — » n bits
Voltage _ | Analogue LSB
enerator .
g input (V)
Control
digital -
input(s)
ADC being
measured
»—E
Sampling _
input(s)
Ajustable
offset -
error
® — — ™ Digiztal
® — — = outputs
= information
Ajustable
gain -
error
lee
IEC 383/97

dure 83— Measuring circuit of a linear ADC for supply currents, offset error,
zero-scale error, gain error, full scale error, temperature coefficient

of \/nlfngn Ph:\ngn for the offset error _zero-scale error gnin error

and fu

lI-scale error
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11 Erreur d'origine ( Eg et Ezs)

— Erreur de décalage (Ep) d'un ADC linéaire ajustable

— Erreur d'échelle de zéro (E;g) d'un ADC linéaire non ajustable.

11.1 But

Mesurer I'erreur de décalage ou l'erreur d'échelle de zéro d'un ADC linéaire.

11.2 Schéma du circuit

Voir figu

11.3 D

Voir aus

Le circliit de mesure doit pouvoir fournir la ou les tensions d'alimentation spéci

mainten

Le génd
mesure

re 33.

pscription et exigences du circuit

si chapitre Il, catégorie Il, paragraphes 2.1 et 2.2, figures 4 et 5a.

ir le composant a la température spécifiée.

rateur de tension doit pouvoir fournir les niveaux spécifiés a l'entrée du c

fices et

rcuit en

En outrg, le circuit de mesure doit pouvoir fournir les.ténsions et les charges nécessalres aux

autres b

L'équipd
de gain

Un circu
circuit e

11.4 E

Régler |

Les boines d'entréeywet” de sortie ainsi que les autres bornes sont connectées s

conditio
au circu

Toute |

ornes de sortie du circuit en mesure.

ment de mesure doit aussi inclure les citcuits de correction des erreurs de déc
(s'il y a lieu).

it additionnel peut étre utilisé pour fournir tous les signaux nécessaires au cor
h mesure (s'il y a lieu).

xécution

h température du cirGuit intégré en mesure a la valeur spécifiée.

Ns spécifiées;' Les alimentations ainsi que les autres dispositifs extérieurs add
t intégré-sont branchées selon les conditions spécifiées.

orne-/existante de réglage du décalage doit étre connectée selon les cg

alage et

tréle du

plon les
tionnels

nditions

spécifié

bS5, pour la rendre inopérante.

Tous les signaux d'entrée de commande appropriés doivent étre appliqués afin d'atteindre la
sortie spécifiée du convertisseur et la tension d'entrée (V;), puis variées jusqu'a atteindre la

transitio

n définie pour la condition spécifiée.

Selon le circuit approprié, I'erreur de décalage (Eg) ou l'erreur d'échelle de zéro (E,g) est la
différence entre (V; — % LSB) et la valeur nominale pour cette transition.

NOTE

S

1 Le point de décalage ou d'échelle de zéro pour un ADC linéaire unipolaire correspond en général au point

d'origi

ne zéro.

2 Pour un ADC linéaire bipolaire a gamme de tension d'entrée symétrique, le point de décalage ou d'échelle
de zéro est en général a -% FS.

3 L'erreur s'exprime généralement soit en multiples ou en sous-multiples de 1 LSB, soit en valeur relative
exprimée en pourcentage de FSR.
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11 Origin error ( Eg and Eg)

- 0

ffset error (Eg) of an adjustable linear ADC

— Zero scale error (Ezg) of a non-adjustable linear ADC.

11.1 Purpose

To mea

sure the offset error and zero-scale error of a linear ADC.

11.2 Circuit diagram

See figyre 33

11.3 Cjrcuit description and requirements

See alsp 2.1 and 2.2, figures 4 and 5a, category Il, chapter Il. The measurement cirduit shall
be capable of providing the specified supply voltage(s) and maintaining<the devicg at the
specifiefl temperature.

The volfage generator shall be capable of providing the specified Jevels to the inpyt of the
circuit being measured.

Additionfally, the measuring circuit shall be capable of providing the voltages and loads [equired
at the other terminals of the circuit being measured.

The mepsurement equipment shall also include citcyits for the adjustment of offset gnd gain
errors (\vhere appropriate).

An addiLionaI circuit may be employed to provide any required control signals to the circuit
being mleasured (where appropriate).

11.4 Measurement procedure

The tenperature of the integratéd circuit being measured is set to the specified value.

The inplit and output terminals, as well as the remaining terminals, are connected as specified.
The power supplies and-any other additional networks are connected as specified.

Any exigting offset’adjustment terminal shall be connected as specified so as to be inogerative.
All the felevant control input signals shall be applied so as to achieve the specified qutput of
the corzlllerter and the input voltage (V;) then varied until the transition to be dpecified
conditiops\occurs.

The offset error (Eg) or zero-scale error (Ezg), as appropriate, is the difference between

(v, -%

NOTE

LSB) and the nominal value for this transition.

S

1 The offset or zero-scale point for an unipolar linear ADC generally corresponds to the zero origin point.

2 For a bipolar linear ADC with symmetrical input voltage range the offset or zero-scale point is generally

at %

FS.

3 The error is generally expressed either in multiples or submultiples of 1 LSB, or relatively in percentage of

FSR.
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11.5 Conditions spécifiées

Température ambiante ou température d'un point de référence
Tension(s) d'alimentation

— Code correspondant a la mesure du point de décalage ou du point d'échelle de zéro (voir
chapitre Il, catégorie Il, paragraphe 2.1, figure 2a).

— Valeur nominale de la grandeur analogique au point de décalage ou au point d'échelle de

zéro

— Réseaux d'entrée et de sortie

— Mode de fonctionnement approprié, par exemple bipolaire et/ou unipolaire

- C

12 Cos€
— Ef
— Ef

12.1 B

Mesure
d'erreur

122 S

Voir la f

12.3 D

La méth

(Le coe
que dan

12.4 E
L'erreur

stabilis§
concern

La temg

bnditions aux autres bornes de sortie.

fficient de température de la variation de tension ( Ogg et dgzg)

reur de décalage (agg) d'un ADC linéaire ajustable

reur d'échelle de zéro (ag,g) d'un ADC linéaire non ajustable.

Ut

la valeur du coefficient de variation de la tension(d'erreur de I'échelle de
de décalage, due a une variation de température ducircuit intégré.

rhéma du circuit

gure 33.

pscription et exigences du circuit

ode de mesure décrite a l'article,11 est applicable pour cette mesure.

ficient de température de.Ja variation de la tension est exprimé de la méme
s la CEl 60748-3, chapitré 1V, section 2, article 8.)

Kécution
d'origine est. mesurée de la maniére décrite a l'article 11 avec le circuit

a la premiere température spécifiée (T;); soit cette valeur d'erreur d'origir
ant I'erreuyde décalage ou (Ezgq) concernant I'erreur d'échelle de zéro.

érature est alors augmentée et stabilisée a la seconde température spécifiég

I'erreur

zéro et

maniére

intégre
e (Eopy)

(T5) et

d'erigine est & nouveau mesurée; soit cette valeur (Eg,) pour l'erreur de déc

hlage et

(Ezg») pour l'erreur d'échelle de zéro.

Le coefficient de température de la variation de la tension d'erreur de décalage est donné par:

Eosr ~Eo1

Ogo =
T,-T;

Le coefficient de température de la variation de la tension d'erreur d'échelle de zéro est donné

par:

e = Ezsp —Ezs1
=72 —
Th-Ty


https://iecnorm.com/api/?name=74526a0e961c934b2d3ab89022c20a7d

60748-4

© IEC:1997 - 273 -

11.5 Specified conditions

— Ambient or reference point temperature

— Supply voltage(s)

— Code corresponding to the measuring of offset or zero-scale point (see chapter I,
category Il, subclause 2.1, figure 2a)

Nominal value of the analogue quantity for offset or zero-scale point
Input and output networks
Operating mode, for example bipolar and/or unipolar, as appropriate

— Conditions at the other terminals.

12 Temperature coefficient of voltage change (  dgg and dgzg)

- 0
A

12.1 P

To meq
caused

12.2 (

See fig

12.3 (

The me

section

hod of measurement described in\clause 11 is applicable for this measurement
(The temperature coefficient of voltage change is expressed as in IEC 60748-3, chg

P, clause 8.)

easurement procedure

124 M

The orig
the first
E;g, for

The tem
origin e

fset error (agg) of an adjustable linear ADC

pro-scale error (agzg) of a non-adjustable linear ADC

Irpose

sure the value of the coefficient of voltage change ‘of ‘offset and zero-scal
by a change in integrated circuit temperature.

frcuit diagram

re 33.

frcuit description and requirements

in error is measured as specified in clause 11 with the integrated circuit stah
specified temperature (T;); let this value of origin error be (Eqy,), for the offset
the zero-&cale error.

perature is then raised and stabilized at the second specified temperature (T,)
ro’is measured again; let this value of origin error be Eq,, for the offset error g

P errors

pter 1V,

ilized at
error or

and the
r (Ezs)

for the 2z

aro-scale arror
e0-Scatre—-eHOo-

The temperature coefficient of voltage change for offset error is given by:

Eozr ~Eo1

Ogo =
T,-T;

The temperature coefficient of voltage change for zero-scale error is given by:

Ezsp —Ezs1

a =
EZS
T2 - Tl
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12.5 Conditions spécifiées

Mémes conditions qu'en 11.5, mais avec les valeurs spécifiées de T, et de T, de température

ambiant

e ou de température d'un point de référence.

13 Erreurs de pleine résolution ( Eg et Erg)

13.1 Erreur de gain (EG) d'un ADC linéaire ajustable

13.1.1 But

Mesurer_Lerreur de gain d'un ADC linéaire ajustable

13.1.2

Voir figu

13.1.3

Voir aug

Le circd
compos

Le géné
mesure

De plus
autres b

L'équipd

Un circliit supplémentaire peut &tre’ utilisé afin de fournir au circuit de mesure les é

signaux

13.1.4

Régler |

Les bognes d'entrée et de sortie ainsi que les autres bornes sont connectées s

conditio
au circu

Schéma du circuit

re 33.

Description et exigences du circuit

si chapitre Il, catégorie Il, paragraphes 2.1 et 2.2, figures 4(et 5b.

it de mesure doit pouvoir fournir les tensions d'alimentation spécifiées et mai
ant a la température spécifiée.

rateur de tension doit étre capable de fournirdes signaux requis a l'entrée du ¢

ornes de sortie du circuit en mesure.

ment de mesure doit aussi inclure un circuit de correction de I'erreur de décala

de contrble (s'il y a lieu).

Fxécution

h température. du circuit en mesure a la valeur spécifiée.

ns spécifiées. Les alimentations ainsi que les autres dispositifs extérieurs add
t intégré sont branchées selon les conditions spécifiées.

htenir le

rcuit en

le circuit de mesure doit pouvoir fourqir les tensions et les charges nécessalres aux

je.

Ventuels

blon les
tionnels

Toute borne existante de réglage du gain doit étre connectée pour la rendre inopérante.

Le point de décalage est ajusté conformément a la spécification.

Tous les signaux d'entrée de commande appropriés doivent étre appligués et la tension
d'entrée (V)) ensuite variée jusqu'a atteindre la transition définie pour la condition spécifiée.

Lorsque cette valeur (V|) est exprimée en LSB, ajouter ¥ LSB pour déterminer la valeur réelle
(Vi) La différence entre la valeur nominale (V) spécifiée et la valeur réelle (V|) est l'erreur de

gain (Eg).

L'erreur de gain s'exprime généralement soit en multiples ou en sous-multiples de 1 LSB, soit
en valeur relative exprimée en pourcentage de FSR.
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12.5 Specified conditions
As in 11.5, except that two values, T; and T,, are required for ambient or reference point
temperature.

13 Full resolution errors ( Eg and Erg)

13.1 Gain error (Eg) of an adjustable linear ADC
13.1.1 Purpose

To measure the gain error of an adjustable linear ADC

13.1.2 (Circuit diagram

See figyre 33.

13.1.3 [ircuit description and requirements

See alsp chapter Il, category Il, subclauses 2.1 and 2.2, figures 4 and 5b.

The mdasuring circuit shall be capable of providing the specified supply voltagg(s) and
maintaining the device at the specified temperature.

The voltage generator shall be capable of providing.the required signals to the inpyt of the
circuit being measured.

Additionally, the measuring circuit shall be capable of providing the voltages and loads fequired
at the other terminals of the circuit being measured.

The mefsurement equipment shall alsg-include a circuit for the adjustment of offset errpr.

An additional circuit may be used\to provide any required control signals to the devige being
measur¢d (where appropriate).

13.1.4 Measurement procedure

The tenperature of the.integrated circuit being measured is set to the specified value.

The inplit and qutput terminals, as well as the remaining terminals, are connected as specified.
The power supplies and any other additional networks are connected as specified.

An eXl tina aain-adibvstmant tarminal chall ha cannactad cao ac ta he inanerative
StHg-gataaidste e HHar-SHaBe-cohRie et a-50-aStoveihopelratiye-

The offset point is adjusted as specified.

All the relevant control input signals shall be applied, and the input voltage (V}) then varied until
the transition to the specified condition occurs.

When (V)) value is expressed in LSB, add % LSB to determine the actual (V|) value. The
difference between the specified nominal (V|) value and the actual (V|) value is the gain error

(Eg)-

The gain error is generally expressed, either in multiples and submultiples of 1 LSB, or as a
percentage of FSR.
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13.1.5 Conditions spécifiées

— Température ambiante ou température d'un point de référence
— Tension(s) d'alimentation

— Code correspondant au point de gain (voir chapitre I, catégorie Il, paragraphes 2.1
et 2.2)

Valeur nominale de la grandeur analogique au point de gain

Réseaux d'entrée et de sortie

Mode de fonctionnement approprié, par exemple bipolaire et/ou unipolaire
Conditions aux autres bornes de sortie.

13.2 Ejreur de pleine échelle (Exg) d'un ADC linéaire non ajustable
13.2.1 But

Mesurel I'erreur de pleine échelle d'un ADC linéaire non ajustable.

13.2.2 |[Schéma du circuit

Voir figyre 33.

13.2.3 [Pescription et exigences du circuit

Le circuit de mesure doit pouvoir fournir les tensions:d'alimentation spécifiées et maiptenir le
compospnt a la température spécifiée.

Un géngrateur de tension doit étre capable de fournir les signaux requis a I'entrée du cjircuit en
mesure

De plug, le circuit de mesure doit spouvoir fournir les tensions spécifiées et les |charges
requise$ aux autres bornes de sortieldu circuit en mesure.

Un circliit supplémentaire peut*étre utilisé afin de fournir au circuit de mesure les éyentuels

signaux|de contrdle (s'il y a lieu).
13.2.4 Exécution

Régler |p température du circuit en mesure a la valeur spécifiée.

Les bognes(d'entrée et de sortie ainsi que les autres bornes sont connectées sglon les
conditiops speC|f|ees Les alimentations ainsi que les autres dispositifs extérieurs addjtionnels

i + + + e cehA ] la
au CIrCcute :nlegre SOt BrartReesSSeehi1€sS

c
o

Tous les signaux d'entrée de commande appropriés doivent étre appligués et la tension
d'entrée (V;) ensuite variée jusqu'a atteindre la transition définie pour la condition spécifiee.

Lorsque la valeur (V|) est exprimée en LSB, ajouter % LSB pour déterminer la valeur réelle
(V). La différence entre la valeur nominale (V|) spécifiée et la valeur réelle (V) est l'erreur de
pleine échelle (Erg).

L'erreur de pleine échelle s'exprime généralement soit en multiples ou en sous-multiples de
1 LSB, soit en valeur relative exprimée en pourcentage de FSR.
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13.1.5

Specified conditions

— Ambient or reference point temperature

— Supply voltage(s)

— Code corresponding to the gain point (see chapter Il, category Il, subclauses 2.1 and 2.2)

— Nominal value of the analogue quantity for gain point

— In
- 0

put and output networks
perating mode, for example bipolar and/or unipolar, as appropriate

— Conditions at the other terminals.

13.2 F
13.2.1

To mea

13.2.2

Ull-scale error (Erg) of a non-adjustable linear ADC
Purpose

sure the full-scale error of a non-adjustable linear ADC

Circuit diagram

See figyre 33.

13.2.3

Circuit description and requirements

The maasuring circuit shall be capable of providing/the specified supply voltagg
maintaifing the device at the specified temperature.

The vol
circuit b

age generator shall be capable of previding the required signals to the inpy
ping measured.

Additionfally, the measuring circuit shall~be capable of providing the specified volta
loads rejquired at the other terminals of\the circuit being measured.

An addi
measur

13.2.4

lional circuit may be used to provide any required control signals to the devig
bd (where appropriate).

Measurement procedure

The tenperature of<the integrated circuit being measured is set to the specified value.

The inp

It and.output terminals, as well as the remaining terminals, are connected as s

The power,supplies and any other additional networks are connected as specified.

(s) and

t of the

jes and

e being

pecified.

All the relevant control input signals shall be applied, and the input voltage (V}) then varied until
the transition to the specified condition occurs.

When (V)) value is expressed in LSB, add % LSB to determine the actual (V|) value. The
difference between the specified nominal (V|) value and the actual (V|) value is the full-scale

error (Egg).

The full-scale error is generally expressed either in multiples and submultiples of 1 LSB, or as
a percentage of FSR.
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13.2.5 Conditions spécifiées

— Température ambiante ou température d'un point de référence

— Tension(s) d'alimentation

— Code correspondant a la mesure du point de pleine échelle

— Valeur nominale de la grandeur analogique au point de pleine échelle

— Réseaux d'entrée et de sortie

— Mode de fonctionnement approprié, par exemple bipolaire et/ou unipolaire

— Conditions aux autres bornes de sortie.

14 Colfficient de température de la variation de la tension d’erreur de gain et d’erfeur

de

141 C
dl

14.1.1

Mesure
de temp

14.1.2
Voir figu
14.1.3

La méth

(Les un
exprimé

14.1.4

L'erreur
la prem

La temg
I'erreur

bleine échelle ( agg et Ogpg)

pefficient de température de la variation de la tension d’erreur de gaiy (0gg)
n ADC linéaire ajustable

But

la valeur du coefficient de variation de la tension d'erreur’de gain, due a une
érature du circuit intégré.

Schéma du circuit

re 33.

Description et exigences du circuit

ode de mesure décrite en 13.1.3 est’applicable a cette mesure.

ités du coefficient de tempgrature de variation de la tension d'erreur de g
es de la méme maniére que’dans la CEI 60748-3, chapitre IV, section 2, article

Fxécution

de gain est mesurée de la maniére décrite en 13.1.4 avec le circuit intégré st
ere température spécifiée (T,): soit (Eg,) cette valeur d'erreur de gain .

ératurelest alors augmentée et stabilisée a la seconde température spécifiég
e gaifiest a nouveau mesurée: soit (Eg,) cette valeur d'erreur de gain .

ariation

hin sont
8.)

hbilisé a

(T5) et

Le coeffici

14.1.5 Conditions spécifiees

Mémes conditions qu'en 13.1.5, mais avec des valeurs speécifiees pour (T, et T,) de
température ambiante ou de température du point de référence.
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13.2.5 Specified conditions

— Ambient or reference point temperature

— Supply voltage(s)

— Code corresponding to the full-scale point

— Nominal value of the analogue quantity for full-scale point

— Input and output networks

— Operating mode, for example bipolar and/or unipolar, where appropriate

— Conditions at the other terminals.

14 Ten
(ag

14.1

14.1.1

To mea
change

14.1.2

See fig

14.1.3

The me

section

hod of measurement described in. 13:1.3 is applicable for this measurement.
(The temperature coefficient of voltage’ change is expressed as in IEC 60748-3, chg

P, clause 8.)

Measurement procedure

14.1.4

The gai
first spe

The ten
gain err

The tem

hperature coefficient of voltage change for gain and full-scale errors

G and Oegs)

[emperature coefficient of voltage change of the gain error (agg)
bf an adjustable linear ADC

Purpose

sure the value of the coefficient of the voltage change.of the gain error caug
n integrated circuit temperature.

Circuit diagram

re 33.

Circuit description and requirements

N error is measufed as described in 13.1.4 with the integrated circuit stabilize
cified temperature (T,): let this value of gain error be (Eg,).

perature-is.then raised and stabilized at the second specified temperature (T5,)
br is measured again, let this value of gain error be (Eg»).

perature coefficient of voltage change of the gain error is given by:

ed by a

pter 1V,

d at the

and the

o = Egyr —Egy
EG T,-Th

14.1.5 Specified conditions

As in 13.1.5, except that two values, (T, and T,), are required for ambient or reference point
temperature.
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14.2 Coefficient de température de la variation de la tension d’erreur de pleine échelle (Oggs)
d'un ADC linéaire non ajustable

14.2.1 But

Mesurer la valeur du coefficient de variation de la tension d'erreur de pleine échelle, due a une
variation de température du circuit intégré.

14.2.2 Schéma du circuit

Voir la figure 33.

14.2.3

La méth

(Les un
sont exf

14.2.4
L'erreur

stabilis§
échelle.

La temg
I'erreur
échelle

Le coef
par:

14.2.5

Mémes
rature a

15 Erre

DE'SCI’I,DtIOFI et exigences du circuit

ode de mesure décrite en 13.2.3 est applicable a cette mesure.

tés du coefficient de température de variation de la tension d'erredr;de pleing
rimées de la méme maniéere que dans la CEI 60748-3, chapitre [¥,/section 2, a

Fxécution

de pleine échelle est mesurée de la maniere décrite en\13.2.4 avec le circui
a la premiére température spécifiée (T;): soit (Egg{) cette valeur d'erreur d

érature est alors augmentée et stabilisée ala seconde température spécifiéq
de pleine échelle est & nouveau mesuréeisoit (Erg,) cette valeur d'erreur d

icient de température de variation de' la tension d'erreur de pleine échelle eg

_Erso —Ers1
aEFS——T T
2— TN

Conditions spécifiées

conditions qu'en’13.2.5, mais avec des valeurs spécifiées pour (T, et T,) de
mbiante ou.detempérature du point de référence.

ur de linéarité d'un ADC linéaire ( EL) (Er(adj) (ET)

échelle
ticle 8.)

intégré
e pleine

(Ty) et
e pleine

t donné

tempé-

Cas

- tetimearitet . . |_)

Cas B: erreur de linéarité par rapport a la meilleure droite (EL(adj))

Cas C: erreur de précision absolue, erreur totale (E7).

Le but général de cet article est le suivant:

— dans le cas A: mesurer l'erreur de linéarité (aux points terminaux) d'un ADC linéaire
ajustable;

— dans le cas B: mesurer l'erreur de linéarité d'un ADC linéaire ajustable de telle sorte que
I'ensemble de la gamme d'erreur de la caractéristique de transfert uniformément incurvée
soit largement minimisée;

— dans le cas C: mesurer I'erreur de précision absolue ou Il'erreur de précision relative d'un

ADC

linéaire non ajustable.
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14.2

14.2.1

Temperature coefficient of voltage change of the full-scale error (0ggg)
of a non-adjustable linear ADC

Purpose

To measure the value of the coefficient of the voltage change of the full-scale error caused by
a change in integrated circuit temperature.

14.2.2

Circuit diagram

See figure 33.

14.2.3

The me

Circuit description and requirements

hod of measurement described in 13.2.3 is applicable for this measuremgnt.

(The temperature coefficient of voltage change is expressed as in IEC 60748-3, chgpter 1V,

section

14.2.4

The full
the first

The tem

full-scal

P, clause 8.)

Measurement procedure

specified temperature (T,), let this value of full-scale ervor be (Eggq).

e error is measured again; let this value of fullzscale error be (Egg»,).

The tenperature coefficient of voltage change of-the full-scale error is given by:

14.2.5

q g Ersy — Ersy
== ———
T2 - Tl

Specified conditions

scale error is measured as described in 13.2.4 with theNintegrated circuit stabjilized at

perature is then raised and stabilized at the second specified temperature (T,)|and the

As in 13.2.5, except that two values, (T; and T,), are required for ambient or referengce point
temperdture.

15 Lingarity error.of-a linear ADC ( E) (Er(adj) (ET)

Casqg A: (end-points) linearity error (E,)

Casq B best straight-line linearity error (EL(adj))

Cas

Cs-absolute accuracy error, total error (E5)

The general purpose of this clause is the following:

— in

case A: to measure the (end-points) linearity error of an adjustable linear ADC;

— in case B: to measure the linearity error of an adjustable linear ADC when the absolute

error

over the whole range has been minimized for a uniformly curved

characteristic;

transfer

— in case C: to measure the absolute accuracy error or relative accuracy error of a non-
adjustable linear ADC.
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15.1 Meéthode a (applicable avec un générateur de courant)

15.1.1 But général

Voir les

deux premiers alinéas (cas A, B et C) de I'article 15.

15.1.2 Schéma du circuit

Voir figure 34.

15.1.3 Description et exigences du circuit

Le circui

compos

sortie d

(S'il y a
afin de

Il doit &
de sortig

L'équipd
gain deg

nt a la température spécifiée.

, il doit pouvoir fournir les tensions et les charges nécessaires aux autres bg
circuit en mesure.

lieu) il doit pouvoir fournir les formes d'ondes spécifiées et-les ‘niveaux néc
ommander le circuit en mesure.

re capable d'indiquer le moment ou le circuit de sortieken mesure correspond
b spécifié.

ment de mesure doit aussi inclure les circuits @€ Correction d'erreur de décala
convertisseurs ajustables (s'il y a lieu).

mtenir le

rnes de

pssaires

Au code

e et de

Le géngrateur de tension (V) doit pouvoir fournir des tensions spécifiques auxquglles les
erreurs geront mesurées.

Le géndrateur de courant (1) doit pouvoir:fournir un courant de sortie bipolaire sur upe large
gamme |suffisant & compenser l'erreur<de tension maximale admise.

15.1.4 Exécution

Voir chapitre |l, catégorie i\ paragraphes 2.1 et 2.2, figures 4 et 5 concernant la cqrrection
d'erreur|des points de décalage et de gain (notes 1 et 2 ci-aprées). Voir également 2.2| figures
6a et 6p pour les cas (Ajet B, ainsi que 2.2, figure 10 pour le cas C et enfin voir not¢ 3 pour
définir I¢s unités dans\esquelles les erreurs seront exprimées.

Régler |p température du circuit intégré en mesure a la valeur spécifiée.

Les bornesd'entrée et de sortie et les autres bornes sont branchées selon les cdnditions
spécifieesT—tatmentation,—tes —autres dispousitifs —extérieurs —additionmets—sonmt—€galement

branchés selon les conditions spécifiées.

Cas A et B: les erreurs de décalage et de gain sont ajustés a zéro de la maniere suivante. Le
générateur de tension (V) est réglé a la valeur nominale du point de décalage +% LSB. Le point
de décalage du circuit en mesure est corrigé afin que l'erreur de décalage, en utilisant la
procédure décrite ci-dessous, soit négligeable pour la transition correspondante. La tension du
générateur (V) est réglée a la valeur nominale du point de gain —% LSB et le point de gain est
corrigé d'une maniére similaire afin que l'erreur de gain soit négligeable pour la transition
correspondante.

Cas B: |

‘erreur de linéarité est mesurée au point milieu de la gamme de pleine échelle.
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15.1 Method a (applicable with a current generator)

15.1.1

See the

15.1.2

General purpose

first two paragraphs (cases A, B and C) of clause 15.

Circuit diagram

See figure 34.

15.1.3

Circuit description and requirements

The me es and
maintaining the integrated circuit under test at the specified temperature.

Furthermore, it shall provide the voltages and loads at the other terminals ofythe circdit being
measured.

(Where

appropriate) it shall also provide any specified signal waveforms and levels ng

control the circuit being measured.

It shall
specifie

The me
points o

The vol
errors al

The cur

be capable of indicating when the output of the circuit™under test correspor
 output code.

pasurement equipment shall also include circuits/ for the adjustment of offset §
f adjustable converters (where appropriate).

age generator (V) shall be capable of¢cproviding the specified voltages at w
fe to be measured.

rent generator (I) shall be capable of providing a bipolar output current over

large enough to compensate for the maximum error voltage permitted.

15.1.4

Measurement procedure

See chgpter Il, category I, subclauses 2.1 and 2.2, figures 4 and 5 for the adjustment

and gai
figure 1

h points (notes (1hand 2), see 2.2, figure 6a and 6b for cases A and B,
D, for case C and)See note 3 for the units in which the error shall be expressed.

The tenperature-of the integrated circuit being measured is set to the specified value.

The inp

Ut ahd output terminals and the remaining terminals are connected as specif

other additional networks and the power supplies are connected as specified.

eded to

ds to a

nd gain

hich the

a range

Df offset
ee 2.2,

ed. Any

Cases A and B: the offset and gain errors are adjusted to zero as follows. The offset generator
(V) is set to the nominal offset point +% LSB. The offset point of the circuit being measured is
adjusted until the offset error, using the procedure below, is negligible for the corresponding
transition. The voltage generator (V) is set to the nominal gain point —% LSB and the gain point
is adjusted similarly until the gain error is negligible for the corresponding transition.

Case B:

the linearity error is measured at the mid-point of the full-scale range.


https://iecnorm.com/api/?name=74526a0e961c934b2d3ab89022c20a7d

- 284 -

60748-4 © CEI:1997

Le point de décalage est réglé de maniere a réaliser une diminution de valeur de moitié de
I'erreur de linéarité a ce point et le point de gain est ensuite vérifié pour qu'aprés correction, si

nécessaire, I'erreur a ce point soit également diminuée de moitié.

Cas A, B et C: la tension du générateur (V) est fixée a la valeur spécifiée de la transition pour

laquelle I'erreur de linéarité est a mesurer.

Partant d'une valeur négative, le courant de sortie du générateur de courant / est augmentée
(dans une direction positive) jusqu'a ce que le code de sortie du convertisseur soit égal au plus
bas des deux codes adjacents définissant la transition spécifiée. Le courant est alors
augmenté jusqu'a ce que le code de sortie commute au plus haut des deux codes et sa valeur
(1) est enregistrée. Le courant est alors réduit jusqu'a ce que le code de sortie revienne au

premier des deux codes et sa valeur (IZ) est pnrpgiqtrép

L'erreur|de linéarité (E,) ou (EL(adj) ) ou l'erreur totale (Eg), selon le cas, du convertiss

transition spécifiée est donné par:
R(l,+15)

El, El(adj) OU Er = —5

Noter qlie la différence théorique entre les deux courants n'est pas.plus grande que 13

d'une transition, dont la valeur typique est nulle.

Si cela
on doit
converti
méthod
absolue

st approprié, la procédure ci-dessus doit étre répétée-a chaque transition spéd
rouver au contraire la transition définissant I'erredr absolue maximale de liné
seur, il est préférable d'adopter une méthode directe de recherche (par exen
de mesure adéquate d'échantillonnage) pourstrouver la transition qui donne
la plus importante.

1 Lelpoint de décalage ou d'échelle de zéro pour un ADC linéaire unipolaire correspond généralemer
d'origine zéro et le point de gain a FS.

2 Pdur un ADC linéaire bipolaire ayant une.gamme de tension d'entrée symétrique, le point de dé|
d'échglle de zéro correspond généralement &—% FS et le point de gain a +2 FS.

3 LU
expri

15.1.5

rreur de linéarité doit étre exprimée en sous-multiples de 1 LSB et I'erreur de précision absolu
ée en termes de la quantité analogique, par exemple en volts.

onditions spécifiées,

— Teémpérature ambiante ou température d'un point de référence
— Ténsion(s) d'alimentation

eur a la

largeur

ifiée. Si
arité du
ple une
I'erreur

t au point
Calage ou

b doit étre

11

codes

d'antrin
eeRte

— Mode de fonctionnement approprié, par exemple bipolaire et/ou unipolaire
— Conditions aux autres bornes de sortie.

15.2 Meéthode b (applicable avec un DAC de référence)

15.2.1 But général

Voir les deux premiers alinéas (cas A, B et C) de l'article 15.

15.2.2 Schéma du circuit

Voir figure 35.
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