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AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le sous-comité 47E: Dispositifs discrets a
semiconducteurs, du comité d'études 47 de la CEI: Dispositifs a semiconducteurs.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

47E/210/FDIS 47E/215/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute infor
ayant abouti a I'approbation de cet amendement.

ion sur 'le ‘vote

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de s
pas modifié avant 2004. A cette date, la publication sera

e sera

* reconduite;

s supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.
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FOREWORD

This amendment has been prepared by subcommittee 47E: Discrete semiconductor devices,
of IEC technical committee 47: Semiconductor devices.

The text of this amendment is based on the following documents:

FDIS Report on voting

47E/210/FDIS 47E/215/RVD

Full information on the voting for the approval of this amendment can be
on voting indicated in the above table.

d in thewreport

The committee has decided that the contents of the base publicatiof
remain unchanged until 2004. At this date, the publication will bg

* reconfirmed;

* withdrawn;

» replaced by a revised edition, or
*+ amended.

AN

Page 57
Add the following new §

5.8 Peak off-s

a) Purpose

To measure
specified
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b) Schéma de circuit

Méthode a courant continu

T Rs

N = VA v 7—4

T2 Ve

Méthode a courant alternatif

IEC 690/02

c)

tensionJAverse.entre les bornes.
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b) Circuit diagram

DC method

T1 Rs

T2 77T
68902

AC method

IEC 690/02

Rg Current limiting res

R¢ Current de@

c) Measuremg

The peak-qff-state current (/pr)) is measured again with inverted polarity of the output
termiinals (TT\T2) by applying the reverse voltage/current between the terminals.
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2) Méthode a courant alternatif

Le courant de créte a l'état bloqué (/pry) est mesuré a la tension de créte a I'état
bloqué spécifiée avec la tension a courant alternatif a rectification a simple alternance
avec la fréquence de ligne a courant alternatif commerciale, qui est appliquée entre
les bornes de sortie a I'état bloqué.

Le courant de créte a l'état bloqué (/pgy) est mesuré a nouveau avec la polarité
inverse des bornes de sortie (T1, T2) au moyen de l'application du courant/de la
tension inverse entre les bornes.

A
Tension spécifiée
/\ /\ de créte a I'état blogu
Temps
A

IEC 691/02

Tension

Courant

tension fc@ ‘
2) Dans le cas/dg

2) Temperature ambiante (T,,,)-

5.9( Tension de créte a I'état passant (Vqy)

ot
t

e
Mesurer la tension de créte a I'état passant entre les bornes de sortie a I'état passant

dans des conditions spécifiées, lorsque le courant spécifié a I'état passant est appliqué
entre les bornes de sortie a I'état passant.
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2) AC method

The peak off-state current (Ipgy) is measured at the specified peak off-state voltage
with the half-wave-rectified a.c. voltage with commercial a.c. line frequency, which is
applied between the output terminals in off-state.

The peak off-state current (/pgp) is measured again with inverted polarity of the output
terminals (T1, T2) by applying the reverse voltage/current between the terminals.

A

Voltage

—_ —_— — — — Specified peak
off-state voltage

Time

A
Current

IEC 691/02

d) Requirements

1) The measurem off-state current uses two forced-voltage
polarities (T1 - \

2) In the ca p ' sfew rate of the applied d.c. voltage between the
output ter 5 ) should hot exceed the critical rate of rise of the off-state

voltage (d W/d

In the case 3 , the rate of change (dV/dt) of the applied sine-wave-
voltagé be e put terminals (T1, T2) should not exceed the critical rate of

2) Ambient te

5.9 Peak on-state voltage (V1)

a){ Purpose

To measure the peak on-state voltage between the output terminals in on-state under
specified conditions, when the specified on-state current is applied between the output
terminals in on-state.
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b) Schéma de circuit

Méthode a courant continu

Rs1 I
1 Rs2
SWES ORS
A 27 S VAN . b, |
A —>
7 - klj
T2 ; S
IEC 692/02
Méthode a courant alternatif
Ir
Rs1

Rs1, Rs2 Résistances a li

1)

Résis@é dé i

Méthode a~courant continu

Leccourant direct d'entrée spécifié (/g) est appliqué pour I'établissement de la sortie.
Rar la suite, le courant spécifié a I'état passant est appliqué entre les bornes de
sortie.

On mesure la tension entre les bornes de sortie (tension de créte a I'état passant

(Vrw))- Latension entre Tes bornes de sortie est mesurée a nouveau avec la polarité
inversée des bornes de sortie (T1, T2) au moyen de l'application de la tension/du
courant inverse entre les bornes.

Une source de courant constante peut étre utilisée a la place d'une source de tension
constante du cété de l'entrée.

Méthode a courant alternatif

Le courant direct d'entrée spécifié (/g) est appliqué pour I'établissement de la sortie.
Par la suite, la tension a courant alternatif a rectification a simple alternance avec la
fréquence de ligne a courant alternatif commerciale est appliquée entre les bornes de
sortie. On mesure la tension entre les bornes de sortie (tension de créte a I'état
passant (V1)) au courant de créte a I'état passant spécifie.
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b) Circuit diagram

DC method
Rs1 I
T Rs2
%@ o n) %
N
A 27 s AN . b, |
— —>
/] : klj
T2 i S
IEC 692/02
AC method
Rs1 F

Rs4, Rgo Current limiting registers

R Current detg€ting resi
R, Resistor to preyve triaCt ging off-voltage

D, Diode for decrg

c) Measurement\pro
1) DC method

The-specified input forward current (/g) is applied to turn on the output, after which
the specified on-state current is applied between the output terminals.

The voltage between the output terminals (peak on-state voltage (V1)) is measured.
The voltage between the output terminals is measured again with inverted polarity of

the output terminals (11, 12) by applying the reverse voliage/current beiween the
terminals.

A constant current source may be used instead of a constant voltage source on the
input side.

2) AC method

The specified input forward current (/¢) is applied to turn on the output, after which
the half-wave-rectified a.c. voltage with commercial a.c. line frequency is applied
between the output terminals. The voltage between the output terminals (peak on-
state voltage (V1)) is measured at the specified peak on-state current.
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La tension entre les bornes de sortie est mesurée a nouveau avec la polarité inversée
des bornes de sortie (T1, T2) au moyen de l'application de la tension/du courant
inverse entre les bornes.

Une source de courant constant peut étre utilisée a la place d'une source de tension
constante du cété de l'entrée.

Tension

_ Tension de créte

S 1'étato nt
ar-StatP 3

d)

5.10 Courant co:f' p

»
;

Temps

A
Courant

Courant spécifié gé'¢ré

/\ _____ /\ ~ T al'état passant

La méthode de mesure de la tensie
tension forcée (T1-T2 et T2-T1).

Conditions spécifiées

Prescriptions

1) Courant de créte
2) Courant direct d
3) Température a

N = VA v 7—1

T2 777
IEC 695/02

Rs Reésistance a limitation de courant

Figure 30 — Circuit de mesure pour courant continu a I'état bloqué
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The voltage between the output terminals is measured again with inverted polarity of
the output terminals (T1, T2) by applying the reverse voltage/current between the

terminals.
A constant current source may be used instead of a constant voltage source on the
input side.
A
Voltage
e _ _ _ _ Peak on-state
( w ( \ voltage
Time
A
Current

d) Requirements

The measurement method of the pea two forced-voltage polarities

(T1-T2and T2-T1).
e) Specified conditions
1) Peak on-state currg

2) Input forward c

3) Ambient te?pe

ent between the output terminals in off-state under specified

T1 Rs

() .
\

T2 77
IEC 695/02

Rg Current limiting resistor

Figure 30 — Measurement circuit for d.c. off-state current
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c) Procédure de mesure

La tension continue a I'état bloqué spécifiée est appliquée entre les bornes de sortie a

I'état bloqué. Le courant de fuite est mesuré a nouveau avec la polarité inversée des

bornes de sortie (T1, T2) au moyen de l'application du courant/de la tension inverse entre

les bornes.
d) Prescriptions

1) La méthode de mesure du courant continu a I'état bloqué utilise deux polarités de
tension forcée (T1.T2 et T2 .T1).

2) 1l convient que le taux de balayage de la tension continue appliquée entre les bornes
de sortie (T1, T2) ne dépasse pas le taux critique d'augmentation de tension a |'€tat
bloqué (dV/dt).

e) Conditions spécifiées

5.11 Tension continue a I'état passant (V)

a)

b)

1) Tension continue a I'état bloqué (Vgp)
2) Température ambiante (T,,p)-

Objet
Mesurer la tension continue entre les bornes/de soitje, e passant dans des
conditions spécifiées, lorsque le courant direct spédifi¢ ¢ entre les bornes de

sortie a I'état passant.

Schéma de circuit Q
N

I/
Rs1 F

A

T2 %7'

IEC 696/02

direct d'entrée spécifié (/g) est appliqué pour I'établissement de la sortie. Par
la suite,tle courapt continu spécifié a I'état passant est appliqué entre les bornes de
sorties

Onmesure la tension entre les bornes de sortie (tension continue a I'état passant (V7)).
La.tension entre les bornes de sortie est mesurée a nouveau avec la polarité inversée

des bornes de sortie (T1, T2) au moyen de l'application de la tension/du courant inverse
entre les bornes

Une source de courant constant peut étre utilisée a la place d'une source de tension
constante du cété de I'entrée.

Prescriptions

La méthode de mesure de la tension continue a I'état passant utilise deux polarités de
tension forcée (T1-T2 et T2-T1).
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c) Measurement procedure

The specified d.c. off-state voltage is applied between the output terminals in off-state.
The leakage current is measured again with inverted polarity of the output terminals (T1,
T2) by applying the reverse voltage/current between the terminals.

d) Requirements

1) The measurement method of the d.c. off-state current uses two forced-voltage
polarities (T1-T2 and T2-T1).

T ! 4 e A (| 14 Lk 41 4 i H ! (T4 T oN ) [N ]
I'TIe SIew 1altt UT LTS applicu U. L. VUIldytT DTLWCECITT LT UULpUl tCTITlrdis (11, T 42) STTUuUtu

not exceed the critical rate of rise of the off-state voltage (dV/dt).

N
-+

e) Specified conditions
1) DC off-state voltage (Vgp)
2) Ambient temperature (T,,p)-

5.11 DC on-state voltage (V)

a) Purpose

To measure the d.c. voltage between the output
conditions, when the specified forward current is
on-state.

b) Circuit diagram

Rs1

e

IEC 696/02

The specifiedN forward current (/g) is applied to turn on the output, after which the
specified d.c. on-state current is applied between the output terminals.

The.voltage between the output terminals (d.c. on-state voltage (V7)) is measured. The
voltage between the output terminals is measured again with inverted polarity of the output
terminals (T1, T2) by means of applying the reverse voltage/current between the terminals.

A constant current source may be Used instead of a constant voitage source on the input
side.

d) Requirements

The measurement method of the d.c. on-state voltage uses two forced-voltage polarities
(T1-T2and T2-T1).
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e) Conditions spécifiées
1) Courant continu a I'état passant (/1)
2) Courant direct d'entrée (/g)
3) Température ambiante (T,,,)-

5.12 Courant de maintien (/)

a) Objet

Mesurer le courant minimal en sortie a I'état passant pour maintenir I'état passant dans
des conditions spécifiées.

b) Schéma de circuit

Rs1 Sy T1
o (A)

e

IEC 697/02

Rs1, Rgo Résistances a limitation de courant
S, S, Interrupteurs

Figure 32 - Circuit d urant de maintien

c) Procédure de mesure

Le courant direct d
que le courant d'e

sortie en marche.
Au méme

l'interrupteur S g

mesuré_comme le au-dessous duquel I'état passant ne peut étre maintenu,
comie lescourant a I'état passant diminue au-dessous du courant a I'état bloqué.

polarité inversée des bornes de sortie (T1, T2) au moyen de l'application de la tension/du
couraniiinverse entre les bornes.

Une_source de courant constant peut étre utilisée a la place d'une source de tension
constante du coté de I'entrée.

d){ Prescriptions

La méthode de mesure du courant de maintien utilise deux polarités de tension forcée
(T1-T2etT2-T1).

e) Condition spécifiée
Température ambiante (T,,)-
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e)

Specified conditions

1) DC on-state current (/7)

2) Input forward current (/g)

3) Ambient temperature (T,,p)-

5.12 Holding current (/)

a)

Purpose

Rs4, Rgo  Current limiting resistors
S, S, Switches

c)

To measure the minimum output on-state current to maintain the on-state under specified
conditions.

Circuit diagram

RS1 S1 T1 82 R

V= UA

e

IEC 697/02

Figure 32 — Measufem

Measurement procedufe

At the same @
the switch S;

decreased gradu@

the termina

A consfant currer
side-

source may be used instead of a constant voltage source on the input

Requirements

The measurement method of the holding current uses two forced-voltage polarities
(T1 T2 A 2 T4\

\II—PILanUTL—?II}.
Specified condition
Ambient temperature (T,p)-
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5.13 Taux critique d'augmentation de la tension a I'état bloqué (dV/dt)

a) Objet

Mesurer le taux minimal d'augmentation de la tension a I'état bloqué pour la transition de
|'état bloqué a I'état passant dans des conditions de fonctionnement spécifiées.

b) Schéma de circuit

c)

Vo= VA

I

Rgso> Résistance a limitation de courant
Rst1 Résistance de décharge pour C

S1

Procédure de mesure

1)

T2 JE NI P N A NI g
tielle

IEC 698/02

Relais au mercure (ou interrupteur a thyristor)

Figure 33 — Circuit de mesure pour

La tension de blocage (Vp) avegc un_taux )
bornes de sortie. Si Ja transition de at b ¢ #'l'état passant ne se produit pas, la
tension bloquée (Vp) a gmenta du taux de variation (dV/dt) est appliquée a
i i iS le taux de variation jusqu'a ce que I'on

jon. e point du taux de variation (taux critique
d'augment;\:' o]\ tat bloqué (dV/dt)), juste avant que I'on observe la

transitio

Le taux d'alg

¢ montante de la tension de blocage (Vp) comme une onde
2’ la figure 34. Le taux d'augmentation de la tension a I'état
2 par la formule suivante

(dV/dt) = (Vp/T) x 0,0632

ou_Test le temps mis par la tension pour augmenter de 0,632 V.

La tension de blocage est appliquée a travers les bornes de C. C est chargée a
travers R en fermant S,. Aprés avoir laissé un temps suffisant & C pour devenir

pleinement charge, S, est ouvert et C est déchargé a travers R et Rgq, permettant a
lao tancion antra loac harnac A Al At atrio A

EPN PoX 17 la h a4 ot Alattainde
ra—teRstoR—eRtreeSPoerRes—td 'JIIUI.UlIICA\.'UU attetRare—Zefro-
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5.13 Critical rate of rise of off-state voltage (dV/dt)
a) Purpose

To measure the minimum rate of rise of the off-state voltage for the transition from off-
state to on-state under the specified operating conditions.

b) Circuit diagram

T1

V=3 A o Fo e

3
&U
3

T2 77; A VA NN N

(Exponential wave

Rgo Current limiting resistor
Rg4 Discharge resistor for C

S; Mercury relay (or thyristor switch)
Figure 33 — Measurement circuit for criti

c) Measurement procedure

1) The off-voltage (Vp) with a rate
terminals If the transition from,/©

s.obsServed. It is measured at the point of
state voltage (dV/dt)) right before the

rate of change (
transition is obsg

The rate of.rise
output ter@
2) The rising Wax
in figure 34\
formula

is measured again with inverted polarity of the
& reverse voltage/current between the terminals.

age (Vp) is taken to be an exponential wave shown
the off-state voltage is calculated by the following

(dvidt) = (Vp/T) x 0,0632

taken to rise voltage by 0,632 Vp,.

Thewoff-voltageé is applied across the terminals of C. C is charged through R by
clesing S,. After allowing adequate time for C to become fully charged, S, is opened
and C is discharged through R and Rgy4, allowing the voltage between the phototriac
terminals to go to zero.
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A
Tension
Vb ——— ——

AV ////7

/// —t

e V=Vp(1-e)

//
0,632 Vp = -
~ VIO 0,05Vh
7
/// = Tension aux bornes de sortie B V2 0<0,05Vp
d /
/
/
/
/
/
L~ AVq
T
0 01T 1T 2T

NOTE Il convient que I'écart entre la tension réelle aux bornes d

idéale soit inférieur a 5 % de Vp aux temps 0,1 Tet2 T.

exponentielle. Le
formule suivante

o

NS N

RN\
7
/
/
7/
7/
v ,/ AV; <0,05 Vp
AVmax 4
% % A Vimax0< 0,05 Vp
/
s
/
7/
/
/
/
Z
/
0,1 Vp 4
/
0 # to Temps
IEC 700/02
NOTE 1 Il convient que I'écart maximal AV, .. entre la tension réelle aux bornes de sortie et la ligne droite

passant par les points 0,1 VD et 0,9 VD sur le tracé de la tension réelle aux bornes de sortie soit inférieur a 10 %

de Vp.

NOTE 2 Il convient que la tension de dépassement AV soit inférieure a 5 % de Vp,.

Figure 35 — Forme d'onde linéaire de la tension de blocage (Vp)



https://iecnorm.com/api/?name=719f0c6b5d24483c9ac1c98f1fb434da

60747-5-3 Amend. 1 O IEC:2002 -19 -

A
Voltage
Vo .
AVy - ’7
2 V= Vo(l—el)
-
Ve
0,632 Vp ¢
- I V40< 0,05 Vp
7
-~ Output terminal voltage @ V, 0£0,05Vp
e | —
// A/
/
/
/
/
Y
/I - AAV1 <\
+ \s . R
0 01T 17 9T )\ .

IEC 699/02

NOTE Deviation between actual output terminal voltage a 6 aveform should be less than 5 %

A
Voltage
Vb
09 Vp
< v /7 AV4£0,05 Vp
AV max. /
. B Vipax 0< 0,05 Vp
//
Y
’
’
/
/
7
/
01 Vp
4
0 t4 to Time
IEC 700/02

NOTE 1 Maximum deviation AV,,,, between the actual output terminal voltage and the straight line through
0,1 Vp and 0,9 Vp point on actual output terminal voltage plot should be less than 10 % of V.

NOTE 2 Overshoot voltage AV, should be less than 5 % of V.

Figure 35 — The linear waveform of the off-voltage (Vp)
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d) Prescriptions

La méthode de mesure du taux critique d'augmentation de la tension a |'état bloqué
(dV/dt) utilise deux polarités de tension forcée (T1-T2 et T2-T1).

e) Conditions spécifiées
1) Tension de blocage (Vp)
2) Température ambiante (T,,p)-

5.14 Courant d'entrée d'amorcgage (/g7)

a) Objet

Il s'agit de mesurer le courant direct d'entrée minimal pour commute
bloqué a I'état passant dans des conditions spécifiées.

b) Schéma de circuit

—A() M NN
s VA= 2V/A\ ya

ortie-de. I'état

2 \'_/ 777

IEC 701/02

Rg Résistance a limitation de courant
RL Résistance de charge

Figure 36

c) Procédure d@
Le courant dixec

ur le/courant d'entrée d'amorcgage

les bornes.

Une-source de courant constant peut étre utilisée a la place d'une source de tension
constante du cété de I'entrée.
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