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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien
I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux mises 4 jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en consul-
tant les documents ci-dessous:

| Bulletin de la CEI
@®  Annuaire de la CEI

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-

tions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

o I1E C Bulletin

Terminplogie

® IEC Yearbook
o Ca‘alogue des publications de la CEI ®  Catalogue of 1E C Publications
Publié annuellement Published yearly
Terminology
En ce|qui concerne la terminologie générale, le lecteur se For g

reporteral 4 la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
techniqué - International (V.E.L), qui est établie sous forme de
chapitres| séparés traitant chacun d'un sujet défini, I'Index
général gtant publi¢ séparément. Des détails complets sur le
V.E.L pepvent étre obtenus sur demande.

Les termes et définitions figurant dans la présente
ont été spit repris du V.E.I, soit spécifiquement appro
fins de cgtte publication.

Symbo|

es graphiques et litteraux

Pour
d’usage

symboles
dénéral appr

ont été st
cifiquem|

Publicqtions de la CEI établies par le méme

minglqgy, readers are referrged to I EC Publica-

i Ele echnical Vegcabulary (L.E.V.),
n of séparate chapters each dealing with
31 Index being published as a separate
e L.E.V. will be supplied on request.

d definitions contained in the present publication
er-béen taken from the LE.V. or haye been specifically
oved for the purpose of this publication

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols aind signs approved
by the IEC for general use, readers are referyed to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

— IEC Publication 117: Recommended graphical symbols.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from I EC Publications 27 or 117, or have
been specifically approved for the purpose of this publication.

1E C publications prepared by the same

Comite d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de la cou-
verture, qui énumérent les publications de la CEI préparées par
le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

Technical Committee

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of the back
cover, which list | EC publications issued by the Technical Com-
mittee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

THERMISTANCES A BASCULEMENT A COEFFICIENT
DE TEMPERATURE POSITIF A CHAUFFAGE DIRECT

Premiére partie: Specification génerique

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techmque prepar€spar(@esConités d’Etudes
bu sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, exprime esure possible
in accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agrg€es o ¢ tés nationaux.

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CE1 exprime fe
eurs régles nationales le texte de la recommandation de la CE1, da

adoptent dans
le permettent.
re du possible,

urs et résis-

Pes projets furent discuté : 1 enues a Mi : 1974. A la
suite de cette dernfére réunioh, jebrévisé , soumis aux

PDes mod pbation des

mités nationau

Norveége
Pays-Bas
Pologne
Roumanie
Suede

4 ts-Ums d’Ameérique Suisse
Finlande Turquie
France Union des Républiques
Hongrie Socialistes Soviétiques
Italie Yougoslavie

Le numéro QC qui figure sur la page de couverture de la présente publication est le numéro de
spécification dans le Syst¢éme CEI d’assurance de la qualité des composants électroniques (IECQ).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DIRECTLY HEATED POSITIVE STEP-FUNCTION
TEMPERATURE COEFFICIENT THERMISTORS

Part 1: Generic specification

FOREWORD

National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearky as\p
consensus pf opinion on the subjects dealt with.

2) They have|the form of recommendations for international use and they are accepted
sense.

3) In order t¢ promote international unification, the | EC expresses the wish tha
text of th IEC recommendation for their national rules in so far as g rFence
between the 1EC recommendation and the corresponding national rulés should, ible ed in
the latter.

This standard has been prepared by 1 EC|Tec
for Electrohic Equipment.

e No. 40: Capacitors and Resistors

o

Drafts were discussed at, i h in Milgn in 1973 and in Bucharest in 1974. As a result of

this latter meeting a revised dg 3 ral Office)355, was submitted to the Natjonal
Committegs for app@ g in June 1975.
A number of amendip entral Office)475 and 476, were submitted tg the

National (] appre et the’XTwo Months’ Procedure in April 1980.
The Nat ittee wifig countries voted explicity in favour of publication:

Romania

South Africa (Republic of)
Spain

Sweden

Switzerland

Hungary Turkey

Italy Union of Soviet
Netherlands Socialist Republics
Norway United States of America
Poland Yugoslavia

The QC number that appears on the front cover of this publication is the specification number in
the IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ).
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THERMISTANCES A BASCULEMENT A COEFFICIENT
DE TEMPERATURE POSITIF A CHAUFFAGE DIRECT

Premiére partie: Specification genérique

AVANT-PROPOS

Ila présente norme a pour objet les «thermistances a basculeme
ratyre positif a chauffage direct».

de tempé-

(fette désignation s’applique aux résistances non linéaire: la valeur
s’adcroit fortement lorsque leur température augmente, au myins dg i intervalle de
température. Elles sont en général destinées a toutes les” applicats ) oin d’une
grande variation de résistance en fonction de la tempéra o Ia 5 sipée, par

exemple:
— |Régulation et indication de température, alarmes
— [Circuits de compensation.
— [Temporisation des relais.
— [Protection des circuits.

— |Indication ou détect1

2.

|_matériaux ferro-électriques semi-conducteurs

ION UN — GENERALITES

piesente ndrme s’applique aux thermistances a coefficient de températurg positif a
age dirgct, isolées ou non isolées, présentant une caractéristique résistance/température
approchant”une fonction de basculement. Elles sont habituellement réalisées| dans des

Objet

La présente norme a pour objet:
— de définir la terminologie relative aux thermistances visées par cette norme;
— de fixer les conditions d’homologation, de réception et de contrdle continu de la

qualité;
— de définir les méthodes d’essais.
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DIRECTLY HEATED POSITIVE STEP-FUNCTION
TEMPERATURE COEFFICIENT THERMISTORS

Part 1: Generic specification

INTRODUCTIPN

The present standard covers “directly heated positive step-function temperaturezcoeffig
thermistorsT.

This designation applies to thermally sensitive resistors, whose fgsistan

tially with

generally iptended for applications where a considerable change

function of]

— Temper
— Comper
— Time-d¢
— Circuit

— Indicati

temperature, or of dissipated power, for examp

iture indication, control or alarm

satory circuits.
lay of relays.
protection.

bn, measurement ox detaction o flow, etc.

ient

fan-
are

g3s a

C ONE — GENERAL
1. Scope
This standard pplicable to directly heated positive temperature coefficient thermistors,
insulajed or 'non-insulated, having a resistance temperature characteristic which approximptes
to a ste 3‘ . 3a- e-—-mhaae-o ~ 0—€1e€ “"“G S rve—matertals
2. Object

The object of the present standard is to:

— de

fine the terminology for the thermistors covered by this standard;

— specify the conditions for approval, acceptance and continuous quality control;

— define the methods of test.
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3. Documents de référence
La présente norme doit étre utilisée conjointement avec d’autres publications de la CEI,

telles que:
Publication 62: Codes pour le marquage des résistances et des condensateurs.
(1974)
Publication 63: Séries de valeurs normales pour résistances et condensateurs.
(1963)
Publication 68: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique.
Publication 294: Mesure des dimensions d’un composant a deux sorties
(1969 axiales.
Publication 410: Plans et régles d’échantillonnag ntroles par
(1973) attributs.
Publication QC 001001: Régles fondamentales du ance de la
(1981) qualité des composants
Publication QC 001002:  Reégles de procédure ince de la
(1981) qualité des compgp

4. | Terminologie

4.1

4.2

specifiée

6us une dissipation suffisamment faible pour qu’une réductio
derniére ne provoque qu’une variation négligeable de résistance. La résistamce a dissi-

ct (CTP-S)

stance aug-
spécifique.

urant dans
soit par la

température
n de cette

4.3

pation nulle peut également étre mesurée sous une tension alternative si la spécification
particuliére le prescrit.

Caracteristique reésistance/température

Relation, 4 une tension continue spécifiée, entre la résistance a dissipation nulle d’une
thermistance CTP-S et la température de I’élément thermosensible.

Elle est représentée par une courbe tracée sur un graphique a coordonnées semi-logarith-
miques (7 (ou ) en abscisses linéaires et R en ordonnées logarithmiques).
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3. Related documents

4. Terminplogy

4.1

4.2

43

This standard shall be used in conjunction with other IEC Publications, such as:

Publication 62: Marking Codes for Resistors and Capacitors.

(1974)

Publication 63: Preferred Number Series for Resistors and Capacitors.
(1963)

Publication 68: Basic Environmental Testing Procedures.

Publigs 3

(1969 Having Two Axial Terminations.

Publigation 410: Sampling Plans and Procedures for Inspecti

(1973

Publigation QC 001001 : Basic Rules of the IEC Quality Assé

(1981 Components (IECQ).

Publigation QC 001002: Rules of Procedure of the t System|

(1981

Direct

A
resist.

Th
therni
natio
have

Zero-f
Th

dissigation low enough that any further decrease in power will result only in a negligible ch;

Electronic Components

ange in the ambient temperature, or by a co
PTC-S thermistor may show secondary effects w

bnic

for

its

the
mbi-
hich

WEr

hinge

in resistance. Zero-power resistance may also be measured using a.c. if required by the detail
specification.

Temperature/resistance characteristic

The relation at a specified direct voltage between the zero-power resistance of a PTC-S
thermistor and the temperature of the thermosensitive element.

It is represented by a curve drawn on a semi-logarithmic co-ordinate graph (7 (or 8) in linear
abscissa and R in logarithmic ordinates).
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6,=25 Brmin 8 6, T {°C)

160/42
FiG e résistance-température typique et définitions pour thermistances
A dissipation nulle).

4.4 Résistance nominale a dissipation nulle (R,)

Valeur de la résistance a dissipation nulle a 25°C (298,15 K), sauf si une autre tempé-
rature est prescrite dans la spécification particuliére.

4.5 Résistance minimale (R;,)

Résistance a dissipation nulle de la thermistance a la température Tg.;, (0u Bgrmin)
limitant inférieurement la partiec CTP-S de la caractéristique résistance/température (voir
exemples de courbes dans le paragraphe 4.3).
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A

460/82

FiGg. 1. — i istagce-temperature characteristic and definitions for PTC-S' thermistors

4.4 Rated zero-power resistance (R,)

The zero-power resistance at 25 °C (298.15 K), unless another temperature is prescribed in the
detail specification.

4.5 Minimum resistance (R.;,)

The zero-power resistance of the thermistor at temperature Ty, (or Bgmi,) Which is

the lower limit of the PTC-S part of the resistance/temperature characteristic (see
examples of curves in Sub-clause 4.3).
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4.6 Température de basculement T, (ou 6,)

Température specifiée a laquelle se produit 'augmentation brusque de résistance (voir
paragraphe 4.1).

4.7 Résistance de basculement (R,)

Valeur de la résistance a dissipation nulle correspondant & la température de bascu-

lement.

Note. —

La resistance de basculement s'exprime par rapport 4 la résistance minimale (R;,) par un facteur
de multiplication spécifié. Elle peut aussi s’exprimer directement en valeur absolue de la résistance et
indépendamment de R;,.

4.9

4.10 Coefficient de température a dissipation null,

Tempéramure T, (00 0,)

Tempeérature, choisie dans la partie CTP-S de la caractéristiqu i pmpérature,
pour laquelle est garantie une valeur minimale R, de la résista A \dis$ipati g nulle.

Résistance a dissipation nulle a la températufe i ¢e a [la tension

Le coefficientde te b résistance/
température (log i : : ht angulaire

Poe S&
rature K

a la tempé-

4R _ AR
d "~ loge
o __IA_
T " loge
o e R T
% T loge R, T,— T,

4.11

R, et R, doivent étre mesurées a la méme tension spécifiee dans la spécification parti-

culiere.

Note. —

La spécification particuliére peut prescrire la mesure du coefficient de température de la résistance dans une
plage de température étroite ou sa valeur est maximale. La spécification particuliére doit alors décrire la
méthode de mesure.

Température maximale de catégorie

Température ambiante maximale a laquelle la thermistance peut étre mise en fonction-
nement continu. A cette température, la résistance ne doit plus dissiper de puissance.
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4.6 Switching temperature T, (or 6,)

4.7

4.8

49

4.10

4.11

The specified temperature at which the step-like increase of the resistance occurs (see
Sub-clause 4.1).

Switching resistance (R,)

The value of zero-power resistance corresponding to the switching temperature.

Note. — The switching resistance is expressed with reference to the minimum resistance (Rpmin) by a specified
multiplying factor. It may also be expressed as an absolute value of resistance and independent of

min-

Température T, (or 6,)

Thg chosen temperature in the PTC-S part of the resistance/tempgrature, characierjstic
for which a minimum value R, of the zero-power resistance is guarante

Resistgnce R,
Thg zero-power resistance at temperature T, (or 6,) ad 4 fage

(see SJub-clause 4.13) and given as a minimum valug:
Temperature coefficient at zero-power of the resj

Temperature coefficient is defined

The¢ temperature coeffici positive coeffieient part of the resistance/temperature
charagteristic (log R in 1 i the

secanf passing through poifit
Foil the se@ :

tempgrature 7.

the

A-T+ B
AR
log e
194 — L
T log e
P 1 loc RP 1
ek loge °R, T,- T,

R, and R, must be measured at the same voltage, specified in the relevant detail specifi-
cation.

Nore. — The detail specification may specify the measurement of the temperature coefficient of resistance in a
narrow temperature range where its value is a maximum. The detail specification shall also then
provide a method.

Maximum ambient temperature

The maximum ambient temperature at which the thermistor may be put into steady-
state operation. At this temperature, the resistor should no longer dissipate power.
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4.12 Tension maximale U,

max

Valeur maximale de la tension continue qui peut étre appliquée en permanence a la
thermistance, aprés basculement a 25 °C en air calme (c’est-a-dire en fonctionnement continu
dans la partie CTP-S de la caractéristique résistance/température).

Note. — Avant basculement, le courant a travers la thermistance doit étre éventuellement limité par une résistance
série Rg.

4.13  Facteur de dissipation &

Quotient de la variation de la dissipation dans une thermistance par la variation de
température de I'¢lément qui en résulte. Ce quotient est exprimé en milliwatts par degré
Celsius (voir les conditions de mesure dans le paragraphe 9.3).

4.14 Constante de temps thermique t

a différence
2un échelon
sure dans le

Temps nécessaire a une thermistance pour que sa température
totale entre sa température initiale et sa température finale JQrsg
de température dans des conditions de dissipation nulle
paragraphe 9.4).

4.15 Capacité calorifique d'une thermistance C,

re de 1°C.

4.16

appliquée
courant en

5SOUS).

/min \
Umax U
461/82
FIGURE 2

Note. — Les thermistances CTP-S peuvent avoir plusieurs caractéristiques tension/courant (a différentes tempé-

ratures ambiantes).
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4.12

4.13

4.14

4.15

4.16

Maximum voltage U,

The maximum direct voltage which may be continuously applied to the thermistor
after switching at 25°C in still air (that is to say for stable operation in the PTC-S

range of the temperature resistance characteristic).

Note. — Before switching, the current through the thermistor must be limited, if necessary, by a series resistor Rg.

Dissipation factor &

The quotient of the change in power dissipation in a thermistor and the resultant
temperature change of the element. This quotient is expressed in milliwatts per degree

Celsifis (sec conditions oI measurement I dSub-Clause Y.5).

Thertnal time constant t

The time necessary for a thermistor to vary its temperatugg
diffeffence between its initial temperature and its final tempe

to a|temperature step under zero-power conditions (see
in Sub-clause 9.4).
Caloyific capacity of a thermistor C,,

The quantity of heat to be supplied to the
It is [expressed in joules per degree<Cel
Voltgge/current characteristic

The relationship in still gir at 25 °C (
or a.¢.) at the thermistor terinin
equilibrium having been réached

below).

d) between the applied voltage (d.c.

inles Crwisg State
tions\a drrent nder steady-state conditions, thermal

min

Umax U
461782
FIGURE 2
Note. — PTC-S thermistors may have more than one voltage/current characteristic (at different ambient

temperatures).
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4.17 Rapport de résistance a dissipation nulle

La caractéristique «rapport de résistance a dissipation nulle» désigne le rapport de la
résistance a dissipation nulle d’une thermistance mesurée a 25 °C a celle mesurée a la tempé-
rature 6, prescrite dans la spécification particuliére.

4.18 Pente moyenne de résistance a dissipation nulle

(A Tétude.)

4.19 Effet de tension (effet VDR)

A température constante et a dissipation nulle, la résistance d’une thermistance CTP-S
dépend de la tension appliquée  On peut représenter cet effet=3 l'aide du circuit
équivalent ci-aprés ou en tragant la caractéristique tension/courant a\dissipation nulle
(tension pulsée).

Le circuit équivalent de la thermistance présente deux\résist plicle, I'une
R,, ayant une caractéristique idéale en fonction de laAein une carac-

L S

U= C(I]) = R|1]
/
o—pr— ————————0 I =1+
Q\(\ e
3 T°C 462/82

FIGURE 3

e dependarnice entre la tension et le courant est exprimée par la valeur de . Hlle peut étre
Q s les spécifications particuliéres pour une température déterminée.

On désigne par tension d’équilibre (U,) la tension pour laquelle, en copsidérant le
circuit équivalent ci-dessus, les courants /; et I, sont égaux.

420 Effet dépendant de la fréquence (pour information seulement)
Diminution du coefficient de température positive d’une thermistance CTP-S lorsque la
fréquence de la tension appliquée augmente.
421 Thermistances isolées (pour information seulement)

Thermistances capables de satisfaire aux essais de résistance d’isolement et de tension de
tenue, tels qu’ils sont spécifiés dans le programme des essais.
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4.17

4.18

4.19

4.20

4.21

Zero-power resistance ratio

The zero-power resistance ratio characteristic identifies the ratio of the zero-power

resistance of a thermistor measured at 25°C to that resistance measured at
temperature 6, as specified in the detail specification.

Average zero-power resistance slope

(Under consideration.)

Voltage effect (VDR effect)

the

At constant temperature and at zero-power, the resistance of a PTC-S thermistor

depends on the voltage applied. This effect may be represented by( means of
follow
(pulse

Thg
ideal
a fun

S
, AN

p———©0 I =L +1

U= 5R,

462/82

FIGURE 3

Th¢

in the|detail’'specification for a given temperature.

the
ver

an
as

gtween voltage and current is expressed by the value of £. It may be stdted

Equilibrium voltage (U, ) designates the voltage for which currents 7, and 7, are equal, w
considering the equivalent circuit above.

Frequency dependent effect (for information only)

nen

Reduction of the positive temperature coefficient of a PTC-S thermistor with the increase of

the frequency of the applied voltage.

Insulated thermistors (for information only)

Thermistors capable of meeting the requirements of the insulation resistance and volt
proof tests as specified in the test schedule.

age
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4.22  Thermistances non isolées

4.23

424

Thermistances auxquelles les essais de tension de tenue et de résistance d’isolement ne
sont pas applicables.

Plage nominale de température

Plage des températures ambiantes pour laquelle la thermistance a été congue en vue
d’'un fonctionnement permanent; cette plage est limitée d’une part par la température
minimale de catégorie, d’autre part par la température maximale de catégorie.

Plage de température a tension maximale

Plzge des températures ambiantes pour laqnplle la_tensiop—maximale peut étre

5.

Identification

appliquée a la thermistance en fonctionnement permanent.

Une thermistance répondant a la présenfe nfrine sident

— le type (voir paragraphe

— la résistance nominale a

— la classe (voir paragraphe

— la tension maximale;

— le rapport de résistance
cation particdlidre.

ce (voir paragraphe|5.2);

paragraphe 4.17), si requis par la spécifi-

particuliére;

désigné par le groupe de lettres « CTP-S» représentant I’ensemble des
auxquelles s’applique la présente norme, suivi d’un numéro qui le carac-
terise, indiqué dans la spécification particuliére.

Types associés

Types susceptibles d’étre groupés en vue d’'une méme homologation ou d’une méme
réception. Ces types doivent avoir la méme nature des sorties, la méme présentation
(isolée ou non) et la méme catégorie climatique. La spécification particuliére indique, le
cas échéant, les types qui peuvent étre associés.

Catégorie climatique

La catégorie climatique est codée conformément a I'annexe A de la Publication 68-1 de la
CEL
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4.22  Non-insulated thermistors

Thermistors to which the isolation voltage and insulation resistance tests do not apply.

4.23 Rated temperature range

The ambient temperature range for which the thermistor has been designed for
continuous operation; this range is limited on the one hand by the lower category
temperature and on the other hand by the upper category temperature.

424 Temperature range at maximum voltage

The¢ ambient temperature range over which the maximum voltage magy be applied| to
the thermistor in continuous operation.

5. Identifi¢ation

A thermistor complying with this standard is 4

— by the type (see Sub-clause 5.1);

— by the rated zero-power resistance™and \

— by the classification (see Sub-clausg

— by the maximum voltage;

— by the zero-power resi
cation.

Cifi-

5.1 Type

The type is@

— dgsi
— dimensions;
—cl 3

Ch

, outputs);

g one type are stated in the detail specification which will

also aracteristics necessary for identification purposes.
A ated by the group of letters “PTC-S”, which represent all tHose
thermfistofs jcovered/by this standard, followed by a characteristic number, given in [the

detail| specification.

Associated types

These are types likely to be grouped together with a view to the same approval or
same acceptance. These types shall have the same kind of terminations, the same form
(insulated or not) and the same climatic category. Types which may be associated will
be indicated in the detail specification. )

Climatic category

The climatic category is coded in accordance with Appendix A of 1 EC Publication 68-1.
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Résistance nominale a dissipation nulle et tolérance

Les résistances nominales et les tolérances sur ces valeurs sont indiquées dans la
spécification particuliére.

Les résistances nominales sont choisies de préférence parmi les valeurs figurant dans
la Publication 63 de la CEI et indiquées dans la spécification particuliére.

Classification
Les thermistances CTP-S sont classées selon leur température de basculement.

Les classes préférentielles sont codées comme indiqué dans le tableau 1.

Les températures de basculement et la classification (‘nrrpcpr\ndanfe sont indiquées

dans la spécification particuliére.
TABLEAU |
AN

la liste ci-

1) désignation du type

2) classe

3) résistance nominale a dissipation nulle

4) tolérance

5) rapport de résistance a dissipation nulle (si requis par la spécification particuliére)
6) nom du fabricant ou marque de fabrique

7) tension maximale

8) température de basculement

9) année et mois (ou semaine) de fabrication
10) numéro de la spécification particuliere.
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5.2 Rated zero-power resistance and tolerance

The rated resistances and tolerances on these values are given in the detail specification.

The rated resistances are preferably chosen from the values given in I EC Publication 63 and
indicated in the detail specification.

5.3 Classification
PTC-S thermistors are classified according to the switching temperature.

The preferred classes are coded as shown in Table I

Th¢ switching temperatures and corresponding classification are givén 1~ _the -dktail
specification.

TABLE I

6.1 Generg

ven in the marking is normally selected from the following list] the
of each item is indicated by its position in the list:

6.1.1 Theli
relatiye/importance

1) type designation
2) classification
3) rated zero-power resistance
4) tolerance
5) zero-power resistance ratio (if required by the detail specification)
6) manufacturer’s name or trade mark
7) maximum voltage
8) switching temperature
9) year and month (or week) of manufacture
10) number of the detail specification.
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6.1.2  La thermistance doit porter lisiblement les informations 1), 2) et 6) et le plus possible des infor-
mations restantes. Toute redondance de I'information contenue dans le marquage devrait étre
évitée.

6.1.3 L’emballage contenant la (ou les) thermistance(s) doit porter lisiblement toutes les infor-
mations énumérées ci-dessus.

6.1.4 Tout marquage supplémentaire doit étre effectué de telle sorte qu’il ne puisse y avoir aucune
confusion.

6.2 Codage

Lorsqu’un code est utilisé pour le marquage de la valeur de résistance-de la tolérance, ou de
la date de fabrication, le code employé doit étre choisi parmi ceux donnés dans la Puplication 62
dela CEIL /

SECTION DEUX — PROCEDURES D’ASS

i

7. |Procédures d’assurance de la qualite

sraphes 7.4

procédures

pération de

s pour la
lites:

les mémes

conceptionsy matériaux, procédés et méthodes.

Eéchantitton p[éicvé doit—¢tre—determmme—=a pauil duTnombre—total—de tomposants
groupés. Pour les essais périodiques, la valeur moyenne des lots ainsi groupés doit étre
utilisée.

Les modéles associés devraient de préférence étre inclus dans une méme spécification
particuliére, mais les détails de toutes les exigences régissant I’associabilité doivent étre
annoncées dans les rapports d’essai d’homologation.

7.3.1 Pour les essais électriques, les dispositifs ayant les mémes caractéristiques . électriques
peuvent étre groupés pourvu que I’élément déterminant les caractéristiques soit semblable
pour tous les composants concernés.
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6.1.2 The thermistor shall be clearly marked with 1), 2) and 6) above and with as many of
the remaining items as is practicable. Any duplication of information in the marking on
the thermistor should be avoided.

6.1.3 The package containing the thermistor(s) shall be clearly marked with all the infor-
mation listed above.

6.1.4 Any

additional marking shall be so applied that no confusion can arise.

6.2 Coding

When coding 1s used for resistance value, tolerance or date of manufacture/the
ected from those given in 1EC Publication 62.

be sel

7. Quality
7.1  Qualifi
7.1.1 For
follow
7.1.2 For
requir
7.2 Primar
For
the mixi
7.3  Structy
The
provig

The

y shall 'be produced by one manufacturer using essentially the same design, mater

proces

sestand methods.

thod dhall

be

hnd

5 of

lots

als,

The sample taken shall be determined from the total sample size of the grouped components.
For periodic tests the average value of such sample size shall be used.

Structurally similar components should preferably be included in one detail specification but
the details of all claims to structural similarity shall be declared in the qualification approval

test re

ports.

7.3.1 For electrical tests, devices having the same electrical characteristics may be grouped provided
that the element determining the characteristics is similar for all the components concerned.
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7.3.2 Pour les essais d’environnement, les composants ayant les mémes encapsulation, structure

7.3.3

7.3.4

interne fondamentale et procédés de finition peuvent étre groupés.

Pour le controle visuel (excepté le marquage), les composants peuvent étre groupés s’ils ont été
fabriqués sur la méme ligne de production et §’ils ont les mémes dimensions, encapsulation et

finition extérieure.

Ce groupement peut aussi &tre utilisé pour la robustesse des sorties et les essais de soudage ou

il est approprié de grouper des composants de structure interne différente.

Pour TPessai d’endurance, les thermistances peuvent étre groupées si ell

es ont e€té

fabriquées sur la méme ligne de production a partir de la méme conception et ne

différent que par les caractéristiques électriques. S'il peut étre montré qu'un

modéle du

7.4
7.41

7.4

groupe est essayé plus séverement que les autres, alors les essajf sur s _mod
étre acceptés pour les autres modéles du groupe.

Procédures d’homologation

Le fabricant doit satisfaire:

présent document.

En plus des exigences indiqus
ou b) ci-dessous:

a) Le fabricant doit prouver

trois lots prélevé € que possible pour le controdle 1

une modification importante du

¢le peuvent

Publication

aphe 7.2 du

océdures a)

ification sur
bt par lot, et
rocessus de
bntrole sont

bn 410 de la
I’effectif de
complémen-

¢€s de maniére a atteindre effectif d’échantillon conduisant 4 un

ni\doit\prouver la conformité aux exigences de la spécification en prpduisant les

production courante ou en accord avec ’Organisme National de Surveillance.

effectif fixe

ard dans la

7.4.3

1.5
7.5.1

L’homologation obtenue dans le cadre d’un systéme d’assurance de la qualité est maintenue en
démontrant réguliérement que le produit répond aux exigences de contréle de conformité de la

qualité (voir paragraphe 7.6).
Homologation par la procédure utilisant un effectif d'échantillon fixe

Echantillonnage

L’échantillon doit étre représentatif de la gamme de valeurs pour laquelle ’homologation est

demandée; celle-ci peut ou non couvrir la gamme compléte couverte par la spécifi
culiére.

cation parti-
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7.3.2

733

7.3.4

7.4
7.4.1

7.4.2

7.4.3

7.5
7.5.1

For environmental test, components having the same encapsulation, basic internal
structure and finishing processes may be grouped.

For visual inspection (except marking), components may be grouped if they have been
made on the same production line and have the same dimensions, encapsulation and
external finish.

This grouping may also be used for robustness of terminations and soldering tests
where it is convenient to group components with different internal structures.

For endurance test, thermistors may be grouped if they have been made on the same
production line using the same design and differing only in electrical characteristics. If
it ca T hers

then fests on this style may be accepted for the remaining styles of t
Qualification Approval Procedures
The [manufacturer shall comply with:
— the general requirements of the rules of procedure gove EC
blication QC 001002, Clause 11).
— the requirements for the primary stage of manufa this
dgcument.
Ina
a) The manufacturer sha g s tion
rgquirements on thfee In i ‘ It a
time as possibleNand ) the
nufacturing process™sha 3 made lots
afe taken.
Samples sh (see
Appendix A all be used, but when the sample size would [give

a¢ceptance \on\ zd efect] additional specimens shall be taken to meet| the

b) The all produce test evidence to show conformance to the spgcifi-

the fixed sample size test schedule given in Sub-clause 7.3.

The  specimens.faken to form the sample shall be selected at random from cufrent
pfoduction or as agreed with the National Supervising Inspectorate.

Qualification Approval obtained as part of a Quality Assessment System, shall be maintained
by regular demonstration of compliance with the requirements for Quality Conformance (see
Sub-clause 7.6). '

Quallification Approval on the basis of the fixed sample size procedure

Sampling
The sample shall be representative of the range of values for which approval is sought. This
may or may not be the complete range covered by the detail specification.
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a) la plus haute et la plus basse valeur de résistance pour lesquelles I’homologation est
demandée lorsque, dans la gamme soumise, il y a plusieurs valeurs de résistance nominale

et une seule température de basculement.

b) la plus haute et la plus basse valeur de température de basculement pour lesquelles
I’homologation est demandée lorsque, dans la gamme soumise, il y a plusieurs valeurs de

température de basculement et une seule valeur de résistance nominale.

¢) la plus haute valeur de résistance conjointement avec la plus haute valeur de tempé-
rature de basculement et la plus basse valeur de résistance conjointement avec la
plus basse valeur de température de basculement pour lesquelles ’homologation est

demandée lorsque, dans la gamme soumise, il v a plusieurs—valeurs d

résistance

nominale et plusieurs valeurs de température de basculement

d)

a) un par valeur de résistance ¢
éventuellement I'unité défes

7512

ags 'ordre indiqué.

spécifiés au tableau II, est requise pour I’homol
ne spécification particuliére. Dans chaque groupg

mologation
Pde tempé-

sée par le

r remplacer

I remplacer

ite d’incidents non imputables al fabricant.

d’homolo-
du nombre

bgation des
, les essais

suite divisé

tnt pas etre

Lorsqu’une thermistance n'a pas satistait a tout ou partie des essais d'un groupe, cette

thermistance est comptée comme une « unité défectueuse ».

L’homologation est accordée lorsque le nombre d’unités défectueuses ne dépasse pas le

nombre spécifié d’unités défectueuses permis.
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7.5.2

a)

b)

¢)

d

The proportion of specimens having the different charagteri
man i

The sample shall consist of specimens having:

the highest and the lowest resistance values for which approval is being sought,
when there are several rated resistance values and only one switching temperature in
the range being submitted.

the highest and the lowest switching temperature values for which approval is being
sought, when there are several switching temperature values and only one rated
resistance value in the range being submitted.

the highest resistance value together with the highest switching temperature value and
the lowest resistance value together with the lowest switching temperature value for
which approval is being sought, when there are several rated resistance values and
sgveral switching temperature values in the range being submitted.
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the

ifacturer’s Chief Inspector and shall be to the satisfactie 1 Supervising

d to

emperature value which may be usad to

r¢place specimens which are decti(r@ca eNof /incidents not attributable to| the

into the)Qualification Approval test schedule] the
shall be increased by the same numbgr as

gpecified in Table II are required for the approvdl of

e shallbe subjected to the tests of Sub-group “0a” and then divided for the

ther

“One defective” is counted when a thermistor has not satisfied the whole or a part of the tests

of a group.

Approval is granted when the number of defectives does not exceed the number or

permissible defectives specified.
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TaBLEAU 11
Programme des essais d’homologation
Notes 1. — Dans ce tableau:
n = effectif de I'échantillon
¢ = critére d’acceptation de groupe (nombre admis de défectueux par groupe ou sous-groupe)
t = critére d’acceptation total (nombre admis de défectueux pour I’ensemble des groupes)
D = destructif; ND = non destructif.
2. — Thermistances isolées seulement.
3. — Si requis dans la spécification particuliére.
4. — Spécimens provenant du sous-groupe 0b.
5. — Ces spécimens proviennent:
— pour une moitié, de spécimens ayant satisfait aux essais du sous-groupe la;
— pour Pautre moitié, de spécimens ayant satisfait aux essais du sous-groupe 1b.
/
Effectif de \(
Numeéro de Particle D
et du paragraphe ou Conditions d’essai Exigen %s
et essai ND
Grpupe 0
Sous-groupe Oa
8.32 Examen visuel Pas de dommage| visible
8.31 Dimensions Selon spécificatign particu-
liere
6. | Marquage Marquage lisible
9.1 Résistance a dissipation A lintérieur de 13 tolérance
hulle R, spécifiée
Spécimens de rec
Sops-groupe 0b
9.4 Tension 6@5 Pas de claquage, [contourne-
ment ou effluve
Ri= MQ
Tension, si différente de
100£15V:...V
6
Mode de fixation: ... o...mW/°C
Distance du point de fixation au
corps: ... mm
9.4 Constante de temps Mode de fixation: ... T...8
therrique Distarce dupomtde fixatiomrau
corps: ... mm
Groupe 1 D |
Sous-groupe 1a 104

10.1 Robustesse des sorties

Essais de traction, pliage et torsion
appropriés au type des sorties

Examen visuel

Résistance a dissipation nulle

Pas de dommage visible



https://iecnorm.com/api/?name=4c2a4e3b86c8e8a2396f42ff7cb0ae06

738-1 © IEC 1982

— 3] —

TaBLE 11

Test schedule for Qualification Approval

tions

appropriate to the type of termi-
nation
Visual examination

Zero-power resistance

No visible damage
ARy

— <...%

Rt

Notes 1. — In this table:
n = sample size
¢ = group acceptance criterion (permitted number of defectives per group or sub-group)
t = total acceptance criterion (permitted number of defectives for one or several groups combined)
D = destructive; ND = non-destructive.
2. — Insulated thermistors only.
3. — If required in the detail specification.
4. — Specimens from Sub-group 0b.
5. — These specimens are drawn from:
— for one half, specimens that have passed the tests of Sub-group la;
— for the other half, specimens that have passed the tests of Sub-group 1b.
[
Sample size
and criterion
Clahse and D of accepta-
sub-claus¢ number and or Conditions of test bility rfoxmange requiremer|ts
Test ND (see Noted)
S QANNAN
P \/
Group 0 ND ARNES
Sub-group 04
8.3.2 Visual] examination No visible damage
8.3.1 Dimepsions >\s specified in the detail
specification
6. Marking N Legible marking
9.1 Zero-pdwerresistance R, > Within specified toleranc
Spare specimens
Sub-group 0 Q 26
9.6 Voltage|proof? /\ \ No breakdown, flashoverjor
700V peak: discharge
9.7 Insulatipn resistance? od: ... R, > ...MQ
if other than 100 £ 15 V:
Sub-group 0q \\> 6
9.3 Dissipafion fac Clamping method: ... S...mW/°C
Distance clamping point to body:
..mm
9.4 Thermadltime constant Clamping method: s
Distance clamping point to body:
..mm
Group 1 D 1
Sub-group la 104
10.1 Robustness of termina- Tensile, bending and torsion tests as
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Numéro de paragraphe
et essai

ou
ND

Conditions d’essai

Effectif de
I’échantillon
et critére
d’acceptation
(voir note 1)

n C t

Exigences

10.2.2 Résistance a la cha-
leur de soudage

(La spécification particulié¢re doit
indiquer laquelle des méthodes
1A ou 1B de I'essai Tb de la
Publication 68-2-20A de la CEI
doit étre appliquée)

Examen visuel

S¢us-groupe 1b
(2.1 Soudabilité

—_—

—_

(.4 Vibrations

.5 Secousses3)

DLt s eeirarats 1
Reststancea dlSS‘lpauUu TunT

Pas de dommage visible

Méthode (si différente de la
méthode 1): ...

(La spécification particuliére doit
indiquer la procédure pour les
thermistances prévues pour étre
utilisées seulement sur les
imprimeées)

Méthode de montage: voir 10.

Gamme,de fréquendes, 3i

////\
&//// N

?l’étamage
nhce par

ibre de

in mouillage
nvenable dps sorties

I’alliage avec

Pas de dommag visible
ARy

_— 0
Ry <..%

Pas de dommagg visible

10.6 Séquence climatique
— Chaleur séche
— Essai cyclique de cha-
leur humide, essai Dy,
premier cycle
— Froid

— Basse pression atmos-
phérique?

ERr o
Rt
65
Températures: voir 10.3
Nombre de cycles: ...
Durée: ... .
Examen visuel Pas de dommagg visible
Marquage lisib?F
Reésistance a dissipation nulle éj?I <. %
T

Méthode de montage: ...
Pression d’air: 2 kPa (20 mbar)
Tension: ...V

Pas de claquage, contourne-
ment ou effluve
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Sub-clause number and
Test

or
ND

Conditions of test

Sample size
and criterion
of accepta-
bility
(see Note 1)

Performance requirements

10.2.2 Resistance to sol-

(The detail specification shall indi-

dering heat cate whether Method 1A or 1B of
Test Tb of I EC Publication 68-2-
20A applies)
Visual examination No visible damage
Zero-power resistance
IR S L
Sub-group 1 64
10.2.1 Solderability Method, if other than Method 1): ...

10.4 Vibration

10.5 Bump

Sub-group 1
10.3 Rapid
perature

(The detail specification shall indi-
cate the procedure for thermistors
intended to be used only on
printed boards)

Mounting method: see 10.4

severe)
Duration: 6 h

emperatures: see 10.3
Number of cycles: ...
Duration: ...

Visual examination

(2. )

65

No visible damage

No visible damage

1 lad 1.
CCgTOTCTITarKIg

10.6 Climatic sequence
— Dry heat
— Damp heat, cyclic test,
Test Dy, first cycle

— Cold
~— Low air pressure3)

Zero-power resistance

Mounting method: ...
Air pressure: 2 kPa (20 mbar)
Voltage:... V

ARy

Ry S

<...

No breakdown, flashover or
discharge
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Effectif de
I’échantillon
Numéro de paragraphe D et critére
o esr;ai grap ou Conditions d’essai d’acceptation Exigences
ND (voir note 1)
n C t
— Essai cyclique de cha-
leur humide, essai Dy,
cycles restants
— Mesures finales Examen visuel Pas de dommage visible
Marquage lisible
Résistance a dissipation nulle
Tension de tenue?) contourne-
ve
Résistance d’isolement?)
Grpupe 2 D V
10{7 Essai continu de cha- Examen visuel Pas de dommagk visible
eur humide L
Résistance a dissipation nplle
Tension de tenue?) Pas de claquage] contourne-
> ment ou effluve
Résistance d’isolerent?) ) R> .. MQ
Grpupe 3 D 10 | 1
9.1 Coefficient de tempéra- ari... .
ure a dissipation nulle
108.1 Endur la tgn-
ion maximale
us les spécimens (moitié
du pombre de spécimens si ’essai
st également effectué):
\ Résistance série: ... Q
\/ Essai B: (si requis dans la spécifica-
tion particuliére) I'autre moitié
des spécimens:
Température: ... °C
f):...min
fr:...min
Nombhre de cycles-
Résistance série: ... Q
Examen a 48 h et 500 h:
Résistance a dissipation nulle ARy )
Re <...%
T

Examens a | 000 h:
Examen visuel

Résistance a dissipation nulle

Pas de dommage visible
Marquage lisible

ARt
Ry

<..%
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Sample size
and criterion
D of accepta-
Sub-clause number and or Conditions of test bility Performance requirements
Test ND (see Note 1)
n |-c t
— Damp heat, cyclic test,
Test Dy, remaining
cycles
— Final measurements Visual examination No visible damage
Legible marking
Zero-power resistance
Voltage proof2)
Insulation resistance?
Group 2 D 104 /f\ <
10.7 Damyp heat, steady Visual examination \\
state - \\
Zero-power resistance f
Voltage proof?) CP }lo breakdown, flashover pr
)\ discharge
Insulation resistance?) N R>..MQ
Group 3 D \ 1
9.2 Tempejature coeffi- ari...x.
cient at zgro-power dissi-
pation
10.8.1 Endurance at m@
imum voltage </\
N\ Test ¥’ (if required in the detail
specification) the other half of the
\ specimens:
> Temperature: ... °C
t:...min
ty:... min
Number of cycles: ...
Series resistance: ... Q
Examination at 48 h and 500 h:
Zero-power resistance ARRT <%
T

Examination at 1 000 h
Visual examination

Zero-power resistance

No visible damage
Legible marking
ARt

—1 [)
R <..%
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Effectif de
I’échantillon
Numéro de paragraphe D et critére
patagrap ou Conditions d’essai d’acceptation Exigences
et essai ;
ND (voir note 1)
n c t
Groupe 4 D 01
11.8.2 Endurance a la tem- Durée: 1 000 h
pérature ambiante maxi- Examen 4 48 h et 500 h:

male a dissipation nulle

Reésistance a dissipation nulle

Examens a 1 000 h:

Examen visuel <

Résistance a dissipation nulle < \

VA
; -
s

7.6

a la spécification gérI':rique doit
alite.

ur les essais

ns la Publi-

de modéles
ances et de

inales mais
des-carastéristiques résistance/température différentes, peuvent étre associés, sauf pqur les sous-
grolipes coniportant un essai de caractéristique résistance/température. Les valeurs gxtrémes de

la—gamme—de—résistanees—et—dela—pgamme—de—températures—de—baseulement—pour lesquelles
I’homologation a été accordée doivent étre controlées au cours de la période dont la durée a été
agréée par I’Organisme National de Surveillance.

Les échantillons pour les essais du groupe «C» doivent étre prélevés au cours des
13 derniéres semaines de la période soumise au controle.
7.6.2 Programme d'essai

Le programme des essais lot par lot et des essais périodiques pour le contrdle de la
conformité de la qualité est donné a la deuxiéme section de la spécification particuli¢re-cadre,
tableau II1, Publication 738-1-1 de la CEI
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Sample size
and criterion
D of accepta-
Sub-clause number and or Conditions of test bility Performance requirements
Test ND (see Note 1)
nic |t
Group 4 D 10| 1
11.8.2 Endurance at max- Duration: 1 000 h
imum ambient tempera- Examination at 48 h and 500 h:
ture at zero-power dissipa-
tion
Zero-power-resistatree
Examination at 1 000 h:
Visual examination
Zero-power resistance
7.6  Quality Conformance Inspection
Thg blank detail specification(s) assocCiated e the
test sthedule for Quality Conformance
Th and
periofic inspection.
Ingdpection Levels 4 ).
If equired,@
7.6.1
puld
hnge
s of
hUps
which contain a test for temperature coefficients of resistance. The low and high values of the

ranges of resistance and switching temperature for which Qualification Approval has been

granted shall be inspected during a period which is approved by the National Supervising
Inspectorate.

The samples for Group “C” shall be collected over the last 13 weeks of the inspection period.

7.6.2 Test

schedule

The schedule for the lot-by-lot and periodic tests for Quality Conformance Inspection is
given in Section Two, Table IIT of the Blank Detail Specification, I EC Publication 738-1-1.
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7.6.3 Niveaux d'assurance

Le(s) niveau(x) d’assurance donné(s) dans la spécification particuliére-cadre doit (doivent) de
préférence étre choisi(s) dans les tableaux IV A et IV B ci-aprés:

TaBLEAU IV A

D* E F* G*
Sous-groupe
de controle ** NC NQA NC NQA NC NQA NC NQA
% % % %
Al I 4,0
A 11l |,n
A3 11 1,0
B S-3 4,0 O

NC = niveau de contrdle
NQA = niveau de qualité acceptagble
: TABLEAU IV B \
D* E \F* N G *
Sous-groupe ~ \
de contréle ** )/ A
p n c p \C1\ c p Sn c p n c
& 10 \\j
6 6 1
6
1 3
6 10

10 M1
‘\/>

ettadicit?’ en mois
ctif de I’échantillon

ticuliére-cadre

applicable
suivantes:

<=« _des résultats exprimés par attributs (c’est-a-dire nombre de composants essayés et nombre

de \.a\.uupuaauta d\:f\,\«tu\,uz\} pott lesessats-des—sous groupes L«uuuopundaﬁt AH-€ssais pério-
diques mais sans référence au(x) paramétre(s) non conforme(s);

— des résultats exprimés par variables pour la variation de résistance a dissipation nulle apres
I’essai d’endurance de 1 000 h.

7.6.5 Livraison différée

Les thermistances emmagasinées pendant une période supérieure a deux ans aprés 'accep-
tation du lot, doivent étre recontrdlées, avant la livraison, pour les parametres soudabilité et
résistance a dissipation nulle, selon les prescriptions de contréle des groupes A et B de la spéci-
fication particuliére.
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Assessment levels

The assessment level(s) given in the blank detail specification shall preferably be selected

from the following Tables IVA and IV B:

TaBLE IVA
D* E F* G*
Inspection
sub-groups ** IL AQL L AQL L AQL L AQL
% % % %
Al H 46
A2 1 1.0 - /\(
A3 I 10 4 \
B S-3 40 Q
AN Y
IL = inspection level \/
AQL = acceptable quality level
TaBLE IV B \
’ \F\\\/ i
D* E > G*
Inppection — (7
sub{groups ** } v ‘( G
p n c (\ n ( c ‘\ c P n [
[(NY:N 6 N 10 \}\k \\/
IB 6 6
[1C 6 \
2 6 RSEEN
3 \6\ 1 I &
4 6 o T )\/
[N
pénipdicity in months
plesiz
permitted number of defectives
Notesconcerning Table
*Th S nsideration
** Th g & is’described in Section Two of the relevant Blank Detail Specification
CerH
W ocords of released lots are prescribed in the relevant specification and are
requgstedby*a purchaser, the following information shall be given as a minimum:
— alui ' Ctive

components) for tests in the sub-groups covered by periodic inspection without reference to

the parameter(s) for which rejection was made;

— variables information for the change in zero-power resistance after the 1 000 h endurance

test.

Delayed delivery

Thermistors held for a period exceeding two years following the release of the lot shall,
before delivery, be re-examined for solderability and zero-power resistance as specified in

Group A or B Inspection of the detail specification.
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La procédure appliquée par le contréleur du fabricant pour recontréler doit étre approuvée
par I’Organisme National de Surveillance.

Lorsqu’un lot a satisfait au nouveau controle, sa qualité est a nouveau assurée pour la période
specifiée.

7.6.6  Autorisation de livraison avant l'achévement des essais du groupe B
Quand les conditions de la Publication 410 de la CEI pour le passage en contrdle réduit sont
satisfaites pour les essais du groupe B, le fabricant est autorisé a livrer les composants avant
I'acheévement de ces essais.

7.6.7 Méthodes d’essai de remplacement

tthodes dessai et de eSUrc do &es dd q Specification/ apphcabdic esontpas
nécessairement les seules méthodes qui peuvent étre utilisées. Cepepdant, le falricant qui utili-
serait d’autres méthodes doit prouver a I’Organisme National de SuxveillancCe quecgs méthodes
donneront des résultats équivalents a ceux obtenus pour les fnéthodes spécifiges.pEn cas de
litige, pour arbitrage ou référence, seules les méthodes spécijfiex nt-étre utiliseéy.

SECTION TROIS — METHODES D ESURE

8. |Meéthodes d’essai et de mesure

8.1 | Généralités
La spécification particuliére-cadre doit\co des tableaux indiquant les essais|a effectuer,
ws-groupe d’essais et 1’ordre dans lequel ils

ar’doivent étre effectuées dans ’ordre indiqué.

ntrant dans le cadre d’un quelconque systéme {I’assurance
odes autres que celles spécifiées dans les doguments ci-

8.2
aire, tous les essais sont effectués dans les conditions atmg@sphériques

X ig€, les conditions d’arbitrage sont: Température: 25+ 1 °C. Humidjté relative:
48%-a . Bression atmosphérique: 860 a 1 060 mbar. Avant les mesures initiale§ de chaque
groupe ou Sous-groupe, les thermistances doivent étre placées pendant 24 heurgs dans les

" 11 o ascai e esures—intermediai finales, les
atmosphériques normales de reprise * de

A a an e - medls e a

thermistances doivent étre placées dans les conditions
la Publication 68-1 de la CEI pendant4+1 h.

Les dispositifs de fixation nécessaires pour certains essais ne doivent pas introduire de pertur-
bation dans le résultat des mesures.

* Conditions atmosphériques normales reprises de la Publication 68-1 de la CEI.
Température: la température réelle du laboratoire +1°C, a condition que cette température soit dans les limites
fixées au paragraphe 5.3, c’est-a-dire comprise entre 15 °C et 35 °C.
Humidité relative: comprise entre 45% et 75%.
Pression atmosphérique: comprise entre 860 mbar et 1 060 mbar.
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7.6.6

7.6.7

8. Test and measurement procedures

8.1

The re-examination procedure adopted by the manufacturer’s Chief Inspector shall be
approved by the National Supervising Inspectorate.

Once a “lot” has been satisfactorily re-inspected, its quality is re-assured for the specified
period.

Release for delivery before the completion of Group B tests
When the conditions of I EC Publication 410 for changing to reduced inspection have been
satisfied for the Group B tests, the manufacturer is permitted to release components before the
completion of such tests.

Alternative test methods

The test and measurement methods given in the relevant specification are fjot nec sarily
only methods which can be used. However, the manufacturer shall satisfy’th
vising Inspectorate that any alternative methods which he may use will g
those|obtained by the methods specified. In case of dispute, for referee
the specified methods only shall be used.

SECTION THREE — TEST AND MEASUR

General

The blank detail specification shall contajn t ing the tests to be made, which
measirements are to be ma sub-group of tests, and the sequence
in which they shall be made. The alt be carried out in the order written.[The
measjiring conditions be the s3 iti 1 final measurements.

If national in™a ity Assessment System include methods other than
those|specified in'th€ ahowve ents t ¢y shall be fully described.
Stand

Unlless. ot iseNspexi all the tests are carried out under the standard atmospheric
conditi ' i

In i 8, the referee conditions shall be 25+1 °C, 48% to 52% r.h. and 86D to
1 060[mbar presstre/Before the initial measurements of each group or sub-group, the specimens
shall pe.stored under the standard conditions for testing for 24 hours. Before the intermedi;Te or

final measurements, the thermistors shall be placed in the recovery conditions*, stated in IEC
Publication 68-1, for 4+ 1 h.

The mounting devices shall not affect the results of measurements.

* Standard recovery conditions of I EC Publication 68-1:
Temperature: actual laboratory temperature +1°C, subject to the overriding requirements of Sub-clause 5.3 i.e.
within +15°Cto +35°C.
Relative humidity : 45%-75%.
Air pressure: 860 mbar to 1 060 mbar.
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Examens visuels

Dessin d’encombrement et dimensions

CEI 1982

I1 doit y avoir une illustration de la thermistance destinée a faciliter son identification et sa

comparaison avec d’autres thermistances.

Les dimensions et leurs tolérances associées qui affectent I'interchangeabilité et
doivent é&tre données dans la spécification particuliére. Toutes les dimensions
préférence étre données en millimetres, mais, lorsque les dimensions originales sont

le montage
doivent de
données en

inches, les dimensions métriques correspondantes en millimétres doivent étre ajoutées.

Normalement, les valeurs numériques doivent étre données pour la longueur du corps, la
largeur et la hauteur du corps et I’entre-axe des sorties ou, pour lestypes cylindriques, le

8.312

9.1

diamétre du corps et la longueur et le diamétre des sorties.

Si nécessaire, par exemple lorsque la spécification particuliére

cylindriques a sorties axiales.

Dommage visible

Le «dommagé
I’aptitude du

COTEOSIOR

Les thermistances sont ensuite immergées dans un milieu non agressif isolant do

boitier, les
s dessin.

ituliére doit

ANCE.

la doit étre

ation parti-
de modéles

de réduire

esistant a la

ht la tempé-

rature est maintenue a la température spécifiée.
La résistance a dissipation nulle est mesurée lorsqu’elle est stabilisée.

La méthode employée pour la mesure doit étre telle que 'erreur globale de

mesure Soit

inférieure a 10% de la tolérance sur la résistance a dissipation nulle, sauf indication contraire

dans la spécification particuliére.

* Un montage préférentiel est indiqué a I'annexe C pour les mesures dans I'air et lorsqu’un échauffement pourrait se

produire. Ce montage doit étre utilisé en cas de contestation.
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8.3 Visual examination

8.3.1 OQutline drawing and dimensions

There shall be an illustration of the thermistor as an aid to easy recognition and for
comparison of the thermistor with others.

Dimensions and their associated tolerances, which affect interchangeability and mounting,
shall be given in the detail specification. All dimensions shall preferably be stated in
millimetres, however when the original dimensions are given in inches, the converted metric
dimensions in millimetres shall be added.

Normally the numerical values shall be given for the length of the body, the width and height
of thd'body and the wire spacing or, for cylindrical types, the body diameter, and theJengih pnd
diamgter of the terminations.

When necessary, for example when in a detail specification moreg is
covered, the dimensions and their associated tolerances shall be place the
drawing.

When the configuration is other than cylindrical with axid cifi-

cation shall state such dimensional information as will

When the thermistor is not designed for use on printed boards)this ited
in thq detail specification.

Th¢ dimensions shall comply with_ those € ; : be
measyired in accordance with 1 EC Publication gylindw ons

are cncerned.

8.3.2 Visible damage

Visjble damage is defined the

prodyct for its inten

9. Electrigal tests

9.1 Zero-
Proce

The¢ thermisto all be fixed in corrosion resistant clamps by their usual means*.

The thermistors are then immersed in an insulating medium not likely to cause deterioration,
the temperature of which is maintained at the specified value.

The zero-power resistance is measured when it has stabilized.

The measuring method used shall be such that the total measuring error is less than 10% of
the zero-power resistance tolerance, unless otherwise stated in the detail specification.

* A preferred means of mounting is given in Appendix C for measurements in air and when self-heating may occur.
This method shall be used in the event of dispute.
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L’erreur globale de mesure est la somme des erreurs dues:

— ala régulation de la température du milieu de mesure;
— aP’échauffement de la thermistance par le courant de mesure (effet Joule);
— aTlappareil de mesure de la résistance.

Exigence

La valeur mesurée doit correspondre a la résistance nominale a dissipation nulle compte tenu
de la tolérance spécifiée.

Coefficient de température a dissipation nulle o

EXxecution

On mesure les valeurs R, et R, a la méme tension que celle i
particuliére.

gpécification

On calcule le coefficient de température a dissipation hule donnée

dans le paragraphe 4.10.

Exigence

Le coefficient de température ainsi calculé d6 ’ es limites indiquées dans la
spécification particuliére.

Facteur de dissipation &

Exécution
Montage
exe C, sauf

es décimaux

quelles que

Epreuve

Les thermistances sont introduites dans une chambre d’essai a air calme a 25+ 0,5 °C dont le
volume est au moins | 000 fois celui des thermistances essayées, de telle sorte qu’aucune
thermistance ne se trouve 4 moins de 75 mm des autres ou de la paroi de I’enceinte.

1) On applique la tension U,,, et on mesure le courant correspondant I On en deéduit par le

calcul le rapport U‘;’““ et la puissance correspondante.

2) On calcule I'accroissement de température résultant: A6 = 5 (6 étant la valeur indiquée
dans la spécification particuliére).
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9.2

93

The total measuring error is the sum of the errors due to:

— temperature variation of the measuring medium;
— temperature rise of the thermistor due to the measuring current (Joule effect);
— resistance measuring instrument.

Requirement

The zero-power resistance shall be within the specified tolerance.

Temperature coefficient at zero-power dissipation oy

Procedlure

Thg values R
catior].

» and R, are measured at the same voltage specified in the®

The temperature coefficient at zero-power ay is calculated by
Sub-cjause 4.10.

Requirement

The¢ temperature coefficient thus calculated shall be in its stated in the detail sy

fication.

Dissipation factor &
Procefure
Mounting

Th¢ thermistors are

detail
comp)

Wh e terminati insulated, measurements are carried out at their end-po

irresp
Initia

Zei esistance at 25 °C in accordance with Sub-clause 9.1.

Appendix C, unjess otherwise specified.
The¢ distance J(:; il lime q amping point in relation to the body is stated in

specificatio is the \higHe dlue in the series 1—2.5—5 and decimal mult

cifi-

n in

beCi-

the
ples

ints,

Test

The thermistors are introduced in still air at 25+0.5°C in a test chamber, the volume of
which is at least 1 000 times that of the thermistors under test, in such a way that no thermistor

is less than 75 mm from other thermistors or from the wall of the enclosure.

1) The voltage U, is applied and the corresponding current [ is measured. By calculation, the

maax

ratio and the corresponding power are deduced.

2) The resultant temperature increase is calculated: Af = g (6 being the value stated in the

detail specification).
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On calcule deux températures de mesure: 8, =25+ Af —5
6,=25+A0+5

738-1 © CET 1982

4) On mesure aux températures 6, et 6, les valeurs R, et R, de la résistance a dissipation nulle

sous une tension pulsée dont la valeur de créte est égalea U,,,,.

5) On évalue par interpolation la température 6; a laquelle la résistance a dissipation nulle est

6)

. . Un
egalea%.

P
On calcule 6 = 93—_—2—5

Exigence

94| Co

Exécution

Montage

spécification contraire.

Le tacteur de dissipation o ainsi calcule doit correspondre a la valeyr in

fication particuliere, compte tenu de la tolérance spécifiée.

nstante de temps thermique T

Les thermistances sont fixées selon un des p

uee dans la spéci-

exe C, sauf

la spécifi-
5 décimaux

Huelles que

Epreuve
Les thermi S °C)dela
chambre R
Avant Ti i a_chambre d’essai, les thermistances sont insérées danps le circuit
représente -
B
o—
@—m——
% "
I
i ) dDi:-pu Sitif
o e mesure
Source de / Inverseur | \\ : de résistance
tension v bipolaire | Thermistance
stabilisée / | essayée \
variable |
|
7

A

FIGURE 4

463/82
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3) Two measuring temperatures are calculated: 6, =25+ A8 —5
6,=25+A0+5

4) At temperatures 6, and 6,, the values R, and R, of the zero-power resistance are measured
for an applied voltage pulse having a peak value equal to U,,,.

5) By interpolation, the temperature ;, at which the zero-power resistance is equal to
evaluated.

max

I

, is

P

Requirement

The dissipation factor & thus calculated shall correspond to the value stated in“the’dgtail
speciffication, taking into account the tolerance.

Procedure
Mounting

wn
in A

. the

detail| specification. It is the highest e i eri ples
com 1S

nts,

Th¢ thermistofs, are\i at temperature 6, (6, = 25+0.5°C) in the |test
champer describgd

Be i
the fi

o Resistance
Stabilized . N - measuring
variable Bipole \ + equipment
reverser Thermistor
voltage \
source under test

FIGURE 4

463/82
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Le voltmetre a haute impédance et 'ampéremétre doivent étre de la classe 1%. La précision
du dispositif de mesure de résistance doit étre au moins de 0,1 %.

Suivant les cas déterminés ci-dessous, on utilise la méthode a ou la méthode b.

Meéthode a
Applicable lorsque: 6; — 6, > 63,2% (6, — 6,)

Mesures initiales: Ry; et Ry, avec 8, = 65 — 0,632 (6; — 6,)

Les contacts AA étant fermés, la tension est réglée de fagon a ce que la puissance dissipée
dans la thermistance améne sa température a une valeur légérement supérieure a 6, (calculée

La puissance appliquée pourra, par exemple, étre calculée a ’ajd suivante:
P = U'I = 1,1 (03—00)'5
6 étant la valeur calculée selon le paragraphe 9.3.

On ferme les contacts BB a I’aide de 'inverseur et on commen mps dés que
la valeur de la thermistance est revenue a la valedr Ry % g mesure de
résistance est a I’équilibre.

On arréte la mesure du temps dés que le di itif d g pésistance indique la valeur
RHI .

On note le temps écoulé t. nique. -

Meéthode b

Applicable lorsque: 6; —

hce dissipée

D, et que les

suivante:

mps dés que
mesure de

ique la valeur
R,. On note le temps écoulé ¢ et on calcule ensuite la constante de temps thermique de la fagcon
suivante:

r t
b, — 6,
log.
6, — 6,
Notes 1. — Pour les thermistances a faibles constantes de temps, il convient de prévoir des moyens automatiques de

manceuvre entre les deux mesures de résistance, ainsi que pour la mesure de I'intervalle de temps entre les
deux équilibres.

2. — La puissance appliquée a la thermistance par le dispositif de mesure de résistance doit étre assez faible
pour permettre de mesurer la résistance a dissipation nulle de la thermistance.
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The high impedance voltmeter and the ammeter shall measure to an accuracy of 1%. The
resistance measuring equipment shall measure to an accuracy of 0.1% or less.

Depending on the cases determined below, method a or b shall be used:

Method a
Applicable when: 8; — 6, > 63.2% (6, — 6,)

Initial measurements: R,; and Ry, with 8, = 6; — 0.632 (6; — 6,)

With the contacts AA made, the voltage is so adjusted that the power dissipated in the
thermistor raises its temperature to a value slightly above 6, (calculated as in_Sub-clause 9.3)
and the indications of the instruments are stable.

The applied power may then, for example, be calculated as follows:
P=U-I1=11(6,-6) -0
wher¢ & is the value calculated according to Sub-clause 9.3.

as sopn as the resistance value has returned to R,; and the resi
balarce.

Timne measurement is stopped when the resistance n
RH! .

Th

Methpd b
Applicable when: 6; — 46,

Initidl measurements:| R

With the co ts
thernpistor rais

instryments are stab

AA magde,\the ¥oltage 18 so adjusted that the power dissipated in|the
Q a valte slightly above 6; and the indications of|the

example, be calculated as follows:
P=U-I1=11(6-6,)-6

The applied p

wher ue“caloulated according to Sub-clause 9.3.
Contacts BB made by means of the reverser and measurement of the time is stafted
as so esistaice value has returned to Ry; and the resistance measuring equipment {s in

Time measurement is stopped when the resistance measuring equipment indicates a value of
R,. The elapsed time ¢ is noted, and the thermal time constant is then calculated as follows:

I
log. 03 = by
6, — 6

Notes 1. — For thermistors with low time constants, automatic switching should be provided between both resistance

measurements, as well as for measuring the time interval between both equilibria.

2. — The power applied to the thermistor via the resistance measuring equipment shall be sufficiently low to
enable the zero-power resistance of the thermistor to be measured.
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Exigence

La constante de temps thermique doit correspondre a la valeur indiquée dans la spécification
particulieére, compte tenu de la tolérance.

9.5 Capacité calorifique

Note. — Ce paragraphe ne décrit pas un essai particulier, mais permet d'obtenir des informations pouvant intéresser
certains utilisateurs.

9.5.1 Capacité calorifique C,, d'une thermistance

La capacite calorifique C,, d’'une thermistance se déduit des mesures précédentes par la
formule:

Clh =TX 5
T étant la constante de temps
o étant le facteur de dissipation

9.5[2  Capacité calorifique de la céramique seule (pour information

€ a aide de connexions de

et la constan% de temps
(exemple des fils de platine de

9.6

particuliére correspondante, 'une dgs méthodes

+ 0,2 mm de
electrode est
¢ plomb.

ce. Pour les
e bord de la
] pe autour du
corps de la thermlstance depassant celle -ci a chaque extrémité d au moins S mm, a condition
qu'un intervalle minimal de | mm entre la feuille et chaque sortie puisse étre maintenu. Les
extrémités de la feuille ne doivent pas étre repliées sur les bords de la thermistance.

Méthode 3

La thermistance doit étre fixée dans le fond d’un bloc métallique en V ouvert a 90°, de telle
maniére que le corps de la thermistance ne déborde pas les extrémités du bloc.

La force appliquée pour fixer la thermistance doit étre telle qu’elle garantisse un contact
adéquat entre la thermistance et le bloc.
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9.5

9.5.1

9.5.2

9.6

Requirement

The thermal time constant shall correspond to the value given in the detail specification,
taking into account the tolerance.

Calorific capacity

Note. — This sub-clause does not describe a particular test, but enables information to be obtained which might be of

interest to some users.

Calorific capacity C,, of a thermistor

mea

7 being the time constant

O be

Calprific capacity of the ceramic alone (for information)

i

shall

high

Voliq

A S
test methods is used:

Met

insu

T
man

lead|b

Met

A
havi

hod 1 Q
The non-insulate

s of the formula:

ng the dissipation factor.

ation valug

metal foil shalkbe wrapped closely around the body of the thermistor. For those types
hp. axial leads, a space of [ mm to 1.5 mm shall be left between the edge of the foil and

s by

wer
and

ving

high

the

not
each

termination. For those types having axial leads, the foil shall be wrapped around the whole
body of the thermistor protruding by at least 5 mm from each end, provided that the minimum
space of 1 mm between the foil and each termination can be maintained. The ends of the foil
shall not be folded over the ends of the thermistor.

Method 3

The thermistor shall be clamped in the trough of a 90° metallic V-block of such size that the
thermistor body does not extend beyond the extremities of the block.

The clamping force shall be such as to maintain adequate contact between the thermistor and
the block.
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Les sorties doivent étre placées de telle fagon que la distance entre les sorties et tout point du
bloc en V ne soit pas inférieure a:

~a) Thermistances cylindriques: la thermistance est placée dans le bloc de maniére que la sortie
la plus éloignée de I’axe soit au plus prés de I'une des faces du bloc.

b) Thermistances parallélépipediques: la thermistance est placée dans le bloc de maniére que

la sortie la plus proche du bord de la thermistance soit au plus prés de 'une des faces du
bloc.

Pour les thermistances cylindriques et parallélépipédiques a sorties axiales, on ne doit pas
tenir compte du décentrement éventuel de la sortie au point ou elle sort du corps de la
thermistance.

Epreuve

Une tension alternative de fréquence 40 Hz 4 60 Hz et avec unealéurcde cré d 700 V, sauf

La tension doit étre appliquée progressivemengave isSeme i le 100 V par
seconde.

Exigence

11 ne doit pas se produire de

es montages

e sous une tension continue de 100 = 15 V,|sauf spécifi-
particuliére, entre les deux sorties de la thermistance
: et suivant le montage utilisé, Iélectrode plongée dans les

appliquée pendant une minute, ou pendant une durée plus [courte, mais
ne lecture stable, la résistance d’isolement étant relevéd a la fin de

10. Essais d’environnement
10.1 Robustesse des sorties

Exécution

L’essai est effectué conformément a ’essai U de la Publication 68-2-21 (1975) de la CEI, avec
les modalités particuliéres suivantes:

10.1.1 Mesure initiale

Résistance a dissipation nulle a 25 °C (selon paragraphe 9.1).
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The terminations shall be so positioned that the distance between the terminations and any
point of the V-block is not less than:

a) For cylindrical thermistors: the thermistor shall be positioned in the block so that the termi-
nation furthest from the axis of the thermistor is nearest to one of the faces of the block.

b) For rectangular thermistors: the thermistor shall be positioned in the block so that the termi-
nation nearest to the edge of the thermistor is nearest to one of the faces of the block.

For cylindrical and rectangular thermistors with axial leads, any out-of-centre positioning of
the point of emergence of the terminations from the thermistor body shall be ignored.

Test

An alternating voltage of a frequency of 40 Hz to 60 Hz, with a pea nless
othernwise stated in the detail specification, is applied for 1 min £ 5s betwe inafions
of the thermistor connected to each other to form one pole, and, Adeépendi d of
mounting used, with the electrode inserted in the lead balls, or \the met]\ sk ing the
other] pole.

The voltage shall be applied progressively with a may

Requfrement
Nd puncture, flashover or discharge?

9.7 Insulation resistance (for insulated therm

Procddure

Dej ting
given|in Sub-clause 9.6

The insulati@} : 5 3 e wise
stated in the de pecification, betweenthe terminations of the thermistors interconnectdd to

form e wiethod of mounting used, the electrode inserted inj the
metal

Th ina
stablg

Requ

Mihimum insulation resistance: see detail specification.

10.  Environmental tests
10.1  Robustness of terminations

Procedure

The test is carried out in accordance with Test U of I EC Publication 68-2-21 (1975), with the
following particular requirements:

10.1.1  [Initial measurement

Zero-power resistance at 25 °C (in accordance with Sub-clause 9.1).
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10.1.2  Epreuve
Essai Ua: Traction.
La charge appliquée pendant 10 s doit étre:
Pour tous les types de sorties a ’exception des sorties par fils: 20 N.

Pour les sorties par fil, voir le tableau ci-dessous:

Section nominale Diameétre correspondant pour F
du fil les fils de section circulaire oree
(mm?2) (mm) (N)

S <0,05 d <025 l\
0,05 < S <0,07 025<d<03 )

007<8<0,2 03 <dx<0

02 <S5<0)5 0,5 <d<08 10 N
0,5 <S<l12 08 <d< 0

1,2 <S 125<d 4

Essai Ub: Pliage (moitié du nombre des sorties

On effectue deux pliages consécutifs (mét

94

10.1
isuel. Elles
10.1
t au para-
rapport a la valeur mesurée au paragraphe 10.1.1 ne doit pas
ite dans la spécification particuliere.
10.2
10.2

Execution

L’essai est effectué conformément a I'essai T de la Publication 68-2-20 (1968) de la CE1 avec
les modalités particuliéres suivantes:

10.2.1.1  Epreuve

— Meéthode du bain (sauf indication contraire dans la spécification particuliére). - .
— Modalités: les sorties sont immergées successivement jusqu’a 6 mm du corps de la piece.

Note. — Dans le cas de thermistances destinées & étre utilisées uniquement sur cartes imprimées, les modalités
d’exécution sont prescrites par la speécification particuliére.
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10.1.2  Test

Test Ua: Tensile.

— 55 —

The loading weight to be applied for 10 s shall be:

For all types of terminations, except wire terminations: 20 N.

For wire terminations, see the table below:

Nominal Corresponding diameter F
. . . ; orce
cross-sectional area for circular-section wires
(mm?2) (mm) (N)
[
S <0.05 d<025 1 (
0.05< § <007 025<d <03 < S
0.07<85<02 03 <d<05
02 <S§S<05 05 <d<08 10
05 <S<1.2 08 <d<125 0
12 <S 1.25<d /\

Test Wb: Bending (half the number of terminations).

Two ¢onsecutive bends shall be applied

Test Wc: Torsion (other half of the termi

Two fotations of 180° shall be applied

10.1.3  Visyal examination

After each of these pe
damage.

10.1.4  Fin

pecification.

AN

<7

he value measured in Sub-clause 10.1.1 shall not exd

ible

The
eed

The test is carried out in accordance with Test T of 1 EC Publication 68-2-20 (1968) with the
following particular requirements:

10.2.1.1  Test

— Bath method (unless otherwise stated in the detail specification).

— Procedure: the terminations are immersed in turn up to 6 mm from the body of the

component.

Note. — For thermistors intended to be used only on printed boards the test procedure is laid down in the detail speci-

fication.
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10.2.1.2  Exigence

Les sorties sont examinées en ce qui concerne la qualité de I'étamage, mise en évidence par
I’écoulement libre de I’alliage avec un mouillage convenable des sorties.

10.2.2  Résistance a la chaleur due aux opérations de soudage
Exécution

L’essai est effectué conformément a I’essai Tb de la Publication 68-2-20A (1970) de la CEI
avec les modalites particulieres suivantes:

10.2.2.1  Mesure initiale

Kesistance a dissipation nufle a 25 “C (selon paragraphe 9.T).

10.3.2.2  Epreuve

— Modalités: les sorties sont immergées successivemex 3 corps de la

Note. — Dans le cas de thermistances destinées a étre ugiisee S en axrtes les modalités

10.2.2.3  Vérification et mesures final

— Aspect.
— Résistance a dissipation nullg a=

10.2.2.4 Exigences

10.

E1 avec les

10.5.

Résistance a dissipation nulle a 25 °C (selon paragraphe 9.1).

Températures requises

Température minimale de la catégorie climatique limitée a — 55 °C et température maximale
de la catégorie climatique. Le nombre de cycles et la durée d’exposition doivent étre prescrits
dans la spécification particuliere.

10.3.2  Vérifications et mesures finales

— Aspect.
— Marquage.
— Résistance a dissipation nulle a 25 °C.
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10.2.1.2  Requirement

The terminations shall be examined for good tinning as evidenced by free flowing of the

solder with wetting of the terminations.

10.2.2  Resistance to soldering heat

Procedure

The test is carried out in accordance with Test Tb of IEC Publication 68-2-20A (1970) with

the following particular requirements:

10.2.2.1 Initial measurement

Zeyo-power resistance at 25 °C (in accordance with Sub-clause 9.1).

10.2.2.2  Test

— Bath method 1A (unless otherwise stated in the detail specificati
— Procedure: the terminations are immersed in turn up

thermistor.
Note. — For thermistors intended to be used only on printed boards
fication.

10.2.2.3  Hinal inspection and measurements

— Appearance.
— Zgro-power resistance at 25 °C (in agcordance\w -clause 9.1).

10.2.2.4 Requirements

— Np mechanical detexi

— Mpximum chfnge

10.3  Rapi

pecification.

Proce

The
followi

10.3.1  Ini

Zello-power resistance at 25 °C (in accordance with Sub-clause 9.1).

of]

Required temperatures

the

v in the detail ppeci-

the

Minimum temperature of the climatic category limited to —55°C and the maximum
temperature of the climatic category. The number of cycles and duration of exposure to be

prescribed in the relevant detail specification.

10.3.2  Final inspection and measurements
— Appearance.
— Marking.
— Zero-power resistance at 25 °C.
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10.3.3  Exigences

— Aucune détérioration mécanique.
— Le marquage doit rester lisible.
— Variation maximale de résistance: voir la spécification particuliére.

10.4 Vibrations
Exécution

L’essai est effectué conformément a I’essai Fc (méthode B4) de la Publication 68-2-6 de la
CET avec les modalités particuliéres suivantes:

1041 Mesure initiale

Résistance a dissipation nulle a 25 °C (selon paragraphe 9.1).

Montage

n indiquée
dans la spécification particuliére sont fixés e 6+ 1 mm
du corps de la thermistance;

b) thermistances a sorties radigles: tion parti-

5, selon les
Pappareil

10.4

écification

des vibrations: une direction paralléle aux sorties, deux directions
premi¢re dont I'une perpendiculaire au plan probable des sqrties.

10.4

<57Résistance a la dissipation nulle a 25 °C (selon paragraphe 9.1) avant démontage du support
dans le cas ou les pieces sont soudees pour subir les essais.

10.4.4  Exigences

— Aucune détérioration mécanique.
— Variation maximale de résistance: voir la spécification particuliére.

10.5 Secousses

(A I'étude.)
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10.3.3 Requirements

— No mechanical deterioration.
— Marking shall remain legible.
— Maximum change of resistance: see detail specification.

10.4 Vibration

Procedure

The test is carried out in accordance with Test Fc¢ (Procedure B4) of 1 EC Publication 68-2-6
with the following particular requirements:

10.4.1 Initjal measurement
Zerp-power resistance at 25 °C (in accordance with Sub-clause 9.1).
Monting
For|thermistors usually held by their connection wires:
a) th the
de
b) th 1.
For this
igid
suppd
10.4.2  Tesy
— Frequency @:
ons
— Zero-powerresistaneea 2 -gecordance-with-Stb-elause9 betrore-ais Ffom

the support where components have been soldered in order to undergo the tests.

10.4.4 Requirements

— No mechanical deterioration.
— Maximum change of resistance: see detail specification.

10.5 Bump

(Under consideration.)
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10.6  Séquence climatique

Exécution

L’essai est effectué conformément a la Publication 68 de la CEI avec les modalités particu-
liéres suivantes:

10.6.1 Mesure initiale

Résistance a dissipation nulle a 25 °C.

10.6.2  Epreuve

Chaleur séche

Les thermistances sont soumises a la méthode d’essai Ba de la de la CEI
avec le degré de sévérité appropri¢ a la catégorie climatique penda h.
Elles sont alors placées dans les conditions atmosphér %se jusqu’a
I’achévement de la période de 24 h.
10.4.3  Essai cyclique de chaleur humide, essai Db, premier cpe
Les thermistances sont soumises a I’essai Db/de la Publica , Sévérité b
(55°C).
10.8.4 Froid

ication 68-2-1 de la CEI ayec le degré
dant 16 h. Elles sont ensuite placges dans les

10.4.

10.4.5.

ément a 'essai M de la Publication 68 de la CHI avec les

La spécification particuliére indique le montage retenu (a ou b) (voir paragraphe 9.6).

10.6.5.2  Epreuve

— Pression requise: 20 mbar.

— Fonctionnement: application de I’essai de tension de tenue, conformément au para-
graphe 9.6, mais a la tension indiquée dans la spécification particuliére.

— Durée de la basse pression: temps nécessaire a I’exécution de I’essai de tension de tenue.

10.6.5.3 Mesure finale

Néant.
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