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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HARD WATER TO BE USED FOR TESTING THE PERFORMANCE

OF SOME HOUSEHOLD ELECTRICAL APPLIANCES

1) The forma] decisions or agreements of the LEC on technical matters, prepared by Techni

National (
consensus
2) They have
sense.
3) Inorderto
text of the

between th
the latter.

This rep
Electrical 4

A draft ;Lrepared li a ing isCussed at the meeting held in Leningrad in 1
was then decided ¢ e pe : epts received should, after revision by the w
group, be qubmitted™t6 the ~ es for approval with a view to its publicatior
IEC report.

This rev
for approv

The Nag

FOREWORD

promote international unification, the IEC expresses the,
[EC recommendation for their national rules in so fa permit. Any diy

as possible, be clearly indi

Appliances.

Rule in November 1980.

{ Qll the

hational
b in that

Hopt the
ergence
cated in

sehold

D71. It
brking
as an

ral Office)13, was submitted to the National Commhittees

ttees of the following countries voted explicitly in favour of publicati¢n:

Netherlands

Austria New Zealand

Belgium Romania

Egypt South Africa (Republic of)

German Democratic Republic Sweden

Germany Switzerland

Israel Turkey

Italy United Kingdom

Japan United States of America

Korea (Republic of)


https://iecnorm.com/api/?name=b0ba6e9e3c728e057f11da34c216157c

1.

2.

2.1

2.2

23

3.

_6- 734 ©

CET 1982

EAU DURE A UTILISER POUR LES ESSAIS D’APTITUDE

A LA FONCTION DE CERTAINS TYPES D’APPAREILS
ELECTRODOMESTIQUES

Domaine d’application et objet

Nptes d’introduction

Il est nécessaire d’utiliser une eau dure nornialisée ais interlaboratoires

1

!

") pour

lei; €584

production de I’eau dure normalisée sont données. La méthod
composition requise. La méthode B donne la composition requ
xcédent d’ions de sodium et de chlore. Cette méthode est plus rapide et devrait &

4
I
¢
q

a[la fonction

apeur, etc.

lorsqu’une

hisons sont

est utilisée
pst obtenue

échangeur
pst obtenue

Ju matériel

e A donne
se plus un
re satisfai-

sante si I’excédent d’ions de sodium et de chlore est acceptable.

On notera que les sels de magnésium sont inclus dans les composants de dureté

temporaire

et permanente avec un rapport molaire calcium sur magnésium égal a 2,9. Bien que la compo-
sition de I’eau soit ainsi différente de celle donnée dans la méthode A, I’'une ou I’autre compo-

sition peut étre modifiée pour des cas spécifiques.

Géneralités

Du fait que les eaux naturelles ont des caractéristiques et une dureté variables, la seule eau
dure qui peut donner des résultats normalisés entre laboratoires est une eau complétement

déminéralisée qui est ensuite durcie jusqu’au degré convenu.
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HARD WATER TO BE USED FOR TESTING THE PERFORMANCE OF
SOME HOUSEHOLD ELECTRICAL APPLIANCES

1. Scope and object T~

THis report applies to hard water to be used for testing the performan tehold

electrical appliances such as washing machines, steam irons, etc.
This report defines the characteristics of this hard water.

THis report establishes the method to be used for obtainin

2. Introdpctory notes

2.1 Itisnecessary to use a standardized hard water forN
latiop of results is required.

Corre-

2.2 Itma

a) fq
u

b) fq
ifli

made

ard refer¢gnce machine is used for comparison festing
atiomris obtained over a stated range of hardngss.

ines with a built-in base exchange water softenef (as in

onsidered in assessing the capacity of equipment requiged for

23 prodfcing standardized hard water are given. Method A gives exadtly the

chlotine“ions. This method is less time-consuming and should be satisfactory if the exgess of
sodium and chlorine ions is acceptable.

It will be noted that magnesium salts are included for both temporary and permanent
hardness components with a mole ratio of 2.9 calcium to magnesium. Although the compo-
sition of the water is thus different from that given in Method A, either composition can be
modified if specifically required.

3. General

Since natural waters are so variable in character and hardness, the only hard water which
can give standardized results between laboratories is a completely demineralized water that is
subsequently hardened to an agreed standard.
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3.1 Unités

Dans les propositions ci-aprés, la dureté est exprimée en parties par million (p.p.m.), C’est-
a-dire en milligrammes par litre (mg/1) d’équivalent en carbonate de calcium (CaCO3). Une
table de conversion dans les autres unités de dureté est donnée a la fin du présent rapport.

3.2 Nombre de types d’eau dure normalisée

Afin que tout pays puisse choisir une ou plusieurs eaux dures normalisées qui s’approche-
raient des eaux naturelles disponibles dans ce pays, quatre duretés sont normalisées, a savoir:

17 p.p.m.
50 p.p.m. | dureté totale basée sur TN

33 C
3.3.1

o

3.3.2

oo 2=

¢

7~~~

333

ates de calcium et de magnésiup

150 p.p.m. [ I’équivalent en CaCO3
300 p.p.m.

pmposition de I'eau dure normalisée

Composition de I'eau préparée par la méthode A

Le composant de dureté temporai

CaCl,, CaS04, M et

Valeurs des dupetés temporai

Celles-cl;s' onties sui S:

Dureté Dureté?) Dureté?)
totale temporaire permanente
\ p.p.m. p.p.m. p.p.m.
rés dquce! 172 1t 6
ucel) S0t5 33 17
Moyennement dure?) | 150 £ 15 100 50
uret) 300+ 20 200 100

1} La nomenclature décrivant la dureté de 'eau est celle utilisée par les
services des eaux du Royaume-Uni.
2)

variable, I'effet de la dureté temporaire est généralement plus important
et le rapport de 2: 1 a été adopté ici. Ceci permet de produire les eaux
plus douces par simple dilution de toute eau plus dure déja préparée.

- du bicar-
nstitué en

D).

s bicarbo-
de dureté
hagnésium

La tolérance peut se partager de fagon sensiblement égale entre les duretés temporaire et
permanente, mais quand 'eau doit étre chauffée avant introduction dans I’appareil, la
tolérance doit étre portée sur la dureté temporaire plutot que sur la dureté permanente (voir

I'article 4) surtout dans le cas de I’eau dite «dure».

* Appelée aussi dureté carbonatée ou dureté alcaline (terminologie préférée).
** Appelée aussi dureté non carbonatée ou dureté non alcaline (terminologie préférée).
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3.1 Units

Hardness throughout these proposals is expressed in parts per million (p.p.m.) i.e milli-
grammes per litre (mg/1) of equivalent calcium carbonate (CaCOj3). A table for conversion
into other hardness units is provided at the end of this report.

3.2 Number of types of standardized hard water

In order that any individual country can select one or more standardized hard waters which
would approximate to the natural waters available in that country, four hardnesses are stan-
dardized, namely:

17 p.p.m.

50 p.p.m. ] total hardness based on TN
150 p.p.m. { equivalent of CaCO;
300 p.p.m. I

3.3 Composition of standardized hard water

3.3.1 Cojnposition of water prepared by Method A

THe temporary hardness* component of the standardized 2 i plcium
bicagbonate (Ca(HCO3);) and the permanent ha : i ivided
betwgen calcium chloride (CaCl,) and magnesium gulpHate (M3

3.3.2  Composition of water prepared by

The temporary hardness* componeat ofthe * i : i plcium
and [magnesium bicarbonates (Ca( rdness
component** consists of the chlor CaCl,,
CaSQDy4, MgClyand M

333 Avlountsoftemp ry

These are asfollows:

\‘?tal Temporary? Permanent?)
rdness hardness hardness

> p.p.m. p-p.m. p.p-m.
17+2 11 6
508 33 17
4 150+ 15 100 50
300 £ 20 200 100

D The nomenclature for description of water hardness is that used by the

ater authorities in the United Kingdom.

2) i isvery variahle
the effect of temporary hardness is generally of more importance and
the ratio of 2:1 has been adopted throughout. This allows the softer
waters to be produced by simple dilution of any harder water already
prepared.

The tolerance can normally be divided fairly equally between the temporary and
permanent hardness, but where water 1s to be heated before introducing into the appliance,
the tolerance shall be put on the temporary hardness rather than on permanent hardness (see
Clause 4) especially in the case of “*hard” water.

* Also known as carbonate hardness or alkaline hardness (preferred terminology).
** Also known as non-carbonate hardness or non-alkaline hardness (preferred terminology).
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4. Effet du chauffage de ’eau dure

5.1

5.2

53

Prgparation des eaux artificiellement dures normalisées

Une eau «dure» (300 p.p.m.) chauffée a 60°C perdra environ 20 p.p.m. de dureté tempo-
raire en 4 h. Si I’eau est dans un systéme clos, on obtiendra un effet progressivement plus lent

en continuant a la chauffer.

La perte de dureté temporaire par chauffage est environ réduite de moitié a 50°C, et sera
également plus basse pour les eaux moins dures.

Cette perte de dureté sera constatée dans une installation domestique ou I'eau, destinée a
étre utilisée dans un lave-vaisselle ou dans une machine a laver le linge, est préchauffée, et la
perte est alors compatible avec un usage normal.

S’il est nécessaire de maintenir la température de I’eau «dure» (300 p p-m.) 2 60°C pendant
de longues périodes, sans abaissement de la dureté, la valeur du p préparation doit
Ire abaissée a 6,5 environ par insufflage ultérieur de CO».

D>

Déminéralisation

ésistance spdcifique ne
soit pas inférieure a 100000 Q/cm. Une €3 e Ce ua ité peut étre obtenup avec un

échange d

)

k=]

=]
)
-
(1]
=
[=1
—
=
17
[
=
-+
[=]
=
o
(¢}
=3
@]
=]
=
[¢]
o
;
=
(¢}
w

Le ou les deux premiers lots d’ea és loysqu’on utilise un nouvel appareil
e déminéralisation ou lorsque lg eg de ne sont renouvelées. Ceci n’est fependant
pas nécessaire apres une régénér.

o

Stockage

L’eau déminéralisée doit étre i s-des réservoirs de stockage adéquats (deux réser-
vioirs sontAécessa pour étre redurcie ultérieurement. Les tuyaux et les
reservoirv i ne produira pas de réaction chimique avec I’eau
(gertains pla polychlorure de vinyle (p.c.v.) ou le polypropyléne
convienn

> o]

rbuaate de\calcium sec (CaCO3) doit étre pesé conformément a la dureté temporaire
i illion). La
é.de CaCOj sera ainsi 0,017, 0,050, 0,150 ou 0,300 g/1 d’eau obtenue, puis |7, 50, 150

o0 o/
[=%
[¢'})
L.
=
o~
(4]
/3
o~
—
8
aQ
[N
o
O
o
O
o
[
=
o
=1
".:_.".
—
]
e
o
®
[~
o
(=]
=
=
(¢
Y—
]
o
2
o
ge)
o
-
=

Celui-ci doit étre mélangé avec une petite quantité de I'eau déminéralisée pour former une
bouillie, puis ajouté a ’ensemble de I’eau.

Du dioxyde de carbone doit étre insufflé lentement au moyen de baguettes ou de tétes de
pulvérisation circulaires percées de petits trous et réparties sur le fond du réservoir de
stockage. La pression dans le cylindre de dioxyde de carbone doit étre abaissée au moyen
d’une valve de réduction a environ 35 kPa (0,35 bar) avant le passage dans le réservoir; il peut
étre nécessaire de chauffer la valve afin d’éviter la congélation.

L’insufflage du CO, qui abaisse le pH de I’eau et transforme le carbonate de calcium inso-
luble en bicarbonate de calcium soluble (Ca(HCOs3),) doit continuer jusqu’a ce que I’eau

* De I’eau distillée de qualité similaire peut étre utilisée a la place de I’eau déminéralisée.
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4. Effect of heating hard water

“Hard” water (300 p.p.m.) heated to 60°C will lose approximately 20 p.p.m. of temporary
hardness in 4 h. Provided that the water is in a closed system, further heating will have a
progressively slower effect.

The loss of temporary hardness through heating is approximately halved at 50°C, and will
also be lower for the less hard waters.

This loss of hardness will be experienced in a domestic installation where water is preheated
for use in a dishwasher or washing machine and the loss is thus compatible with normal use.

If it is necessary to hold the temperature of “hard” water (300 p.p.m.)/a-t\Q(PC for long

peridds, without precipitation ol the hardness, the pH value alter preparation shall be
lowered to approximately 6.5, by further bubbling in of CO,. B\

5. Prepanation of the standard artificially hard waters

5.1 Demineralizing

Thle natural water shall first be demineralized* sq gs than
100 400 ©Q/cm. Water of this quality can be obt mixed
catiop and anion exchange resins.

The first one or two lots of watek sha lizing
equipment or when resin beds are ormal
regeneration.

5.2 Stordge

The demineralized\w3 ed for
methiod B) for'subse ill not
react/chemic 1 lypro-
pylefe are suitab

5.3
Jesired
hrt per
water

This shall be mixed with some of the demineralized water to form a slurry and added to the

main body of water.

Carbon dioxide shall be bubbled in slowly by means of rods or circular spray heads pierced
with small holes and distributed over the bottom of the storage tank. The pressure in the
carbon dioxide cylinder shall be lowered by means of a reducing valve to about 35 kPa
(0.35 bar) before passing into the tank and it may be necessary to heat the valve to prevent
freezing.

The bubbling in of CO, which lowers the pH of the water and converts the insoluble
calcium carbonate to soluble calcium bicarbonate (Ca(HCO3),) shall continue until the water

* Distilled water of similar quality may be used in place of demineralized water.
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devienne claire. Le processus peut prendre de une a trois heures selon la quantité d’eau et la
dureté requise.

Une solution stable* sera obtenue avec une plage de pH de 7,0 a 7,5 pour une eau de
300 p.p.m. Des plages de pH plus élevées sont admissibles pour des eaux plus douces, soit:

7,54 8,0 pour 150 p.p.m.
8,0a8,3 pour 50 p.p.m. et 17 p.p.m.

On ajoute alors du chlorure de calcium en quantité correspondant a la moitié de la dureté
permanente et de la quantité d’eau désirée (1,47 mg de CaCl;-2H,0 par litre donne | p.p.m.,
calculé en équivalent de CaCOs;).
ite d e de

te et de la quant

noitié de la

reté permanen

itre donne

1|p.p.m. calculé en équivalent de CaCO3).
Si le pH final est en-dessous de la plage correspondant a la dusete\a i >’air doit
étre insufflé pour ramener le pH a I'intérieur de la plage 2 stable a la

t¢mpérature normale de la piéce, mais deviendra instable rée (ce qui

@
e
<
o
—
o
=)
-
N’
o
=
(¢
=
0
g
o
[¢]
—_
<
]
Yt o
o]
fov]
S
—
[¢]
—
[¢]
IS
~

Pour préparer les deux sol e calcium

(CaCl,-2H50) et du sulfate 3 réservoir,
($olution 1) et du carbonate de svdium ¢ e réservoir
(solution 2). Ceux-ci sont agités p, nt complé-
tement dissous. Les quantités de nnées sont
indiquées ci-dessous™<.

%i&d{se 'M grammes par litre d’eau terminée

\/\ W Pour une Pour une Pour une dureté
/\ Sel duretéde dureté de dureté de

‘m. 50 p.p.m. 150 p.p.m. de 300 p.p.m.

PaN

0,019 0,055 0,164 0,328 -
£ ) > > ] t l
0,011 0,032 0,095 0,190 solution
4
0,019 0,056 0,168 0,336 solution 2

Quand les sels sont complétement dissous, la solution B est pompée, tout en remuant, dans
la solution A***, Ceci compléte la préparation de ’eau dure de synthése.

Note. — L’eau préparée par la méthode ci-dessus contient un excés de sel (NaCl), ce qui peut conduire & une
corrosion des parties métalliques des appareils essayés.

* Lastabilité de I’eau a ces niveaux de pH est basée sur ’index de saturation ou I'index de Langelier.

** Les quantités d’eau utilisées doivent étre soigneusement notées. Si, par exemple, on doit préparer un litre d’eau
avec une dureté totale de 300 p.p.m., les quantités de sels indiquées doivent étre ajoutées a 0,5 1 d’eau pour la
solution A et 4 0,51 d’eau pour la solution B.

*** 8l faut de grands volumes d’eau dure de synthése, le mélange peut étre fait dans la tubulure au moyen d’une
pompe de capacité correspondante.
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becomes clear. The process may take between one and three hours, depending on quantity of
water and required hardness.

A stable* solution will be obtained with a pH range of 7.0 to 7.5 for the 300 p.p.m. water.
Higher pH ranges are permissible for the softer waters, for example:

7.5 to0 8.0 for 150 p.p.m.
8.0t0 8.3 for 50 p.p.m. and 17 p.p.m.

Now add calcium chloride in accordance with half the desired permanent hardness and
quantity of water (1.47 mg of CaCl,-2H,O per litre gives | p.p.m., calculated as equivalent
CaCoOy).

Now add magnesium sulphate in accordance with the other half of the desired permanent
harcl\rlless and quantity of water (2.46 mg of MgSOy4-7H,0O per litre gives | [p.p.m. talcu)ated as
equivalent CaCOy).

lﬁin to

If|the final pH is below the range for the appropriate hardness,
raisq the pH to within the range. The water shall then be stab}¢ erature

but will become unstable if aerated through agitation (thi ng (see
Clayse 4).
Rehgrdening - Method B (salt mixing technique)

T¢ prepare the two solutions, calcium chlo nesium
sulphate (MgSOy4:7H,0) are added en car-
bonate (NaHCO3), is added to a secd means
unti] the salts are completely dissolve elected

hardnesses are shown below **,

g}tx{sWams per litre of finished water
Iy For For
7 p.p.m 50 p.p.m. 150 p.p.m. Fo;:?gnpe'gs'm'
hardness hardness hardness
\ 019 0.055 0.164 0.328 .
\}01 ! 0.032 0095 | 0190 y solutionl
0.019 0.056 0.168 0.336 solution 2

When the salts are completely dissolved, solution B is pumped, with stirring, into solu-
tion A***, This completes the preparation of the synthetic hard water.

Note. — Water prepared according to this method contains an excess of normal salt (NaCl) and may lead to
corrosion of metal parts in the appliances being tested.

* Stability of water at these pH values is based on the saturation or Langelier Index.

** The quantities of water used shall be carefully noted. If, for example, one litre of water is to be prepared with
300 p.p.m. total hardness, the indicated quantities of salts shall be added to 0.5 litre of water for solution A and
0.5 litre of water for solution B.

*** If large volumes of synthetic hard water are required, the mixing can be accomplished in the pipeline by means
of a proportioning pump.
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5.5 Concentrations d’ions réalisées par la méthode B

Les concentrations d’ions obtenues par ce procédé sont présentées dans le tableau

ci-dessous:
Pour une dureté Pour une dureté Pour une dureté
Ton Masse de 50 p.p.m. de 150 p.p.m. de 300 p.p.m.
’ molaire
p.p.m. m mol/1 p.p-m. m mol/I p.p.m. m mol/l
Ca 40,0 15 0,37 45 1,11 89 2,23
Mg 243 3 0,13 9 0,39 19 0,77
Na 23 15 0,67 46 2,00 92 4,00
HCO, 61 41 067 122 200 " 4,00
SO, 96 12 0,13 37 0,39 & 74 0,77
Cl 35,5 26 0,75 79 2,23 Q 4,46
Dureté totale 50 150
Dureté temporaire 33 100 20
Total solides dissous 112 338 76 N
Ions en exces de I’analyse d¢
Ion Mas§e p.p-m m mol/] p 1/ .p.m m mol/1
molaire .p.m. .p-n .m.
N
Na 23,0 15 0,67 4 20V 9 4,00
cl 355 2 0,/7(\ 9 2 158 446
6. Controle
La dureté temporaire a-dyreté teuv t\étre vérifiées par I'une des prodédures de
titrage normalisées {yoir'a
7. Aufres add@
Dans les\eire ; ales,on ne doit pas procéder a d’autres adjonctions|telles que
fer, silice, €
¢’alimentation en eau ayant des caractéristiques pafticuliéres
93¢ ou une teneur inhabituelle en minéraux qui ne permef d’utiliser
ngrmakliSées proposées, alors des modifications peuvent étre autor|sées et les
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5.5 Ion concentrations achieved by Method B

The ion concentrations obtained by this procedure are tabulated below.

For 50 p.p.m. For 150 p.p.m. For 300 p.p.m.
Ton Mol. Wt. hardness hardness hardness
p-p-m. m mol/1 p.p.m. m mol/1 p.p-m. m mol/]
Ca 40.0 15 0.37 45 1.11 89 2.23
Mg 24.3 3 0.13 9 0.39 19 0.77
Na 23 15 0.67 46 2.00 92 4.00
HCO, 61 41 0.67 122 2.00 ﬂfﬂ\ 4.00
SO, 96 12 0.13 37 0.39 .77
Cl 355 26 0.75 79 2.23 4.46
Tothl hardness 50 150 300
Temporary hardness 33 100
Tothl dissolved solids 112 338
Tons in excess of desired analysj

Ion Mol. Wt. p.p.m. m mol/I p/pﬁ\ ol p /. m mol/1
Na 23.0 15 0.67 \;4} / 92 .00
Cl 35.5 26 0.75 ,\ 9 /\ 2.2 158 .46

AN

N

6. Checkjng

g

THe temporary and t
duref (see Appendix A

7. Other ladditive<>
N¢ further addj

If,
hard

a%eck d by one of the standard titration

sa, etc., shall be made under normal circumstar

€ special peculiarity in its water supplies such as e
ontent which does not permit any of the proposed st

wate dificatiens can be allowed and the divergency will be stated.

proce-

CES.

Ktreme
indard
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ANNEXE A

ANALYSE D’EAU DURE ARTIFICIELLE POUR LAQUELLE LA DURETE
ALCALINE* EST COMPOSEE DE BICARBONATE DE CALCIUM (Ca(HCO3),)
ET DE BICARBONATE DE MAGNESIUM (Mg(HCOs3),), ET LA DURETE
NON ALCALINE** COMPOSEE DE CHLORURE DE CALCIUM (CaCly)
ET DE SULFATE DE MAGNESIUM (MgS0y)

Introduction

L BS 1427
( intes équi-
Valentes peuvent étre utilisées, par exemple la dureté totale péus : inpe par une
méthode de titrage volumétrique EDTA analogue donnée ds ¢ficaine -
ASTM no D 1126-65, ou par la méthode de la norme iy OSTE 4[151-48. La
dureté alcaline peut étre déterminée par la méthode/de N : e donnée
d

Principe

ulfdrique jusqu’au virage de la
! P par sous-
t par titrage
q olochrome
Interférences

éralisée a
tés dues a
L réservoirs

Etant donné que I’ed
aquelle des additi

iere par un couvercle afin d’éviter toute contamination et toute
prganiques; de longues périodes de stockage doivent gtre évitées

itrage EDTA doit étre un virage au bleu clair et toute coloration|grisatre ou
¢ est upe indication de la présence indésirée de fer, de cuivre ou d’alumjinium. Les
ganiques peuvent colorer 1’eau et intervenir dans le changement de kouleur du

atlassl
IV y 1LV Ul ausc.

Pour permettre de déceler la présence de tels éléments contaminants, aucune addition ne
doit étre faite pour supprimer leurs effets dans les procédés de titrage. De méme, pour I’essai
d’alcalinité, si un appareil de mesure du pH est utilisé de préférence a I’observation du chan-
gement de couleur, I'indicateur doit étre retenu pour la détection des éléments contaminants.

* Appelée aussi dureté temporaire ou carbonatée.
** Appelée aussi dureté permanente ou non carbonatée.
*** Des indicateurs autres que le méthyle orange peuvent étre utilisés (voir paragraphes A4.1.2 et A4.1.3).
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APPENDIX A

ANALYSIS OF ARTIFICIALLY HARD WATER WHERE ALKALINE HARDNESS*
CONSISTS OF CALCIUM BICARBONATE (Ca(HCO3);) AND MAGNESIUM

Al.

A2.

A3.

BICARBONATE (Mg(HCO5),) AND NON-ALKALINE HARDNESS**
CONSISTS OF CALCIUM CHLORIDE, (CaCly) AND MAGNESIUM
SULPHATE (MgSOy)

Introduction
The foltowing procedures 3 m_arc B s =—BS 1427
(1962), BS 2690 (1956), and BS 2690 Parts 4 and 5 (1967) Equivalent estab 'she gethods
may|be used, for example total hardness may be determined by a simils etric
titrafion method given in American standard ASTM No. D 1126 given
in the U.S.S.R. standard GOST 4151-48. Alkaline hardness m&y bed similar
acid|titration method given in the German standard ‘“‘Mgth water”,
Sect{on H.6.
Principle
Alkaline hardness is determined/b in and
methyl orange*** end-points. Nor ng the
alkaline hardness from the total hardne: de¢termined by titrating ajsample
at the correct pH value with EDTA ysing Solo ack or Eriochrome Black indigator to
the Blue end-point.
Intefference
Since the known
i 1S iron,
e made
light to
ore use
Iness is
r might

In order that the presence of any such contaminant can be detected, no additions are made
to suppress their effects in the titration procedures. Similarly, for the alkalinity test, if a pH
meter is used in preference to observation of the colour change, the indicator should be

retained for detection of contaminants.

* Also known as temporary or carbonate hardness.
** Also known as permanent or non-carbonate hardness.
*** Alternative indicators to methyl orange may be used (see Sub-clauses A4.1.2 and A4.1.3).
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A4. Alkaline hardness

Procedure suitable up to 500 p.p.m. equivalent CaCO3.

Ad4.1 Reagents and acid-base indicators

A4.1.1 Methyl orange* indicator solution

Prepare by dissolving 0.1 g of methyl orange in 100 ml of hot water. Cool and filter
if necessary.

A4.1.2  Alternative mixed indicator of methyl red and bromocresol green

Prepare by dissolving 0.07 g methyl red and 0.02 g bromocresol gréem~in 100 ml of

95%

A4.1.3 S
Py

A4.1.4 F
P
Whe

A4.1.5 S

A4.2 Pr

A4.2.1 A

M
indi
just

ethanol.

cedure

econd alternative indicator - methyl purple

epare according to instructions of Fischer Scientific Comps

henolphthalein indicator solution

ulphuric acid 0.02 N

epare by dissolving 1 g of phenolphthalein ; alcohol or ethanol.
n dissolved add 40 ml of water. Mix well_and filtg :

colour

X 1000 p.p.m. equivalent CaCO3
ml of sample

y foltewijng procedure of Sub-clause A4.2.1 add three drops of methyl qrange*

Titrate’ with 0202 N sulphuric acid until the colour shows the first change from yellow to

orange***. Record the total number of millilitres of acid used, i.e. including the amount used
in the titration to phenolphthalein.

M=

ml of 0.02 N acid x 1000 p.p.m. equivalent CaCO;
ml of sample

* If the operator has difficulty in assessing the first colour change of methyl orange, a mixed indicator of methyl
red and bromocresol green may be used. The colour change from green to orange is then taken. Methyl purple
may also be used and in this case the colour change to deep purple at pH 4.5 is taken.

** If a pH meter is used titrate to pH 8.3.
*** If a pH meter is used titrate to pH 4.5.
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