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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
APPAREILS ELECTROMEDICAUX —

DOSIMETRES A CHAMBRES D’'IONISATION
UTILISES EN RADIOTHERAPIE

AVANT-PROPOS

1) La CEI[[Commission Electrotechnique Tniernationale) est une organisation mondiale de|normalisation
de I'endemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la \
favorisgr la coopération internationale pour toutes les questions de normaligati
I'électrigité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, puflie des_Nor

Leur él

sujet trpité peut participer. Les organisations internationales, gouverne
liaison |avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEIl colla
Internafionale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par/ascor

2) Les dégisions ou accords officiels de la CEIl concernant les question
du possible un accord international sur les sujets étudiés, était donpe
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les dofuments produits se présentent sous la forme de 1 i ationales. lls s
comme|normes, rapports technigques ou guides et agréé 6 les 8gmités nationaux.

4) Dans I¢ but d'encourager l'unification interdationale (les ité de/la CEIl s'engagent a 4
facon tfansparente, dans toute la mesure p i nternationales de la CEIl dans le
nationales et régionales. Toute divergence e la la norme nationale oy
corresppndante doit étre indiquée en termes i

5) La CEIl
n’'est p4g
6) L’attentjon est attirée sur le\fait ¢ de la présente Norme internationale pq
I'objet de droits de pnqpriété i analogues. La CEIl ne saurait étre
respongable de ne pas avoir i ifié 3 de-progriété et de ne pas avoir signalé leur existe
La Norme inte ) 3té “établie par le sous-comité 62C: App
radiothérppie, deNpéde i e dosimétrie de rayonnement, du comité d’é4
de la CEIl: Equipeme » nsAa pratique médicale.

Cette dguxiéme \éditio et

I'amende|

Le texte<

remplace la premiére édition parue en
xiéme édition constitue une révision technique.

e est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

composée
ur objet de

aines de
nationales.

&ressé par le

ntales, en
rganisation
tions.

la mesure
intéressés

bnt publiés

ppliquer de
irs normes
régionale

ponsabilité

uvent faire
enue pour
hce.

areils de
tudes 62

1982 et

62C/170/EDIS 62C/197/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a 'approbation de cette norme.

L'annexe A fait partie intégrante de la présente norme.

Les annexes B et C sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MEDICAL ELECTRICAL EQUIPMENT —

DOSIMETERS WITH IONIZATION CHAMBERS
AS USED IN RADIOTHERAPY

FOREWORD

1) The IEC
all nati
internat]i
this en
entrustg
particip,
with thg
for Std
organiz

2) The foymal decisions or agreements of the IEC on technj€al matt

internat
from all

3) The do
of stang

4) In orde
Standa
diverge
indicatg

5) The IE¢
equipmg

6) Attentid
of pate

Internatid
radiother
Electrical

This sec
ment 1 (]

<

The text
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Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report of
voting indicated in the above table.

Annex A forms an integral part of this standard.

Annexes

B and C are for information only.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale s’applique aux performances des DOSIMETRES a CHAMBRES
D'IONISATION utilisés en radiothérapie.

L'efficacité du traitement de PATIENTS soumis a une radiothérapie dépend de la précision de la
dose de rayonnement recue; une dose excessive peut entrainer une détérioration excessive du
tissu, tandis qu'une dose insuffisante n’offrira pas le bénéfice thérapeutique recherché. Les
appareils concernés par la présente norme jouent un role essentiel pour obtenir la précision
prescrite.

La présente norme ne concerne pas les aspects
appropriénn frattant Ao 1o oA~ et l Al aandant d

OO hraArtarit ue A ocvouurite \J\‘P\-IIU\.aIIL C ETRE eSt
utilisé:
— ¢s'il| est utilisé en contact direct avec un PATIENT, les prescri ' }es de
sécurité applicables aux DOSIMETRES & CHAMBRES D’IONISATION iSES jothgrapie se
trouvelnt dans la publication CEl 60601-2-9. Ces prescriptioRs cO 8 scriptions
générales de sécurité des APPAREILS ELECTROMEDICAUX figtitant d 8 1 (1988),
I'amendement 1 (1991) et 'amendement 2 (1995);
— ¢s'il|n’est pas utilisé en contact direct avec un Pa Woti aqurité des
DOSIMETRES @ CHAMBRES D’IONISATION utilisés /en i Qi dans la
CEIl 61010-1 (1990).
Quoi qu’|l en saoit, il convient d'utili orme en
respectamt le protocole de dosimétrie age). En

particulief, il convient de procéder a de efminer 'efficacité de la collecte
des ions gt les effets de la polarisation 4 ilisation.
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INTRODUCTION

This International Standard is applicable to the performance of DOSIMETERS with IONIZATION
CHAMBERS as used in radiotherapy.

The effectiveness of treatment of PATIENTS receiving radiotherapy depends on the accuracy of
the dose of radiation received; an excessive dose can lead to excessive tissue damage, while
an insufficient dose will not provide the therapeutic benefit sought. The equipment covered by
this standard plays an essential part in achieving the required accuracy.

This standard is not concerned with the safety aspects of DOSIMETERS. The relevant IEC
standards covering safety depend upon the way in which the DOSIMETER is %M\

— if it is used in physical contact with a PATIENT the particular reQui or safety
applyipg to DOSIMETERS with IONIZATION CHAMBERS as used in radig tained in
IEC 600601-2-9. These requirements supplement the General ' safety of

MEDICAL ELECTRICAL EQUIPMENT given in IEC 60601-1 (1988 1) and
amenntment 2 (1995);
— if it is not used in physical contact with a PATI irements
for DPSIMETERS with IONIZATION CHAMBERS as used ained in
IEC 61010-1 (1990).
DOSIMETHRS which comply with this standard should\neye : hnce with
the releyant national or international articular,
measurements should be made to det effect of

the CHAMBER under the exact condition
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APPAREILS ELECTROMEDICAUX —

DOSIMETRES A CHAMBRES D’IONISATION
UTILISES EN RADIOTHERAPIE

1 Domaine d'application et objet

1.1 Domaine d’application

1.1.1 L4
DOSIMETR
ABSORBE
champs (

nce des
bS DOSES
dans les

RBEE DANS

présente norme internationale spécifie les prescription

NOTE 4
- sSi 3
L'EAU»
— si g
«EXPOS

B grandeur

1.1.2 L4
sont pas|visés par la présente norme,
pour I'étalonnage des sources en brac

grapie ne
s utilisés

1.1.3 L4 présente norm i : RES:

a) DO$IMETRES DE

1) |e KERMA\ OU
FANTOME;

dans un

2) |a DOSE r
cayité.

eur d'une

b) Do es DOSI-
METRH
NOTE CLASSE DE
ROUTI

1.2 Objg

1.2.1 L’'objetdetapresente morme estt

a) de fixer les prescriptions pour un niveau de performance satisfaisant des DOSIMETRES DE
RADIOTHERAPIE;

b) de normaliser les méthodes servant a déterminer la conformité & ce niveau de
performance.

1.2.2 Deux niveaux de performance sont spécifiés:

— le niveau le plus faible concerne les DOSIMETRES DE ROUTINE;
— le niveau le plus élevé concerne les DOSIMETRES DE REFERENCE.
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MEDICAL ELECTRICAL EQUIPMENT —

DOSIMETERS WITH IONIZATION CHAMBERS
AS USED IN RADIOTHERAPY

1 Scope and object

1.1 Scope

1.1.1 This International Standard specifies the performance require ts of RAQIQTHERAPY
DOSIMETHRS, as defined in 3.1, intended for the measurement of ABSQRBED BHOSE'TO\WATER Of
AIR KERMA (and their RATES) in photon or electron radiation fields as y{sed i radigt

NOTE + Throughout this standard:

— if ng material is specified, the term "ABSORBED DOSE" or "DOSE" mea
and the[term "KERMA" means "AIR KERMA (in air)";

(in water)"

— when the quantity "AIR KERMA (in air)" in units "Gy" is used units "C[kg" is also

allowabfle.
1.1.2 TH S are not
covered | i mbers used for brachytherapy

source calibration.

1.1.3 TH

a) FIE
1) the measurement\of K& i HANTOM,;
2) fn vivo skin s

b) REFERENC A
DOSIMETERS.

REFERENCE-€

LD-CLASS

DPTHERAPY

level of

performance.

1.2.2 Two levels of performance are specified:

— a lower level of performance applying to FIELD-CLASS DOSIMETERS;
— a higher level of performance applying to REFERENCE-CLASS DOSIMETERS.
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2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale. Au
moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Toute norme est sujette a
révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme internationale sont
invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes des normes
indiquées ci-aprés. Les membres de la CEIl et de I'lSO possédent le registre des Normes
internationales en vigueur.

CEIl 60051: Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques a action directe et leurs

accessoires
é% mpilation

CEI 606Q1-1: 1988, Appareils électromédicaux — Partie 1: Régles ;

CEI 60417: 1973, Symboles graphiques utilisables sur le matériel — Inde
des feuilles individuelles

CEl 606Q1-2-9: 1987, Appareils électromédicaux — Partie 2; Re sarticulie sécurité
pour dosimétres utilisés en radiothérapie avec des dét onnectés
électrigu¢ment

CEIl 60788: 1984, Radiologie médicale — Terminologig
CEI 61000-4-1: 1992, Compatibilité élee

de mesufe — Section 1: Vue d’ensem®
en CEM

Pare 4: Techniques f’essai et
immunifé’— Publication fondamentale

CEIl 61000-4-2: 1995, Compatibilité électro
de mesyre - Section 2: i d'i

fondamentale en CEM

EM) — Partie 4: Techniques f’essai et
rges électrostatiques — Publication

T

CEI 6100 ique (CEM) — Partie 4: Techniques f’essai et
de mesu [ d'igmepiteNaux champs électromagnétiques rayonnés aux
fréquenc

CEI 6100 : 5 ibillté/e omagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques f’essai et
de mesu| F Ld'immunité aux transitoires rapides en salves — Pyblication
fondame

CEIl 6100 : pilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques {’essai et
de mesyl

CEIl 6100 H'essai et
de mesy : Immunité aux perturbations conduites, induites par led champs
radioéledtrigtes

CEIl 61000-4-11: 1994, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4. Techniques d’essai
et de mesure — Section 11: Essais d’immunité aux creux de tension, coupures breves et
variations de tension

CEIl 61010-1: 1990, Régles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation
et de laboratoire — Partie 1: Prescriptions générales

CEIl 61187: 1993, Equipement de mesures électriques et électroniques — Documentation

ISO, 1993, Vocabulaire international des termes fondamentaux et généraux de métrologie

ISO 3534-1: 1993, Statistique — Vocabulaire et symboles — Partie 1: Probabilité et termes
statistiques généraux

ICRU 33: 1980, Radiation Quantities and Units
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2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this International Standard. At the time of publication, the editions
indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to
agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the possibility
of applying the most recent editions of the normative documents indicated below. Members of
IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 60051, Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and their
accessories

IEC 604141973, f:rn’nhir‘zl cymhnlc for use on nr,uipmnnf =Index curva{mr‘nm
the single sheets

pilation of

1

IEC 606( éﬁety
IEC 606 s for the
safety, o Drs

IEC 6079

IEC 610( isurement
techniqu

IEC 610( surement
techniqu

IEC 61000-4-3: 1995, Elestrom iC¢ jty surement
techniques — Section 3: 1

IEC 61000-4-4: ,
techniques — Sectjoh Ak

IEC 610(
techniques —

surement
ication

aomagneti¢ compatibility (EMC) — Part 4: Testing and mealsurement
e\mmunhity requirements

IEC 610 tromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and mealsurement
techniq onducted disturbances induced by radio frequency fields above
9 kHz

IEC 61000+4-11: 1994, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and
measurement techniques — Section 11: Voltage dips, short interruptions and voltage variation
immunity tests

IEC 61010-1: 1990, Safety requirements for electrical equipment for measurement control, and
laboratory use — Part 1: General requirements

IEC 61187: 1993, Electrical and electronic measuring equipment — Documentation
ISO, 1993, International Vocabulary of basic and general terms in metrology

ISO 3534-1: 1993, Statistics — Vocabulary and symbols — Part 1: Probability and general
statistical terms

ICRU 33: 1980, Radiation Quantities and Units
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3 Terminologie et définitions
Dans la présente norme, la forme verbale:
— «doit» signifie que le respect d'une prescription est obligatoire pour la conformité a la

norme;

— «il convient de» signifie que le respect d’'une prescription est fortement recommandé

mais n’est pas obligatoire pour la conformité a la norme;

— «il est permis» signifie qu'une certaine maniére de réaliser le respect d’'une prescription

est autorisée tout en restant conforme a la norme.

Les définitions données dans la présente norme internationale sont en géy@ionformes ala
[al rall
~

CE| 60788 et au Vocahulaire international des termes fondamentaux et

étrologie

Al de
de I'ISO] a l'exception de quelques définitions plus restrictives. i
considérgr que ces définitions spéciales concernent seulement la pré

S,

Les termes non définis dans le présent article ont le sens défini
ou sont supposés faire partie de la culture scientifique générale.

Dans la grésente norme, les termes définis sont imprimeés

on doit

}dessus

L

Pour led besoins de ions suivantes sont
applicablges:
3.1 Dos i1™NQ i des CHAMBRES D’IONISATION pour le
mesurag s débits correspondants,|dans les
rayonnements de photons et d’électrong 3 Kérapie.
Un DOSIMETRE DE RADIOTHE

— un pu plusieurs

— un ENSEMB E ant éventuellement un dispositif d’affichage séparé);

— un pu plusi

— un pu plusiews pychons d’équilibre électronique (en option).
3.1.1 EN 4 \CHAMBRE D’IONISATION et toutes les autres parties auxquelles la
CHAMBRE manence, sauf 'ENSEMBLE DE MESURAGE. Il inclut le raccord

électriqu

3.1.11 SATION): Détecteur de rayonnements ionisants constit
CHAMBRE|remplie.d’airy dans laquelle un champ électrique, insuffisant pour la multiplic
ions gazeauxqsert asollecter sur les électrodes les charges associées aux ions et aux
produits TOTTi

é d'une

électrons

NOTE - Pour la présente norme, on considére que la CHAMBRE D'IONISATION comprend le volume de mesurage,
I’électrode collectrice, I’électrode de protection (le cas échéant), I'électrode externe (constituée de la paroi de la
CHAMBRE et éventuellement d’'un revétement conducteur), les piéces de I'isolant adjacentes au volume de
mesurage, le capuchon d’équilibre électronique et un gainage imperméable a I'eau (s'’il y a lieu).

Il'y a plusieurs catégories de CHAMBRE D'IONISATION:

a) CHAMBRE A CAVITE: CHAMBRE D’IONISATION dont le volume de mesurage est compris entre
0,1 cm3 et 1,0 cm3 et est délimité par une électrode externe rigide montée sur un manche
support. Ce volume de mesurage est habituellement symétrique par rapport a I'axe du
manche et la CHAMBRE est destinée a étre utilisée avec son axe de symétrie perpendiculaire
a I'axe du faisceau de rayonnement. Il existe deux types de CHAMBRE A CAVITE:

1) CHAMBRE-DE: L’électrode externe a la forme d'une paroi cylindrique rigide fermée a
une extrémité et montée a l'autre extrémité sur le manche support;
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3 Terminology and definitions

In this standard, the verbal form

"sh

all" implies that compliance with a requirement is mandatory for compliance with the
standard;

"should" implies that compliance with a requirement is strongly recommended but is not
mandatory for compliance with the standard;

"may" implies that compliance with a requirement is permitted to be accomplished in a
particular manner for compliance with the standard.

The def|n|t|ons g|ven in thls standard are generally in agreement with those i

IEC 60788 and

ISO Inte , . : , 2gy/_exdept that some
definitions have been made more restncted Any such speC|aI deflnltlo SN darded as
applying pnly to this standard.
Any termp not defined here in this clause have the meanings def R:ations
or are aspumed to be in general scientific usage.
The defirled terms are printed in SMALL CAPITALS throughou
For the p
3.1 (RAL for the
measure electron
radiation
A RADIOT

— ond

— @ MEASURING ASS

— ond

— ond
3.1.1 cCH ATION CHAMBER and all other parts to which the |CHAMBER
is perma MEASURING ASSEMBLY. It includes the electrical fjtting and
any perm
3.11.1 < HAMBER: An IONIZING RADIATION detector consisting of a CHAMBER filled
with air, ric field insufficient to produce gas multiplication, is providgd for the
collection lectrodes of charges associated with the ions and the electrons prgduced in
the meas of the detector by IONIZING RADIATION

NOTE - For this standard, the IONIZATION CHAMBER is considered to consist of the measuring volume, the
collecting electrode, the guard electrode (if any), the outer electrode (which consists of the cHAMBER wall and
possibly a conducting coating), those parts of the insulator adjacent to the measuring volume, the build-up cap
and water-proof housing (if any).

There are several categories of IONIZATION CHAMBER:

a) SHELL CHAMBER: An IONIZATION CHAMBER with a measuring volume of between 0,1 cm3
and 1,0 cm3 bounded by a rigid outer electrode mounted on a supporting stem. The
measuring volume is usually symmetrical about the axis of the stem and the CHAMBER is
intended to be used with the axis of symmetry perpendicular to the axis of the radiation
beam. There are two types of SHELL CHAMBER:

1) THIMBLE CHAMBER: The outer electrode takes the form of a rigid cylindrical wall closed
at one end and mounted at the other on the supporting stem;
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2) CHAMBRE SPHERIQUE: L’électrode externe a la forme d'une paroi sphérique rigide
montée sur le manche support;

b) CHAMBRE A PLAQUES PARALLELES: CHAMBRE D’IONISATION dont le volume de mesurage est
compris entre 0,01 cm3 et 0,5 cm3 et est délimité par des électrodes paralléles. Cette

CHAMBRE est destinée a étre utilisée avec ses électrodes perpendiculaires a l'axe du
faisceau rayonnant;

C) CHAMBRE OUVERTE: CHAMBRE D’IONISATION construite de fagon a permettre la libre
circulation de I'air entre le volume de mesurage et I'atmosphére, de sorte qu'il faut apporter
des corrections a la REPONSE pour tenir compte des variations de la densité de I'air;

d) CHAMBRE SCELLEE: CHAMBRE D’IONISATION construite de facon a restreindre le passage de
I'air entre I'atmosphére et l'intérieur du volume de mesurage, suffisamment pour garantir
que la REPONSE de Ia CHAMBRE est mdependante des varlatlons des cns ambiantes
penday - I C

rotection

“$ et ne

€) CHA
qui ern
s'éten

f) cHA icteur de
protegti dans le
manch RE;
g) CHA rotection
dans trode de
protedti
3.1.2 EN issue de
la CHAMB s valeurs
de la DOS
3.1.3 CONTROLEUR DE CQNS T Di 3 REPONSE
de 'ENSEMBLE DE MESURAG ;
NOTE + Il est admis que source de

rayonng

ment, o@
3.2 VALE grandeur dérivée de la valeur lue sur I'échlelle d’un
instrume de tous les facteurs d’échelle indiqués sur le panneau de

NOTE - & a(t aux «observations non corrigées» de la figure 1.

3.3 VALE : d’'une grandeur physique a mesurer avec un instrument.

NOTE - E équivaut a la «valeur du mesurande» de la figure 1.

3.4 VALEUR CONVENTIONNELLEMENT VRAIE : Valeur utilisée a la place de la VALEUR VRAIE pour
I'’étalonnage ou pour la détermination des performances d’'un instrument, puisqu’en pratique la
VALEUR VRAIE est inconnue et impossible a connaitre.

NOTES
1 La VALEUR CONVENTIONNELLEMENT VRAIE sera habituellement la valeur déterminée par 'ETALON DE TRAVAIL
avec lequel est comparé l'instrument soumis a I'essai.

2 Les limites possibles a l'intérieur desquelles se trouvera la VALEUR CONVENTIONNELLEMENT VRAIE sont
équivalentes aux «valeurs du mesurande résultant d’'une définition incompléte» de la figure 1.

3.4.1 ETALON: Instrument qui définit, matérialise, conserve ou reproduit I'unité de mesurage
d’'une grandeur (ou un multiple ou sous-multiple de cette unité) pour la transmettre par
comparaison a d’autres instruments.
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2) SPHERICAL CHAMBER: The outer electrode takes the form of a rigid spherical wall
mounted on the supporting stem;

b) PARALLEL-PLATE CHAMBER: An IONIZATION CHAMBER with a measuring volume of between
0,01 cm3 and 0,5 cm3 bounded by parallel electrodes. The CHAMBER is intended to be used
with the electrodes perpendicular to the axis of the radiation beam;

C) VENTED CHAMBER: An IONIZATION CHAMBER constructed in such a way as to allow the air
inside the measuring volume to communicate freely with the atmosphere such that
corrections to the RESPONSE for changes in air density need to be made;

d) SEALED CHAMBER: An IONIZATION CHAMBER constructed in such a way as to restrict the
pathway between the air inside the measuring volume and the atmosphere sufficiently to
ensure that the RESPONSE of the CHAMBER is independent of changes in ambient conditions
over a period of time stated by the MANUFACTURER,; TN

€) UNGUARDED IONIZATION CHAMBER: An IONIZATION CHAMBER in which guard\gonductor in
the cgble surrounding the centre (signal) conductor terminates in does not
extend into the stem or body of the CHAMBER ASSEMBLY; >
f) PARTIALLY GUARDED IONIZATION CHAMBER: An IONIZATION € guard
condugtor in the cable surrounding the centre (signal) cond the stem
or body of the CHAMBER ASSEMBLY but does not enter the aik ;
g) GUARDED IONIZATION CHAMBER: An IONIZATION CHAMBERN i he rd conductor in
the stgm or body of the CHAMBER ASSEMBLY iS CO S\ Wi ard €lectrode |that is in
contagt with the air inside the CHAMBER.
3.1.2 MEASURING ASSEMBLY : A device L ' ) DNIZATION
CHAMBER|and convert it into a form suitable fo€ di i 3 A (or their
corresponding rates).
3.1.3 STABILITY CHECK DEVICE: E of the
MEASURING ASSEMBLY and/¢
NOTE + The STABILITY GHEC | 3 { hay include
both.
3.2 INDIfATED V. : strument
together with an
NOTE + The INDIC
3.3 TRU
NOTE<
3.4 CON ALUE: The value used instead of the TRUE VALUE when calibrating or
determin ance of an instrument, since in practice the TRUE VALUE is|unknown
and unknowable.

NOTES

1 The CONVENTIONAL TRUE VALUE will usually be the value determined by the WORKING STANDARD with which the
instrument under test is being compared.

2 The possible bounds within which the CONVENTIONAL TRUE VALUE will lie are equivalent to the "values of
measurand due to incomplete definition" shown in figure 1.

3.4.1 STANDARD: An instrument which defines, represents physically, maintains or reproduces
the unit of measurement of a quantity (or a multiple or submultiple of that unit) in order to
transfer it to other instruments by comparison.
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3.4.1.1 ETALON NATIONAL : ETALON reconnu par une décision nationale officielle pour servir de
base, dans ce pays, a la fixation des valeurs de tous les autres ETALONS de la grandeur
donnée.

3.4.1.2 ETALON DE TRAVAIL : ETALON qui reproduit les caractéristiques de I'ETALON NATIONAL.

3.5 VALEUR MESUREE: Meilleure estimation de la VALEUR VRAIE d'une grandeur, qui est déduite
de la VALEUR INDIQUEE par un instrument ainsi que de l'application de tous les FACTEURS DE
CORRECTION appropriés et du FACTEUR D'ETALONNAGE.

NOTE - La VALEUR MESUREE est le «résultat final du mesurage» de la figure 1.

3 51 E RRELR-PBEMESHRAGE= Diffdranca rédcidualla aontra |
.9, ot eSS ortACE—o e e ee—TeStauae e e

la VALEUR VRAIE de cette grandeur.

andeur et

A

3.5.2 INCERTITUDE GLOBALE: Incertitude associée a la VALEUR M - ‘>re qui
représente les limites entre lesquelles on estime que se trouve | ;

NOTE - is d'utiliser
I'INCERT

3.5.3 IN
3.6 FAC] UEE d’un
instrume valeur en
fonctionn

3.7 GRA ces d'un

instrume

3.8 PAR re-d'un instrument qui est susceptible f’affecter
ses perfq mples de PARAMETRES D'INSTRUMENT).

3.9 VALE : : > drticuliere d'une GRANDEUR D’INFLUENCE [ou d’'un
PARAMET i ervir de référence, c’est-a-dire valeur d’'une GRANDEUR

D’INFLUEN RUMENT) pour laquelle le FACTEUR DE CORRECT|ON relatif
a la déps i g{te GRANDEUR D’INFLUENCE (ou de ce PARAMETRE D’INSTRUMENT)
est égal @ I'uqi

3.9.1 c(
D’'INFLUEN

Conditions dans lesquelles toutes les GRANDEURS
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3.10 VALEURSBIESSAINORMALSEES VMalour—eRsembledevaleursou-gammedevalaurs d'une
GRANDEUR D’INFLUENCE, ou d’'un PARAMETRE D'INSTRUMENT, qui sont admises pour effectuer des
étalonnages ou des essais d'une autre GRANDEUR D’INFLUENCE ou d'un autre PARAMETRE

D'INSTRUMENT.

3.10.1 CONDITIONS D’ESSAI NORMALISEES: Conditions dans lesquelles toutes les GRANDEURS
D'INFLUENCE et tous les PARAMETRES D'INSTRUMENT prennent leurs VALEURS D’'ESSAI
NORMALISEES.

3.11 ERREUR INTRINSEQUE: Ecart entre la valeur mesurée (c'est-a-dire valeur indiquée
ramenée aux conditions de référence) et la valeur conventionnellement vraie dans les
conditions d’essai normalisées.

3.11.1 ERREUR INTRINSEQUE RELATIVE: Rapport de 'ERREUR INTRINSEQUE & la VALEUR CONVEN-
TIONNELLEMENT VRAIE.
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3.4.1.1 NATIONAL STANDARD: A STANDARD recognized by an official national decision as the
basis for fixing the value in that country of all other STANDARDS of the given quantity.

3.4.1.2 WORKING STANDARD : A STANDARD which is traceable to the NATIONAL STANDARD.

3.5 MEASURED VALUE: The best estimate of the TRUE VALUE of a quantity, being derived from
the INDICATED VALUE of an instrument together with the application of all relevant CORRECTION
FACTORS and the CALIBRATION FACTOR.

NOTE — The MEASURED VALUE is the "final result of measurement" shown in figure 1.

3.5.1 ERROR OF MEASUREMENT: The difference remaining between the MEASURED VALUE of a
guantity and the TRUE VALUE of that quantity. TN

3.5.2 OVERALL UNCERTAINTY: Uncertainty associated with the
represents the bounds within which the ERROR OF MEASUREMENT iS €g

NOTE + For the purpose of this standard the OVERALL UNCERTAINTY may bg CERTAINTY

corresppnding to a confidence level of 95 % (see annex A).

3.5.3 EXPANDED UNCERTAINTY: Defined in A.2.1.

instrument from its value when operatedhunder p@ ionsyo its value when|operated

3.6 CORRECTION FACTOR: Dimensionless multiplj C@rre s thévINDICATED VALUE of an
under stgted REFERENCE CONDITIONS.

3.7 INFUUENCE QUANTITY: Any exter { may affect the performan¢e of an
instrument (see table 3 for examples of

3.8 INSTRUMENT PARAMETER: interi ffect the
performance of this ing

3.9 REFERENC @ RAMETER)
chosen fpr the pinpose TRUMENT
PARAMETER) at which NTITY (or

INSTRUMH

3.9.1 RH Conditions under which all INFLUENCE QUANTITIES and
INSTRUME eir REFERENCE VALUES.

3.10 sT B-FESRKVARNJES : A value, values, or range of values of an INFLUENCE QUANTITY or
INSTRUMH , Which are permitted when carrying out calibrations or tests op another

INFLUENCE\QUANTIT I INSTRUMENT PARAMETER.

3.10.1 STANDARD TEST CONDITIONS: Conditions under which all INFLUENCE QUANTITIES and
INSTRUMENT PARAMETERS have their STANDARD TEST VALUES.

3.11 INTRINSIC ERROR: Deviation of the MEASURED VALUE (i.e. the INDICATED VALUE, corrected
to REFERENCE CONDITIONS) from the CONVENTIONAL TRUE VALUE under STANDARD TEST
CONDITIONS.

3.11.1 RELATIVE INTRINSIC ERROR: The ratio of the INTRINSIC ERROR t0 the CONVENTIONAL TRUE
VALUE.
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3.12 CARACTERISTIQUE DE PERFORMANCE: L'une des grandeurs servant a définir la
performance d'un instrument (par exemple, la REPONSE, le COURANT DE FUITE).

3.12.1 REPONSE: Pour un ENSEMBLE DE CHAMBRE aveC ENSEMBLE DE MESURAGE asSOCié,
guotient de la VALEUR INDIQUEE par la VALEUR CONVENTIONNELLEMENT VRAIE a I'emplacement du
POINT DE REFERENCE de |la CHAMBRE D’IONISATION.

Pour un ENSEMBLE DE MESURAGE seul, quotient de la VALEUR INDIQUEE par la charge ou le
courant d’entrée.

Pour une CHAMBRE D’IONISATION seule, quotient de la charge ou du courant d’ionisation par la
VALEUR CONVENTIONNELLEMENT VRAIE. T~

oNIculée ou

qui peut

3.12.1.1 | REPONSE ENERGETIQUE SPECIFIEE: REPONSE d’'une CHAMBRE
mesurée |pour ce type de CHAMBRE en fonction de la qualité du rayon

3.12.2 ROUVOIR DE RESOLUTION (de I'affichage): Plus petite variatiqQ
étre chifffée numériquement sans interpolation:

— av tion d’'un

intervalle d’échelle qui peut étre déterminée pa onditions
spécif|é
— avd issement
de lal
3.12.3 1 jne et se
maintien €s qu’un
changem

3.12.4 TEMPS DE REPONSE: essaire
maintienfe a lintérie Acifié Nauto

changemient brusque d

our qu’'une valeur lue atteigne et se
de sa valeur finale d’équilibre pprés un

3.12.5 1 emps nécessaire pour qu'une CARACTERISTIQUE DE

PERFORM intienne a l'intérieur d’'un écart spécifié autour de sa
valeur fin 2qilire NSEMBLE DE MESURAGE a été mis en route (ou gprés que
la tensior isati ; (fuée a la CHAMBRE D’IONISATION).

3.12.6 té "ENSEMBLE DE CHAMBRE): Tout courant, sur le trajet du signal,
qui nai E CHAMBRE et qui n'est pas dd a l'ionisation dans le vplume de

mesurag

NOTE i t de la DERIVE DU ZERO et du DECALAGE DU ZERO qui naissent dans I'ENSEMBLE DE
MESUR

3.12.7 DERIVE DU ZERO (de I"ENSEMBLE DE MESURAGE): Changement continu de la valeur lue
au voisinage du zéro de 'ENSEMBLE DE MESURAGE en position «mesure» en I'absence de signal.

3.12.8 DECALAGE DU ZERO (de I"ENSEMBLE DE MESURAGE): Changement brusque de la valeur
lue au voisinage du zéro de I'ENSEMBLE DE MESURAGE lorsque la commande passe de la
position «réglage du zéro» a la position «mesure» en I'absence de signal.

3.12.9 NON-LINEARITE: Ecart par rapport a la linéarité, ainsi quantifié: pour chaque gamme
prendre pour référence le milieu M de I'échelle; mesurer le signal d’entrée Q nécessaire pour
conduire a cette LECTURE DE REFERENCE. Pour une autre valeur lue m produite par un signal
d’entrée g, I'écart de non-linéarité est donné en pourcentage par:
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3.12 PERFORMANCE CHARACTERISTIC: One of the quantities used to define the performance of
an instrument (e.g. RESPONSE, LEAKAGE CURRENT).

3.12.1 RESPONSE: For a CHAMBER ASSEMBLY with an associated MEASURING ASSEMBLY it is the
quotient of the INDICATED VALUE divided by the CONVENTIONAL TRUE VALUE at the position of the
REFERENCE POINT of the IONIZATION CHAMBER.

For a MEASURING ASSEMBLY on its own it is the quotient of the INDICATED VALUE divided by the
input charge or current.

For an IONIZATION CHAMBER on its own it is the quotient of the ionization charge or current
divided by the CONVENTIONAL TRUE VALUE.

3.12.1.1 | SPECIFIED ENERGY RESPONSE: This is the RESPONSE of CHAMBER
calculatef or measured for that type of CHAMBER as a function of radija
3.12.2 ResoLuTIiON (of the display): The smallest change(of which a
numerical value can be assigned without further interpolation;
— forjan analogue display, the RESOLUTION is the smalles { ale interval that
can be¢ determined by an observer under specified
- for srement of the reading.

3.12.3 HQUILIBRATION TIME: The tim o reach and remain within a
specified . ge in an INFLUENCE [QUANTITY
has been| applied to the instrument.

3.12.4 RESPONSE TIME: e ti e héading to reach and remain| within a
specified| deviation from § y r,a sudden change in the quantity being

measured.
3.12.5 STABILI to reach
and rempin wit FASURING
ASSEMBL DNIZATION
CHAMBER).
3.12.6 ng in the

CHAMBER

NOTE -

3.12.7 ¢ro scale

reading 0

3.12.8 (MEASURING ASSEMBLY) ZERO SHIFT: A sudden change in the near zero scale reading of
the MEASURING ASSEMBLY when the setting control is changed from the "zero" condition to the
"measure” condition, with no signal present.

3.12.9 NON-LINEARITY: Deviation from linearity, quantified as follows: on each range the half
full scale reading M is taken as a reference; the input signal Q required to produce this
REFERENCE SCALE READING is measured. At another scale reading m produced by an input
signal g, the percentage deviation from linearity is given by:
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100-((m-Q | M-q) — 1)

NOTES
1 Pour un ENSEMBLE DE MESURAGE placé en mode «DOSE», le signal d’entrée est la charge électrique;
2 Pour un ENSEMBLE DE MESURAGE placé en mode «DEBIT DE DOSE», le signal d’entrée est le courant électrique.

3.13 vARIATION: Différence relative, Ay/y, entre les valeurs d'une CARACTERISTIQUE DE
PERFORMANCE ¥, quand une GRANDEUR D’'INFLUENCE (Ou un PARAMETRE D'INSTRUMENT) prend
successivement deux valeurs spécifiées, les autres GRANDEURS D'INFLUENCE (et les
PARAMETRES D'INSTRUMENT) étant maintenues constantes a leurs VALEURS D'ESSAI NORMALISEES
(sauf si d'autres valeurs sont spécifiées).

3.14 LIMIES_DE VARIATION: Valeurs extrémes de la variaTioN dune ﬂ{l:}\‘l’lfDlQTK?UE DE
PERFORMANCE y, autorisées par la présente norme. Si les LIMITES DE V. t+ [ %, la
VARIATION Ay/y, exprimée en pourcentage, doit rester comprise entre

3.15 DOMAINE UTILE (des VALEURS INDIQUEES): Domaine des YALE = intérieur
duquel un instrument est conforme a une performance indiq ; EE UTILE
maximale (respectivement minimale) est la valeur la plys “éle) t la plus

basse) dans ce domaine.

3 et & des drandeurs

Le concgpt de DOMAINE UTILE peut aussi s’applique
i nt d’entrée.

associées non indiquées directement par I'appare

NOTE + Abrégé dans la présente norme er(DO

3.16 DOMAINE (d’UTILISATION) ASSIGNEZDoOmai aleurs d’'une GRANDEUR D’INFLUENCE ou
d’'un PARAMETRE D’'INSTRUMENT a l'intérieur ment fonctionnera dans lds LIMITES
DE VARIATION. Ses limites s ] - imale et minimale.

NOTE + Abrégé dans la

3.16.1 DOMAIN petit domaine d’'une GRANDEUR D’INFLUENCE ou
d’'un PARAMETRE \ ihstrument doit fonctionner a 'intérieur dgs LIMITES
DE VARIATION spécifig 9 Y e a la présente norme.

3.17 PO
I’étalonnd
CONVENT

<

3.18 AP

AMBRE): Point d’'une CHAMBRE D’IONISATION qui| pendant
st amené en coincidence avec le point en lequel la VALEUR
spécifiée.

EDICAL): Appareil électrique, équipé au plus d'un moyen de
raccorde EAU D'ALIMENTATION donné, destiné au diagnostic, au traitement ou a la
surveillance/du PA T sous contrble médical, et qui entre en contact physique ou ¢lectrique

avec le pATIENTeot/ou-transfere de 'énergie vers ou-a-partir du PATIENT et/ou-—détedte un tel

transfert d’énergie vers ou a partir du PATIENT. (CEI 60603-1, 2.2.15)

3.18.1 RESEAU D’ALIMENTATION: Source d’'énergie électrique installée a demeure, pouvant
servir aussi a alimenter des appareillages électriques n’entrant pas dans le domaine
d’application de la présente norme. (CEl 60601-1, 2.12.10)

3.18.2 PATIENT: Etre vivant (personne ou animal) soumis a un examen ou a un traitement
médical ou dentaire. (CEl 60601-1, 2.12.4)

3.18.3 PARTIE METALLIQUE ACCESSIBLE : Partie métallique d'un appareil qui peut étre touchée
sans l'aide d’un ouTIL. (CEI 60601-1, 1.2.1)

3.18.4 ouTIL: Objet extra-corporel qui peut étre utilisé pour serrer ou desserrer des moyens
de fixation ou pour faire des réglages (CEIl 60601-1, 2.12.12).
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100-((m-Q | M-g) — 1)

NOTES
1 For a MEASURING ASSEMBLY set to the "DOSE" mode, the input signal is electric charge;

2 For a MEASURING ASSEMBLY set to the "DOSE RATE" mode, the input signal is electric current.

3.13 VARIATION: The relative difference, Ay/y, between the values of a PERFORMANCE
CHARACTERISTIC ¥, when one INFLUENCE QUANTITY (or INSTRUMENT PARAMETER) assumes
successively two specified values, the other INFLUENCE QUANTITIES (and INSTRUMENT
PARAMETERS) being kept constant at the STANDARD TEST VALUES (unless other values are
specified).

3.14 LIMITS OF VARIATION. |'ne mdximum VARIATION O a PERFORMAN CHA CTHRISTIC y,
permitted ION Ayl/y,
expresse
3.15 EF which an
instrume NDICATED
VALUE is
The cong ed to scale readings and to
related q

NOTE -
3.16 RA TRUMENT
PARAMET limits are
the maximum and minimu

NOTE + Referred to as RATED\RANGKE]i
3.16.1 NINIMUM TRUMENT
PARAMETER ove IATION in
order to gomply w
3.17 RE HAMBER): Point of an IONIZATION CHAMBER, which during the
calibratio Prought to coincidence with the point at which the CONVENTIONAL
TRUE VAL
3.18 (ME EQUIPMENT: Electrical equipment, provided with not more|than one
connectid icylar supPpPLY MAINS and intended to diagnose, treat, or monitor the PATIENT
under medi eryision and which makes physical or electrical contact with thg PATIENT
and/or transfers energy to or from the PATIENT and/or detects such energy transfer tp or from

the PATIENT. (IEC 60601-1, 2.2.15)

3.18.1 supPPLY MAINS: Permanently installed power source which may also be used to supply
electrical apparatus that is outside the scope of this standard. (IEC 60601-1, 2.12.10)

3.18.2 PATIENT: Living being (person or animal) undergoing medical investigation or dental
treatment. (IEC 60601-1, 2.12.4)

3.18.3 ACCESSIBLE METAL PART: Metal part of EQUIPMENT which can be touched without the
use of a TooL. (IEC 60601-1, 2.1.2)

3.18.4 TooL: Extra-corporeal object which may be used to secure or release fasteners or to
make adjustments. (IEC 60601-1, 2.12.12)
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3.19 FACTEUR D’ETALONNAGE: Pour un ENSEMBLE DE CHAMBRE aveCc ENSEMBLE DE MESURAGE
associé, c’est le facteur qui convertit la VALEUR INDIQUEE, corrigée pour les CONDITIONS DE

REFERENCE annoncées, en la VALEUR CONVENTIONNELLE VRAIE a I'emplacement du POINT DE
REFERENCE de |la CHAMBRE D'IONISATION.

Pour une CHAMBRE D’'IONISATION étalonnée seule sans ENSEMBLE DE MESURAGE spécifié, le
FACTEUR D’ETALONNAGE convertit la charge ou le courant d’ionisation, corrigés pour les
CONDITIONS DE REFERENCE, en la VALEUR CONVENTIONNELLE VRAIE a I'emplacement du POINT DE
REFERENCE de la CHAMBRE (c’est I'inverse de la REPONSE dans les CONDITIONS DE REFERENCE).

3.20 VALEUR INDIQUEE DE REFERENCE: VALEUR INDIQUEE a laquelle le FACTEUR D'ETALONNAGE
d’un instrument est déterminé.

N
3.21 VALEUR LUE DE REFERENCE: Valeur lue qui correspond a la DIQUEE DE
REFERENCE.
3.22 DOSIMETRE DE CLASSE DE ROUTINE: DOSIMETRE dont les nstance
sont suffisantes pour effectuer les mesurages usuels de routines
3.23 DO onstance
sont suffi
3.24 Es lele.
NOTE Capable de
satisfai
3.25 ES
3.26 DO Liblication
ICRU 33 I'’énergie
moyenne de DOSE
ABSORBE
3.26.1 0 C.5 de la
publicatid dt, ou dD
est l'accr 'unité de
DEBIT DE Gy-h-1).
3.27 Ké : ICRU 33
(1992), 14 IR est le quotient de dE;, par dm, ou dE;, est la somme des|énergies
cinétiquep jnitia toutes les particules ionisantes chargées libérées par des particules
ionisantegs“oh chargées dans une masse d’air dm. L'unité de KERMA DANS L'AIR est le[Gy (on a

1 Gy =1Jkg).

3.27.1 DEBIT DE KERMA DANS L 'AIR: Symbole littéral K. Selon la définition C.7 de la publication
ICRU 33, le DEBIT DE KERMA DANS L'AIR est le quotient de dK par dt, ou dK est I'accroissement
du KERMA DANS L’AIR dans l'intervalle de temps dt. L'unité de DEBIT DE KERMA DANS L’AIR est le
Gy-s-1 (avec les unités dérivées Gy-min-1; Gy-h-1).

3.28 EXPOSITION: Symbole littéral X. Selon la définition C.8 de la publication ICRU 33,
I'EXPOSITION est le quotient de dQ par dm, ou dQ est la valeur absolue de la charge totale des
ions de méme signe produits dans l'air quand tous les électrons (négatifs et positifs) libérés
par des photons dans une masse d'air dm sont complétement stoppés dans l'air. L'unité
d’EXPOSITION est le C-kg-1.
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3.19 CALIBRATION FACTOR : For a CHAMBER ASSEMBLY with an associated MEASURING ASSEMBLY
it is the factor which converts the INDICATED VALUE, corrected to stated REFERENCE CONDITIONS,
to the CONVENTIONAL TRUE VALUE at the position of the REFERENCE POINT of the IONIZATION
CHAMBER.

For an IONIZATION CHAMBER calibrated on its own without a specified MEASURING ASSEMBLY, the
CALIBRATION FACTOR converts the ionization charge or current, corrected to REFERENCE
CONDITIONS, to the CONVENTIONAL TRUE VALUE at the position of the REFERENCE POINT of the
CHAMBER (this is the reciprocal of RESPONSE under REFERENCE CONDITIONS).

3.20 REFERENCE INDICATED VALUE: The INDICATED VALUE at which the CALIBRATION FACTOR of
an instrument is determined.

3.21 REFERENCE SCALE READING: The scale reading correspondi to__the XREFERENCE
INDICATED VALUE.
i gt for it

3.23 REFERENCE-CLASS DOSIMETER: DOSIMETER whose perfol a.and stability are |sufficient
for it to bp used to calibrate other DOSIMETERS.

3.22 FIELD-CLASS DOSIMETER: DOSIMETER whose performance a
to be us€d to make ordinary routine measurements.

3.24 T1Y
NOTE - it capable
of meet]

3.25 RO Ch.

3.26 AB CRU 33,

ABSORBEID DOSE TO WA

by IONIZING RADIAFION
1Gy=1 J-kg—l)@

3.26.1 A
ICRU 33
of ABSOR
is Gy-s}
4

3.27 AR

by’ dm where d€ is the mean energy|imparted
e unit of ABSORBED DOSE TO WATER is Gy (where

. Letter symbol D. Following the definition [in C.5 of
E TO\WATER is the quotient of dD by dt, where dD is the increment
he time interval dt. The unit of ABSORBED DOSE RATE TO WATER

bol K. Following the definition in C.6 of ICRU 33 AIR KERMA is the
quotient by di where dE;, is the sum of the initial kinetic energies of all theg charged
ionising pactictes tiherated by uncharged ionising particles in air of mass dm. The upit of AIR
KERMA islGy{(where 1 Gy =1 J.kg-1)

3.27.1 AIR KERMA RATE: Letter symbol K. Following the definition in C.7 of ICRU 33 AIR
KERMA RATE is the quotient of dK by dt, where dK is the increment of AIR KERMA in the time
interval dt. The unit of AIR KERMA RATE is Gy-s~1 (Gy-min1; Gy-h-1).

3.28 EXPOSURE: Letter symbol X. Following the definition in C.8 of ICRU 33 EXPOSURE is the
quotient of dQ by dm where dQ is the absolute value of the total charge of the ions of one sign
produced in air when all the electrons (negatrons and positrons) liberated by photons in air of
mass dm are completely stopped in air. The unit of ExPOSURE is C-kg1.
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3.28.1 DEBIT D'EXPOSITION: Symbole littéral X. Selon la définition C.9 de la publication
ICRU 33, le DEBIT D'’EXPOSITION est le quotient de dX par dt, ou dX est I'accroissement de
I'ExPOSITION dans I'intervalle de temps dt. L'unité de DEBIT D’EXPOSITION est le C-kg-1-s-1 (avec
les unités dérivées C-kg-1-min-1; C-kg-1-h-1).

3.29 DOCUMENTS D’'ACCOMPAGNEMENT: Documents fournis avec une installation, un appareil,
un EQUIPEMENT ASSOCIE OU Uh ACCESSOIRE, et comportant les renseignements utiles au

monteur, a linstallateur ou a I'UTILISATEUR, particulierement ceux relatifs a la sécurité.
(CEI 60788, rm-82-01)

3.29.1 INSTRUCTIONS D'UTILISATION: Partie des DOCUMENTS D'ACCOMPAGNEMENT donnant les
renseignements nécessaires pour l'utilisation et le fonctionnement corrects et slrs de
I'appareil (CE1 60788, rm-82-02)

3.29.2 UTILISATEUR: Dans le cadre d'une norme de ppareils
électromédicaux, organisme ou personne responsable de [l'utilisation\ek de e §n d'un
appareil.|(CEI 60788, rm-85-01)

appelé a

3.30 OPERATEUR: Personne utilisant un appareil avec ougan
3 85-02)

commander tout ou partie des fonctions de I'appareil en sa pre

3.31 CONSTRUCTEUR: Terme rm-85-03 listé dans
définitionp>.

«terme sans

4 Prescriptions générales

4.1 Pregcriptions de performance
Pour qu’ 5 résente norme, chacun de ses |éléments
constituti aux-prescaptions particulieres formulées dans les Jrticles et
paragrap S prescriptions générales. Pour un garametre
donné, le SAlI DE TYPE OU Un ESSAI DE SERIE a été effectué.

Pour un ; - routes les prescriptions de la présente nofme, des
renseign{ [ 3(iNés aypropos des articles auxquels il n'est pas conforme.
Les presgri Y es a respecter sont données,

- dﬁ

— dar 'ENSEMBLE DE MESURAGE;

— dansfartic our le CONTROLEUR DE CONSTANCE.

4.2 VALEURS DE REFERENCE et VALEURS D’ESSAI NORMALISEES

Le CONSTRUCTEUR doit indiquer, soit dans les INSTRUCTIONS D'UTILISATION, soit sur les
certificats d’essai, la VALEUR DE REFERENCE de chacune des GRANDEURS D'INFLUENCE et des
PARAMETRES D'INSTRUMENT dont la liste figure au tableau 1.

Pour les GRANDEURS D'INFLUENCE qui peuvent étre maitrisées,

a) la VALEUR DE REFERENCE doit étre la valeur habituellement utilisée pendant I'étalonnage
du rayonnement de I'appareil;

b) la VALEUR D'ESSAI NORMALISEE doit étre la VALEUR DE REFERENCE.
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3.28.1 EXPOSURE RATE: Letter symbol X. Following the definition in C.9 of ICRU 33
EXPOSURE RATE is the quotient of dX by dt, where dX is the increment of EXPOSURE in the time
interval dt. The unit of EXPOSURE RATE is C-kg~1.s71 (C-kg~1-min~1; C-kg~1.n1).

3.29 ACCOMPANYING DOCUMENTS: Documents provided with an installation, equipment,
ASSOCIATED EQUIPMENT Or ACCESSORY and containing important information for the assembler,
installer and USER, particularly regarding safety. (IEC 60788, rm-82-01)

3.29.1 INSTRUCTIONS FOR USE: Those parts of the ACCOMPANYING DOCUMENTS giving the
necessary information for safe and proper use and operation of the equipment. (IEC 60788,
rm-82-02)

3.29.2 ization or
individua B5-01)

3.30 opP ?of an
assistant 60788,

rm-85-02

3.31 MA

4 Genefal requirements

4.1 Performance requirements

For a connplete DOSIMETER to comply , Il comply
with the |i ipn to the
general 1 [INE TEST
was used

For equipment w shall be

provided jabout

The perfq

— for
— for

_f0<

4.2 REFE

The MAN WASFIHRER—S r-hr\ll hfﬂi-r\ r\lfhr\v |n +hn HNSTFRUSTHONSFOR ||r‘|—, —6h +hn fnﬁf nb— eets1 the

REFERENCE VALUE of each of the INFLUENCE QUANTITIES and INSTRUMENT PARAMETERS as listed
in table 1.

For those INFLUENCE QUANTITIES that can be controlled

a) the REFERENCE VALUE shall be the value customarily used during the radiation calibration
of the equipment;

b) the STANDARD TEST VALUE shall be the REFERENCE VALUE.
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4.3 Conditions et méthodes générales d’essai
4.3.1 CONDITIONS D’ESSAI NORMALISEES

Les CONDITIONS D'ESSAI NORMALISEES, telles que définies par les VALEURS D’ESSAI NORMALISEES
dont la liste figure au tableau 1, doivent étre respectées pendant la procédure d'essai, sauf
toutefois,

a) celles concernant la GRANDEUR D'INFLUENCE soumise a investigation;

b) lorsque les conditions locales de température et d’humidité sont en dehors des
CONDITIONS D'ESSAI NORMALISEES. Dans ce cas, il faut que le responsable justifie la validité
des résultats d’essai.

432 E Dal‘ u’co C"l’C"IHCHi‘D bUIlDtl‘tul‘l‘fD
4.3.2.1 |a procédure conseillée pour vérifier que les prescriptigr ce sont
respecté¢s consiste a essayer séparément les éléments constitutifs Set da :

— les|essais de la CHAMBRE D’'IONISATION doivent étre cond
MESURAGE de «haute précision»;

EMBLE DE

z

— les|essais de 'ENSEMBLE DE MESURAGE doivent étre e a une

source de courant, ou de charge selon ce qui est prg

Dans ce WANCE de
I"appareil TIQUE DE
PERFORM

4.3.2.2 DOSIMETRE complet. [C’est en
particulie des champs électromagnétiques en
radiofréq € CHAMBRE D’IONISATION reliée par
cable et ESURAGE. Certains essais effectués sur
le systén ‘origine d’'une VARIATION se situe dans
I'ENSEMB RAGE (par exemple le COURANT DE FUITE et
la DERIVE Bi f téme complet et que la GRANDEUR D'INFLUENCE
approprié dalt i permis de prendre comme LIMITE DE YARIATION
globale 13 ti G DE VARIATION individuelles.
4.3.2.3 essayes
séparément, i 5 s doivent
étre conn ormé doit avoir une REPONSE globale mesurée ne s’écartant pas
de plus d seuls.
4.3.3 DQOMZ2

NOTE G de KERMA)

est une| GRANDEUR DX e DEBIT DE

KERMA)

En cas de mesurages de DEBIT DE DOSE (ou de DEBIT DE KERMA), cette grandeur est une VALEUR INDIQUEE. Alors
on utilise le terme DOMAINE UTILE de DEBIT DE DOSE (ou de DEBIT DE KERMA).

4.3.3.1 Quand un ENSEMBLE DE CHAMBRE est essayé seul, le DOMAINE ASSIGNE ou UTILE des
DEBITS DE DOSE (ou de KERMA) doit respecter les prescriptions appropriées de l'article 5.

4.3.3.2 Quand un ENSEMBLE DE MESURAGE est essayé seul, le paramétre équivalent est le
DOMAINE ASSIGNE ou UTILE des courants d’entrée et doit respecter les prescriptions appropriées
de l'article 6.

4.3.3.3 Quand toutefois, par choix ou par nécessité, les ENSEMBLES DE CHAMBRE et de
MESURAGE sont essayés ensemble, le DOMAINE ASSIGNE ou UTILE des DEBITS DE DOSE (ou de
KERMA) doit respecter les prescriptions appropriées des articles 5 et 6.
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4.3 General test conditions and methods
4.3.1 STANDARD TEST CONDITIONS

The STANDARD TEST CONDITIONS, as defined by the STANDARD TEST VALUES listed in table 1, shall
be met during the test procedure except

a) for the INFLUENCE QUANTITY under investigation;

b) where local conditions of temperature and relative humidity are outside the STANDARD
TEST CONDITIONS. In this case, the tester shall justify the validity of the test results.

4.3.2 Test of components

4.3.2.1 he preferred procedure for veritying that the performance requ
test the Jomponents separately, in which case:

\ﬁ met is to

— tests on the IONIZATION CHAMBER shall be performed using a "Ki ISt EASURING
ASSEMBLY;

4

— tests on the MEASURING ASSEMBLY shall be carried out urrent or
charg¢ source as required, connected to the input.
In this ¢ the test
equipmemt shall 3 i PERHORMANCE
CHARACT
4.3.2.2 ETER, in particular this is the
preferred juericy electromagnetic flelds and
electrostatic discharges on a cable-conhected 10W)2 N, CHAMBER supplied with a MEASURING
ASSEMBL tRC ths hole system cannot give information
as to wh i AMBER ASSEMBLY or in the MEASURING
ASSEMBL : Af a complete system is tested and the
relevant wparts, the quadratic sum of the separate LIMITS OF
VARIATION
4.3.2.3 MEASURING ASSEMBLY are tested separately, but
supplied ts shall be connected and the combined ejguipment
shall hav ~ >E within +0,5 % of the overall RESPONSE calculated from
the RESP
4.3.3 RA NGE of DOSE (or KERMA) RATES
NOTE<- DOSE\(Or KERMA) measurements, the DOSE RATE (or KERMA RATE) can be reggrded as an
INFLUE . is gase, the term RATED RANGE of DOSE RATE (or KERMA RATE) is applicable.
In the g SE RAXE (Or KERMA RATE) measurements, this quantity is an INDICATED VALUE. In this case, the
term EF f DOSE RATE (Or KERMA RATE) is used.

4.3.3.1 When a CHAMBER ASSEMBLY is tested separately, the RATED or EFFECTIVE RANGE of
DOSE (or KERMA) RATES shall fulfil the appropriate requirements in clause 5.

4.3.3.2 When a MEASURING ASSEMBLY is tested separately, the equivalent parameter is
determined as the RATED or EFFECTIVE RANGE of input currents and this shall fulfil the
appropriate requirements in clause 6.

4.3.3.3 When however, by choice or necessity, the CHAMBER and MEASURING ASSEMBLIES are
tested together, the RATED or EFFECTIVE RANGE of DOSE (or KERMA) RATES shall fulfil the relevant
requirements in both clauses 5 and 6.
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4.3.4 |Incertitude de mesurage

Quand on procede a des mesurages de VARIATION pour vérifier qu'un appareil respecte les

LIMITES DE VARIATION spécifiées, il convient que I'INCERTITUDE GLOBALE de ces mesu
VARIATION soit négligeable par rapport aux LIMITES DE VARIATION spécifiées.

Si c’est impossible, I'INCERTITUDE GLOBALE du mesurage de VARIATION doit étre prise e
pour évaluer I'appareil, en ajoutant I'INCERTITUDE GLOBALE aux LIMITES DE VARIATION au

rages de

n compte
torisées.

Si I'INCERTITUDE GLOBALE dépasse un cinquieme des LIMITES DE VARIATION pour l'une

guelconque des CARACTERISTIQUES DE PERFORMANCE, cela doit étre indiqué.

NOTE - Pour les besoins de la présente norme, il est permis de prendre pOly’/l‘NQ{RTITUD

E GLOBALE

I'INCERTITUDE ETENDUE CUITESPUTH ATt & Ul IMiveau te confrance de-95-95(voir anmexe

4.3.5 Ré4glages en cours d’essai

Des essdis de conformité doivent étre effectués avec I'instrume

Cessoires

inclus), Uine fois écoulé le TEMPS DE STABILISATION et aprés\ avoir réglages
préliminz;l;res nécessaires. Pendant les essais, il est permis BRCES réglages tant qu’ils
n'interférent pas avec I'effet a vérifier. Par exemple, il e is gk le zéro chpque fois
gue nécgssaire, sauf pendant les essais de mesurage = et de DECALAGE DU
ZERO.

4.3.6 Canditions d’essai particulieres a

¢ de l'article 5 (sauf @

Quand on essaie la conformité aux pres
; |quer la tension de polarisg

paragraphes 5.1.1, 5.1.3 et 5.1.9), |l
CHAMBRE

4.3.7 Cd

4.3.7.1
électrosta

ectant al entree de 'ENSEMBLE DE MES

© et de DECALAGE DU ZERO doivent étre effectu
MBLE DE MESURAGE et l'avoir blindée par

elles des
tion a la

ps eIectromagnquues et des dgcharges

URAGE le

és apres
in  écran

bS autres
es ou de

a) les|_ mesurageS de DOSIMETRES doivent étre effectués avec une source de

charges

connectée a l'entrée. Ce circuit doit étre capable d'injecter des quantités de charge

discrétes et connues avec précision,

1) soit en chargeant puis en déchargeant un condensateur & travers une résistance
(pour limiter le courant de créte en dessous du courant d’entrée ASSIGNE maximal),

2) soit en appliguant un courant constant pendant un temps connu (ce courant
étant inférieur au courant d’entrée ASSIGNE maximal).

constant

La sortie de cette source de charges doit avoir été étalonnée avant son emploi et étre
rattachable & un ETALON NATIONAL (soit directement & un ETALON de charge, soit
indirectement a des ETALONS de tension et de capacité ou a des ETALONS de tension, de

résistance et de temps.
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4.3.4 Uncertainty of measurement

When measurements of VARIATION are made to verify that an equipment complies with
specified LIMITS OF VARIATION, the OVERALL UNCERTAINTY of these measurements of VARIATION
should be negligible compared with the specified LIMITS OF VARIATION.

If this is not possible, the OVERALL UNCERTAINTY of the measurement of VARIATION shall be
taken into account in the evaluation of the equipment under test by adding the OVERALL

UNCERTAI

NTY to the LIMITS OF VARIATION allowed.

If the OVERALL UNCERTAINTY exceeds one-fifth of the LIMITS OF VARIATION for any PERFORMANCE
CHARACTERISTIC, then this shall be stated.

NOTE 4
corresp

4.3.5 Ad

Complian
any), aft
During te
interfere
necessar

436 Te

When tej
5.1.1, 5.1

taking a measurement.

4.3.7 Tg

4.3.7.1
made wi
MEASURIN

4.3.7.2
ASSEMBL
example

4.3.7.3<
be madeg
MEASURIN

FOT the purpose of this standard the OVERALL UNCERTAINTY may be taken as {
onding to a confidence level of 95 % (see annex A).

AN
EXPANDT

justments during test

with the effect to be verified. For example, the
y except during tests for measuring ZERO DR

st conditions particular to CHA

Eting compliance with the perfo
1.3 and 5.1.9) the polarizing

st conditions parti

Tests on the

h the type o
G ASS @

ields and electrostatic discharges
pjormally supplied connected to the inpj

a) me

asurements on DOSIMETERS shall be made with a charge source connect

CERTAINTY

ce tests shall be performed with the instrument read ssories if
br the STABILIZATION TIME and after making prelimi L bcessary.
Sts, adjustments may be repeated at intervals 3 adjystment{does not

djusted ywhenever

those in
h before

shall be
ut of the

FASURING
reen, for

psts shall
ut of the

pd to the

input. This circuit shall be able to inject variable accurately known discrete amounts of
charge to the input either

1) by charging or discharging a capacitor through a resistor (to limit the peak current to
less than the maximum RATED input current), or

2) by applying a constant current for a known time (where this constant current is less

tha

n the maximum RATED input current).

The output of this charge source shall have been calibrated before use and be traceable to
a NATIONAL STANDARD (either directly to a charge STANDARD or indirectly to voltage and
capacitance STANDARDS or to voltage, resistance and time STANDARDS).
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b) les mesurages des DEBITMETRES DE DOSE doivent étre effectués avec une source de
courant connectée a I'entrée. Ce circuit doit étre capable d’injecter a I'entrée des courants
constants et connus avec précision.

La sortie de cette source de courant doit avoir été étalonnée avant son emploi et étre

rattachable a un ETALON NATIONAL (soit directement & un ETALON de courant, soit
indirectement a des ETALONS de tension et de résistance.

NOTES

1 Siles essais concernent un DOSIMETRE Ou un DEBITMETRE DE DOSE dont les bornes d’entrée du signal ou de
protection sont portées a une tension de polarisation différente de la terre, le circuit de sortie de la source de
charges ou de courant aura besoin d’étre «en I'air»;

2 Le circuit de sortie de la source de charges a besoin d'avoir une impédance suffisamment élevée pour ne
pas entrainer un accroissement mesurable de la DERIVE DU ZERO ou de la fuite de charg?'(\

3 1l cg
électro

courant|i

E. Certains

irffluencer le

4.3.8 Cd

Quand on essaie la conformité aux prescrlptlons de perfo FMBLE DE
MESURAGE utlllse doit etre soit du type prévu pou 'LEUR DE
CONSTANE ures.

En outre MBRE de
référencd ANCE.
4.3.9 En

Chaque 1 NCE mais
qu’aucun "Jtiliser un
faisceau méthode
fiable de

4.4 Tab

Le tabledgu 1 récap LISEES.
Le tabled LASSE DE
ROUTINE)

Le table AMETRES
D’INSTRUN E qui en

dépende

Ces tableaux ne donnent pas tous les détails qui figurent aux articles 5 et 6.
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b) measurements on DOSE RATE meters shall be made with a current source connected to
the input. This circuit shall be able to inject variable accurately known constant currents to
the input.

The output of this current source shall have been calibrated before use and be traceable to
a NATIONAL STANDARD (either directly to a current STANDARD or indirectly to voltage and
resistance STANDARDS).

NOTES

1 If tests are being made on a DOSIMETER/DOSE RATE meter with signal/guard input terminals which are at the
polarizing voltage away from ground (earth) then the output circuit of the charge or current source will need to
be "floating";

2 The output circuit of the charge source needs to have a sufficiently high impedance so as not to cause a
measurable increase in ZERO DRIFT or charge leakage;

3 The autput circuit of the current source should not influence the measured current Mr‘frnmeters have

FET prptecting input resistors which may influence the current from non-ioNizA CHAMBER | type current
sourcey.
4.3.8 Tgst conditions particular to STABILITY CHECK DEVICES
When te eference
MEASURIN STABILITY
CHECK DH
Additiong ASSEMBLY
used shall be one of a type intended to
4.3.9 Us
Whereve STABILITY
CHECK DEH br cobalt-
60 GAMM DNIZATION
CHAMBER]i
4.4 Suni @
Table 1 qummarizes ¢
Table 2 S) under
STANDARI
Table 34 AMETERS
and the ORMANCE
CHARACTE
The tablé
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Tableau 1 — C ONDITIONS DE REFERENCE et CONDITIONS D'ESSAI NORMALISEES

Tableau 1a — ENSEMBLE DE CHAMBRE

GRANDEUR D'INFLUENCE ou
PARAMETRE D'INSTRUMENT

VALEURS DE REFERENCE

VALEURS D’ESSAI NORMALISEES

Toutes CHAMBRES D'IONISATION

Dimensions du champ
Orientation de la CHAMBRE
Distance source-CHAMBRE

Profondeur de la CHAMBRE dans le
FANTOME (g/cm?)

Distance source-FANTOME

Comme a I'étalonnage
Comme a I'étalonnage
Comme a I'étalonnage
Comme a I'étalonnage

Comme a I'étalonnage

VALEUR DE REFERENCE
VALEUR DE REFERENCE
VALEUR DE REFERENCE
VALEUR DE REFERENCE

VALEUR DE REFERENGE

Matériau du FANTOME
Températdre
Humidité relative
Pression gmbiante
Champs ekternes

RAYONNEMENT PARASITE dans la salle
d’irradiatign
DEBIT DE DOSE

Tension d¢ polarisation
TEMPS DE $TABILISATION
CHAMBRES$ A CAVITE

Qualité de[rayonnement:
— rayonnement X dans I'air
— rayonnements X et y dans I'air

— rayonnements X et y dans le
FANTOME

— rayonnements X et y d’énerghi
élevée
— électron

CHAMBRES|A PLAQUES PARALLELES

Qualité de[rayonnement:

AN

— rayonneimen

- électro{

Comme a I'étalonnage
+20 °C

50 %

101,3 kPa

Zéro

Zéro

Comme a I'étalonnage

Indiquée par le CONSTRYCTE

0,36 mm Al CDA, anode en
ngstene

60Co ou électrons, comme a
I’étalonnage

nfluencer

VALEUR DE REFERENCE *10|%
>15 piin apres la mise en parche

VALEUR DE REFERENCE
VALEUR DE REFERENCE

VALEUR DE REFERENCE
VALEUR DE REFERENCE

VALEUR DE REFERENCE

VALEUR DE REFERENCE

VALEUR DE REFERENCE

R\

Tableau 1b — ENSEMBLE DE MESURAGE

GRANDEUR D'INFLUENCE 0OU
PARAMETRE D'INSTRUMENT

VALEURS DE REFERENCE

VALEURS D’ESSAI NORMALISEES

Température
Humidité relative

RAYONNEMENT PARASITE autour de
L'ENSEMBLE DE MESURAGE

Etat des piles

Tension du réseau
Fréquence du réseau
Valeur lue

Gamme

Courant d’entrée

Position de fonctionnement
TEMPS DE STABILISATION

+20 °C
50 %
Zéro

Piles neuves

Nominale

Nominale

Comme a I'étalonnage
Comme a I'étalonnage

Indiqué par le CONSTRUCTEUR
Indiquée par le CONSTRUCTEUR
1 h apres la mise en marche

De +15 °C a +25 °C
De 30 % a 75 %
<7,5 puSv/h

En cours de vie utile
Nominale +1 %
Nominale +1 Hz
LECTURE DE REFERENCE
Gamme de référence
VALEUR DE REFERENCE
Position de référence

>15 min aprées la mise en marche
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Table 1 — REFERENCE CONDITIONS and STANDARD TEST CONDITIONS

Table 1a — CHAMBER ASSEMBLY

INFLUENCE QUANTITY or
INSTRUMENT PARAMETER

REFERENCE VALUES

STANDARD TEST VALUES

All IONIZATION CHAMBERS

Field size
CHAMBER orientation
Source-CHAMBER distance

Depth of CHAMBER in PHANTOM
(g/cm?)

As
As
As
As

at calibration
at calibration
at calibration
at calibration

REFERENCE VALUE
REFERENCE VALUE
REFERENCE VALUE

REFERENCE VALUE

Source to RHANFOM-eHStaRee AS-at-catbraten

Material of PHANTOM As at calibration

Temperatufe +20 °C

Relative humidity 50 %

Ambient prgssure 101,3 kPa

External figlds Zero

STRAY RADIATION in X-ray room Zero

DOSE RATE As at calibration

Polarizing yoltage Stated by the MANUFACRURER VALUE + 10 %
STABILIZATIDN TIME 1 h after switch-on after switch-on
SHELL CHANIBERS

Radiation quality:

— X-radiatign in free air REFERENCE VALUE

— X- and y-fadiation in free air REFERENCE VALUE

— X- and y-fadiation in PHANTO

— high-enelgy X- and y-radiatjon

LATE CHAMBERS

/D

— electronsg
PARALLEL-H

as at calibration

REFERENCE VALUE
REFERENCE VALUE

REFERENCE VALUE

Radiation quality:
— X-radiatign HVL, Tungsten anode REFERENCE VALUE
— electrons (\ \f{CO or £lectrons as at calibration REFERENCE VALUE
able 1b — MEASURING ASSEMBLY
/ A\®,

INFLU CEWTW REFERENCE VALUES STANDARD TEST VALUES

INSTRUM PARAMETER
Temperatufe \) +20 °C +15 °C to +25 °C
Relative humidity 50 % 30 % to 75 %
STRAY RADIATION AT MEASURING Zero <7,5 uSv/h

ASSEMBLY
Battery condition
Mains voltage
Mains frequency
Scale reading
Range

Input current
Operating position
STABILIZATION TIME

New batteries

Nominal

Nominal

As at calibration

As at calibration

Stated by the MANUFACTURER
Stated by the MANUFACTURER
1 h after switch-on

Within useful life

Nominal £1 %

Nominal +1 Hz
REFERENCE SCALE READING
Reference range
REFERENCE VALUE
Reference position

> 15 min after switch-on
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Tableau 2 — Limites des CARACTERISTIQUES DE PERFORMANCE
dans les CONDITIONS D’'ESSAI NORMALISEES

Tableau 2a — ENSEMBLE DE CHAMBRE

CARACTERISTIQUES DE PERFORMANCE Limites Paragraphe
COURANT DE FUITE +0,5 % 5.1.1
Stabilité & long terme +1,0 % 2 5.1.2.1
Stabilité de pose accumulée +1,0 % ¥ 5.1.2.2

1) Du courant d'ionisation produit par le DEBIT DE DOSE ASSIGNE ou UTILE minimal.

2) De la REPONSE par an pour le RAYONNEMENT GAMMA du cobalt 60 ou du césium 137.

3) De la REFONSE par J_U Gy pOour toutes 1es quIIlt‘b ae rayornrermert daris 1e dornrame dbb\gllb‘

Tableau 2b — ENSEMBLE DE MESURA{ZE\&\X

GARACTERISTIQUES DE PERFORMANCE L|m|t Pa\a(ap e
POUVOIR DH RESOLUTION 6.1.2
Répétabilité 6.1.3
Stabilité a long terme 6.1.4
DERIVE DE ZERO — DOSIMETRE 6.2.1
DERIVE DE ZERO — DEBITMETRE DE DOSE 6.3.1
DECALAGE OE ZERO — DOSIMETRE 6.2.2
DECALAGE QJE ZERO — DEBITMETRE DE DOSE 6.3.2
NON-LINEARITE — DOSIMETRE Q 6.2.3
NON-LINEARITE — DEBITMETRE DE BOSE 6.3.3
TEMPS DE REPONSE [\ 6.3.5

1) De la valeur lue uTHE MminiMale.

2) Ecart-type relatif@a AREUR INDIQUEENJTILENQIN male
%) De la RE d’entrée dans le DOMAINE ASSIGNE OU UTILE.
4) Du taux

%) De la va it&_par e courant d’entrée ASSIGNE ou UTILE minimal.

6 De la va

") De la Ré valeuklue au milieu de I'’échelle dans chaque gamme.
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Table 2 — Limits of PERFORMANCE CHARACTERISTICS at STANDARD TEST CONDITIONS

Table 2a — CHAMBER ASSEMBLY

PERFORMANCE CHARACTERISTICS Limits Subclause
LEAKAGE CURRENT +0,5% 1) 5.1.1
Long-term stability +1,0% 2) 5.1.2.1
Accumulated DOSE stability +1,0% 3) 5.1.2.2

1) Of ionization current produced by minimum RATED or EFFECTIVE DOSE RATE.

2) Of RESPONSE per year for cobalt-60 or caesium-137 GAMMA RADIATION.

3) Of RESPONSE per 104 Gy for any radiation quality in the RATED RANGE.

N

Table 2b — MEASURING ASSEMBLY/\&

PERFPRMANCE CHARACTERISTICS Limits \ \\\SNCHM
RESOLUTIO +0,5 % U \ \ \?.2
Repeatability +0,5 % 2 1.3
Long-term btability +1,0 % 3 6.1.4
ZERO DRIFT|— DOSIMETER ) 6.2.1
ZERO DRIFT[- DOSE RATE METER 6.3.1
ZERO SHIFT|- DOSIMETER 6.2.2
ZERO SHIFT[- DOSE RATE METER 6.3.2
NON-LINEARITY — DOSIMETER 6.2.3
NON-LINEARITY — DOSE RATE MET 6.3.3
RESPONSE TIME 6.3.5

1 Of minim|
2) Relative
3) Of RESP(
4 Of rate o

5 Of the IN

6) Of minim
) of RESé

IMUIINBRFECTWE INDICATED VALUE.
ge r in the RATED or EFFECTIVE

RANGE.
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Tableau 3 — L IMITES DE VARIATION des CARACTERISTIQUES DE PERFORMANCE pour
les effets des GRANDEURS D'INFLUENCE et des PARAMETRES D'INSTRUMENT

Tableau 3a — ENSEMBLE DE CHAMBRE

GRANDEUR D'INFLUENCE OU DOMAINE ASSIGNE MINIMAL LIMITES DE Notes Paragraphes
PARAMETRE D’INSTRUMENT VARIATION
Toutes CHAMBRES D'IONISATION
TEMPS DE STABILISATION De1l5mina2h +0,5 % D 5.1.3
Fuite aprés irradiation 5 s aprés irradiation 11) +1,0 % 2) 5.1.4
DEBIT DE DOSE minimal Spécifié par le constructeur +0,5 % %) 5.1.5.1
DEBIT DE DOSE maximal Spécifié par le constructeur -1,0 % D 5.1.5.2
DOSE ABSORBEE maximale par Indiguée par le constructeur =1.09% D /\ 516
impulsion
Effet du RAVYONNEMENT PARASITE Conditions spécifiées +1,0 % ) }1 7
Isolement protection/collecteur +1 V1) >1 x 1011 .1?
Microphonig du cable Conditions spécifiées +0,1 u \FS
Polarité della tension de Valeurs maximales positives et % 2.1 10
polarisatio négatives autorisées \
CHAMBRES A CAVITE
Qualité de fayonnement:
— rayonnement X dans I'air De 2 mm Al a 3 mm‘Cu CD 50 5.2(1.1
— rayonnenjent X et y dans I'air 7. 6) 5.201.2
— rayonnenfent X et y dans le % ,ou |79 5.2{1.3
FANTOME +2 0% 8), 6)
— rayonnenfent X d’énergie élevé +2,0 % 8) 5.2{1.4
et rayonneent y dans le_ FANTOKIE
— électrons|{dans le fantdme +2,0 % 8) 5.2{1.5
Dimensiong du champ diffusi +1,0 % D 5.2{2.1
par le manghe
Dimensiong du cha +0,5 % D 5.2{2.2
le manche
Orientation|— Rotation +0,5 % D 5.2{3.1
Orientation|— Inclinaison +1,0 % D 5.2|3.2
CHAMBRES A PLAd\Es ALLET
Qualité de emen
- rayonneﬁ De 0,05 mm Al & 2 mm Al CDA +2,0 % 5.6 5.3{1.1
(12 kV a 70 kV ou 8 keV a 30 keV)
— électrons| De 5 MeV a 25 MeV +1,0 % 9 5.3]1.2
Dimension Spécifiées par le constructeur +2,0 % D 5.3}2
Orientationt—tretratsen k5 +3-0-04 L) 5-313
CHAMBRES OUVERTES
Changement de pression De +5 % a +10 % 11) <10's 10) 5.4.1
atmosphérique
Température De +15 °C & +35 °C +1,0 % D 5.4.2
Humidité: - - - -
— COURANT DE FUITE De 20 % a 80 % HR (<20 g/m3) +1,0 % %) 5.4.3.1
— REPONSE de 20 % a 80 % HR (<20 g/m3) +0,5 % D 5.4.3.2
CHAMBRES SCELLEES - - - —
Changement de pression +10 % 11 +1,0 % D 5.5.1
atmosphérique
Température De +10 °C a +40 °C +1,0% b 5.5.2
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Table 3 — L IMITS OF VARIATION of PERFORMANCE CHARACTERISTICS for effects

of INFLUENCE QUANTITIES and INSTRUMENT PARAMETERS

Table 3a — CHAMBER ASSEMBLY

INFLUENCE QUANTITY OR MINIMUM RATED RANGE LIMITS OF Note | Subclause
INSTRUMENT PARAMETER VARIATION
All IONIZATION CHAMBERS
STABILIZATION TIME 15minto2h +0,5 % D 5.1.3
Post-irradiation leakage 5 s after irradiation %) +1,0 % 2) 5.1.4
Minimum DOSE RATE As specified by MANUFACTURER +0,5 % %) 5.1.5.1
Maximum QeSERAFE AS-SpeeHtetByANSFACTORER +6-5% L) 5-1.5.2
MAXIMUM ABSORBED DOSE As stated by MANUFACTURER \§1.6
per pulse
STRAY RADIATION effect Specified conditions D \5\>
Guard / colfector insulation +1 v 1 )- 5.1.8
Cable micrpphony Specified conditions 5.1.9
Polarity of polarizing voltage Maximum permitted positive 4 5.1.10
and negative values
SHELL CHANIBERS
Radiation duality: >
— X-radiatign in free air +2)07% 5), 6) 5p.1.1
— X- and y-fadiation in free air +4,0 % 7), 6) 5.p.1.2
— X- and y-fadiation in PHANTOM +4,0 %, or 7.6 5.p.1.3
+2,0 % 8), 6)
— high-enelgy X- and x-radkation +2,0 % 8 5.p.1.4
in PHANTOM
— electrons]in PHANTg> +2,0 % 8 5p.1.5
Field size - +1,0 % b 5p.2.1
Field size A ified by MANUFACTURER +0,5 % D 5p.2.2
Orientation 0° Yo 360° +0,5 % b 5p.3.1
Orientatiop #5° +1,0 % b 5p.3.2
PARALLEL-ADATE C BERS
Radiation quality:\>
— X-radiatigr 0,05 mm Al to 2 mm Al HVL +2,0 % 9.0 5811
(L2 KV 10O /U KV OI' 6 KEV 10 SU KEV)
— electrons 5 MeV to 25 MeV +1,0 % 9 5.3.1.2
Field size As specified by MANUFACTURER +2,0 % D 5.3.2
Orientation — Tilt +5° +1,0 % b 5.3.3
VENTED CHAMBERS
Atmospheric pressure change +5 % to +10 % 11 <10's 10) 5.4.1
Temperature +15 °C to +35 °C +1,0 % D 5.4.2
Humidity: - - - -
— LEAKAGE CURRENT 20 % to 80 % RH (<20 g-m~3) +1,0 % %) 5.4.3.1
— RESPONSE 20 % to 80 % RH (<20 g-m~3) +0,5 % D 5.4.3.2
SEALED CHAMBERS - - - -
Atmospheric pressure change +10 % 1) +1,0 % D 5.5.1
Temperature +10 °C to +40 °C +1,0 % D 5.5.2
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Tableau 3a — ENSEMBLE DE CHAMBRE (fin)

1) Pourcentage de changement de la REPONSE dans le DOMAINE ASSIGNE pour la grandeur concernée.

2) COURANT DE FUITE en pourcentage du courant d’ionisation pendant une irradiation précédente d’'une durée de
10 min.

3) COURANT DE FUITE en pourcentage du courant d’ionisation produit par le DEBIT DE DOSE ASSIGNE ou UTILE
minimal.

4)  Pourcentage de changement de la REPONSE a la suite de linversion de la polarité dans les conditions
d’irradiation spécifiées, mesuré apres stabilisation de la REPONSE pour chacune des polarités.

5) Pourcentage de changement de la REPONSE pour le KERMA DANS L'AIR dans le DOMAINE ASSIGNE des qualités
de rayonnement.

ASSIGNE MINIMAL de
onnée est

6) Le DOMAINE ASSIGNE MINIMAL de la tension du tube est expnme en kV. Le DOMAIN
I'énergie :
celle d’unj

7)  Différ
de REFERE
du DOMAINE ASSIGNE.

nnement
itérieur

8)  Pourd r la DOSE

ABSORBEH
9 Chan

10) Temp{

11 |l s’ag
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Table 3a — CHAMBER ASSEMBLY (concluded )

1) Percentage change of RESPONSE within the RATED RANGE for the respective quantity.
2)  LEAKAGE CURRENT as percentage of ionization current during previous 10 min irradiation.

8) LEAKAGE CURRENT as percentage of ionization current produced by minimum RATED or EFFECTIVE DOSE
RATE.

4 Percentage change of RESPONSE caused by reversal of polarity under specified irradiation conditions,
measured after stabilization of RESPONSE at each polarity.

5  Percentage change of RESPONSE for AIR KERMA over the RATED RANGE of radiation quality.

6 The MINIMUM RATED RANGE of tube voltage is expressed in kV . The MINIMUM RATED RANGE of mean energy
is expressed in keV or MeV. In each case, the mean energy value given is that of a mono-energetic photon of

the same HVL rather than the mean energy derived from the spectrum. /\
quallty\id he AIR

DOSK,TO AT>over

) Percdntage difference between The AIR KERMA RESPONSE af the REFERENCE radiafl
KERMA REBPONSE at other specified radiation qualities within the RATED RANGE.

8) Percgntage change of RESPONSE from a SPECIFIED ENERGY RESPONSE for AB
the RATED| RANGE of radiation quality.

9  Ppercdntage of change of perturbation factor from unity.
10) Time fequired for the change in ionization current to reach 90 % of it&\finakvalye,

1) This ip a test parameter not a true RATED RANGE.

S
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GRANDEUR D’INFLUENCE OU DOMAINE ASSIGNE MINIMAL LIMITES DE Notes Paragraphes
PARAMETRE D'INSTRUMENT VARIATION
TOUS ENSEMBLES DE MESURAGE
TEMPS DE STABILISATION De 15 mina6h +0,5 % D 6.1.5
DOSIMETRES
Changement de gamme Toutes les gammes +0,5 % D 6.2.4
Temps mort Spécifié par le CONSTRUCTEUR +0,5 % D 6.2.5
Température: — REPONSE De +15 °C a +35 °C +1,0 % D S ~_|6-2:6
— DERIVE DU ZERO De +15 °C a +35 °C +1,0 % }\\ \6.\2.3
Humidité: fuite de charge De 20 % a 80 % HR (< 20 gi-3) |*1,0% ) 6.2}
Effet du RAYONNEMENT PARASITE De 0 mSv/h a 0,2 mSv/h +1,0 % &3
Fuite de charge Toutes les gammes a 90 % de la Rl
pleine échelle
Dépendanice du DEBIT DE DOSE Spécifiée par le CONSTRUCTEUR 9 6.2.10
DEBITMETHRES DE DOSE
Changemgnt de gamme 6.3.4
Températyre: — REPONSE 6.3.6
— DERIVE DU ZERO 6.3.6
— DECALAGE DU ZERO +1,0 % 3 6.3.6
Humidité:| — REPONSE +1,0 % D 6.3.7
— DERIVE DU ZER +1,0 % 3 6.3.7
— DECALAGE +1,0 % 3) 6.3.Y
Effet du R \YONNEMETPAR SITE +1,0 % 3) 6.3.8
ENSEMBLEP DE MESURA\G(SU\I‘&ileS
Etat des pjles Vie_utile +0,5 % D 6.4.1
ENSEMBLEB.DE MESURAGESU >
RESEAU <
Tension d De —-12 % a +10 % de la valeur +0,5 % D 6.5.1
nominale
Tension dyi féseau (v ION) De -12 % a +10 % de la valeur +0,5 % 4 6.5.p
nominale en 10 s ou moins

1) Pourcentage de changement de la REPONSE a I'intérieur du DOMAINE UTILE de la grandeur mesurée.

2) Pourcentage de taux de changement de la VALEUR INDIQUEE d{ a un courant d’entrée ou DEBIT DE DOSE

UTILES minimaux.

3) Pourcentage de changement de la VALEUR INDIQUEE d( & un courant d’entrée ou DEBIT DE DOSE UTILES

minimaux.

4) Pourcentage de la VALEUR INDIQUEE UTILE minimale.
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Table 3b — M EASURING ASSEMBLY

INFLUENCE QUANTITY OR MINIMUM RATED RANGE LIMITS OF Note Subclause
INSTRUMENT PARAMETER VARIATION

All MEASURING ASSEMBLIES

STABILIZATION TIME 15minto 6 h +0,5 % b 6.1.5

DOSIMETERS

Range changing All ranges +0,5 % D 6.2.4

Dead time As specified by MANUFACTURER +0,5 % D 6.2.5

Temperature: — RESPONSE +15 °C to +35 °C +1,0 % "“\ 6.2.6
— ZERO DRIFT +15 °C to +35 °C +1,0 % 2) 6]2.6

Humidity: harge leakage 20 % to 80 % RH (< 20 g-m=3) X 7

STRAY RADIATION effect 0 to 0,2 mSv/h 6;

Charge leakage all ranges at 90 % of full scale 6]2.9

DosEe RATE|dependence As specified by MANUFACTURER < 6]2.10

DOSE RATE|meters

Range chapging All ranges 6]3.4

Temperatufe: — RESPONSE +15 °C to +3% 6]3.6
— ZERO DRIFT +15 °C t0 35 °C 6}3.6
— ZERO SHIFT +15 °C to +35\ 6]3.6

Humidity: — RESPONSE 6]3.7
— ZERO DRIFT 6}3.7
— ZERO SHIFT 6}3.7

STRAY RADIATION effect +1,0 % 3 6]3.8

Battery opgrated M@Nﬁ

ASSEMBLIEY

Battery condition eful life +0,5 % D 6]4.1

Mains operpte

ASSEMBLIEY

Mains volt -12 % to +10 % of nominal +0,5 % b 6(5.1

Mains volt3 -12 % to +10 % of nominal in 10 s +0,5 % 4 6]5.2

or less
1) percen age of change of response within-the ERFECTIVE RANGEof the measured guantity

2) percentage of rate of change of INDICATED VALUE produced by minimum EFFECTIVE input current or DOSE

RATE.

%) percentage of change of INDICATED VALUE produced by minimum EFFECTIVE input current or DOSE RATE.

4) Percentage of minimum EFFECTIVE INDICATED VALUE.
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Tableau 3c — ENSEMBLES DE CHAMBRE et de MESURAGE combinés

GRANDEUR D'INFLUENCE OU DOMAINE ASSIGNE MINIMAL LIMITES DE Notes Paragraphes

PARAMETRE D’'INSTRUMENT VARIATION
TOUS ENSEMBLES DE CHAMBRE ET
DE MESURAGE
Décharges électrostatiques Comme dans la CEI 61000-4-2 +1,0 % D 6.1.6.1
Champs électromagnétiques Comme dans la CEI 61000-4-3 +1,0 % D 6.1.6.2
rayonnés
Perturbations conduites, induites |Comme dans la CEI 61000-4-4 +1,0 % D 6.1.6.3
par des transitoires rapides en
salves
Perturbations_conduites induites Comme dans la CFl 61000-4-5 +1 00% 1) /\ 616.4
par des ongles de choc
Perturbatiops conduites, induites |Comme dans la CElI 61000-4-6 +1,0 % 6\~ 6.3
par les champs radioélectriques }
Creux de t¢gnsion / coupures Comme dans la CEIl 61000-4-11 +1,0 % D G\P .5
bréves

N
1) En poufcentage de la valeur lue utile minimale. <\\ \ \

\\>
5D, \/@IA QN

CLASSE DE ROUTINE s'il satisfait aux

4.5 Clagsification des appareils en fonction des

4.5.1 DJSIMETRE DE CLASSE DE ROUTI

Un DOSIN

prescript
4.5.2 D@
Il est per REFER un DOSIMETRE DE RADIOTHERAPIE si, outre la
conformit 2 des tableaux 1 a 3, il respecte les prescriptions

plus rigo i i irfites de moitié pour toutes les CARACTERISTIQUES
DE PERFQ

— ENS

— Fbtabjitéa long térme (voir 6.1.4);

— POUWVOIR ESOLUTION (voir 6.1.2);

— répétabilité (voir 6.1.3);
— DERIVE DU ZERO (Voir 6.2.1 et 6.3.1);
— DECALAGE DU ZERO (Vvoir 6.2.2 et 6.3.2).

NOTE - Lorsque deux niveaux de performance sont spécifiés pour les effets des GRANDEURS D'INFLUENCE (ou
des PARAMETRES D'INSTRUMENT), dans des phrases telles que «les LIMITES DE VARIATION doivent étre *x %
(xy %)», la premiére valeur, £x % , se rapporte a un DOSIMETRE DE CLASSE DE ROUTINE et la deuxiéeme valeur
entre parenthéses, (ty % ), se rapporte a un DOSIMETRE DE CLASSE DE REFERENCE.

Une CHAMBRE DE CLASSE DE REFERENCE ne doit pas étre une CHAMBRE SCELLEE.
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Table 3¢ — CHAMBER and MEASURING ASSEMBLIES combined

INFLUENCE QUANTITY OR MINIMUM RATED RANGE LIMITS OF Note Subclause
INSTRUMENT PARAMETER VARIATION
All CHAMBER and MEASURING
ASSEMBLIES
Electrostatic discharge as in IEC 61000-4-2 +1,0 % D 6.1.6.1
Radiated electromagnetic fields as in IEC 61000-4-3 +1,0 % D 6.1.6.2
Conducted disturbances induced as in IEC 61000-4-4 +1,0 % D 6.1.6.3
by fast transients / burst
Conducted disturbances induced as in IEC 61000-4-5 +1,0 % D 6.1.6.4
by surges N
Conducted|disturbances induced as In IEC 61000-4-6 +1,0 % =7 6]1.6.3
by radio-frgquencies
Voltage digs/short interruptions as in IEC 61000-4-11 +1,0 0/(\ 6\1\6.5
1) percentage of minimum effective scale reading. \ \

4.5 Clagsification of equipment according to LIMITS OF

4.5.1 FIBLD-CLASS DOSIMETER

A RADIOTHERAPY DOSIMETER shall be ¢
listed in tpbles 1 to 3 are met.

4.5.2 REFERENCE-CLASS DOSIMETER

performance reqlirements

A RADIOTHERAPY DOSIME glass as\REFERENCE-CLASs if in additign to the
performapce requirements\i [ bejog met, the more stringent requirements of
not more|than half the iits™¥ the following PERFORMANCE CHARACTER|STICS:

— CHAMBER A Bl
— long-ter ak

— ME;

— PERO SHIFT (see 6.2.2 and 6.3.2).

NOTE — Where two performance levels are specified for the effects of INFLUENCE QUANTITIES (Or INSTRUMENT
PARAMETERS), in phrases such as "LIMITS OF VARIATION shall be £x % (xy %)", the first figure, +x %, refers to a
FIELD-CLASS DOSIMETER and the second figure in parentheses, (+y %), refers to a REFERENCE-CLASS DOSIMETER.

A REFERENCE-CLASS CHAMBER shall not be a SEALED CHAMBER.
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5 Prescriptions de performance des  ENSEMBLES DE CHAMBRE

Les prescriptions de performance générales qui s’appliguent aux CHAMBRES D’IONISATION
remplies d’air normalement utilisées en dosimétrie de radiothérapie sont données en 5.1.

Les prescriptions de performance particuliéres sont données,

— en 5.2 pour les CHAMBRES-DE ouU les CHAMBRES SPHERIQUES;
— en 5.3 pour les CHAMBRES A PLAQUES PARALLELES;

— en 5.4 pour les CHAMBRES OUVERTES;

— en 5.5 pour les CHAMBRES SCELLEES.

NOTE + La présente norme ne couvre pas les types de CHAMBRES qui sont rareme simétrie de
radioth¢rapie (par exemple CHAMBRE a extrapolation, CHAMBRE a air libre, CHAM . Pour ces
types de CHAMBRE, il convient que le CONSTRUCTEUR indique le DOMAINE ASSIGKE de i NMRement et
de DEBIT DE DOSE, les DOMAINES ASSIGNES des GRANDEURS D’INFLUENCE, et, dans ces ITES DE
VARIATION de la REPONSE, du courant de fuite ou du courant induit.
5.1 Preq
5.1.1 co
Le COURA irradiation, mais en appliquant
la tension de polansatlon ASSIGNEE M3 BRE, i dépasser
0,5 % du g
NOTE + Si on annonce qu'une gamme de est permis
d’indigyer le COURANT DE FUITE de I'ENSEMB faibles.
La confo sai décrit
de a) a c).
a) Ap WMBRE et
mesu jon) aprés
15 mip (oum
b) Irrgdi rminer la
relatid
c) Grd MBRE en
pourc
51.2 St
5121 §

Les LIMITES DE VARIATION de [a REPONSE d'une CHAMBRE D IONISATION irradiée dans un champ
reproductible de RAYONNEMENT GAMMA du cobalt 60 ou du césium 137 ne doivent pas dépasser,

— +1,0 % sur une année, pour un ensemble de CHAMBRE DE CLASSE DE ROUTINE;
— 0,5 % sur une année, pour un ensemble de CHAMBRE DE CLASSE DE REFERENCE.

NOTE 1 — Sur plusieurs années, la REPONSE d’'une CHAMBRE D’IONISATION peut changer a la suite de variations
dimensionnelles et de changement dans la nature des surfaces entourant le volume de mesurage; ce dernier
effet est également susceptible d’entrainer la variation dans le temps de la dépendance de la CHAMBRE
D’'IONISATION vis-a-vis de I'énergie.
La conformité a cette prescription de performance doit étre vérifiée en conservant une
CHAMBRE représentative, stockée dans les CONDITIONS D’ESSAI NORMALISEES, pour étudier sa
stabilité a long terme, en effectuant des mesurages a intervalles ne dépassant pas un mois
dans les CONDITIONS DE REFERENCE, pendant une période d’au moins,
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5 CHAMBER ASSEMBLY performance requirements

The general performance requirements that apply to the air-filed 10NIZATION

normally used for radiotherapy dosimetry are given in 5.1.

The particular performance requirements for

— THIMBLE Or SPHERICAL CHAMBERS are given in 5.2;
— PARALLEL-PLATE CHAMBERS are given in 5.3;

— VENTED CHAMBERS are given in 5.4;

— SEALED CHAMBERS are given in 5.5.

CHAMBERS

NOTE F
which 4
that thdg
INFLUE
ranges.

condenser)
ommended

RANGES of
>in these

5.1 Gen
5.1.1 cH
The cHA i igti i the maximym RATED
polarizing onization
current p
NOTE se with the chamber, thp CHAMBER
ASSEMB izing potentials.
Compliarn re ' beé checked by carrying out| the test
described
a) Ap e Zi age/to the CHAMBER ASSEMBLY and megasure the
CHAMH : ¢ itRout irradiation) 15 min (or less), 1h and 6h later.
b) Irradiate t >f REFERENCE CONDITIONS and determine the linear
relatignship be nd DOSE RATE.
c) Us R\ SS the CHAMBER ASSEMBLY LEAKAGE CURRENT as a
perce ] t produced by the minimum EFFECTIVE DOSE RATE.
5.1.2 S<t
5121 1

The LIMITSCOF VARIXTION of RESPONSE of an IONIZATION CHAMBER when ed in a
reproducl i = ium- an

— 1,0 % over one year, for a FIELD-CLASS CHAMBER ASSEMBLY;
— 0,5 % over one year, for a REFERENCE-CLASS CHAMBER ASSEMBLY.

NOTE 1 — Over a number of years the RESPONSE of an IONIZATION CHAMBER can change owing to dimensional
changes and to changes in the nature of the surfaces surrounding the measuring volume; the latter effect may

also cause the energy dependence of the IONIZATION CHAMBER to change with time.

Compliance with this performance requirement shall be checked by retaining a representative
CHAMBER, stored under STANDARD TEST CONDITIONS, and investigating its long-term stability, by
making measurements at intervals of not more than one month under REFERENCE CONDITIONS,

over a period of not less than
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— Six mois dans le cas d’une CHAMBRE DE CLASSE DE ROUTINE, ou
— un an dans le cas d’une CHAMBRE DE CLASSE DE REFERENCE.

NOTE 2 — Si pendant cette période d’essai une tendance de la REPONSE dépassant +1,0 % par an se manifeste
pour une quelconque qualité de rayonnement dans le DOMAINE ASSIGNE, il convient que le CONSTRUCTEUR
informe les utilisateurs que le réétalonnage est souhaitable. Il convient aussi que ce CONSTRUCTEUR prenne des
dispositions pour revoir la conception de la CHAMBRE en vue d’obtenir la stabilité a long terme prescrite.

5.1.2.2 Stabilité de la bosE accumulée

Apres avoir irradié de fagon homogéne I'ENSEMBLE DE CHAMBRE avec une DOSE de 104 Gy et un
DEBIT DE DOSE n’excédant pas 0,1 Gy/s, en utilisant les dimensions du champ ASSIGNEES
maximales pour n'importe quelle qualité de rayonnement a l'intérieur du DOWASSIGNE,

— les|LIMITES DE VARIATION de la REPONSE de la CHAMBRE D’IONISATIO
DOSE accumulée ne doivent pas dépasser +1,0 %;

— IP'ENSEMBLE DE CHAMBRE doit toujours rester conforme aux
de fuife aprés irradiation (voir 5.1.4), de COURANT DE FUITE ey
et de [effet de RAYONNEMENT PARASITE (voir 5.1.7).

La confofmité a cette prescription de performance doit étre €

— en|mesurant la REPONSE de la CHAMBRE D’IONISATIQON dan amp de raypnnement
reproductible, pour les deux qualités de rayonnems inimale et maximale,
avant|et apres l'application a 'ENSEM accumulée spécifi¢e;

— en|répétant les essais de fuité [ jati RANT DE FUITE en |'absence
d'irradiation et d’effet de RAYONNEM ' avoir fourni a I'ENSEMBLE DE
CHAMBRE la DOSE accumulée spécifiée

5.1.3 TEMPS DE STABILISAFION

Durant I'[ntervalle de fk i et 2 h aprés avoir appliqué la tgnsion de
polarisation, les LIMITE : PONSE ne doivent pas dépasser 0,5 % de la
REPONSE| mesureé\lh AVQi iqué da tension de polarisation, dans le cps ou la
CHAMBRE D’|ON|§®\1 [ anence depuis l'instant d’application de Ip tension
de polarigation.

La confofmité a
en a) et

performance doit étre vérifiée en exécutant l'essai décrit

a) A ensiornde polarisation et irradier la CHAMBRE D’IONISATION en la plagant dans
un fa nneynent gamma du cobalt 60 ou du césium 137, réglé aux dimensions
de champ~de-REFERENCE pour le DEBIT DE DOSE DE REFERENCE.

la CHAMBRE D’IONISATION irradiée en permanence, mesurer la|REPONSE
apréslenviron 15 min, puis aprés 1 het2 h

5.1.4 Fuite aprés irradiation

Le COURANT DE FUITE transitoire doit avoir décru, en moins de 5 s apres la fin d'une irradiation
de 10 min, jusqu'a 1,0 % (0,5 %) du courant d’ionisation produit dans le volume de mesurage
pendant I'irradiation.

NOTE - Cet effet se produit dans la partie de I'isolant du manche ou du céable qui est irradiée par le faisceau de
rayonnement, et se traduit par un courant produit par ce rayonnement, qui se maintient apres la disparition du
rayonnement et décroit en général exponentiellement avec le temps.

La conformité a cette prescription de performance doit étre vérifiée en exécutant I'essai décrit
de a) a f).
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— Six months in the case of a FIELD-CLASS CHAMBER, or
— one year in the case of a REFERENCE-CLASS CHAMBER.

NOTE 2 — If during this test period a trend in RESPONSE is indicated for any radiation quality in the RATED RANGE
of greater than +1,0 % per year, the MANUFACTURER should inform the users of the desirability of recalibration.
The MANUFACTURER should also take steps to re-design the cHAMBER with the objective of obtaining the required
long-term stability.

5.1.2.2 Accumulated DOSE stability

After the CHAMBER ASSEMBLY has been homogeneously irradiated with a bose of 104 Gy at a
DOSE RATE of not greater than 0,1 Gy/s using the maximum RATED field size at any radiation
quality within the RATED RANGE:

/AN

to the\% ct of this

— the| LIMITS OF VARIATION of RESPONSE of the IONIZATION CHAMBER
accumulated DOSE shall be not greater than £1,0 %;

— the '}diation
leakag ADIATION
effect

Compliar
- me h field, at
both ifering the
speciff
- rep ation and
STRAY CHAMBER
ASSEMBLY.

5.1.3 STWUBILIZATION TIME

During a|period of betyw LIMITS OF

VARIATION of RESPONS 1 h after
applying |the polafizin tinuously
irradiated from
Compliar the test
describe(
a) Ap ing it in a
cobag ge at the
REFE
b) WHhi PESPONSE
approxi

5.1.4 Post-irradiation leakage

Within 5 s after the end of a 10 min irradiation, the transient LEAKAGE CURRENT shall have
decreased to +1,0 % (+0,5 %) of the ionization current produced in the measuring volume
during the irradiation.

NOTE - This effect arises in that part of the stem insulator or cable irradiated in the radiation beam, and is a
current that is produced by the radiation, continues after the radiation has ceased and commonly decreases
exponentially with time.

Compliance with this performance requirement shall be checked by carrying out the test
described in a) to f).
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a) Choisir un ENSEMBLE DE MESURAGE dont le signal de sortie est proportionnel au courant
mesuré. Connecter cette sortie a un dispositif d’enregistrement convenable (par exemple un
enregistreur graphique). Le systeme combiné doit étre capable de mesurer et d’enregistrer
le courant issu de la CHAMBRE avec une constante de temps de 0,5 s ou moins.

b) Mettre en place la CHAMBRE D’'IONISATION dans un faisceau de RAYONNEMENT GAMMA du
cobalt 60 réglé aux dimensions du champ assignées maximales. Il convient que le POINT DE
REFERENCE de la CHAMBRE se trouve au centre du champ et a une distance de la source
pour laquelle le DEBIT DE DOSE est la VALEUR DE REFERENCE.

¢) Irradier la CHAMBRE D’IONISATION et enregistrer le courant d’ionisation produit.
d) Arréter l'irradiation au bout de 10 min et enregistrer le COURANT DE FUITE pendant 10 s.

e) Lire la valeur du courant de fuite transitoire enregistré 5s apres la fin de lirradiation et
calcul pe /Tirradiation.

f) Répéter les étapes b) a e), pour un DEBIT DE DOSE proche d NN DOMAINE
ASSIGNE.

5.1.5 DOMAINE ASSIGNE ou UTILE du DEBIT DE DOSE (rayonnemen
5.1.5.1 DEBIT DE DOSE ASSIGNE ou UTILE minimal
Le DEBIT|DE DOSE ASSIGNE ou UTILE minimal est le DEB

prescription de performance de COURANT DE FUITE (
(voir 5.1.1).

faible pour|lequel la
AMBRE est rfespectée

5.1.5.2 DEBIT DE DOSE ASSIGNE Oou UTIDE

Le DEBIT|DE DOSE ASSIGNE OU UTILE m

X DE DOSE le plus élevé pour|lequel la
prescription de performance sur I'efficacité

ions de la CHAMBRE est respectée.

NOTE - ivants:

a) recd e des ions

inférieure a 100 %;

b) conlportem Pour cette
prescription, il & 3 & ENE ns de fuite
par le fhanche de\572, 3 de fuite a
travers |'isolant vis-adi EB i

L’efficacité CHAMBRE
D'IONISAT|ON p tension
de polarisati iption doit

étre rem

S'’il est in cacité de
collecte le DEBIT DE DOSE ASSIGNE ou UTILE maximal doit étre indiguée pour
plusieurs|tensions polarisation.

La conformité a cette prescription de performance doit étre vérifiée en exécutant I'essai décrit
de a) a g), séparément pour chaque polarité de tension de polarisation.

a) S’assurer que 'ENSEMBLE DE CHAMBRE a subi l'essai de fuite par le manche (voir 5.2.2.2)
et de fuite aprés irradiation (voir 5.1.4), et utiliser si nécessaire les résultats de ces essais
pour déterminer la valeur de I'efficacité de la collecte des ions.

\

b) Tout en maintenant le DEBIT DE DOSE continu D a une valeur constante élevée
convenable, mesurer le courant d’ionisation a au moins cing valeurs différentes de la
tension de polarisation étagées entre 20 % et 100 % de la valeur recommandée de cette
tension de polarisation.

¢) Reporter sur un graphique, ou calculer par analyse de régression, 1/l\, . en fonction de
1/V2, ou Iy ¢ est le courant d'ionisation pour la tension de polarisation V, quand la CHAMBRE

est irradiée au débit de dose continu D,.
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a) Select a MEASURING ASSEMBLY with an output signal proportional to the current measured.
Connect this output to a suitable recording device (e.g. a chart recorder). The combined
system shall be able to measure and record current from the CHAMBER with a time constant
of 0,5 s or less.

b) Position the IONIZATION CHAMBER in a cobalt-60 GAMMA RADIATION beam set to the
maximum rated field size. The CHAMBER REFERENCE POINT should be at the centre of the field
and at a distance from the source at which the DOSE RATE is the REFERENCE VALUE.

c) Irradiate the IONIZATION CHAMBER and record the ionization current produced.
d) After 10 min, stop the irradiation and record the LEAKAGE CURRENT for a period of 10 s.

e) Read the value of the transient leakage current recorded 5 s after the irradiation ceased
and calculate its magnitude as a percentage of the mean current recorded during the
irradiation.

f) Repeat steps b) to e) inclusive, but for a DOSE RATE near the he RATED

RANGH.

5.1.5 RATED or EFFECTIVE RANGE of DOSE RATE (continuous radié
5.1.5.1 Minimum RATED Or EFFECTIVE DOSE RATE

The minimum RATED or EFFECTIVE DOSE RATE is the lo i formance
requiremgnt on the CHAMBER ASSEMBLY LEAKAGE CURK S

5.1.5.2 Maximum RATED oOr EFFECTIVE DO

The maximum RATED oOr EFFECTIVE D hich the
performance requirement on the CHAMBER
NOTE + At high DOSE RATES,
a) ion [recombination withify i A b less than
100 %;
b) the |behaviour of le tion beam.
For the purpose of thi s with the
requirements o A of leakage
currentfacross the sU
The ion gollectio AMBER iS
irradiated nmended
polarizing for both
polarities
If a rang , the ion
collection r various

polarizing

Compliance with this performance requirement shall be checked by carrying out the test
described in a) to g), separately for each polarity of polarizing voltage.

a) Ensure that the CHAMBER ASSEMBLY has been tested for stem leakage (see 5.2.2.2) and
post-irradiation leakage (see 5.1.4) and use the results of these tests where necessary to
isolate the value of the ion collection efficiency.

b) Whilst keeping the continuous DOSE RATE DC constant at a convenient high value,
measure the jonization current at five or more different polarizing voltages between 20 %
and 100 % of the recommended polarizing voltage.

c¢) Plot or calculate by regression analysis 1/ly . against 1/V2 where |y ¢ is the ionization
current at polarizing voltage V, when the CHAMBER is irradiated at continuous dose rate Dc.
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d) Sil'on obtient une droite, effectuer les calculs décrits en e) et f), sinon aller en g).

e) Lire la valeur du courant d’ionisation a saturation lp . en amperes, sur le graphique, ou
par analyse de régression, c’est la valeur sur I'axe 1/l . par extrapolation de la droite
jusqu’'a (1/V2) = 0.

f) Pour la tension de polarisation recommandée Vg, calculer le DEBIT DE DOSE ASSIGNE ou
UTILE maximal, Dm,C en Gy/min, (en rayonnement continu) pour lequel I'efficacité de collecte
des jons atteint 99 %

0,010, g

mc — _
IO,c IR,c

ou Ir ¢ est le courant d’ionisation pour la tension de polarisation recom/n@dée VR, quand

Ia GHAMBRE-ESE rradida a1 DEDIT e NNcE ~anting D
A= - — — =y =g — —a = —

tirraciée €Ot
g) Si lfon n'obtient pas une droite, calculer Dm,c en Gy/min a partir dé Ja vdle \/1>mérique.'

) VR

Dm,c - 4

4d
ou|d est la distance en millimétres entre les électrod BRE A|PLAQUES
PARALLELES et ou VR est exprimée en volts. SQHAN s/cylindrigues, on

remplacera d par

et, po
ou nterne.

5.1.6 DQ
La DOSE vée pour
laquelle ecte des
ions de 14
L efficae]] CHAMBRE
D’IONISAT|O u balayé
exclus), polarisation recommandée étant appliquée a 'ENSEMBLE DE CHAMBRE.
Cette prescfiptio étre respectée pour les deux polarités de la tension de polarisation.

S’il est indiqué qu'une gamme de tensions de polarisation convient a la CHAMBRE, 'efficacité de
collecte des ions pour la DOSE ASSIGNEE maximale par impulsion doit étre indiquée pour
plusieurs tensions de polarisation.

La conformité a cette prescription de performance doit étre vérifiée en exécutant l'essai décrit
de a) a g), séparément pour chaque polarité de la tension de polarisation.

a) S'assurer que I'ENSEMBLE DE CHAMBRE est conforme aux prescriptions de fuite par le
manche (voir 5.2.2.2) et de fuite apreés irradiation (voir 5.1.4).

b) Tout en maintenant la DOSE moyenne par impulsion Dy a une valeur élevee constante
convenable, mesurer le courant d’ionisation moyen a chacune des cinqg (ou plus de cinq)
tensions de polarisation différentes utilisées en 5.1.5.2 b).
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d) If a straight line results, perform the calculations described in paragraph e) to f),
otherwise proceed with paragraph g).

e) Read the value of the saturation ionization current, lg ¢, in amperes, from the graph, or
the regression analysis, as the value on the 1/l c—axis when the line is extrapolated to
(1/v2) = 0.

f) For the recommended polarizing voltage Vg calculate the maximum RATED Or EFFECTIVE
DOSE RATE, 'Dm’C in Gy/min, (in continuous radiation) for which the percentage ionization

collection efficiency is 99 %
0,010, Ug

Dm,c - loc ~Irc
where Ir ¢ is the ionization current at recommended polarizatio Itage %\When the
CHAMBER is irradiated at continuous DOSE RATE D. }
icalNyalye:

g) If a|straight line does not result, calculate Dm,c in Gy/min fr

wh VBER and

VR

and for SPHERICAL CHAMBER

where a r S
in millimetres.

nner one

5.1.6 M4 e (pulsed radiation)
The max pulse is the largest bOSE per pulse for which the performance
requirer( AMBER ion collection efficiency is met.

The ion gollectr iciency shall be not less than 99,0 % when the IONIZATION CHAMBER is
irradiateq «at- the aximum RATED DOSE per pulse (swept beam excluded) |with the
recommented pu=a|i4i||g vottage app“cd to-theCHAMBER ASSEMBLY—This |cqui|cu|c|| shall be

met for both polarities of polarizing voltage.

If a range of polarizing voltages is stated to be suitable for use with the CHAMBER, the ion
collection efficiency at the maximum RATED DOSE per pulse shall be stated for various
polarizing voltages.

Compliance with this performance requirement shall be checked by carrying out the test
described in a) to g), separately for each polarity of polarizing voltage.

a) Ensure that the CHAMBER ASSEMBLY complies with the requirements for stem leakage (see
5.2.2.2) and for post-irradiation leakage (see 5.1.4).
b) Whilst keeping the average DOSE per pulse D, constant at a convenient high value,

measure the mean ionization current at each of five or more different polarizing voltages
used in 5.1.5.2 b).
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¢) Reporter sur un graphique, ou calculer par analyse de régression, 1/l , en fonction de
1/Vv, ou Iy p est le courant d’ionisation moyen pour la tension de polarisation V, quand la
CHAMBRE est irradiée a la DOSE moyenne par impulsion Dp.

d) Sil'on obtient une droite, effectuer les calculs décrits en e) et f), sinon aller en g).

e) Lire la valeur du courant moyen d’ionisation a saturation lp, en amperes, sur le
graphique, ou par analyse de régression; c’est la valeur sur 'axe 1//V,p par extrapolation de
la droite jusqu’a (1/V) = 0.

f) Pour la tension de polarisation recommandée VR, calculer la DOSE ASSIGNEE ou UTILE
maximale, Dy n en grays, (en rayonnement puls€) pour lequel I'efficacité de collecte des
ions est de 99 %

0,01 0D, Okgyp

D
g LIR Y

onp - IR7p

ou|lr,p est le courant moyen d’ionisation pour la tension de
Vr| quand la CHAMBRE est irradiée & la DOSE moyenne par jn

g) Sil

%andée

Srique:

ou|d est la distance en millimétres entre : PLAQUES
PARALLELES et ou VR est expriméé en volts

Pour les cCHAMBRES cylindriques et
définilen 5.1.5.2 g).

NOTE -
court p

h comme

HAMBRE est

nt situés

Lorsque |es éléments de I'EN
hors du faiscea

ce faiscdau, le colrant i
CHAMBRE

cés dans
su de la
pour les

éléments pour les
éléments
NOTE E DOSE du
RAYO nt pour les
élémen ments plus
éloigné DSE dans le
faiscea.

La confotmité_a cette ’nrncr-ripfinn de ’r_wnrfnrmgnr-n doit étre vérifiée en exécutant 'eslsai décrit

de a) a c).

a) Placer la CHAMBRE D’'IONISATION, & l'air libre et munie de son capuchon d'équilibre
électronique, dans un faisceau de RAYONNEMENT GAMMA du cobalt 60 avec des dimensions
de champ d’au moins 20 cm x 20 cm, de sorte que le POINT DE REFERENCE Soit situé a
l'intérieur du faisceau de rayonnement et que la longueur irradiée du manche (ou du corps)
corresponde a peu prés a celle qui est irradiée en utilisant la dimension du champ ASSIGNEE
maximale. Irradier la CHAMBRE et mesurer le courant d’ionisation.

b) En maintenant le POINT DE REFERENCE au méme endroit du champ, déplacer 'ENSEMBLE
DE CHAMBRE de maniere a ce que les éléments situés a 50 cm au plus du POINT DE
REFERENCE de la CHAMBRE soient aussi dans le faisceau. Irradier la CHAMBRE et mesurer le
courant d’ionisation; enregistrer le changement du courant mesuré en pourcentage du
courant issu de la CHAMBRE D’'IONISATION. Ce changement du courant mesuré sera la

somme:
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¢) Plot or calculate by regression analysis 1/lyp against 1/V where 1/ly is the mean
ionization current at polarization voltage V when the CHAMBER is irradiated at average DOSE
per pulse D,.

d) If a straight line results, perform the calculations described in items e) to f), otherwise
proceed with item g).

e) Read the value of the mean saturation ionization current lg p, in amperes, from the graph,
or the regression analysis, as the value on the 1/ly p-axis when the line is extrapolated to
(1/v) = 0.

f) For the recommended polarizing voltage Vg calculate the maximum RATED or EFFECTIVE
DOSE per pulse, D,, in Gy, (in pulsed radiation), for which the percentage ionization
collection efficiency is 99 %

N
0,01 0Dp ORp
m,p =
Io’p - IR,p >
where Ir p is the mean ionization current at recommendeg il R, When

the| CHAMBER s irradiated at average DOSE per pulse Dy,
g) If a|straight line does not result, calculate Dy, , in Gy

s@a PARALLEL PLATE CHAMBER and
RS dJis to be replaced by dcy and

where d is the distance in millimy cctrade
Vglis in volts. For cylindrical and

dsgh as defined in 5.1.5.2 g).

NOTE + This test method is only valid whe
time befween pulses and long i

g in the CHAMBER is short comparged with the

5.1.7 ST

When thpse p

and pre-amplifier that are usually ol

tside the

describedl .in’a) to

radiation|beam arh), are placed in the radiation beam, the current
produced for parts within 50 cm of the REFERENCE PO|NT of the
CHAMBER distances, of the current from the IONIZATION [CHAMBER
when pla
NOTE - i iven\inthe reqijrements are based on the assumption that the STRAY RADIATION| DOSE RATE
will not thif 50 cm from the REFERENCE POINT of the chamber or 2 % for paijts at larger
distanggs, in the radiation beam, and the requirements will limit the effect of STRAY RADIATION
to £1,
Compliar performance requirement shall be checked by carrying ouf| the test

a) Position the IONIZATION CHAMBER, in free air with its build-up cap fitted, in a cobalt-60
GAMMA RADIATION beam with a field size of at least 20 cm x 20 cm, such that the REFERENCE
POINT is within the radiation beam and the length of stem (or body) irradiated corresponds
approximately to that irradiated with the maximum RATED field size. Irradiate the CHAMBER
and measure the ionization current.

b) Keeping the REFERENCE POINT at the same point of the field, move the CHAMBER
ASSEMBLY so that parts within 50 cm of the REFERENCE POINT of the CHAMBER are also inside
the beam. Irradiate the CHAMBER and measure the ionization current; record the change in
measured current as a percentage of the current from the IONIZATION CHAMBER. This change
in measured current will be the sum of:
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— du courant induit par l'irradiation des éléments situés a 50 cm au plus du POINT DE
REFERENCE de la CHAMBRE, c’est-a-dire le courant dd a I'effet que I'on veut mesurer,

— et du courant additionnel engendré dans le volume de mesurage de la CHAMBRE par le
rayonnement diffusé des éléments situés a 50 cm au plus du POINT DE REFERENCE de la
CHAMBRE, c’est-a-dire un courant non désiré qu'il faut corriger.

c) Pour corriger ce courant non désiré, le mesurer en répétant I'étape b), mais en utilisant
cette fois, au lieu des éléments situés & 50 cm au plus du POINT DE REFERENCE de la
CHAMBRE, les mémes éléments issus d’'une CHAMBRE identique convenablement démontée
(non connectée a l'appareil de mesurage).

d) En maintenant toujours le POINT DE REFERENCE au méme endroit du champ, déplacer
I'ENSEMBLE DE CHAMBRE de sorte que tous les éléments plus éloignés soient aussi dans le
faisceau. Irradier la CHAMBRE et mesurer une quatrieme fois le mt d’ionisation.
Enreg Strer ce second (,Ildllgl:‘lll(:'lll ducourant mesure emn POUrcermage_au COurgritissu de la
CHAMBRE D'IONISATION. Répéter a nouveau la mesure et corriger la N désirée
du cdurant due au rayonnement diffusé avec une méthode si ﬁcrh‘e a

I'étape c).
La résistance d’'isolement entre I'électrode de protectior ¢ . etrice ng doit pas
étre inférjeure a 1 x 1011 Q.

5.1.8 Isalement protection/collecteur

Bsistance
CHAMBRE

La confolmité a cette prescription de pg
entre les|conducteurs de protection e
sous une| tension de +1 V.

5.1.9 Mitrophonie du céble

Sur un 4 \ittaché a
'TENSEMBI pur et de
protectio
NOTES
1 Cette ipn du cable
de conrj ge.
2 Cet pmmun des
cables
La conf sal décrit
en a) et
a) So céable de

connexion, dansYappareillage d’essai illustré sur la figure 2, a la fréquence de 1 H
déplacement crete a crete de 4 cm sous une tension mecanique de Z Kg.

y avec un

b) Mesurer dans ces conditions le courant de créte induit entre les conducteurs de
collecteur et de protection, la tension de polarisation de référence étant appliquée a
I'ENSEMBLE DE CHAMBRE.

5.1.10 Effet de la polarité de la tension de polarisation

La différence entre les VALEURS INDIQUEES obtenues a l'intérieur du DOMAINE ASSIGNE des
qualités de rayonnement, avec les valeurs maximale et minimale permises de la tension de
polarisation, doit étre inférieure & 1 %, sinon des FACTEURS DE CORRECTION doivent étre
indiqués avec une INCERTITUDE GLOBALE associée inférieure & £1 %.

La conformité a cette prescription de performance doit étre vérifiée en exécutant l'essai décrit
ena)etb).
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— the current induced by irradiation in the parts within 50 cm of the REFERENCE POINT of

the

CHAMBER, i.e. the current due to the effect to be measured, and

— the additional current generated in the measuring volume of the chamber due to the
radiation scattered from the parts within 50 cm of the REFERENCE POINT of the CHAMBER,

ie.

an unwanted current which needs to be corrected for.

c) To correct for this unwanted current, measure it by repeating step b), but this time
instead of using the parts within 50 cm of the REFERENCE POINT of the CHAMBER under test
use the same parts from a suitably cut-down identical CHAMBER (which is not connected to
the measuring equipment).

d) Again keeping the REFERENCE POINT at the same point of the field, move the CHAMBER
ASSEMBLY so that all parts at greater distances are also inside the beam. Irradiate the
CHAMBER and measure the ionization current a fourth time. Record thl/sfs*egond change in

meas
again
using

5.1.8 G{

The insu

1x1011 Q|

Compliarn
between
of +1 V.

5.1.9 C4

For a sarf
current i
cyclical fl

NOTES

1 Thig
CHAMBH

2 ltis
the san

Compliar
describe(

I(:'U currerit ds ad perceriiage ol lIl(:‘ carrerit rmrorri lIl(:' TONIZATION CHAMBEIX.
and correct for the unwanted component of current due to
a method similar to that described in step c).

ard/collector insulation

gasuring the r
LY connector at

Measure
ATION by

ess than

psjstance
a voltage

,|the peak

jected to

cable of a
nt.

BLY sharing

the test

exing, in
lacement

b) Me

asure the peak current _induced between the collector_and quard conduct
these conditions with the reference value of the polarizing voltage applied to the CHAMBER
ASSEMBLY.

5.1.10 Polarity of polarizing voltage effect

The difference between INDICATED VALUES obtained within the RATED RANGE of
gualities with the maximum permitted positive and negative values of polarizing voltage shall
be less than 1 % or CORRECTION FACTORS shall be given with an associated OVERALL

UNCERTAI

NTY less than +1 %.

rs under

radiation

Compliance with this performance requirement shall be checked by carrying out the test
described in a) and b).
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a) Irradier la CHAMBRE dans un fantéme, dans les conditions suivantes:

b) Effectuer une série de mesurages du courant d’ioni
une ftension de polarisation positive. Répéter ces
polarisation négative. Répéter encore ces mesurage

1) Les dimensions du champ doivent étre les dimensions du champ de REFERENCE;
2) Le POINT de REFERENCE de la CHAMBRE doit étre au centre du champ;

3) La profondeur du POINT de REFERENCE de la CHAMBRE dans le FANTOME doit étre la
suivante:

— pour un ENSEMBLE DE CHAMBRE prévu pour utilisation dans des FAISCEAUX
D’ELECTRONS, les profondeurs d’essai doivent étre: 0,1'Ry, 0,3'Rp, 0,5'Rp, et 0,7'Rp ou
Ry est la portée pratique du FAISCEAU D’ELECTRONS;

— pour les autres ENSEMBLES DE CHAMBRE les profondeurs d’essai doivent étre: la
profondeur du DEBIT DE DOSE maximal, et 5, 10 et 20 g/cm?.

4) La qualité du faisceau de rayonnement doit étre la suivante: VRN

- pour un ENSEMBLE DE CHAMBRE réputé convenir a l'utilisatigh™da AISCEAUX
D’ELECTRONS, on doit utiliser I'énergie ASSIGNEE minimale;
%ma du

CHAMBRE
nsion de
de pdglarisation

- pour les autres ENSEMBLES DE CHAMBRE on doit utilis
cobalt 60 et I'énergie ASSIGNEE maximale.

positive pour tenir compte des dérives éventuell » ayonnement| et/ou du

systeme de mesurage.
NOTES

1

(voir 5.1.3);

2

Il egt essentiel de laisser un temps la polarité

Il est permis d’éliminer I'effet de la variatje

soitjlun moniteur de transmission,

— soit i, placée a

coté deg appliquée

a cette

51.11 @
5.2 Pres

NOTES

1 Dan uivants:

- lev
. < électrode
cyli gu’'elle soit
plat I’électrode
inte «ouverte»
est péfinie par laface extréme de l'isolant du manche cylindrique qui sépare les électrodes;
+ dans une CHAMBRE SPHERIQUE, par une électrode sphérique a I'extérieur et par une seconde électrode
sphérique , coincidente avec la premiéere, a I'intérieur. Il y a une petite «ouverture» dans I'électrode externe
pour laisser I'électrode interne entrer dans le volume de mesurage. La limite du volume de mesurage en
cette «ouverture» est définie par la face extréme de l'isolant du manche cylindrique qui sépare les
électrodes.

— les électrodes interne et externe sont montées sur un manche support auquel est fixé le cable de connexion.
Habituellement, les axes du volume de mesurage et du manche coincident.

— le volume de mesurage est typiquement compris entre 0,1 cm3 et 1,0 cm?®.

— la tension de polarisation est appliquée entre I'électrode externe et les électrodes interne ou de protection
tandis que la charge de signal est collectée sur I'électrode interne.

2 Les CHAMBRES-DE sont congues pour étre utilisées avec I'axe du volume de mesurage perpendiculaire a celui

du faisceau de rayonnement.
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a) Irradiate the CHAMBER in a PHANTOM under the following conditions:

1) the field size shall be the REFERENCE field size;
2) the REFERENCE POINT of the CHAMBER shall be in the centre of the field;
3) the depth of the REFERENCE POINT of the CHAMBER in the PHANTOM shall be as follows:

— for a CHAMBER ASSEMBLY claimed to be suitable for use in ELECTRON BEAMS the test
depths shall be: 0,1-R,,, 0,3-R;, 0,5:R,, and 0,7-R,, where R, is the practical range of
the ELECTRON BEAM;

— for other CHAMBER ASSEMBLIES the test depths shall be: the depth of the maximum
DOSE RATE and 5, 10 and 20g/cm?.

4) the quality of the radiation beam shall be as follows:

£ S A A A =T W E_WIRY Lo ot L italal £ H =4 = Ak n-AM th
TUTl A CIIANVIDLETY AL IVIDLT CIrAdiriicu U T ouravic 1TUTN uotT 1T L C T\ AU - S, e

minimum RATED energy shall be used;

- for other CHAMBER ASSEMBLIES cobalt-60 gamma-rays/ang [ §RATED

b) Make a series of measurements of ionization current Wwith p ' g-polarizing voltage

applied to the CHAMBER. Then repeat the measuremen
appliegd to the IONIZATION CHAMBER. Then repeat the m
voltage again to take into account possible drif]
measuyring system.

ing voltage
bolarizing
hd/or the

NOTES

1 ltis 3);

2 The
— B transmission monitor, or
_ next to the
cha lied to this

5.1.11 Hlectromagnet

5.2 Periorman@
NOTES|

1

secpnd chamber shall be

The| CHAMBER S
detai

the

fstructional

de, coaxial
ide. "One end of the outer electrode is closed (it may be either flat,| conical or
ther end is "open" to allow the inner electrode to enter the measuring volume. The
bou ihg volume at this "open" end is defined by the end face of the cylinfdrical stem

CHAMBER, a spherical electrode on the outside and a second spherical| electrode,
coirncident with the first. on the inside. There is a small "opening" in the outer electrode to allov the inner
electrode to enter the measuring volume. The boundary of the measuring volume at this "opening" is defined
by the end face of the cylindrical stem insulator which separates the inner and outer electrodes;

the inner and outer electrodes are mounted on a supporting stem to which is attached the connecting cable.
The axes of the measuring volume and the stem are usually coincident;

the measuring volume is typically between 0,1 cm3 and 1,0 cm3,;

the polarizing potential is applied between the outer electrode and the inner/guard electrodes whilst the
signal charge is collected on the inner electrode.

THIMBLE CHAMBERS are designed to be used with the axis of the measuring volume perpendicular to the axis
of the radiation beam.
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5.2.1 Dépendance de la qualité de rayonnement

La VALEUR DE REFERENCE et le DOMAINE ASSIGNE MINIMAL des qualités de rayonnement
applicables a une CHAMBRE-DE particuliére, ainsi que les LIMITES DE VARIATION exactes de la
REPONSE autorisées quand la qualité de rayonnement passe de la VALEUR DE REFERENCE a
d’autres qualités dans le DOMAINE ASSIGNE MINIMAL, tout cela dépend des utilisations pour
lesquelles on indique que convient cette CHAMBRE, en particulier:

— sila CHAMBRE convient a une utilisation dans I'air ou dans un FANTOME;
— le type et la qualité du rayonnement avec lequel la CHAMBRE peut étre utilisée.
La conformité a la prescription de performance relative a la dépendance de la REPONSE vis-a-

vis de la qualité de rayonnement doit étre vérifiée en mesurant la REPONSWHAMBRE pour
OMANE—ASSIGNE par

Crrero o re—ere crerte gorette

compara

a) un >cteurs
physia iietrie de
Frick€,;
b) un nément a
un prd
Quand o HAMBRE a
diverses vent étre
amenées S en cas
d'écart p
5.2.1.1
La VALEU 8 ent ¢oit étre une couche de demi-atténuation
de 1,8 m 0)

yonnement doit étre le domaine des cduches de
wi Al & 3 mm Cu (c’est-a-dire des hautes| tensions
Ou une énergie moyenne de 30 keV a 140 kqV).

Le DOMAINE ASSIGKE
demi-atté nuatio

radiogéngs de I'oro

A I'intérig €S LIMITES DE VARIATION de la REPONSE au changement de
gualité de ra étre de £2,0 %.

La confd] c&ite-prescription de performance doit étre vérifiée en effectuant l'esjsai décrit
en 5.2.1 es’/conditions d’irradiation que pour ['étalonnage de la CHAMBRE. Cet
essai pe de la procédure d’'étalonnage, ou en étre une mesure subsidiaire. Cing

qualités e’ rayonnement au moins doivent étre utilisées lors de l'essai. Il convient que ce
soient dgs €OUCHES DE DEMI-ATTENUATION d’environ 0,06, 0,16, 0,42, 1,8 et 3 mm Cu.

5.2.1.2 CHAMBRES A CAVITE utilisées a l'air libre pour mesurer le KERMA DANS L’AIR
de RAYONNEMENTS X ou GAMMA d’énergie moyenne

La VALEUR DE REFERENCE de qualité de rayonnement doit étre le RAYONNEMENT GAMMA du
cobalt 60.

Le DOMAINE ASSIGNE MINIMAL des qualités de rayonnement doit étre celui allant du
rayonnement X d'une couche de demi-atténuation de 1,8 mm Cu (c'est-a-dire une haute
tension radiogéne d’environ 200 kV) au RAYONNEMENT GAMMA du cobalt 60 (c'est-a-dire une
énergie moyenne de 'ordre de 100 keV a 1,33 MeV).

La REPONSE au rayonnement X d’une couche de demi-atténuation de 1,8 mm Cu ne doit pas
s’'écarter de plus de +4,0 % de la REPONSE au RAYONNEMENT GAMMA du cobalt 60 en utilisant le
capuchon d’équilibre électronique approprié.
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5.2.1 Dependence on radiation quality

The REFERENCE VALUE and MINIMUM RATED RANGE of radiation qualities applicable to a particular
THIMBLE CHAMBER and the exact LIMITS OF VARIATION of RESPONSE allowed due to changing the
radiation quality from the REFERENCE VALUE to other qualities within the MINIMUM RATED RANGE
all depend upon the use(s) for which the CHAMBER is stated as being suitable, in particular:

— whether the CHAMBER is suitable for use in free air or in a PHANTOM,;
— the type and quality of radiation with which the CHAMBER can be used.

Compliance with the relevant performance requirement on the dependence of RESPONSE on
radiation quality shall be checked by measuring the RESPONSE of the CHAMBER at the
REFERENCE quality and at each of the specified number of other qualities in NTED RANGE by

Comparlcnn aaainct ann af tha faollaagny:

TToagaitot OrTC— o trTCTonmowirtg:

a) a {
physid

b) a O
recog

When carrying out this test to determine the variation o
radiation| quality, all other INFLUENCE QUANTITIES Shé
correctiohs shall be applied for any deviations from thies

5.2.1.1 [|SHELL CHAMBERS used in free z
X-radiation

The REFERENCE VALUE of radiation qualit
200 kV Xftray tube voltage).

The MINIMUM RATED RANCE
0,06 mm|Cu (2 mm Al)No 3
or 30 keV\ to 140 keV >

Within thle RATE E IT)QF VARIATION of RESPONSE with changing radiatig

shall be 4

Compliarn equirement shall be checked by carrying ouf]
described e irradiation conditions as are used for the calibrat
CHAMBER art of, or ancillary to, the calibration procedure. At

radiatioz( LN all bexused in the test. These should be approximately 0,06 mm,

0,42 mm mm Cu HALF-VALUE LAYER.

5.2.1.2 [SHELL CH, RS used in free air to measure AIR KERMA from medium energy

W o S ANINIA DADIATION
Ay CATVIVIATIXATDT/ATTOTNY

ﬁopriate
lowing a
changing
LUES, or

.e. about

ers from
e voltage

n quality

the test
on of the
east five
0,16 mm,

(Zapavy

The REFERENCE VALUE of radiation quality shall be cobalt-60 GAMMA RADIATION.

The MINIMUM RATED RANGE of radiation qualities shall be the range from X-radiation of 1,8 mm
Cu half-value layer (i.e. about 200 kV X-ray tube voltage) to cobalt-60 GAMMA RADIATION (i.e.

from approximately 100 keV to 1,33 MeV mean energy).

The RESPONSE for X-radiation of 1,8 mm Cu half-value layer shall not vary from the RESPONSE
for cobalt-60 GAMMA RADIATION using the appropriate build-up cap, by more than +4,0%.
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La conformité a cette prescription de performance doit étre vérifiée en effectuant l'essai décrit
en 5.2.1 avec le RAYONNEMENT GAMMA d’une source de cobalt 60 (ou avec des hautes tensions
radiogénes comprises entre 1 MV et 3 MV) et avec un rayonnement X d’une couche de demi-
atténuation de 1,8 mm Cu. Un capuchon d'équilibre électronique doit étre utilisé dans cet essai
de VARIATION de la REPONSE de la CHAMBRE, selon les qualités de rayonnement pour lesquelles
les DOCUMENTS D'’ACCOMPAGNEMENT le spécifient.

5.2.1.3 CHAMBRES A CAVITE utilisées dans un FANTOME pour mesurer la DOSE ABSORBEE DANS
L’EAU de rayonnements de photons d’énergie moyenne comme celle du cobalt 60
et inférieure

La VALEUR DE REFERENCE de qualité de rayonnement doit étre le RAYONNEMENT GAMMA du

cobalt 60. TN

Le DOMAINE ASSIGNE MINIMAL des qualités de rayonnement doj lai Jillant du
rayonnement X d'une couche de demi-atténuation de 0,42 mm C iogéne
d’environ| 140 kV) au RAYONNEMENT GAMMA du cobalt 60 (énergie moye 0 keV

a 1,33 MgV).

Dans ce POMAINE ASSIGNE de qualités de rayonnement,

- ou 4,0 % par rapport a la
REPON
- ou doit pas
varier lisée au
cobalt EE a été
calcul alcul doit
étre d
La confo BRE dans
un FANTA )e source
de cobal vient que
ce soient

5.21.4 un FANTOME pour mesurer la DOSE ABSORBEE DANS
otons d’énergie élevée

La VALEY de rayonnement doit étre le RAYONNEMENT GAMMA du

cobalt 60|

Le DONQ IMAL des qualités de rayonnement doit étre celui allant du

RAYONNEM alt 60 a un rayonnement X engendré sous 25 MV.

A lintérie AINE ASSIGNE des qualités de rayonnement, les LIMITES DE VAR|ATION de

la REPONSETHUTTE CHAMBRE DTONTSATION AU L,ilallgclllcllt te quaiiié te TayonTen et doivent
pas varier de plus de £2,0 % par rapport & la REPONSE ENERGETIQUE SPECIFIEE (normalisée au
cobalt 60) annoncée par le CONSTRUCTEUR. Si cette REPONSE ENERGETIQUE SPECIFIEE a été

calculée, la référence au livre ou a l'article de revue d'ou provient la méthode de calcul doit
étre donnée.

La conformité a cette prescription de performance doit étre vérifiée en exécutant l'essai décrit
en 5.2.1 avec le RAYONNEMENT GAMMA d’une source de cobalt 60 et au moins trois qualités de
rayonnement X dans la gamme de 5 MV a 25 MV.

5.2.1.5 CHAMBRES A CAVITE utilisées dans un FANTOME pour mesurer la DOSE ABSORBEE DANS
L’EAU avec un rayonnement d'électrons d’énergie élevée

La VALEUR DE REFERENCE de qualité de rayonnement doit étre le RAYONNEMENT GAMMA du
cobalt 60 ou un rayonnement d’électrons de qualité comprise dans le DOMAINE ASSIGNE utilisé
pour I'étalonnage.
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Compliance with this performance requirement shall be checked by carrying out the test
described in 5.2.1 using GAMMA RADIATION from a cobalt-60 beam unit (or with X-radiation
between 1 MV and 3 MV X-ray tube voltage) and with X-radiation of 1,8 mm Cu half-value. A
build-up cap shall be used in the test of VARIATION of CHAMBER RESPONSE at the radiation
qualities for which the ACCOMPANYING DOCUMENTS specify a build-up cap.

5.2.1.3 SHELL CHAMBERS used in PHANTOM to measure ABSORBED DOSE TO WATER from photon
radiation with medium energies at and below cobalt-60

The REFERENCE VALUE of radiation quality shall be cobalt-60 GAMMA RADIATION.

The MINIMUM RATED RANGE of radiation qualities shall be the range from X-radiation of 0,42 mm
Cu half-value layer (i.e. about 140 kV X-ray tube voltage) to cobalt-60 GAMMA\RADIATION (i.e.

from appfoximately 60 keV to 1,33 MeV mean energy).
Within the RATED RANGE of radiation qualities either
— the[ RESPONSE of the CHAMBER shall not vary from the R 0 GAMMA
RADIATION by more than 4,0 %, or
— the ary by more than
2,09 K ) statefd by the
MANUHACTURER. » ‘ ; the book ar journal
article 2 S ¢
Compliarn VBER N a
PHANTOM,| cobalt-60
beam un e should
be appro.
5.2.1.4
from high energy
The REFHRENCE VALUE
The MINIMUM RA 0 GAMMA
RADIATION to X-radjét
Within th SE of an
IONIZATIO from the
SPECIFIZ R. If this
SPECIFI hich the
calculatig
Compliance‘with this performance requirement shall be checked by carrying ouf| the test

described In 5.Z.1 UsSing GAMMA RADIATION from a cobalt-60 beam unit and at least three
X-radiation qualities in the range 5 MV to 25 MV.

5.2.1.5 SHELL CHAMBERS used in PHANTOM to measure ABSORBED DOSE TO WATER
from high energy electron radiation

The REFERENCE VALUE of radiation quality shall be cobalt-60 GAMMA RADIATION or an electron
quality within the RATED RANGE used at calibration.
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Le DOMAINE ASSIGNE MINIMAL des qualités de rayonnement doit étre le domaine ou I'énergie des
électrons va de 9 MeV a 25 MeV.

Dans ce DOMAINE ASSIGNE des qualités de rayonnement, les LIMITES DE VARIATION de la
REPONSE d’'une CHAMBRE D'IONISATION au changement d’énergie du rayonnement doivent étre
de £2,0 % par rapport a la REPONSE ENERGETIQUE SPECIFIEE (prédite d'aprés la variation du
pouvoir d’arrét eau/air en fonction de la qualité de rayonnement ), réponse qui est calculée ou
mesurée pour ce type de CHAMBRE en fonction de la qualité de rayonnement. Si cette REPONSE
spécifiée a été calculée, la référence au livre ou a I'article de revue d’ou provient la méthode
de calcul doit étre donnée.

NOTE — L’écart entre la REPONSE énergétique réelle et la REPONSE ENERGETIQUE SPECIFIEE sera principalement

dd aux changements intervenus dans I'effet de perturbation selon la qualité de rayonnen}ut.\
‘esisai décrit
IS qualités de

La confofmité a cette prescription de performance doit étre vérifiée en
en 5.2.1 lavec le RAYONNEMENT GAMMA d’une source du cobalt 60 et g
rayonnement d’'électrons dans la gamme de 9 MeV a 25 MeV.

5.2.2 DOMAINE ASSIGNE des dimensions du champ

Le DOMA|NE ASSIGNE des dimensions du champ ne doit ps
lequel leg prescriptions sur les LIMITES DE VARIATION
gu’elles soient dues a la diffusion par le manche (vg par le marjche (voir
5.2.2.2) qu a la fuite aprés irradiation (voir 5.1.4). Le xmp ASSIGNEHS doivent
étre spéqifiées pour un champ circulaire ou carré “FERENCE de la CHAMBRE étant
situé au ¢entre.

que cglui dans
outes regpectées,

NOTE + Les phénomenes physiques responsa iat : REPONSE d'une CHAMBRE-DE avec les
dimens|ons du champ sont les suivantes:

a) le rdyonnement diffusé par le manche;

b) lec trice;

c) lec able qui est
irradiée|, e;

d) lec st irradiée,
courant] ‘isolant du

manchsg

L’'effet
sous lelti

en 5.2.2.2

5.2.2.1 Di

Dans Ie<

dues a la

Pour chajgue cas essayé ou la valeur absolue de la VARIATION dépasse 0,5 % sans |[dépasser
1%, le T T RRECTION

nécessaire avec une INCERTITUDE GLOBALE associée inférieure a 0,5 %.

REPONSE

La conformité a cette prescription de performance doit étre vérifiée en exécutant I'essai décrit
de a) aj).

a) S’assurer que 'ENSEMBLE DE CHAMBRE a subi les essais de COURANT DE FUITE (voir 5.1.1),
de TEMPS DE STABILISATION (voir 5.1.3) et de fuite aprés irradiation (voir 5.1.4), et utiliser ces
résultats d'essai si nécessaire pour isoler la valeur de l'effet de diffusion par le manche en
exécutant les essais b) a j).

b) Placer 'TENSEMBLE DE CHAMBRE, SONn POINT DE REFERENCE Se trouvant au centre du champ,
a l'air libre et muni de son capuchon d’équilibre électronique, dans un faisceau de qualité de
rayonnement de REFERENCE et de dimensions du champ ASSIGNEES minimales.

c) Mesurer la REPONSE de la CHAMBRE.
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The MINIMUM RATED RANGE of radiation qualities shall be the range from 9 MeV to 25 MeV
electron energy.

Within the RATED RANGE of radiation qualities the LIMITS OF VARIATION of RESPONSE of an
IONIZATION CHAMBER with changing radiation energy shall be +2,0 % from a SPECIFIED ENERGY
RESPONSE (predicted according to the variation with radiation quality of the water/air stopping
power ratio), calculated or measured for that type of CHAMBER as a function of radiation quality.
If this specified RESPONSE was calculated, the book or journal article from which the calculation
method was obtained shall be referenced.

NOTE - The deviation of the actual energy RESPONSE from the SPECIFIED ENERGY RESPONSE will be due mainly to
changes in the perturbation effect with radiation quality.

Compliance with this performance requirement shall be checked by caﬁ?ing out the test
describedl in 5.2.1 using GAMMA RADIATION from a cobalt-60 beam umd and eqast three
electron fadiation qualities in the range 9 MeV to 25 MeV.

5.2.2 RATED RANGE Of field sizes

The RATHD RANGE of field sizes shall be not wider than the which the
requirements on the LIMITS OF VARIATION of RESPONSE due e 5.2.2.1), stem
leakage (see 5.2.2.2) and post-irradiation leakage (see 5714 . RATED fjeld sizes
shall be |specified in terms of a circular or square/fi i RENCE POINT of the

CHAMBER|at the centre.

NOTE + The physical effects contributing ER on field

size arg:
a) radiption scattered from the stem;
b) ionig

c) radi
occurs pnly during irradiatiop/a

iated, which

d) post-irradiation leakage 3 B\ £ i ich is i iated, which
continugs after the radiati ; i i i iati nsulator or
cable.

Effect g) is treated ™ 5.
heading stem leakagg.

5.2.2.1 $tem scatt

. under the

Over the
irradiatio
For each
not morg
FACTOR Withan as

catter for

here the absolute value of the VARIATION is greater than 0,5 % but
the ACCOMPANYING DOCUMENTS shall state the necessary CORRECTION

Compliance with this performance requirement shall be checked by carrying out the test
described in a) to j).

a) Ensure that the CHAMBER ASSEMBLY has been tested for LEAKAGE CURRENT (see 5.1.1),
STABILIZATION TIME (see 5.1.3) and post-irradiation leakage (see 5.1.4) and use the results of
these tests where necessary to isolate the magnitude of the stem scatter effect when
carrying out tests b) to j).

b) Position the CHAMBER ASSEMBLY, with its REFERENCE POINT at the field centre, in free air
with its build-up cap fitted, in a beam of the REFERENCE radiation quality and the minimum
RATED field size.

c) Measure the RESPONSE of the CHAMBER.
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d) Préparer un manche fictif identique au manche réel, puis placer ce manche fictif dans le
faisceau au contact de la CHAMBRE D’IONISATION du c6té opposé au manche réel.

e) Avec le manche fictif ainsi placé, mesurer la REPONSE de la CHAMBRE dans les mémes
conditions qu’en c).

f) En déduire l'effet de diffusion par le manche pour ces dimensions du champ en
comparant la REPONSE mesurée avec et sans le manche fictif.

g) Accroitre les dimensions du champ de 1 cm sur chaque bord et répéter les étapes c) a f)
compris.

h) Répéter I'étape g) jusqu’a ce que I'ampleur de l'effet de manche ne s’accroisse plus avec
les dimensions du champ ou que les dimensions du champ ASSIGNEES maximales soient
atteintes.

i) Si,

manche est telle qu'il fa

C U C y i
ut déclarer des FACTEURS DE CORRECTIO
normdlisés a la REPONSE de la CHAMBRE pour les dimensions du c

j) Répéter l'essai de b) a i) avec un nombre suffisant de qualité
permgttre d’interpoler la variation de la diffusion par le mane
rayonhement.

5.2.2.2 fuite par le manche

Dans toyt le DOMAINE ASSIGNE des dimensions (d V& ON de la
REPONSE|dues a la fuite par le manche pour une,i D,5 %.

sal décrit
maximale

La confofmité a cette prescription de p
de a) a ) avec le RAYONNEMENT GAMMA
ASSIGNEH.

a) S'assurer que I'ENS < ] che (voir
5.2.2.1), et utiliser ce xésula SaANS! héce ‘effet de

b) Appliquer la'ten
c) Pldcer le

rectarigulaire do

E.

n champ
ju champ
celui du
ualité de

F afin que
che de la

Drriger ce
rapport par l'effet de diffusion par le manche afin d’obtenir I'effet de fuite par le manche pour
les dimensions minimales ASSIGNEES du champ.

g) Placer alors le POINT DE REFERENCE de la CHAMBRE au centre d'un second champ
rectangulaire dont la largeur est cette fois la largeur maximale ASSIGNEE et la longueur celle
du champ de REFERENCE, de telle sorte que 'axe du champ de REFERENCE coincide avec
celui du manche de la CHAMBRE.

h) Mesurer la REPONSE de la CHAMBRE.

i) Faire tourner de 90° 'ENSEMBLE DE CHAMBRE autour de son POINT DE REFERENCE afin que
I'axe du champ de dimensions maximales ASSIGNEES coincide avec l'axe du manche de la
CHAMBRE.

J) Calculer le rapport des REPONSES de la CHAMBRE dans les deux positions et corriger ce
rapport par I'effet de diffusion par le manche afin d’obtenir I'effet de fuite par le manche pour
les dimensions maximales ASSIGNEES du champ.
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d) Construct a dummy stem which is identical to the real stem, then place this dummy stem
in the beam so that it touches the IONIZATION CHAMBER on the opposite side to the real stem.

e) With the dummy stem in position measure the RESPONSE of the CHAMBER under the same
conditions as in c).

f) Derive the stem scatter effect at the field size set by comparing the chamber RESPONSE
measured with and without the dummy stem in position.

g) Increase the field size by 1 cm on each edge and repeat steps c) to f) inclusive.

h) Repeat step g) until either the magnitude of the stem effect no longer increases with field
size or the maximum RATED field size is reached (whichever is the sooner).

i) If, for the radiation quality concerned, the magnitude of the stem scatter effect is such as
to require CORRECTION FACTORS to be declared, then these CORRECTION-FACTORS shall be
normatizetHtothe CHAMBER RESPONSEforthe REFERENCEfrefthsize:

>\adequate

j) Repeat tests b) to i) at a sufficient number of radiation qualitie
interpplation to be made of variation of stem scatter with radiatioryquak

5.2.2.2 $tem leakage

Over the|RATED RANGE of field sizes the LIMIT OF VARIATIONNOf R o E due\to stem leakage

for irradidtion in air shall be 0,5 %.

Compliar the test
described radiation
quality.
a) Ens 12.1), and
use th age effect
when garrying out tests b
b) Apply the maximum's
¢) Position the REFER ] ] ctangular
field df width equal to t e mun R_RA ENCE field
size, $0 that ¢ is of the
CHAMBER stem. ] est.

d) Me

e) Ro by 90° about its REFERENCE POINT so that the |minimum
RATED|fi ald is coincident with the axis of the CHAMBER stem.

f) C i0 \Qf th&’ RESPONSE of the CHAMBER in the two positions and cqrrect this
ratio of skem scatter to give the stem leakage effect for the minimym RATED

field sj.

g) Thq ti REFERENCE POINT of the CHAMBER at the centre of a second rectangular
field, this”time of width equal to the maximum RATED field size and length equal to the
REFERENCE field size, so that the REFERENCE field size axis of the field is coincident with the
axis of the CHAMBER stem.

h) Measure the RESPONSE of the CHAMBER.

i) Rotate the CHAMBER ASSEMBLY by 90° about its REFERENCE POINT SO that the maximum
RATED field size axis of the field is coincident with the axis of the CHAMBER stem.

J) Calculate the ratio of the RESPONSE of the CHAMBER in the two positions and correct this
ratio for the effect of stem scatter to give the stem leakage effect for the maximum RATED
field size.
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NOTES

1 Il ne serait pas satisfaisant d’'effectuer cet essai en faisant varier seulement les dimensions du champ, car

ceci ch

angerait le DEBIT DE DOSE a cause du RAYONNEMENT DIFFUSE.

CEI:1997

2 Le champ de rayonnement dans le volume de mesurage de la CHAMBRE n’est pas modifié pendant les
mesurages.

3 Le phénomeéne mesuré ne représente qu’une petite fraction de la REPONSE de la CHAMBRE.

5.2.3 Orientation de la CHAMBRE

NOTE - Ces prescriptions concernent la précision d’alignement nécessaire pour mettre 'ENSEMBLE DE CHAMBRE

en posi

5.2.3.1 Rotation de la CHAMBRE

tion correcte dans le faisceau.

Le DOMAINE ASSIGNE MINIMAL doit consister en une rotation compléte d hutour de
son axe,|ce dernier étant perpendiculaire a I'axe du faisceau de rayd srieur de
ce DOMAINE ASSIGNE les LIMITES DE VARIATION de la REPONSE dan INT DE
REFERENCE de la CHAMBRE se trouve a 1 m de la source de fayqnremen étre de
+0,5 %.

La confo

la CHAMBRE dans l'air, pour quatre angles de rotatig

mité a cette prescription de performance doit

PONSE de
jualité de

rayonner inimales.
5.2.3.2
Le DOMAI « I'axe de la CHAMBRE autour de
son POIN] cet axe est perpendiculaire @ celui du
faisceau [de rayonnement. Dans LIMITES DE VARIATION de la|REPONSE
dans l'aif, quand le POIN¥ Dt : 2 CHANMBRE se trouve & 1 m de la source de
rayonnement, doivent étre ‘
La confofmité a ce Just yice doit étre vérifiée en mesurant la REPONSE de
la CHAMBRE dan @ 3 incljpaison de 1° d'écart et en utilisant

— la g

— les es plus petites qui permettent une irradiation unifofme de la

CHAMEH

NOTE
<

5.3 Pred

NOTES

criptiQQs de\performance particulieres aux CHAMBRES A PLAQUES PARALLELES

1 Dans ce paragraphe, les ENSEMBLES DE CHAMBRE se caractérisent par les détails de construction suivants:

— le volume d'air est un cylindre de révolution droit en forme de disque, dont I'une des faces plates constitue

la fenétre d’'entrée. La surface intérieure de la fenétre d’entrée (et quelquefois, mais pas toujours, les parois
latérales du cylindre) est conductrice et forme I'électrode externe. L’électrode interne est un disque de
révolution conducteur incrusté dans I'isolant du corps, qui constitue la face opposée a la fenétre d’entrée. Le
volume de mesurage est la fraction du volume d’air total a travers lequel passent les lignes de force entre ces
électrodes;

— ces électrodes sont montées sur un bloc support (le corps de la CHAMBRE) au matériau duquel est fixé le
cable de connexion. Ce céable quitte généralement le corps parallélement a la fenétre d’entrée;

— le volume de mesurage est typiquement compris entre 0,01 cm3 et 0,5 cm3;

— la tension de polarisation est appliquée entre I'électrode externe et les électrodes interne ou de protection
tandis que la charge de signal est collectée sur I'électrode interne;

— il y a généralement une troisiéme surface d’électrode entre les deux autres, qui n'est reliée électriquement
ni a l'une ni a l'autre, mais qui est congue pour étre maintenue au méme potentiel que I'électrode interne. Si
I'ENSEMBLE DE CHAMBRE est PROTEGE, cette troisieme électrode constituera dans le volume d’air un anneau
autour de I'électrode interne; si 'ENSEMBLE DE CHAMBRE est A PROTECTION PARTIELLE, cette troisieme électrode
se terminera dans l'isolant du corps juste en dehors du volume d’air.
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NOTES

1 It would not be satisfactory to perform this test by varying the field size alone, as this would change the bosE

RATE be

cause of SCATTERED RADIATION.

2 The radiation field over the measuring volume of the chamber remains unchanged during the measurements.

3 The

effect being measured is a small fraction of the RESPONSE of the CHAMBER.

5.2.3 CHAMBER orientation

NOTE - These requirements refer to the precision of alignment necessary when positioning the CHAMBER
ASSEMBLY in the beam.

5.2.3.1 CHAMBER rotation

The MININUM RATED RANGE shall be a complete rotation of the CHAMBER
being positioned perpendicular to the axis of the radiation beam. W\

the latter

NGE the
;T\ from

LIMITS OF|VARIATION of RESPONSE in air, when the REFERENCE POINT oOf the
the radiation source, shall be 0,5 %.
Compliance with this performance requirement shall be cHec CHAMBER

RESPONSE in air at four angles of rotation, 90° apart, using th
quality amd the minimum RATED field size.

5.2.3.2 CHAMBER tilt

radiation

The MINIMUM RATED RANGE shall be a fi i the REFERENCE POI|NT of the
CHAMBER e axis of the radiatipn beam.
Within the RATED RANGE the LIMITS OF VA RESPQNSE in air, when the REFERENCE POINT
of the cH

Compliance with this per CHAMBER

RESPONSE in air at ang
— thel minimu A
— thelsmalle t.
NOTE + Care sh
5.3 Perf
NOTEY
1 The fstructional
details:

— the

air{volume ts”a disc-shaped right circular cylinder, one flat face of which constitutes th

e entrance

alls of the

window

The inside—sikface—of-the—antrance—windeow—{anrd-sometines—utthot—ahraves—tha sida
g >Ad]

cylinder) are electrically conducting and form the outer electrode. The inner electrode is a conducting circular
disc inset in the body insulator which forms the other flat face of the cylinder opposite to the entrance window.
The measuring volume is that fraction of the total air volume through which the lines of electrical force between
the inner and outer electrodes pass;

— the inner and outer electrodes are mounted in a supporting block of material (the chamber body) to which is
attached the connecting cable. The cable usually exits the body in a direction parallel to the entrance window;

— the measuring volume is typically between 0,01 cm3 and 0,5 cm3;

— the polarizing potential is applied between the outer electrode and the inner/guard electrodes whilst the
signal charge is collected from the inner electrode;

— there is usually a third electrode surface between the other two which is not connected electrically to either
of them, but which is designed to be held at the same potential as the inner electrode. If the CHAMBER ASSEMBLY
iS GUARDED, this third electrode will be present in the air volume as a ring around the inner electrode; if the
CHAMBER ASSEMBLY is PARTIALLY GUARDED, the third electrode will terminate inside the body insulator just outside
the air volume.
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2 Les CHAMBRES A PLAQUES PARALLELES sont congues pour étre utilisées de facon que le plan de la fenétre
d’entrée soit perpendiculaire a I'axe du faisceau de rayonnement.

3 Il existe deux types de CHAMBRE A PLAQUES PARALLELES:

a) CHAMBRES A PLAQUES PARALLELES pour rayonnements X mous. Elles possédent une fenétre d’'entrée
constituée d’une membrane mince pour permettre aux rayonnements de photons de faible énergie de pénétrer
dans le volume de mesurage sans atténuation importante. La constance des dimensions du volume de
mesurage dépend de fagon critique de la rigidité de cette mince fenétre d’entrée;

b) CHAMBRES A PLAQUES PARALLELES pour rayonnement d'électrons. Ces derniéres ont les dimensions typiques
suivantes:

— épaisseur de la fenétre d’entrée allant jusqu’'a 1 mm;

— distance entre les électrodes interne et externe allant jusqu’a 2 mm;

— diametre de I'électrode interne (collectrice) allant jusqu’a 20 mm.

5.3.1 Ddpendance de la qualite de rayonnement

5.3.1.1 CHAMBRES A PLAQUES PARALLELES utilisées a l'air libre pour me NS
| 'AIR de rayonnements X mous (haute tension radiogéne infériey 0 kV)

La VALEUR DE REFERENCE de qualité de rayonnement doit étre URe couie jzatténuation
de 0,36 mm Al (c’est-a-dire une haute tension radiogéne d’

aine des couches de
tensions radiogenes

Le DOMAINE ASSIGNE MINIMAL de qualités de rayonne
demi-attgnuation allant de 0,05 mm a 2,0 mm Al (c’
de l'ordrg de 12 kV & 70 kV, ou une énergie moye

A l'intérig angement

La confo CHAMBRE
avec un nément a
un protod

Cet essaf 5 qualités

dans le O
l'un

— ung
— ung

5.3.1.2 < ES PARALLELES utilisées dans un FANTOME pour mesurer

DANS L’EAU d’un rayonnement d’électrons d’énergie élevée

La VALEUR BE REF NCE de la quahte de rayonnement doit étre le RAYONNEMENT GAMMA du
cobalt 60-otune qucull.c détectronsfaisant partte gt DOMAINEASSIONEttiisé pott et Ionnage.

Le DOMAINE ASSIGNE MINIMAL de qualités de rayonnement doit étre le domaine des énergies
d’électrons allant de 5 MeV a 25 MeV.

A lintérieur du DOMAINE ASSIGNE de qualités de rayonnement, les LIMITES DE VARIATION du
facteur de perturbation de la cCHAMBRE par des changements de I'énergie du rayonnement
doivent étre de +1,0 % par rapport a l'unité, calculées ou mesurées pour ce type de CHAMBRE
en fonction de la qualité du rayonnement Si le facteur de perturbation a été calculé, la
référence au livre ou a l'article de revue d’ou provient la méthode de calcul doit étre donnée.

NOTE - La dépendance vis-a-vis de I'énergie d’'une CHAMBRE A PLAQUES PARALLELES idéale avec un facteur de
perturbation égal a I'unité serait due a la variation du pouvoir d'arrét eau/air en fonction de la qualité de
rayonnement.
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2 PARALLEL-PLATE CHAMBERS are designed to be used with the plane of the entrance window perpendicular to
the axis of the radiation beam;

3 There are two distinct types of PARALLEL-PLATE CHAMBER:

a) PARALLEL-PLATE CHAMBERS for soft X-radiation. These have an entrance window made from a thin membrane
to allow low energy photon radiation to enter the measuring volume without significant attenuation. The
dimensional stability of the measuring volume depends critically on the rigidity of this thin entrance window;

b) PARALLEL-PLATE CHAMBERS for electron radiation. These have the following typical dimensions:
— entrance window thickness up to 1 mm;
— distance between the inner and outer electrodes up to 2 mm;

— diameter of the inner (collecting) electrode up to 20 mm.

5.3.1 Dependence on radiation quality

5.3.1.1 |PARALLEL PLATE CHAMBERS used in free air to measure AIR KER
equal to or less than 100 kV tube voltage) X-radiation

2 about

The MINIMUM RATED RANGE of radiation qualities shall be the_rang ers from
0,05 mm|to 2,0 mm Al (i.e. from approximately 12 kV,fo 70 X 8 keV to
30 keV mean energy).

The REFHRENCE VALUE of radiation quality shall be a half-value |
30 kV X-ray tube voltage).

Within the RATED RANGE the LIMIT OF n quality
shall be £2,0%.
Compliar
against g
recognizg

CHAMBER
llowing a

The test

qualities
in the RA

— 0nd
— as
— a third betwe

5.3.1.2 ATER

The REFH
quality w1thin the RAT

electron

D RANGE used at calibration.

The MINIMUM RATED RANGE of radiation qualities shall be the range from 5 MeV to 25 MeV
electron energy.

Within the RATED RANGE of radiation qualities the LIMITS OF VARIATION of the perturbation factor
of the cHAMBER with changing radiation energy shall be +1,0 % from unity, calculated or
measured for that type of CHAMBER as a function of radiation quality. If the perturbation factor
was calculated, the book or journal article from which the calculation method was obtained
shall be referenced.

NOTE — The energy dependence of an ideal PARALLEL-PLATE CHAMBER with unity perturbation factor would be
due to the change in the value of the stopping power ratio (water/air) with radiation quality.
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La conformité a cette prescription de performance doit étre vérifiée en comparant la REPONSE
de la CHAMBRE avec la REPONSE d’une CHAMBRE D’'IONISATION ayant un facteur de perturbation
connu comme égal a l'unité, c’est-a-dire une CHAMBRE A PLAQUES PARALLELES dans laquelle le
rapport de la largeur de I'anneau de protection a la profondeur d’'air est au moins égal a 2, et le
rapport du diamétre a la profondeur du volume d’air est au moins égal a 8. Les deux CHAMBRES
doivent étre irradiées dans le FANTOME a la profondeur de la DOSE maximale pour la qualité de
rayonnement concernée.

Cet essai doit étre effectué pour la qualité de rayonnement de REFERENCE (c'est-a-dire le
RAYONNEMENT GAMMA d’une source du cobalt 60), pour les qualités de rayonnement maximale
et minimale ASSIGNEES et pour une autre qualité de rayonnement dans le DOMAINE ASSIGNE.

5.3.2 DOMAINE ASSIGNE des dimensions du champ

Le DOMAI \d\mLaine des

dimensio RIATION
de la RE iveht étre
spécifiée AMBRE.
A l'intérid hction du

changem

&’nature du m4dtériau du
s du champ.

Pour les
FANTOME

La confdg parant la
REPONSE 3 dont la REPONSE est indépendante des
dimensio ‘ tant pour
les dimel 5.,
Le mesu b pour un
nombre 4 ATION de
ce param
Les mesdirages de |4 [S-3 ctués

— dal ayonnements X mous;

— dal t a I'eau pour les CHAMBRES a électrons.
533 Of

NOTE 4 Ces,pf iptions concernent la précision d’alignement nécessaire pour mettre I'ENSEMBLE QE CHAMBRE

en posifion/correct s le faisceau.

Le DOMAINE ASSIGNE MINIMAL doit étre celui des inclinaisons de +5° du plan de la fenétre
d’entrée dans toutes les directions, depuis sa position de référence perpendiculaire a I'axe du
faisceau de rayonnement.

Dans ce DOMAINE ASSIGNE les LIMITES DE VARIATION de la REPONSE doivent étre de +1,0 %
guand le POINT DE REFERENCE de la CHAMBRE se trouve a 1 m de la source de rayonnement.

La conformité a cette prescription de performance doit étre vérifiee en mesurant la REPONSE de
la CHAMBRE avec des angles d’inclinaison de 1° d’'écart et en utilisant
— les qualités de rayonnement ASSIGNEES minimale et maximale;

— les dimensions du champ les plus petites qui permettent une irradiation uniforme de la
CHAMBRE quel que soit I'angle d’inclinaison.
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Compliance with this performance requirement shall be checked by comparing the RESPONSE of
the CHAMBER with the RESPONSE of an IONIZATION CHAMBER with known unity perturbation factor,
i.e. @ PARALLEL-PLATE CHAMBER in which the ratio guard ring width:air depth is at least 2:1 and
the ratio diameter:depth of the air volume is at least 8:1. Both CHAMBERS shall be irradiated in
PHANTOM at the depth of maximum DOSE for the radiation quality concerned.

The test shall be carried out at the REFERENCE quality (i.e. GAMMA RADIATION from a cobalt-60
beam unit) and at the maximum and minimum RATED radiation quality and one other electron
radiation quality in the RATED RANGE.

5.3.2 RATED RANGE of field sizes

The RATED RANGE of field sizes shall not be wider than the range of field sizés\over which the
requiremgnts on the LIMITS OF VARIATION of RESPONSE due to field size ar ATED field
sizes shgll be specified in terms of a circular or square field centred on¢he R POINT of
the CHAMBER.

Within thie RATED RANGE the LIMIT OF VARIATION of RESPONSE shall be

2,0 %.

For electfon CHAMBERS, the MANUFACTURER shall also declare_tt a e PHAN[TOM used
to measure the field size dependence.

Compliance with this performance regui S by comparing the |CHAMBER
RESPONSE with that of a CHAMBER whos : ] yehdent of field size, |or whose
VARIATION of RESPONSE is accurately kno jeld size and the maximum and
minimum|RATED field sizes.

The megsurement of fielg"si \ Lumber of
radiation| qualities so that avleq q N of this
parametar with radiatigq quality.

The mea ;ureme{?
— in air, for so

— in 4

5.3.3 CH
NOTE< £ CHAMBER
ASSEMB

The MINI) 5° in any

direction [from its reference position perpendicular to the axis of the radiation beam.

Within this RATED RANGE the LIMITS OF VARIATION of RESPONSE shall be +1,0% when the
REFERENCE POINT of the CHAMBER is at 1 m from the radiation source.

Compliance with this performance requirement shall be checked by measuring the CHAMBER
response at angles of tilt 1° apart using

— the minimum and the maximum RATED radiation qualities;
— the smallest field size that will uniformly irradiate the CHAMBER for all angles of tilt.
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Le mesurage de l'influence des angles d'inclinaison doit étre fait

— dans l'air pour les CHAMBRES & rayonnement X mous;
— dans un FANTOME équivalent a I'eau pour les CHAMBRES a électrons.

NOTES

1 Prendre soin d’incliner la CHAMBRE autour de son POINT DE REFERENCE.

2 Avec un FANTOME massif équivalent a I'eau, il est permis d’incliner le FANTOME entier si la CHAMBRE ne peut
pas étre inclinée séparément.

5.4 Prescriptions de performance particuliéres aux CHAMBRES OUVERTES

NOTE Le volume de mesurage des CHAMBRES OQUVERTES est en communication n\lnhmhbrn de fagon a
s'équililbrer rapidement avec les conditions ambiantes.

5.4.1 VaAriations de la pression atmosphérique

Le TEMP$ DE MISE EN EQUILIBRE a 90 % pour des différences d i térieur et
I'intérieurn de la CHAMBRE D’'IONISATION ne doit pas dépasser Y0s

La confofmité a cette prescription de performance doif étre VErifi€ 3 sai décrit
de a) a c).

a) Pldcer la CHAMBRE D'IONISATION da exemple,
ceci peut se faire en insérant la C DNSTANCE
radiodctif approprié.

b) Solumettre la CHAMBRE D'IONISATI@N a un 19 bris entre
5 % et 10 % de la pression am ] onisation
instantané issu de la €~ bment de
press

c) En ur que le

coura fion.
5.4.2 Te
Le DOMAI
A l'intérig Igements
de la t nt de la
densité
La confo sai décrit

en a) et

a) Placer la CHAMBRE D’IONISATION dans un champ de DEBIT DE DOSE constant. Par exemple,
ceci peut se faire en insérant la CHAMBRE D'IONISATION dans le CONTROLEUR DE CONSTANCE
radioactif approprié.

b) Pendant que la CHAMBRE D’IONISATION est irradiée avec un DEBIT DE DOSE constant,
mesurer la REPONSE a la plus basse et la plus élevée des températures du DOMAINE ASSIGNE
de la CHAMBRE D’IONISATION, ainsi qu'a une température égale a ou voisine de la
température de REFERENCE.

Ménager un temps suffisant entre les mesures a différentes températures pour que la
CHAMBRE D’IONISATION atteigne I'état d’équilibre des températures. Si on fournit le DEBIT DE
DOSE constant avec un CONTROLEUR DE CONSTANCE muni d’'une source radioactive dans un
porte-source blindé, ménager un temps suffisant entre les essais a différentes températures
pour que ce porte-source atteigne I'état d'équilibre des températures.
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The measurements of angle of tilt dependence shall be carried out

— in air on soft X-radiation CHAMBERS;

— in a water equivalent PHANTOM (at a stated depth) on electron CHAMBERS.

NOTES

1 Care should be taken to tilt the chamber about its REFERENCE POINT.

2 If using a solid water equivalent PHANTOM, the entire PHANTOM may be tilted if the chamber cannot be tilted

separately.

5.4 Performance requirements particular to VENTED CHAMBERS

NOTE - The measuring volume in VENTED CHAMBERS is vented to the atmosphere in orpﬁﬁb\(equilibrate rapidly

with ex{erior ambient conditions.
5.4.1 Atmospheric pressure change
The 90 % EQUILIBRATION TIME for pressure differences betwee jor of the
IONIZATION CHAMBER shall be not greater than 10 s.
Compliarice with this performance requirement shal ing oufl the test
described in a) to c).
a) Po this can
be do TY CHECK
DEVICE.
b) Su and 10 %
in am rent from
the CH
c) Re f the final
value
5.4.2 Te
The MININ emperature shall be +15 °C to +35 °C.
Within th OF VARIATION of RESPONSE with changes of| ambient
temperat hanges in air density by the gas law) shall be +1 %.
Complialé 1 s _performance requirement shall be checked by carrying ouf| the test
described i
a) Po 1ZATION CHAMBER in a field of constant DOSE RATE. For example| this can
be doRe-by-nsertingthe—tomzZAHON-CHAMBERHthe-appropriate—radtoactve—SFABHITY CHECK
DEVICE.

b) Whilst the I1ONIZATION CHAMBER is being irradiated at constant DOSE RATE, measure the
RESPONSE at the lowest and highest temperature in the RATED RANGE for the IONIZATION
CHAMBER, and at one other temperature at or near the REFERENCE temperature.

Allow sufficient time between measurements at different temperatures for the I0NIZATION
CHAMBER to achieve temperature equilibrium. If using a STABILITY CHECK DEVICE with a
radioactive source inside a shielded container to provide the constant DOSE RATE, allow
sufficient time between tests at different temperatures for the source container to achieve

temperature equilibrium.
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5.4.3 Humidité
Le DOMAINE ASSIGNE MINIMAL de I'humidité de I'air doit étre de 20 % a 80 % d’humidité

relative, mais seulement pour les conditions dans lesquelles I'humidité absolue est inférieure
a 20 g-m-3.

5.4.3.1 Effet sur le COURANT DE FUITE

A l'intérieur du DOMAINE ASSIGNE d’humidité, le COURANT DE FUITE doit &tre inférieur & +1 % du
courant d'ionisation produit par le DEBIT DE DOSE ASSIGNE OU UTILE.

La conformité a cette prescription de performance doit étre vérifiée en effectuant I'essai décrit
de a) ad).

a) Ap =
b) Ex| ant au
moins| ation).
NOTE 1
c) Irrd rminer la
relatid
NOTE a déja été
effectug.
d) Utiliser cette relation pour exp : : WMBRE en
présence de 'humidité ASSIGNEE maxi ] iminimal.
5.4.3.2 Effet sur la REPONSE
A l'intérig A f ARFATION de la REPONSE aux chamgements
d’humidite
La confo sai décrit
de a) a €.
a) Std
b) Exi TIONS DE
REFER]
c) St{
d) Exi TIONS DE

e) Calcller le charigement en pourcentage entre les deux valeurs mesurées de la REPONSE.

5.5 Prescriptions de performance particuliéres aux CHAMBRES SCELLEES
5.5.1 Variations de la pression atmosphérique

Pour une CHAMBRE réputée scellée, les LIMITES DE VARIATION de la REPONSE pendant I’heure qui
suit une variation de +10 % de la pression de l'air extérieure doivent étre de +1,0 %.

La conformité a cette prescription de performance doit étre vérifiée en effectuant l'essai décrit
de a) a f).

a) S’assurer, avant d’effectuer cet essai, que la CHAMBRE a été soumise a la vérification des
effets de fuite aprés irradiation (voir 5.1.4), et faire la correction si nécessaire. Faire aussi
les corrections relatives aux changements de la température ambiante si nécessaire (voir
5.5.2).


https://iecnorm.com/api/?name=e374671e6bb49e19150786d241b8b29c

60731 © IEC:1997 —-81-

5.4.3 Humidity

The MINIMUM RATED RANGE of relative air humidity shall be from 20 % to 80 % relative humidity,
but only for conditions in which the absolute humidity is less than 20 g-m=3.

5.4.3.1 Effect on LEAKAGE CURRENT

Within the RATED RANGE of humidity the LEAKAGE CURRENT shall be less than +1 % of the
ionization current produced by the minimum RATED or EFFECTIVE DOSE RATE.

Compliance with this performance requirement shall be checked by carrying out the test
described in a) to d).

a) Appty the maximarT RATED polarizZing voitage U the CHAMBER ASSEM

b) Expose the IONIZATION CHAMBER to conditions near 20 g-m—3 Y h, then
measuire the CHAMBER ASSEMBLY LEAKAGE CURRENT (without irradi

NOTE 1 — See note in 6.2.7.

c) Irradiate the IONIZATION CHAMBER under REFERENCE CONDIXIONS & ipe the linear
relatignship between ionization current and DOSE RATE.

NOTE 2 — This is the same as test b) of 5.1.1 and if done alread

d) Use this relationship to express the CHAMB T at the

maximum RATED humidity as a percentage of the

5.4.3.2 [kffect on RESPONSE

Within the RATED RANGE the LIMIT OF VARIATION\O RONSE with changing humidity shall be

+0,5 %.
Compliance with this p ! be checked by carrying out| the test
described in a) to e).
a) Stgre the CHAMBE 1 20 % RH or less for one month.
b) Remove 2 e “and measure its RESPONSE under REFERENCE
CONDIJIONS.
c) Std 2 g itibns of 80 % RH or more for one month.
d) Re B om Store and re-measure its RESPONSE under REFERENCE
CONDI
e) C{ ercemtage change in the two values of RESPONSE measured.

5.5 Performance reqhirements particular to SEALED CHAMBERS

5.5.1 Atmosphericpressure change

For a CHAMBER claimed to be sealed, the LIMIT OF VARIATION of RESPONSE for at least 1 h after a
+10 % change in external air pressure, shall be +1,0 %.

Compliance with this performance requirement shall be checked by carrying out the test
described in a) to f).

a) Before carrying out this test ensure that the CHAMBER has been checked for the effects of
post-irradiation leakage (see 5.1.4), and if necessary apply a correction for this. Also apply
corrections for changes in ambient temperature if necessary (see 5.5.2).
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b) Placer la CHAMBRE D’IONISATION dans un champ de DEBIT DE DOSE constant. La maniére la

plus commode consiste a insérer cette CHAMBRE D'IONISATION dans le CONTROLEUR DE
CONSTANCE radioactif approprié.

c) Cesser l'irradiation (s’il n’y a pas d’inconvénient a le faire) et soumettre la CHAMBRE a une
diminution de 10 % de la pression ambiante. Maintenir cette nouvelle pression pendant le
reste de l'essai.

d) Attendre 1 h, puis irradier la CHAMBRE D’IONISATION avec le méme DEBIT DE DOSE
constant, et mesurer a nouveau le courant d’ionisation.

e) Calculer la variation du courant d’ionisation issu de la CHAMBRE sur cette unique période
de 1 h et I'exprimer en pourcentage du courant d’origine.

f) Répéter les étapes c) a e) pour une augmentation de la pression ambiante de 10 %.

lend’exerce unéwfluence

5.5.2 Tampérature

NOTE ¢ Les résultats d’expérimentation indiquent que la température est susk
sur les CHAMBRES scellées.

Le DOMAINE ASSIGNE MINIMAL doit étre de +10 °C a +40 °C.

A l'intéridur de ce DOMAINE ASSIGNE,

— ou |bien les LIMITES DE VARIATION de la REPONSE qug hpérature
ambiante doivent étre de +1,0 %;

— ou |pien, si cette VARIATION est Supéexieute a 1(0 % - fiée dans
les DQCUMENTS D'ACCOMPAGNEMENT ‘spus\fo 8 CTION (un
pour thacune des températures dessai) CHAMBRE

D'IONI$ATION. L'INCERTITUDE GLOBA CTION ne
doit pas dépasser 1,0 %
La confo sai décrit
ena)eth).
a) Pla exemple,
ceci p DNSTANCE
radiod
b) Pe D’IONISATION est irradiée avec un DEBIT DE DOSE |constant,
mesul ~ a basse et a la plus élevée des températures du| DOMAINE
ASSIGINE B ATION, ainsi qu'a une autre température égale a ou Voisine de

g suffisant entre les mesures a différentes températures pouyr que la
CHAMH . ¢ atteigne ['état d’équilibre des températures. Si on Utilise un
CONTHO CONSTANCE avec une source radioactive située dans un porte-source blindé
pour foufmir le DEBIT DE DOSE constant, ménager un temps suffisant entre les|essais a
différemes—temperatures  pour_que Ce  porte-source atteigne —tetat —daequitibre  des
températures.

6 Prescriptions de performance des ENSEMBLES DE MESURAGE

Les prescriptions de performance générales qui s’appliquent aux ENSEMBLES DE MESURAGE
normalement utilisés en dosimétrie de radiothérapie sont données en 6.1.

Les prescriptions particulieres sont données en:

— 6.2, pour les ENSEMBLES DE MESURAGE pouvant servir de DOSIMETRES;

— 6.3, pour les ENSEMBLES DE MESURAGE pouvant servir de DEBITMETRES DE DOSE;
— 6.4, pour les ENSEMBLES DE MESURAGE alimentés par des piles;

— 6.5, pour les ENSEMBLES DE MESURAGE alimentés par le réseau.
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b) Position the IONIZATION CHAMBER in a field of constant DOSE RATE. This can most
conveniently be done by inserting the IONIZATION CHAMBER in the appropriate radioactive
STABILITY CHECK DEVICE.

c) Stop the irradiation (if convenient to do so) and subject the CHAMBER to a change in
ambient pressure of =10 %. Maintain this new pressure for the remainder of the test.

d) Wait for 1 h, then irradiate the IONIZATION CHAMBER at the same constant DOSE RATE and
again measure the ionization current.

e) Calculate the change in ionization current from the CHAMBER over the 1 h period and
express it as a percentage of the original current.

f) Repeat steps c) to e) for a change in ambient pressure of +10 %.

AR

ure depe denc>

perature| shall be

5.5.2 Tgmperatare

NOTE + Experimental evidence indicates that SEALED CHAMBERS may show a te

The MININNlUM RATED RANGE shall be +10 °C to +40 °C.

Within the RATED RANGE either

— the| LIMIT OF VARIATION of RESPONSE due to ¢

+1,0%, or

— if this VARIATION is greater than 1,0 : ified in the

ACCOMPANYING DOCUMENTS as a segt R the test

temperatures) applicable to the % :\ OVERALL

UNCERTAINTY on the value of these COR ,0 %.
Complianice with this performance r the test
described in a) and b).

a) Positi this can

be do TY CHECK

DEVICE.

b) WHi asure the

RESPQ DNIZATION

CHAMEH

Allow asurements at different temperatures for the IQNIZATION
CHAMH ture equilibrium. If using a STABILITY CHECK DEVIGE with a
radiodcti ] lde a/Shielded container to provide the constant DOSE RATE, allow
Suffi tests at different temperatures for the source container t¢ achieve
tempég Weldl

6 MEAS| Y performance requirements

The general performance requirements that apply to the MEASURING ASSEMBLIES normally used
for radiotherapy dosimetry are given in 6.1.

The particular requirements for

— MEASURING ASSEMBLIES which can work as DOSIMETERS are given in 6.2;

— MEASURING ASSEMBLIES which can work as DOSE RATE METERS are given in 6.3;
— battery powered MEASURING ASSEMBLIES are given in 6.4;

— mains powered MEASURING ASSEMBLIES are given in 6.5.
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NOTES

1 Les DOSIMETRES mesurent la charge cumulée et affichent leurs lectures avec une ou plusieurs des unités
suivantes: C, Gy ou C/kg.

2 Les DEBITMETRES DE DOSE mesurent le courant instantané et affichent leurs lectures avec une ou plusieurs
des unités suivantes: A, Gy/s, Gy/min, Gy/h, (C/kg)/s, (C/kg)/min ou (C/kg)/h.

6.1 Prescriptions de performance générales des DOSIMETRES (DE RADIOTHERAPIE)
6.1.1 DOMAINES UTILES
6.1.1.1 DOMAINE UTILE des valeurs lues

La valeur lue UTILE minimale de chagque gamme de mesurage doit étre Nur lue la plus

faible popraguehe—oen—ireiaue—ue—Ssonttrespectées—tes—preserpHenRs—appfropre € POUVOIR
DE RESOLUTION (voir 6.1.2) et de NON-LINEARITE (voir 6.2.3 ou 6.3.3).
La valeur lue UTILE maximale de chaque gamme de mesurage doi ; %a plus
grande pour laquelle on indique que sont respectées les pre i de NON-
LINEARITH (voir 6.2.3 ou 6.3.3).
6.1.1.2 IDOMAINE UTILE DES VALEURS INDIQUEES
La VALEUR INDIQUEE UTILE minimale doit étre la VALEUR | “F ible pour lajguelle on
indique due sont respectées les prescriptions de opriés, a
savoir le|courant d’entrée (voir 6.1.1. / dpétabilité
(voir 6.1.B8), la NON-LINEARITE (VOir 6.2°% voir 6.5).
Sauf spécification contraire dans les DQ , UEE UTILE
maximald i ins gensible.
En outre:
— le fapport de la YALE S aximale a la VALEUR INDIQUEE UTILE minimale ne
doit pas étre | i ;
— poyr les in UEES doit
étre cpuvert sa
NOTE + 4 INDIQUEES
ne peut/é
6.1.1.3 4
NOTE -
Le courabt-dentrée ASSIGNE-OU-UTHLE - minimal-doit-étre le courant-dentrée le plnc fadible pour

lequel on indique que sont respectées les prescriptions relatives aux paramétres de
performance appropriés suivants: DERIVE DU ZERO (voir 6.2.1 ou 6.3.1), DECALAGE DU ZERO (voir
6.2.2 ou 6.3.2), fuite de charge (voir 6.2.9), NON-LINEARITE (voir 6.2.3 ou 6.3.3), température
(voir 6.2.6 ou 6.3.6), humidité (voir 6.3.7 ou 6.2.7) et RAYONNEMENT PARASITE (voir 6.2.8 ou
6.3.8).

Le courant d’entrée ASSIGNE ou UTILE maximal doit étre le courant d’entrée le plus élevé pour
lequel on indique que sont respectées les prescriptions relatives aux paramétres de
performance appropriés suivants: NON-LINEARITE (voir 6.2.3 ou 6.3.3), dépendance du DEBIT DE
DOSE (voir 6.2.10) et temps mort (voir 6.2.5).

6.1.2 POUVOIR DE RESOLUTION de I'affichage

Le POUVOIR DE RESOLUTION de I'affichage doit étre égal ou supérieur & 0,5 % (voir 0,25 %) de la
valeur lue UTILE minimale quelle que soit la gamme.
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NOTES

1 DOSIMETERS — these instruments measure integrated charge and display their readings in one or more of the
following units: C, Gy or C/kg.

2 DOSE RATE METERS — these instruments measure instantaneous current and display their readings in one or
more of the following units: A, Gy/s, Gy/min, Gy/h, (C/kg)/s, (C/kg)/min or (C/kg)/h.

6.1 General performance requirements for (RADIOTHERAPY) DOSIMETERS
6.1.1 EFFECTIVE RANGES
6.1.1.1 EFFECTIVE RANGE of scale readings

The minimum EFFECTIVE scale reading on each measurement range shall e lowest scale

reading 1.2) and
NON-LINEARITY (see 6.2.3 or 6.3.3) are stated to be satisfied.
The max|{mum EFFECTIVE scale reading on each measurement ra t scale
reading for which the requirements of NON-LINEARITY (see 6. ated to be
satisfied.
6.1.1.2 [EFFECTIVE RANGE OF INDICATED VALUES
The minimum EFFECTIVE INDICATED VALUE shall be he oWwest vhich the
requiremgnts on the relevant performance para y 0 .1.1.3), RESOLUTION
(see 6.1)2), repeatability (see 6.1.3), N0 ing voltage
variation [(see 6.5) are stated to be satisfied
The maxjmum EFFECTIVE INDICATED VA ading on
the leasf sensitive measurement ra wise stated in the ACCOMPANYING
DOCUMENTS.
In additign:
— the| ratio h FFECTIVE
INDICATED VAL 3
- for [ covered
withoy
NOTE - UES cannot
be widg
6.1.1.3 |
NOTE

The minimum RATED or EFFECTIVE Input current shall be the Towest input current for which the
requirements on the relevant performance parameters ZERO DRIFT (see 6.2.1 or 6.3.1), ZERO
SHIFT (see 6.2.2 or 6.3.2), charge leakage (see 6.2.9), NON-LINEARITY (see 6.2.3 or 6.3.3),
temperature (see 6.2.6 or 6.3.6), humidity (see 6.3.7 or 6.2.7) and STRAY RADIATION (see 6.2.8
or 6.3.8) are stated to be satisfied.

The maximum RATED or EFFECTIVE input current shall be the highest input current for which the
requirements on the relevant performance parameters NON-LINEARITY (see 6.2.3 or 6.3.3), DOSE
RATE dependence (see 6.2.10) and dead time (see 6.2.5) are stated to be satisfied.

6.1.2 RESOLUTION of the display

The RESOLUTION of the display shall be equal to or better than 0,5% (0,25%) of the minimum
EFFECTIVE scale reading for any range.
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La conformité a cette prescription de performance doit étre vérifiée par inspection.

NOTE - L’incertitude de lecture de I'affichage est numériquement égale au POUVOIR DE RESOLUTION. En prenant
pour hypothése pour un appareil mesureur analogique que le pouvoir séparateur de I'ceil est de 0,2 mm et que
la valeur lue UTILE minimale est au milieu de I'échelle, cela signifie que, pour observer ces prescriptions, la
longueur totale de I’échelle d'un appareil analogique (voir 8.2.2.2) serait 8 cm. Pour un affichage numérique, la
conformité est obtenue lorsque la valeur lue UTILE minimale est 199. Pour des gammes décimales, cela
exigerait une capacité d’affichage d’au moins 1999 pour I'échelle entiere.

6.1.3 Répétabilité

Pour la VALEUR INDIQUEE UTILE minimale, la répétabilité doit étre telle que I'écart-type relatif
déduit de mesurages successifs ne dépasse pas 0,5 % (10,25 % ) de cette VALEUR INDIQUEE.

La confofmité a cette prescription de performance doit étre vérifiée en sai décrit

de a) a dj.
>Ia plus

temps au

a) Meftre 'ENSEMBLE DE MESURAGE sur la gamme de DOS
sensible. S’assurer que 'ENSEMBLE DE MESURAGE a été mis
moins|égal au TEMPS DE STABILISATION (voir 6.1.5) avant de

b) Injecter une charge [un courant] suffisante pour conthire ‘ ale a, ou
voising de la VALEUR INDIQUEE UTILE minimale. Noteycette~ale

c) Répéter neuf fois I'étape b), en injectant la méme c¢h

d) Calculer I'écart-type relatif des di pntage de

la VALEUR INDIQUEE moyenne.

conditions
erme. Pour

NOTE |- Des différences entre les VALEUR
constarftes sont susceptibles de résulter de p
les pregcriptions indiquées, seules sont con

6.1.4 Stabilité a long terie
Les LIMITES DE VARIATION G : ; BLE DE MESURAGE ne doivent pas dépasser

- #1.0% s
— +0,b % sur

ESURAGE de CLASSE DE ROUTINE;
DE MESURAGE de CLASSE DE REFERENCE.

La confo sai décrit
de a) a c).
a) Rg
b) Me DOMAINE
ASSIG b période
totale

c Tr—'r\nr In conrha dao o pEnAancE an fonctinn dir tamne an maic NDAAdLra Aa ~n o a h/ ue
cer-ta-courbe-deta—RERoNSE-enfonction-du-temps-enmois—Déduire-de-ee-graphique,

si nécessaire par extrapolation, une valeur du changement de la REPONSE sur une année.

NOTES

1 Apres un certain nombre d'années, la REPONSE d'un ENSEMBLE DE MESURAGE a une charge ou a un courant
d’entrée donné peut changer. Il convient que la méthode de construction et le choix des éléments constitutifs
soient tels que le changement de REPONSE n’améne pas a dépasser la limite prescrite. Si, pour obtenir une
performance spécifique, on doit utiliser des éléments constitutifs connus pour leur piétre stabilité, il convient
que un ou plusieurs CONTROLEURS DE CONSTANCE soient incorporés a I'ENSEMBLE DE MESURAGE ou fournis avec
lui afin de pouvoir vérifier la REPONSE, et il est permis de fournir des moyens permettant de corriger cette
REPONSE.

2 Si pendant cette période d’essai une tendance de la REPONSE excédant +1,0 % par an se manifeste, il
convient que le CONSTRUCTEUR informe les utilisateurs que le réétalonnage est souhaitable. Il convient aussi
gue le CONSTRUCTEUR prenne des dispositions pour revoir la conception de I'ENSEMBLE DE MESURAGE en vue
d’obtenir la stabilité a long terme prescrite.
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Compliance with this performance requirement shall be checked by inspection.

NOTE - The uncertainty of reading of the display is numerically equal to the RESOLUTION. Making the
assumptions for an analogue panel meter that visual discrimination is 0,2 mm and that the minimum EFFECTIVE
scale reading is half scale, this means that to meet this requirement the full scale length of an analogue panel
meter (see 8.2.2.2) would have to be 8 cm. For a digital display, compliance is achieved when the minimum
effective scale reading is 199. For decade ranging, this would require a full scale display capability of at least

1999.

6.1.3 Repeatability

At the minimum EFFECTIVE INDICATED VALUE the repeatability shall be such that the relative
STANDARD DEVIATION derived from successive measurements shall not exceed 0,5 %

(20,25 %) of that INDICATED VALUE. VRN

Compliarice with this performance requirement shall be checked

the test

described in a) to d).

6.1.4 Lojhg-term stabilit

sure that

a) Sel the MEASURING ASSEMBLY to the most sensitive DOSE {DOSE ;&A- [
N TIME (see

the MEASURING ASSEMBLY has been switched on for at feast the SHABN
6.1.5)|before beginning test b).

b) Injd EFFECTIVE
INDICA
c) Re
d) Ca bsed as a
perce
NOTE - flitions may
result f short-term

fluctuatjons and drift are consjdered.

The LIMITIS OF VA@
— 1,0 % over

— +0,b % ove

Compliarn the test
described
a) Ré
b) Me E injected
repea than six
months

c¢) Draw a graph of RESPONSE against time in months. From this graph obtain, by
extrapolation if necessary, a value for the change in RESPONSE over one year.

NOTES

1 Over a number of years the RESPONSE of a MEASURING ASSEMBLY to a given input charge or current can
change. The method of construction and choice of components should be such that the change in RESPONSE
would not be expected to exceed the required limit. If, in order to achieve a specific performance, components
have to be used which are known to have poor stability, one or more STABILITY CHECK DEVICES should be
incorporated in or provided with the MEASURING ASSEMBLY in order that the RESPONSE can be checked, and
controls may be provided in order to correct the RESPONSE.

2 If during this test period, a trend in RESPONSE is indicated of greater than +1,0% per year the MANUFACTURER
should inform the users of the desirability of recalibration. The MANUFACTURER should also take steps to re-
design the MEASURING ASSEMBLY with the objective of obtaining the required long-term stability.
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6.1.5 TEMPS DE STABILISATION

Pendant un intervalle de temps compris entre 15 min et 6 h aprés la mise en marche, les
LIMITES DE VARIATION de la REPONSE ne doivent pas dépasser 0,5 % de la REPONSE mesurée
1 h aprés la mise en marche.

La conformité a cette prescription de performance doit étre vérifiée en effectuant I'essai décrit
ena)etb).

a) S’assurer que I'ENSEMBLE DE MESURAGE est éteint depuis au moins 2 h avant de
commencer l'essai b).

b) Mettre en marche 'ENSEMBLE DE MESURAGE et mesurer sa REPONSE en mode DOSE [DEBIT
DE DOSE] aprés 15 min, puis aprés 1 h et 6 h, en injectant une charge/[cowant] constante
connue du méme ordre que la charge habituelle pour [I'etalonn de PEQ:‘MBLE DE

MESURAGE.

6.1.6 Cagmpatibilité électromagnétique

NOTES

1 On ¢ntend par «appareil complet» 'ENSEMBLE DE MESURAGE connecté a
habitue|lement fourni avec 'ENSEMBLE DE MESURAGE.

\BLE DE CHAMBRE d’un type

2 Un ¢ONTROLEUR DE CONSTANCE globale approprié peut étré
un courant de signal pendant ces mesurages.

LE DEYCHAMBRE afin fe produire

6.1.6.1 Décharges électrostatiques

Les indic i bi Qires que permanentes) de I'affichage,
ou des s ures aux
limites dJ

La confd nt et en
enregistr tout en
déchargd dans la
CEl 6100 es d'étre
touchées ents des
ENSEMBL] sceau de
rayonneri amme la
plus seng uivalente
a celle d tance de
330 Q ( 000-4-2).
Lors d'egsais™di avec des surfaces isolées, la méthode de décharge dans|l'air sous
8 kV (nivea ] doit étre employée.

NOTE + Un“déverrosilfage intempestif («latch-up») complet de 'ENSEMBLE DE MESURAGE est admis s'i| n’entraine

pas I'indication-c-une-valewcorHescte-deta-bosSE-ou-du-DERH-DE-DOSE

6.1.6.2 Champs électromagnétiques rayonnés

Les indications parasites maximales (aussi bien transitoires que permanentes) de I'affichage,
ou des sorties de données, dues aux champs électromagnétiques doivent étre inférieures aux
limites du tableau 3c) (pour les deux modes DOSE et DEBIT DE DOSE).

La conformité a cette prescription de performance doit étre vérifiée en observant et en
enregistrant les indications de l'affichage et des terminaux de sortie de données, le DOSIMETRE
étant placé sur la gamme la plus sensible (si I'on peut choisir les gammes), tandis que les
mesurages sont effectués avec et sans la présence du champ radiofréquence autour de
I'appareil complet.
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6.1.5 STABILIZATION TIME

During a period between 15 min and 6 h after switching on, the LIMITS OF VARIATION of
RESPONSE shall be within 0,5 % of the RESPONSE 1 h after switching on.

Compliance with this performance requirement shall be checked by carrying out the test
described in a) to b).

a) Ensure that the MEASURING ASSEMBLY has been switched off for at least 2 h before
beginning test b).

b) Switch the MEASURING ASSEMBLY on and measure its RESPONSE in the DOSE [DOSE RATE]
mode at 15 min, 1 h and 6 h later by injecting a constant known charge [current]
approximately equal to that customarily given during the calibratiory” 0f~the MEASURING

ASSEM

6.1.6 EI

NOTES

1 The
custom

2 Asy
during {

6.1.6.1 |

The max
due to els

Compliar
the indic
generato
the comg
(i.e. not 1
the radia
selectab
from a c4
330 Q (9
instrume
(severity

BLY.

pbctromagnetic compatibility

"complete equipment" means the MEASURING ASSEMBLY cOn¥
hrily supplied with the MEASURING ASSEMBLY.

itable overall STABILITY CHECK DEVICE can be fitted to thé
hese measurements.

Flectrostatic discharge

mum spurious indications (bot
bctrostatic discharge shall be les

the operator during a normal mea
EASURING ASSEMBLY that are normally e
is\set to the "measure” condition on, if the ra
he electrostatic discharge shall be equivalg

6.1.6.2 |

of a type

nal current

ta output

recording
table test
| parts of
surement
posed in
yinges are
nt to that
esistor of
). When
e of 8 kV

DOSE RATE

Radiated electromagnetic fields

The maximum spurious indications (both transient and permanent) of the display or data output
due to electromagnetic fields shall be less than the limits given in table 3c) (for both the DOSE
and DOSE RATE modes).

Compliance with this performance requirement shall be checked by observing and recording
the indications of the display and any data output terminals with the DOSIMETER set to the most
sensitive range (if the ranges are selectable), while measurements are performed, both with
and without the presence of the radio-frequency field around the complete equipment.
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Le champ électromagnétique doit étre de 3 V/m dans la gamme de fréquences de 80 MHz a
1 GHz, balayée par pas de 1 % (niveau de sévérité 2 comme décrit dans la CEl 61000-4-3).
Pour les instruments alimentés par des piles, qui ne sont pas soumis aux prescriptions du
6.1.6.3, les essais doivent aussi étre effectués a 27 MHz. Pour diminuer le nombre des
mesurages destinés a montrer la conformité a cette prescription, il est permis d’effectuer les
essais dans une seule orientation avec un champ de 10 V/m aux fréquences (27), 80, 90, 100,
110, 120, 130, 140, 150, 160, 180, 200, 220, 240, 260, 290, 320, 350, 380, 420, 460, 510, 560,
620, 680, 750, 820, 900 et 1000 MHz. Si on observe a l'une de ces fréquences un quelconque
changement de la REPONSE supérieur & un tiers des limites du tableau 3c), on doit effectuer
des essais supplémentaires dans le domaine de +5 % autour de cette fréquence par pas de
1 % et avec un champ de 3 V/m, le DOSIMETRE prenant alors les trois orientations comme décrit
dans la CEIl 61000-4-3.

6.1.6.3 iques
Les indic s affichage,
ou des sprties de donnees dues a des perturbatlons conduites |nd|te par des salves et par

Pour les [nstruments alimentés par le réseau, la conformité ant et en
enregistrant les indications de l'affichage et des terminaLix g s dant que
les mesurages sont effectués sur la gamme la plus sg oisir les gammes),
avec et gans la présence de perturbations conduiteg i ' 3 000-4-4,)
et par des champs radioélectriques (CEIl 61000-4,6). niveau 3
dans les ] it dg 5 ‘ gource de
vérificati

6.1.6.4 (@ndes de choc
Les indidations parasites praxi e e affichage

ou des s mites du
tableau 3c).

ant et en
dant que

Pour les fnstrumg
enregistrant les

les mesu 3 me la plus sensible (si I'on peut choisir les gammes),
avec et § ' ] D-4-5). Le
niveau df
6.1.6.5 (
Les indid aximales (aussi bien transitoires que permanentes) de ljaffichage
ou des s s dues aux creux de tension et aux coupures bréves doivent étre

inférieurgs aux/limites)du tableau 3c).

Pour les instruments alimentés par le réseau, la conformité doit étre vérifiée en observant et en
enregistrant les indications de l'affichage et des terminaux de sortie de données, pendant que
les mesurages sont effectués sur la gamme la plus sensible (si I'on peut choisir les gammes),
avec et sans la présence des perturbations induites par les creux de tension et les coupures
breves comme il est décrit dans la CEl 61000-4-11, sauf les essais qui sont décrits plus loin
en 6.5.2 (variations de tension).

6.2 Prescriptions de performance particulieres aux DOSIMETRES
6.2.1 DERIVE DU ZERO
La DERIVE DU ZERO de I'ENSEMBLE DE MESURAGE ne doit pas dépasser +1,0 % (+0,5 % ) du taux

de changement de la VALEUR INDIQUEE produite par le courant d'entrée ou le DEBIT DE DOSE
UTILES minimaux.
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The electromagnetic field strength shall be 3 V/m in the frequency range of 80 MHz to 1 GHz in
steps of 1 % (severity level 2 as described in IEC 61000-4-3). For battery-operated
instruments, for which the requirements of 6.1.6.3 do not apply, tests at 27 MHz shall also be
performed. To reduce the amount of measurements needed to show compliance with this
requirement, tests at frequencies (27), 80, 90, 100, 110, 120, 130, 140, 150, 160, 180, 200,
220, 240, 260, 290, 320, 350, 380, 420, 460, 510, 560, 620, 680, 750, 820, 900 and 1000 MHz
with a field strength of 10 V/m may be performed in one orientation only. If any change of the
RESPONSE greater than one-third of the limits given in table 3c) is observed at one of these
given frequencies, additional tests in the range of 5 % around this frequency in steps of 1 %
and with a field strength of 3 V/m shall be carried out with the DOSIMETER in all three
orientations as described in IEC 61000-4-3.

6.1.6.3 Conducted disturbances induced by bursts and radio-frequencies TN

The maximum spurious indications (both transient and permanent) of t ta output
due to cqnducted disturbances induced by bursts and radio-frequenci® than the
limits given in table 3c¢).

For mainls operated instruments, compliance shall be check R rding the
indications of the display and any data output terminals whife 3 brmed on
the most|sensitive range (if the ranges are selectable), o\ i p psence of
conducteld disturbances induced by bursts (IEC 61000- conducted disturbances
induced by radio-frequency fields (IEC 61000-4-6). (The : all in both |cases be
level 3 as described in these standards. A radi (vesc ) ay be used (for these
measurements.

6.1.6.4 Surges

The max ta output
due to surges shall be less than th

For mains-operated inbt rding the
indications of the disp prmed on
the most|sensiti bsence of
disturbarices in vel 3 as
describedl in this stan

6.1.6.5

The max ta output
due to v@ C).

For main rding the
indications<of the display and any data output terminals while measurements are perfprmed on
the mostlsensitive range (if the ranges are selectable) both with and without the presence of

disturbances induced by voltage dips and short interruptions as described in IEC 61000-4-11,
except those tests described in 6.5.2 (voltage variations).

6.2 Performance requirements particular to DOSIMETERS
6.2.1 ZERO DRIFT

The zERO DRIFT of the MEASURING ASSEMBLY shall not exceed 1,0 % (0,5 %) of the rate of
change of INDICATED VALUE produced by the minimum EFFECTIVE input current or DOSE RATE.
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La conformité a cette prescription de performance doit étre vérifiée en effectuant l'essai décrit

de a)ai).

a) S’il existe un seuil du courant d’entrée en dessous duquel 'ENSEMBLE DE MESURAGE ne

mesure rien, ramener ce seuil a zéro (voir 8.2.4).

b) Déconnecter la CHAMBRE D’IONISATION du connecteur d’entrée et blinder ce connecteur
avec un écran conducteur mis a la terre. Lorsqu’il est bien adapté au connecteur d’entrée,

un capuchon métallique contre la poussiere constitue un écran convenable.

c) S'assurer que le niveau de RAYONNEMENT PARASITE sur I'ENSEMBLE DE MESURAGE est
inférieur a 7,5 uSv/h et que ce dernier a été arrété depuis au moins 1 h avant le début de

l'essai.

d) Mettre en marche 'ENSEMBLE DE MESURAGE; si I'on peut choisir /es/gam{nes, choisir la

gamme de DOSE Ia PIus sensioie, et errectuer rressal e) dans urn daeial ge

e) Suljvre les instructions du CONSTRUCTEUR pour effectuer le me
le zérp, etc. Placer 'TENSEMBLE DE MESURAGE en position «mesuré
de la|DOSE dans cette position «mesurage». Enregistrer Iz
équivalant a cette valeur lue. (Si I'affichage est gradué en uqités
on pelit obtenir la charge équivalente en divisant la valeu
mesunée en 6.1.5).

f) En|maintenant 'ENSEMBLE DE MESURAGE €n pgg
période de mesurage T [s], puis noter de nouve
Enregfstrer cette valeur Q,[C]. La période
nécesaire pour que le courant d’ ]
minimgle .

g) Ca

h) Exprimer cette DERKVE DU Z
gammie choisie.

i) Répéter les es
MESURAGE, 0b
la DERIVE D

grande des troi

— SOil
DOSIMETRES dotés d’une position «lecture»).

e recaler
eur lue
charge

mple Gy,

REPONSE

endant la
hleur lue.
U temps
EE UTILE

nl dans la

EMBLE DE
valeur de
e la plus

% ) de la

je» (ceci

qu’aux

La conformité a cette prescription de performance doit étre vérifiée en effectuant l'essai décrit

de a) a k).

a) S’il existe un seuil du courant d’entrée en dessous duquel 'ENSEMBLE DE MESURAGE ne

mesure rien, ramener ce seuil a zéro (voir 8.2.4).

b) Déconnecter la CHAMBRE D’IONISATION du connecteur d’entrée et blinder ce connecteur
par un écran conducteur mis a la terre. Lorsqu'il est bien adapté au connecteur d’entrée, un

capuchon métallique contre la poussiére constitue un écran convenable.
c) Arréter 'lENSEMBLE DE MESURAGE pendant au moins 1 h avant le début de 'essai.

d) Mettre en marche 'ENSEMBLE DE MESURAGE, si l'on peut choisir les gammes choisir la

gamme de DOSE la plus sensible, et effectuer I'essai €) dans un délai de 15 min.
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Compliance with this performance requirement shall be checked by carrying out the test
described in a) to i).

a) If there is a threshold input current below which the MEASURING ASSEMBLY will not
measure, set this threshold to zero (see 8.2.4).

b) Disconnect the IONIZATION CHAMBER from the input connector and shield this connector
with a conducting grounded screen. When fitted to the input connector, a metal dust cap
makes a convenient shield.

¢) Ensure that the STRAY RADIATION level at the MEASURING ASSEMBLY is less than 7,5 uSv/h
and that the MEASURING ASSEMBLY has been switched off for at least 1h before beginning the
test.

d) Switch the MEASURING ASSEMBLY on, if ranges are selectable, selec most sensitive
DOSE [ange, and proceed 1o 1esl &) WIThim 15 mim.

e) Follow the MANUFACTURER'S instructions for making a measure 3 adjusting
the zgro etc. Place the MEASURING ASSEMBLY in the "measure"{mogde hwnote [the DOSE
readirlg on the display in this "measure" condition. Record the~va 2 eqiivalent to
this rdading as Q4[C]. (If the display is scaled in DOSE units, €.9."6 ¢ quivalent
charge can be obtained by dividing the reading on the\dis DY SE value
measyred in 6.1.5).

f) Kegping the MEASURING ASSEMBLY in the "measuyé f¢ ] ng period
T [s], then again note the charge equivalent to th ing o4 the di his value
as Q,C]. The period T[s] shall be not less minimum
EFFECTTIVE input current to give the

g) Ca

h) Ex| nt on the
range

i) Re , thereby
obtaini ed in the

ACCON

6.2.2 ZH

The zERC SEMBLY shall not exceed +£1,0 % (+0,5 %) of the minimum

aQy range when it is switched

EFFECTIV
- fr "reset" condition to the "measure" condition (applies to all
DOSIM
— from theNimeasuyre" condition to the "read" condition (only applies to DOSIMETERS with a
"read"

Compliance with this performance requirement shall be checked by carrying out the test
described in a) to k).

a) If there is a threshold input current below which the MEASURING ASSEMBLY will not
measure, set this threshold to zero (see 8.2.4).

b) Disconnect the IONIZATION CHAMBER from the input connector and shield this connector
with a conducting grounded screen. When fitted to the input connector, a metal dust cap
makes a convenient shield.

¢) Switch the MEASURING ASSEMBLY Off for at least 1h before beginning the test.

d) Switch the MEASURING ASSEMBLY on, and if the ranges are selectable select the most
sensitive DOSE range and proceed to test e) within 15 min.
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e) Suivre les instructions du CONSTRUCTEUR pour effectuer le mesurage, telles que recaler
le zéro, etc. Noter la valeur lue de la DOSE sur l'affichage dans la position «mise a zéro»ou
«remise a zéro». Enregistrer la valeur Q{[C] de la charge équivalant a cette valeur lue. Si la
position «mise a zéro» ou «remise a zéro» est un état passager, supposer que Q,[C] est
égal a zéro. (Si l'affichage est gradué en unités de DOSE, par exemple Gy, on peut obtenir la
charge équivalente en divisant la valeur lue par la valeur de la REPONSE mesurée en 6.1.5).

f) Commuter 'ENSEMBLE DE MESURAGE en position «mesurage» puis noter de nouveau la
charge équivalant a la valeur lue. Enregistrer cette valeur Q,[C].

g) Si 'ENSEMBLE DE MESURAGE possede une position «lecture», passer dans cette position
puis noter de nouveau la charge equivalant a la valeur lue. Enregistrer cette valeur Q3[C].

h) Calculer S, ,[C], DECALAGE DU ZERO résultant du passage de la position «mise a zéro» a
la position «mesurage», par la relation: RN

szm QZ Ql

i) Si |'ENSEMBLE DE MESURAGE possede une position «Iecture»
DU ZERO résultant du passage de la position «mesurage» a
relatign:

Syl 1}MLAGE
ot «lesturgs, par la

J) Expr
exprin|

minimale,

k) Ré EMBLE DE
MESUR valeur du
DECAL e la plus
grande

6.2.3 NON-LINEARITE

Dans le domaine UTILE ARIATION

de la REPPNSE dues a | %.
NOTE + Il fautd g Fe par une
CHAMBRE D’IONISATION.

La méthq Bpend du

1) Sil

LE minimale dans la gamme de DOSE la plus sensible;
UTILE maximale dans la gamme de DOSE la moins sensible.

2) PO H- lnc\ lnofr“manfo a gammn “nlnl OL) a Channamanf da agamma a“fnmahn“ Ia NON-

PO LHHES—HASHHRORIS-S-garh e HAiGHEB angement-daegamme awtomatique,
LINEARITE doit étre mesurée,

— en cing points équidistants par décade;
— aux valeurs lues UTILES minimale et maximale.

Les valeurs appropriées de NON-LINEARITE doivent étre mesurées en effectuant l'essai décrit de
a)ai).

a) Annuler la tension de polarisation et connecter au connecteur d’entrée une source de
charge variable étalonnée et bien linéaire. Si I'on peut choisir les gammes, choisir la gamme
de DOSE la plus sensible.

b) Mettre en marche 'ENSEMBLE DE MESURAGE et attendre pendant un temps au moins égal
au TEMPS DE STABILISATION avant d’effectuer 'essai c).

¢) Suivre les instructions du CONSTRUCTEUR pour effectuer le mesurage, telles que recaler
le zéro, etc.
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e) Follow the MANUFACTURER'S instructions for making a measurement, such as adjusting
the zero etc. Note the DOSE reading on the display in the "set zero" (or "reset”) condition.
Record the value of charge equivalent to this reading as Qq[C]. If the "set zero" or "reset"
condition is a momentary state, assume Qq[C] to be zero. (If the display is scaled in DOSE
units, e.g. Gy, the value of equivalent charge can be obtained by dividing the reading on the
display by the RESPONSE value measured in 6.1.5).

f) Switch the MEASURING ASSEMBLY to the "measure"” condition then again note the charge
equivalent to the reading on the display. Record this value as Q,[C].

g) If the MEASURING ASSEMBLY has a "read" position, switch it to this condition then again
note the charge equivalent to the reading on the display. Record this value as Q3[C].

h) Calculate S, ,[C], the ZERO SHIFT caused by switching from the "set zero" to the
"measure” conditions using the equation:
§ SHIFT

ssz,m = QZ - Ql
INDICATED VALUE,

i) If the MEASURING ASSEMBLY has a '"read" position calculaté
causeq by switching from the "measure” to the "read” conditions

Sm,r = QB - QZ

J) Express the ZERO SHIFT(s) as a percentage of the
expressed in [C], on the range selected.

k) Repeat tests e) to j) 1h and 6h after the MEA 3 as switched or, thereby
obtaining two more values for the 5). each type of ZHRO SHIFT
quoted in the ACCOMPANYING DOCU. 5 df the three values lobtained.

6.2.3 NON-LINEARITY

Within th
RESPONS

POSE range, the LIMITS OF VARIATION of
#MBLY shall be +0,5%.

NOTE - = A R d be distinguished from NON-LINEARITY calised by an
IONIZAT

The meth lance with\thi§ performance requirement depends upon how the
MEASURIN

1) Ift

ed at

five/equally’spaced points per decade,

— the MINIMUM and MAXIMUM EFFECTIVE scale readings.

The relevant NON-LINEARITY values shall be measured by carrying out the test described in a)
toi):

a) Switch the polarizing voltage to zero and connect a calibrated highly linear variable
charge source to the input connector. If the ranges are selectable, select the most sensitive
DOSE range.

b) Switch on the MEASURING ASSEMBLY and wait for at least the STABILIZATION TIME before
proceeding to test c).

c) Follow the MANUFACTURER'S instructions for making a measurement such as adjusting the
zero, etc.
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d) Commuter 'lENSEMBLE DE MESURAGE en position «mesurage», et injecter alors une charge
o 5[C] connue avec précision et suffisante pour donner une valeur lue a peu prés au milieu
(0,5) de I'échelle dans la gamme choisie. Noter cette valeur lue mg s[en unités de DOSE].
Remettre 'ENSEMBLE DE MESURAGE en position «mise a zéro».

NOTE — (g, 5 / my ) est le FACTEUR D’ETALONNAGE pour cette gamme.

e) Commuter 'ENSEMBLE DE MESURAGE €n position «mesurage», et injecter alors une charge
q1[C] connue avec précision et suffisante pour donner une valeur lue proche du premier
point a verifier sur I'échelle. Noter cette valeur lue m; [en unités de DOSE]. Remettre
I'ENSEMBLE DE MESURAGE en position «mise a zZéro».

f) Calculer et enregistrer dy, €cart en pourcentage par rapport a la linéariteé au premier
point a vérifier sur I'échelle, par la relation:

ol =100
u J

1—J.U

L
T

LLna o AY L. o) 1)
W Yo 57 (Mg 5 41— *r

g) Répéter e) et f) pour les valeurs lues en chacun des autres pojr I'échelle,
de fadon a obtenir les valeurs d,, d3, etc.

h) Polr les instruments ou I'on peut choisir la gamme de Dgs REL sc)ag)
pour dhacune des autres gammes de DOSE qu’offre 'ENSE)BL X

i) La|valeur de la NON-LINEARITE de 'ENSEMBLE DE MESURA pande des

valeurs dy, d,, dj, etc.

6.2.4 Changement de gamme

NOTE | yant un commutateur ¢le gammes
qui modifi i P entre les
gammep ESURAGE qui est muni de plusieurs
CHAMBR le facteur d’échelle de l'instrumept selon la
CHAMBRE utilisée, ipti R eni\de gamme ne s’applique pas au charjgement du

choix d il oté é wement pour chaque CHAMBRE utilisée, le sélecteur
étant e position appropriéef e CHHA

On distingue deux cas!

— soif les LI S PONSE dues au changement de la val¢ur lue a
mi-écmelle p ; i &’servi a étalonner le DOSIMETRE, & la valeur lue a
mi-échelle pou gammes de DOSE qu’'offre 'ENSEMBLE DE MESURAGE,

doivent étre de 40y
— soif, si . <PONSE due au changement de gamme dépasse 0,b % pour

une q diquer un
FACTE - i - : a mi-é sur cette
gamm doit pas
dépasper 0

La confofmjté_a~cette prescription de performance vis-a-vis du changement de gamme entre
les gammes.de DOSE b a) a c),

a) Le FACTEUR DE CORRECTION de gamme pour la gamme de DOSE ayant servi a I'étalonnage
de 'ENSEMBLE DE MESURAGE doit étre égal a l'unité.

b) Calculer les FACTEURS DE CORRECTION de gamme pour les autres gammes de DOSE par la
relation:

Ra =(do,5,A % Mo,58) / (qo,5,8 % Mo,5,A)
ou
R,  estle FACTEUR DE CORRECTION de gamme pour la gamme de DOSE A;

Le FACTEUR DE CORRECTION de gamme pour la gamme de DOSE B est égal a 1,000,
c'est-a-dire la gamme B est celle ayant servi a I'étalonnage;

Gosa  €stlavaleur de qy 5 pour la gamme A obtenue selon 6.2.3;
Gosp €stlavaleurde qy 5 pour la gamme B obtenue selon 6.2.3;
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d) Switch the MEASURING ASSEMBLY to the "measure” condition then inject an accurately
known charge qq 5[C] sufficient to give a reading at or near 0,5 of the full scale reading of
the range set. Note this reading as mg 5[DOSE units]. Return the MEASURING ASSEMBLY to the
"set zero" condition.

NOTE - (g, 5 / My 5) is the CALIBRATION FACTOR for this range.

e) Switch the MEASURING ASSEMBLY to the "measure” condition then inject an accurately
known charge q,[C] sufficient to give a reading at or near the first scale point to be checked.
Note this reading as mq[DOSE units]. Return the MEASURING ASSEMBLY to the "set zero"
condition.

f) Calculate and record dy, the percentage deviation from linearity at the first scale point to
be checked, using the equation

= =100 | AN = Nl Laa
ul = L1UU 1\! ll > L’O,S/ T \l 10’5 > L’l}
g) Repeat e) and f) for readings at each of the other scale point to obtain
valueg for d,, ds, etc. ?
h) For instruments with selectable DOSE ranges repeat c) to er DOSE
rangesg provided on the MEASURING ASSEMBLY.
i) the value of NON-LINEARITY for the MEASURING ASS m of the
valueg of dy, d,, d3, etc.
6.2.4 R3gnge changing
NOTE 1 — This requirement applies to a MEA ¥ A§ ! alters the
scale fdctor of the instrument by stated ratiqs and/o i ; .[In the case
of a ME 8 A P 9 a selector
switch e changing
require a radiation
calibrat
Either:
— the[ LIMITS OF VARIATIQ £Sk E o changing from a scale reading gf 0,5 full
scale pn the DOSE ichythe METER is calibrated to a scale reading ¢of 0,5 full
scale |on ea shall be
+0,5 %, or
— if the VARIA S5E range,
the Ad DSIMETER
RESPQ e of this
CORRH
Compliéé the DOSE
ranges s , lusing the
results o
a) Th range CORRECTION EACTOR for the DOSE rnnga on-which the MEASURING-ASSEMBLY IS

calibrated shaII be unity.

b) Calculate the range CORRECTION FACTORS for the other DOSE ranges using the
relationship:

Ra=(Go5A > Mgs5g)! (dos5,8 % Mys5,A)

where
Ra is the range CORRECTION FACTOR for DOSE range A,

The range CORRECTION FACTOR for DOSE range B is 1,000, i.e. range B is the DOSE
range on which the MEASURING ASSEMBLY is calibrated;

Gosa IS the value of qy 5 for range A obtained following 6.2.3;
Gosp s the value of qy 5 for range B obtained following 6.2.3;
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mys o  €stlavaleur de my 5 pour la gamme A obtenue selon 6.2.3;
my s estlavaleur de my 5 pour la gamme B obtenue selon 6.2.3.

NOTE 2 — Comme un DOSIMETRE typique est susceptible d’avoir quatre gammes, chacune variant d'un facteur
de 10, la source de charge utilisée doit étre bien linéaire sur une dynamique de 10 000 si I'on veut atteindre
I'incertitude prescrite pour les valeurs des FACTEURS DE CORRECTION de gamme.

¢) Pour chaque gamme de DOSE calculer la VARIATION DE REPONSE en pourcentage par la
relation:

Vj =100 x (1 — Ry)

ou

V,| est la variation de réponse due au changement de la valeur G e pour la
gamme de DOSE étalonnée, a la valeur lue a mi-échelle po $E A.

6.2.5 Tgmps mort

NOTE + Cette prescription s’applique a un ENSEMBLE DE MESURAGE QUi me ilisarjt un circuit
de déclenchement pour charger et décharger un condensateur. temps a la
fin de ghaque cycle pendant lequel se décharge ce condensa borte un ou
plusieufs cycles complets, ce temps mort affectera la REPONS

Dans le O
— soi +0,5 %;
- soi DMPAGNE-
MENT DNSE des
effets RRECTION

ne doit pas dépasser Q

La confofmité a cette |p es (oti it é arifié REPONSE
moyenne| sur au moins espacés

dans le POMAINE SIG FARITE de
REPONSE|de la CRAMBRE

griable de
précision| connue.

6.2.6 T¢g

Le DOMAI

<

A l'intéridg

étre de +15 °C a +35 °C.

— les|LWITES IATION de la REPONSE doivent étre de 1,0 %;

— la DERIVE DU ZERO e Ot pas varer, a partirdeta vateuratatempératuredetéférence
de +20 °C, de plus de £1,0 % du taux de changement de la VALEUR INDIQUEE produite par le
courant d’entrée ou le DEBIT DE DOSE UTILES minimaux.

La conformité a cette prescription de performance doit étre vérifiée en mesurant les
CARACTERISTIQUES DE PERFORMANCE suivantes a la plus basse et a la plus élevée des
températures du DOMAINE ASSIGNE, et au moins a une autre température égale a ou proche de
la température de référence:

a) la REPONSE & une charge d’entrée constante qui donne approximativement la VALEUR
INDIQUEE DE REFERENCE, dans chaque gamme de DOSE prévue;
b) la DERIVE DU ZERO.

Pendant les essais de température, I'humidité doit étre maintenue a l'intérieur du domaine des
VALEURS D'ESSAI NORMALISEES.
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my s a IS the value of my 5 for range A obtained following 6.2.3;
my s IS the value of my 5 for range B obtained following 6.2.3.

NOTE 2 — Because a typical DOSIMETER may have four ranges, each a factor of 10 apart, the charge source
used will need to be highly linear over a dynamic range of 10 000 if the required UNCERTAINTY in the values of
the range CORRECTION FACTORS is to be achieved.

c) For each DOSE range calculate the VARIATION OF RESPONSE in percent using the

relationship:
Vp =100 x (1 - Rp)
where
V __is the variation of response due to changing from a scale reading™sf 0.5 full scale
on the calibrated DOSE range to a scale reading of 0,5 full sc rgnge A.
6.2.5 Dgad time
NOTE + This requirement applies to a MEASURING ASSEMBLY which measu er circuit to
charge [and discharge a capacitor. The "dead time" is the interval a e which this
integrating capacitor is being discharged. If one (or more) complete is(areyd ed in a mejasurement,
the deald time will affect the RESPONSE of the instrument.
Within the RATED RANGE of input currents or DOSE RATES g
— the[LIMIT OF VARIATION of RESPON , or
— if the VARIATION of RESPONSE ext all state a
set of me. The
OVERA
Compliarn e checked by measuring thg average
RESPONSE ve input currents evenly spaced over the
RATED RA e the effect of CHAMBER RESPONSE NON-
LINEARITY ariable current source of known adcuracy.
6.2.6 T¢
The minimum RAT N5 °C to +35 °C.
Within th
- thz response shall be +1,0 %;
— the ot vary from the value at the reference temperature +20 °G by more
than 4 rate of change of INDICATED VALUE produced by the minimum| effective
input ¢urfent o rate.

Compliance with this performance requirement shall be checked by measuring the following
PERFORMANCE CHARACTERISTICS at the lowest and highest temperatures in the RATED RANGE,
and at least at one other temperature at or near the reference temperature:

a) the RESPONSE to a constant input charge which gives approximately the REFERENCE

INDICA
b) the

TED VALUE, on each DOSE range provided;
ZERO DRIFT.

During the temperature tests the humidity shall be maintained within the range of STANDARD
TEST VALUES.
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Le DOMAINE ASSIGNE minimal d’humidité de I'air doit étre de 20 % a 80 % d’humidité relative, mais
seulement pour les conditions dans lesquelles I'hnumidité absolue est inférieure a 20 g-m-3.

A l'intérieur de ce DOMAINE ASSIGNE, la fuite de charge doit étre inférieure a 1 % du courant
d’entrée UTILE minimal.

La conformité a cette prescription de performance doit étre vérifiée en effectuant I'essai décrit

de a) a c).
a) Exposer I'ENSEMBLE DE MESURAGE a des conditions proches de 20 g-m—3 pendant au
moins 12 h avant d’effectuer I'essai b). RN
NOTE + On peut obtenir une humidité absolue de I'ordre de 20 g-m=3 dans l'une Iconquendeg conditions
suivantes:
Humidité relative Température de l'air
%
80
75 +
60
50
b) Me larisation
ASSIG
c) Eff onnés en
6.2.9.
6.2.8 Ef
NOTE A ENSEMBLE DE MESURAGE qui sont normalemgént situés a
I'extérig i_sont exposés a un niveau de rayonnement suyffisamment
faible p gsurage
Le DOMAI gquivalent de dose du RAYONNEMENT PARASITH doit étre
de zéro §
A l'intérig GNE la DERIVE DU ZERO d'un DOSIMETRE ne doit pas vgrier, par
rapport 3 &C Un RAYONNEMENT PARASITE inférieur a 7,5 uSv/h, dg plus de
+1,0 %g hangement de la VALEUR INDIQUEE produite par le courant d’'entrée ou le
DEBIT DE > i
La confo prescription de performance doit étre vérifiée en effectuant I'esisai décrit
de a) ac

a) Placer 'ENSEMBLE DE MESURAGE dans le champ uniforme d’un rayonnement de photons
dont le débit d'équivalent de dose [en uSv/h] est connu et est égal ou supérieur au débit
d’équivalent de dose ASSIGNE maximal du rayonnement parasite. Pour un ENSEMBLE DE
MESURAGE fourni pour étre employé avec des CHAMBRES D’IONISATION non connues, I'énergie
du rayonnement parasite doit étre celle du rayonnement gamma du cobalt 60, et dans les
autres cas celle du rayonnement d’énergie ASSIGNEE la plus élevée ou du RAYONNEMENT
GAMMA du cobalt 60, le choix se portant sur celui des deux qui a I'énergie la plus faible.

NOTE - Il est permis d’effectuer cet essai a des débits d’équivalent de dose plus élevés, par exemple 1 a
10 mSv/h, et d’extrapoler linéairement les résultats, si nécessaire, jusqu’au débit d’équivalent de dose ASSIGNE
maximal.

b) Effectuer les étapes a) a h) de I'essai de DERIVE DU ZERO dont les détails sont donnés en
6.2.1.
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6.2.7 Humidity

The minimum RATED RANGE of air humidity shall be from 20 % to 80 % relative humidity, but
only for conditions in which the absolute humidity is less than 20 g-m=3.

Within this RATED RANGE the charge leakage shall be less than +1% of the minimum EFFECTIVE
input current.

Compliance with this performance requirement shall be checked by carrying out the test
described in a) to c).

a) Expose the MEASURING ASSEMBLY to conditions near 20 g-m3 for at least 12 h before
proceeding to test b). RN

NOTE 4 An absolute humidity of near 20 g-m~2 can be attained under any of the followi

Relative humidity Air temperature
%

80
75
60 +
50

b) Se
the lo

c) Ca

nd select

6.2.8 STRAY RADIATION effé

NOTE + This requirem@nt app butside the

radiation room, i.e. that during the
measurgment.
The minimum R@ N zero to
0,2 mSv/h.
Within th neasured
with the hange of
INDICAT?
Compliar the test
describe(

a) PoSTriom the MEASURING ASSEMBLY 1T & UrifornT fiefd—of photon radiation of Krmown dose
equivalent rate [uSv/h] equal to or greater than the maximum RATED STRAY RADIATION dose
equivalent rate. For a MEASURING ASSEMBLY supplied for use with unknown IONIZATION
CHAMBERS, the energy of the STRAY RADIATION shall be that of cobalt-60 GAMMA RADIATION,
otherwise it shall be the highest RATED radiation energy or cobalt-60 GAMMA RADIATION,
whichever has the lower energy.

NOTE — This test may be carried out at higher dose equivalent rates, e.g. 1 to 10 mSv/h, and the results may be
linearly extrapolated, if necessary, down to the maximum RATED dose equivalent rate.

b) Carry out the ZERO DRIFT test detailed in 6.2.1 steps a) to h).
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¢) Soustraire la valeur de la DERIVE DU ZERO mesurée dans l'essai 6.2.1 (réalisé dans les
CONDITIONS D’ESSAI NORMALISEES avec un rayonnement parasite nul) de la valeur mesurée
selon a) et b) ci-dessus, ce qui donne la VARIATION de la DERIVE DU ZERO causée par
l'accroissement du débit d'équivalent de dose du rayonnement parasite de sa VALEUR DE
REFERENCE & sa VALEUR ASSIGNEE maximale .

6.2.9 Fuite de charge

NOTE — Cette prescription ne s’applique qu'aux DOSIMETRES dont le fonctionnement repose sur le stockage de
la charge dans un condensateur et qui sont donc susceptibles d’'étre exposés a l'effet d’auto-décharge de ce
condensateur.

Le taux de perte de charge ne doit pas excéder £0,5 % du courant d’entrée UTILE minimal.

La confofmité a cette prescription de performance doit étre vérifiée en sai décrit
dea)ah
a) S'’il| existe un seuil du courant d’entrée en dessous duque 1 2465 ne
mesuie rien, ramener ce seuil a zéro (voir 8.2.4). En outke : IESURAGE
arréte|le mesurage automatiquement, il doit étre réglé pow A jti esurage»
(voir §.2.5).

b) S'assurer que I'ENSEMBLE DE MESURAGE a été au moins

égal au TEMPS DE STABILISATION (voir 6.1.5) avant

c) Si |'on peut choisir les gammes, mettre I'ENISEWX de DOSE
la plug sensible.

d) Si |'on peut choisir les gammes, ne valeur
lue d’'au moins 90 % de I'échelle dan hs choisir
les g4 , inj ] tte' dre 90 % de la tenSIon maximale a
laque yémité de
I'échelle, soit la remis

e) En|maintenant I’ bnnecteur

dentrée le chemin| de_s| 3 ] i . Blinder ce
connelcteur p W,

f) Attendre % affichage
pendant une duré

g) Ca ntage du
coura

h) Ré DOSE.

6.2.10 O

Les LIMIT] iations du
DEBIT DE DOSE ne doivent pas dépasser +0.5 % dans le DOMAINE ASSIGNE des courants d’entrée
ou des DEBITS DE DOSE.

La conformité a cette prescription de performance doit étre vérifiée en utilisant une source de
charges connectée a l'entrée. Ce circuit doit étre du type décrit en 4.3.7.3 a) 1) ou 4.3.7.3 a)
2), mais il doit étre possible de faire varier la valeur du courant d’entrée comme indiqué
ci-dessous:

— avec un circuit a décharge capacitive, il faut disposer de deux valeurs différentes de
résistances de limitation:

I'une des résistances est destinée a donner un courant de créte égal ou a peine
supérieur a 1,5 fois le courant d’entrée ASSIGNE ou UTILE maximal;

— lautre résistance est destinée a donner un courant de créte égal ou a peine inférieur
a 0,15 fois le courant d’entrée ASSIGNE ou UTILE maximal.
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c) Subtract the value of ZERO DRIFT measured in test 6.2.1 (performed under STANDARD TEST
CONDITIONS with zero STRAY RADIATION) from the value measured following a) and b) above
to give the VARIATION in ZERO DRIFT caused by increasing the STRAY RADIATION dose
equivalent rate from its REFERENCE VALUE to its maximum RATED VALUE.

6.2.9 Charge leakage

NOTE - This requirement only applies to DOSIMETERs which rely on the storage of charge on a capacitor and
may therefore be prone to the effect of capacitor self-discharge.

The rate of loss of charge shall not exceed 0,5 % of the minimum EFFECTIVE input current.

Compliance with this performance requirement shall be checked by cgn‘yiqg out the test

describe@Tmayto ).
a) If there is a threshold input current below which the MEASOR will not
measyre, set this threshold to zero (see 8.2.4). Furthermore, %EMSLY
automatically terminates the measurement it shall be set so th easure”
conditjon (see 8.2.5).
b) En$ure that the MEASURING ASSEMBLY has been switcliea BILIZATION
TIME (kee 6.1.5) before beginning test d).
c) If ranges are selectable, set the MEASURING ASSEMB range.
d) If ranges are selectable, inject a charge suf; % of the
full sgale reading of the DOSE range_ set. electable, inject |a charge
sufficient to achieve 90 % of thé ( be placed on th¢ storage
capacitor prior to achieving either ful
e) Keeping the MEASURING ASSEMBLY i weasureqent mode disconnect the sfgnal and
any other external leakage paths pr with a
conduicting grounded segfeen.
f) W4it 5 min, then obs wn period
of not|less than 5
g) Calculate the je of the
minimum RA p ¢
h) Re
6.2.10 [
The LIMIT] OSE RATE
shall nof]
Compliarn this Yoerformance requirement shall be checked by using a charge source
connecteld\tosthe inpdt. This circuit shall be of the type described in 4.3.7.3 a) 1) or 4.3.7.3 a)
2) exceprirar nTshattbe pOSSiUIe o vary trie varae ortrie iﬂpU[ carrerit as 1011ows.

— If using a capacitive discharge circuit, two different values of limiting resistor shall be
available:

— one resistor to give a peak current equal to or just greater than 1,5 times the
maximum RATED or EFFECTIVE input current;

— the other resistor to give a peak current equal to or just less than 0,15 times the
maximum RATED or EFFECTIVE input current.
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— avec un circuit a courant constant, il faut étre capable d’engendrer deux valeurs
différentes du courant:

— uh courant constant égal ou a peine supérieur au courant d’entrée ASSIGNE ou UTILE
maximal;

— un courant constant égal ou a peine inférieur au dixiéme du courant d’entrée ASSIGNE
ou UTILE maximal.

NOTE - Dans le cadre de cet essai, les expressions «a peine inférieur a» et «a peine supérieur a» sont
employées pour autoriser des tolérances sur les composants de la source de charges, mais pas au-dela
de 10 %.

Avec cette source de charges, effectuer l'essai décrit de a) a g). TN
a) Amener a zéro la tension de polarisation, connecter au connecte ] e source
de charges étalonnée. Si I'on peut choisir les gammes, choisir Ia la plus
sensible.
b) Meftre en marche 'ENSEMBLE DE MESURAGE et attendre u Au TEMPS
DE STABILISATION avant de commencer l'essai c).
c) Sulvre les instructions du CONSTRUCTEUR pour effectuer e e recaler
le zérg, etc.
d) Selon que la source de charges est un disfositF ' décharge
capacitive, faire débiter a la source de charge
— [soit un courant constant égat’ ot pENk SIGNE ou
UTILE maximal,
- d’entrée
AS$IGNE ou UTILE maximal.

Injecter une charge g{C] connue Beision er'suffisante pour donner une valeur lue
au mifieu ou au voisiR ' ‘ oter cette valeur lue mq[en nites de
DOSE]

e) Selon que la squrce esi\un dispositif a courant constant ou a |décharge
capacijtive, féb ,
Soit un cedran : peine inférieur & 0,1 fois courant d’entré¢ ASSIGNE
Tas,

al ou a peine inférieur a 0,15 fois le courani d’entrée

tonnue avec précision et suffisante pour donner une valeur lue
Lnités de

ation

u'1’2 =100t =) (=g T—=13

g) Si l'on peut choisir les gammes, répéter les étapes c) a f) pour chacune des autres
gammes de DOSE qu’'offre 'TENSEMBLE DE MESURAGE.

6.3 Prescriptions de performance particuliéres aux DEBITMETRES DE DOSE
6.3.1 DERIVE DU ZERO
La DERIVE DU ZERO de I'ENSEMBLE DE MESURAGE sur 10 min ne doit pas dépasser 1,0 %

(0,5 %) de la VALEUR INDIQUEE produite par le courant d’entrée ou le DEBIT DE DOSE UTILES
minimaux.

La conformité a cette prescription de performance doit étre vérifiée en effectuant I'essai décrit
de a) aj).
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— if using a constant current circuit it must be capable of generating two different currents:

— a constant current equal to or just greater than the maximum RATED or EFFECTIVE input
current;

— a constant current equal to or just less than 0,1 times the maximum RATED or
EFFECTIVE input current.

NOTE - In the context of this test, the phrases "just less than" and "just greater than" are used to allow for
component tolerances in the charge source, but shall be within 10 %.

Using this charge source, carry out the test described in a) to g).

a) Switch the polarizing voltage to zero, connect a calibrated charge source to the input
connector. If ranges are selectable, select the most sensitive DOSE rangg.

b) Swjtch on the MEASURING ASSEMBLY and wait for at least the ST, WE before
procegding to test c).

c) Folow the MANUFACTURER'S instructions for making a measurems ;justing
the zejro etc.

d) Depending upon whether the charge source is a consta
devicg, set the charge source to output either

jischarge

— | constant current equal to or just greater thar ] ATEDOr EFFEC[IVE input
current, or

— B peak current equal to or just grea RATED oOr
EFRECTIVE input current.
Injectlan accurately known charge gy[C] s ‘ ading at or near 0,5 pf the full
scale reading. Note this reading as m
e) De BOUIGENS & tant current or capacitive flischarge
devicq -%

(ST —1esy an 0,1 times the maximum RATED or
han 0,15 times the maximum RATED or BEFFECTIVE

of the full

— R peak curen
inppt curr@
Injectlan accurdte

scale
f) Ca equation
g) Ifr ided on the
MEASU

63 Perl rrraric IC'LIUI.I C‘IIIC'IILLD [Jall‘l’bul’al tU DUUOLC RATE lll(:'tc'lb

6.3.1 ZERO DRIFT

The zZERO DRIFT of the MEASURING ASSEMBLY over 10 min shall not exceed +1,0 % (+0,5 %) of
the INDICATED VALUE produced by the minimum EFFECTIVE input current or DOSE RATE.

Compliance with this performance requirement shall be checked by carrying out the test
described in a) to j).
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a) S'il existe un seuil du courant d’entrée en dessous duquel 'ENSEMBLE DE MESURAGE ne
mesure rien, ramener ce seuil a zéro (voir 8.2.4).

b) Déconnecter la CHAMBRE D’IONISATION du connecteur d’entrée et blinder ce connecteur
avec un écran conducteur mis a la terre. Lorsqu’il est bien adapté au connecteur d’entrée,
un capuchon métallique contre la poussiére constitue un écran convenable.

c) Arréter 'TENSEMBLE DE MESURAGE pendant au moins 1 h avant de commencer l'essai.

d) Mettre en marche 'ENSEMBLE DE MESURAGE si I'on peut choisir les gammes choisir la plus
petite gamme de DEBIT DE DOSE et effectuer 'essai e) avant 15 min.

e) Suivre les instructions du CONSTRUCTEUR pour effectuer le mesurage, telles que recaler
le zéro, etc. Noter la valeur lue du DEBIT DE DOSE sur l'affichage en position «mesurage».

f) En maintenant 'ENSEMBLE DE MESURAGE en position «mesurage», a?em(e 10 min, puis
noter gemouveatufavatetrtuettrDEBIT DE DOSE-St l”affl-w'layc.
D\I%‘Q' DE DOSE

h) Utiliser la relation exacte déterminée en 6.1.5 entre la vya infecté et la
valeull du DEBIT DE DOSE affichée, pour calculer (pour la gam X ghoisie) la
VALEUR INDIQUEE produite par le courant d’entrée ASSIGNE/TH

g) Calculer la DERIVE DU ZERO en soustrayant d’'abord la VALEUR INJXQUEE (AU
enregistrée en e) de celle enregistrée en f).

i) A partir des grandeurs calculées en g) et h) exprimer Ta S\ en polrrcentage

de la YALEUR INDIQUEE produite par le courant d’entfée ou minimaux
dans la gamme choisie.

f) Répéter les essais e) a i) 1 h et 6 h i S 1 'ENSEMBLE DE
MESURAGE, obtenant ainsi deux autres\yal a DERIVE

DU ZERO mentionnée dans les boc ande des

trois Valeurs obtenues.

doit pas dépasser +1,0 % (+0,5% ) de la
: u le DEBIT DE DOSE UTILES minimaux quand
on le fait 3 iSe 'azérby ou «remise a zéro» a la position «mesurage»,

La confofmité a ] yformance doit étre vérifiée en effectuant l'esisai décrit
de a) a i)
a) Si ( 1 byant d’entrée en dessous duquel 'ENSEMBLE DE MESURAGE ne
mesulg.ri
b) D CHANBRE D'IONISATION du connecteur d’entrée et blinder ce cgnnecteur
par un r mis a la terre. Lorsqu’il est bien adapté au connecteur d’gntrée, un

capuc| contre la poussiére constitue un écran convenable.

c) Arréter 'TENSEMBLE DE MESURAGE pendant au moins 1 h avant le début de l'essali.

d) Mettre en marche 'ENSEMBLE DE MESURAGE, si l'on peut choisir les gammes choisir la
gamme de DEBIT DE DOSE la plus sensible, et effectuer I'essai e) dans un délai de 15 min.

e) Suivre les instructions du CONSTRUCTEUR pour effectuer le mesurage, telles que recaler
le zéro, etc. Noter la valeur lue du DEBIT DE DOSE dans la position «mise a zéro» ou «remise
a zéro». Enregistrer la valeur I;L[A] du courant équivalant a cette valeur lue . Si la position
«mise a zero» ou «remise a zero» est un etat passager, supposer que I{[A] vaut zero. (Si
l'affichage est gradué en unités de DEBIT DE DOSE, par exemple le Gy/min, la valeur du
courant équivalent peut étre obtenue en convertissant d’abord la valeur lue en unités de
DosE-s~1 puis en divisant ce débit par la valeur de la REPONSE mesurée en 6.1.5).

f) Mettre 'ENSEMBLE DE MESURAGE en position «mesurage», attendre pendant un temps égal
a cing fois le TEMPS DE REPONSE, puis noter a nouveau le courant équivalant a la valeur lue.
Enregistrer cette valeur I,[A].

g) Calculer Sg, ,[A], DECALAGE DU ZERO causé par le passage de la position «mise a zéro»
a la position «mesurage», par la relation:
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a) If there is a threshold input current below which the MEASURING ASSEMBLY will not
measure, set this threshold to zero (see 8.2.4).

b) Disconnect the IONIZATION CHAMBER from the input connector and shield this connector
with a conducting grounded screen. When fitted to the input connector, a metal dust cap
makes a convenient shield.

c) Switch the MEASURING ASSEMBLY Off for at least 1h before beginning the test.

d) Switch the MEASURING ASSEMBLY on, if ranges are selectable select the lowest DOSE RATE
range and proceed to test e) within 15 min.

e) Follow the MANUFACTURER'S instructions for making a measurement, such as adjusting
the zero etc. Note the DOSE RATE reading on the display in the "measure” condition.

f) Keeping the MEASURING ASSEMBLY in the "measure” condition, wait for/l—G\min, then again

note thre-DOSERATE Teadingonthedisptay-
g) Calculate the ZERO DRIFT by first subtracting the INDICATED VALY, .‘;}& recorded
in e) ffom that recorded in f). >
h) Apply the exact relationship determined in 6.1.5 betwee injected
and the value of DOSE RATE displayed, to calculate (for the cted) the
INDICATED VALUE produced by the minimum RATED input cu
i) Using the quantities calculated in g) and h) express_th 9 bntage of
the INDICATED VALUE produced by the minimum ef] i rE on the
range|selected.
J) Repeat tests e) to i) 1 h and 6 h after the , thereby
obtaining two more values for thg bd in the
ACCOMPANYING DOCUMENTS shall be™
6.3.2 ZHRO SHIFT
The ZERC NDICATED
VALUE pr reént or DOSE RATE when it is switghed from
the "rese condition with the input disconne¢ted from
an IONIZA
Compliarn ance xequiyement shall be checked by carrying ouf| the test
described
a) If 1 t s ] current below which the MEASURING ASSEMBLY will not
meast t
b) Dj ATION CHAMBER from the input connector and shield this ¢onnector
with roulkded screen. When fitted to the input connector, a metal|dust cap
maked ]
c) Sw
d) Switeh—theMEASURINGASSEMBLY O17; 1 rarnges—are sefectabte—sefectthe—most sensitive

DOSE RATE range and proceed to test e) within 15 min.

e) Follow the MANUFACTURER'S instructions for making a measurement, such as adjusting
the zero etc. Note the DOSE RATE reading on the display in the "set zero" (or "reset")
condition. Record the value of current equivalent to this reading as I [A]. If the "set zero" or
"reset” condition is a momentary state, assume I;[A] to be zero. (If the display is scaled in
DOSE RATE units, e.g. Gy/min, the value of equivalent current can be obtained by first
converting the reading on the display into units of DOSE-s~1 and then dividing this rate by the
RESPONSE value measured in 6.1.5).

f) Switch the MEASURING ASSEMBLY to the "measure"” condition, wait five times the RESPONSE
TIME, then again note the current equivalent to the reading on the display. Record this value
as L [A].

g) Calculate S, ,[A], the ZERO SHIFT caused by switching from the "set zero" to the
"measure” conditions using the equation:


https://iecnorm.com/api/?name=e374671e6bb49e19150786d241b8b29c

- 108 - 60731 © CEI:1997

Sszm =l -1

h) Exprimer ce DECALAGE DU ZERO en pourcentage de la VALEUR INDIQUEE UTILE, exprimée
en [A], sur la gamme choisie.

i) Répéter les essais €) a h) 1 h et 6 h aprés la mise en marche de I'ENSEMBLE DE
MESURAGE, obtenant ainsi deux autres valeurs du DECALAGE DU ZERO. La valeur du
DECALAGE DU ZERO mentionnée dans les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT doit étre la plus
grande des trois valeurs ainsi obtenues.

6.3.3 NON-LINEARITE

Dans le domaine UTILE des valeurs lues dans chague gamme de DEBIT DE DOSE, les LIMITES DE
VARIATION de la REPONSE dues a la NON-LINEARITE de 'ENSEMBLE DE MESURAGE ;EIO'iVth étre de 1 %.

NOTE + Il faut distinguer la NON-LINEARITE de I'ENSEMBLE DE MESURAGE de la N
CHAMBRE D’IONISATION.

Ee par une

%end du

La méthgde de vérification de la conformité a cette prescription
mode delfonctionnement de 'ENSEMBLE DE MESURAGE:

1) Sifon peut choisir les gammes, la NON-LINEARITE doikétreg

— Een cing points équidistants dans chaque gam»
— R lavaleur lue UTILE minimale dans la gamnie de ; le;
— @ lavaleur lue UTILE maximale dans la gamme d » sible.

2) Pour les instruments a gamme
LINEARITE doit étre mesurée,

P |a NON-

Les valeu| e a) a i).

a) An rpecter au connecteur d’entrée une dqource de
charg i I'on peut choisir les gammes, choisir fa gamme
de DE}

b) Me S : URAGE et attendre pendant un temps au moins égal
au TEN ‘essai c)

c) Su ] 3 NSTRUCTEUR pour effectuer le mesurage, comme ecaler le
Zéro,

d) C NSEMBLE DE'MESURAGE en position «mesurage» et injecter alors up courant
ip sl ion et suffisant pour donner une valeur lue au milieu ou groche du
milieu r cette valeur lue mg s[en unités de DEBIT DE DOSE ].

e) Injgctéer-alors_up courant i [A] connu avec précision et suffisant pour donner upe valeur
lue auveiSinage du premier point a vérifier sur I'échelle. Noter cette valeur lue my jen unités
de DEBIT DE DOSE]. Remettre 'ENSEMBLE DE MESURAGE en position «mise & zéro».

f) Calculer et enregistrer dy, écart en pourcentage par rapport a la linéarité au premier
point a vérifier sur I'échelle, par la relation:

d; =100 {(my % ig5) / (Mg 5 * i) —1}

g) Répéter e) et f) pour les valeurs lues a chacun des autres points a vérifier sur I'échelle,
de fagon a obtenir les valeurs d,, d3, etc.

h) Pour les instruments ou I'on peut choisir la gamme de DEBIT DE DOSE, répéter les étapes
c) a g) pour chacune des autres gammes de DEBIT DE DOSE qu’offre I'ENSEMBLE DE
MESURAGE.

i) La valeur de NON-LINEARITE de I'ENSEMBLE DE MESURAGE doit étre la plus grande des
valeurs dy, d,, dj, etc.
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Ssz,m = 12 - Il
h) Express the ZERO SHIFT as a percentage of the minimum EFFECTIVE INDICATED VALUE,
expressed in [A], on the range selected.

i) Repeat tests e) to h) 1h and 6h after the MEASURING ASSEMBLY was switched on, thereby
obtaining two more values for the ZERO SHIFT. The value of ZERO SHIFT quoted in the
ACCOMPANYING DOCUMENTS shall be the maximum of the three values obtained.

6.3.3 NON-LINEARITY

Within the EFFECTIVE range of scale readings on each DOSE RATE range the LIMIT OF VARIATION
of RESPONSE due to NON-LINEARITY of the MEASURING ASSEMBLY shall be +1%.

N
NOTE + NON-LINEARITY of the MEASURING ASSEMBLY should be distinguished from NON-LINEARITY ,capised by an
IONIZAT|{ON CHAMBER.
The method of checking compliance with this performance require >ow the
MEASURING ASSEMBLY operates:
1) If the ranges are selectable the NON-LINEARITY shall ben
— five equally spaced points on each DOSE RATE I3
— the MINIMUM EFFECTIVE Scale reading on the most se
— the MAXIMUM EFFECTIVE scale reading on
2) For auto ranging or single range bd at
— five equally spaced points per
— the MINIMUM and MAXIMUM EFFE
The rele bed in a)
to i).
a) Sw e current
sourcé
b) Swj WE before
proceeg
c) Fo adjusting
the z¢|
d) Swj > ccurately
knows I fficveént to give a reading at or near 0,5 of the full scale reading. Note
this é ] RATE units].
e) The lect an\accurately known current ii[A] sufficient to give a reading at on near the
first 9 ; be checked. Note this reading as m{[DOSE RATE units]. Rpturn the
MEASURING ASSEMBLY to the "set zero" condition.

f) Calculate and record dy, the percentage deviation from linearity at the first scale point to
be checked, using the equation

d; =100 x {(my x iy )/ (Mg 5 % iy) — 1}
g) Repeat e) and f) for readings at each of the scale points to be checked, to obtain values

for d,, dj, etc.

h) For instruments with selectable DOSE RATE ranges repeat c) to g) for each of the other
DOSE RATE ranges provided on the MEASURING ASSEMBLY.

i) the value of NON-LINEARITY for the MEASURING ASSEMBLY shall be the maximum of the
values of dy, d,, d3, etc.
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6.3.4 Changement de gamme

NOTE 1 — Cette prescription s’applique a un ENSEMBLE DE MESURAGE comprenant un commutateur de gamme
qui modifie le facteur d’échelle de l'instrument selon des proportions données et/ou qui commute entre les
gammes de DOSE et de DEBIT DE DOSE. Dans le cas d'un ENSEMBLE DE MESURAGE qui est muni de plusieurs
CHAMBRES D'IONISATION et qui comporte un sélecteur modifiant le facteur d'échelle de l'instrument selon la
CHAMBRE utilisée, la prescription concernant le changement de gamme ne s’applique pas au changement du
choix de la cHAMBRE si I'instrument a été étalonné en rayonnement pour chague CHAMBRE utilisée, le sélecteur
étant en position appropriée pour cette CHAMBRE.

On distingue deux cas:

— soit les LIMITES DE VARIATION de la REPONSE dues au changement de la valeur lue a
mi-échelle sur la gamme de DEBIT DE DOSE qui a servi & étalonner 'ENSEMBLE DE MESURAGE,

a la vjaleur lue a mi-échelle sur chacune des autres gammes de IT DE bﬁ: qu’offre

'ENSE
— soi

quelcgnque des gammes de DEBIT DE DOSE, les DOCUMENTS

MBLE DE MESURAGE, doivent étre de +1,0 %;

, Si la VARIATION de la REPONSE due au changement de gan %}w I'une
doivent

indiqupr un FACTEUR DE CORRECTION pour corriger la REPOR E DOSE a
mi-échelle sur cette gamme. L’INCERTITUDE GLOBALE TEUR DE
CORRHCTION ne doit pas dépasser 1 %.
En outre bur lue a
mi-échell URAGE, &
la valeur EMBLE DE
MESURAG
La confdg GNEMENT,
concerng de DEBIT

DE DOSE

La confd tfans les DOCUMENTS D’ACCOMPA{GNEMENT,
concerng mes de DEBIT DE DOSE doit étre vErifiée en
effectuan ( J s les résultats de l'essai de NON-LINEARITE (voir
6.3.3).
a) S'a 5 IESURAGE a été mis en marche depuis un temps |au moins
égal 4
b) Inje NSEMBLE DE MESURAGE un courant constant suffisamment élevé
pour environ a mi-échelle dans la gamme de DEBIT |DE DOSE
étalo rage et noter la VALEUR INDIQUEE du DEBIT DE DOSE imstantané
apre lées cing constantes de temps exponentielles.
c) En|maintenant\e courant injecté constant a la méme valeur qu'en b), commuter sur la
gamm lonnée. Réaliser un mesurage, en intégrant pendant un temps| suffisant

pour g

btenir une valeur lue a peu prés a mi-échelle. Noter a la fois la VALEUR INDIQUEE de la

DOSE et le temps d’intégration utilisé. Calculer le DEBIT DE DOSE moyen a partir de ces deux
valeurs.

d) Exprimer la valeur du DEBIT DE DOSE moyen mesuré en c) avec les mémes unités que

celles

du DEBIT DE DOSE instantané mesuré en b).

e) Calculer le FACTEUR DE CORRECTION de gamme pour la gamme de DEBIT DE DOSE

étalon

née gréce a la relation:

Re =Dy, / D

est le FACTEUR DE CORRECTION de gamme pour la gamme de DEBIT DE DOSE C;
est le DEBIT DE DOSE instantané mesuré dans la gamme de DEBIT DE DOSE C;

est le DEBIT DE DOSE moyen mesuré dans la gamme de DOSE étalonnée, exprimée
avec les mémes unités que D;.
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6.3.4 Range changing

NOTE 1 — This requirement applies to a MEASURING ASSEMBLY incorporating a range switch which alters the
scale factor of the instrument by stated ratios and/or switches between DOSE and DOSE RATE ranges. In the case
of a MEASURING ASSEMBLY provided with more than one I0NIZATION CHAMBER and which incorporates a selector
switch to alter the scale factor of the instrument according to the CHAMBER used, the range changing
requirement does not apply to changing between chamber selections if the instrument is given a radiation
calibration using each CHAMBER with the selector switch in the appropriate position for that CHAMBER.

Either:

— the LIMITS OF VARIATION of RESPONSE due to changing from a scale reading of 0,5 full
scale on the DOSE RATE range on which the MEASURING ASSEMBLY is calibrated to a scale
reading of 0,5 full scale on each of the other DOSE RATE ranges provided on the MEASURING

ASSEMBLY shall be +1,0 %, or

— if t
range
RATE
value

In additidn, the LIMITS OF VARIATION of RESPONSE due to cha
full scalel on the DOSE RATE range on which the MEASURIN

e VARIATION OF RESPONSE due to range changing exceeds
the ACCOMPANYING DOCUMENTS shall state a CORRECTION FAS
meter RESPONSE at 0,5 of full scale on that range. The o
pf this CORRECTION FACTOR shall not exceed 1 %.

DSE RATE
the DOSE

> in the

ing of 0,5

D a scale

reading of 0,5 full scale on the DOSE range on which alibrated
shall be A
Compliarn DOCUMENTS in nespect of
range ch d brdted DOSE RATE range shall
be check y
Compliarn ] pecth\of range changing between|the DOSE
RATE ra ha)l” be checked by carrying| out the
calculatig s of the NON-LINEARITY test (se€q 6.3.3).
a) En n switched on for at least the STABILIZATION
TIME B
b) Inject into inpe GWSSEMBLY a constant current of sufficient magnitude
to givie a reading scale on the calibrated DOSE RATE range| Make a
measiyrement WTED VALUE of instantaneous DOSE RATE after five
exponlential tin sed.
c) Ke ent constant at the same value as in b), switch to the ¢alibrated
DOSE 2\ rement, integrating for a sufficient time to obtain a reading of
abo% 5 : . Nqte both the INDICATED VALUE of DOSE and the integration time used.
From 1 palculate the mean DOSE RATE.
d) Co e of mean DOSE RATE measured in c) into the same units as apply to the
instantafieous DQSE RATE measured in b).
e) Calculate the range CORRECTION FACTOR Tor ihe calibrated DOSE RATE range using the
relationship:
Rc = Dy, I D
where
Rc Is the range CORRECTION FACTOR for DOSE RATE range C;
D, s the instantaneous DOSE RATE measured on DOSE RATE range C;
D,, is the mean DOSE RATE measured on the calibrated DOSE range, expressed in the

same units as D;.
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f) Pour la gamme de DEBIT DE DOSE étalonnée, calculer la VARIATION de REPONSE en pour-
cent grace a la relation:

Ve =100 x (1 - Re)

ou

V- est la VARIATION de REPONSE due au passage de la valeur lue a mi-échelle dans la
gamme de DOSE étalonnée a la valeur lue a mi-échelle dans la gamme de DEBIT DE
DOSE C.

g) Dans les calculs décrits en h) et i), prendre pour valeur de Rc, FACTEUR DE CORRECTION
de gamme pour la gamme de DEBIT DE DOSE étalonnée,

— soit 1 000 si 'ENSEMBLE DE MESURAGE ne posséede pas de gamme ?@‘B.QSE étalonnée,

— oit la valeur selon 6.3.4 e) si 'TENSEMBLE DE MESURAGE posséde\ine gabvqe de DOSE

étalonnée.
h) Calculer les FACTEURS DE CORRECTION de gamme pour les ab S e>§B/T DE
DOSE grace a la relation:

Ral Rc = (lgs.a* Mgs.c)/ (o,

ou

Ra EA;

Rc DOSE C,

Io,5{A

loslc

Mols.A

Mpls,c
NOTE 2 — Comme un DEBIWERRE igue ariant d’un
facteur|de 10, la sourc 5i I'on veut
atteindre I’incerre rite podr le
i) Polir chaque game « 6 gréce a
la reldtion:

ou elle dans

de DEBIT
6.3.5 THWMPS'DE REPONSE

Le TEMPS DE REPONSE a 90 % ne doit pas dépasser 3 s dans une gamme quelconque avec
n'importe quel ENSEMBLE DE CHAMBRE associé. Si la constante de temps est réglable, cette
prescription doit étre appliquée a la plus petite constante de temps disponible.

NOTE — Un ENSEMBLE DE MESURAGE qui utilise un circuit d’entrée muni d’'une résistance élevée pour mesurer le
courant est susceptible de présenter un TEMPS DE REPONSE important dans les gammes de DEBIT DE DOSE les
plus sensibles.

La conformité a cette prescription de performance doit étre vérifiée en effectuant l'essai décrit
de a) a h).

a) Annuler la tension de polarisation, relier au connecteur d’entrée une source stable de
courant variable. Cette source de courant doit étre pourvue d’'un interrupteur qui peut
couper instantanément le courant a I'entrée de 'ENSEMBLE DE MESURAGE.

b) Mettre en marche I'ENSEMBLE DE MESURAGE et attendre pendant un temps au moins égal
au TEMPS DE STABILISATION avant de réaliser l'essai c).
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f) For the calibrated DOSE RATE range calculate the VARIATION of RESPONSE in percent using
the relationship:

Ve =100 x (1 - Re)

where

V- is the VARIATION of RESPONSE due to changing from a scale reading of 0,5 full scale
on the calibrated DOSE range to a scale reading of 0,5 full scale on DOSE RATE
range C.

g) In the calculations detailed in h) to i) take the value of R, the range CORRECTION FACTOR
for the calibrated DOSE RATE range to be either:

— 1 000 if the MEASURING ASSEMBLY has no calibrated DOSE range, or/\

— the value calculated in 6.3.4 e) if the MEASURING ASSEMBLY
rarge.

h) Calculate the range CORRECTION FACTORS for the other DO
relatignship:

ted DOSE

éﬂg the

where
Ra
Rc mined in
6.3.49g),
Io,5{A
lo,slc
Mols A , in allowing 6.3.3;
Mgls ¢ s the value for range C-abtained following 6.3.3.
NOTE 2 — Because a typi the current
source [used will need INTY in the
values pf the range\COR
i) For each using the
relatignship:
full scale
OSE RATE

The 90 % RESPONSE TIME shall not exceed 3 s for any range using any associated CHAMBER
ASSEMBLY. If the time constant is adjustable, this requirement shall apply to the shortest
available time constant.

NOTE — A MEASURING ASSEMBLY which uses an input circuit with a high-value resistor to measure current may
have a significant RESPONSE TIME on the most sensitive DOSE RATE ranges.

Compliance with this performance requirement shall be checked by carrying out the test
described in a) to h).

a) Switch the polarizing voltage to zero, connect a stable variable current source to the
input connector. This current source shall be fitted with a switch which can instantaneously
isolate the current generated from the input of the MEASURING ASSEMBLY.

b) Switch on the MEASURING ASSEMBLY and wait for at least the STABILIZATION TIME before
proceeding the test c).
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c) Sil'on peut choisir les gammes, choisir la gamme de DEBIT DE DOSE la plus sensible.

d) Suivre les instructions du CONSTRUCTEUR pour effectuer le mesurage, comme recaler le
zZéro, etc. Amener le courant de sortie de la source a une valeur a peu prés équivalente a la
valeur lue a mi-échelle dans la gamme de DEBIT DE DOSE choisie.

e) Faire passer 'lENSEMBLE DE MESURAGE en position «mesurage» et attendre la stabilisation
de la valeur lue sur l'affichage. Enregistrer la valeur lue , valeur stable finale sur I'affichage,
Mio0 % [€n unités de DEBIT DE DOSE]. Calculer les valeurs lues mygo €t Mgg g
correspondant respectivement a 10 % et 90 % de cette valeur stable finale.

f) Couper la sortie de la source de courant, et démarrer un compteur de temps au méme
instant. Observer l'affichage, et arréter ce compteur a l'instant ou la valeur lue a décru
jusqu'a myg o,. Noter le temps écoulé t, g 10[S]-

g) Attendre que se stabilise la valeur lue (autour de zéro). puis rétablir |4 sortie de la source
de colrant, et démarrer le compteur de temps au méme instant. ffichage, et
arrétef ce compteur a l'instant ou la valeur lue a décru jusqu’a mg s écoulé

t0.90/5]-

h) La|valeur du TEMPS DE REPONSE a 90 % citée dans les D NEMENT
doit élre la moyenne des valeurs obtenues t1gg 10 €t fy 90-
6.3.6 Température
Le DOMAINE ASSIGNE minimal doit étre de +15 °C a +
A l'intéridur de ce DOMAINE ASSIGNE:
— les
- la vent pas
varier e 1,0 %
de la hinimaux.
La confofmité a cette a la plus

du DOMAINE ASSIGNE, et au moins a line autre

basse et a la plus éleves ;
grature de référence, les CARACTERISTIQUES DE

températlure éga
PERFORMIANCE SINY3

a) la 2 e constant qui donne approximativement la VALEUR
INDIQUE <FE ) hague gamme de DOSE prévue;
b) la DE CALAGE DU ZERO.
Pendan< érature, I'humidité doit étre maintenue a l'intérieur du domaine des
VALEURS

6.3.7 Hymidité

Le DOMAINE ASSIGNE minimal d’humidité de l'air doit étre de 20 % a 80 % d’humidité relative, mais
seulement pour les conditions dans lesquelles I'humidité absolue est inférieure a 20 g-m-3.

A l'intérieur de ce DOMAINE ASSIGNE,

— les LIMITES DE VARIATION de |la REPONSE doivent étre de +1,0 %;

— la DERIVE DU ZERO sur une période de 10 min et le DECALAGE DU ZERO ne doivent pas
varier, a partir de leurs valeurs a I’humidité de référence de 50 % HR, de plus de +1,0 % de
la VALEUR INDIQUEE produite par le courant d’entrée ou le DEBIT DE DOSE UTILES minimaux.

La conformité a cette prescription de performance doit étre vérifiée en mesurant, a la plus
basse et a la plus élevée des humidités relatives du DOMAINE ASSIGNE, et au moins a une autre
humidité relative égale a ou proche de celle de référence, les CARACTERISTIQUES DE
PERFORMANCE suivantes:
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c) If ranges are selectable, select the most sensitive DOSE RATE range.

d) Follow the MANUFACTURER'S instructions for making a measurement, such as adjusting
the zero etc. Set the current source to output a current equivalent to approximately 0,5 of
the full scale reading on the DOSE RATE range set.

e) Switch the MEASURING ASSEMBLY to the "measure" condition and wait for the reading on
the display to stabilize. Record reading, the final steady value on the display, as m, gy,
[DOSE RATE units]. Calculate the readings my g, and mggo, corresponding to 10 % and 90 %,
respectively, of this final steady value.

f) Isolate the output of the current source, and at the same instant start an elapsed timer
running. Observe the display, stopping the timer at the instant when the reading has

decreased to m1oo/ Note the e/apsed time as thO 10l8]-

serve the
Note the
% shall be
Within the RATED RANGE
— the[LIMITS OF VARIATION of respons
— the es at the
reference temperature +20 °C by ma ed by the
minimum EFFECTIVE inpUt
Complianice with this perfors following
PERFORMIANCE CHARAC[TERVS] D RANGE,
and at least at
a) the FFERENCE
INDICA
b) the
During thH $TANDARD
TEST VAL
6.3.7 H({
The minimum_RATED RANGE of air h||midify shall bhe from 20 9% tao 80 9% relative hun idity' but

only for c

onditions in which the absolute humidity is less than 20 g-m=3.

Within this RATED RANGE

— the

LIMITS OF VARIATION of response shall be +1,0 %;

— the zERO DRIFT over 10 min and the zERO SHIFT shall not vary from their values at the
reference humidity 50 % RH by more than +1,0 % of the INDICATED VALUE produced by the

minim

um EFFECTIVE input current or DOSE RATE.

Compliance with this performance requirement shall be checked by measuring the following
PERFORMANCE CHARACTERISTICS at the lowest and highest relative humidities in the RATED
RANGE, and at least at one other relative humidity at or near the reference humidity:
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a) la REPONSE & un courant d’entrée constant qui donne approximativement la VALEUR
INDIQUEE DE REFERENCE, dans chaque gamme de DOSE prévue;

b) la DERIVE DU ZERO et le DECALAGE DU ZERO dans la gamme de DEBIT DE DOSE la plus
sensible (voir 6.3.1 et 6.3.2).

Avant d’effectuer les mesurages pour chacune des humidités relatives I'ENSEMBLE DE
MESURAGE doit étre exposé a cette humidité relative pendant au moins 12 h.

6.3.8 Effet du RAYONNEMENT PARASITE

NOTE - On peut obtenir une humidité absolue de I'ordre de 20 g-m=3 dans I'une quelconque des conditions
suivantes:

Humidité relative Température de l'air
% °C

80
75
60
50

NOTE + Cette prescription s’applique aux éléments de 'ENSEMB v A i nt situés a
I'extériqur de la salle d'irradiation, c’est-a-dire qui sont expgo$és a i i ffisamment
faible ppur que le personnel s’y tienne pendant le mesurage.

Le DOMAINE ASSIGNE minimal du débit d’équivale ¢ doit étre

de 0 a 0,2 mSv/h.

A

DEBITMETRE DE DOSE nhe doivent pas
RAYONNEMENT PARASITE inférieur a
VALEUR INDIQUEE produite

le DECALAGE DU ZERO d'un
la valeur mesurée |avec un
ent de la

I'intérieur de ce DOMAINE ASSIGNE,

La confofmité a cette prescrigti 1 N TE it é 3rifié ‘esisai décrit

de a) a €.
a) Placer /'E@ photons
dont le débit d’ég au débit
d'équi EMBLE DE
MESUR | 'énergie
du RA dans les
autreg e ou le
RAYO ‘gnergie la
plus
NOTE emple 1 a
10 mSv SE ASSIGNE
maximdI.

b) Effectuer les étapes a) a
en 6.3.1.

c) Soustraire la valeur de la DERIVE DU ZERO mesurée dans l'essai 6.3.1 (réalisé dans les
CONDITIONS D’ESSAI NORMALISEES avec un RAYONNEMENT PARASITE nul) de la valeur mesurée
selon a) et b) ci-dessus, ce qui donne la VARIATION de la DERIVE DU ZERO due a
I'accroissement du débit d’équivalent de DOSE DU RAYONNEMENT PARASITE de sa VALEUR DE
REFERENCE & sa VALEUR ASSIGNEE maximale.

i) de l'essai de DERIVE DU ZERO dont les détails sont donnés

d) Effectuer les étapes a) a h) de I'essai de DECALAGE DU ZERO décrit en 6.3.2.

e) Soustraire la valeur du DECALAGE DU ZERO mesurée dans l'essai 6.3.2 (réalisé dans les
CONDITIONS D’ESSAI NORMALISEES avec un RAYONNEMENT PARASITE NUL) de la valeur mesurée
selon a) et b) ci-dessus, ce qui donne la VARIATION du DECALAGE DU ZERO due a
I'accroissement du débit d’équivalent de dose du RAYONNEMENT PARASITE de sa VALEUR DE
REFERENCE & sa VALEUR ASSIGNEE maximale.
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a) the RESPONSE to a constant input current which gives approximately the REFERENCE
INDICATED VALUE, on each DOSE range provided;

b) the ZERO DRIFT and ZERO SHIFT on the most sensitive DOSE RATE range (see 6.3.1 and
6.3.2).

Before taking any measurements at each of the relative humidities the MEASURING ASSEMBLY
shall be exposed to that relative humidity for at least 12 h.

NOTE — An absolute humidity of near 20 g-m=2 can be attained under any of the following conditions:

Relative humidity Air temperature
% °C
80 +26,5
60 +30

50
6.3.8 STRAY RADIATION effect
NOTE t+ This requirement applies to those parts of the MEASURING ™ ire pormally putside the
radiation room, i.e. that are situated in a level of radiation suffje S ion by personne] during the
measurgment.
The minimum RATED RANGE of STRAY RADIATIO s i t\fate shall be from zero to
0,2 mSv/h.
Within thjs RATED RANGE the ZERO DRIF : DOSE RATE meter, shall not vary
from the pvalue measured with the STRA an 7,5 uSv/h by more than 1,0 % of
the INDICATED VALUE produc ! nput current or DOSE RATE.
Compliance with this perfo 3 expent shall be checked by carrying outl the test

described in a) to e).

a) Position t
equivdlent rate

& uniform field of photon radiation of knpwn dose
ater than the maximum RATED STRAY RADIATION dose

equivd ASSEMBLY supplied for use with unknown IQNIZATION
CHAMSH RADIATION shall be that of cobalt-60 GAMMA RADIATION,
otherwise # WgheSt RATED radiation energy or cobalt-60 GAMMA RADIATION,
which

NOTE i ried out at higher dose equivalent rates, for example 1 to 10 mSv/h, and|the results
may bepi xtrapelated, if necessary, down to the maximum RATED DOSE equivalent rate.

b) Ca ZERO DRIFT test detailed in 6.3.1 steps a) to i).

c) Suhtract the value of ZERO DRIET measured in test 6 3.1 (performed under STANDARD TEST
CONDITIONS with zero STRAY RADIATION) from the value measured following a) and b) above
to give the VARIATION in ZERO DRIFT caused by increasing the STRAY RADIATION DOSE
equivalent rate from its REFERENCE VALUE to its maximum RATED VALUE.

d) Carry out the ZERO SHIFT test detailed in 6.3.2 steps a) to h).

e) Subtract the value of ZERO SHIFT measured in test 6.3.2 (performed under STANDARD TEST
CONDITIONS with zero STRAY RADIATION) from the value measured following a) and b) above
to give the VARIATION in ZERO SHIFT caused by increasing the STRAY RADIATION DOSE
equivalent rate from its REFERENCE VALUE to its maximum RATED VALUE.
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6.4  Prescriptions de performance particuliéres aux ENSEMBLES DE MESURAGE
alimentés par des piles
6.4.1 Durée de vie des piles en fonctionnement

Durant la «vie utile» d'un jeu de piles en fonctionnement, les LIMITES DE VARIATION de la
REPONSE doivent étre de 0,5 %.

La conformité a cette prescription de performance doit étre vérifiée en mesurant (dans chaque
gamme de DOSE fournie) la REPONSE de I'ENSEMBLE DE MESURAGE (a la charge d’entrée
constante qui donne a peu prés la VALEUR INDIQUEE DE REFERENCE) dans les deux cas suivants:

a) avec un jeu de piles neuves en place;

b) avéc un jeu de piles usagees qui sont surfisamment epuiSEES poul. provoquer Naffichage
de l'indication du mauvais état des piles.
6.5 Prascriptions de performance particuliéres aux ENSEMBLES
alimentés par le réseau
6.5.1 Teansion du réseau — statique
Le DOMAINE ASSIGNE minimal doit étre de —=12 % a +10 ninale annongée.
A l'intérig t étre de
10,5 %.
La confo s chaque
gamme ( . bnsion du
réseau, fa VARIATION de I3 d’entrée
constantg qui donne a ped =
6.5.2 Tegnsion du résea
Les LIMITES DE ins de la
tension d'alimentatio position
«mesureyp, doivent &
La confo sai décrit
de a) a €.
a) Cé CHAMBRE
normg qui a la plus grande capacité entre électrode collectrice et électrode de
polaris i la gamme de DOSE la plus sensible.
b) Irradier la CHAMBRE D'IONISATION avec un DEBIT DE DOSE constant, en utilisant upe source

de rayonnement appropriée, par exemple un CONTROLEUR DE CONSTANCE radioactif.

c) La tension du réseau étant réglée a sa VALEUR DE REFERENCE, effectuer trois mesurages
de DOSE successifs avec un temps d'intégration de 10 s et enregistrer la VALEUR INDIQUEE
moyenne M.

d) Effectuer trois autres mesurages de DOSE successifs avec un temps d'intégration de
10 s, en diminuant cette fois la tension alternative fournie & 'ENSEMBLE DE MESURAGE de sa
valeur ASSIGNEE maximale a sa valeur ASSIGNEE minimale pendant chaque période de 10 s
tandis que le DOSIMETRE est en position «mesurage». Enregistrer la VALEUR INDIQUEE
moyenne M,. Calculer V,, VARIATION de la VALEUR INDIQUEE due a la diminution de la tension
d’alimentation du réseau pendant le mesurage, grdce a la relation:

V) =100 x (My — M) / Mg
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6.4 Performance requirements particular to battery-operated MEASURING ASSEMBLIES

6.4.1 Operating battery life

During the "useful life" of a set of operating batteries the LIMITS OF VARIATION of RESPONSE shall
be £0,5 %.

Compliance with this performance requirement shall be checked by measuring (on each DOSE
range provided) the RESPONSE of the MEASURING ASSEMBLY (to that constant input charge which
gives approximately the REFERENCE INDICATED VALUE) under two different conditions:

a) with a set of fresh batteries installed;
b) with a set of used batteries that are sufficiently low to cause a low battery condition to be

displayed.
INGNAS MéEs

6.5 Performance requirements particular to supply mains-operated {

6.5.1 Mains voltage — static

Within the RATED RANGE the LIMITS OF VARIATION of R

Compliance with this performance requixemen measuring on each DOSE
range provided, at the minimum ansd maxiK / oltages, the VARJ|ATION of
RESPONSE to that constant input charga whish™g imately the REFERENCE INDICATED
VALUE.

6.5.2 Mains voltage — variat|

The LIMITS OF VARIATIQ

alsed by varying the mains supply voltage
over the|RATED RANGE

he’ MEASURING ASSEMBLY is in the "measure"
ECTIVE INDICATED VALUE.

condition|shall bejO,S
Compliance with Yhj (& : equirement shall be checked by carrying ouf| the test
described

a) Co ASSEMBLY having the highest collector to polarizing |electrode
capacj » supplied for use with the MEASURING ASSEMBLY to the input of
the A/Z Sélect the most sensitive DOSE range.

b) Us 1 soyrce of radiation, for example a radioactive STABILITY CHECK DEVICE,

irradig IONIZATION CHAMBER at a constant DOSE RATE.
¢) Withdhe mar oltage set to its REFERENCE VALUE make three repeat measurgments of

DOSE Using-a-10-s-integration-time-and-record-the-mean INDICATED ALUE - aS- M.
b4 b4

d) Make three more repeat measurements of DOSE integrated over 10 s, but this time during
each 10 s period whilst the DOSIMETER is in the "measure" condition ramp the a.c. voltage
supplied to the MEASURING ASSEMBLY from its maximum to its minimum RATED value. Record
the mean INDICATED VALUE as M,. Calculate V,, the VARIATION of INDICATED VALUE due to
decreasing the mains supply voltage during the measurement, using the equation:

V) =100 x (M — My) | M
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e) Effectuer trois autres mesurages de DOSE successifs avec un temps d'intégration de
10 s, en augmentant cette fois la tension alternative fournie a 'ENSEMBLE DE MESURAGE de
sa valeur ASSIGNEE minimale & sa valeur ASSIGNEE maximale pendant chaque période de
10s tandis que le DOSIMETRE est en position «mesurage». Enregistrer la VALEUR INDIQUEE
moyenne M,. Calculer V,, VARIATION de la VALEUR INDIQUEE due a l'augmentation de la
tension d’alimentation du réseau pendant le mesurage, grace a la relation:

V, =100 x (My — M) / M,

f) La valeur de la LIMITE DE VARIATION de la VALEUR INDIQUEE citée dans les DOCUMENTS
D’ACCOMPAGNEMENT doit étre la plus grande des deux valeurs V; et V, obtenues.

7 Presc iptinnq de pnrfnrmnnr‘p du CONTRAOLEUR DE CONSTANCE
NOTE + On utilise normalement deux types de CONTROLEUR DE CONSTANCE en dosjiRétri iothefapie:
a) Un CONTROLEUR DE CONSTANCE d'instrument destiné a vérifier la constance<de la Rk MBLE DE
MESURAGE seul. Il utilise,

1) boit un circuit électrique pour engendrer un courant, une charge ot\une di igdl constants
qui peuvent étre injectés a I’entrée de 'ENSEMBLE DE MESURAGE;

‘entrée de
un volume

2) poit une source radioactive avec CHAMBRE D'IONISATION.
I’'EN FEMBLE DE MESURAGE, soit un courant reproductlble progu

d’iopi hctive dans
un
b) Un inée de la
CHAMBR a CHAMBRE

D’IONISA

7.1 Preg
7.1.1 St
Les LIMIT duits a la
sortie du n (apres
correctio NSTANCE
radioactif).
La confo sai décrit
de a) a c).
a) Re
b) AY 5 dans le
mode FMBLE DE

CHAMH ce, mesurer sa sortie a des intervalles d’un mois au maximuny pendant
une dlirée tot u moins six mois. A chaque fois, 'TENSEMBLE DE MESURAGE de [éférence
doit avoir été préalablement étalonné par injection d'une charge dont la vialeur est
rattachable a 'ETALON NATIONAL de charge, afin de permettre de faire une correction pour
les changements de la REPONSE de I'ENSEMBLE DE MESURAGE de référence.

c) Tracer sur un graphique la REPONSE en fonction du temps en mois. Déduire de ce
graphique, par extrapolation si nécessaire, la valeur du changement de la sortie sur une
année.

7.1.2 Répétabilité

L’écart-type d’un seul mesurage avec le CONTROLEUR DE CONSTANCE, déterminé & partir de
mesurages répétés, ne doit pas dépasser 0,3 % de la valeur moyenne de sortie.

La conformité a cette prescription de performance doit étre vérifiée par 10 mesurages effectués
de la maniere spécifiée dans les INSTRUCTIONS D'UTILISATION, suivis du calcul de I'écart-type.
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e) Make three more repeat measurements of DOSE integrated over 10 s, but this time during
each 10 s period whilst the DOSIMETER is in the "measure” condition ramp the a.c. voltage
supplied to the MEASURING ASSEMBLY from its minimum to its maximum RATED value. Record
the mean INDICATED VALUE as M,. Calculate V,, the VARIATION of INDICATED VALUE due to
increasing the mains supply voltage during the measurement, using the equation:

V5, =100 x (My, — Mg) 1 Mg
f) The value of the LIMIT OF VARIATION of the INDICATED VALUE quoted in the ACCOMPANYING

DOCUMENTS shall be the maximum of the values of V; and V., obtained.

7 STABILITY CHECK DEVICE performance requirements

NOTE 4 There are two types of STABILITY CHECK DEVICE normally used in radiotherap i :
a) An |nstrument STABILITY CHECK DEVICE to check the stability of RESPONSE of EMBLY only.
This usps either:
1) Bn electrical circuit to generate a constant current, charge or potentia i e injected
into|the input of the MEASURING ASSEMBLY, or
2) B radioactive source with an IONIZATION CHAMBER. Such e irfput of the
MEASURING ASSEMBLY either a reproducible current produced b Qurce I\ a sealedl ionization
volyme or a current proportional to air density produced by a iQ_ap unsealed ionization
volyme.
b) An IONIZATION
CHAMBH [AMBER in a
reprodu
7.1 Gen
7.1.1 Lo
The LIMIT STABILITY
CHECK DE ce decay
in the caf
Compliar the test
described
a) Re
b) Us en set to
read | reference
CHAM er a total
perioa NSSEMBLY
shall ble to the
relevant/NATIO ANDARD of charge, to enable a correction to be made for changlres in the
RESPANSE of the reference MEASURING ASSEMBLY.

c¢) Draw a graph of RESPONSE against time in months. From this graph obtain, by
extrapolation if necessary, a value for the change in output over one year.

7.1.2 Repeatability

The STANDARD DEVIATION of a single measurement with the STABILITY CHECK DEVICE as
determined from repeated measurements shall not exceed 0,3% of the mean output value.

Compliance with this performance requirement shall be checked by taking 10 measurements in
the manner specified in the INSTRUCTIONS FOR USE and calculating the standard deviation.
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Dans l'essai de répétabilité d'un CONTROLEUR DE CONSTANCE globale, 'ENSEMBLE DE CHAMBRE
de référence doit étre completement retiré du CONTROLEUR DE CONSTANCE et remis en place
entre deux mesurages successifs.

Pendant I'essai, le CONTROLEUR DE CONSTANCE globale et la CHAMBRE D'IONISATION de référence
doivent étre maintenus aussi pres que possible de I'état d’équilibre de température, mais il est
permis si nécessaire de faire des corrections pour tenir compte des changements de densité
de lair.

8 Regles de construction liées aux  CARACTERISTIQUES DE PERFORMANCE

8.1 Reégles de construction des ENSEMBLES de CHAMBRE /TN

Pour les|CHAMBRES SCELLEES, le CONSTRUCTEUR doit fournir un CON NSTANCE

globale.

8.2 Reégfes de construction des ENSEMBLES DE MESURAGE

8.2.1 RAdglage de la REPONSE

Si la REP
a) soi

- SATION;

b) soi

alors 'ENISEMBLE DE MESURSA i anger par

mégarde 8

Plus part|culierement, |a
— les interr ‘intérieur
de I'ENSEMBLE ¥ DUTIL, ou
soient| clairem avec la
précis tre toute
manog
— il spi émorisés
num  mot de
pass

La confo

8.2.2 Dispositif d'affichage

Un dispositif d'affichage doit étre fourni pour la présentation visuelle des données a partir
desquelles sont déterminées la valeur de la DOSE ou du DEBIT DE DOSE.

8.2.2.1 Marquage d’'échelle

Pour les ENSEMBLES DE MESURAGE fournis avec des ENSEMBLES DE CHAMBRE amovibles, des
moyens idoines doivent étre prévus pour que I'OPERATEUR puisse établir facilement et sans
ambiguité la relation correcte entre la valeur lue et la VALEUR INDIQUEE pour chaque ENSEMBLE
DE CHAMBRE.
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When testing the repeatability of an overall STABILITY CHECK DEVICE the reference CHAMBER
ASSEMBLY shall be completely removed from the STABILITY CHECK DEVICE and replaced between
successive measurements.

During the test the overall STABILITY CHECK DEVICE and the reference IONIZATION CHAMBER shall
be kept as nearly at temperature equilibrium as possible, but corrections may be made for
changes in air density if necessary.

8 Constructional requirements as related to PERFORMANCE CHARACTERISTICS

8.1 Constructional requirements on CHAMBER ASSEMBLIES

For SEALFD CHAMBERS, The MANUFACTURER shall proviae an overall STABILLD CHEC% ICE.

8.2 Confstructional requirements on MEASURING ASSEMBLIES

8.2.1 Adjustment of RESPONSE
If the RE4PONSE of the MEASURING ASSEMBLY can be adjusteg

a) to ¢orrect for one or more of the following:

- CHAMBER,
or
b) to 4
then the RATOR to

ters are either inside the MEASURING ASSEMBLY
e use of a TooL, or they shall be clearly marked
a precision corresponding to the resolutipn of the
cidental alterations to the setting;

— control swi. hes
and inacces @ 3
and sc¢aled so ¥a
instrument and the

— it i 3 Stored CALIBRATION and/or CORRECTION FACTORS to be
chang i ~ ERATOR has either entered a security code (or pasgword) or
chang it} ocked or inaccessible switch.

A display device shall be provided for the visual presentation of data from which the value of
the DOSE or DOSE RATE can be derived.

8.2.2.1 Scale marking

For MEASURING ASSEMBLIES supplied with disconnectable CHAMBER ASSEMBLIES, suitable means
shall be incorporated so that the correct relationship between the scale reading and the
INDICATED VALUE can be easily and unambiguously established by the OPERATOR for each
CHAMBER ASSEMBLY.
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8.2.2.2 Affichage sur cadran analogique

Le cadran doit offrir une précision au moins aussi bonne que l'index de classe 0,5 spécifié
en 4.1 de la CEI 60051.

L'étendue maximale de déplacement de l'aiguille doit étre supérieure d’au moins 3 % a celle de
la valeur lue maximale, et le cadran ne doit pas étre endommagé si une entrée de 'ENSEMBLE
DE MESURAGE correspondant a la totalité de I'échelle dans la gamme la moins sensible est
appliquée alors que I'instrument est placé sur la gamme la plus sensible.

L'aiguille doit rester au-dela de la valeur lue maximale tant que cette entrée est appliquée.

8.2.2.3 Affichage sur cadran numérique

Une indi¢ation d'avertissement doit étre donnée si I'’entrée correspon lue plus
élevée que la valeur lue maximale.

Un dispositif doit étre prévu pour essayer le fonctionnement corregs Qonique
si les chiffres sont constitués de segments.

Les indidateurs mécaniques doivent étre capables de rép courants
d’entrée pu a des fréquences de répétition d’'impulsio b courant
d’entrée pu la fréquence de répétition ASSIGNES.

8.2.2.4 4

Si la frad ique, les
prescript

8.2.2.5 4

Il est per h 8.2.2.4.
Ces autres méthodes n ce qui
concernel la lisibilitg,

La confofmité au

8.2.3 Ing

Une indi , Soit en
indiquant Pint la fin
de leur ¢ 2 6.4.1, il
est perm 5.

La confo

8.2.4 Seuil du courant d’entrée

S’il existe un seuil du courant d’entrée en dessous duquel 'ENSEMBLE DE MESURAGE ne mesure
rien, le CONSTRUCTEUR doit fournir a 'UTILISATEUR un moyen de supprimer ce seuil s’il le désire.

La conformité a cette regle de construction doit étre vérifiée par inspection.

8.2.5 Arrét automatique du mesurage en mode DOSE

Si 'ENSEMBLE DE MESURAGE arréte automatiquement le mesurage de la DOSE, le CONSTRUCTEUR
doit fournir & 'UTILISATEUR un moyen de désactiver cette fonction s’il le désire.

La conformité a cette regle de construction doit étre vérifiée par inspection.
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8.2.2.2 Display by analogue panel meter

The meter shall have a precision not worse than class index 0,5 as specified in 4.1 of IEC 60051.

The maximum range of movement of the pointer shall be at least 3 % greater than the
maximum scale reading and the meter shall not be damaged when an input to the MEASURING
ASSEMBLY corresponding to full scale reading on the least sensitive range is applied with the
instrument switched to the most sensitive range.

The pointer shall remain above the maximum scale reading at least as long as this input is
applied.

8.2.2.3 Display by digital panel meter

A warning indication shall show if the input corresponds to a scale than the
maximum display reading.

A device| shall be incorporated to test the correct operation <Q ic display if the
numeralg are made up of segments.

Mechanigal registers shall be capable of responding cofrecthxtoNap b rates at
least 10 % greater than the maximum RATED input cufren

8.2.2.4 Display by combination of digité

If the fraction of the last digit displa eter, the
requirements of 8.2.2.3 shall be met.

8.2.2.5 Other methods of dis

Methods ich other
methods [shall not be i ution.
Compliarice Witl‘@c D1,

8.2.3 B4

An exter power shall be provided by indication of on-load battery
voltages When the batteries have reached the end of their usdful life. If
necess ¥astrument to comply with the requirement in 6.4.1, a control may be| provided
to compe in battery voltage.

Compliance with onstructional requirement shall be checked by inspection.

8.2.4 |Input current threshold

If there is a threshold input current below which the MEASURING ASSEMBLY will not measure, the
MANUFACTURER shall provide a means for the USER to remove this threshold if required.

Compliance with this constructional requirement shall be checked by inspection.

8.2.5 Automatic termination of measurement in the DOSE mode

If the MEASURING ASSEMBLY automatically terminates the measurement of DOSE the
MANUFACTURER shall provide a means for the USER to disable this function if required.

Compliance with this constructional requirement shall be checked by inspection.
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8.3 Regles de construction des CONTROLEURS DE CONSTANCE

8.3.1 Regles de construction générales des CONTROLEURS DE CONSTANCE
8.3.1.1 Sortie

La sortie du CONTROLEUR DE CONSTANCE doit étre telle que,

— pour un DOSIMETRE, le temps mis pour réaliser la vérification d'indication ne soit pas
sensiblement plus long que celui mis pour cette vérification d’'indication au DEBIT DE DOSE
ASSIGNE minimal;

— pour un DEBITMETRE DE DOSE, la vérification d’indication soit supérieure & la VALEUR
INDIQUEE UTILE minimale.

8.3.2 R4gles de construction particuliéres a un CONTROLEUR DE CONSTANC dioactif
8.3.2.1 |a période du radionucléide utilisé doit étre aussi grande g i >oit pas
étre inférjeure a cing ans.

8.3.2.2 |e matériau radioactif doit étre suffisamment p { ivité réelle
aprés tro|s ans ne dlffere pas de plus de +1,5 % de celle nnées de
décroissa ' Hioactif.
8.3.3 Ré

8.3.3.1 hamp de
rayonnement constant (aprés correction pour tq d

8.3.3.2 CHAMBRE
D’'IONISAT] y S acisign et choisies de maniére a minimiser
I'effet dQ i &

8.3.3.3 égnant a
I'emplacd

8.3.3.4 [ A doit étre
fourni po a.ce lggement, afin d’empécher d'y introduire accidentellement
de petits i ' tion.

La confg rifiée par
inspecti

8.4 Regles de’ construction des FANTOMES et des capuchons d’'équilibre électronique

8.4.1 FANTOMES

Si un FANTOME solide ou rempli de liquide est destiné a localiser le volume de mesurage de la
CHAMBRE D'IONISATION a une profondeur ou des profondeurs spécifiées dans un milieu, et dans

une position spécifiée par rapport a I'axe du faisceau de rayonnement, les prescriptions
suivantes s’appliquent:

— la tolérance sur la profondeur du POINT DE REFERENCE de la CHAMBRE D’IONISATION
(mesurée le long de I'axe du faisceau de rayonnement & partir de la surface du FANTOME la
plus proche de la source de rayonnement) relative a chaque valeur nominale spécifiée pour
le FANTOME doit étre de £+0,5 mm ou de +1,0 % de cette valeur nominale, la plus grande des
deux valeurs (voir figure 3);

— la tolérance sur la position latérale du POINT DE REFERENCE de la CHAMBRE D’IONISATION
relative a la position prévue de lI'axe du faisceau de rayonnement (qui est marquée sur le
fantéme, voir article 10) doit étre de £1,0 mm (voir figure 4).
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8.3 Constructional requirements on STABILITY CHECK DEVICES

8.3.1 General constructional requirements on STABILITY CHECK DEVICES

8.3.1.1 Output

The output of the STABILITY CHECK DEVICE shall be such that

— for a DOSIMETER the time taken to achieve the check indication is not significantly longer
than the time taken to achieve this indication at the minimum RATED DOSE RATE;

— for a DOSE RATE meter, the check indication is greater than the minimum EFFECTIVE

INDICATED VALUE.

8.3.2 Cd ICE
8.3.2.1 The half-life of the radionuclide shall be as long as practicable less
than five |years.

8.3.2.2 [The purity of the radioactive material shall be adequat et e activity
after a period of three years is not different by more than #1 Qthat & from the
decay daja stated by the MANUFACTURER for that radioactive :

8.3.3 Cd

8.3.3.1

8.3.3.2
CHAMBER
CHAMBER

8.3.3.3
position

8.3.34
removed
IONIZATIO

Compliarn

8.4.1 PH

position.

ANTOMS

The geometrical relationship
shall be accurately repeatable

Such a device shall apply a con 2 % radiation
field to tHe IONIZATION CHAMBER.

PNIZATION

re at the

AMBER iS

checked

When a solid or liquid-filled pPHANTOM is intended to locate the measuring volume of an
IONIZATION CHAMBER at a specified depth (or depths) in a medium and in a specified position
relative to the axis of the radiation beam, the following requirements apply:

— the tolerance of the depth of the REFERENCE POINT of the IONIZATION CHAMBER (measured
along the axis of the radiation beam from the surface of the PHANTOM nearest to the source
of radiation) from each nominal value specified for the PHANTOM shall be 0,5 mm or +1,0 %
of the nominal value, whichever is the greater (see figure 3);

— the tolerance of the lateral position of the REFERENCE POINT of the IONIZATION CHAMBER
relative to the intended position of the axis of the radiation beam (which is marked on the
PHANTOM, see clause 10) shall be £1,0 mm (see figure 4).
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Si le FANTOME est congu pour recevoir simultanément deux ou plusieurs CHAMBRES
D'IONISATION, les prescriptions précédentes doivent s'appliquer de la méme maniére a chaque
position de CHAMBRE. Ces prescriptions doivent aussi s'appliquer si des adaptateurs amovibles
sont prévus pour permettre I'emploi de différents types de CHAMBRES D'IONISATION dans le
FANTOME.

La conformité a ces regles de construction doit étre vérifiée par mesurage.

9 Marquage

9.1 Marquage prescrit sur lENSEMBLE DE CHAMBRE

9.1.1 Lgsimformrations Suivantes doivent etre marquees crairement et d
par le CQNSTRUCTEUR sur 'ENSEMBLE DE CHAMBRE OuU sur une étiquett i
ensembleg:

pErmManente
ent\fixée a cet

a) leslinformations prescrites en 6.1 de la CEIl 60601-1;
b) les|informations prescrites en 6.1 de la CEl 60601-2-9;

€) un Javertissement stipulant que 'ENSEMBLE DE CHAMB ‘ n contact
avec |un PATIENT, dans le cas ol cet ENSEMBL réspecte| pas les
presciiptions de la publication CEl 60601-1 relative < pe B, BF ou CF.

NOTE ¢+ Il est permis d'utiliser le symbole d’avertissement (n°\14 N uer la non
confornjité aux prescriptions relatives aux appareils de tf

9.1.2 Las informations suivantes doivent étre TEUR soit
sur une gtiquette solidement fixée a I’ données
incluse dans 'emballage de 'ENSEMBL

a) la position du point ¢é

NOTE - nnage.

b) la yaleur lue no 3 i sque la CHAMBRE est fournie spécifiqguement

pour Ilemploi cu S URAGE;

c) le DOMAIN
La confdrmité aux\p { U9 doit étre vérifiée par inspection de I'ENSEMBLE DE
CHAMBRE
9.2 Mar MBLE DE MESURAGE
9.2.1 Lé i yation antes doivent étre marquées clairement et de fagcon permapente par
le CONST leSMENSEMBLES DE MESURAGE destinés a étre utilisés avec un ENSEMBLE DE
CHAMBRE €C un PATIENT, c'est-a-dire sur un ENSEMBLE DE MESURAGE cdngu pour
respecter ions de la CEI 60601-1 relatives aux appareils de type B, BF ou CF:

a) les informations prescrites au paragraphe 6.1 de la CEl 60601-1;
b) les informations prescrites au paragraphe 6.1 de la CEI 60601-2-9.

9.2.2 Les informations suivantes doivent étre marquées clairement et de fagcon permanente
par le CONSTRUCTEUR sur les ENSEMBLES DE MESURAGE non destinés a étre utilisés avec un
ENSEMBLE DE CHAMBRE €en contact avec un PATIENT, c’est-a-dire sur un ENSEMBLE DE MESURAGE
non congu pour respecter les prescriptions de la publication CEl 60601-1 relatives aux
appareils de type B, BF ou CF:

a) les informations prescrites par la CEl 61010-1;

b) un avertissement stipulant que 'ENSEMBLE DE MESURAGE ne doit pas étre connecté a un
ENSEMBLE DE CHAMBRE destiné a étre utilisé en contact avec un PATIENT.

NOTE - Il est permis d'utiliser le symbole d’avertissement (n°® 14 de la CEIl 61010-1) pour indiquer la non
conformité aux prescriptions relatives aux appareils de type B, BF ou CF.
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If the PHANTOM is designed to accept two or more IONIZATION CHAMBERS simultaneously the
above requirements shall apply equally to each CHAMBER position. The requirements shall also
apply if removable adaptors are provided in order to fit a number of different types of

IONIZATIO

N CHAMBER into the PHANTOM.

Compliance with this constructional requirement shall be checked by measurement.

9 Marking

9.1 Marking required on CHAMBER ASSEMBLY

9.1.1 The following information shall be clearly and permanentlmrked by the

MANUFAC

a) the
b) the

c) for

equipf
used i

NOTE
require

9.1.2 TH
firmly att
CHAMBER

a) the
NOTE -

b) the
MEASU

c) the

Compliarn
ASSEMBL

ASSEMBL
to meet t

URER OIT the CHAVMBER ASSEMBLY Or OIT & {irmity attachedtabet:

information required by 6.1 of IEC 60601-1;
information required by 6.1 of IEC 60601-2-9;

a CHAMBER ASSEMBLY which does not meet the requ
hent, as defined in IEC 60601-1, a warning that the~cC
h contact with a PATIENT.

— The warning symbol (No. 14 of IEC 61010-1) n
ments for type B, BF or CF equipment.

nominal full
RING ASSEMB

RATED {;}G
ce with c
and its pas

8RING ASSEMBLY

ormdtion shall be clearly and permanently marked
EASURING ASSEMBLIES that are intended for use with a

a) the
b) the

BF or CF

all not be

iance with

n a label
ng of the

with one

CHAMBER

by the
CHAMBER
designed

information FQQH'FQd b“ 6-1-ofEC 60601 1;
information required by 6.1 of IEC 60601-2-9.

9.2.2 The following information shall be clearly and permanently marked
MANUFACTURER on those MEASURING ASSEMBLIES that are not intended for use with a CHAMBER
ASSEMBLY which is in contact with a PATIENT, i.e. on a MEASURING ASSEMBLY which is not
designed to meet the requirements of type B, BF or CF equipment, as defined in IEC 60601-1:

a) the

information required by IEC 61010-1;

by the

b) a warning that the MEASURING ASSEMBLY shall not be connected to a CHAMBER ASSEMBLY

which

is to be used in contact with a PATIENT.

NOTE - The warning symbol (No. 14 of IEC 61010-1) may be used to indicate non-compliance with
requirements for type B, BF or CF equipment.
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a) marquer clairement et de facon permanente la fonction de toutes les connexions
électriques, commandes de fonctionnement et dispositifs d’affichage;

b) donner des informations suffisantes, par un marquage clair et permanent ou par des
instructions sur l'affichage aisément compréhensibles, pour permettre & un OPERATEUR
gualifié d’utiliser 'ENSEMBLE DE MESURAGE sans se reporter fréquemment aux INSTRUCTIONS
D'UTILISATION.

9.2.4 Sur un ENSEMBLE DE MESURAGE dont I'affichage est gradué en unités de DOSE [DEBIT DE

DOSE] le CONSTRUCTEUR doit fournir
a) une mention claire sur I'affichage ou a c6té de celui-ci pour indiquer/si\gvaleur lue est
«brutepet—«cerrigee»:
b) un|moyen simple, lorsque la valeur lue est «corrigée», pour pérmet PERATEUR
d’appeler sur I'affichage la valeur de tout FACTEUR DE CORRECTION 8 a cette
IecturI.
9.2.5 SWyr un ENSEMBLE DE MESURAGE multigamme muni jique, le
CONSTRU & . VALEUR
INDIQUEE amme ne
doivent p,
9.2.6 Si ‘identifier
ces CHAM
9.2.7 Tq 7.
La confg EMBLE DE
MESURAGE.
9.3 Mar
9.3.1 Le ptions de
I'article 5
932 P étiquette
permane} nneau de
comman rxinsi que,
s'il exist nspert, a la surface de ce dernier. Cette étiquette doit comporter le
symbol du trgfle, le nom du radionucléide, I'activité de ce radionucléide et la date
pour lagye idquée est applicable.
9.3.3 Si| une’ partie~quelconque du contrbéleur contribuant a la radioprotection doit étfe retirée
pour introdUITE la CHAMBRE, Celle partie doit Comporier un avertussement mentionnant la perte

de protection et la nécessité de la remettre en place aprés la lecture.

La conformité aux prescriptions du 9.3 doit étre vérifiée par inspection du CONTROLEUR DE
CONSTANCE.

9.4 Marquage prescrit sur le FANTOME ou sur le capuchon d’équilibre électronique

Le FANTOME doit posséder des repéres permettant d’identifier:

a) la surface prévue pour étre la plus proche de la source de rayonnement;

b) la position prévue de lI'axe du faisceau de rayonnement sur les faces du FANTOME

d’entr

ée et de sortie du rayonnement;
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9.2.3 On each measuring assembly the manufacturer shall:

a) clearly and permanently mark the function of all electrical connections, operating controls
and display devices;

b) provide, either by means of clear permanent marking or easily understood instructions on
the display, sufficient information to enable a qualified OPERATOR to use the MEASURING

ASSEM

BLY without frequent reference to the INSTRUCTIONS FOR USE.

9.2.4 On a MEASURING ASSEMBLY with a display scaled in DOSE [DOSE RATE] units the
MANUFACTURER shall provide:

a) a clear legend on or adjacent to the display to indicate whether the reading is
"uncorrected" or "corrected"; AN

b) in ¢
the di

reading.

9.25 O
shall mar
Range ch

9.2.6 If

Compliarn

ASSEMBLY.

9.3 Mar

9.3.1 Ti
clause 5

9.3.2 Fq
be affixe
MEASURIN
case, if
the radi%
applicab

9.3.3 If

ases where the reading is "corrected", a simple means for the

k the range changing controls with the INDICATED YALUS
anging controls shall not be marked with scale multig

arked in accordance with the require
the serial number of the device.

all-up on
d to that

)

FACTURER
position.

BERS may

FASURING

ments of

art of the
carrying
name of
activity is

TION has

to be det

pched in order to insert the CHAMBER, this part shall bear a warning about th

e loss of

protection and the necessity for replacing it after the reading.

Compliance with the requirements of 9.3 shall be checked by inspection of the STABILITY CHECK

DEVICE.

9.4 Marking required on PHANTOM or build-up cap

The PHANTOM shall be marked to identify:

a) whi

ch surface is intended to be nearest the source of radiation;

b) the intended position of the axis of the beam of radiation on the radiation entry and exit

faces

of the PHANTOM;
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c) la position prévue du POINT DE REFERENCE de la CHAMBRE D’IONISATION (ou des
CHAMBRES) si elle differe de b), ainsi que sur les faces du FANTOME d’entrée et de sortie du
rayonnement.

Afin d’indiquer la méthode prévue d’assemblage, des repéres doivent exister sur le FANTOME et
les accessoires tels que feuilles, capuchons ou blocs des matériaux d’empilement.

La conformité aux prescriptions du 9.4 doit étre vérifiée par inspection.

10 DOCUMENTS D'ACCOMPAGNEMENT

10.1 DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT de L’ENSEMBLE DE CHAMBRE

10.1.1 INSTRUCTIONS D'UTILISATION de L’ENSEMBLE DE CHAMBRE

10.1.1.1 | Les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT fournis par le CONSTR
un manu¢l donnant les INSTRUCTIONS D'UTILISATION de 'ENSEMBLE

%porter

10.1.1.2 | Ce manuel d’instructions doit respecter, en généra i 161187.

10.1.1.3 | Les INSTRUCTIONS D'UTILISATION doivent donner des ations suffisantes afin
d’assurel| une identification univoque de I'instrument ) i

ative aux
'UTILISATION doivent comporter un
#is€é en contact avec un PATIENT.

10.1.1.4 | Pour un appareil qui ne respécte
appareils| de type B, BF or CF,
avertissement stipulant que cet instrume

10.1.1.5 | Pour un appareil.qu : as Aes prescriptions de l'article 5 de la
présente|norme, des infa | é 8S au sujet des paragraphes abxquels il
n'est pas|conforme.

10.1.1.6 t étre fournies sur le mode opératoire de
I'ENSEMBL
a) pod Wi indépendamment d’'un ENSEMBLE DE MESURAGE, des
instrug ENSEMBLE DE MESURAGE compatible et la méthode de
conneki ne résistance de limitation du courant est nécegsaire;
b) les ; iées’pour supporter 'ENSEMBLE DE CHAMBRE, et un averfissement
sur le i i ;
c) sil préte a l'utilisation dans un FANTOME;
d) l'or gmmandée dans le faisceau de rayonnement et des informations sur la
dépen REPONSE vis-a-vis de I'orientation dans le faisceau de rayonnement;

e) le DOMAINE ASSIGNE des tensions de polarisation;

f) la tension de polarisation maximale qu'il est permis d’appliquer sans dommages et sans
multiplication des charges;

N

g) des instructions sur le temps a observer avant d'effectuer un mesurage aprés que la
CHAMBRE a été soumise aux manipulations suivantes:

— mise en circuit de la tension de polarisation;

— raccordement des accessoires électriques;

— déplacement du cable;

— changement brusque de pression ou de température;
— effets du transport.
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c) the intended position of the REFERENCE POINT of the IONIZATION CHAMBER (or CHAMBERS) if

different from b) also on the radiation entry and exit faces of the PHANTOM.

The PHANTOM and any additional sheets, caps or blocks of build-up material shall be marked to

indicate the intended method of assembly.

Compliance with the requirements of 9.3 shall be checked by inspection.

10 ACCOMPANYING DOCUMENTS

10.1 ACCOMPANYING DOCUMENTS for CHAMBER ASSEMBLY

1011 II NOo TRULC TIUNS FUR UoSE Uf CHAANIDER ASSENIDL'Y

10.1.1.1 | The ACCOMPANYING DOCUMENTS provided by the MANUEAE
manual giiving INSTRUCTIONS FOR USE of the CHAMBER ASSEMBLY.

10.1.1.2 | The Instruction Manual shall comply in general withthe regiireme

IEC 61197.

n>clude a

tained in
D ensure

quipment

5 of this
comply.

10.1.1.3 | Sufficient information shall

unambiglious identification of the instrument to which the

10.1.1.4 | For equipment which does equi pe B, BF or CF e

as defing . TRUCTIONS FOR USH that the
instrume

10.1.1.5 \ot f equirements given in clause

standard] information sha 6 ose subclauses with which it does not

10.1.1.6 | The following [ Rod of operation of the CHAMBER ASSEM

be provided: @
a) for|a cHAM A
about
conne

b) apy
inappn
c) whi

d) the
dependenceraf RESPONSE on orientation in the radiation beam;

is suitable for use in a PHANTOM;

e) the|RATED RANGE of polarizing voltages;

independently of a MEASURING ASSEMBLY,
Bly for which it is suitable and about the method of

supporting the CHAMBER ASSEMBLY, and warnir

orientation in the radiation beam and information a

BLY shall

guidance

g about

bout the

f) the maximum polarizing voltage that may be applied without damage and without charge

multiplication;

g) guidance about the time to be allowed before making a measurement after the CHAMBER

has been subjected to the following:
— switching-on of polarizing voltage;
— connection of electrical fittings;
— movement of cable;
— sudden change of pressure or temperature;
— effects of transport.
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h) les méthodes recommandées pour mesurer le signal issu de la CHAMBRE D’IONISATION
sans RAYONNEMENT PARASITE ni champs parasites externes;

i) un avertissement pour recommander des vérifications fréquentes avec un CONTROLEUR
DE CONSTANCE, notamment pour une CHAMBRE D'IONISATION SCELLEE;

j) un avertissement mentionnant, s’il y a lieu, qu'une longue exposition & une humidité
élevée peut entrainer des conséquences néfastes, ainsi que les méthodes recommandées
pour traiter la CHAMBRE aprées une telle exposition;

k) les méthodes recommandées pour corriger la VALEUR INDIQUEE des CHAMBRES
OUVERTES en fonction des changements de densité de l'air;

) les méthodes permises pour nettoyer 'ENSEMBLE DE CHAMBRE;
m) un avertissement signalant la fragilité de certaines piéces, par exemple la fenétre des

CHAMBRES S fanAtra painon:
grRocoarerettreTT e e

n) lel type de CONTROLEUR DE CONSTANCE radioactif (s’il y a keu avec le
DOSIMETRE;

0) un avertissement conseillant de vérifier les courants de fyi

p) le temps de collecte des ions positifs et des électrons larisation
recommandées.

10.1.1.7 | Les INSTRUCTIONS D'UTILISATION doivent nées de

performance suivantes issues des ESSAIS DE TYPE:

a) les| limites, dans les CONDITIONS D’ES P QUES DE
PERFORMANCE listées dans le tablea

b) les| DOMAINES ASSIGNES des GRA iées des

caractéristiques de performance listée

c) les| DOMAINES UTILES de DOSE Ables les

données de performancé annopeée

10.1.1.8 | Les INSTRUCRION Ps sur la

a) les dimen

b) la gompositiorydes.gtexents
collectrice et jsolantiee
épaisy g revétements conducteurs;

Electrode

c) les i ctriquesyentre les bornes ou le corps du connecteur de céble et,

d) la [composition\en masse et dimensions des éléments du capuchon d'équilibre
électr?nique, Sl

e) la position du POINT DE REFERENCE de la CHAMBRE D’IONISATION par rapport a un point
repérable (par exemple la pointe d'une CHAMBRE-DE) OuU par rapport a une marque;

f) le type de CHAMBRE D'IONISATION: NON PROTEGEE, A PROTECTION PARTIELLE OU PROTEGEE;
g) s'il s'agit d'une CHAMBRE D’'IONISATION OUVERTE sur l'atmosphere (c’est-a-dire «non
scellée»);

NOTE - Ceci parce qu'il est essentiel que I'OPERATEUR corrige la REPONSE d’'une CHAMBRE OUVERTE des effets
de la pression et de la température ambiantes sur la densité de I'air dans le volume de mesurage.

h) s’il s’agit d’'une CHAMBRE D’IONISATION SCELLEE.
NOTE - Ceci parce qu'il est essentiel que I'OPERATEUR Vérifie la REPONSE d’'une CHAMBRE SCELLEE avec un
CONTROLEUR DE CONSTANCE immédiatement avant et aprés son utilisation.

La conformité aux prescriptions du 10.1.1 doit étre vérifiée par inspection du manuel
d’instructions faisant partie des DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT.
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h) recommended methods of measuring the signal from the I10NIZATION CHAMBER without
STRAY RADIATION or external fields;

i) a warning that frequent checking with a STABILITY CHECK DEVICE is advisable especially
for a SEALED IONIZATION CHAMBER,;

j) a warning where applicable that long exposure to high humidity may have an adverse
effect and recommended methods of treatment of the CHAMBER after such an exposure;

k) recommended methods of correcting the INDICATED VALUE of VENTED CHAMBERS for
changes in air density;

I) permissible methods of cleaning the CHAMBER ASSEMBLY;
m)a warning against damaging fragile parts, for example the window of thin-window

CHAMBERS;
N

n) the|type of radioactive STABILITY CHECK DEVICE (If any) to be used wih the DwETER;
0) a warning that leakage current should be checked;

p) the| collection time for both positive ions and electrons at the barizing
voltage(s).

10.1.1.7 | The INSTRUCTIONS FOR USE shall include the val TS of the

following[performance data:

a) lim|ts at STANDARD TEST CONDITIONS of the listed in
table 2a);
b) RATED RANGES of the INFLUEN s of the
PERFORMANCE CHARACTERISTICS lis
C) the| EFFECTIVE RANGES of DOSE and & i declared
is valid.
10.1.1.8 | The INSTRUCTIONS i S owing information on the comfstruction
of the CHAMBER:
a) the|size and shape qf t
b) the| elemep CHAMBER
walls, | collectog £lg ass and
thickng Q
c) the i ; @n the terminals/body of the cable connector and

thé REFERENCE POINT of the IONIZATION CHAMBER in relation to a
.g. the tip of a THIMBLE CHAMBER) or a mark;

g) whether the IONIZATION CHAMBER is VENTED to the atmosphere (i.e. "unsealed");

NOTE — This is because it is essential for the OPERATOR to correct the RESPONSE of a VENTED CHAMBER for the
effects of ambient pressure and temperature on the air density within the measuring volume.

h) whether the IONIZATION CHAMBER is sealed.

NOTE - This is because it is essential for the OPERATOR to check the RESPONSE of a SEALED CHAMBER with a
radioactive STABILITY CHECK DEVICE immediately before and after use.

Compliance with the requirements of 10.1.1 shall be checked by inspection of the instruction
manual part of the ACCOMPANYING DOCUMENTS.
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10.1.2 Certificat d’essai de 'ENSEMBLE DE CHAMBRE

Les DOCUMENTS D'’ACCOMPAGNEMENT fournis par le CONSTRUCTEUR doivent inclure un certificat
d’'essai donnant les résultats des ESSAIS DE SERIE effectués sur cet ENSEMBLE DE CHAMBRE
particulier dans le cadre du programme d’assurance de la qualité du CONSTRUCTEUR.

Au minimum, ce certificat d’essai doit indiquer ce qui suit:

a) le numéro de type et le numéro de série de cet ENSEMBLE DE CHAMBRE;
b) la valeur mesurée du COURANT DE FUITE de I'ENSEMBLE DE CHAMBRE en l'absence
d’irradiation;

C) les FACTEURS DE CORRECTION des effets des GRANDEURS D INFLUENCE |vent étre fournis

si la A dans le
parag aphe correspondant sans un teI FACTEUR DE CORRECTION:
1) polarité de la tension de polarisation (voir 5.1.10);
2) dimensions du champ (voir 5.2.2 ou 5.3.2);
3) température (voir 5.4.2 ou 5.5.2).
d) les| FACTEURS DE CORRECTION pour toute autre GRA [ réputée
affecter la REPONSE de la CHAMBRE D’IONISATION de plu
e) La TEURS DE
CORRH ment les
VALEU
La confo nt d’'essai
faisant pq
10.1.3 @
Si 'ENSH certificat

d’étalonnjage donnant
permis de corriger la R
DOSE au POINT DE'REFER

t DE CORRECTION au moyen desqliels il est
E D'IONISATION pour obtenir la DOSE ou le| DEBIT DE
oir 5.2.1 et 5.3.1).

Ce certifi
a) le 0‘de série de cet ENSEMBLE DE CHAMBRE;
b) les a2ge, en particulier:
1 onnement de REFERENCE et la VALEUR INDIQUEE DE REFERENCE
auX le FACTEUR D'ETALONNAGE;
2) lités de rayonnement individuelles a l'intérieur du DOMAINE ASSIGNE alixquelles
s'appli tun des FACTEURS DE CORRECTION;

3) [esTegrages de rnstrument et tes conditions de fonctonnement fors des etatonnages;

N

4) pour chague GRANDEUR D’INFLUENCE, la VALEUR DE REFERENCE ayant servi a corriger
les VALEURS INDIQUEES, par exemple «corrigé a une pression ambiante de 101,3 kPa».

c) le nom et I'adresse du laboratoire d’'étalonnage, la signature de la personne ayant réalisé
I'’étalonnage et la tragabilité jusqu’'a 'ETALON NATIONAL.

Si I'étalonnage a été réalisé dans un laboratoire qui n'est pas membre d'un cercle
d’accréditation national ou international, il est permis de porter la mention suivante sur le
certificat d’étalonnage: «Cet étalonnage est fourni pour indiquer la variation de la réponse de la
CHAMBRE en fonction de la qualité de rayonnement. Il convient d’éviter de I'utiliser directement
ou indirectement pour étalonner la dose délivrée aux patients».

La conformité aux prescriptions du 10.1.3 doit étre vérifiée par inspection du certificat
d'étalonnage faisant partie des DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT.
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10.1.2 Test sheet for CHAMBER ASSEMBLY

The ACCOMPANYING DOCUMENTS provided by the MANUFACTURER shall include a test sheet giving
the results of the ROUTINE TESTS carried out on the individual CHAMBER ASSEMBLY as part of the
MANUFACTURER's Quality Assurance programme.

As a minimum, the test sheet shall state the following:

a) the type number and serial number of the CHAMBER ASSEMBLY;
b) the value measured for the CHAMBER ASSEMBLY LEAKAGE CURRENT without irradiation;

C) CORRECTION FACTORS for the effects of the following INFLUENCE QUANTITIES shall be
provided, if the performance of the IONIZATION CHAMBER does not meet th}@uirements laid

down in-the relevant subclause without such a CORRECTION EACTIOR:
1) polarity of polarizing voltage (5.1.10);
2) field size (5.2.2 or 5.3.2);
3) temperature (5.4.2 or 5.5.2).
d) CORRECTION FACTORS for any other INFLUENCE QUANTITX K PONSE of
the IONIZATION CHAMBER by more than £1,0%;
e) The REFERENCE VALUE of the INFLUENCE QUANTI vhick 3 FACTORS
corred i FFERENCE
VALUE
Compliarn est sheet
part of th
10.1.3 (@
If the CHA provide a
calibratio ESPONSE
of the 10} FFERENCE
POINT of
The calib
a) the
b) the
1) hich the
S
2) h of the
cof
3) thedinstrument settings and the operating conditions under which the calibrations were
carriedour;

4) for each INFLUENCE QUANTITY the REFERENCE VALUE to which the INDICATED VALUES
were corrected, for example "corrected to an ambient pressure of 101,3 kPa".

c) the name and address of the Calibration Laboratory, signature of the person performing
the calibration and traceability to the NATIONAL STANDARD.

If the calibration has been performed at a laboratory that is not a member of a national or
international accreditation scheme, then the calibration certificate may include the following
statement: "This calibration is provided to indicate the variation of the chamber response with
radiation quality. It should not be used directly or indirectly to calibrate the dose to patients”.

Compliance with the requirements of 10.1.3 shall be checked by inspection of the calibration
certificate part of the ACCOMPANYING DOCUMENTS.
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10.2 DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT de I'ENSEMBLE DE MESURAGE
10.2.1 INSTRUCTIONS D'UTILISATION de 'ENSEMBLE DE MESURAGE

10.2.1.1 Les DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT fournis par le CONSTRUCTEUR doivent comporter
un manuel donnant les INSTRUCTIONS D'UTILISATION de 'ENSEMBLE DE MESURAGE.

10.2.1.2 Ce manuel d’instructions doit respecter, en général, les prescriptions de la CEl 61187.

10.2.1.3 Les INSTRUCTIONS D'UTILISATION doivent donner des informations suffisantes afin
d’assurer une identification univoque de l'instrument auquel elles s’appliquent.

10.2.1.4 _Pour un appareil qui ne respecte pas les prescriptions de la publication CE| 60601-1
relative gux appareils de type B, BF or CF, les INSTRUCTIONS D’UTILISA doivent, Jomporter
un avert/]ssement stipulant que cet ENSEMBLE DE MESURAGE ne i cté a un
ENSEMBLE DE CHAMBRE qui est utilisé en contact avec un PATIENT.
10.2.1.5 | Pour un appareil qui ne respecte pas toutes les p 0 e 6 de la
présente|norme, des informations doivent étre fournies au syj ixquels il
n’'est pas|conforme.
10.2.1.6 | Au minimum, les informations suivantes ddi pératoire
de 'ENSEMBLE DE MESURAGE:
a) pol
1)
2) seau.
b) pour un instrument alj
1) |a «vie utile» en
2) |a méthode pg
3) |a méth d
c¢) la fonction ecteur et
la signification de
d) la position orxes \ ssaire, la
métho [ N
e) deq emps a observer avant d’effectuer un mesurage aprés que
|'ENSE té soumis aux manipulations suivantes:
- EMPS DE STABILISATION),
- menY des accessoires électriques,
— thangements brusques de la température ou de 'lhumidité,

— effets du transport;

f) les méthodes recommandées pour vérifier que la REPONSE n'est pas affectée par une
humidité élevée, par le RAYONNEMENT PARASITE OouU par des champs parasites externes;

g) des instructions sur les types de CHAMBRES D'IONISATION connectables et les types de
prise;

h) la valeur maximale du courant délivré par I'alimentation des tensions de polarisation;

i) des instructions claires sur la maniére d'appliquer & la VALEUR INDIQUEE le FACTEUR
D'ETALONNAGE et les FACTEURS DE CORRECTION pour obtenir la VALEUR VRAIE DE LA DOSE

ABSORBEE [DEBIT DE DOSE ABSORBEE] OU DU KERMA [DEBIT DE KERMA] au POINT DE REFERENCE
DE LA CHAMBRE D’'IONISATION dans les CONDITIONS DE REFERENCE;

j) pour un ENSEMBLE DE MESURAGE ayant la possibilité intégrée de corriger la lecture de la
CHAMBRE D'IONISATION, les algorithmes employés pour effectuer cette correction;
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10.2 ACCOMPANYING DOCUMENTS for MEASURING ASSEMBLY

10.2.1 INSTRUCTIONS FOR USE of MEASURING ASSEMBLY

10.2.1.1 The ACCOMPANYING DOCUMENTS provided by the MANUFACTURER shall include a

manual giving INSTRUCTIONS FOR USE of the MEASURING ASSEMBLY.

10.2.1.2 The instruction manual shall comply in general with the requirements contained in

IEC 61187.

10.2.1.3 Sufficient information shall be given in the INSTRUCTIONS FOR USE to ensure

unambiguous identification of the MEASURING ASSEMBLY to which they apply.

10.2.1.4 | For equipment which does not meet the requirements of type
as defingd in IEC 60601-1, a warning shall be given in the INSTRU
MEASURING ASSEMBLY shall not be connected to a CHAMBER ASSEMBL
with a PA[TIENT.

10.2.1.5 | For equipment which does not fulfil all the requjre

C{szquipment
(V] that the
'y:ontact

6 of this

standard] information shall be provided about those subclad i ieh it dges not comply.

10.2.1.6 | The following minimum information on the
ASSEMBLY shall be provided:

a) forja mains-powered instrument:

1) the RATED RANGE of mains voltages a

2) the means of adjusting the i
avdilable.

b) for|a battery-powere
1) the "useful lif
2) the methqd of
3) the me
¢) the|function ar

meaning of e

d) the
of leve

SWitehing ON\(STABILIZATION TIME),

— fonnectio electrical fittings,

FASURING

5 voltage

t and the
e method

FASURING

— sudden changes of temperature or humidity,
— effects of transport.

f) recommended methods of checking that the RESPONSE is not being affected by high

humidity, STRAY RADIATION or external fields;

g) guidance about suitable types of associated IONIZATION CHAMBERS, and types of plugs

required;

h) the maximum value of the current available from the polarizing voltage supply;

i) clear instructions on how to apply the CALIBRATION FACTOR and CORRECTION FACTORS to
the INDICATED VALUE to obtain the TRUE VALUE of ABSORBED DOSE [DOSE RATE] Oor KERMA
[KERMA RATE] at the REFERENCE POINT of the IONIZATION CHAMBER under REFERENCE
CONDITIONS;

j) for a MEASURING ASSEMBLY having a built-in facility for correcting the IONIZATION CHAMBER
reading, the algorithms used to make this correction;
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k) pour un ENSEMBLE DE MESURAGE ayant la possibilité intégrée d’effectuer une certaine
forme d’'analyse des VALEURS INDIQUEES, par exemple le calcul de la moyenne et de L'ECART
TYPE d'un jeu de lectures répétées, les algorithmes employés pour effectuer cette analyse.

10.2.1.7 Les INSTRUCTIONS D'UTILISATION doivent contenir les valeurs issues des ESSAIS DE
TYPE des données suivantes:

a) les limites, dans les CONDITIONS NORMALISEES D’ESSAI, des CARACTERISTIQUES DE
PERFORMANCE listées dans le tableau 2b);

b) les domaines assignés des GRANDEURS D’INFLUENCE et des VARIATIONS associées des
CARACTERISTIQUES DE PERFORMANCE listées dans les tableaux 3b) et 3c);

c) les DOMAINES UTILES des grandeurs listées ci-dessous dans Iesqu?ls\lgs données de

1 .l
perfor rarce-antoncees—sont-vataptes:

— yaleurs lues,

— VALEURS INDIQUEES,
— fourants d’entrée.

10.2.1.8 | Les INSTRUCTIONS D'UTILISATION doivent conteni s, le cas

échéant, |sur la construction de 'ENSEMBLE DE MESURAGE:

a) le nombre et le type des piles qui sont prescrit

b) let

c) les| différences de potentiel pq , fation de
polarigsation et par I'électrode de pro ;

d) lorgque l'accés aux circuits integr \ s¢, un schéma des circuits avec leur
implar i idication des moyens de ceft accés;
e) lorgque l'accés aux cifeyits j torisé, un avertissement dans cg sens;
f) s’il[s’agit d’'un ENSEMB p & pelr obvier aux effets d’'une forte humidité;
g) la méthode de mfai \ oy s’il en est prescrit un.

doit étre vérifiée par inspection dy manuel

scrip
. D’ACCOMPAGNEMENT.

La confgrmité @
d’instructions faisant g edes ROC

10.2.2 @

Les pocy certificat
d’essaig ESURAGE
particuli

Au minim

a) le nUmMero de type et le numero de Serie de Cet ENSEMBLE DE MESURAGE,

b) la valeur mesurée de la DERIVE DU ZERO de I'ENSEMBLE DE MESURAGE placé dans la
position «mesurage» (voir 6.2.1 et/ou 6.3.1);

c) les FACTEURS DE CORRECTION des effets des GRANDEURS D’INFLUENCE suivantes doivent
étre fournis lorsque la performance de l'instrument ne respecte pas les prescriptions
mentionnées dans le paragraphe correspondant sans un tel FACTEUR DE CORRECTION:

1) NON-LINEARITE de 'ENSEMBLE DE MESURAGE (voir 6.2.3 et/ou 6.3.3);
2) changement de gamme (voir 6.2.4 et/ou 6.3.4);

3) temps mort (voir 6.2.5);

4) température (voir 6.2.6 et/ou 6.3.6).

d) les FACTEURS DE CORRECTION de toute autre GRANDEUR D’INFLUENCE que I'on sait affecter
la REPONSE de 'ENSEMBLE DE MESURAGE de plus de +1,0 %;
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k) for a MEASURING ASSEMBLY having a built-in facility for carrying out some form of analysis
on the INDICATED VALUES, for example calculating the mean and STANDARD DEVIATION of a set

of repeat readings, the algorithms used to make this analysis.

10.2.1.7 The INSTRUCTIONS FOR USE shall include the values derived from TYPE TESTS of the

following data:

a) limits at STANDARD TEST CONDITIONS of the PERFORMANCE CHARACTERISTICS listed in
table 2b);
b) RATED RANGES of the INFLUENCE QUANTITIES and the associated VARIATIONS of the

PERFORMANCE CHARACTERISTICS listed in tables 3b) and 3c);

c) the EFFECTIVE RANGES of those quantities listed below over which tr}e'pxn\ﬁormance data

declarets—~vatitc
— Bcale readings,

— |NDICATED VALUES,

— |nput currents.
10.2.1.8 | The INSTRUCTIONS FOR USE shall include the follgy
the construction of the MEASURING ASSEMBLY:
a) number and types of batteries required;
b) type and rating of fuses required;
¢) potential differences from earth ¢

d) if gccess to the inside is permitte
diagram, and the means of access;

e) if access to the inside is not per
f) whether the MEASU
g) method of maintaipi

Compliarnce with the
manual part of @o

evant on

ed block

hstruction

10.2.2 T
The Accd pet giving
the resul s part of
the MANg

As a minimu

a) the|type number and serial number of the MEASURING ASSEMBLY;

b) the value measured for the zERO DRIFT of the MEASURING ASSEMBLY when in the

"measure" condition (6.2.1 and/or 6.3.1);
C) CORRECTION FACTORS for the effects of the following INFLUENCE QUANTITIES

shall be

provided, if the performance of the instrument does not meet the requirements laid down in

the relevant subclause without such a CORRECTION FACTOR:
1) NON-LINEARITY of MEASURING ASSEMBLY (6.2.3 and/or 6.3.3);
2) range change (6.2.4 and/or 6.3.4);
3) dead time (6.2.5);
4) temperature (6.2.6 and/or 6.3.6).

d) CORRECTION FACTORS for any other INFLUENCE QUANTITY known to affect the RESPONSE of

the MEASURING ASSEMBLY by more than +1,0%;
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e) La VALEUR DE REFERENCE des GRANDEURS D'INFLUENCE par rapport a laquelle ces
FACTEURS DE CORRECTION corrigent la REPONSE de 'ENSEMBLE DE MESURAGE.

La conformité aux prescriptions du 10.2.2 doit étre vérifiée par inspection du certificat d’essai
faisant partie des DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT.

10.2.3 Certificat d’étalonnage de 'ENSEMBLE DE MESURAGE

Si I'ENSEMBLE DE MESURAGE est fourni avec une CHAMBRE D’'IONISATION étalonnée, le
CONSTRUCTEUR doit fournir un certificat d’étalonnage donnant les FACTEURS D'ETALONNAGE et
DE CORRECTION au moyen desquels il est permis de corriger la VALEUR INDIQUEE de I'ENSEMBLE
DE MESURAGE pour obtenir la DOSE ou le DEBIT DE DOSE au POINT DE REFERENCE de cette
CHAMBRE D’IONISATION (voir 5.2.1 et 5.3.1).

Ce certificat d’étalonnage doit déclarer ce qui suit:
a) le numeéro de type et le numéro de série de cet ENSEMBLE DE M&S
b) le numéro de type et le numéro de série de cet ENSEMBLE D
c) les|conditions de I'étalonnage, en particulier:

1) |a qualité de rayonnement de référence et EFERENCE
auxquelles s’applique le FACTEUR D’ETALONNAGE;

2) |es qualités de rayonnement individuelles a(lI'intéry 3 MAIN Lixquelles
s’appliqguent chacun des FACTEURS DE CORRE ;

3) |es réglages de l'instrument bnnages;

4) pour chague GRANDEUR D’INFL 2 : CCERENCE ayant servi & corriger

les|VALEURS INDIQUEES, par exemp i
d) le nom et I'adresse du laboratoire
I'étalopnage et la tracabifité jusgud I'g

Si I'étalg aboratpire qui n’est pas membre d'un cercle

d’accrédi : rmis de porter la mention suivante sur le
certificat|d’'é ge. t foyrni pour indiquer la variation de la répgnse de la
CHAMBRE . Il convient d’éviter de I'utiliser directement
ou indire y Blivrée aux patient».

La confd : frati du/ 10.2.3 doit étre vérifiée par inspection du | certificat
d’étalonny 1 S\DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT.

10.3 Dg PAGNEMENT du CONTROLEUR DE CONSTANCE

10.3.1 /4

10.3.1.1 | IYe’s DOCWWENTS D’ACCOMPAGNEMENT fournis par le CONSTRUCTEUR doivent domporter

Ldaonrnaan tloc oo anie o oA Ay A AT AL Cl e e AN TA MO
un Mmanueér-aeifaRtTreSHSTRUCHONS B HHSATHON- G- CONTROTEUR DECONSTANCE:

10.3.1.2 Pour les CONTROLEURS DE CONSTANCE d’instrument, ce manuel doit indiquer comment
et avec quelle fréquence vérifier 'TENSEMBLE DE MESURAGE, et quelles précautions prendre pour
atteindre la répétabilité spécifiée.

10.3.1.3 Pour les CONTROLEURS DE CONSTANCE globale, ce manuel doit indiqguer comment et
avec quelle fréquence vérifier les ENSEMBLES DE CHAMBRE et de MESURAGE, et quelles
précautions prendre pour atteindre la répétabilité spécifiée.

10.3.1.4 Pour les CONTROLEURS DE CONSTANCE radioactifs, ce manuel doit contenir des
instructions sur le positionnement correct de la CHAMBRE D’IONISATION et sur la méthode
d’évaluation de la température a I'emplacement de la CHAMBRE D'IONISATION. On doit trouver
dans ce manuel un avertissement de ne pas laisser I'ENSEMBLE DE CHAMBRE dans le
CONTROLEUR DE CONSTANCE radioactif pour des périodes de temps plus longues que
nécessaire, si cela est susceptible d’avoir un effet néfaste sur les performances de 'ENSEMBLE
DE CHAMBRE.
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e) the REFERENCE VALUE of the INFLUENCE QUANTITIES to which the CORRECTION FACTORS
correct the RESPONSE of the MEASURING ASSEMBLY.

Compliance with the requirements of 10.2.2 shall be checked by inspection of the test sheet
part of the ACCOMPANYING DOCUMENTS.

10.2.3 Calibration certificate for MEASURING ASSEMBLY

If the MEASURING ASSEMBLY is supplied with an IONIZATION CHAMBER with a calibration, then the
MANUFACTURER shall provide a calibration certificate giving the CALIBRATION and CORRECTION
FACTORS by which the INDICATED VALUE of the MEASURING ASSEMBLY may be corrected to give
the DOSE or DOSE RATE at the REFERENCE POINT of this IONIZATION CHAMBER (see 5.2.1 and

5.3.1). o~

The calibfration certificate shall state the following:

a) the|type number and serial number of the MEASURING ASSEMBL
b) the|type number and serial number of the CHAMBER ASSEMg
c) the|calibration conditions, in particular:

1) the REFERENCE radiation quality and REFEREM
CALUIBRATION FACTOR applies;

2) the individual radiation qualities within_the 2 h of the
CORRECTION FACTORS applies;

at which the

3) the instrument settings and t ons were

carfied out;

4) for each INFLUENCE QUANTITY D VALUES

we
d) the erforming
the calibration and trace

If the cal ational or

internatid ; following

statemenit: "This ¢ bnse with

radiation { 3 ents”.

Compliarn S 10.2.3 shall be checked by inspection of the dalibration

certificatg ING DOCUMENTS.

10.3 Aé ENTS for STABILITY CHECK DEVICE

10.3.1 1N IONS\FOR USE of STABILITY CHECK DEVICE

10.3.1.1 L The AcCOMPANYING DOCUMENTS provided by the MANUEACTURER shall include a

manual giving INSTRUCTIONS FOR USE of the STABILITY CHECK DEVICE.

10.3.1.2 For instrument STABILITY CHECK DEVICES the manual shall give guidance as to how
often and in what manner the MEASURING ASSEMBLY should be checked, and what precautions
have to be taken in order to achieve the specified repeatability.

10.3.1.3 For overall STABILITY CHECK DEVICES the manual shall give guidance as to how often
and in what manner the CHAMBER and MEASURING ASSEMBLIES should be checked, and what
precautions have to be taken in order to achieve the specified repeatability.

10.3.1.4 For radioactive STABILITY CHECK DEVICES the manual shall include instructions on the
correct positioning of the 10NIZATION CHAMBER and the method of assessing the temperature at
the position of the IONIZATION CHAMBER. The manual shall include a warning not to leave the
CHAMBER ASSEMBLY in the radioactive STABILITY CHECK DEVICE for unnecessarily long periods of
time, if this is likely to have an adverse effect on the performance of the CHAMBER ASSEMBLY.
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10.3.1.5 Les INSTRUCTIONS D'UTILISATION doivent comporter la valeur de la répétabilité déduite
des ESSAIS DE TYPE.

10.3.1.6 Les INSTRUCTIONS D’UTILISATION doivent comporter des informations sur la
construction du contrdleur, et, s'il utilise une source radioactive, le nom et l'activité du
radionucléide, ainsi que le DEBIT DE DOSE a 2 cm ou a 10 cm de la surface de la gaine, de
maniére a pouvoir prendre les précautions convenables pour le stockage et en cas de
détériorations mécaniques ou en cas d’incendie.

La conformité aux prescriptions du 10.3.1 doit étre vérifiée par inspection du manuel
d’instructions faisant partie des DOCUMENTS D’ACCOMPAGNEMENT.

10.3.2 Certificat.d’essai du CONTRAI EIUR DE CONSTANCE

Les pocy certificat
d'essai d TANCE
particulie dre du
programme d’'assurance de la qualité du CONSTRUCTEUR.
Pour un [CONTROLEUR DE CONSTANCE radioactif, le certifica : it ingi outre les
numéros|de type et de série, les informations suivantes:

a) le mom, la période et I'activité du radionucléidg i I'activité

indiquge est applicable;

b) la méthode utilisée et les rés : gai absence de contamination

radiodctive;

c) les : nent de fuite a travers la gajne de la

source.
La confo nt d'essai
faisant pq
10.3.3 @
10.3.3.1 rage doit
indiquer

a) le

b) les es numéros de série de I'ENSEMBLE DE CHAMBRE |et/ou de

I’Eng SURAGE fournis avec le CONTROLEUR DE CONSTANCE;

c) les i urage, en particulier:

1) 5 ‘instrument et les modes opératoires utilisés lors de I'étalonnage;
2) pouf chaque GRANDEUR D'INFLUENCE, la VAIEUR DE REFERENCE ayant servi & corriger

les indications du controleur, par exemple, pour les CONTROLEURS DE CONSTANCE
radioactifs et les CHAMBRES D'IONISATION OUVERTES, «COrrigé a une pression ambiante de
101,3 kPa».

10.3.3.2 CONTROLEUR DE CONSTANCE d’instrument

Si un CONTROLEUR DE CONSTANCE d’instrument est fourni avec un ENSEMBLE DE MESURAGE, le
CONSTRUCTEUR doit fournir un certificat de mesurage indiquant la valeur lue courante obtenue
en utilisant 'ENSEMBLE DE MESURAGE avec ce CONTROLEUR DE CONSTANCE avant le départ de
I"appareil.

Si le CONTROLEUR DE CONSTANCE utilise une source radioactive, le certificat de mesurage doit
mentionner la date du mesurage et dire comment corriger les indications du contréleur pour
tenir compte de la décroissance radioactive.


https://iecnorm.com/api/?name=e374671e6bb49e19150786d241b8b29c

60731 © IEC:1997 — 145 -

10.3.1.5 The INSTRUCTIONS FOR USE shall include the value of repeatability derived from TYPE
TESTS.

10.3.1.6 The INSTRUCTIONS FOR USE shall include information about the construction of the
device and if a radioactive source is used, the name and activity of the radionuclide, and the
DOSE RATE at 2 cm or 10 cm from the surface of the housing so that suitable precautions can
be taken for storage and in case of mechanical damage or fire.

Compliance with the requirements of 10.3.1 shall be checked by inspection of the instruction
manual part of the ACCOMPANYING DOCUMENTS.

10.3.2 Test sheet for STABILITY CHECK DEVICE

N
The ACCOMPANYING DOCUMENTS provided by the MANUFACTURER shall includ heet giving
the results of ROUTINE TESTS carried out on the individual STABILITY ICE\(identified
uniquely |by the type and serial number) as part of the MANUFAC R assurance
programme.
For radidactive STABILITY CHECK DEVICE the test sheet sha Ning ddition to
type and [serial number of the device:
a) the| name, half-life and activity of the radionug¢lide tog i vhich the
stated| activity is applicable;
b) the| method used and the result dioactive
contarnination;
¢) the| results of any measurements ough the
sourcé housing.
Compliarnice with the requipe .3. est sheet
part of th
10.3.3 Measurement ¢
10.3.3.1 | If req ate shall
state the|following:
a) the
b) the EASURING
ASSEM
c) thé
1) tion was
car
2) tor-éach INFIUENCE QUANTITY the REFERENCE VALUE to which the check indication was

corrected, for example for radioactive STABILITY CHECK DEVICES and VENTED IONIZATION
CHAMBERS the statement "corrected to an ambient pressure of 101,3 kPa".

10.3.3.2 Instrument STABILITY CHECK DEVICE

If an instrument STABILITY CHECK DEVICE is supplied with a MEASURING ASSEMBLY the
MANUFACTURER shall provide a measurement certificate giving the current scale reading
obtained using the MEASURING ASSEMBLY with the STABILITY CHECK DEVICE before despatch of
the equipment.

If the STABILITY CHECK DEVICE uses a radioactive source the measurement certificate shall
include the date on which the measurement was made and information on how to correct the
check indication for radioactive decay.
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