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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AUTOMATIC ELECTRICAL CONTROLS -
Part 2-9: Particular requirements for temperature sensing control

FOREWORD

S

The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization/co
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC ishio
interhational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic f
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical| Specifi
TecHhnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter refejred to
Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee in

mprising
promote
elds. To
cations,
hs “IEC
terested

in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, cgevernmental apd non-

govgrnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation)<[EC collaborateg
with [the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with, Conditions detern
agrepment between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as(nearly as possible, an inte
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical ceammittee has representation
interpsted IEC National Committees.

IEC [Publications have the form of recommendations for internationaluse and are accepted by IEC
Compmittees in that sense. While all reasonable efforts are madefo ensure that the technical conten
Publ|cations is accurate, IEC cannot be held responsible for\the way in which they are used or
misipterpretation by any end user.

In ofder to promote international uniformity, IEC NatiopalyCommittees undertake to apply IEC Pub|
trangparently to the maximum extent possible in their ‘national and regional publications. Any diy
betwleen any IEC Publication and the corresponding.national or regional publication shall be clearly ind
the Iatter.

IEC jitself does not provide any attestation of gonhformity. Independent certification bodies provide cg
sment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsiblg

mempbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property da
othef damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fg
expenses arising out of thepublication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any of
Publ|cations.

Attention is drawn to the) Normative references cited in this publication. Use of the referenced public
indispensable for the'correct application of this publication.

Attefption is drawn~to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the s
patept rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

closely
ined by

national
from all

National
t of IEC
for any

ications
ergence
cated in

nformity

for any

erts and
mage or
es) and
her IEC

htions is

bject of

[C 72:

This bilingual version (2019-10) corresponds to the monolingual English version, published
in 2015-05.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
72/990/FDIS 72/998/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.
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This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 2008, and its

Amendment 1:2011. This edition constitutes a technical revision. This edition includes

alignment with the text of 60730-1 fifth edition and the following significant technical changes

with respect to the previous edition:

a) modification of heating-freezing tests in Clause 12;

b) alignment of the EMC requirements in H.26 to those in other part 2 standards;

c) addition of requirements in Clause H.27 to cover class B and C control functions of
temperature sensing controls;

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This Pprt 2-9 is intended to be used in conjunction with IEC 60730-1. It was estaplished on
the basis of the fifth edition (2013) of that publication. Consideration may be given to future
editiong of, or amendments to, IEC 60730-1.

This Plart 2-9 supplements or modifies the corresponding clauses in IEE/60730-1 sq as to
convert that publication into the IEC standard: Particular requirements for tempeérature
sensing controls.

Where| this Part 2-9 states "addition", "modification", or{replacement", the rJzIevant
requirgment, test specification or explanatory matter in part 1¢should be adapted accordingly.

Where|no change is necessary, this part 2 indicates ¢hat the relevant clause or subclause
applieg.

In the|development of a fully international standard, it has been necessary to take into
considgration the differing requirements resulting from practical experience in various parts of
the world and to recognize the variation in national electrical systems and wiring rules.

The “ih some countries” notes regarding differing national practices are contained|in the
followipg subclauses:

4.1.101 17.8.4.101 Annex AA
7.2, Tlable 1 17.16.101 Clause CC.2
11.4.101 17.16.102 DD.9.2
11.1001 17.16.105 EE.3.6
12.1001.3 18.102.3

13.2 23.101

In this [publication:

1) The following print types are used:
— Requirements proper: in roman type;
— Test specifications: in italic type;
— Notes; in small roman type;
— Words defined in Clause 2: bold.
2) Subclauses, notes, tables and figures which are additional to those in part 1 are numbered
starting from 101, additional annexes are lettered AA, BB, etc.

A list of all parts of the IEC 60730 series, published under the title Automatic electrical
controls can be found on the IEC website.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.
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AUTOMATIC ELECTRICAL CONTROLS -

Part 2-9: Particular requirements for temperature sensing controls

1 Sc

ope and normative references

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

1.1 Skope

Replad

This part of IEC 60730 applies to automatic electrical temperature sensing 'Controls

in, on

conditipning and similar applications. The equipment may use electricity, gas, oil, sol
solar thermal energy, etc., or a combination thereof.

NOTE [Throughout this standard, the word "equipment" includes "appliance™and "control system".

This sjandard is applicable to automatic electrical temperature sensing controls formi

ofab

This 9

equipment that may be used by the public, such as equipment intended to be used in

offices

This sf
exclus

equipnment standard.

ement:

or in association with equipment, including electrical contrels for heatin

ilding automation control system within the scope)of ISO 16484.

tandard also applies to automatic electrical temperature sensing contrd

hospitals, farms and commercial and.industrial applications.

or use
g, air-
d fuel,

ng part

Is for
shops,

andard does not apply to automatie’ electrical temperature sensing controls infended

vely for industrial process applications, unless explicitly mentioned in the r¢

tlevant

1.11

Repladement:

This sfandard applies.to the inherent safety, to the operating values, operating times, and
operating sequences where such are associated with equipment safety, and to the testing of
automatic electrical temperature sensing control devices used in, or in associatiop with,
equipnment,

NOTE Examples of such controls include boiler thermostats, fan controls, temperature limiters and [thermal

cut-outs.

This standard is also applicable to the functional safety of low complexity safety-related
temperature sensing controls and systems.

1.1.2
Additio

n:

This standard also applies to the electrical safety of temperature sensing controls with non-
electrical outputs such as refrigerant flow and gas controls.
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1.1.3 Not applicable.
1.1.4

Replacement:

This standard applies to manual controls when such are electrically and/or mechanically
integral with automatic temperature sensing controls.

NOTE Requirements for manual switches not forming part of an automatic control are contained in IEC 61058-1.

11.5

Repladement:

This sfandard applies to a.c. or d.c. powered temperature sensing controts .with a rated
voltage not exceeding 690 V a.c. or 600 V d.c.

1.1.6

Repladement:

This sfandard does not take into account the response value' of an automatic actign of a
temperature sensing control, if such a response value is’dependent upon the method of
mounting it in the equipment. Where a response value is of significant purpose for the
protecfion of the user, or surroundings, the value{defined in the appropriate equfjpment
standard or as determined by the manufacturer shallapply.

1.1.7

Repladement:

This dtandard applies also to temperature sensing controls incorporating elegtronic
devicgs, requirements for whichvare contained in Annex H and to temperature sensing
contrdgls using NTC thermistors-or PTC thermistors, requirements for which are contained
in Annex J.

Additignal subclause:
1.1.101 This standard applies to single operation devices as defined in this standard.

1.1 Normative references

Additidnis

IEC 60216-1:2013, Electrical insulating materials — Thermal endurance properties — Part 1:
Ageing procedures and evaluation of test results

IEC 60691, Thermal links — Requirements and application guide

IEC 60730-2-4, Automatic electrical controls for household and similar use — Part 2-4:
Particular requirements for thermal motor protectors for motor-compressors of hermetic and
semi-hermetic type

2 Terms and definitions

This clause of Part 1 is applicable except as follows:
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efinitions of types of control according to purpose

ing control

Add, to the definition, the following note:

Note 1 to entry: In general, a thermostat is an operating control.

2.2.20
protec

tive control

Add, to the definition, the following note:

Note 1 t
Additig
2.2.10

single
SOD

contrgl having a temperature sensing element which is intended‘to operate only on

then reg

2.2.10

bimetgllic single-operation device

single

Note 1 t
11.4.103

Note 2 t

2.2.101

non-bimetallic single-operation device

single
combir
of the
requirg

b entry: In general, a thermal cut-out is a protective control.

nal definitions:

rtoperation device

quires complete replacement

1
operation device (SOD) having a bimetallic temperature sensing element

b entry: A bimetallic single operation device (SOD)'does not reset above a declared temperat

).

.2

operation device (SOD) having a temperature sensing element which is p3
ation action control, the-operation of which cannot be separated from other fu
control and having a non:bimetallic thermal element that operates only once an
s complete or partial replacement

b entry: Requirements for thermal links (which are not allowed to reset) are contained in IEC 60691.

ce and

ure (see

rt of a
hctions
d then

thin the

e of the
nditions

Note 1 tpo entry: When such-parts can be tested separately, they are considered to be thermal links wj
scope of IEC 60691.

Note 2 tp entry: The*ageing period and thermal response of the device is dependent on the intended ug
device. As a result, the nature of the testing applicable to the device is representative of the application cd
for which the protective control is intended (see 7.2).

Note 3 tp€ntry: Non-bimetallic SODs provide the equivalent of micro-disconnection.

2.2.101.2.1

rated functioning temperature

Ts

temperature of the sensing element of a non-bimetallic SOD which causes it to change the
state of conductivity of the control when measured under specified conditions as declared by

the ma

nufacturer

2.2.102

room thermostat
independently mounted or incorporated thermostat intended to control the temperature of
habitable space
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2.2.103

fan c

ontrol

automatic temperature sensing control intended to control the operation of a fan or blower

2.2.104

boile

r thermostat

thermostat intended to control boiler/liquid temperature

2.2.105
modulating thermostat
thermostat which controls the temperature between two limits by continuously controlling the

input

2.2.10

volta

therm
across|it in that condition

2.2.107
agricufltural thermostat
thermostat intended for use in agricultural confinement buildings

2.3

2.3.14| Additional definition:

2.3.141101

time

quan

2.5 Diefinitions of types of control(according to construction

Additignal definitions:

2.5.10

push-aLnd-turn actuation

two-stpp actuation accomplished by first pushing, then rotating the actuating member
control

2.5.102

two-stpp.actuation accomplished by first pulling, then rotating the actuating member

puII-ade-turn actuation
control

factor
transiélnt response of temperature sensing“controls by defined change of the act

to-the-load

gP maintained thermal cut-out
| cut-out which is maintained in its operated condition by the voltage which a

Definitions relating to the function of controls

tity

pbpears

vating

of the

of the

3 General requirements

This clause of Part 1 is applicable.

4 General notes on tests

4.1

Conditions of test

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

4.1

Conditions of test
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Additional subclauses:

4.1.101 For the purposes of the tests of this standard and unless otherwise indicated,
ambient temperature excursions beyond T,,, during abnormal operation as a precursor to
the operation of a manual reset thermal cut-out or a bimetallic SOD are ignored.

NOTE In Canada and the USA, the preceding applies only to bimetallic SODs.

4.1.102 For manual reset thermal cut-outs and bimetallic SODs which have an operating
value above T, ,,, the temperature at the sensing element is raised, as necessary, to
achieve any cycling required during the tests.

4.2 amples required
4.2.1 (Addition:

Six samples of bimetallic SODs are used for the test of Clause 15 and acfurther six [for the
test of [Clause 17.

5 Rating

This clpuse of Part 1 is applicable.

6 Clpssification
This clause of Part 1 is applicable except as follows:

6.4 Alccording to features of automatic action

6.4.3 |Additional subclauses:

6.4.3.101 - for sensing actions;-no increase in the operating value as a result jof any
leakage from the sensing element, or from parts connecting the sensing element|to the
switch head (type 2.N);

6.4.3.102 — an action which operates after a declared thermal cycling test as specified
in 17.101 (type 2.P);

NOTE |n general~thermal cut-outs for specific applications, such as pressurized water heating systems] may be
classifiefd as having.Type 2.P action.

6.4.3.103 ~~an action which is initiated only after a push-and-turn actuation or purrl-and-
turn aLtuation and in which only rotation is required to return the actuating membern to the
OFF position or rest position (type 1.X or 2.X);

6.4.3.104 — an action which is initiated only after a push-and-turn actuation or pull-and-
turn actuation (type 1.Z or 2.2);

6.4.3.105 — an action which cannot be reset under electrically loaded conditions (type 1.AK
or 2.AK);

6.4.3.106 — an action which operates after declared agricultural environmental exposures
(type 1.AM or 2.AM).

6.7 According to ambient temperature limits of the switch head

Additional subclauses:
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6.7.101 Controls for use in or on cooking appliances.
6.7.102 Controls for use in or on ovens of the self-cleaning type.
6.7.103 Controls for use in or on food-handling appliances.

6.7.104 The non-bimetallic SODs are limited for use in appliances for heating or employing
liquids or steam. It is not suitable for instantaneous water heaters and storage water heaters.

6.8.3 Modification:

Replade the Tirst paragraph by:

For anlin-line cord control, a free standing control, an independently mounted)control or a
contrdl integrated or incorporated in an assembly utilizing a non-electrical energy sourge:

6.15 According to construction

Additidnal subclause:

6.15.101 — controls having parts containing liquid metal.

7 Information

This clpuse of Part 1 is applicable except as follows:
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7.2 Methods of providing information

Table 1 — Required information and methods of providing information

Addition:
Information Clause or Method
subclause
101 Maximum sensing element temperature (other than relevant to 6.7 X
requirement 105) 101 6.15
14.101
102 Time factor with or without sheath 2.3.14.101 X
T1.701
BB, 1V2
103 SOD resqt temperature (either =35 °C or 0 °C) 2:2)101 X
19.4.103
17.15.2.3
104 Number df cycles for bimetallic SOD with 0 °C reset 17.15.1.3[1
105 Maximum| sensing element temperature for the test of 17.16.107 (T,) 6.7.102
17.16.107
106 Controls|having parts containing liquid metal 102 6.15.101 D
11.1.101
18.102
107 Tensile y|eld strength 11.1.101
108 Minimum]|current for the purpose of the test of 23.101 103 23.101
109 Thax.1 is fhe maximum ambient temperature in which the control\may remain continuously in 14.4.3.1
the operdted condition so that Table 13 temperatures are not exceeded 105
110 Time perifod t1 is the maximum time during which the ambientjtemperature can be higher than 14.4.3.1 D
Tmax.1 affer the control has operated 105
111 Temperafure limit above which automatic reset of a manual reset thermal cut-out or a voltage 2.2.106 X
maintainpd thermal cut-out shall not occur (not higher than —20 °C) 11.4.1086
17.16.104}1
17.16.108
112 For type 2.P controls, the method of test 17.101 X
113 The click|rate N or switching operations per minute for the purposes of testing to CISPR 14-1 23
114 Rated fupctioning temperature () 2.2.101.211
17.15.2
115 Ageing tgdmperature for non-bimetallic SOD "¢ 17.15.2.4 D
17.15.2.3
116 Rate of rise of temperdture for testing non-bimetallic SOD '°7 17.15.2.3 D
17.15.2.3
117 Agricultyral thermostat 2.2.107 D
6.4.3.10¢
11.4.107
11.6.3.101

Annex DD
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Additional footnotes:

101 This declaration applies only to temperature sensing controls containing liquid metal. For temperature sensing controls
used in or on self-cleaning ovens, this declaration is the temperature for the cooking operation.

102 1n China, the use of liquid metal in or on cooking or food-handling equipment is not allowed.

In Germany, controls using liquid metal are allowed only with a special marking on the control. Documentation (D) shall
contain a clear warning of the actual danger that may occur. The following symbol shall be used for marking the control:

!
In Canada, the use of mercury is not allowed.
103 When no minimum is declared, the test value is 15 mA.

105 Consideration should be given to the provision of information by the equipment manufacturer relating to the minimum time
that the appliance has to be disconnected from the supply to allow a voltage maintained thermal cut-out to reset.

106 Determined by the control manufacturer based on the opening temperature of the thermal-cut-out.

107 Determined by the control manufacturer referring to the actual maximum rate of rise probable in' the projected end-use
equipment.

8 Prptection against electric shock

This clause of Part 1 is applicable.

9 Prpvision for protective earthing

This clpuse of Part 1 is applicable.

10 Terminals and terminations

This clause of Part 1 is applicable.

11 Cgnstructional requireménts
This clpuse of Part 1 is applicable except as follows:

11.1 Materials

Additidnal subclauses:

11.1.101  (Parts containing liquid metal

For colntec 4 ab - LS 08 partsthat contain-merecd g), and
parts of any control that contain sodium (Na), potassium (K), or both, shall be constructed
of metal that has a tensile yield strength at least four times the circumferential (hoop) or other
stress on the parts at a temperature 1,2 times the maximum temperature of the sensing
element (7).

Compliance is checked by inspection of the manufacturer's declaration and by the test
of 18.102.

11.1.102 Material for non-bimetallic SODs

Insulating material used in non-bimetallic SODs as defined in this standard shall comply with
the requirements of IEC 60216-1:2013 and be suitable for the application.
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11.3 Actuation and operation

11.3.9 Pull-cord actuated control

Addition:

NOTE 101 Note 2 is not applicable to controls classified as type 1.X or 2.X or type 1.Z or 2.Z.

11.4 Actions

11.4.3 Type 2 action

Additi
11.4.3

11.4.3
permitfed.

11.4.1
Additio

11.4.1]
sensin
the de
operatfing value and drift is exceeded.

Compl
partly |

The te
the tel
before

11.4.1]

a)

b)

c)

nal subclauses:

Tw|

head.

Bin
1)

2)

101 Capacitors shall not be connected across the contacts of a thermal cut-ou

B Type 1.K or 2.K action

nal subclauses:

8.101 A type 2.K action shall be so designed thatvin the event of a break
g element, or in any other part between the sensing element and the switch
clared disconnection or interruption is provided before the sum of the d¢

ance is checked by breaking the sensing element. The breaking may be achie
bre-cutting or filing through.

mperature sensing control is heated to within 10 K of the operating temperaty
nperature then increased at>a’rate not to exceed 1 K/min. The contacts sha
the sum of the declared operating value plus drift is exceeded.

8.102 Type 2.K action may also be achieved by compliance with a), b) or c).

p sensing eleménts operating independently from each other and actuating one

hetallic sensing elements with

exposed elements attached with at least double spot welding of the bimetal at
its ends; or

elements so located or installed in a control of such construction that the bim

102 Constructions requiring a soldering operation to reset thermal cut-outs are not

in the
head,
bclared

ved by

re and
| open

switch

both of

etal is

YA H| 1 4 Io I H 1l ol ol ol H H iy | A ol
MUUTIARTTY U UT pPityositdally UdlifiayTu Uurinmyg 1mrotaifatiulm aitu ustc.

If the loss of the fluid fill causes the contacts of the control to remain closed or leakage
causes upward shift beyond the declared maximum operating temperature, the bulb and
capillary of a temperature sensing control which is actuated by a change in the pressure
of a fluid confined in the bulb and capillary shall conform to the following.

There shall be no damage to the bulb or capillary to the extent which will permit escape of
any of the fill when an impact tool, as illustrated in Figure 101, is dropped once from a
height of 0,60 m so that the tapered end of the tool strikes the bulb or capillary in a
perpendicular position. For this test, the capillary or the bulb shall be on a concrete

sur

face.

If the capillary is provided with a separate shroud or sleeve, it is to be left in place during

the

test described above.
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Dimensions in mi

25,4

25,4

llimetres

IEC

Material: Steel, CRS, Break all corners

L to be sized to obtain total mass of 0,454 kg

Figure 101 — Impact tool

nal subclauses:

11.4.101 Type 2.N action

A type
in any
discon
drift is

Compl

The operating value of a type 2.N control is measured under the conditions of Clg

of Part

2.N action shall be so designed that in the event of a leak in the sensing elem

other part between the sensing element{and the switch head, the d
hection or interruption is provided before thesxsum of the declared operating val
exceeded.

ance is checked by the following test;

1. If the control has means, for setting, it is set to the highest value.

After this measurement, a hale is artificially produced in the sensing element a

measu

No pos

rement of the operating value is repeated.

itive drift is allowed above the declared value.

A separate shraud or sleeve may be employed for protection of the bulb and capi

achiev

NOTE 1

b conformance with Clause 18.

The’test can be replaced by theoretical computations of the physical mode of operation.

nt, or
clared
e and

use 15

nd the

lary to

NOTE 2

In Canada and the USA, a type 2.N action is checked by item c) of 11.4.13.102.

11.4.102 Type 2.P action

A type 2.P action shall be so designed that it operates in its intended manner after a thermal

cycling

test.

Compliance is checked by the test of 17.101.

11.4.103 Bimetallic single-operation device

A bimetallic single-operation device shall be so designed that it does not reset above the

reset v

alue declared in Table 1, requirement 103.
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Compliance is checked by the test of 17.15.

11.4.104 Type 1.X or 2.X

A type 1.X or 2.X action shall be so designed that a turn action can only be accomplished
after the completion of a push-action or a pull-action. Only rotation shall be required to return
the actuating member of the control to the OFF position or rest position.

Compliance is checked by the tests of 18.101.

11.4.105 Type 1.Zor 2.2

A type
after th

Compl

1.Z or 2.Z action shall be so designed that a turn action can only be accom
e completion of a push-action or a pull-action.

ance is checked by the tests of 18.101.

11.4.1[6 Voltage maintained thermal cut-out

A volt
reset v

11.4.107 Type 1.AM or 2.AM

A type
the de

Compl

11.6
11.6.3

Additio

11.6.3

method shall be such thatthe integrity of the protection by the enclosure is not compror]

Additio

11.101

If a ti

ge maintained thermal cut-out shall be so designed that it{does not reset abqg
alue declared in Table1, requirement 111.

lared agricultural environmental exposures.
ance is checked by the tests of Annex DD.

Mounting of controls
Mounting of independently mounted controls

nal subclause:

101 For agricultural thermostats declared in Table 1, requirement 117, the mg

nal subclauseés

Time factor

NOTE

blished

ve the

1.AM or 2.AM action shall be so designed thai-it.@perates in its intended manngr after

unting
nised.

mining

values.

In Germany, for temperature sensing controls intended to control boiler water or flue gas temperature in
heat generating systems, the maximum values of time factor given in Table BB.1 shall not be exceeded.

12 Moisture and dust resistance

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

Additional subclauses:
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12.101 Refrigeration controls

Controls which have the switch head and sensing element mounted in the evaporator of
refrigeration or similar equipment, producing conditions of over temperature and of freezing
and melting, shall maintain insulation integrity.

12.101.1 Compliance is checked by the following tests.

12.101.2 Controls which use a potting compound are given a softening test. Two samples
are heated in a heating chamber at 15 K above the maximum declared operating temperature
for 16 h with the potting surface in the most unfavourable position. The potting material shall
not unduly soften or distort, crack or deteriorate

12.101.3 The two samples used for the softening tests and one untested sample((threg total)
are placed in water maintained between T, (maximum declared switch_head ambient
tempefature) and either (T« +5) °C or 1,05 times T, ,,, whichever is greater for 2 |h. The
three samples are then immediately transferred to water at a temperature,of below § °C for
2 h anp then frozen in a small, flexible container at a temperature between T, (mihimum
declar¢d switch head ambient temperature) and (T, —5) °C for 2-h\ Ten heating-fleezing
cycles|are required.

NOTE |n Canada and the USA, if the contact mechanism of defrost controls”has the creepage distances and
clearang¢es required for refrigeration controllers, one cycle only of heating and freezing is required, ofherwise
ten cyclgs are required.

12.101.4 The tested samples shall be left in water atyroom temperature overnight aftgr each
complgted heating-freezing cycle.

12.101.5 After the last freezing test, the..samples are thawed to approximately room
tempenature in water and the insulation resistance is measured from current-carrying garts to
grounded parts and to the surface of pgotting and/or insulating material; the direct gurrent
voltmefer method is used. Insulation resistance shall be at least 50 000 .

12.101.6 While the samples are-still moist, a voltage equal to (2 x VgR) + 1 000 V is applied
at ratdd frequency for 1 min-between current-carrying parts and grounded parts anhd the
surface of the potting and/or, insulating material. No flashover or breakdown of insulatign shall
occur during the test.

13 Electric strength and insulation resistance

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

13.2 Electric strength

Additional note:

NOTE 101 In the USA, an independently mounted room thermostat for operation over 50 V, intended for direct
control of electric space-heating equipment, shall withstand for 1 min without breakdown the application of
alternating potential of 900 V between the line and load terminals. A piece of insulating material may be placed
between the thermostat contacts during the test. There shall be no breakdown either through or across the
insulating material supporting the contact and terminal assemblies. This control shall be the control that is
designated as "SAMPLE 1" under the tests for compliance in 17.16.102.1 of this standard.

14 Heating

This clause of Part 1 is applicable except as follows:
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14.4.3.1
Addition:

For a voltage maintained thermal cut-out, the heating test of 14.4.3.1 is completed, after
which the temperature of the sensing element is raised until the contacts open. At this time,
the ambient temperature surrounding the sensing element is reduced to Ty« 1 in time period
t1, at a uniform rate. The test of 14.5.1 is then completed.

Additional subclause:

14.4.3]1.101 Where the whole control has been declared as the sensing element (see
Table 1, requirement 47), the heating test, at the request of the manufacturer, need |not be
condugted until the successful completion of the tests in Clause 17.

Additignal subclauses:
14.101] The following is applicable to controls classified under 6.7,101"to 6.7.103 incldisive.

14.101.1 As a means of complying with Note i) of Table 13, if/the temperature of inslulating
parts gxceeds that permitted in Table 13, then the test of 17.16.101 may be conducteld after
the conditioning of 14.102 and 14.102.1.

14.1021 A previously untested sample of the control’ is conditioned for 1 000 h in ah oven
mainta*ned at a temperature between 1,02 T4 + 20-K'and 1,05 times that temperature,|where
T4 is the maximum measured temperature on the‘insulating part during the test of Clayse 14.
The cqgntrol shall not be energized during thisdest.

14.102.1 |If the elevated temperature is (ocalized, such as at or near a terminal, the 1 000 h
conditipning is conducted with the_control between T, and T, ., + 5% for pormal
conditipns, but with the contacts closed and non-cycling. If necessary, the contacts may be
forced|closed to provide the mosttarduous temperature conditions. A bimetal heater |across
the mdins is energized at 1,1 times rated voltage. A series bimetal heater shall conduct at 1,1

times rated current.

15 Manufacturing deviation and drift
This clause of Rart=1 is applicable except as follows:

15.1 Addition:

A—'unless

by the manufacturer.

clared

otherwise de

NOTE 101 The note is not applicable.
15.4 Addition:

Alternatively, the declared manufacturing deviation and drift may be expressed separately
as a tolerance value to the declared operating value.

15.5.3 Additional subclauses:

15.5.3.101 Controls intended for setting by the user shall be set at the maximum operating
temperature unless otherwise declared by the manufacturer.
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15.5.3.102 Controls utilizing a bimetallic or similar sensing mechanism or that portion of a
control intended to be exposed to a controlled ambient shall be placed in a circulating air
oven to determine the operating value.

15.5.3.103 For bimetallic and similar type controls, the temperature shall be determined by
mounting a 0,25 mm thermocouple wire to the sensing portion of an identical control not
electrically connected and mounted adjacent to the control under test in a circulating air

oven.

15.5.3.104 For fluid expansion type controls, a maximum 0,25 mm thermocouple shall be
attached to the sensing portion, using a suitable adhesive.

15.5.3
intendsg
the m
circula

15.5.3
or dec
conditi
reduce

15.5.3
curren

The ¢
functio

15.5.3

15.5.3
deterni
humidi

15.5.4

15.5.6

Additio

Alterna

105 For fluid expansion or contraction type controls, the complete control 0
bd in use, the bulb portion, or that length of a sensing portion of a controldecl3
bnufacturer as being a minimum sensing dimension shall be placedVin e
fing air oven or a liquid bath.

106 The temperature of the oven or bath may be rapidly inereased to 10 K|
eased to 10 K above the expected operating temperatute, *of the contrg
bns of equilibrium have been achieved. The rate of temperature change shall t
d to a maximum of 0,5 K/min or to the declared rate of change, whichever is the

107 The operation of the control shall be sensed by a suitable device with a s
not exceeding 0,05 A.

rcuit voltage may be any convenient valuéthat will give reliable indication
n being monitored.

108 The operating value of the control shall be recorded.

109 For SODs, after the caqntacts have operated, satisfactory disconnec
ined by subjecting each SOD’ to the voltage specified in Table 12, with n
[y treatment.

and 15.5.5 Not applicable.

n.

tively,the manufacturing deviation shall be according to Annex AA.

r, if so
red by
ther a

below
I until
hen be
owest.

ensing

of the

fion is
D prior

16 Environmental stress

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

Addition:

This clause is not applicable for bimetallic SOD.

17 Endurance

This clause of Part 1 is applicable except as follows:
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17.3.1 Addition:

— for temperature sensing controls in which the whole control is declared as the sensing
element and for which the minimum operating temperature declared in Table 1,
requirement 48, is less than 0 °C, the test of 17.8 is carried out on a further set of three
samples at the minimum declared operating temperature with a tolerance of +5 K, -0 K,
the number of cycles being 5 % of the number declared in Table 1, requirement 27.

17.8.4 Additional subclause:

17.8.4.101 The number of automatic and manual cycles for independently mounted and in-
line cord controls shall be as indicated in Clause CC.1, unless a higher number is declared
by the [manufacturer.

NOTE |n Canada and the USA, the number of cycles is as indicated in Clause CC.2.

17.15 | This subclause of Part 1 is replaced as follows:

17.15 | Single operation devices
17.15.1 Bimetallic single operation devices

Bimetallic single operation devices shall be subjected to the\foellowing tests:

17.15.1.1 After the appropriate tests of Clause 15, the,same six samples shall be maintained
at —35|°C or 0 °C as declared in Table 1, requirement/103, for 7 h. The devices shall nqt reset
during|this period, which is determined by the test 0£.15.5.3.109.

17.15.1.2 Six untested bimetallic single opération devices are conditioned for 720 h at
a temperature which is the lower of either:

— 90 % of the declared operating value:+1 K,

— or (7 +1) K below the declared operating value.

17.15.1.2.1 During this conditiening, the bimetallic single operation device (SOD) shall
not opgrate. Operation of the'\bimetallic single operation device (SOD) shall be dete¢ted as
indicated in 15.5.3.107.

17.15.1.2.2 The appropriate tests of Clause 15 shall be repeated on the six samples
subjecfed to the ceanditioning of 17.15.1.2 and the temperature measured shall be within the
declargd deviation-limits.

17.15.1.3, (For bimetallic single operation devices with a declared reset temperature of
-35 °Q, «six untested samples shall be subjected to an over-voltage (or overload in Ganada

£ L L L L H L Lok L T Jol 4.4 1. Lol
and th:’ UOA) CSU TUTI UIic LyLIc uriuci tIIU Ulcbtllbdl bUIIuIlLIUIIb Ur 1radabic 15 Ul TadUlTc 15, as
appropriate.

The test of 15.5.3.109 shall be repeated.

17.15.1.3.1 For bimetallic single operation devices with a declared reset temperature of
0 °C, one sample shall be subjected to an over-voltage (or overload in Canada and the USA)
test of 50 cycles under the electrical conditions of Table 14 or Table 15, as appropriate.

The sample is then subjected to the number of cycles declared in Table 1, requirement 104, at
rated current and voltage.

The purpose of the tests of 17.15.1.3.1 is to evaluate the device under unintended operation
caused by exposure to temperatures below 0 °C. In order to achieve cycling, it is suggested
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that the test be conducted in atest chamber which permits decrease of the ambient
temperature to the declared reset value and increase of the ambient temperature to the
normal operating value.

After the test of 17.15.1.3.1, the appropriate tests of Clause 15 shall be repeated and the
temperature measured shall be within the declared deviation limits.

17.15.2 Non-bimetallic SODs

17.15.2.1 Non-bimetallic SODs are subject to the following tests:

For a

non-bimetallic SOD, automatic temperature sensing functions except those

for the

non-bifmetallic part of the control, such as thermostat, temperature limiter and
thermal-cut-out, shall comply with 17.16.101, 17.16.103 and 17.16.104 respectively:

These

17.15.]
thermqg
result

(calcul
in Tab
period

17.15.

approp
subjec

tests are conducted on separate samples.

| sensing elements are conditioned for an ageing period equal\to either 750 h

or the

p.2 Six untested samples are then to be mounted in a suitable-apparatus and the

or the

pf the specified number of cycles declared by the end productyapplication dividgd by 4

e 1, requirement 115, — 5 K. No operation of the SODsshall occur during this
Operation of the device shall be detected as indicated.in 15.5.3.107.

riate tests of Clause 15 shall be repeated on:six untested samples and the six s
ed to the conditioning of 17.15.2.2 and the.temperatures measured shall be wit

declargd deviation limits, with the electrical conditions of the test Vg ax @nd Igpmax-

ation value is the number of hours), whichever is greater, at the temperature declared

ageing

p.3 At the end of the ageing period, the samples.are removed from the apparatys. The

hmples
hin the

For non-bimetallic SODs where the sensing element has a declared reset temperature, the

SODs
The d€g

All san
limits d

The af

vice shall not reset during this period as indicated in 15.5.3.109.

hples shall then be subjectéd to the test of Clause 13, carried out at the temp
eclared in Table 1, requitement 36.

paratus used for-the tests of 17.15.2.2 and 17.15.2.3 should be constructed

shall be held at the temperature déclared in Table 1 and the test will continue for 7 h.

brature

50 that

heat can be applied to the thermal sensing element of the SOD whilst taking care thdt other

parts @
use.

17.16

f the control are protected from exposure to temperatures in excess of their in

Test for particular purpose controls

Additio

nal subclauses:

fended

17.16.101 Thermostats

- 17.

1to 17.5 inclusive are applicable.

— 17.6 is applicable to actions classified as type 1.M or type 2.M, the value of "X" being
(6 +1) Kor +56 % of the original activating quantity, whichever is greater.

- 17.
- 17.
- 17.
- 17.

7 is applicable.

8 is applicable.

9 is applicable, but only to slow-make, slow-break automatic actions.
9.3.1 is not applicable.

— 17.10 to 17.13 inclusive are applicable, but only to those thermostats which have a

ma

nual action (including an actuating means providing setting by the user).
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— 17.14 is applicable for all temperature sensing controls. In addition to the criteria stated
in 17.14, temperature sensing controls specified under 14.4.3.1.101 shall comply with
the requirements of Clause 14.

— 17.15 is not applicable.
NOTE In Canada and the USA only, the requirements of 17.16.102 are applicable.

17.16.102 Independently mounted room thermostats for operation above 50 V which
include a resistance load rating and which are intended for direct control of electric space-
heating equipment shall meet the requirements of 17.16.102.1 to 17.16.102.3 inclusive for
USA.

NOTE Hor Canada, such controls above 30 V shall meet the requirements of 17.16.102.4 and 17.16.102.5|.

17.16.102.1 Two samples of a room thermostat intended for direct control of eléctric space-
heating equipment (designated "SAMPLE 1" and "SAMPLE 2") shall be subjected’to an over-
curren{ test consisting of making and breaking for 50 cycles of operation; at a fate of
6 cyclds/min, a value of current described in Table 15.

17.16.102.2 SAMPLE 1 (see 13.2) and SAMPLE 2 shall be subjectéd' to an endurange test
consisiing of 6 000 cycles at the rate of not more than one cycle/min-and at 110 % of bpth the
rated durrent and rated voltage. The "on" time shall be (50 + 20)'% and operation is tq be by
thermal means. There shall be no electrical or mechanical failure of either thermostat, and
there shall be no undue burning or pitting of the contacts of SAMPLE 1 (see 17.3).

17.16.102.3 The thermostat designated SAMPLE<{2"“shall be subjected to an additional
30 00Q| cycles under the conditions described in 1734, except that rated voltage and ¢urrent
shall bp used. The test may be discontinued if the<thermostat becomes inoperative dug to the
contacls not opening or closing. There shall be fio indication of a fire or shock hazard.

17.16.102.4 The test is conducted on.ofe sample, at 120 % of rated voltage and durrent,
making and breaking for 50 cycles. The 'sample subjected to above test is further tesfted for
30 000 cycle endurance test, at rated(voltage and current as described in Clause 17.

17.16.102.5 The test shall successfully complete the required number of cycles as infended
withouf causing any hazard, and comply with dielectric strength in 13.2.

17.16.103 Temperature limiters
— 171 to 17.5 inclusive are applicable.

— 17.6 is applieable to actions classified as type 1.M or type 2.M, the value of "X being
(5 1) K, or#5 % of the original activating quantity, whichever is greater.

— 177 and 17.8 are applicable, except that, where necessary, the reset operation, if
requited, is obtained by actuation. This actuation shall be as specified in 1y.4 for
accelerated speed, as soon as permitted by the mechanism, or as declared by the
manufacturer in Table 1, requirement 37.

— 17.9 is applicable, but only to temperature limiters with slow-make, slow-break
automatic actions, the same conditions for manual reset as specified above for 17.7 and
17.8 being used.

— 17.9.3.1 is not applicable.

— 17.10 to 17.13 inclusive do not apply to the normal reset manual action, which is tested
during the automatic tests of 17.7 to 17.9 inclusive. If the temperature limiter has other
manual actions which are not tested during the automatic tests, then these subclauses
are applicable.

— 17.14 is applicable for all temperature sensing controls. In addition to the criteria stated
in 17.14, temperature sensing controls specified under 14.4.3.1.101 shall comply with
the requirements of Clause 14.
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15 is not applicable.

17.16.104 Thermal cut-outs

- 17.

1 to 17.5 inclusive are applicable.

— 17.6 is applicable to actions classified as type 2.M, the value of "X" being (5 + 1) K, or

5

% of the original activating quantity, whichever is greater.

— 17.7 and 17.8 are applicable, except that, where necessary, the reset operation, if

req

uired, is obtained by actuation.

— This actuation shall be as specified in 17.4 for accelerated speed, as soon as permitted

by

the mechanism, or as declared by the manufacturer in Table 1, requirement 37.

- 17.

actions, the same conditions for manual reset as specified above for 17.7 and H.7-4

use
- 17.

- 17.
dui

majnual actions which are not tested during the automatic tests,\then these subd

are
- 17.
Sps
- 17.

17.16.

17.16.
examp
for not
each r

declarg¢d endurance.

is applicable, but only to thermal cut-outs with slow-make, slow-break aut

d.
9.3.1 is not applicable.

10 to 17.13 inclusive do not apply to the normal reset manual action;, which is
ing the automatic tests of 17.7 to 17.9 inclusive. If the thermal-cut-out has

applicable.

14 is applicable for all controls. In addition to the critéria stated in 17.14, cd
cified under 14.4.3.1.101, shall comply with the requireméents of Clause 14.

15 is not applicable.

04.1 For voltage maintained thermal cut-otts; the test of 17.16.108 is applic

05 In Canada and the USA, if a control has two or more electrical ratin
e, inductive and resistive or different currents at different voltages), it may be
less than 25 % of its declared endurance (if equal to or greater than 30 000 cyg
pting, but the total number of cycles on any one sample is not to be more t

bmatic
being

tested
other
lauses

yntrols

able.

s (for
tested
les) at
han its

Howevir, at least one sample shall'be tested for a total number of cycles equal to its declared
endurgnce.

17.16.106 Evaluation of-materials

The following tests are-conducted as indicated in 14.101.1.

The cpntrol (Sy'subjected to the tests of 17.7 for 50 operations and 17.8 for| 1 000
operations.<Fhe tests of 17.7 and 17.8 are conducted at an ambient temperature of (20 +

5) °C.

After these tests, the control shall comply with 17.5.

17.16.107 Over-temperature test of sensing element

For controls declared under Table 1, requirement 105, the sensing element portion of a
previously untested sample is exposed to 250 thermal cycles.

The test ambient temperature is varied between 40 °C and T, at the maximum rate of
temperature change declared in Table 1, requirement 37. The extremes of temperature are

mainta

ined for 30 min.

After the test, the control shall comply with 17.14.
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17.16.108 Voltage maintained thermal cut-out

Six untested voltage maintained thermal cut-outs are conditioned for 7 h at a temperature

of =20

°C (or lower, if declared).

During and at the conclusion of the conditioning, none of the six samples shall have operated.

Operation of the voltage maintained thermal cut-outs shall be detected as indicated in
15.5.3.107.

These requirements apply to a voltage maintained thermal cut-out in the operated condition

with th

L b
c VUILAdyC dlTUSS L.

Additignal subclauses:

Temp

17.101
subjec
50 % ¢
head i

The manufacturer shall declare whether the method .0of{17.101.2 or 17.101.3 is to be us¢

The te

17.10:J Type 2.P cycling test

rature sensing controls of type 2.P action shall be tested as folows:

ed to a thermal cycling test of 50 000 cycles at a temMpgrature maintained b

5 maintained at (20 + 5) °C.

5t shall be carried out in accordance with the manufacturer’s declaration in T

requirgment 112.

17.101

.2 Two-bath method

The two baths are filled with synthetic oil, water or air (two chambers). The first

mainta
in17.1

[ned at a temperature equal to 90 % of the switch-off temperature (°C) re
4. The second bath is"maintained at a temperature equal to 50 % of the sw

temperature recorded in 17.14.

If a mgdium different from that used in Annex BB is selected for this test, then an appr
convergion factor shall-be applied to the time factor indicated in the following paragrap

The te

mperature sensing element (see 2.8.1 and Table 1, requirement 47) is imme

the firdt bath<for a period of time equal to at least five times the time factor. The temp
sensing.element is then immersed in the second bath for the same period of time.

.1 Following the appropriate tests of 17.16 and the evaluation of 17.14, the control is

btween

nd 90 % of the switch-off temperature recorded in 17%14. During this test, the switch

d.

hble 1,

path is
corded
tch-off

bpriate
n.

rsed in
prature

The transfer between baths is carried out as quickly as possible but care should be taken to
avoid mechanical stress to the temperature sensing element.

17.101

This m

.3 Temperature change method

ethod is based on a continuously water-cooled oil-filled bath (synthetic oil).

An aluminium cylinder (see Figure 102) is immersed in this bath. The cylinder contains the
temperature sensing element under test and a temperature sensing element to control
temperature cycling between 50 % and 90 % of the switch-off temperature (°C) recorded in

17.14.

The aluminium cylinder is wrapped with a resistance wire to heat the temperature sensing
element. To eliminate the difficulties resulting from the difference between the time factor
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of the temperature sensing element under test and the temperature sensing element which
is controlling the test temperature range, the temperature sensing element of a second

identic

al test sample is used.

The two membrane positions of the second sample, calculated at 50 % and 90 % of the
switch-off temperature (°C) are measured by a position sensor and used to switch the current

throug

h the resistance wire (heat) on and off.

Unless otherwise declared by the manufacturer in Table 1, requirement 37, the rate of change
of temperature rise/fall shall be (35 = 10) K/min.

Key

17.101
are ca

temperature sensing element

temperature sensing element to control the temperature cycle between 0,5 and 0,9 times the sw
temperature

Figure 102 — Aluminium cylinder for temperature change method

t4 After this test, for controls other than bimetallic SODs, an additional 20
ried out by increasing the temperature from (20 £ 5) °C to 1,1 times the sw

temperature.

During
of 17.1

NOTE

17.101

this test, any manual reset:-mechanism shall not be reset. The other con
01.1 are unchanged.

The purpose of this test is to stress the operating mechanism (for example, membrane, bellows, etd

.5 After thoroughly degreasing the switch head, the operating temperature(s

checkgd under the conditions of Clause 15 and the measured value(s) shall still be wit
declargd limits of dewiation and drift.

18 Mechanical strength

This clau

tch-off

cycles
tch-off

ditions

).

is re-
hin the

usaof Part 1 ic ann
S a3

D
pPrroaot

Additional subclauses:

18.101
18.101

Push-and-turn or pull-and-turn actuation

.1 Controls with actions classified as type 1.X or 2.X or type 1.Z or 2.Z shall be
subjected to the tests of 18.101.2 and 18.101.3.

One new sample is used for the tests. After these tests, the control shall comply with the
requirements of 18.1.5.
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18.101

.2

Controls with actions classified as type 1.X or 2.X or type 1.Z or 2.Z shall be subjected to the
following tests.

— The axial force required to push or pull the actuating member shall be not less than 10 N.

— An

axial push or pull force of 140 N applied to the actuating member shall not affect

compliance with 18.1.5.

— For a control intended for use with a knob having a grip diameter or length of 50 mm or
less, the means preventing rotation of the shaft prior to the push or pull actuation shall
withstand, without damage, or effect on control function, a torque of 4 Nm.

— Altgrnatively, 1T the means preventing rotation of the sharft Is defeated when a torque of at

lea

5t 2 Nm is applied, the effect shall be such that either

the means is not damaged, but overridden to close the contacts, in)which case
subsequent actuation at a torque less than 2 Nm shall require both push-and-turn or
pull-and-turn to operate the contacts, or

ho operation of the contacts occurs nor can be made to occur.

— The torque required to reset the control to the initial contact condition, if necessary after

the

- At
pre
of

—  For
50

18.101

actuated for the declared number of manual cycles.

After t
which

application of the push or pull, shall not be greater than 0,5 Nm.

brque of 6 Nm is applied to the setting means. Any breakage or damage to the [means
venting rotation of the shaft shall not result in failure:to comply with the requirgments
Clauses 8, 13 and 20.

controls intended for use with a knob havingya.grip diameter or length greater than
mm, the values of torque are increased propartionally.

.3 Controls with actions classified as type 1.X or 2.X or type 1.Z or 2.Z shall be

his test, the control shall complyWwith the requirements of 18.101.2. For the gase in

the fir

the acfuating member.

18.10

he means preventing rotation is, not damaged but is overridden to operate the contacts,
t 1/6th of the declared manuahcycles shall be performed without first pushing or |pulling

Parts containing.liquid metal

18.102.1 Parts of all-controls containing sodium (Na), potassium (K), or both, and parts of
contrgls classified, under 6.7.101 to 6.7.103 inclusive that contain mercury (Hg) shall
withstgnd for 1 min;* without leakage or rupture, a hydraulic pressure equal to five times the

maximpum internal pressure achieved during operation.

18.102.1.1 " _The method of test and the number of samples required shall be agreed bgetween

the manufacturer and the test authority.

It may

be necessary for the manufacturer to provide special samples for the purpose of this

test (for example, without mercury). Any suitable fluid may be used in lieu of the liquid metal,
provided that the test fluid and test method exert the intended stress on all fluid-containing

parts.

18.102
occurs

.1.2 After the test of 18.102.1, the hydraulic pressure is to be increased until rupture

. The rupture shall occur at the bellows or diaphragm or other part that is within the

switch head or control enclosure.

18.102

.2 The control shall not leak or rupture when heated to 1,2 times the maximum

temperature of the sensing element.

A separate sample is used for this test.
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18.102.3 Additionally, when the bellows or diaphragm of a separate sample is deliberately
punctured with a sharp, pointed metal rod, the following shall occur:

— sodium, potassium, or mercury shall be contained in the switch head or control
enclosure.

NOTE

In Canada and the USA, mercury is allowed to escape from the switch head or control enclosure, in which

case the control shall be declared as requiring evaluation in the appliance to determine if mercury enters an oven
or food-handling compartment, contacts food-handling equipment, or the like.

18.102.4 The acceptability of the location of the rupture shall be evaluated in the appliance.

19 Threaded parts and connections

This cl

20 Crf

This cl

21 Re

This cl

22 Rg

This cl

23 El
This cl
Additio

23.101
a time

NOTE |

Compl

buse of Part 1 is applicable.

eepage distances, clearances and distances through solid insulation

huse of Part 1 is applicable.

sistance to heat, fire and tracking

buse of Part 1 is applicable.

sistance to corrosion

huse of Part 1 is applicable.

bctromagnetic compatibility (EMC) requirements — Emission
buse of Part 1 is applicable.except as follows:
nal subclauses:

Thermostats shall be so constructed that they do not generate radio interfere
period exceeding 20 ms.

h Canadasand the USA, this test is not applicable.

ance is checked by the test of 23.101.1 and 23.101.2.

23.101

hce for

-t Testconditions

Three previously untested samples are subjected to the test.

The electrical and thermal conditions are as specified in 17.2 and 17.3, except as follows.

— The test is conducted at the lowest declared voltage and lowest declared current (Table 1,

req

uirement 108).

— The rates of temperature change are «4 and p,. If these have not been declared,

the

following are used:

1 K/15 min for sensing elements in gases;

1 K/min for sensing elements in other media.

— For controls declared for use with inductive loads, the power factor is 0,2. For controls
declared for use with purely resistive loads, the power factor is 1,0.
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23.101.2 Test procedure

The control is subjected to five cycles of operation with the contacts opening and five cycles
of operation with the contacts closing.

The duration of radio interference is measured by an oscilloscope connected to the control so
as to measure the voltage drop across the contacts.

NOTE For the purpose of this test, radio interference is any observed fluctuation of voltage across the contacts
which is superimposed upon the supply waveform as a result of contact operation.

24 C(. lleUlIelli&

This clpuse of Part 1 is applicable.

25 Ngrmal operation

This clause of Part 1 is applicable.

26 Electromagnetic compatibility (EMC) requirements-~Immunity

This clpuse of Part 1 is applicable.

27 Abnormal operation

This clause of Part 1 is applicable.

28 Guidance on the use of electronic disconnection

This clpuse of Part 1 is applicablé.
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Annexes

The annexes of Part 1 are applicable except as follows:

This an

Annex G
(normative)

Heat and fire resistance tests

nex of Part 1 is applicable except as follows:

G.5.1

Replade the first line and first dashed item as follows:

Where
heating

- 20

Clduse 14, or Clause 17.14, if the heating test of Clause 14 is(not conducted,

G.5.2

Replade the first line as follows:

Where
carrieq

Ty, +2|°C where T, is equal to the higher of:

Replade the fourth dashed item as follows:

- 20

Clduse 14, or 17.14, if the heating test of Clause 14 is not conducted,

Ball pressure test 1

the whole control has been declared as the sensing element, the temperature
oven is the highest of:

K # 2 K in excess of the maximum temperature measSured during the té

Ball pressure test 2

the whole control has been declared as the-sensing element, the ball pressure
out as described in G.5.1 except that thetemperature in the heating oven s

K in excess of the maximum temperature recorded during the heating

in the

bsts of

test is
hall be

fest of
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Replac

Annex H
(normative)

Requirements for electronic controls

ement:

This annex of Part 1 is applicable except as follows:

H.2 Terms and definitions

Additio

H.2.1011.1
permanhent operation
ous monitoring of the protective function during the operation .of. the appliahce or

continy
systemn

Note 1 tp entry: 24 h is considered the typical time interval between a first and a second fault.

H.2.10/1.2
non-pérmanent operation
ous monitoring of the protective function during/the’ operation of the appliance or

contind
system

Note 1 tp entry: 24 h is considered the typical time interval between a first and a second fault.

H.6 (lassification

H.6.18| According to classes of control:fiinctions

H.6.18|2 Addition:

NOTE 1p1 In general, thermal cut-outs perform class B control functions or class C control functiong.
H.6.18{3 Addition:

NOTE 1Pp1 In general, thermal cut-outs used on closed water heater systems perform class C

functions.

nal definitions:

for longer than 24 h

for less than 24 h

control
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Information Clause or Method
subclause
58a | See footnote c of Table H.101 H.26.2.104 X
109 | The output condition of thermal cut-outs, type 2 thermostats and type 2 H.26.2.103
temperature limiters after operation'%4
H.26.2.106
118 | Conditions of test when requested by the manufacturer for integrated and H.23.1.2 X
incorporated electronic controls.
119 |[Frequency of the defined state test function H.27.1.2.2.2 X
H.27.1.2.3.2
H.27.1.2.3.3
120 |[[The control is for permanent operation or non-permanent operation H.2.1011 X
Hy2.101.2
HY27.1.2.2.2
H.27.1.2.3.2

104

Additiopal note:

Hor example, conducting or non-conducting, as applicable.

H.11

H.11.

H.11.

NOTE

H.11.

NOTE 1p1

H.23

Constructional requirements
12 Controls using software

1R.2.6 Replace the second paragraph:\by the following:

1R.2.7 Addition, at the end-0f this subclause:

H.23.1]12 Radio frequency emission

Additign:

The values declared in Table 1, requirement 71 may be given in the applicable appliance standard.

Electromagneti¢ compatibility (EMC) requirements — Emission

The values declared in Table 1, requirement 72 may be given in the applicable appliance standard.

and the use of measures to control emissions used therein. They may, however, be carried
out under declared conditions if so requested by the manufacturer.

H.26 Electromagnetic compatibility (EMC) requirements — Immunity

H.26.2 Additional subclauses:

H.26.2.101 After each test, one or more of the following criteria shall apply, as permitted in
Table H.101.

H.26.2.102 The control shall remain in its current condition and thereafter shall continue to
operate as declared within the limits verified in Clause 15, if applicable.
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H.26.2.103 The control shall assume the condition declared in Table 1, requirement 109
and thereafter shall operate as in H.26.2.102.

H.26.2.104 The control shall assume the condition declared in Table 1, requirement 109,
such that it cannot be reset automatically or manually. The output waveform shall be
sinusoidal or as declared in Table 1, requirement 53 for normal operation.

H.26.2.105 The control shall remain in the condition declared in Table 1, requirement 109.
A non-self-resetting control shall be such that it can only reset manually. After the
temperature which caused cut-out to occur is removed, it shall operate as in H.26.2.102 or
shall remain in the declared condition as in H.26.2.104.

H.26.2|106 The control may return to its initial state and thereafter shall opérpte as
in H.24.2.102.

If a control is in the condition declared in Table 1, requirement 109, it may reset byt shall
resume¢ the declared condition again if the temperature which caused (t/t0 operate |is still
presenit.

H.26.2|{107 The output and functions shall be as declared in Fabte 1, requirement 58a or
requirgment 58b and the control shall comply with the requirement of 17.5.

Table H.101 — Compliance criteria

Applicable
CGlause H.26 Compliance criteria permitted

tests

Therm’EI cut-outs, type H.26.2.102 H.26.2.103 H26.2.104 H.26.2.105 H.26.2.106 | H.26)2.107°
2 thermostats and type
2 tempgerature limiters

H.26.4|to H.26.14 b b b a 2 .
inclusiye
Other femperature H.26.2.102 H.26.2.103 H.26.2.104 H.26.2.105 H.26.2.106 | H.26(2.107°
sensing controls

X = .

H.26.8| H.26.9

X = Pefmitted for other than-thermal cut-outs
a8 = Pefmitted when the disturbance is applied after operation
b = Pefmitted when.the\disturbance is applied before operation

¢ = Th|s complignce criterion is permitted only for integrated controls or incorporated controls, sirlce the
ac¢eptability,of the output must be judged in the appliance.

H.26.5 Voltage dips, voltage interruptions and voltage variations in the power supply
network

H.26.5.2 Voltage variation test
H.26.5.2.2 Test procedure

Replacement of last paragraph:

The control is subjected to each of the specified voltage test cycles three times with 10 s
intervals between each test cycle. For a control declared under Table 1, requirement 109,
each test cycle is performed three times when the control is in the declared condition and
three times when it is not.
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H.26.8 Surge immunity test
H.26.8.3 Test procedure

Additional subclause:

H.26.8.3.101 For controls declared under Table 1, requirement 109, the tests are
performed when the control is in the declared condition and when it is not.

H.26.9 Electrical fast transient/burst immunity test

H.26.9.3 Test procedure

Additignal subclause:

H.26.9/3.101 The control is subjected to five tests. For controls declaredCunder Table 1,
requirgment 109, the tests are performed when the control is in the declared conditipn and
when if is not.

H.26.1p Ring wave immunity test
H.26.1D.5 Test procedure

Additignal subclause:

H.26.1D.5.101 For controls declared under Table’ M1, requirement 109, the tests are
performed when the control is in the declared condition and when it is not.

H.26.12 Radio-frequency electromagnetic field immunity
H.26.12.2 Immunity to conducted disturbances
H.26.1R2.2.2 Test procedure

Additignal subclause:

H.26.1R.2.2.101 For controls declared under Table 1, requirement 109, sweeping is
performed when the control is in the declared condition and when it is not.

H.26.12.3 Immunity-to radiated disturbances
H.26.1R.3.2 Test procedure

Additignal subclause:

H.26.12.3.2.101 For controls declared under Table 1, requirement 109, sweeping is
performed when the control is in the declared condition and when it is not.

H.26.13 Test of influence of supply frequency variations
H.26.13.3 Test procedure

Additional subclause:

H.26.13.3.101 For controls declared under Table 1, requirement 109, the test shall be
performed when the control is in the declared condition and when it is not.
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H.26.14 Power frequency magnetic field immunity test
H.26.14.3 Test procedure

Additional subclause:

H.26.14.3.101 For controls declared under Table 1, requirement 109, the test shall be
performed when the control is in the declared condition and when it is not.

H.26.15 Evaluation of compliance

H.26.15.2

Additign:
See Tgble H.101 for compliance criteria.

H.26.1p.4
Additidn:

See Table H.101 for compliance criteria.

H.27 |Abnormal operation

This clhuse of Part 1 is applicable except as follows:

H.27.111.2 Replace the first line by:

The cqntrol shall be operated under the fellowing conditions. In addition, controls dgclared
under [Fable 1, requirement 109 shall be tested when the control is in the declared condition
and when it is not.

H.27.1{1.3

This clpuse of Part 1 is applicable except item c).

H.27.112.2 Class B control function

This clause of Partidis applicable except as follows:

H.27.1{2.2.2<—First fault

Replade.item b) as follows:

b) the control shall react within the fault reaction time (see Table 1, requirement 91) by
proceeding to the defined state provided that a subsequent restart under the same fault
conditions results in the system returning to the same defined state condition;

Replace item c) as follows:

c) for systems with non-permanent operation, the control shall continue to operate as
intended, the fault shall be detected during the next start-up sequence. The compliance
criteria shall be a) or b);

NOTE Requirements for systems with permanent operation are under consideration.
Replace item d) as follows:

d) the control shall continue to operate as intended.
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Replace the last two paragraphs as follows:
The fault reaction time shall be declared by the manufacturer (see Table 1, requirement 91).

For permanent operation as declared by the manufacturer (see Table 1, requirement 120),
item c) is under consideration.

For the control function where a mechanical actuator is part of the defined state a test up to
but not including the switching contacts is sufficient. If the test of the defined state fails, the
control shall initiate the safety shut-down. Frequency of test is as declared by the
manufacturer (see Table 1, requirement 119). Internal faults of the components of the
checkifrgTircuits are ot tomnsidered:

H.27.1]12.2.3 Fault introduced during defined state

Not applicable.

H.27.1{2.3 Class C control function

This clhuse of Part 1 is applicable except as follows:

H.27.1{2.3.2 First fault
Replade item b) as follows:

b) the control reacting within the fault reaction:.time (see Table 1, requirement P1) by
prgceeding to defined state provided that subsequent reset from the lock-out condition
undler the same fault condition results ingthe system returning to the defined state
condition;

Replade item c) as follows:

c) for[systems with non-permanent operation, the control shall continue to openate as
intIended, the fault shall be detected during the next start-up sequence. The compliance
criteria shall be a) or b).

NOTE 1p1 Requirements for systems with permanent operation are under consideration.
Replade item d) as follows:
d) The control shallrcontinue to operate as intended.

Replage the last’sentence with the following:

The fapltdeaction time shall be declared by the manufacturer (see Table 1, requirement 91).

For permanent operation as declared by the manufacturer (see Table 1, requirement 120),
item c) is under consideration.

For the control function where a mechanical actuator is part of the defined state a test up to
but not including the switching contacts is sufficient. If the test of the defined state fails, the
control shall initiate the safety shut-down. Frequency of test is as declared by the
manufacturer (see Table 1, requirement 119). Internal faults of the components of the
checking circuits are not considered.

H.27.1.2.3.3 Second fault

Replace second sentence and items a) and b) with the following:
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During assessment, for systems with non-permanent operation, the second fault shall only
be considered to occur when a start-up sequence has been performed after the first fault. For
systems with permanent operation, the second fault occurs 24 h after the first fault.

Replace the last two sentences with the following:

The fault reaction time, as well as the applicability of H.27.1.2.3.2 c¢), shall be as declared by
the manufacturer.

For the control function where a mechanical actuator is part of the defined state a test up to
but not including the switching contacts is sufficient. If the test of the defined state fails, the

contrcll—ﬂwﬁ—mrmmfﬁmy—m—mm—ay the
manufacturer (see Table 1, requirement 119). Internal faults of the components|of the

checkipg circuits are not considered.

H.27.1]12.4 Faults during defined state

Under consideration.
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Annex J
(normative)

Requirements for thermistor elements and controls using thermistors
This annex of Part 1 is applicable except as follows:

J.4 General notes on tests

J.4.3.5 According to purpose

Additidnal subclause:

J.4.3.5[101 For the purpose of declaring the number of endurance cycles’)in’ Tgble 1,
requirgment 64, thermistors are evaluated for the function performed in the cantrol.

NOTE For example, the same number of cycles would be declared in requirement 64 @as.in requirement |27 for a
thermistor used as the sensing element of a control with type 2 action in which oné cycle of control operation
occurs With each cycle of thermistor operation, or vice versa.

J.7

nformation

Additidn to Table 1:

Add to|requirement 64 a reference to J.4.3.5.101.
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Additional annexes:

Annex AA
(informative)

Maximum manufacturing deviation and drift

NOTE In Canada and the USA, Annex AA is normative.
Maximum allowable Maximum allowable drift
deviation from declared from initial measured
operating value value
Temperature
Type of control range % of declared K % of declared K
c operating value operatingvalue
<77°© - 3 - 6
Storaggq water heater thermostat
>77 - 4 - 6
Storagq water heater thermal Any - 3 5 6
cut-out
Thermal cut-outs for duct <150 - 8 5 -
heaterg, warm air furnaces and
boilers >150 5 - 5 -
Thermal cut-outs for electric Any - 8 +2d -
base-bgard heaters
<150 — 6 6 6
Appliance thermal cut-outs other _ _
than the above © 150 < t <204 4 5
>204 5 - 5 -
a8  Where both the per cent and K variations are indicated, the greater value may be used.
b When the per cent of the declared operatig value is used, the following values are to be added to the
maximum deviation or drift calculated using the table.
— Forp %:0,9K
— Forp %:0,7K
— ForR %:0,4 K
¢ For|appliance thermal cut-outs, the downward drift may be 20 % of the declared operating value plus 4 K.
The| acceptability of this\drift must be determined in the application, taking into account such conditjons as
the Jpossibility of user'tampering, overlapping performance with a thermostat and other similar conditigns that
migpt result in a firey\’shock or casualty hazard.
4 The| downward-dtift is not limited for thermal cut-outs for electric baseboard heaters.
¢ Controls for-household use have a manufacturer setting <60 °C. Deviation and drift are checked at §0 °C or
at the maximum set point.
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Annex BB
(informative)

Time factor

General

The time factor shall be determined by one of the following methods:

— sudden temperature change (Clause BB.2);

— linear rise of temperature (Clause BB.3).

NOTE

In the
consid

BB.1
shall b

BB.1.1
the tw
mediur
specifi

BB.1.2

the manufacturer.

BB.1.3

0,2 m/
1,0 m/

BB.2

The te
temper
which

Figure

In casg

method alofie:

Normally, the time factor can be described by an exponential function of first order.

The time factor is determined by means of an appropgriate test device (for ex

h not correspond to the working medium, the respéctive conversion factors s
bd.

The time factor shall be measured with or.without sheath or bulb well as decld

The velocity of the test medium shall be:

b to 0,3 m/s for fluids;

b to 1,5 m/s for air.

Two-bath method

ature has been eached. The time at which a value of the output signal is r
s equal to 63,2 % of the sudden temperature rise is determined as time factor
BB.1).

e of thermostats of the continuous type, the time factor shall be determined

BB.3

case of exponential functions of higher order, the dead time has to_be taken into
eration.

The characteristics and switching points for the determination’ of the time factor T
b checked in a steady state.

ample,

b-bath or gradient method) for gaseous or liquid activating media. Should the test

hall be

red by

mperature sensor_fis subjected to a sudden temperature rise after a steadg-state

ached
T (see

by this

Gradient method

The temperature sensor is subjected to a bath temperature which rises at constant gradient.
Time factor T is determined as a time delay at which the sensor temperature runs
approximately parallel to the temperature of the bath. This occurs when a period of +5 T has
elapsed since the beginning of the rise in temperature. The time factor of the measuring

device

shall be taken into account here (see Figure BB.2).
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£N A
S
2
o
g, | Igath
1S
(0]
'_
0,632
Time t
IEC
Components
gath Test-bath tempe.rature
a Sample output signal
T Time factor

Figure BB.1 — Determination of time factor in the case of

a sudden temperature change
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- y Fpath
NS
g TG mes
£ e
oy Time factor of <
Q . .
IS measuring device -~ X
o9 -
'_ -
9
Tjme t
IEC
Components
gath Test-bath temperature d5 Set limit value
Ges Bath temperature measured tab Time of switch-off
X, Sample output signal t, Time when g, = 3¢
Y Switch-off temperature T th, — t, (time factor)
Calculatjon of switch-off temperature 94, under’test conditions when T and A are known.
N =TxA+ 94
where Alis the test-bath temperature gradient.
Figure BB.2 — Determination of time factor in the case of
a linear rise of test-bath temperature
Table BBy1 — Method to determine and verify time factor values (see 11.101)
Time factor T with working
Mode of working fluid at the sensing deVice
Water Air QOil
Boiler thermostat and boiler temperature Continuous 130 120 -
limiters
Boiler thermostat, boiler temperature limiters Two-point behaviour 45 120 60
and boiler thermal cut-outs
Flue gas temperature limiters Two-point behaviour - 45 -

1) When a period of approximately 5 T has elapsed since the beginning of the rise in temperature.
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Annex CC
(informative)

Number of cycles

CC.1 Number of cycles for independently mounted and in-line cord controls
Temperature sensing controls Automatic action Manual action
Thermostats 6 000 600
Room thermostats 100 000 600
Self-re Ctt;lls thermatctut-otrts +-666
Non-sqglf-resetting thermal cut-outs 300
Other panual actions 300
CC.2 Minimum number of cycles for independently mounted and
n-line cord controls (Canada and the USA)
Automatic action Manual action Slow 'make and slow break |2
Temperature sensing
controls With | Without | With | Without | .. Max. Max.
First cycles Last ¢ycles
current | current | current | current . :
per min pler min
Self-regetting thermal 100 000 75 000 6 25 000 1b
cut-oufs
Non-self-resetting thermal | 1 000* 5000 1 000** 5000 1000 1b 5000 c
cut-oufs
Self-regetting 6 000 6 000 1b - -
temperpture limiters 30 000 d 240009 6d | 60009 1d
Non-self-resetting 6 000" 6 000** 6 000 1b - -
tempernature limiters 6 000 6 000 1b _ _
Thermgstats 30 000 d 24 000 d 6d 6 000 d 1 d
Other r]|anual action 6 000 1000 6 5000 1D
Room {hermostats for 30000 6 - _
other tHan SELV
*  Brefpk only.
** MaHe only.
@ Magnetic, manual and motor-operated switches or the like, and switches that snap with lost motion and do not
cregp, may)be tested at the rate of six cycles per minute.
b Forlall controls, the test is to be conducted with (50 + 20) % “ON” time. A temperature operated control is to
be so tested, using a slow rate of change.
c

For air-conditioning and refrigeration applications.

When no current is used, the switch may be operated at any convenient speed.
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Annex DD
(normative)

Controls for use in agricultural confinement buildings

DD.1 Object

The object of Annex DD is to provide a standard test method for determining the ability of a
temperature sensing control to withstand specified severities of chemical compounds
associated with use in agricultural confinement building environments. The requirements of
this annex are intended to be in addition to the requirements of this standard. Twelve new
samplds, 7.8, ; ; tests
of this annex.

Contrgls declared and intended for use in agricultural confinement buildings dre not
intendg¢d for use in potentially explosive atmospheres within the scope of IEC)60079 setfies.

DD.2 |Terms and definitions

DD.2.1
agriculltural confinement building
farm dtructure characterised by being heated and/or coeled” by artificial means, |where
accumbplation of animal food and waste may result in concentrations of corrosive compounds
not normally found in freely ventilated farm buildings (e-g¢ barns) and periodically disinfected
prior tq subsequent similar use

DD.3 |[Test apparatus

Test chambers and sample shelves are of materials known to withstand the corrosive [effects
of the {est medium so as not to introduce additional by-products of corrosion.

DD.4 |[Severities

Severifies are specified in Clause.DD.7.

DD.5 |Pre-conditioning

Annex|DD does not(prescribe any requirement for pre-conditioning. However, cantrols
provided with openings for the entrance of wiring, fittings and/or cords of the type infended
during |installation._shall be provided and used during testing. The resultant opening fof wires
or the put end (©fycords, if any, shall be sealed to prevent entrance of the test medium ipto the
control. Other-epenings, if any, are not modified.

DD.6 [lnitial measurements

Annex DD does not prescribe any requirement for initial measurements.

DD.7 Testing
DD.7.1 General

For the following tests, if any of the samples exposed for 10 days do not meet the
requirements of DD.9.2, the 30 day test may be discontinued to conserve time and test
chamber utilization.

DD.7.2 Moist carbon dioxide — sulfur dioxide — air mixture

Two samples are placed in the test chamber, one exposed for 10 days and the other for
30 days. An amount of carbon dioxide equivalent to 1 % of the volume of the test chamber
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and an equal amount of sulfur dioxide is to be introduced into the test chamber each working
day. Prior to the introduction of gas each day, the gas-air mixture from the previous day is
purged. The test is run continuously, with the introduction of gas accomplished at least 8
times during the 10 day exposure and 22 times during the 30 day exposure.

A quantity of 10 ml of water per 0,003 m3 of chamber volume is maintained at the bottom of
the chamber for humidity.

The temperature of the test chamber is maintained at (35 + 2) °C.

DD.7.3 Moist hydrogen sulfide — air mixture

Two s@amples are placed in the test chamber, one exposed for 10 days and the ‘Gther for
30 dayp. An amount of hydrogen sulfide equivalent to 1 % of the volume of the tést chamber
is to be introduced into the test chamber each working day. Prior to the introduction [of gas
each day, the gas-air mixture from the previous day is purged. The test is.ruf’ continiously,
with the introduction of gas accomplished at least 8 times during the 10 day lexposure pnd 22
times quring the 30 day exposure.

A quantity of 10 ml of water per 0,003 m3 of chamber volume is_maintained at the boftom of
the chamber for humidity.

The teperature of the test chamber is maintained at (25 + 5) °C.

DD.7.4 Moist ammonia — air mixture

Two s@mples are placed in the test chamber, one exposed for 10 days and the other for
30 dayp. An ammonium hydroxide-water solutionis placed in the bottom of the chambg¢r. The
solutiop is of a concentration which produces*a 1 % by volume ammonia vapour abgve the
solutioh, the remaining vapour being compased of air and water. The solution is not replaced
or replenished during the test.

The teperature of the test chambpeér is maintained at (35 + 2) °C.
DD.7.9 Urea - water vapour

Two s@mples are placed in the test chamber, one exposed for 10 days and the other for
30 dayk. A saturated ‘urea-water solution (excess crystals in 10 ml of water per 0,003 m3 of
chambpr volume)tis: ‘placed in the bottom of the chamber. The solution is not replajced or
replenished during the test.

The teperature of the test chamber is maintained at (35 + 2) °C.

DD.7.6 Warm humid air

Two samples are placed in the test chamber, one exposed for 10 days and the other for
30 days. The humidity of the test chamber is maintained at (98 £ 2) % relative humidity.

The temperature of the test chamber is maintained at (60 + 1) °C.

DD.7.7 Disinfectant — germicide — water mixture exposure
One sample is exposed to 1 300 cycles of intermittent spraying and drying of disinfectant-

germicide-water mixture. The spray-dry cycle consists of 10 min spray followed by 50 min of
no spray.

The temperature of the test chamber is maintained at (35 + 2) °C.
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NOTE The dairy disinfectant-germicide is mixed at a concentration of 7,8 ml disinfectant-germicide per litre of
water. The disinfectant-germicide is composed of 15 % dimethyl ammonium chloride compounds and 85 % inert
ingredients.

DD.7.8 Dust exposure

DD.7.8.1 Dust penetration

One sample shall be exposed to the dust test in IEC 60529 for first characteristic numeral 5.

Enclos

ures may be deemed either category 1 or category 2.

DD.7.8.2 Dust heating, abnormal

For controls incorporating heat-producing devices (e.g. transformer, relay, el¢
switching device), one sample is mounted and electrically connected as intended in
chamber. Wheat and corn dust passed through a 0,075 mm mesh width screenris-blo
the top of the chamber and allowed to fall vertically onto the sample until the bfanket on

the sample stabilizes. The blower is deenergized.

The tept chamber temperature is then raised to T,,,, or 40 °C, whichéver is greater, g
samplg energized at V, and /. until chamber temperature stabilizes.

DD.8 |Recovery

Samplés tested in accordance with DD.7.2 through DD.7.8.4 inclusive, are rinsed with
and allowed to dry at room temperature.

DD.9 |Evaluation

DD.9.1 General

Gaskefs and other materials intended tovseal the enclosure shall not have deter
excesgively.

Externpl adjustments and other mechanisms, if any, shall remain operable. Complig

checkd

Sampl
corrosi
meanir

DD.9.2
Claus¢
temper

d by actuation and inspegtion.

bs of the control shall complete each of the six corrosive exposure tests without
on which may affect integrity of the enclosure so as to impair its function wit
g of this standard. Compliance is checked by inspection.

For the.tests of DD.7.2 through DD.7.7, each sample shall meet the requirem
8, 12:57and Clause 20 after the overvoltage test of 17.1.3.1 conducted a
ature.

ictronic
a test
vn into
top of

nd the

water

orated

nce is

undue
nin the

ents of
room

NOTE

n Canada and the USA, the overvoltage test is replaced by an overload test.

DD.9.3 For the test of DD.7.8.1, dust shall not have entered the enclosure.

Compliance is checked by inspection.

DD.9.4 For the test of DD.7.8.2, the temperatures specified in Clause 14 shall not be
exceeded by more than 15 K.
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Annex EE
(informative)

Guide to the application of temperature sensing controls
within the scope of IEC 60730-2-9

EE.1 General

EE.1.1 Annex EE applies to automatic temperature sensing controls for use in, on or in
association with equipment for household and similar use, including electrical controls for
heating, air-conditioning and similar applications.

The pyrpose of Annex EE is to provide guidelines for the selection of temperature.sensing
contrgls by the user based on the particular application. It is also intended(for teghnical
commiftees to give guidance on the use of the various classifications of IEC 60.730-2-9.

EE.1.2] Overview

All tempperature sensing controls tested in accordance with IEC60730-2-9 are tested to
determine inherent constructional safety and safe operation. Safety is checked in thg areas
of protection against electric shock, heating, electric strength, provision for egrthing,
mechahical strength, endurance and abnormal use, etc. as appropriate.

Also ipcluded are requirements for electronic controls, including those incorpprating
complex electronics and software.

Contrgls classified as type 2 are also checked o ‘provide a degree of confidence in tgrms of
their dperating temperature. Tests are made* to determine that the spread of opgrating
tempefature in the new condition is within\the manufacturer’s declared value, and also to
determine that drift of operating temperature is within the manufacturer’s declared valye after
the sp¢cified endurance test.

EE.2 [Selection of temperature(sensing controls within the scope of IEC 60730-2-9

Suitable controls for a specific application are selected based on the classificatiops and
declarations recorded in the relevant test report under Clauses 6 and 7 of the standard. Such
classifications and declarations applicable to all automatic controls are contaiped in
IEC 60[730-1. Amendmeénts and additions to Part 1 are given in the relevant Part 2, |that is
IEC 60730-2-9 for4emperature sensing controls.

The IELC 60730 series of standards should be regarded as a catalogue of characteristi¢gs from
which the manufacturer will have specified a set, applicable to his particular control, gnd the
types gf\application for which he believes it suitable.

It is therefore the responsibility of the user of the control, be it an OEM (Original Equipment
Manufacturer) or installer, to select the control which is suitable for their intended
application. Also, equipment product standards should specify minimum requirements for
control applications. It is not sufficient to specify simply that a control shall comply with
IEC 60730, or IEC 60730-2-9, but rather particular declarations of relevant types and
characteristics should be selected.

EE.3 Classifications common to temperature sensing controls
EE.3.1 Nature of supply

Indicates the type of supply voltage for which the control is suitable, a.c. only, d.c. only or
a.c. and d.c. There is also the provision for specific types of supply or multiple supplies.
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Type of load
es the type of load, that is,

istive only;

— resistive or inductive or a combination of both, for which the inductive element covers
loads with a power factor not less than 0,6;

— specific load;

- cur

rent less than 20 mA;

— specific motor load;

- pilg

Contrg
factor

for the
reactiv
greate

An ex3d
both a

Circuit
that th
specifi

Examplles of specific loads are circuits for tungsten‘filament or fluorescent lamp loads,

inducti

be operated off load.

Examples of circuits of less than 20 -mA are circuits for neon indicators and other

lamps.

EE.3.3

A temperature sensing control may be classified for more than one purpose.

Therm

toad:

Is for resistive circuits may be used for an inductive load, provided that\the
s not less than 0,8, and the inductive load does not exceed 60 % of the.curren
resistive load. Such circuits may also be used for other reactive loads. provided t
e current does not exceed 5 % of the rated resistive current, and_that the load
than 10 VA.

mple of a resistive plus inductive load is a circuit in a fan-heater which incory
heating element and a motor.

Ve loads with a power factor of less than.@y6, capacitive loads, and contacts inter

Types of temperature 'sensing controls according to their purpose

lostat — Cycling.temperature sensing control, which is intended to keep a temp:t

power
rating
nat the
is not

orates

claring

5 intended for inductive loads only may either be classified under EE.3.2 by de¢
e resistive load is equal to the inductive load, orirhay be classified as for a declared
C load.

highly
ded to

signal

prature

betwegn two partieular values under normal operating conditions of the controlled equjpment

and w
classif

Tempgdrature limiter — Temperature sensing control which is intended to K

tempe

hich may.drtave provision for setting by the user. A thermostat is therefor
ed as an-operational control.

e also

cep a

ature below oOr above one particular value during normal operating conditions

of the

controlled equipment and which may have provision for setting by the user. A temperature
limiter is therefore also classified as an operational control.

A temperature limiter may be of the automatic or of the manual reset type. It does not make
the reverse operation during the normal duty cycle of the appliance.

Thermal cut-out — Temperature sensing control intended to keep a temperature below or
above one particular value during abnormal operating conditions of the controlled equipment
and which has no provision for setting by the user. A thermal cut-out is therefore also
classified as a protective control.

A thermal cut out may be of the automatic or manual reset type.
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Normally, a thermal cut out will provide a type 2 action.

Bimetallic single operation device (SOD) — Control having a bimetallic temperature
sensing element, which is intended to operate only once, and then requires complete
replacement. A single operation device (SOD) is therefore also classified as a protective
control.

A bimetallic single operation device (SOD) does not reset above a declared temperature.

A non-bimetallic single operation device (SOD) denotes a control having a non-bimetallic
sensing device, the operation of which cannot be separated from other functions of the
controly—amd—wiriciroperates—omty once and—therm Tequites compiete Teptacement, - $uch a
devicelis classified as a protective control.

If such| parts can be tested separately, then they are identified as thermal linksy which are not
within the scope of IEC 60730-2-9 and are covered by IEC 60691.

EE.3.4] Features of automatic action
EE.3.4/1 Controls are classified either as type 1 or type 2

A type| 1 control is tested fully to determine inherent safety,"\bdt is not tested to determine
operating temperature consistency, either in the new condition, or after the specified
endurgnce test. Type 1 controls are therefore intended.to be used in applications where the
controlled temperature is not critical, in terms of performance or safety of the controlled
equipment.

A type|2 control is tested for inherent safety_and for consistency of operating tempefrature,
both i new condition, to check that the opérating temperature is within the manufagturers’
declaer manufacturing tolerance (manufacturing deviation), and also for the chahge in
operating temperature after the specified\éndurance (drift).

It should be noted that both manufacturing deviation and drift are declared py the
manufacturer of the control. A «user of the control should therefore ensure that a control is
chosen which is suitable and_meets the requirements of the application, allowing for the
declar¢d manufacturing deviation and drift.

Type 1 actions and(type 2 actions are further classified according to one or more|of the
following constructional or operational features as outlined in EE.3.4.2 and EE.3.4.3.

These [furtherclassifications are only applicable if the relevant declarations have beern] made
and anly appropriate tests completed.

An action providing more than one feature may be classified by a combination of the
appropriate letters, for example, type 1.C.L. or type 2.A.E.

A manual action is not classified according to EE.3.4.1.

EE.3.4.2 Constructional features

The following constructional features can be declared. The incorporation of these features
into the design of a control will depend on the intended final use of the control, its application
within an equipment, or the type of equipment in which it is incorporated.

— A trip-free mechanism which cannot even momentarily be reclosed against the fault
(type 1.D or 2.D, see 6.4.3.4).

This type of mechanism may be required by some equipment standards, where even a
very short reclosure of the contacts while the equipment is in a fault condition could result


https://iecnorm.com/api/?name=0aabbd5fc88eb83b2a5834c727c7c671

EE.3.4,3 Operational features

- 50 - IEC 60730-2-9:2015 © |IEC 2015

in an escalation of the fault condition. An example is where such reclosure could result in
the operation of a safety valve allowing steam to escape.

A trip-free mechanism in which the contacts cannot be prevented from opening or
maintained closed against a continuation of the fault (type 1.E or 2.E, see 6.4.3.5).

An example is a current-sensing control which has to be reclosed or can be reclosed
momentarily to detect that the excess current fault still exists. A mechanism of this type
would be acceptable in applications where a very short reclosure would not seriously
affect the fault conditions in the controlled equipment, for example an electric room
heater.

An action which can only be reset by the use of a tool (type 1.F or 2.F, see 6.4.3.6).

Thi

v —W - son is
nedessary after a particular type of fault.

An|action which is not intended to be reset under electrically loaded conditions (type 1.G
or 2.G, see 6.4.3.7).

This type of action might be used to allow a lower contact specification, or where an
equipment needs to be restarted from an ‘off’ state.

A trip-free mechanism in which the contacts cannot be preventedfrom opening and which
maj automatically be reset to the "closed" position after normal eperation conditions have
begn restored if the reset means is held in the "reset" position (type 1.H or 2.H, see
6.4/3.8).

A trip-free mechanism in which the contacts cannot b€ _prevented from opening gnd the
control is not permitted to function as an automatic reset device if the reset means|is held
in the "reset" or "on" position (type 1.J or 2.J, see £24/3.9).

The fol]lowing operational features can be declared. The incorporation of these featurgs into
the depign of a control will depend on the\intended final use of the control, its application

within gn equipment, or the type of equipment in which it is incorporated.

Forl sensing actions, no increase«in’the operating value as the result of a breakage in the
sensing element, or in parts—connecting the sensing element to the switch head
(type 1.K or 2.K, see 6.4.3,10):

This type of design can- be used to prevent excessive temperature/pressure conditions
aftger breakage of a temperature sensing element, for example in a pressurised water
heater.

An|action so desighed that in the case of failure of the electrical supply, it perfofms its
intgnded function independently of any external auxiliary energy source or eléctrical
sugply (type™f:L or 2.L, see 6.4.3.11).

An [action’which operates after a declared ageing period (type 1.M or 2.M, see 6.4.3|12).

This\type of action may be required for a protective control which spends the majprity of
its [Ife at a normal working temperature, and Is then required to operate without tail, when
an equipment fault condition is sensed, e.g. self-cleaning ovens.
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EE.3.5 Control pollution situation

The control is classified according to the degree of protection provided by its enclosure
against harmful ingress of water and solid objects (dust). These classifications are in
accordance with IEC 60529 and are known as IP ratings. A control rated as IP0O0 has no
enclosure and therefore relies on the protection afforded by the equipment in which it is
installed for protection against the ingress of water and dust.

A control intended for use in a particular environment may be used for a different
environment if the appropriate provisions, if any, are made in the equipment.

EE.3.6 Methodofconmection

Contrgl with at least one terminal intended for the connection of fixed wiring.

NOTE |n Canada and the USA, flying leads are allowed.

Contrgl with at least one terminal intended for the connection of a flexibfe}cord.
Fixed wiring and flexible cords are defined as external conductors(

A control may be classified for both the above types of terminal.

Contrgl without any terminals intended for the connection‘of an external conductor.
This type of control is intended for the connection af'only integrated or internal conducgtors.

External conductor is a conductor, a part of:which is external to an in-line cord contyrol, an
indepgndently mounted control or to an equipment in or on which a control is mounted.

Internal conductor is a conductor which is neither an external conductor, nor an integrated
condugtor. This includes conductors-external to a control but within an equipment.

Integrated conductor is a conductor inside a control, or is used to permanently interconnect
terminals or terminations of a control.

EE.3.7] Ambient temperature limits of the switch head

element. If by(construction it is impossible to distinguish between the switch head gnd the
tempefature<sensing element, then the whole control is considered to be the sensing
element.

The switch head.is defined as all parts of the control other than the temperature S{nsing

If no declaration of ambient temperature is made, the ambient temperatures are assumed to
be between the minimum value (T,;,) of 0 °C, and a maximum value (T,,,) of 55 °C. Other
values may be declared, but no less than a maximum value (T,,,) of 30 °C or a minimum
value (T,iy) of 0 °C.

Preferred values of T, are 30 °C, 55 °C, 70 °C, 85 °C, 105 °C, 125 °C, 150 °C. Preferred
values of T,

min are 0 °C, =10 °C, =20 °C, -30 °C, and —-40 °C.

Values differing from these preferred values are allowed.
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EE.3.8 Protection against electric shock

This classification covers the method of providing protection against electric shock, that is the
combination of earthing, and/or insulation or extra low voltage, used to provide the necessary
protection.

There are five types of protection, known as class 0, class 0l, class I, class Il and class lll.
The definitions for these classes are detailed in 2.7.2 to 2.7.6 of IEC 60730-1.

This classification differs for the following various types of control.

An intpgrated—eontrotis—not—ctassified—b es—the—ctassifieation—of—the—equipment with

which

t is integrated.

An indorporated control is classified for use in an equipment of class 0l, elass 0, glass |,

class || or class IlI.

An in-line cord control, a freestanding control, or an independently .mounted control is

classifled as class 0l, class 0, class I, class Il or class Ill.

EE.3.9| Circuit disconnection or interruption

Contadt separation is classified according to one of the following types:

fulltdisconnection;

mi¢ro-disconnection;

mig¢ro-interruption,;

allipole disconnection;

electronic disconnection, see Clause’H.28.

Some |equipment standards may«‘require full-disconnection, others may permit| either

full-disgonnection or micro-disconhection; some may only require micro-interruption

Differept actions of a control may provide different circuit disconnections or interruptior]s.

Full disconnection A contact separation in all supply poles other than earth,| which
ide the equivalent of basic insulation between the supply mains and those¢ parts

type of~disconnection is intended for situations where electrical isolation is refuired.
In $ome equipment standards, a physical contact gap of 3 mm is required for sithiations
where, the*disconnected part can be touched during servicing, etc.

Migro:disconnection Provides adequate contact separation in at least one pole sp as to
provide functional security.

Micro-disconnection denotes that for non-sensing controls the function controlled by
the disconnection is secure, and for sensing controls is secure between the limits of
activating quantity declared in Table 1, requirement 36.

This type of disconnection is not intended to provide electrical isolation, and flashover may
occur during transient over voltage conditions.

Where the number of poles on the control is equal to the number of supply poles of the
equipment to which it is connected, full-disconnection provides all-pole disconnection.

Micro-interruption Interruption of a circuit by contact separation, by a cycling action or a
non-cycling action, and which does not provide full-disconnection or micro-
disconnection.

This type of interruption would normally be applicable, for example, to a thermostat
without a marked OFF position.
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— All-pole disconnection For single-phase a.c. appliances and for d.c. appliances,

disconnection of both supply conductors by a single switching action or, for appliances to
be connected to more than two supply conductors, disconnection of all supply conductors,
except the earthed (grounded) conductor, by a single switching action.

The protective earthing conductor is not considered to be a supply conductor.

All pole disconnection may provide either full-disconnection or micro-disconnection.

— Electronic_disconnection A non-cycling disconnection by an electronic device of a

circuit for functional disconnection and which provides a disconnection other than by
means of an air gap by satisfying certain electrical requirements in at least one pole.

Electronic disconnection is similar to micro-disconnection in application, but may not

be

bla for caopman thhnaa of S linoti o wh-ara-—caonduetion—aof-aonae-halfcvela fiha

wa

EE.3.1

FEL 2= 0
P OO oTCTOT SO ety P T o U apprcatoT, wihicTC CoOTTU o T toTT O OTC—T o Ty e~ ot

eform while in the “OFF” condition could result in a hazard.

0 Number of cycles of actuation (M) of each manual action

Preferiled values are:

- 10(
- 30
- 10
- 60
- 30
- 30(
- 30

EE.3.1

000 cycles;
P00 cycles;
POO cycles;
DO cycles;
DO cycles 2);

cycles 3);
Cycles 3).

1 Number of automatic cycles (A) of-each automatic action

Preferiled values are:

- 30(
- 20(
- 10(
- 30
- 20
- 10
- 60
- 30
- 10

000 cycles;
000 cycles;
000 cycles;
OO cycles;
POO cycles;
POO cycles;
DO cycles;
DO cycles3);
DO-cycles 3) 4);

— 300-eyeles2)l 5k

— 30 cycles 4) 6);

supply

2) Applicable only to actions of controls for specific equipment and applications such as voltage-tap controls,
summer/winter controls for water heaters and where permitted by the appropriate equipment standard.

For controls with more than one manual action, a different value may be declared for each. If a control has
more than one intended "OFF" position, then a cycle of actuation shall be regarded as a movement from one
"OFF" position to the next "OFF" position.

Can

Not applicable to thermostats or to other fast cycling actions.
Applicable only to manual reset.

Applicable only to actions which require the replacement of a part after each operation.

only be reset during manufacturer servicing.
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1 cycle 9).

For controls having more than one automatic action, a different value may be declared for
each.

EE.3.12 Temperature limits of the mounting surface of the control

Controls may be classified as:

control suitable for mounting on a surface which is not more than 20 K above the ambient
temperature classified in 6.7;

control suitable for mounting on a surface which is more than 20 K above the ambient

tem

An ex3
the ma
10 °C,

EE.3.1

Values

ma
ma
ma

ma

EE.3.1

Electri

Long periods of electrical stress are considered to exist if the control is used in equipm

shqrt period;

lon

perature classified in 6.7.

mple of such a control is one mounted on a compressor unit in a refrigerator,
unting surface may be 150 °C, although the sensing element is at a temperaty
and the ambient temperature is only 30 °C.

3 Value of proof tracking index (PTI) for the insulation material used
for PTI are:

erial of material group Illb with a PTI of 100 and up to.but“excluding 175;
erial of material group Illa with a PTI of 175 and up to-but excluding 400;
erial of material group Il with a PTI of 400 and up_fo but excluding 600;
erial of material group | with a PTI of 600 and\over.

4 Period of electrical stress acrossginsulating parts supporting live par
between live parts and earthed 'metal

Cal stress across the insulated partsiis classified according to the following:

h period.

where
re of —

ts and

ent for

contingous use; and also-for the supply side of a control in any other equipment unlikely to
be dis
providi

At the

onnected from_the 'supply by the removal of a plug or by the operation of a ¢
hg full disconne'ction.

bresent time, this classification is not used and no tests are specified.

EE.3.1

Construction

ontrol

Construction is classified according to the following types:

integrated control,;

incorporated control;

in-line cord control;

fre

e-standing control;

independently mounted control for:

surface mounting;
flush mounting;

panel mounting.
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EE.3.16  Ageing requirements of the equipment in which the control is intended to be
used

Preferred values are:

— 60 000 h;
— 30000 h;
— 10000 h;
— 3000 h;
— 300 h;
- 15¢m

Contrgls which operate during the heating or endurance tests of the equipment _standard are
not clapsified according to EE.3.16.

EE.4 BSpecific types of temperature sensing control

A detajled guide to the application of the various types of temperature sensing controls is
given helow.

EE.4.1| Thermostats
EE.4.1{1 Function
As deflned, a thermostat is intended to operate automatically to keep the temperaturg of the

controlled medium, air, water, oil, solid material or surface, between an upper and lower
temperature, the difference being called the differential.

The type of controlled output is shown graphically in Figure EE.1.

/—i

SN NSNNN [

N

Temperature

Time
IEC

Key
A upper temperature
B lower temperature

C differential

Figure EE.1 — Thermostat

A thermostat can either be fixed setting or can have an actuating member for setting of the
controlled temperature by the end user. For thermostats intended for integration or
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incorporation into equipment, means may also be provided for initial setting by the
equipment manufacturer or setting by the installer.

A thermostat is intended to operate during the normal operation of equipment, and the
number of operations specified in 6.10 and 6.11 should be selected to cover the expected
number of operations during the estimated life of the equipment. This is primarily to
determine its safe operation during the life of the equipment, and for type 2 controls, to
provide confidence that the operating temperature will be maintained within specified limits.

The failure of a thermostat to operate due to, for example, welded contacts, is normally
protected against in equipment by provision of a thermal cut out, or a single operation
devic

EE.4.112 Examples of operation

Refer fo Table EE.1.

EE.4.2] Temperature limiter

EE.4.2{1 Function

As deilined, a temperature limiter is intended to operate tokeep the temperature|of the
[

controlled medium, air, water, oil, solid material or surface, above or below the set
tempeffature.

The type of controlled output is shown graphically in.Figures EE.2 and EE.3.

Temperature
[>]

Time
IEC

Key
A upper temperature
B lower temperature

C differential (usually much larger than a thermostat)

Figure EE.2 — Self-resetting temperature limiter
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Temperature

Key
A set temperature
B rese} temperature

C requfres manual reset

Figure EE.3 — Non-self-resetting temperature limiter

A temperature limiter can either be fixed setting or can have an actuating mem
setting| of the temperature by the end user. For temperature limiters intended for inte
or incorporation into equipment, means may calso be provided for initial setting
equipment manufacturer or setting by the installer.

ber for
gration
py the

A temperature limiter is intended to opérate during the normal operation of an equjipment

and thp number of operations specified in 6.10 and 6.11 should be selected to co

er the

expected number of operations during the estimated life of the equipment. This is primfarily to
deternmline its safe operation during the life of the equipment, and for type 2 contrpls, to
provid¢ confidence that the operating temperature will be maintained within specified limits.

normally protected against in an equipment by provision of a thermal cut out, or
operation device.

ilure of a temperature limiter to operate due to, for example, welded contgcts, is

single

The cdnstruction of an automatic reset temperature limiter can be identical to a thermostat,

differing oply<in the manner in which it has been tested, although frequently it will
larger differential between the upper and lower operating temperature.

nave a

EE.4.2.2 Examples of operation

Refer to Table EE.1.

EE.4.3 Thermal cut-out

EE.4.3.1 Function

As defined, a thermal cut-out is intended to keep the temperature of the controlled medium,

air, water, oil, solid material or surface, above or below the set temperature, during ab
operation of an equipment.

The type of controlled output is shown graphically in Figures EE.4 and EE.5.

normal
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Temperature

AN

A
[2]

Time
Normal operation Abnormal operation

IEC

Key
hazard temperature
max|{mum temperature during normal use

faulf condition

o 0O o >

thermal cut-out temperature

Figure EE.4 — Self-resetting thermal cut-out

PN

Temperature

[m] [>]

(((

[©] [o]

£

] Time
Normal operation Abnormal operation

IEC

Key

hazard temperature

maximum temperature during normal use
requires manual reset

fault condition

moow >

thermal cut-out temperature

Figure EE.5 — Manual reset thermal cut-out
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A thermal cut-out can be either automatic or manual reset, and does not incorporate an
actuating member for setting of the controlled temperature by the end user. For thermal cut
outs intended for integration or incorporation into an equipment, means may also be provided

for initi

al setting by the equipment manufacturer or setting by the installer.

A thermal cut-out is intended to operate only during abnormal operation of an equipment,
and the number of operations specified in 6.10 and 6.11 is dependent on the type and usage
pattern of the equipment. Equipment standards normally specify the number of operations
required for protective controls, such as thermal cut-outs.

Thermal cut-outs will normally be classified as type 2 controls, but this is dependent on

custon

er requwements, and/or the reqwrements speC|I|ea In the relevant equment SE|

ndard.

The nymber of operations specified is therefore normally to determine its safe-operation

during
be mai

The of
fault c

The c

limitens, differing only in the manner in which they have beentested.

EE.4.3

Refer o Table EE.1.

EE.4.4

EE.4.4,

As deflined, a single operation device (SOD) is intended to keep the temperature
[

contro
abnorn

The ty

the life of the equipment, and to provide confidence that the operating temperat
htained within specified limits.

eration of a thermal cut out is usually the final protective control against a ha
bndition within equipment.

bnstruction of thermal cut-outs can be identical to\thermostats or tempe

12 Examples of operation

Single operation device

1 Application

led medium, air, water, oil ~solid material or surface, below the set temperature,
hal operation of equipment:

be of controlled output is shown graphically in Figure EE.6.

ire will

rard or

rature

of the
during
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Temperature

//l
F [

=] [

-

M
e

Normal operation Abnormal operation Time

Key
hazard temperature

max|{mum temperature during normal use
requ|res replacement of the control or part

faulf condition

m o O © »

sing]e operation device (SOD) cut out temperature

Figure EE.6 — Single operation device

A sindle operation device (SOD) has no means of temperature setting after manufacture
and is|intended to be non-resettable, i.e.;a'thermal fuse, requiring complete replacement of
the control or a part of the control.

Bimetdllic types do however exist which can be reset with specialist equipment.

EE.4.4,2 Examples of operation

Refer fo Table EE.1.

Single| operation devices are sometimes used in a three-stage control system, comlprising
a thermostat, a.thermal cut out and a single operation device.

Such g system is shown graphically in Figure EE.7.
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Key

m m o O @ >

Temperature

AV N

N\

finallhazard temperature (abnormal condition 2)

inter|m hazard temperature (abnormal condition 1)

failure of thermal cut-out, or abnormal condition to which thexthermal cut-out is not responsive
max|mum temperature during normal use

requ|res replacement of control or part

faulf condition

Figure EE.7 — Three-stage control system

EE.4.4,3 Examples of application

Refer fo Table EE.1.

< \ |
\
NERS.)
. peamll
Time
Normal operation Abnormal condition 1 Abnormal.eondition 2
IEC
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS DE COMMANDE ELECTRIQUE AUTOMATIQUES -

Partie 2-9: Exigences particuliéres pour les dispositifs
de commande thermosensibles
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Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale des/~norm
osée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC)~L’IE
de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisationdans les d
électricité et de I'électronique. A cet effet, 'IlEC — entre autres activités —-publie des

tés d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujét traité peut partici

des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

pbssible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donhé ‘que les Comités nationaux
bssés sont représentés dans chaque comité d’études.

Publications de 'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont
ure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respon
htuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est'faite par un quelconque utilisateur final.

le but d'encourager I'uniformité internationale, les,Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans

nales correspondantes doivent étre indiqugés en termes clairs dans ces derniéres.

issent des services d'évaluation de(conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mar
rmité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cer
endants.

les utilisateurs doivent s'assuner qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicati
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La Norme internationale IEC 60730-2-9 a été établie par le comité d'études 72 de I'lEC:
Commandes électriques automatiques.

La présente version bilingue (2019-10) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2015-05.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 72/990/FDIS et 72/998/RVD.

Le rapport de vote 72/998/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette norme.

La version frangaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.
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Cette quatrieme édition annule et remplace la troisiéme édition parue en 2008 et son
Amendement 1:2011. Cette édition constitue une révision technique. Cette édition inclut
I'alignement sur le texte de la cinquiéme édition de I'lEC 60730-1 et les modifications
techniques majeures suivantes par rapport a I'édition précédente:

a) mo

dification des essais d’échauffement-congélation a I’Article 12;

b) alignement des exigences CEM en H.26 sur celles d’autres normes de la partie 2;

c) ajout d’exigences en H.27 pour couvrir les fonctions de commande des classes B et C des
dispositifs de commande thermosensibles.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

La pré
sur la
I'lEC 6

La pré
fagon
comma

Lorsqu
modali
conséd

Lorsqu
paragr

Afin d'
exigen
reconn
d'insta

Les n

sente Partie 2-9 doit étre utilisée conjointement avec I'IEC 60730-1. Elle a gté
base de la cinquiéme édition (2013) de cette publication. Les éditions futu
0730-1, ou ses amendements, pourront étre pris en considération.

établie
res de

sente Partie 2-9 compléte ou modifie les articles correspondants de 'lEC 60730-1 de

a la transformer en norme IEC: Exigences particuliéres poup les disposi
nde thermosensibles.

e cette Partie 2-9 spécifie "addition", "modification" oudrémplacement”, I'exige
é d'essai ou le commentaire correspondant de la. partie 1 doit étre ada
uence.

ifs de

nce, la
pté en

‘aucune modification n'est nécessaire, la présente partie 2 indique que l'article ou le

Aphe approprié s’applique.

obtenir une norme complétement internationale, il a été nécessaire d'examin
ces différentes résultant de I'expérience acquise dans diverses parties du mond
aitre les différences nationales dans les réseaux d'alimentation électrique et les
lations.

btes “dans certains pays”  concernant des pratiques nationales différente

conten{res dans les paragraphes-suivants:

4.1.101 17.8.4.101 Annexe AA
7.2, Tlableau 1 17.16.101 Article CC.2
11.4.101 17.16.102 DD.9.2
11.1001 17.16.105 EE.3.6
12.1001.3 18.102.3

13.2 23.101

er des
e et de
regles

5 sont

Dans la présente norme:

1) Les caractéres d'imprimerie suivants sont employés:

Exigences proprement dites: caractéres romains;
Modalités d'essais: caracteres italiques;
Notes: petits caractéres romains;

Termes définis a I'Article 2: caractéres gras.

2) Les paragraphes, notes, tableaux ou figures complémentaires a ceux de la partie 1 sont
numeérotés a partir de 101; les annexes supplémentaires sont désignées AA, BB, etc.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60730, publiées sous le titre Dispositifs de
commande électrique automatiques, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.


https://iecnorm.com/api/?name=0aabbd5fc88eb83b2a5834c727c7c671

- 68 - IEC 60730-2-9:2015 © |IEC 2015

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'IEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e reconduite,

e supprimeée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.
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DISPOSITIFS DE COMMANDE ELECTRIQUE AUTOMATIQUES -

Partie 2-9: Exigences particuliéres pour les dispositifs
de commande thermosensibles

1 Domaine d'application et références normatives

L'Artic

dela Partia 1 c'g ave-avacles axcaentione-suivantac:
oS—ra—r—artre—5< e Y-8 185X EEe PO RSSuYaHte S

1.1 Djomaine d'application

Remplacement:

La prdgsente partie de I'IEC 60730 s'applique aux dispositifs de commande éle

autom
compr

atiques thermosensibles pour usage dans, sur ou en association avec des appa
is les dispositifs de commande électrique pour le chauffage, le conditionneme

et applications analogues. L’équipement peut fonctionner a I'électricité, au gaz, au ¢
aux combustibles solides, a I'énergie solaire, etc., ou a une de“ledrs combinaisons.

NOTE

Partout dans la présente norme, le terme “équipement’’_eOmprend les appareils d’utilisatiof

systémejs de commande.

La prgsente norme s'applique aux dispositifs <de commande électrique autom

therm
qui rel

Isensibles faisant partie d’'un systéme de ‘commande d’automatisation des ba
ve du domaine d'application de I'lSO 16484.

La présente norme s’applique également aux dispositifs de commande éle

autom

atiques thermosensibles des équipements qui peuvent étre utilisés par le pub

equipements destinés a étre utilisés-dans des magasins, des bureaux, des hoépitay
fermes| et des applications commerciales et industrielles, par exemple).

La présente norme ne s'appliqgue pas aux dispositifs de commande électrique autom

therstensibIes prévus..exclusivement pour des applications industrielles, sauf
particuliere dans la norme d’équipement appropriée.

1.1.1

Remplacement:

La prégente norme s'applique a la sécurité intrinséque, aux valeurs de fonctionneme
temps de fonctionnement et aux séquences de fonctionnement dans la mesure ou ils
interviennent dans la sécurité de I’équipement, ainsi qu'aux essais des dispositifs de
commande électrique automatiques thermosensibles utilisés dans ou avec I'équipement.

ctrique
reils, y
nt d'air
étrole,

et les

tiques
iments

ctrique
ic (les
X, des

tiques
ention

nt, aux

NOTE De tels dispositifs de commande sont par exemple les thermostats de chaudiére, les commandes de
ventilation, les limiteurs de température et les coupe-circuit thermiques.

La présente norme s’applique également aux systémes et dispositifs de commande

therm

1.1.2

osensibles de sécurité fonctionnelle et de sécurité peu complexe.

Addition:
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La présente norme s'applique également a la sécurité électrique des dispositifs de commande
thermosensibles non munis de sortie électrique, tels que les dispositifs de commande de
flux réfrigérant et de gaz.

1.1.3 Ne s'applique pas.
1.1.4
Remplacement:

La présente norme s'applique aux dispositifs de commande manuelle dans la mesure ou ils

font partie_intégrale, électriquement et/ou mécaniquement, des dispositifs de com

mande

automatiques thermosensibles.

NOTE

commande automatique sont contenues dans I'lEC 61058-1.

1.1.5

Rempl

La pré

alterngtif ou continu dont la tension assignée ne dépasse pas"690 V en courant alterr]

600 V

1.1.6

Rempl

| es exigences pour les dispositifs de commande manuelle ne faisant pas partie d'unl dispg

hcement:

sente norme s’applique a des dispositifs de commande‘thermosensibles a g

Bn courant continu.

hcement:

La prég

métho
répon
I'envirg

déternminée par le fabricant doit.s'appliquer.

1.1.7

Rempl

automftique d'un dispositif de commande thermosensible lorsqu'elle est influencée

sente norme ne prend pas en considération la valeur de réponse d'une

e est importante du pointyde vue de Ila protection de I'utilisateur
nnement, la valeur spécifiée“dans la norme particuliere du matériel appropn

hcement:

La pré
incorp
ainsi

ou CTP, dant les exigences sont contenues a I'"Annexe J.

Paragraptie supplémentaire:

sente normers'applique également aux dispositifs de commande thermosen
rant des\dispositifs électroniques dont les exigences sont données a I'Ann

sitif de

ourant
atif ou

action
par la

e de montage de ce dispositif dans le matériel. Dans les cas ou une telle valpur de

pu de
iée ou

sibles
exe H,

u'aux<dispositifs de commande thermosensibles utilisant des thermistancels CTN

1.1.101 La présente norme s'applique aux dispositifs monocoups tels qu’ils sont
dans la présente norme.

1.1 Références normatives

Addition:

définis

IEC 60216-1:2013, Matériaux isolants électriques — Propriétés d'endurance thermique — Partie 1:
Méthodes de vieillissement et évaluation des résultats d'essai

IEC 60691, Protecteurs thermiques — Exigences et guide d’application
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IEC 60730-2-4, Dispositifs de commande électrique automatiques a usage domestique et
analogue — Partie 2-4: Regles particuliéres pour les dispositifs thermiques de protection de
moteur pour motocompresseurs de type hermétique et semi hermétique

2 Termes et définitions
L'Article de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes:

2.2 Définitions des différents types de dispositifs de commande en fonction de
l'utilisation

2.2.19J
dispositif de commande de fonctionnement

Ajoutek, a la définition, la note suivante:

Note 1 § I'article: En général, un thermostat est un dispositif de commande de fonctionnement.

2.2.20
dispositif de commande de protection

Ajoutek, a la définition, la note suivante:

Note 1 4 I'article: En général, un coupe-circuit thermique est un dispositif de commande de protection.

Définitlons complémentaires:

2.2.10
disposgitif monocoup
SOD
dispogitif de commande a élément thermosensible destiné a ne fonctionner qu’'ung seule
fois, pdiis nécessitant un remplacement ¢complet

Note 1 & l'article: L’abréviation «SOD» est derivée du terme anglais développé correspondant «single-operation
device»,

2.2.1011
dispositif monocoup bimétallique
dispositif monocoup (SOD) comportant un élément thermosensible bimétallique

Note 1 g l'article: Unudispositif monocoup (SOD) bimétallique ne se réarme pas au-dessus de la température
déclaréq (voir 11.4.103):

Note 2 g I'articles> Les exigences pour les coupe-circuit thermiques (qui ne sont pas autorisés a se réarnjer) sont
contenugs dans)l'IEC 60691.

2.2.101L2

dispositif monocoup autre que bimétallique
dispositif monocoup (SOD) ayant un élément sensible a la température qui fait partie d’'une
combinaison de dispositifs de commande, dont le fonctionnement ne peut pas étre séparé
des autres fonctions de commande et ayant un élément thermique autre que bimétallique qui
fonctionne uniquement une fois et qui nécessite alors un remplacement complet ou partiel

Note 1 a l'article: Si de telles parties peuvent étre soumises a essai séparément, elles sont considérées comme
des fusibles thermiques du domaine d'application de I'lEC 60691.

Note 2 a l'article: La période de vieillissement et la réponse thermique du dispositif dépendent de I'utilisation
prévue de ce dispositif. A la suite, la nature des essais applicables sur le dispositif est représentative des
conditions d’application pour lesquelles la commande de protection est prévue (voir 7.2).

Note 3 a I'article: Les SOD autres que bimétalliques fournissent '’équivalent d’'une microcoupure.
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2.2.101.2.1
température de fonctionnement assignée

Ts

température de I'élément sensible d'un dispositif monocoup autre que bimétallique qui
provoque le changement d'état de conductivité du dispositif de commande quand elle est

mesu

rée dans des conditions spécifiées déclarées par le fabricant

2.2.102
thermostat d'ambiance
thermostat incorporé ou pour montage indépendant, destiné a régler la température d'une

zone

habitable

2.2.10
commande de ventilation
dispogitif de commande thermosensible automatique destiné a commander le

fonct

ionnement d'un ventilateur ou aérateur

2.2.10
thermo¢stat de chaudieére
thermostat destiné a commander la température d'une chaudiére/d'un-liquide

2.2.10%

thermIstat modulant

therm

stat qui commande la température entre deux<limites en contrélant consta

I'alimentation a la charge

2.2.106

coupetcircuit thermique maintenu par tension
coupetcircuit thermique qui est maintenu*dans ses conditions de fonctionnement
tension qui apparait a ses bornes dans ces’conditions

2.2.107

thermo¢stat agricole
thermé¢stat destiné a étre utilisé.dans les batiments d'élevage agricoles

2.3 Dgfinitions concernant'les fonctions des dispositifs de commande

2.3.14( Définition complémentaire:

2.3.14]101
facteur temps

répon
de la

e transitoire des dispositifs de commande thermosensibles par variation déte
rahdeur de manceuvre

Imment

par la

rminée

2.5 Définitions des types de dispositifs de commande selon leur construction

Définitions complémentaires:

2.5.101

commande pousser-tourner
commande en deux phases effectuée d’abord en poussant, puis en tournant I’organe de
manceuvre du dispositif

2.5.102

commande tirer-tourner
commande en deux phases effectuée d’abord en tirant, puis en tournant I'organe de
manceuvre du dispositif
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3 Exigences générales

L’Article de la Partie 1 s’applique.

4 Généralités sur les essais
4.1 Conditions d’essai

L’Article de la Partie 1 s’applique avec les exceptions suivantes:

4.1 Clonditions d’essali
Paragnaphes complémentaires:

4.1.101 Pour les besoins des essais de la présente norme et sauf indication contralre, les
excursjons de température ambiante au-dela de T, ,, pendant un fonetionnement anormal,
précurseur du fonctionnement d’'un coupe-circuit thermique a réarmement manuel gu d’un
dispositif monocoup (SOD) bimétallique, ne sont pas prises en compte.

NOTE u Canada et aux Etats-Unis, ce qui précéde ne s’applique qu'aux SOD/bimétalliques.

4.1.102 Pour les SOD bimétalliques et les coupe-cireuit thermiques a réarmement
manue] dont la valeur de fonctionnement est supérieure'a Tax, |a température de I'é|ément
sensiljle est augmentée, si nécessaire, pour réaliserdgs’cyclages exigés pendant les epsais.

4.2 Ekhantillons requis
4.2.1 |Addition:

Six échantillons de SOD bimétalliques\sont utilisés pour I'essai de I'Article 15 et six|autres
pour I'¢ssai de I'Article 17.

5 Caractéristiques assignées

L’Article de la Partie 1 s*applique.

6 Clpssification

L’Article dela-Partie 1 s’applique avec les exceptions suivantes:

6.4.3 Paragraphes complémentaires:

6.4.3.101 — pour les actions de détection, pas d'accroissement de la valeur de
fonctionnement résultant de fuites provenant de I'élément sensible ou des parties reliant
I'élément sensible a la téte de commande (type 2.N);

6.4.3.102 — action qui se déclenche aprés un essai de cycles thermiques déclaré comme
spécifié en 17.101 (type 2.P);

NOTE En général, les coupe-circuit thermiques pour applications particulieres tels que les systémes de
chauffage a eau pressurisée peuvent étre classés comme étant a action de type 2.P.
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6.4.3.103 - action initiée seulement aprés une commande pousser-tourner ou une
commande tirer-tourner et pour laquelle seule une rotation est nécessaire pour ramener
I'organe de manceuvre en position ARRET ou position repos (type 1.X ou 2.X);

6.4.3.104 — action initiée seulement aprés une commande pousser-tourner ou une
commande tirer-tourner (type 1.Z ou 2.Z);

6.4.3.105 — action qui ne peut pas étre réinitialisée dans les conditions de charge électrique
(type 1.AK ou 2.AK);

6.4.3.106 — action qui se déclenche aprés des expositions environnementales agricoles
déclargestypetANMOT27AM):

6.7 Sglon les limites de température ambiante imposées a la téte de commande

Paragnaphes complémentaires:

6.7.101 Commandes a utiliser dans ou avec les appareils de cuisson

6.7.102 Commandes a utiliser dans ou avec les fours autonettoyants.

6.7.103 Commandes a utiliser dans ou avec les dispositifstraitant de la nourriture.

6.7.104 Les dispositifs monocoups autres que bimétalliques pour étre incorporéps dans
les éqliipements pour le chauffage ou utilisant dusliquide ou de la vapeur. lls ne sdnt pas
appropriés pour les chauffe-eau instantanés et les-chauffe-eau a accumulation.

6.8.3 |Modification:

Remplacer le premier alinéa par:

commande a montage indépendant ou dispositifs de commande intégrés ou incqrporés

DispoEtifs de commande intercalés dans un céable souple, séparés, dispositifs de
dans un ensemble faisant appel)a une source d'énergie autre que I'électricité:

6.15 Belon la construction

Paragnaphe complémentaire:

6.15.101 — dispositifs de commande ayant des parties contenant un métal liquide.

7 Information

L’Article de la Partie 1 s’applique avec les exceptions suivantes:
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7.2 Méthodes pour fournir les informations

Tableau 1 — Information requise et méthodes pour fournir les informations

Addition:
Information Article ou Méthode
paragraphe
101 Température maximale de I'’élément sensible (autre que celle se référant a I’exigence 6.7 X
105) 101 6.15
14.101
102 Facteur temps avec ou sans gaine 2.3.14.101 X
1T1.101
BB, 1V2
103 Tempérafure de réarmement du SOD (soit —35 °C ou 0 °C) 2:2)101 X
19.4.103
17.15.2.3
104 Nombre de cycles pour SOD bimétalliques ayant une température de réarmement de 0 °C 17.15.1.3[1
105 Tempérafure maximale de I'élément sensible pour I'essai de 17.16.107 (T,) 6.7.102
17.16.107
106 Dispositifs de commande ayant des parties contenant un métal liquide 102 6.15.101 D
11.1.101
18.102
107 Reésistange limite a la traction 11.1.101
108 Courant minimal pour 'essai de 23.101 103 23.101
109 Tmax.1 s la température ambiante maximale pour laquelle le dispositif de commande peut 14.4.3.1
rester en|permanence dans les conditions de fonctionnement de*facon telle que les
températ{ires du Tableau 13 ne sont pas dépassées 105
110 La périod¢ de temps, t4, est la durée maximale pendant laquelle la température ambiante peut étre 14.4.3.1 D
supérieurg a Tyax 1 aprés le fonctionnement du dispositifde commande 105
111 Valeur linpite de la température au-dessus de laquellé’la réinitialisation automatique d’un 2.2.106 X
coupe-cireuit thermique a réinitialisation manuelle*ou d’un coupe-circuit thermique maintenu 11.4.1086
par tension ne doit pas se produire (pas supérieure a —20 °C) 17.16.104|1
17.16.108
112 Pour les fispositifs de commande de-type 2.P, méthode d’essai 17.101
113 Le taux de click N ou nombre d’opérations de commutation par minute selon les exigences de 23
I’essai df la CISPR 14-1
114 Tempéralure de fonctionnement assignée (Ty) 2.2.101.21 C
17.15.2
115 Tempérafure de vieillissement pour les SOD autres que bimétalliques '°¢ 17.15.2.4 D)
17.15.2.3
116 Valeur dd monté€ de la température pour soumettre a I'’essai des SOD autres que 17.15.2.3 D
bimétallifues 9 17.15.2.
117 Thermosl‘.a.t_a.g.Li_c_o.Le 2.2.107 D
6.4.3.106
11.4.107
11.6.3.101

Annexe DD
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Notes de bas de page complémentaires:

101 |a présente déclaration s’applique seulement aux dispositifs de commande thermosensibles contenant un métal liquide.
Pour les dispositifs de commande thermosensibles utilisés dans ou sur des fours autonettoyants, cette déclaration est la
température de cuisson.

102 En Chine, I'utilisation du métal liquide dans ou avec des matériels de cuisson ou traitant de la nourriture n’est pas autorisée.

En Allemagne, les dispositifs de commande utilisant du métal liquide sont autorisés seulement avec un marquage spécial
du dispositif. La documentation (D) doit contenir un avertissement clair du risque réel encouru. Le symbole suivant doit étre

utilisé pour

A

marquer le dispositif de commande:

Au Canada, I'utilisation du mercure n’est pas autorisée.

103 Quand il n’

105 || convient
minimale p
maintenus|

106 Déterminéd
circuit the

107 Déterminég

dans le ma

a pas de minimum declare, la valeur d’essai est 15 mA.

de prendre en considération la fourniture d’informations par le fabricant de matériel relativ
endant laquelle I'appareil doit étre déconnecté de I'alimentation pour permettre aux coupe-¢ircy
par tension de se réinitialiser.

par le fabricant du dispositif de commande sur la base de la valeur de la températdre d’ouver
Fmique.

par le fabricant du dispositif de commande se référant au maximum réef\de’ la valeur de m
ériel final prévu.

es a la durée
it thermiques

ure du coupe-

ntée probable

8 Pr

otection contre les chocs électriques

L’Article de la Partie 1 s’applique.

9 Di

spositions en vue de la mise a la terre de protection

L’Article de la Partie 1 s’applique.

10 Bg

)rnes et connexions

L’Article de la Partie 1 s’appliqug.

11 EXigences de construction

L’Article de la Partie*1 s’applique avec les exceptions suivantes:

111

Matériaux

Paragn

aphés complémentaires:

11.1.101

Parties contenant du métal liquide

Pour les dispositifs de commande déclarés selon I’exigence 106 du Tableau 1, les parties
contenant du mercure (Hg) et les parties de tous les dispositifs de commande contenant du
sodium (Na), du potassium (K) ou les deux, doivent étre faites d’un métal ayant une limite de
résistance a la traction d’au moins quatre fois la résistance circonférentielle (circulaire) ou
autre sur ces parties a une température de 1,2 fois la température maximale de I’élément
sensible (Tg).

La conformité est vérifiée par examen de la déclaration du fabricant et par I'essai de 18.102.
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11.1.102 Matériau pour dispositif monocoup autre que bimétallique

La matiére isolante utilisée dans des SOD autres que bimétalliques tels que définis dans la
présente norme doit étre conforme aux exigences de I'lEC 60216-1:2013 et étre appropriée

pour I'application.

11.3 Manceuvre et fonctionnement
11.3.9 Dispositif de commande a cordon de traction

Addition:

NOTE 1p1 La Note 2 ne s’applique pas aux dispositifs de commande classés du type 1.X ou 2.X ou du fype 1.Z

ou2.Z.
11.4 Actions
11.4.3| Action de type 2

Paragnaphes complémentaires:

11.4.3]101 Des condensateurs ne doivent pas étre raccordés aux,bornes d'un coupe-circuit

thermique.

11.4.3]102 Les constructions nécessitant une opération de soudage pour réarni
coupetcircuit thermiques ne sont pas autorisées.

11.4.13 Action de type 1.K ou 2.K

Paragnaphes complémentaires:

er les

11.4.13.101 Une action de type 2.K deit étre congue de fagon qu'en cas de rupturge dans
I'élémeént sensible, ou dans toute,autre partie entre I'élément sensible et la téte de

commande, la coupure ou l'interruption déclarée intervienne avant que la somme de la
de fonctionnement déclarée et de la dérive ne soit dépassée.

valeur

La conformité est vérifiée par.rupture de I'élément sensible. Cette rupture peut étre effectuée

par prgcoupure partielle-Qu*par limage.

Le dispositif de commande thermosensible est chauffé a une température ne différg
de plus de 10 K de la température de fonctionnement puis la température est augmg

nt pas
ntée a

une vifesse non supérieure a 1 K/min. Les contacts doivent s'ouvrir avant que la sommg de la

valeur|de fonctionnement déclarée et de la dérive ne soit dépassée.

11.4.13
ou c).

4 a)v b)

a) Deux éléments sensibles fonctionnant indépendamment I'un de l'autre et commandant

une seule téte de commande.
b) Eléments sensibles bimétalliques avec

1) des éléments exposés et fixés par au moins un brasage par double point du bilame a

ses deux extrémités, ou

2) des éléments placés ou installés dans un dispositif de commande de construction
telle que le bilame n'est pas susceptible d'étre physiquement endommagé pendant

l'installation et I'utilisation.

c) Si la perte du fluide de remplissage provoque le collage des contacts du dispositif de
commande ou qu'une fuite entraine un glissement vers le haut de la température au-dela
de la température maximale de fonctionnement déclarée, le bulbe et le tube capillaire d'un
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dispositif de commande thermosensible qui est commandé par une variation de
pression d'un fluide contenu dans le bulbe et le tube capillaire doivent étre conformes a ce
qui suit.

Il ne doit pas y avoir de détérioration du bulbe ou du capillaire au point de provoquer la
fuite d'une quelconque quantité de fluide lorsqu'il est fait tomber une fois un outil de
frappe, comme représenté a la Figure 101, d'une hauteur de 0,60 m de maniére que
I'extrémité conique de l'outil vienne frapper le bulbe ou le capillaire a la perpendiculaire.
Pour cet essai, le capillaire ou le bulbe doit étre placé sur une surface de béton.

Si le capillaire est muni d'un manchon ou d'une gaine séparé(e), il doit étre laissé en place
pendant I'essai décrit ci-dessus.

Dimensions—en-milimetres

25,4

25(4

IEC

Matériau: Acier, CRS, briser tous les coins

L a dimensionner pour obtenir une massé’totale de 0,454 kg

Figure 101~ Outil de frappe
Paragnaphes complémentaires:

11.4.101 Action de type 2.N

Une agtion de type 2.N doit étre congue de fagon qu'en cas de fuite dans I'élément s¢nsible
ou darls toute autre parfie'située entre ce dernier et la téte de commande, la coupure ou
interruption déclarée soit assurée avant que la somme de la valeur de fonctionnement
déclarge et de la dérive soit dépassée.

La confformité_est vérifiée par I'essai suivant:

La valeur ;de fonctlonnement dun dlsposmf de commande a act/on de type 4.N est
3 mande

possede un moyen de reglage ce/u1 -ci est reg/e ala valeur la plus élevée.

Apres ce mesurage, un trou est artificiellement percé dans I'élément sensible et le mesurage
de la valeur de fonctionnement est répété.

Aucune dérive positive n'est admise au-dessus de la valeur déclarée.

Un manchon ou une gaine séparé(e) peut étre utilisé(e) pour la protection du bulbe et du tube
capillaire afin d'obtenir la conformité a I'Article 18.

NOTE 1 L'essai peut étre remplacé par des calculs théoriques du mode physique de fonctionnement.

NOTE 2 Au Canada et aux Etats-Unis, une action de type 2.N est vérifiée par le point c) de 11.4.13.102.
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11.4.102 Action de type 2.P

Une action de type 2.P doit étre congue de fagon que le dispositif de commande fonctionne
de la maniére prévue aprés l'essai de cycles thermiques déclaré.

La conformité est vérifiée par I'essai de 17.101.

11.4.103 Dispositif monocoup bimétallique

Un dispositif monocoup bimétallique doit étre congu de maniére a ne pas se réarmer au-
dessus de la valeur déclarée a I'exigence 103 du Tableau 1.

La confformité est vérifiée par I’essai de 17.15.

11.4.104 Type 1.X ou 2.X

Une agtion de type 1.X ou 2.X doit étre prévue de fagon que seule une action tourner [puisse
étre effectuée aprés qu’une action pousser ou tirer a été accomplie. Seule une rotatipn doit
étre ndgcessaire pour ramener I'organe de manceuvre en position ARRET ou position fepos.

La confformité est vérifiée par les essais de 18.101.

11.4.105 Type 1.Zou 2.Z

Une agtion de type 1.Z ou 2.Z doit étre prévue de fagon/que seule une action tourner |puisse
étre effectuée aprés une action pousser ou tirer.

La confformité est vérifiée par les essais de 18.101.

11.4.106 Coupe-circuit thermique maintenu par tension

Un coupe-circuit thermique maintenu par tension doit étre congu de fagon a ne pas se
réinitiajiser au-dela de la valeur de reinitialisation déclarée a I'exigence 111 du Tableau|1.

11.4.107 Type 1.AM ou 2.AM

Une agtion de type 1.AM ou 2.AM doit étre concue de facon telle qu'elle se déclenche¢ de la
fagcon prévue apres les expositions environnementales agricoles déclarées.

La confformité est/vérifiée par les essais de ’Annexe DD.

11.6 Montage des dispositifs de commande

11.6.3

Paragraphe complémentaire:

11.6.3.101 Pour les thermostats agricoles déclarés a l'exigence 117 du Tableau 1, la
méthode de montage doit étre telle que l'intégrité de la protection par I'enveloppe ne soit pas
compromise.

Paragraphe complémentaire:

11.101 Facteur temps

Si un facteur temps est déclaré, il doit étre vérifié par I'une des méthodes de détermination
applicables qui sont indiquées a I'"Annexe BB. La valeur déterminée ne doit pas dépasser les
valeurs assignées. Voir le Tableau BB.1.
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NOTE En Allemagne, pour les dispositifs de commande thermosensibles destinés a régler la température de
I'eau d'une chaudiére ou du gaz de tubes-foyers dans des systémes thermogénérateurs, les valeurs maximales du

facteur temps données au Tableau BB.1 ne doivent pas étre dépassées.

12 Résistance a I'humidité et a la poussiére

L’Article de la Partie 1 s’applique avec les exceptions suivantes:
Paragraphes complémentaires:

12.101 Dispositifs de commande de réfrigération

Les diJ;positifs de commande dont la téte de commande et I'élément sensible sont vlnontés

dans Ilévaporateur d'un matériel de réfrigération ou analogue produisant des conditi
surchauffe, de gel ou de fusion doivent conserver l'intégrité de leur isolation.

12.101|.1 La conformité est vérifiée par les essais suivants.

12.101.2 Les dispositifs de commande qui utilisent un mélange dé,remplissage su
un esgai de ramollissement. Deux échantillons sont chauffés dans une étuve a 1§
dessuq de la température maximale de fonctionnement déclarée\pendant 16 h, la surf]
rempligsage étant dans la position la plus défavorable. Le matériau de remplissage
pas se|ramollir exagérément, ni se déformer, se fissurer ou se détériorer.

12.101|.3 Les deux échantillons utilisés pour les)essais de ramollissement, p
échantillon non soumis a I’essai (trois au total) sont placés dans de I'eau maintenud
Tmax (lempérature ambiante maximale declarée dé-Ja téte de commande) et (T ., +5
1,05 fdis T,,.x Selon la valeur la plus éleveée, péndant 2 h. Les trois échantillons sont g
transfdrés immédiatement dans de l'eau a une température en dessous de 5 °C pen
h, puig congelés pendant 2 h dans un petit récipient souple a une température ent
(tempdrature ambiante minimale déclaré€ de la téte de commande) et (T, —5) |

cycles|d'échauffement-congélation sent exigés.

NOTE Ru Canada et aux Etats-Unis,si.le mécanisme de contact des dispositifs de commande de dég
les lignes de fuite et distances( dans l'air exigées pour les régulateurs de réfrigération, un se
d'échauffement et de congélation est exigé au lieu de dix.

12.101[.4 Les échantillons soumis a I’essai doivent étre laissés pendant une nuit dans
la température ambiahte aprés achevement de chaque cycle d'échauffement-congélatiol

12.101.5 Aprésde dernier essai de congélation, les échantillons sont dégelés jusqu'a 4§
la température~ambiante dans de l'eau puis la résistance d'isolement est mesurée en
parties| trapsportant le courant et les parties mises a la terre ainsi que la surface du m

bns de

bissent
K au-
ace de
he doit

us un
b entre
°C ou
bnsuite
dant 2
e Tmin
C. Dix

ivrage a
ul cycle

l'eau a
n.

bnviron
tre les
atériau
ge. La

de remplissage et/ou isolant; la méthode du voltmétre a courant continu est utilis
résista F -6 - i

12.101.6 Pendant que les échantillons sont encore humides, une tension égale a (2 x VR)

+ 1 000 V est appliquée a la fréquence assignée pendant 1 min entre les parties transpo

rtant le

courant et les parties mises a la terre ainsi que la surface du matériau de remplissage et/ou

isolant. Aucun contournement ni claquage de l’isolation ne doit se produire pendant cet

13 Résistance d'isolement et rigidité diélectrique

L’Article de la Partie 1 s’applique avec les exceptions suivantes:

essai.


https://iecnorm.com/api/?name=0aabbd5fc88eb83b2a5834c727c7c671

IEC 60730-2-9:2015 © IEC 2015 - 81—

13.2 Rigidité électrique

Note complémentaire:

NOTE 101 Aux Etats-Unis, un thermostat d'ambiance & montage indépendant, pour fonctionnement au-
dessus de 50 V et destiné a la commande directe de matériels électriques de chauffage des locaux, doit
supporter sans rupture, pendant 1 min, lI'application d'une tension alternative de 900 V entre le réseau et les
bornes de charge. Un morceau de matériau isolant peut étre placé entre les contacts du thermostat pendant cet
essai. Il ne doit pas y avoir de claquage, ni a l'intérieur ni a la surface du matériau isolant portant les ensembles
de contact et de bornes. Ce dispositif de commande doit étre celui qui est désigné comme “ECHANTILLON 1~
dans les essais de conformité en 17.16.102.1 de la présente norme.

14 Echauffements

L’Article de la Partie 1 s’applique avec les exceptions suivantes:
14.4.311
Additign:

Pour un coupe-circuit thermique maintenu par tension, I'essai d’échauffement de 14.4.3.1
est terminé, aprés quoi la température de I'élément sensible‘€st élevée jusqu’a I'ouyerture
des coptacts. A ce moment, la température ambiante entourant I'élément sensible est féduite
a Tmaxl1 dans la période de temps t1, de fagon linéaire. L'essai de 14.5.1 est ensuite achevé.

Paragnaphe complémentaire:

14.4.3]1.101 Lorsque le dispositif de commande dans son ensemble a été déclaré gomme
élément sensible (voir Tableau 1, exigence '47), il n’est pas nécessaire d’effectuer|l’essai
d’échapffement, a la demande du fabricant, avant la réalisation compléte des esslais de
I’Article 17.

Paragnaphes complémentaires:

14.101] Ce qui suit s’applique~aux dispositifs de commande classés de 6.7.101 a §.7.103
inclus.

14.101.1 Comme miyen de satisfaire a la Note i) du Tableau 13, si la température des
parties| isolantes dépasse celle autorisée au Tableau 13, alors I'essai de 17.16.101 pgut étre
effectué aprés le.conditionnement de 14.102 et 14.102.1.

14.1020 Uq echantillon, non précédemment soumis a I'essai, du dispositif de commande est
conditibnng’pendant 1 000 h dans une étuve maintenue entre 1,02 T, + 20 K et 1,05 fois cette
température, ou T estta temperature maximate Mesuree sur ta piece isotante pendant I'essai
de I'Article 14. Le dispositif de commande ne doit pas amorcer au cours de cet essai.

14.102.1 Si la température élevée est localisée prés d’'une borne ou sur une borne, le
conditionnement de 1 000 h du dispositif de commande est effectué entre T, et Ta +
5 % pour des conditions normales, mais les contacts sont fermés et ne manceuvrent pas. Si
nécessaire, les contacts peuvent étre fermés de force pour obtenir les conditions de
température les plus contraignantes. Un chauffage bimétallique sur le réseau est soumis a 1,1
fois la tension assignée. Un chauffage bimétallique de série doit conduire 1,1 fois le courant
assigné.
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15 Tolérances de fabrication et dérive
L’Article de la Partie 1 s’applique avec les exceptions suivantes:

15.1 Addition:

Les valeurs des tolérances de fabrication et de dérive doivent étre conformes a I'Annexe
AA, sauf déclaration contraire du fabricant.

NOTE 101 La note ne s’applique pas.

15.4 Addition:

En vaiiante, les tolérances de fabrication et la dérive déclarées peuvent étre.'exprimées
séparément sous forme d'une valeur de tolérance par rapport a la valeur de fonctionnement
déclarge.

15.5.3| Paragraphes complémentaires:

15.5.3]1101 Les dispositifs de commande destinés a étre réglés-par I'utilisateur goivent
I'étre d la température maximale de fonctionnement, sauf déclarationcontraire du fabridant.

15.5.3/102 Les dispositifs de commande utilisant un -bilame ou mécanisme sensible
analogue ou leur partie destinée a étre exposée a une température ambiante réglée qoivent
étre placés dans une étuve a circulation d'airl ‘pour déterminer leur valeur de
fonctipnnement.

15.5.3]103 Pour les dispositifs de commande bimétalliques et analogues, la tempégrature
doit étre déterminée en montant un fil de thermocouple de 0,25 mm sur la partie sensible d'un
dispogitif de commande identique mais sion raccordé électriquement et monté a cété du
dispogitif de commande a |'essai dans-une étuve a circulation d'air.

15.5.3/104 Pour les dispositifs_ de-commande du type a expansion de fluide, un |couple
thermdélectrique de 0,25 mm maximum doit étre fixé a la partie sensible, au moydn d'un
adhésif approprié.

15.5.3]105 Pour les dispositifs de commande du type a expansion ou a contraction de
fluide, |le dispositif de~ecommande complet ou, si cela est prévu ainsi a l'usage, sa| partie
bulbe pu le segment-de la partie sensible d'un dispositif de commande déclaré |par le
fabricant comme etant la longueur minimale de détection doit étre placé soit dans une g¢tuve a
circulafion d'air-soit dans un bain de liquide.

15.5.3]106-La température du four ou du bain peut étre rapidement augmentée de 14 K au-
dessoys ol diminuée jusqu'a 10 K au-dessus de la température de fonctionnement préyue du
dispositif de commande, jusqu'a obtention des conditions d'équilibre. Le taux de variation
de la température doit étre ensuite réduit jusqu'a un maximum de 0,5 K/min ou jusqu'au taux
de variation déclaré, selon celui qui est le moins élevé.

15.5.3.107 Le fonctionnement du dispositif de commande doit étre détecté par un capteur
approprié dont le courant ne dépasse pas 0,05 A.

La tension du circuit peut avoir toute valeur appropriée qui donne une indication fiable de la
fonction en cours de contréle.

15.5.3.108 La valeur de fonctionnement du dispositif de commande doit étre enregistrée.
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15.5.3.109 Pour les dispositifs monocoups (SOD), aprés fonctionnement des contacts, il
est déterminé si la coupure est satisfaisante en appliquant a chaque SOD la tension spécifiée
au Tableau 12, sans épreuve hygroscopique préalable.

15.5.4 et 15.5.5 Ne s’appliquent pas.
15.5.6
Addition:

En variante, la tolérance de fabrication doit étre conforme a I'"Annexe AA.

16 Cantraintes climatiques
L’Articte de la Partie 1 s’applique avec les exceptions suivantes:
Additign:

Cet artlicle ne s’applique pas aux SOD bimétalliques.

17 Endurance
L’Article de la Partie 1 s’applique avec les exceptions Suivantes:

17.3.1| Addition:

- Ponrr les dispositifs de commande«thermosensibles dans lesquels la totalité du
dispositif de commande est déclafée comme élément sensible et pour lesquels la
température de fonctionnement minimale déclarée a I'exigence 48 du Tableau| 1 est
infgrieure a 0 °C, I'essai du 17.8%est réalisé sur un jeu supplémentaire de trois échantillons
a la température de fonctionnement minimale déclarée avec une tolérance de +5 K| -0 K,
le nombre de cycles étant ggal a 5 % du nombre déclaré a I'exigence 27 du Tableay| 1.

17.8.4| Paragraphe complémentaire:

17.8.41101 Le nombre de cycles automatiques et manuels pour les dispositifs de
commande a montage indépendant et les dispositifs de commande intercalés dans un
cable souple deit étre celui indiqué a I'Article CC.1, a moins qu'un nombre plus éleyé soit
déclar¢ par lesfabricant.

NOTE Ru'Canada et aux Etats-Unis, le nombre de cycles est conforme a I'Article CC.2.

17.15 Le paragraphe de la Partie 1 est remplacé par ce qui suit:

17.15 Dispositifs monocoups
17.15.1 Dispositifs monocoups bimétalliques

Les dispositifs monocoups bimétalliques doivent étre soumis aux essais suivants:

17.15.1.1 Apres les essais appropriés de I'Article 15, les mémes six échantillons doivent
étre maintenus a —35 °C ou a 0 °C, comme déclaré a I'exigence 103 du Tableau 1, pendant
7 h. Les dispositifs ne doivent pas se réarmer pendant cette période, ce qui est déterminé par
I'essai de 15.5.3.109.


https://iecnorm.com/api/?name=0aabbd5fc88eb83b2a5834c727c7c671

-84 — IEC 60730-2-9:2015 © |IEC 2015

17.15.1.2 Six dispositifs de commande monocoups bimétalliques non soumis a des
essais sont conditionnés pendant 720 h a la température qui est la plus basse entre:

— 90 % de la valeur de fonctionnement déclarée +1 K,
— ou (7 +1) Ken dessous de la valeur de fonctionnement déclarée.

17.15.1.2.1 Pendant ce conditionnement, le dispositif de commande monocoup (SOD)
bimétallique ne doit pas fonctionner. Le fonctionnement du dispositif de commande
monocoup (SOD) bimétallique doit étre détecté comme indiqué en 15.5.3.107.

17.15.1.2.2 Les essais appropriés de I'Article 15 doivent étre répétés sur les six échantillons

soumis—-au—conditionnement de 17.15.1.2 et la fnmpar::furn mesuréee -doijt-se trouver-dans les

limites|de I'écart déclaré.

17.15.1.3 Pour les dispositifs monocoups bimétalliques ayant une températyire de
réarmgment déclarée de —-35 °C, six échantillons non soumis a des essais doivept étre
soumiq & un essai de surtension (ou de surcharge au Canada et aux Etats-Unis) pendant un
cycle dans les conditions électriques données dans le Tableau 14 ou le)>Tableau 15, selon le
cas.

L'essaf de 15.5.3.109 doit étre répété.

17.15.1.3.1 Pour les dispositifs monocoups bimétalliques ayant une températlre de
réarmgment déclarée de 0 °C, un échantillon doit étre sotmis a un essai de surtension|(ou de
surchafge au Canada et aux Etats-Unis) de 50 cycles dans les conditions électriques dpnnées
dans l¢ Tableau 14 ou dans le Tableau 15, selon le cas.

L'échaptillon est alors soumis au nombre de cycles déclaré a l'exigence 104 du Tableau 1,
aux coprant et tension assignés.

Le bufl des essais de 17.15.1.3.1 est. d'évaluer le dispositif lors d'un fonctionnement non
prévu provoqué par l'exposition a uneytempérature inférieure a 0 °C. Pour réaliser le dycle, il
est supgéré d'effectuer l'essai dans une chambre d'essai qui permet la diminution de la
tempénature ambiante a la wvaleur déclarée de réarmement et l'augmentation |de la
tempénature ambiante a la valeur de fonctionnement normale.

Apres ['essai de 17.15.1:3\1, les essais appropriés de I'Article 15 doivent étre répétés et la
tempénature mesurée dait se trouver dans les limites de I'écart déclaré.

17.15.2 Dispositifs monocoups autres que bimétalliques

17.15.2.1 Les SOD autres que bimétalliques sont soumis aux essais suivants:

Pour upn"SOD autre que bimétallique, les fonctions sensibles a la température automajtiques,
a I'exception de celles pour les parties autres que bimétalliques du dispositif de commande,
telles que le thermostat, le limiteur de température et/ou le coupe-circuit thermique,
doivent étre conformes a 17.16.101, 17.16.103 et 17.16.104 respectivement.

Ces essais sont menés sur des échantillons séparés.

17.15.2.2 Six échantillons non soumis a I'essai sont alors montés sur un appareil adapté et
les éléments thermosensibles sont conditionnés pour une durée de vieillissement égale soit
a 750 h ou le résultat du nombre spécifié de cycles déclarés dans son application en tant que
produit final divisé par 4 (la valeur calculée est le nombre d’heures), selon la valeur la plus
grande, a la température déclarée a Il'exigence 115 du Tableau 1, — 5 K. Les dispositifs
monocoups ne doivent pas fonctionner durant cette période de Vvieillissement. Le
fonctionnement du dispositif doit étre détecté comme indiqué en 15.5.3.107.
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17.15.2.3 A la fin de la période de vieillissement, les échantillons sont retirés des appareils.
Les essais appropriés de I’Article 15 doivent étre répétés sur six échantillons non soumis a
I'essai et les six échantillons soumis au conditionnement de 17.15.2.2 et les températures
mesurées doivent se trouver dans les limites de tolérance déclarées, avec les conditions
electriques de I'essai VRax €t Irmax-

Pour les SOD autres que bimétalliques avec un élément sensible comportant une
température de réinitialisation déclarée, les SOD doivent étre portés a la température
déclarée au Tableau 1 et I'essai se poursuit durant 7 h. Le dispositif ne doit pas se
réinitialiser durant cette période comme indiqué en 15.5.3.1009.

Tous les—échantillons doivent alors étre soumis-a l'essai de ['Article 1'\” essai-mehé aux

limites|de températures déclarées a I'exigence 36 du Tableau 1.

Il convfent de réaliser les appareils d’essai utilisés pour les essais de 17.15.2.2let 17}15.2.3
de maniere a ce que la chaleur puisse étre appliquée a I’élément thermosensible d’un SOD
tout en veillant a ce que les autres parties du dispositif de commande 'soient protégées
d’une température excessive par rapport a leur utilisation prévue.

17.16 | Essai pour des dispositifs a usages particuliers

Paragrnaphes complémentaires:

17.16.101 Thermostats
— 1701 a 17.5 inclus s’appliquent.

— 17.16 s’applique aux actions classées de type.1.M ou de type 2.M, la valeur de «Xp étant
(5 1)K, ou+5% de la grandeur de manceuvre d'origine, selon la valeur la plus dlevée.

- 17.[7 s’applique.
- 17.8 s’applique.

— 17.9 s’applique, mais seulement pour les actions automatiques de fermeture lgnte ou
d'ouverture lente.

— 17.9.3.1 ne s’applique pas,

— 17./10 a 17.13 inclus s’appliquent, mais seulement aux thermostats qui ont une |action
majnuelle (y compris\~ un dispositif de manceuvre permettant un réglage par
l'utilisateur).

— 17.114 s’appliquespour tous les dispositifs de commande thermosensibles. En plus des
criteres spécifies en 17.14, les dispositifs de commande thermosensibles spécifiés en
14.4.3.1.107T doivent satisfaire aux exigences de I'Article 14.

— 17.[15 ne s’applique pas.

NOTE PBeulément au Canada et aux Etats-Unis, les exigences de 17.16.102 s’appliquent.

17.16.102 Les thermostats d'ambiance a montage indépendant pour fonctionnement au-
dessus de 50 V comportant un régime de charge par résistance et destinés a la commande
directe de matériels électriques de chauffage de locaux doivent répondre aux exigences de
17.16.102.1 4 17.16.102.3 inclus pour les Etats-Unis.

NOTE Pour le Canada, ces dispositifs de commande fonctionnant au-dessus de 30 V doivent satisfaire aux
exigences de 17.16.102.4 et 17.16.102.5.

17.16.102.1 Deux échantillons d'un thermostat d'ambiance destiné a la commande directe
d'appareils électriques de chauffage des locaux (désignés par «ECHANTILLON 1» et
«ECHANTILLON 2») doivent étre soumis & un essai de surintensité consistant en 50 cycles
de manceuvre de fermeture et de coupure, a raison de 6 cycles/min, le courant ayant la valeur
indiquée au Tableau 15.
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17.16.102.2 L'ECHANTILLON 1 (voir 13.2) et 'ECHANTILLON 2 doivent étre soumis & un
essai d'endurance consistant en 6 000 cycles a raison d'un cycle/min au plus et a 110 % des
valeurs de courant assigné comme de tension assignée. La durée d'alimentation doit étre de
(50 £ 20) % et le fonctionnement du dispositif doit intervenir par effet thermique. Il ne doit
pas y avoir de défaillance électrique ou mécanique d’un des thermostats et il ne doit pas y
avoir de bralage ni de piquage exagérés des contacts de 'ECHANTILLON 1 (voir 17.3).

17.16.102.3 Le thermostat désigné «<ECHANTILLON 2» doit étre soumis a 30 000 cycles de
manceuvre supplémentaires dans les conditions décrites en 17.4, sauf que la tension
assignée et le courant assigné doivent étre utilisés. L'essai peut étre interrompu si le
thermostat tombe en panne en raison de contacts n'ouvrant ou ne fermant plus. Il ne doit pas
y avoir trace de feu ni de danger de choc électrigue.

17.16.102.4 L’essai est effectué sur un seul échantillon, a 120 % de la tensioncassignée et
du codrrant assigné, et comprend 50 cycles de manceuvre de fermeture et de cqupure.
L’échantillon soumis a l'essai ci-dessus est par ailleurs soumis a l'essai d’endurance de
30 00Q cycles, a la tension assignée et au courant assigné décrits a I’Article, 17.

17.16.102.5 L’essai doit réaliser avec succés le nombre exigé de cyeles prévus sans [causer
de danfger, et satisfaire a la rigidité diélectrique en 13.2.

17.16.103 Limiteurs de température
— 17.1 a 17.5 inclus s’appliquent.

— 17.6 s’applique aux actions classées de type 1.M-ou)de type 2.M, la valeur de «Xb étant
(5 1) Kou 5 % de la grandeur de manceuvre d'origine, selon la valeur la plus élg¢vée.

— 17./7 et 17.8 s’appliquent, avec l'exception que, si cela est nécessaire, I'opératjon de
réarmement, lorsqu'elle est exigée, est obténue par manceuvre. Cette manceuvye doit
conforme a 17.4 pour l'essai a vitésse accélérée dés que cela est permis|par le

s’applique, mais seulement\"aux limiteurs de température avec dctions
auflomatiques de fermeture lente) ou d'ouverture lente, dans les mémes conditipns de

— 1710 a 17.13 inclus ne_s’appliquent pas a I'action manuelle de réarmement normal, qui

est|contrélée au cours:-des essais automatiques de 17.7 a 17.9 inclus. Si le limiteur de
pérature possede d'autres actions manuelles qui ne sont pas soumises a essai au
rs des essais.altomatiques, alors ces paragraphes s’appliquent.

— 17.114 s’applique pour tous les dispositifs de commande thermosensibles. En plus des
criteres spécifiés en 17.14, les dispositifs de commande thermosensibles spécifiés en
14.4.3.1.101 doivent satisfaire aux exigences de I'Article 14.

— 17.[18%ve s’applique pas.

17.16.104 Coupe-circuit thermiques
— 17.1 a 17.5 inclus s’appliquent.

— 17.6 s’applique aux actions classées de type 1.M ou de type 2.M, la valeur de «X» étant
(6 +1) Kou 5 % de la grandeur de mancoeuvre originale, selon la valeur la plus élevée.

— 17.7 et 17.8 s’appliquent, avec l'exception que, si cela est nécessaire, I'opération de
réarmement, lorsqu'elle est exigée, est obtenue par manceuvre.

— Cette manceuvre doit étre conforme a 17.4 pour l'essai a vitesse accélérée, dés que cela
est permis par le mécanisme, ou comme déclaré par le fabricant a I'exigence 37 du
Tableau 1.

— 17.9 s’applique, mais seulement aux coupe-circuit thermiques a actions automatiques
de fermeture lente ou de coupure lente, dans les mémes conditions de réarmement
manuel que spécifiées ci-dessus pour 17.7 et 17.8.
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— 17.9.3.1 ne s’applique pas.

— 17.10 a 17.13 inclus ne s’appliquent pas a l'action manuelle de réarmement normal, qui
est contrblée au cours des essais automatiques de 17.7 a 17.9 inclus. Si le coupe-circuit
thermique posséde d'autres actions manuelles qui ne sont pas contrélées au cours des
essais automatiques, ces paragraphes s’appliquent.

— 17.14 s’applique pour tous les dispositifs de commande. En plus des criteres spécifiés
en 17.14, les dispositifs de commande spécifiés en 14.4.3.1.101 doivent satisfaire aux
exigences de I'Article 14.

— 17.15 ne s’applique pas.

17.16.104.1 Pour les coupe-circuit thermiques maintenus par tension, l|'essai de
17.16.108 s’applique.

17.16.105 Au Canada et aux Etats-Unis, si un dispositif de commande posséde dpux ou
plusiedrs caractéristiques électriques assignées (par exemple inductif et résisiif-ou différents
couragts a différentes tensions), il peut étre soumis a l'essai pendant au mojins 25 % (e son
endurgnce déclarée (si elle est égale ou supérieure a 30 000 cycles) a chiague caractéristique
assignge mais le nombre total de cycles pour un échantillon quelconque ne doit pas dépasser
son endurance déclarée.

Cepenfant, au moins un seul échantillon doit subir un nombre-total de cycles égalla son
endurance déclarée.

17.16.106 Evaluation des matériaux

Les espais suivants sont conduits comme indiqué en~14.101.1.

Le dispositif de commande est soumis aux.geséais de 17.7 pendant 50 manceuvres |et aux
essais|de 17.8 pendant 1 000 manceuvres. Les essais de 17.7 et 17.8 sont menés|a une
tempénature ambiante de (20 + 5) °C.

Aprés tes essais, le dispositif de cammande doit satisfaire a 17.5.

17.16.107 Température excessive de I’élément sensible

Pour les dispositifs de.commande déclarés a l'exigence 105 du Tableau 1, la portion
élément sensible d’'un échantillon non encore soumis a l'essai est soumise a 250|cycles
thermiques.

L’essaf & température ambiante est effectué entre 40 °C et T, avec le gradient maximal de
tempénature détlaré a l'exigence 37 du Tableau 1. Les températures extrémep sont
maintenue$§ pendant 30 min.

Apres l'essali, le dispositif de commande doit satisfaire a 17.14.

17.16.108 Coupe-circuit thermiques maintenus par tension

Six coupe-circuit thermiques maintenus par tension non soumis a des essais sont
conditionnés pendant 7 h a une température de —20 °C (ou plus basse, si déclaré).

Pendant le conditionnement et a la fin de celui-ci, aucun des six échantillons ne doit avoir
fonctionné.

Le fonctionnement des coupe-circuit thermiques maintenus par tension doit étre détecté
comme indiqué en 15.5.3.107.
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Ces exigences s’appliquent a un coupe-circuit thermique maintenu par tension dans les
conditions de fonctionnement avec tension a ses bornes.

Paragraphes complémentaires:

17.101 Essai de cycle thermique de type 2.P

Les dispositifs de commande thermosensibles déclarés a action de type 2.P doivent subir
les essais suivants:

17.101.1 A la suite des essais appropriés de 17.16 et de I'évaluation de 17.14, le dispositif
de commande-estsotmis—an ctes—atne-tempgrature
maintenue entre 50 % et 90 % de la température de coupure enregistrée en 17.14. Ddrpnt cet
essai, |a téte de commande est maintenue a (20 £ 5) °C.

Le fabgicant doit déclarer laquelle des méthodes de 17.101.2 ou de 17.101.3 doit étre ufilisée.

L’essa| doit étre réalisé selon la déclaration du fabricant a I'exigence 112-du Tableau 1.

17.101[.2 Méthode des deux bains

Les ddux bains sont remplis d'huile synthétique, d'eau ou d'air (deux chambres). Le gremier
bain ejst maintenu a une température égale a 90 % de “la température de coupure (°C)
enregistrée en 17.14. Le deuxiéme bain est maintenu a~tne température égale a 50 % de la
température de coupure enregistrée en 17.14.

Si un oyen différent de celui utilisé a I'Annexe BB est choisi pour cet essai, un facfeur de
convergsion approprié doit étre appliqué au facteur temps indiqué a l'alinéa suivant.

premigr bain pendant une durée égale*a au moins cinq fois le facteur temps. L‘élément

L’élérgﬁent thermosensible (voir 2.8.1 -et)exigence 47 du Tableau 1) est immergé dans le
thermosensible est ensuite immergé-dans le second bain pendant la méme période.

Le tranpsfert entre les bains est)effectué aussi rapidement que possible, mais il convient de
prendrg les précautions pour eviter de soumettre I'élément thermosensible a des confyaintes
mécanfques.

17.101.3 Méthode.de'variation de la température

Cette [méthode~‘est fondée sur un bain d'huile continuellement refroidi a I'eau| (huile
synthélique).

Un cyljndré d'aluminium (voir Figure 102) est immergé dans ce bain. Le cylindre cpntient
I'élément thermosensible en essai et un élément thermosensible pour contréler le cycle de
température entre 50 % et 90 % de la température de coupure (°C) enregistrée en 17.14.

Le cylindre d'aluminium est enveloppé dans un fil résistant pour chauffer I'élément
thermosensible. Pour éliminer les difficultés résultant de la différence entre les facteurs de
temps de I'élément thermosensible en essai et de celui contrdlant la plage de températures
d'essai, 'élément thermosensible d'un deuxiéme échantillon identique est utilisé.

Les deux positions de membrane du deuxiéme échantillon, calculées a 50 % et a 90 % de la
température de coupure (°C) sont mesurées par un détecteur de position et servent a fermer
ou ouvrir le circuit du fil résistant (chauffage).

Sauf déclaration contraire du fabricant a I'exigence 37 du Tableau 1, le gradient montée/
descente de température doit étre de (35 = 10) K/min.
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e
1
Légende
1 élément thermosensible
2 élément thermosensible pour commander le cycle de température entre 0,5 et 0,9 fois la tempgrature
de coupure

Figlure 102 — Cylindre d'aluminium pour la méthode de variation de la températpre

17.101.4 Aprés cet essai, pour les dispositifs de commande autres que’ les dispositifs
monogoups bimétalliques, 20 cycles complémentaires sont effectués”par augmentation de
la température de (20 + 5) °C a 1,1 fois la température de coupure.

Pendant cet essai, aucun réarmement du mécanisme a réarmement manuel ne dqit étre
effectulé. Les autres conditions de 17.101.1 sont inchangées.

NOTE |e but de cet essai est d'éprouver le mécanisme fonctionnel(par exemple membrane, soufflet, etc.).

17.101.5 Aprés dégraissage complet de la téte de- commande, la ou les températyres de
fonctionnement sont revérifiées dans les conditions de [I'Article 15 et la ou les Valeurs
mesur¢es doivent rester dans les limites déclarées de dérive ou de tolérance.

18 Résistance mécanique
L’Article de la Partie 1 s’applique avec les exceptions suivantes:

Paragnaphes complémentaires:

18.101 Commandes pousser-tourner ou tirer-tourner

18.101.1 Les dispositifs de commande avec des actions classées de type 1.X ou 2.X ou de
type 1JZ ou 2.Z doivent étre soumis aux essais de 18.101.2 et de 18.101.3.

Un échantillon neuf est utilisé pour ces essais. Apres les essais, les dispositifs de
commrnde doivent satisfaire aux exigences de 18.1.5.

18.101.2

Les dispositifs de commande avec des actions classées de type 1.X ou 2.X ou de type 1.Z
ou 2.Z doivent étre soumis aux essais suivants.

— La force axiale nécessaire pour tirer ou pousser 'organe de manceuvre ne doit pas étre
inférieure a 10 N.

— Une force axiale pour pousser ou tirer de 140 N appliquée a 'organe de manceuvre ne
doit pas affecter la conformité a 18.1.5.

— Pour les dispositifs de commande prévus pour étre utilisés avec un bouton ayant un
diamétre de préhension ou une longueur de 50 mm ou moins, le moyen empéchant la
rotation de I'arbre avant la commande pousser ou tirer doit supporter, sans dommage ou
effet sur la fonction de commande, un couple de 4 Nm.
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En variante, si le moyen empéchant la rotation de I'arbre est défectueux quand un couple
d’au moins 2 Nm est appliqué, I'effet doit étre tel que

e soit le moyen n’est pas endommagé, mais insuffisant pour fermer les contacts, auquel
cas une action subséquente a un couple inférieur a 2 Nm doit demander a la fois un
pousser-tirer ou un tirer-tourner pour manceuvrer les contacts,

e soit aucune manceuvre des contacts ne se produit ni ne peut étre provoquée.

— Le couple nécessaire pour ramener le dispositif de commande dans la position initiale,
s'il est nécessaire aprés avoir poussé ou tiré, ne doit pas étre supérieur a 0,5 Nm.

— Un couple de 6 Nm est appliqué au moyen de réglage. Tout dommage ou avarie du
moyen empéchant la rotation de l'arbre ne doit pas causer la non-satisfaction aux
exigences desArtictes 8, +3et26-
- Ponl?r les dispositifs de commande destinés a étre utilisés avec un bouton~aygnt un
diammetre de préhension ou une longueur supérieurs a 50 mm, la valeur du-¢ouple est
augmentée proportionnellement.

18.101.3 Les dispositifs de commande dont les actions sont classées~de’type 1.X jou 2.X
ou de fype 1.Z ou 2.Z doivent étre manceuvrés pour le nombre déclaré de cycles manugls.

Aprés [cet essai, le dispositif de commande doit satisfaire aux-exigences de 18.101.2. Au
cas o(J le moyen empéchant la rotation n’est pas endommagé’ mais est insuffisant pour
mancelivrer les contacts, le premier 1/6¢ des cycles manuels. déeclarés doit étre effectug sans
d’abordl pousser ou tirer I’'organe de manceuvre.

18.102] Parties contenant du métal liquide

18.102.1 Les parties de tout dispositif de commande contenant du sodium (Na), du
potassjum (K), ou les deux, et les parties dé dispositifs de commande classéeg selon
6.7.101 a 6.7.103 inclus qui contiennent du mercure (Hg) doivent résister pendant 1 min, sans
fuite n| rupture, a une pression hydrauligue égale a cinq fois la pression interne mgximale
atteint¢ en service.

18.102.1.1 Le fabricant et I'organisme d’essai doivent convenir de la méthode d’essdi et du
nombrg¢ d’échantillons nécessaifes’

Il peut|étre nécessaire quenle fabricant fabrique des échantillons spéciaux pour cet esdai (par
exemple sans mercure).\Fout fluide convenable peut étre utilisé a la place du métal liquide,
sous rgserve que le (fluide d’essai et la méthode d’essai exercent la contrainte prévue sur
toutes [les parties contenant du fluide.

18.102.1.2 Apres I'essai de 18.102.1, la pression hydraulique doit étre augmentée jusiqu’a la
rupturg. Cette rupture doit se produire dans le soufflet ou le diaphragme, ou dans toutg autre
partie Intétieure a 'enveloppe de la téte de commande ou du dispositif de commandf.

18.102.2 Le dispositif de commande ne doit pas présenter de fuite ou se casser quand il
est chauffé a 1,2 fois la température maximale de I’élément sensible.

Un échantillon particulier est utilisé pour cet essai.

18.102.3 En complément, quand le soufflet ou le diaphragme d’un échantillon particulier est
percé exprés avec une tige métallique pointue et affilée, ce qui suit doit se produire:

— le sodium, le potassium ou le mercure doit étre contenu dans I'’enveloppe de la téte de
commande ou du dispositif de commande.

NOTE Au Canada et aux Etats-Unis, il est admis que le mercure puisse s’échapper de I'enveloppe de la téte de
commande ou du dispositif de commande, auquel cas le dispositif de commande doit étre déclaré comme
demandant une évaluation dans 'appareil pour déterminer si le mercure entre dans un four ou un compartiment
traitant de la nourriture, entre en contact avec un appareil traitant de la nourriture ou un appareil analogue.
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18.102.4 L’acceptation de I'emplacement de la rupture doit étre évaluée dans I'appareil.

19 Piéces filetées et connexions

L’Articl

e de la Partie 1 s’applique.

20 Lignes de fuite, distances dans I'air et distances a travers l'isolation solide

L’Articl

e de la Partie 1 s’applique.

21 Ré

L’Article de la Partie 1 s’applique.

22 Ré

L’Article de la Partie 1 s’applique.

23 ExXigences de compatibilité électromagnétique (CEM) — Emission

L’Article de la Partie 1 s’applique avec les exceptions_suivantes:

Paragn

23.101
radioél

NOTE A

La con

23.101]

Trois &

Les co
suivan

- L’e

sistance a la chaleur, au feu et aux courants de cheminement

sistance a la corrosion

aphes complémentaires:

Les thermostats doivent étre concus de fagon a ne pas générer de perturl
ectriques pendant une durée supéricure a 20 ms.

u Canada et aux Etats-Unis, cet essdi_he s’applique pas.

formité est vérifiée par I’essai de 23.101.1 et de 23.101.2.

1 Conditions d’essai

chantillons quim’ont pas encore subi d’essais sont soumis a cet essai.

es.

5sai est conduit a la tension la plus basse déclarée et au plus faible courant g

(Tableau 1. exigence 108).

bations

hditions éleectriques et thermiques sont spécifiées en 17.2 et 17.3, avec les exceptions

éclaré

— Les vitesses de variation de la température sont o4 et g,. Si celles-ci n'ont pas été
déclarées, les vitesses suivantes sont utilisées:

1 K/15 min pour les éléments sensibles utilisant des gaz;

1 K/min pour les éléments sensibles utilisant d’autres milieux.

— Pour les dispositifs de commande déclarés pour utilisation avec des charges inductives,
le facteur de puissance est 0,2. Pour les dispositifs de commande déclarés pour
utilisation avec des charges purement résistives, le facteur de puissance est 1,0.

23.101

.2 Procédure d’essai

Le dispositif de commande est soumis a cing cycles de fonctionnement avec les contacts a
I'ouverture et cing cycles de fonctionnement avec les contacts a la fermeture.
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La durée des perturbations radioélectriques est mesurée par un oscilloscope connecté au
dispositif de commande de fagon a mesurer la chute de tension dans les contacts.

NOTE Pour cet essai, une perturbation radioélectrique consiste en une quelconque fluctuation de tension dans
les contacts, qui se superpose a la forme d’onde de I'alimentation, résultant d’'une utilisation des contacts.

24 Eléments constituants

L’Article de la Partie 1 s’applique.

e 4 1
25 F IMOLUIOTITNICTIIICTIU TTOTITIal

L’Article de la Partie 1 s’applique.

26 Exigences de compatibilité électromagnétique (CEM) — Immunité

L’Article de la Partie 1 s’applique.

27 Fanctionnement anormal

L’Article de la Partie 1 s’applique.

28 Guide sur l'utilisation des coupures électroniques

L’Article de la Partie 1 s’applique.
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Annexes

Les annexes de la Partie 1 s'appliquent, avec les exceptions suivantes:

Annexe G
(normative)

Essais de résistance a la chaleur et au feu

La présente annexe de la Partie 1 s’applique, avec les exceptions suivantes:

G.5.1

Remplacer la premiére ligne et le premier tiret comme suit:

Lorsque le dispositif de commande dans son ensemble est déclaré,'comme é

sensik

- 20

I’Anticle 14, ou de 17.14, si 'essai d’échauffement de I'Article (14 n’est pas effectué,

G.5.2

Remplacer la premiére ligne comme suit:

Lorsque le dispositif de commande dans son-énsemble est déclaré comme é

sensible, I'essai a la bille est effectué comme_decrit en G.5.1, excepté que la temp
dans Ip four chauffant doit étre de T, +2 C;-T, étant égal a la plus grande des
suivantes:

Remplacer le quatrieme tiret comme suit:

— 20K au-dessus de la température maximale enregistrée pendant I'essai d’échauf

de

Essai a la bille 1

le, la température dans le four chauffant est la plus grande des yaleurs suivante

K + 2 K au-dessus de la température maximale mesurée,pendant les esS

Essai a la bille 2

"Article 14, ou de 17.14-si\Pessai d’échauffement de I’'Article 14 n’est pas effectu

ément

ais de

ément
Brature
aleurs

fement
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Annexe H
(normative)

Exigences pour dispositifs de commande électroniques
Remplacement:
La présente annexe de la Partie 1 s’applique, avec les exceptions suivantes:

H.2 Termes et définitions

Définitions complémentaires:

H.2.10(1.1
fonctipnnement permanent

surveillance continue de la fonction de protection au cours du fonctionnemeént de I'a

ou du systeme pendant plus de 24 h

ppareil

Note 1 @ l'article: La durée de 24 h est considérée comme l'intervalle de temps_classique entre une premiére

panne gt une deuxieme panne.

H.2.10{1.2
fonctipnnement non permanent

surveillance continue de la fonction de protection au cours du fonctionnement de I'a

ou du $ystéme pendant moins de 24 h

ppareil

Note 1 & l'article: La durée de 24 h est considérée comme™lintervalle de temps classique entre une premiére

panne gt une deuxiéme panne.
H.6 (lassification

H.6.18| Selon les classes de fonctions de commande

H.6.18{2 Addition:

NOTE 1p1 En général, les coupe-circuit thermiques effectuent les fonctions de commande de classe

fonctions de commande de classe C.

H.6.18{3 Addition:

NOTE 1p1  En général, les coupe-circuit thermiques utilisés sur des systémes fermés de chauffage

effectuept les fonections de commande de classe C.

B ou les

de I'eau
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H.7 Informations

Exigences complémentaires au Tableau 1:

Informations Article ou Méthode
paragraphe
58a | Voir note de bas de page ¢ du Tableau H.101 H.26.2.104 X
109 | Conditions de sortie aprés fonctionnement des coupe-circuit H.26.2.103
thermiques, des thermostats de type 2 et des limiteurs de température
de type 2 104 H.26.2.106
118 | Conditions d’essai quand cela est exigé par le fabricant pour les H.23.1.2 X
dispositifs de commande électroniques intégrés et incorporés
119 |[Fréquence de la fonction d’essai a I'état défini H.27.1.2.2.2 X
H.27.1.2.3.2
H.27.1.2.38
120 |Le dispositif de commande est pour un fonctionnement permanent ou H.2.101.1 X
Lin fonctionnement non permanent
H12:101.2
H.27.1.2.2.2
H.27.1.2.3.2
Note cqmplémentaire:
104 Har exemple, conducteur ou non conducteur, selon ce qui s’appliqlie.
H.11 [Exigences de construction
H.11.1R2 Dispositifs de commande utilisant-des logiciels
H.11.1R.2.6 Remplacer le deuxieme alinga'par le suivant:
NOTE |es valeurs déclarées a l'exigence (71 du Tableau 1 peuvent étre données dans la norme dlappareil
applicabjle.
H.11.1R.2.7 Addition, a la fin'de*ce paragraphe:
NOTE 1p1 Les valeurs déclarées a l'exigence 72 du Tableau 1 peuvent étre données dans la norme dlappareil
applicabjle.
H.23 [Exigences.de.compatibilité électromagnétique (EMC) — Emission
H.23.1[2 Emission de fréquences radio
Additign:

Les dispositifs de commande intégrés et les dispositifs de commande incorporés ne
sont pas soumis aux essais de H.23.1.2 car le résultat de ces essais est affecté par
I'incorporation du dispositif de commande dans I'équipement et I'utilisation de mesures pour
en contréler I’émission qui y sont employées. lls peuvent cependant étre effectués selon les
conditions déclarées, sur demande du fabricant.

H.26 Exigences de compatibilité électromagnétique (EMC) — Immunité

H.26.2 Paragraphes complémentaires:

H.26.2.101 Aprés chaque essai, un ou plusieurs des critéeres suivants doivent s'appliquer,
comme permis dans le Tableau H.101.
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H.26.2.102 Le dispositif de commande doit rester dans sa position et doit ensuite
continuer a fonctionner comme déclaré dans les limites vérifiées a I'Article 15, si applicable.

H.26.2.103 Le dispositif de commande doit répondre a la condition déclarée a I'exigence
109 du Tableau 1, et ensuite fonctionner comme en H.26.2.102.

H.26.2.104 Le dispositif de commande doit répondre a la condition déclarée a Il'exigence
109 du Tableau 1, de fagon a ce qu’il ne puisse étre réarmé automatiquement ou
manuellement. L'onde de sortie doit étre sinusoidale, ou comme déclaré a l'exigence 53 du
Tableau 1, en fonctionnement normal.

H.26.2(t05—tedispositif de—commande doit Tester danmstacomnditiomdectareea t'exigence
109 dy Tableau 1. Un dispositif de commande a réarmement non automatique doit)étre tel
qu’il ng@ puisse que se réarmer manuellement. Aprés suppression de la_température
provoquant la coupure, il doit fonctionner comme en H.26.2.102 ou rester dans’ la plosition
déclar¢e en H.26.2.104.

H.26.2|106 Le dispositif de commande peut revenir dans son état initial et doit ¢nsuite
fonctionner comme en H.26.2.102.

Si un dispositif de commande est dans la condition déclarée &-I'exigence 109 du Tabjeau 1,
il peut|se réarmer mais doit de nouveau recommencer la condition déclarée si la température
qui le flait agir est toujours présente.

H.26.21107 Les sorties et les fonctions doivent étre‘comme déclaré a I'exigence 58a pu 58b
du Tableau 1, et le dispositif de commande doit satisfaire a I'exigence de 17.5.

Tableau H.101 — Critéres de conformité

Essais de I’Article

H.2f applicables Critéres de conformité autorisés

Coupefcircuits H.26.2.102 H.26.2.103 H.26.2.104 H.26.2.105 H.26.2.106 | H.26)2.107°
thermi[]ues,

thermgstats de type 2
et limifeurs de
température de type 2

H.26.4|a H.26.14 inclus o b b a 2 x
Autres|dispositifs de H.26.2.102 | H.26.2.103 | H.26.2.104 | H.26.2.105 | H.26.2.106 | H.26/|2.107°
commande

thermgsensibles

H.26.8| H.26.9 X X X

X = Auforisé pour ce qui n’est pas coupe-circuit thermique

@ = Aulorisé quand la perturbation est appliquée aprés fonctionnement

b= Autorisé quand la perturbation est appliquée avant fonctionnement

¢ = Ce critére de conformité est autorisé uniquement pour les dispositifs de commande intégrés ou les
dispositifs de commande incorporés, puisque I'acceptabilité de la sortie doit étre jugée avec I'appareil.

H.26.5 Creux de tension, interruptions de tension et variations de tension dans le
réseau d’alimentation

H.26.5.2 Essai de variation de tension
H.26.5.2.2 Procédure d’essai

Remplacement du dernier alinéa:


https://iecnorm.com/api/?name=0aabbd5fc88eb83b2a5834c727c7c671

IEC 60730-2-9:2015 © IEC 2015 - 97 -

Le dispositif de commande est soumis & chacun des cycles d’essai de tension spécifiés
trois fois avec des intervalles de durée 10 s entre chaque cycle d’essai. Pour un dispositif de
commande déclaré selon I'exigence 109 du Tableau 1, chaque cycle d'essai est réalisé trois
fois lorsque le dispositif de commande se trouve dans la condition déclarée et trois fois
lorsqu'il ne s'y trouve pas.

H.26.8 Essai d’immunité a ’'onde de choc
H.26.8.3 Procédure d’essai

Paragraphe complémentaire:

H.26.8/3.101 Pour les dispositifs de commande déclarés selon lI'exigence¢.1(09 du
Tablequ 1, les essais sont réalisés lorsque le dispositif de commande se trouvedans la
conditipn déclarée et lorsqu'il ne s'y trouve pas.

H.26.9] Essai de chocs électriques et de transitoires électriques rapides
H.26.913 Procédure d’essai

Paragnaphe complémentaire:

H.26.9/3.101 Le dispositif de commande est soumis a cing essais. Pour les dispositifs de
commInde déclarés selon l'exigence 109 du Tableau 1, les essais sont réalisés lorgque le
dispogitif de commande se trouve dans la condition déclarée et lorsqu’il ne s’y trouve |pas.

H.26.1p Essais d’immunité de transitoires oscillatoires
H.26.1D.5 Procédure d’essai

Paragrnaphe complémentaire:

H.26.1D0.5.101 Pour les dispositifs) de commande déclarés selon Il'exigence 109 du
Tablegu 1, les essais sont réalisés. lorsque le dispositif de commande se trouve dans la
conditipn déclarée et lorsqu'il ne s'y trouve pas.

H.26.12 Immunité aux champs électromagnétiques de fréquences radio
H.26.1R.2 Immunité aux perturbations conduites
H.26.1R.2.2 Procédure d’essai

Paragnaphe eemplémentaire:

H.26.1R.2,2,101 Pour les dispositifs de commande déclarés selon |'exigence 109 du

Tableau 1, le balayage est réalisé lorsque le dispositif de commande se trouve dans la
condition déclarée et lorsqu'il ne s'y trouve pas.

H.26.12.3 Immunité aux perturbations rayonnées
H.26.12.3.2 Procédure d’essai

Paragraphe complémentaire:

H.26.12.3.2.101 Pour les dispositifs de commande déclarés selon l'exigence 109 du
Tableau 1, le balayage est réalisé lorsque le dispositif de commande se trouve dans la
condition déclarée et lorsqu'il ne s'y trouve pas.
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H.26.13 Essai de l'influence des variations de la fréquence d'alimentation
H.26.13.3 Procédure d’essai

Paragraphe complémentaire:

H.26.13.3.101 Pour les dispositifs de commande déclarés selon I'exigence 109 du Tableau
1, 'essai doit étre réalisé lorsque le dispositif de commande se trouve dans la condition
déclarée et lorsqu'il ne s'y trouve pas.

H.26.14 Essai d'immunité au champ magnétique a la fréquence industrielle

H.26.14.3 Procédure d’essai

Paragnaphe complémentaire:

H.26.14.3.101 Pour les dispositifs de commande déclarés selon I'exigen€e 109 du Tlableau
1, 'esgai doit étre réalisé lorsque le dispositif de commande se trouve dans la condition
déclarge et lorsqu'il ne s'y trouve pas.

H.26.16 Evaluation de la conformité
H.26.1p.2

Additign:
Voir le|Tableau H.101 pour les critéres de conformiteé:

H.26.1p.4
Additign:

Voir le|Tableau H.101 pour les critéres’de conformité.

H.27 [Fonctionnement anormal

L’Article de la Partie 1 s’applique avec les exceptions suivantes:

H.27.1{1.2 Remplacer'la premiére ligne par:

Le digpositif del commande doit fonctionner dans les conditions suivantes. De plys, les
dispogitifs de’eommande déclarés selon I'exigence 109 du Tableau 1 doivent étre soumis a
I'essaillorsque le dispositif de commande se trouve dans la condition déclarée et lorsqu’il ne
s’y troyve/pas.

H.27.1.1.3

L’Article de la Partie 1 s’applique, a I’exception du point c)

H.27.1.2.2 Fonction de commande de classe B

L’Article de la Partie 1 s’applique avec les exceptions suivantes:
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H.27.1

.2.2.2 Premiére panne

Remplacer le point b) comme suit:

b) le dispositif de commande doit réagir dans le temps de réaction aux pannes (voir
Tableau 1, exigence 91) en passant a un état défini, a condition que le redémarrage
ultérieur dans les mémes conditions de défaut renvoie le systéme au méme état défini;

Remplacer le point ¢c) comme suit:

c) pour les systémes a fonctionnement non permanent, le dispositif de commande doit
continuer a fonctionner comme prévu, la panne doit étre détectée au cours de la

pro
NOTE

Rempl

chaine séquence de démarrage. | es criteres de conformité doivent étre a) ou b);
| es exigences relatives aux systémes a fonctionnement permanent sont a I'étude.

bcer le point d) comme suit:

d) le dispositif de commande doit continuer a fonctionner comme prévu.

Rempl

Le ten
exigen

hcer les deux derniers alinéas comme suit:

nps de réaction aux pannes doit étre déclaré par Je_fabricant (voir Tabl
ce 91).

Pour lT fonctionnement permanent déclaré par le fabricant (voir Tableau 1, exigenc{

le poin

c) est a I’étude.

I’'état
fréque

éfini échoue, le dispositif de commande doit déclencher l'arrét de sécur
nce d'essai est celle déclarée par;le fabricant (voir Tableau 1, exigence 11¢

pannep internes des composants des cireuits de contrdle ne sont pas prises en consid§

H.27.1
Ne s’a
H.27.1
L’Artic
H.27.1

Rempl

2.2.3 Panne introduite au-cours de I’état défini

bplique pas.

2.3 Fonction de\commande de classe C

e de la Partié\1. s’applique avec les exceptions suivantes:

2.3.2 -Premiére panne

heerle point b) comme suit:

U

eau 1,

> 120),

Pour |a fonction de commande dans laquelle un>actionneur mécanique fait partie d¢ I'état
définiIun essai jusqu'aux contacts de commutation non compris est suffisant. Si I'es

sai de
té. La
). Les
ration.

b) le dispositif de commande réagit dans le temps de réaction aux pannes (voir
Tableau 1, exigence 91) en passant a I'état défini, a condition que le réarmement
ultérieur a partir de I'état de verrouillage dans la méme condition de défaut renvoie le
systéme a I'état défini;

Remplacer le point ¢) comme suit:

c) pour les systémes a fonctionnement non permanent, le dispositif de commande doit
continuer a fonctionner comme prévu, la panne doit étre détectée au cours de la
prochaine séquence de démarrage. Les critéres de conformité doivent étre a) ou b).

NOTE 101 Les exigences relatives aux systémes a fonctionnement permanent sont a I'étude.

Remplacer le point d) comme suit:

d) Le

dispositif de commande doit continuer a fonctionner comme prévu.
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Remplacer la derniére phrase par les phrases suivantes:

Le temps de réaction aux pannes doit étre déclaré par le fabricant (voir Tableau 1,
exigence 91).

Pour le fonctionnement permanent déclaré par le fabricant (voir Tableau 1, exigence 120),
le point c) est a I'étude.

Pour la fonction de commande dans laquelle un actionneur mécanique fait partie de I'état
défini, un essai jusqu'aux contacts de commutation non compris est suffisant. Si I'essai de
I'état défini échoue, le dispositif de commande doit déclencher l'arrét de sécurité La
fréque i : > i i ; i 9). Les
pannep internes des composants des circuits de contrdle ne sont pas prises en considégration.

H.27.1]12.3.3 Seconde panne

Remplacer la deuxiéme phrase et les points a) et b) par les phrases suivantes:

Au codrs de I'évaluation, pour les systémes a fonctionnement non permanent, la s¢conde
panne| doit seulement étre considérée comme se produisapt forsqu'une séquerice de
démarrage a été exécutée apres la premiére panne. Pour les/systémes a fonctionnement
permanent, la seconde panne se produit 24 h aprés la premigre”panne.

Remplacer les deux derniéres phrases par les phrases suivantes:

Le temps de réaction aux pannes ainsi que llapplicabilité de H.27.1.2.3.2 c) doivent étre
comme déclaré par le fabricant.

Pour la fonction de commande dans laquelle un actionneur mécanique fait partie d¢ I'état
défini,| un essai jusqu'aux contacts de .cammutation non compris est suffisant. Si I'egsai de
I'état défini échoue, le dispositif de~commande doit déclencher I'arrét de sécurjté. La
fréquepce d'essai est celle déclarée-par le fabricant (voir Tableau 1, exigence 119). Les
pannep internes des composants-des circuits de contrdle ne sont pas prises en considération.

H.27.112.4 Pannes introduites au cours de I’état défini

A I'étudgle.
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Annexe J
(normative)

Exigences pour éléments de thermistance et dispositifs de commande
utilisant des thermistances

La présente annexe de la Partie 1 s’applique, avec les exceptions suivantes:

J.4 Généralités sur les essais

fonction

Paragnaphe complémentaire:

J.4.3.5.101 Afin de déclarer le nombre de cycles d'endurance selon I'exigence |64 du
Tabledu 1, les thermistances sont évaluées selon la fonction effectuée panle dispositif de
commande.

NOTE Par exemple, le méme nombre de cycles serait déclaré a I'exigence 64 comime a I'exigence 27 pour une
thermistance utilisée comme élément sensible d'un dispositif de commande/avec action de type 2 dar|s lequel
un cyclelde commande a lieu avec chaque cycle de fonctionnement de la thermistance, ou inversement.

J.7

nformations

Additidn au Tableau 1:

Ajoutef a I'exigence 64 une référence a J.4.3.5.1041.
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Annexes complémentaires:

Annexe AA
(informative)

Tolérances de fabrication et dérive maximales P

NOTE Au Canada et aux Etats-Unis, I’Annexe AA est normative.

Tolérance maximale Dérive maximale
autorisée de la valeur de autorisée depuis la
fonctionnement déclarée | valeur initiale mesurée

Température % de la valeur de % de la valeyg
Type de dispositif de commande (plage) fonctionnement K de K
. - fonctionnement
°C déclarée . .
déclarée
Therm¢stat de chauffe-eau a <77 °© - 3 - 6
accumglation
>77 - 4 - 6
Coupeicircuit thermique de Toute - 3 5 6
chauffeteau a accumulation
Coupeicircuit thermiques pour <150 - 8 5 -
aérothdrmes, fours a air chaud et
chaudigres =150 5 - 5 -
Coupeicircuit thermiques pour Toute > 8 +24d -
plintheg chauffantes électriques
<150 - 6 6 6
Autres :oup.e-cclrcun thermiques 150 < t < 204 4 _ 5 _
pour agpareils
>204 5 - 5 -

a8 Lorgque le pourcentage et les variations de K sont'indiqués, la valeur la plus grande peut étre utilisée.

Lorgque le pourcentage de la valeur de fonctionnement déclarée est utilisé, les valeurs suivantes |doivent
étrd ajoutées a la tolérance maximale ou @)la dérive maximale calculée en utilisant le tableau.

— Pouf 5 %:0,9 K
— Pouf 4 %: 0,7 K
— Pouf2%:0,4K
¢ Podr les coupe-circuits thermiques pour appareils, la dérive vers le bas peut étre de 20 % de la yaleur
de fonctionnement déclarée plus 4 K. L’acceptabilité de cette dérive doit étre déterminée dans I'appl|cation
en |prenant en caonsidération des conditions telles que la possibilité de toucher par ['utiligateur,

le chevauchementiavec les performances du thermostat et autres conditions similaires qui peuvent conduire
a un danger de‘feu; de choc ou de blessure.

d  La [dérive vers' le bas n'est pas limitée pour les coupe-circuit thermiques pour plinthes chauffantes
élegtriques:

¢ Les|dispositifs de commande a usage domestique ont un réglage du fabricant <60 °C. La tolérange et la
dér|ve.sont vérifiées a 60 °C ou au point de consigne maximal.
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BB.0

Annexe BB
(informative)

Facteur temps

Généralités

Le facteur temps doit étre déterminé par I'une des méthodes suivantes:

— changement soudain de température (Article BB.2);

— accroissement linéaire de la température (Article BB.3).

NOTE

Dans |
consid

BB.1
doiven

BB.1.1
exemp

Normalement, le facteur temps peut étre décrit par une fonction exponentielle du premier ordre.

le cas de fonctions exponentielles d'ordre supérieur, le temps mort doit |étre
Bration.
| étre vérifiés a I'état de régime stable.

Le facteur temps est déterminé au moyen d'un dispositif d'essai appropr
e la méthode des deux bains ou celle du gradient de température) pour des

gazeux ou liquides d'activation. Si le milieu d'essai ne corfespond pas au milieu de §

les fac

BB.1.2
du fab

BB.1.3

0,2 m/
1,0 m/
BB.2

Le ca
tempér

a 63,2
BB.1).

Dans |
étre d§

BB.3

eurs de conversion correspondants doivent étre spécifiés.

Le facteur temps doit é&tre mesuré avec olnsans gaine ou bulbe, selon la décl
icant.

La vitesse du milieu d'essai doit étre de

5 2 0,3 m/s pour les fluides;

5 a 1,5 m/s pour l'air.
Méthode des deux bains

pteur thermique est, soumis a un échauffement soudain aprés avoir attei
ature d'équilibres"Le temps nécessaire pour qu'une valeur du signal de sortie
% de I'échauffement soudain soit atteinte est appelé facteur temps T (voir

b cas_de-thermostats du type a fonctionnement en continu, le facteur temps
terminé que par cette méthode.

Dris en

Les caractéristiques et points de transition pour la détermination_du facteur temps T

é (par
Mmilieux
ervice,

aration

it une
égale
Figure

he doit

Methode du gradlent de temperature

Le capteur de température est soumis a un bain chauffant qui augmente en température selon
un gradient constant. Le facteur temps T est considéré comme étant la durée nécessaire
pour que la température du capteur évolue a peu prés parallélement a celle du bain. Cela se
produit lorsqu'une période de +5 T s'est écoulée depuis le début de I'échauffement du bain.
Le facteur temps de 'appareil de mesure doit étre pris en considération (voir Figure BB.2).
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