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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AUTOMATIC ELECTRICAL CONTROLS
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR USE -

for temperature sensing controls

FOREWORD

all national electrotechnical committees (IEC National Committees).
international co-operation on all questions concerning standardization in
this end and in addition to other activities,
Technical Reports,

In order to promote |nterna ional i i ionahCommittees undertake to apply IEC Publications

transparently to the .:‘ ational and regional publications. Any divergence
between any IEC Public _and the cogresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC itself does i ti conformity. Independent certification bodies provide conformity
assessment servic€s Aandy_in acgess to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any

All users should exsur efatest edition of this publication

No liability € directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of \i{s tech' } and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other d4 tsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses ar publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publicatio

to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
orrect application of this publication.

Attention is/drav
indispensable-for the

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent\rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This consolidated version of IEC 60730-2-9 consists of the third edition (2008)
[documents 72/763/FDIS and 72/767/RVD] and its amendment 1 (2011) [documents

72/815/FDIS and 72/827/RVD]. It bears the edition number 3.1.

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendment and
has been prepared for user convenience. A vertical line in the margin shows where the
base publication has been modified by amendment 1. Additions and deletions are
displayed in red, with deletions being struck through.
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International Standard IEC 60730-2-9 has been prepared by IEC technical committee 72:
Automatic controls for household use.

This edition of IEC 60730-2-9 contains a new Annex EE, which is an informative guide to the
application of temperature sensing controls. Additionally, a new requirement to 17.3.1 (there is
an error in the FDIS document - 17.7.3 should be 17.3.1) was added to address the endurance
requirement for temperature sensing devices where the whole control is declared as the

sensing element for ambient temperatures below 0° C. This document contains also some
editorial changes due to new editions of referenced standards.

This publication has been drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2.

This Part 2-9 is intended to be used in conjunction with IEC 60730-1. It wags established on the

5 30-1, so as to
convert that publication into the IEC standard: Particular réguireme ¢ perature sensing

Where this Part 2-9 states "addition", "modification emenqt", the relevant requirement,
test specification or explanatory matter i S { be ated accordingly.

Where no change is necessary, this P
applies.

The “in some countrigsi note
- 4.1.101 Q

— Table 7.2, note 10
- 11.4.3.101
- 11.4.101

- 11.101

- 13.2
- 17.8.4.101
- 17.15.43
- 17.45.1.3.1
- J7.16.101
£ M7.16.105
< 18.102.3

- 23.101

— Annex AA
- CC.2

- DD.9.2

- EE.3.6
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In this publication, the following print types are used:

— Requirements proper: in roman type.
— Test specifications: in italic type.

— Explanatory matter: in smaller roman type.

SUbCAUSES, Notes or (tems which are additfonal to those th Part Tare numbered starting from
101, additional annexes are lettered AA, BB, etc.

A list of all parts of the IEC 60730 series, under the general title Automatic electrical controls
for household and similar use, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of the base publication a
remain unchanged until the stability date indicated on thg
"http://webstore.iec.ch” in the data related to the specific publis
publication will be

* reconfirmed,
e withdrawn,

* replaced by a revised edition, or

« amended. Q G

ovek page of this publication indicates

IMPORTANT - The “colour inside” lbgo on t
that it contains colours which are considered to\b eful for the correct understanding
of its contents. Users shéu tl-{e/r?for\ prig is pyblication using a colour printer.
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AUTOMATIC ELECTRICAL CONTROLS
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR USE -

Part 2-9: Particular requirements
for temperature sensing controls

1 Scope and normative references

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

1.1 Replacement:
This part of IEC 60730 applies to automatic electrical tempera
on or in association with equipment for household and similg

for heating, air-conditioning and similar applications. The
oil, solid fuel, solar thermal energy, etc., or a combinati

electrical outputs such

1.1.3 Not appli.

single operation devices as defined in this standard.

Addition:

IEC 60246-1:2001, Electrical insulating materials — Properties of thermal endurance — Part 1:
Ageing.procedures and evaluation of test results

IEC 60335 (all parts), Household and similar electrical appliances — Safety

IEC 60691:2002, Thermal links — Requirements and application guide
Amendment 1 (2006)

IEC 60730-2-4, Automatic electrical controls for household and similar use — Part 2-4:
Particular requirements for thermal motor protectors for motor-compressors of hermetic and
semi-hermetic type
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2 Definitions
This clause of Part 1 is applicable except as follows:

2.2 Definitions of types of control according to purpose

2.2.19
operating control

Add, to the definition, the following explanatory paragraph:
In general, a thermostat is an operating control.

2.2.20
protective control

Add, to the definition, the following explanatory paragraph:

In general, a thermal cut-out is a protective control.

Additional definitions:

2.2.101

single operation device
SOD

control having a temperature sensing e
requires complete replacement

2.2.101.1

NOTE 1 Abimetall@
NOTE 2 Requirements fo
2.2.101.2
non-bimetallie.si

action conrok/the™spération of which cannot be separated from other functions of the control
and having=a non-bimetallic thermal element that operates only once and then requires
completeror partial replacement

NOTE 1 When such parts can be tested separately, they are considered to be thermal links within the scope of
IEC 60691.

NOTE 2 Tho ccoioa ooriod opd thoroal cocoong fibo dovico o dopondont op tho intondad oo oftho dovica Ao
g 14 © 4 14 g

I
a result, the nature of the testing applicable to the device should be representative of the application conditions for

which the protective control is intended (see 7.2).
NOTE 3 Non-bimetallic SODs provide the equivalent of micro-disconnection.

2.2.101.2.1

rated functioning temperature

Ts

temperature of the sensing element of a non-bimetallic SOD which causes it to change the
state of conductivity of the control when measured under specified conditions as declared by
the manufacturer
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2.2.102

room thermostat
independently mounted or incorporated thermostat intended
habitable space

pefature of

2.2.103
fan control

automatic temperature sensing control intended to cantrg of a fan or blower

2.2.104
boiler thermostat

thermostat intended to control boiler/liquid\tempera

2.2.105
modulating thermostat

thermostat which contrals
input to the load

two limits by continuously controlling the

2.2.106
voltage maintained
[ its operated condition by the voltage which appears

2.3 Definitions refating to the function of controls
2.3.14 /~Additional definition:

2:3:14.101
time factor
transient response of temperature sensing controls by defined change of the activating guantity

2.5 Definitions of types of control according to construction
Additional definitions:

25101

push-and-turn actuation

two-step actuation accomplished by first pushing, then rotating the actuating member of the
control
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2.5.102

pull-and-turn actuation

two-step actuation accomplished by first pulling, then rotating the actuating member of the
control

3 General requirements

This clause of Part 1 is applicable.

4 General notes on tests

4.1 Conditions of test

This clause of Part 1 is applicable except as follows:
4.1.7 Not applicable.

Additional subclauses:

4.1.101 For the purposes of the tests of this stand
ambient temperature excursions beyond T, fun

value above T,,,,, the tempe

any cycling required during

4.2 Samples reg\/uir d
4.2.1 Addition:

Six samples of bigheta
of Clause 17.

ed for the test of Clause 15 and a further six for the test

Additional tests of Clause 17.

5 Rating

This clause-of Part 1 is applicable.

6_“.Classification

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

6.4 According to features of automatic action

6.4.3 Additional subclauses:

6.4.3.101 — for sensing actions, no increase in the operating value as a result of any leakage
from the sensing element, or from parts connecting the sensing element to the switch head
(Type 2.N);
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6.4.3.102 — an action which operates after a declared thermal cycling test as specified
in 17.101 (Type 2.P);

In general, thermal cut-outs for specific applications, such as pressurized water heating systems, may be classified
as having Type 2.P action.

6.4.3.103 — an action which is initiated only after a push-and-turn or pull-and-turn actuation and
in_which only rotation is required to return the actuating member to the off or rest position

(Type 1.X or 2.X);

6.4.3.104 — an action which is initiated only after a push-and-turn or pull-and-turn actuation
(Type 1.Z or 2.2);

6.4.3.105 — an action which cannot be reset under electrically loaded
or 2.AK);

5, (Type 1.AK

6.4.3.106 — an action which operates after declared agricultural
1.AM or 2.AM).

6.7 According to ambient temperature limits of the

Additional subclauses:

6.7.104 The non-bim

liquids or steam. Ii:is n
6.8.3 Modification

Additional subcla

6.15.101-+ controls having parts containing liquid metal.

7 ~ Information

Inis Cclause o1 Fart 1 IS appliCable exceptl as TOlIIOWS.

7.2 Methods of providing information
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Table 7.2
Addition:
Information Clause or Method
subclause
101 Maximum sensing element temperature (other than relevant to 67 X
Item 105) 101) 6.15
14.101
102 Time factor with or without sheath ref. 2.3.14.101 X
11.101

103 SOD reset temperature (either =35 °C or 0 °C)

104 Number of cycles for bimetallic single-operation devices with 0 °C reset
105 Maximum sensing element temperature for the test of 17.16.107 (T,)

106 Controls having parts containing liquid metal 102)

107 Tensile yield strength
108 Minimum current for the purpose of the test of 23.101 108)

109  Tax.1 is the maximum ambient temperature in whicy
continuously in the operated condition sg"t
not exceeded 105)

110 Time period, t1, is the maximum time durii
can be higher than T, ,4 4 after the contro

111

112  For Type 2.P contro

113 The click rat or SWw
to CISPR 1

114

115 rature for non-bimetallic SOD '°®)
116 Aa Xy R v ) Rate of rise of temperature for testing
117

14.4.3.1

2.2.105
11.4.106
17.16.104.1
17.16.108

17.101
23

2.2.101.21
17.15.2

17.15.2.2
17.15.2.3
17.15.2.2
17.15.2.3
2.2.107
6.4.3.106
11.4.107
11.6.3.101

Annex DD
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Table 7.2 (continued)

NOTES
Additional notes

101)  This declaration applies only to temperature sensing controls containing liquid metal. For temperature
sensing controls used in or on self-cleaning ovens, this declaration is the temperature for the cooking
operation.

102)

o ol bl el ol i Lot £ ) ol ; — ol ol
o, the aST o ngurgmretar 1T ofr- O COORMg o To0C=anaimg cqupPment 1S ot arnowear

In Germany, controls using liquid metal are allowed only with a special marking on the control.
Documentation (D) shall contain a clear warning of the actual danger that may occur. The following symbol

shall be used for marking the control:

103)  When no minimum is declared, the test value is 15 mA.

105) Consideration should be given to the provision of information by the equipment manfifactur:
minimum time that the appliance has to be disconnected from the supply to a
thermal cut-out to reset.

relating to the
maintained

106)

197 Determined by the control manufacturer referring to the actual maxj te \ofy Mge probabfe in the
projected end-use equipment.

N

9 Provision for protective earthi

8 Protection against electric shock
This clause of Part 1 is applicable. &

Additional subclause:
11.1.401 Parts containing liquid metal
For controls declared under Item 106 of Table 7.2, parts that contain mercury (Hg), and parts

of any control that contain sodium (Na), potassium (K), or both, shall be constructed of metal
that has a tensile vield strength at least four times the circumferential (hoop) or other stress on

the parts at a temperature 1,2 times the maximum temperature of the sensing element (T).

Compliance is checked by inspection of the manufacturer's declaration and by the test
of 18.102.

11.1.102 Material for non-bimetallic SODs

Insulating material used in non-bimetallic SODs as defined in this standard shall comply with
the requirements of IEC 60216-1:2001 and be suitable for the application.
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11.3 Actuation and operation
11.3.9 Pull-cord actuated control

Addition:

The second explanatory paragraph is not applicable to controls classified as Type 1.X or 2.X or Type 1.Z or 2.Z.

11.4 Actions
11.4.3 Type 2 action

Additional subclauses:

11.4.3.101 Capacitors shall not be connected across the contacts of a

11.4.3.102 Constructions requiring a soldering operation
permitted.

11.4.13 Replacement:
11.4.13 Type 2.K action

Additional subclauses:

drift is exceeded.

Compliance is chretke
partly pre-cutting qr filj

a) Two sensging e
head.

b) Bimetallic sensing elements with

1)y*exposed elements attached with at least double spot welding of the bimetal at both of
its ends, or

2) elements so located or installed in a control of such construction that the bimetal is not
Iiknly to he phycir\nlly dnmngnrl dnring installation and use

c) If the loss of the fluid fill causes the contacts of the control to remain closed or leakage
causes upward shift beyond the declared maximum operating temperature, the bulb and
capillary of a temperature sensing control which is actuated by a change in the pressure of
a fluid confined in the bulb and capillary shall conform to the following.

There shall be no damage to the bulb or capillary to the extent which will permit escape of
any of the fill when an impact tool, as illustrated in Figure 11.4.13.102, is dropped once
from a height of 0,60 m so that the tapered end of the tool strikes the bulb or capillary in a
perpendicular position. For this test, the capillary or the bulb shall be on a concrete surface.
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If the capillary is provided with a separate shroud or sleeve, it is to be left in place during the test described
above.

(25,4 mm)

60

(25,4 mm)

R=3,2mm

1/200Q

Material: Steel, CRS, Break all corners

L to be sized to obtain total mass of 0,454 kg

Figure 11.4.13.102 — In
Additional subclauses:

11.4.101 Type 2.N action

A Type 2.N action shall be so designed

in thecey
any other part between the, sensing elemeRt aRd the switch head, the declared disconnection
; L f the declared operating value and drift is exceeded.

The test can be replased by theoretical computations of the physical mode of operation.

A separate\shroud or sleeve may be employed for protection of the bulb and capillary to achieve conformance with
Clause8:

In_Canada and the USA, a Type 2.N action is checked by item c) of 11.4.13.102.

11.4.102 Type 2.P action

A Type 2.P action shall be so designed that it operates in its intended manner after a thermal
cycling test.

Compliance is checked by the test of 17.101.

11.4.103 Bimetallic single-operation device

A bimetallic single-operation device shall be so designed that it does not reset above the reset
value declared in Table 7.2, Item 103.



https://iecnorm.com/api/?name=5e9221c00bfefef493508b4e46eefdc1

- 16 - 60730-2-9 © IEC:2008+A1:2011
Compliance is checked by the test of 17.15.

11.4.104 Type 1.X or 2.X

A Type 1.X or 2.X action shall be so designed that a turn action can only be accomplished after
the completion of a push action or a pull action. Only rotation shall be required to return the
actuating member of the control to the off or rest position.

Compliance is checked by the tests of 18.101.

11.4.105 Type1.Zor 2.Z

A Type 1.Z or 2.Z action shall be so designed that a turn action can only b
the completion of a push action or a pull action.

plished after

Compliance is checked by the tests of 18.101.

11.4.106 Voltage maintained thermal cut-out

A voltage maintained thermal cut-out shall be so desjgned i reset above the
reset value declared in Table 7.2, Item 111.

11.4.107 Type 1.AM or 2.AM

A Type 1.AM or 2.AM action shall be se
the declared agricultural environmental exx

11.6 Mounting of co
11.6.3 Mountir{}fi
Additional subclause;

11.6.3.101 For_ag ermostafs declared in Table 7.2, Item 117, the mounting method
shall be such/that the protection by the enclosure is not compromised.

Additio

11.101 TimeJ¥a
If a time factor is declared, this shall be checked by one of the applicable determining methods
as indicated in Annex BB. The determined value shall not exceed the rated values.
Seeable BB.1.

In .Germany, for temperature sensing controls intended to control boiler water or flue gas temperature in heat
generating systems, the maximum values of time factor given in Table BB.1 shall not be exceeded.

12 Moisture and dust resistance
This clause of Part 1 is applicable except as follows:

Additional subclauses:
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12.101 Refrigeration controls
Controls which have the switch head and sensing element mounted in the evaporator of

refrigeration or similar equipment, producing conditions of overtemperature and of freezing and
melting, shall maintain insulation integrity.

12.101.1 Compliance is checked by the following tests.

12.101.2 Controls which use a potting compound are given a softening test. Two samples are
heated in a heating chamber at 15 K above the maximum declared operating temperature for,
16 h with the potting surface in the most unfavourable position. The potting material shalknot
unduly soften or distort, crack or deteriorate.

are placed in water maintained at (90 £ 5) °C for 2 h. The three sa
transferred to water at a temperature of below 5 °C and then

In Canada and the USA, if the contact mechanism of defrost controls Has th

required.

12.101.4 Two consecutive heating-freezing cyc
then 10 cycles are completed in five consecutiye
temperature for four overnight periods

; sulating material; the direct current
voltmeter method is used.\\ns « 1 at least 50 000 (.

rated frequency
of the potting antio
during the test.

12.101.6 While tie sample Qist,a_voltage equal to (2 x VR) + 1 000 V is applied at

13.2 Electric)s

Addition;

In~Canada and the USA, an independently mounted room thermostat for operation over 50 V, intended for
direct control of electric space-heating equipment, shall withstand for 1 min without breakdown, the application
of alternating potential of 900 V between the line and load terminals. A piece of insulating material may be
placed between the thermostat contacts during the test. There shall be no breakdown either through or across

the insulating material supporting the contact and terminal assemblies. This control shall be the control that is
designated as "SAMPLE 1" under the tests for compliance in 17.16.102.1 of this standard.

14 Heating

This clause of Part 1 is applicable except as follows:
14.4.3.1 The second paragraph is under consideration.

Addition:
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For a voltage maintained thermal cut-out, the heating test of 14.4.3.1 is completed, after which
the temperature of the sensing element is raised until the contacts open. At this time, the
ambient temperature surrounding the sensing element is reduced to Ty 1 in time period ¢, at
a uniform rate. The test of 14.5.1 is then completed.

Table 14.1 Note 13) is under consideration.

Additional subclauses:

14.101 The following is applicable to controls classified under 6.7.101 to 6.7.103 inclusive.

14.101.1 As a means of complying with Note 12) of Table 14.1, if the temperature_of
insulating parts exceeds that permitted in Table 14.1, then the test of 17.16.101 may be
conducted after the conditioning of 14.102 and 14.102.1.

14.102 A previously untested sample of the control is conditioned\4

control shall not be energized during this test.
14.102.1 |If the elevated temperature is localized, such a&

conditioning is conducted with the control between T,
but with the contacts closed and non-cycling. If nece

15.1 Addition:

The values of
otherwise declaredb

tolerance valtrelo the\declared operating value.

15.5.3 Additional subclauses:

15.5:31101 Controls intended for setting by the user shall be set at the maximum operating
temperature unless otherwise declared by the manufacturer.

15.5.3.102 Controls utilizing a bimetallic or similar sensing mechanism or that portion of a

control intended to be exposed to a controlled ambient shall be placed in a circulating air oven
to determine the operating value.

15.5.3.103 For bimetallic and similar type controls, the temperature shall be determined by
mounting a 0,25 mm thermocouple wire to the sensing portion of an identical control not
electrically connected and mounted adjacent to the control under test in a circulating air oven.

15.5.3.104 For fluid expansion type controls, a maximum 0,25 mm thermocouple shall be
attached to the sensing portion, using a suitable adhesive.
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15.5.3.105 For fluid expansion or contraction type controls, the complete control or, if so
intended in use, the bulb portion, or that length of a sensing portion of a control declared by the
manufacturer as being a minimum sensing dimension shall be placed in either a circulating air
oven or a liquid bath.

15.5.3.106 The temperature of the oven or bath may be rapidly increased to 10 K below
or decreased to 10 K above the expected operating temperature of the control until conditions

of equifibriunT trave beemachieved.The Tate of temperature change shaltthrem be reducedto
a maximum of 0,5 K/min or to the declared rate of change, whichever is the lowest.

15.5.3.107 The operation of the control shall be sensed by a suitable device with a sensing
current not exceeding 0,05 A.

The circuit voltage may be any convenient value that will give reliable | the function
being monitored.

15.5.3.108 The operating value of the control shall be recorded.

is determmed by subjecting each%e%e SOD-devig
with no prior humidity treatment.

15.5.4 and 15.5.5 Not applicable.
15.5.6 Addition:

Alternatively, the manufact ng to Annex AA.

16 Environmental s

This clause of P@

17 Endurance

This_clause of Part 1 is applicable except as follows:

17.3.1 Addition:

— for controls in which the whole control is declared as the sensing element and for which the
minimum operating temperature declared in Table 7.2, ltem 48, is less than 0 °C, the test of
Subclause 17.8 is carried out on a further set of three samples at the minimum declared
operating temperature with a tolerance of +5 K, —0 K, the number of cycles being 5 % of the
number declared in Table 7.2, Item 27.
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17.8.4 Additional subclause:

17.8.4.101 The number of automatic and manual cycles for independently mounted and in-line
cord controls shall be as indicated in Clause CC.1, unless a higher number is declared by the
manufacturer.

In Canada and the USA_ the number of cycles is as indicated in Clause CC 2

17.15 This subclause of Part 1 is replaced as follows:

17.15 Single operation devices

17.15.1 Bimetallic single operation devices

Bimetallic single operation devices shall be subjected to the following tests

17.15.1.1 After the appropriate tests of Clause 15, the same sy, 1G maintained
at —-35 °C or 0 °C as declared in Table 7.2, Item 103, for 7 I ¢ g/l not reset during
this period, which is determined by the test of 15.5.3.109.

operation device shall not operate.

17.15.1.2.1 During this copditioning,
ra be detected as indicated in 15.5.3.107.

bimetalli
3 device sha

17.15.1.2.2 The appropxis S, Of 3 5 shall be repeated on the six samples
subjected to the 1 . sl the temperature measured shall be within the
declared deviati ]

17.15.1.3 For h opeyation devices with a declared reset temperature of
-35 °C, six untes y S Ml Be subjected to an over-voltage (or overload in Canada,
China, and ‘ Qne cycle under the electrical conditions of Table 17.2-1 or
Table 17.2:2,

The test of

17.15.1.3.14 ) For bimetallic single operation devices with a declared reset temperature of 0 °C,
one sample shall be subjected to an over-voltage (or overload in Canada, China, and the USA)
test 0f/50 cycles under the electrical conditions of Table 17.2-1 or Table 17.2-2, as appropriate.

The sample is then subjected to the number of cycles declared in Table 7.2, Item 104, at rated
current and voltage.

NOTE The purpose of the tests of 17.15.1.3.1 is to evaluate the device under unintended operation caused by
exposure to temperatures below 0 °C. In order to achieve cycling, it is suggested that the test be conducted in
a test chamber which permits decrease of the ambient temperature to the declared reset value and increase of
the ambient temperature to the normal operating value.

After the test of 17.15.1.3.1, the appropriate tests of Clause 15 shall be repeated and the
temperature measured shall be within the declared deviation limits.
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17.15.2 Non-bimetallic-single-operation-devices SODs

[aYaVal L

AL i FyNIH b s £ £faoll H £ fa:
INUTTTITITTITC AT O VLo A oUju Ll LU ITC TUTNTUVITTY TUolo.

For a non-bimetallic SOD, automatic temperature sensing functions except those for the nafi-
bimetallic part of the control, such as thermostat, temperature limiter and/or the thermalrcut-
out, shall comply with 17.16.101, 17.16.103 and 17.16.104 respectively.

These tests are conducted on separate samples.

For non-bimetallic SOD's y NSi| as a declared reset temperature, the
SOD's shall be held at thé ] ble 7.2 and the test will continue for 7 h.

All samples sha K xe t@st of Clause 13, carried out at the temperature
limits declared in X% i

Additional subclauyses:

17.16.101"° Thermostats
— [@¥%M to 17.5 inclusive are applicable.

~\.17.6 is applicable to actions classified as Type 1.M or Type 2.M, the value of "X" being
(51 1) Kor x5 % of the original activating quantity, whichever is greater.

=77 isappticabte:

— 17.8 is applicable.

— 17.9 is applicable, but only to slow-make, slow-break automatic actions.
— 17.9.3.1 is not applicable.

— 17.10 to 17.13 inclusive, are applicable, but only to those thermostats which have a manual
action (including an actuating means providing setting by the user).

— 17.14 is applicable.
— 17.15 is not applicable.
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In Canada and the USA, the following requirements are applicable for room thermostats:

17.16.102 Independently mounted room thermostats for operation above 50 V which include a resistance load
rating and which are intended for direct control of electric space-heating equipment shall meet the requirements
of 17.16.102.1 to 17.16.102.3 inclusive.

17.16.102.1 Two samples of a room thermostat intended for direct control of electric space-heating equipment
(designated "SAMPLE 1" and "SAMPLE 2") shall be subjected to an over-current test consisting of making and
breaking for 50 cycles of operation. at a rate of 6 cycles/min, a value of current described in Table 17.2-2.

17.16.102.2 SAMPLE 1 (see 13.2) and SAMPLE 2 shall be subjected to an endurance test consisting
of 6 000 cycles at the rate of not more than one cycle/min and at 110 % of both the rated current and rated voltage:
The "on" time shall be (50 + 20) % and operation is to be by thermal means. There shall be no electrical or
mechanical failure of either thermostat, and there shall be no undue burning or pitting of the contacts of SAMPLE 1
(see 17.3).

17.16.102.3 The thermostat designated SAMPLE 2 shall be subjected to an adgitiohal 30 00®cycles under
the conditions described in 17.4, except that rated voltage and current sha L) t may be
discontinued if the thermostat becomes inoperative due to the contacts not open i here shall be no
indication of a fire or shock hazard.

17.16.103 Temperature limiters
— 17.1to 17.5 inclusive are applicable.

— 17.6 is applicable to actions classified as Type the value of "X" being

This actuation shall be as specified in 1 & seed, as soon as permitted by the
mechanism, or as declared by the manufacturer in_Ta .2 Item 37.

— 17.9 is applicable, buto ith slow-make, slow-break automatic
actions, the same conu ws’specified above for 17.7 and 17.8 being
used.

- 17.9.3.1is no

- 17.10 to 17. (o 6 the normal reset manual action, which is tested
during the autom to”17.9 inclusive. If the temperature limiter has other
manual actio areqot tested during the automatic tests, then these subclauses

— 17.1 tol17.5 inclusive are applicable.

— 17.650s applicable to actions classified as Type 1.M or Type 2.M, the value of "X" being
(5% 1) K, or £5 % of the original activating quantity, whichever is greater.

=\_17.7 and 17.8 are applicable, except that, where necessary, the reset operation, if re-
quired, is obtained by actuation.

Tl £+ £ baoll L H P~ 47 4 £ I t+acl al H Y P o~i
rrrro aviudirvrr orrdir v do oJUTvuITrTCu Irr T7.7 TUTIN duLTIiITTdiCu oyUuTuU, do oUUIT do PJUTTTTITiiTuU

by the mechanism, or as declared by the manufacturer in Table 7.2, Item 37.

— 17.9 is applicable, but only to thermal cut-outs with slow-make, slow-break automatic
actions, the same conditions for manual reset as specified above for 17.7 and 17.8 being
used.

— 17.9.3.1 is not applicable.

— 17.10 to 17.13 inclusive do not apply to the normal reset manual action, which is tested
during the automatic tests of 17.7 to 17.9 inclusive. If the thermal cut-out has other
manual actions which are not tested during the automatic tests, then these subclauses
are applicable.
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— 17.14 is applicable.
— 17.15 is not applicable.

17.16.104.1 For voltage maintained thermal cut-outs, the test of 17.16.108 is applicable.

17 16 105 In Canada and the USA, if a control has two or more electrical ratrngs (for example inductive and

endurance (|f equaI to or greater than 30 000 cycles) at each ratrng but the total number of cycles on any one
sample is not to be more than its declared endurance.

However, at least one sample shall be tested for a total number of cycles equal to its declared endurance.

17.16.106 Evaluation of materials

The following tests are conducted as indicated in 14.101.1.

The control is subjected to the tests of 17.7 for 50 operations perations.

The tests of 17.7 and 17.8 are conducted at an ambient temperd
After these tests, the control shall comply with 17.5.

17.16.107 Over-temperature test of sensing elemen

For controls declared under Item 105 ¢
untested sample is exposed to 250 the

The test ambient temperature is varied
ture change declared in Table 7.2, Ite
30 min.

Operation
15.5.3.107.

These regquirements apply to a voltage maintained thermal cut-out in the operated condition
with the-voltage across it.

Additional subclauses:

T7.T0T _Type 2Z.P cycling test

Temperature sensing controls of Type 2.P action shall be tested as follows:

17.101.1 Following the appropriate tests of 17.16 and the evaluation of 17.14, the control is
subjected to a thermal cycling test of 50 000 cycles at a temperature maintained between 50 %
and 90 % of the switch-off temperature recorded in 17.14. During this test, the switch head
is maintained at (20 £ 5) °C.
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The manufacturer shall declare whether the method of 17.101.2 or 17.101.3 is to be used.

The test shall be carried out in accordance with the manufacturer’s declaration in Item 112 of
Table 7.2.

17.101.2 Two-bath method

The two baths are filled with synthetic oil, water or air (two chambers). The first bath is main-
tained at a temperature equal to 90 % of the switch-off temperature ( °C) recorded in 17.14¢(
The second bath is maintained at a temperature equal to 50 % of the switch-off temperature
recorded in 17.14.

If a medium different from that used in Annex BB is selected for this test, then an appropriate sonyersion factor
shall be applied to the time factor indicated in the following paragraph.

The temperature sensing element (see 2.8.1 and Table 7.2, Item 4 mmersed\in the first

stress to the temperature sensing element.

17.101.3 Temperature change method

red by a position sensor and used to switch the current through
and off.
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Unless otherwise declared by the manufacturer in Table 7.2, Item 37, the rate of change of
temperature rise/fall shall be (35 + 10) K/min.

Key

1 Temperature sensing element

2 Temperature sensing element to control the temperature
cycle between 0,5 and 0,9 times the switch-off temperature

not be reset. The other conditions

Additional subtlauses”
18.104) “Push-and-turn or pull-and-turn actuation

18:101.1 Controls with actions classified as Type 1.X or 2.X or Type 1.Z or 2.Z shall be
subjected to the tests of 18.101.2 and 18.101.3.

One niew Sample 15 used for the (ests. After these tests, e comtrol shaltcomply Wit e
requirements of 18.1.5.

18.101.2

Controls with actions classified as Type 1.X or 2.X or Type 1.Z or 2.Z shall be subjected to the
following tests.

— The axial force required to push or pull the actuating member shall be not less than 10 N.



https://iecnorm.com/api/?name=5e9221c00bfefef493508b4e46eefdc1

- 26 — 60730-2-9 © IEC:2008+A1:2011

— An axial push or pull force of 140 N applied to the actuating member shall not affect
compliance with 18.1.5.

— For a control intended for use with a knob having a grip diameter or length of 50 mm or
less, the means preventing rotation of the shaft prior to the push or pull actuation shall
withstand, without damage, or effect on control function, a torque of 4 Nm.

— Alternatively, if the means preventing rotation of the shaft is defeated when a torque of at
least 2 Nm is applied, the effect shall be such that either

o the means is not damaged, but overridden to close the contacts, in which case
subsequent actuation at a torque less than 2 Nm shall require both push-and-turn or
pull-and-turn to operate the contacts, or

e no operation of the contacts occurs nor can be made to occur.

of Clauses 8, 13 and 20.

— For controls intended for use with a knob having a gki
50 mm, the values of torque are increased proportio

18.102.1 Parts
controls classified
withstand for 1 mi
maximum interna

anufacturer to provide special samples for the purpose of this test (for example,
suitgble fluid may be used in lieu of the liquid metal, provided that the test fluid and test
ed’stress on all fluid-containing parts.

without mercury):
method exert'the“intend

18.102,1.2 After the test of 18.102.1, the hydraulic pressure is to be increased until rupture
occars: The rupture shall occur at the bellows or diaphragm or other part that is within the
switch head or control enclosure.

18.102.2 The control shall not leak or rupture when heated to 1.2 times the maximum

temperature of the sensing element.
A separate sample is used for this test.

18.102.3 Additionally, when the bellows or diaphragm of a separate sample is deliberately
punctured with a sharp, pointed metal rod, the following shall occur:

— sodium, potassium, or mercury shall be contained in the switch head or control enclosure.
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In Canada and the USA, mercury is allowed to escape from the switch head or control enclosure, in which case the
control shall be declared as requiring evaluation in the appliance to determine if mercury enters an oven or food-
handling compartment, contacts food-handling equipment, or the like.

The acceptability of the location of the rupture shall be evaluated in the appliance.

19 Threaded parts and connections

This clause of Part 1 is applicable.

20 Creepage distances, clearances and distances through solid insulation

This clause of Part 1 is applicable.

21 Fire hazard testing

This clause of Part 1 is applicable.

22 Resistance to corrosion

This clause of Part 1 is applicable.

aments — emission

Additional subclauses:

23.101 Therm
time period exceedjrg 4

Three previousiruntes{ed samples are subjected to the test.

The electrical and thermal conditions are as specified in 17.2 and 17.3, except as follows.

— . The test is conducted at the lowest declared voltage and lowest declared current
(Table 7.2, Item 108).

~ The rates of temperature change are o4 and pg;. If these have not been declared,

t:IG fU“UVViIIg dalT UDUUI.
1 K/15 min for sensing elements in gases;
1 K/min for sensing elements in other media.

— For controls declared for use with inductive loads, the power factor is 0,2. For controls
declared for use with purely resistive loads, the power factor is 1,0.

23.101.2 Test procedure

The control is subjected to five cycles of operation with the contacts opening and five cycles of
operation with the contacts closing.
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The duration of radio interference is measured by an oscilloscope connected to the control so
as to measure the voltage drop across the contacts.

For the purpose of this test, radio interference is any observed fluctuation of voltage across the contacts which
is superimposed upon the supply waveform as a result of contact operation.

24 Components

This clause of Part 1 is applicable.

25 Normal operation

This clause of Part 1 is applicable.

26 Electromagnetic compatibility (EMC) requirement it

This clause of Part 1 is applicable.

27 Abnormal operation

This clause of Part 1 is applicable. %
28 Guidance on the use of electro CQ ion

This clause of Part 1 is app
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Annexes

The annexes of Part 1 are applicable except as follows:

Annex H

(normative)

Requirements for electronic controls

Replacement:

This annex of Part 1 is applicable except as follows:
H.6 Classification

H.6.18 According to software class

In general, thermal cut-outs using software have ions S are class B or C.

H.7 Informat@

Modification to T

formation Clause or Method
subclause

58a A ote c\of Table H.26.2.101

Additio
109 | The autput c of thermal cut-outs, Tyge 2 thermostats and H.26.2.103 X
Typel 2 temperature limiters after operation’ H.26.2.104
H.26.2.105
117 _Y«Conditions of test when requested by the manufacturer for integrated H.23.1.2 X

and incorporated electronic controls.

Additional note:
104) For example, conducting or non-conducting, as applicable.

H.11 Constructional requirements
H.11.12 Controls using software

H.11.12.8 Replace the explanatory paragraph by the following:

The values declared in Table 7.2, Item 71, may be given in the applicable appliance standard.
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H.11.12.8.1 Add, at the end of this subclause, the following explanatory paragraph:

The values declared in Table 7.2, Item 72, may be given in the applicable appliance standard.

H.23 Electromagnetic compatibility (EMC) requirements — emission

H.23.14.2 Radio f;oquency emission
Addition:

Integrated and incorporated controls are not subjected to the tests of this_subclausesas the
results of these tests are influenced by the incorporation of the control int6 equipment and
the use of measures to control emissions used therein. They may, : e carried out
under declared conditions if so requested by the manufacturer.

H.26 Electromagnetic compatibility (EMC) requiremer

H.26.2 Additional subclauses:

H.26.2.101.

H.26.2.101 The control shall remainN

t it can only reset manually. After the temperature which

caused cut-qut i Qved, it shall operate as in H.26.2.101 or shall remain in the
declared condj i 03

H.26.2.10 ay return to its initial state and thereafter shall operate as
in H.26.2.101-

If a controlis.in the condition declared in Table 7.2, Item 109, it may reset but shall resume the declared condition
again ifthe temperature which caused it to operate is still present.

H.26:2.106 The output and functions shall be as declared in Table 7.2, Item 58a or 58b and
the control shall comply with the requirement of 17.5.
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Table H.26.2.101 — Compliance criteria

Applicable Clause H.26 Compliance criteria permitted
tests

Thermal cut-outs, Type 2 H.26.2.101 H.26.2.102 | H.26.2.103 | H.26.2.104 | H.26.2.105 H.26.2.106°
thermostats and Type 2
temperature limiters
H.26.4 to H.26.14 inclusive b b b a a X
Other temperature sensing H.26.2.101 H.26.2.102 | H.26.2.103 | H.26.2.104 | H.26.2.105 H.26.2.106°
controls
H.26.8, H.26.9 X X X

x = Permitted for other than thermal cut-outs
a = Permitted when the disturbance is applied after operation

b = Permitted when the disturbance is applied before operation

¢ = This compliance criterion is permitted only for integrated or incorporated’conirols, siicethe asceptability of the
output must be judged in the appliance.

H.26.5 Voltage dips and voltage interruptions iy
H.26.5.4 Voltage variation test

Replacement:

condition and three ti

H.26.8 Surge i@ i

s’ declared under Item 109 of Table 7.2, three of the tests are

performed when the cQntrol is in the declared condition and two are performed when it is not.

H.26.9 Electrical fast transient/burst immunity test

Additional subclause:

H/26.9.3.101 Test procedure

The control is subjected to five tests. For controls declared under Item 109 of Table 7.2, three
tests are performed when the control is in the declared condition and two are performed when
it is not.

H.26.10 Ring wave test
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H.26.10.5 Test procedure
Additional subclause:

H.26.10.5.101 For controls declared under Item 109 of Table 7.2, three of the tests are
performed when the control is in the declared condition and two are performed when it is not.

H.26.12 Radio-frequency electromagnetic field immunity
H.26.12.2 Immunity to conducted disturbances
H.26.12.2.2 Test procedure

Addition:

For controls declared under Item 109 of Table 7.2, sweeping is e control is

in the declared condition and when it is not.

Additon:

H.26.12.3.101 For controls declared

Addition:

For controls dec@ 4

Addition:

For controls decrtared ynder Item 109 of Table 7.2, the test shall be performed when the control
is in the declared condition and when it is not.

H.26.45- Evaluation of compliance
H$26.15.2

Addition:

See Table H.26.2.101 for compliance criteria.
H.26.15.4
Addition:

See Table H.26.2.101 for compliance criteria.
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H.27 Abnormal operation

H.27.1.2 Replace the first line by:

The control shall be operated under the following conditions. In addition, controls declared
under Item 109 of Table 7.2 shall be tested when the control is in the declared condition and
when it is not.

@%
o
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Annex J
(normative)

Requirements for controls using thermistors

Replacement:

This annex of Part 1 is applicable except as follows:
J.4 General notes on tests

J.4.3.5 According to purpose

Additional subclause:

J.4.3.5.101 For the purpose of declaring the number o C n Table 7.2, ltem

27 for a thermistor used as the

For example, the same number of cycles would be declared In
i ation occurs with each cycle of

sensing element of a control with Type 2 actig which gy
thermistor operation, or vice versa.

J.7 Information

Addition to Table 7.2:
Add to Item 64 a reference
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Additional annexes:

Annex AA
(informative)

Maximum manufacturing deviation and drift 2. °

In Canada and the USA, Annex AA is normative.

Maximum allowable allowable drift
deviation from declared inithal measured
operating value N (\
Temperature % of declared O of Betlated
Type of control range o Of declare K o\l gecia K
oo operating value /\ operating alu
N
Storage water heater thermostat <77 ¢ - 3 \ - 6
>77 - - 6
Storage water heater thermal Any - \S\> 5 6
cut-out
Thermal cut-outs for duct heaters, <180 - G 5 -
warm air furnaces and boilers >180 5 - 5 -
Thermal cut-outs for electric base- An 8 +24d -
board heaters
Appliance thermal cut-outs othe 15 Q) - 6 6 6
than the above ¢ 50<t 4 4 - 5 -
5 - 5 -

2  Where both the pegcentland d, the greater value may be used.
b When the per e is used, the following values are to be added to the
maximum deviatio i

— For5%:0,9K

— For4 %:0,7
- For2%:0

¢ For appliane the downward drift may be 20 % of the declared operating value plus 4 K.
The acceptability of thisidrift mustbe determined in the application, taking into account such conditions as the
possiblity o overlapping performance with a thermostat and other similar conditions that
might re

The downwardkdrift is not limited for thermal cut-outs for electric baseboard heaters.

Controls fer\househqldlse have a manufacturer setting <60 °C. Deviation and drift are checked at 60 °C or at
the maximum set point.
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Annex BB
(informative)

Time factor

BB.0 Introduction

The time factor shall be determined by one of the following methods:

— sudden temperature change (Clause BB.2);
— linear rise of temperature (Clause BB.3).

Normally, the time factor can be described by an exponential function of first order.

specified.

BB.1.2 The time factor shall be
the manufacturer.

BB.1.3 The velocity o

0,2m/sto 0,3 m
1,0 m/s to 1,5 m/s {0

Figure BB.1);

In casée-of thermostats of the continuous type, the time factor shall be determined by this
method alone.

BB.3 Gradient method

The temperature sensor is subjected to a bath temperature which rises at constant gradient.
Time factor T is determined as a time delay at which the sensor temperature runs approx-
imately parallel to the temperature of the bath. This occurs when a period of +5 T has elapsed
since the beginning of the rise in temperature. The time factor of the measuring device shall be
taken into account here (see Figure BB.2).
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Components 566/2000

Y9gatn Test-bath temperature
X, Sample output signal

T Time factor

Figure BB.1 — Deter, e case of
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IEC 850/08

Components

St Test-bath temperature
8hes Bath temperature measurg

X, Sample output signal
9, Switch-off temperature

Calculation of switch-o; z

3.2 — Determination of time factor in the case of
a linear rise of test-bath temperature

Table BB.1 — Method to determine and verify time factor values (see 11.101)

Time factor T with working fluid at the
Mode of working sensing device
]

Water AdF O
Boiler thermostat and boiler Continuous 130 120 -
temperature limiters
Boiler thermostat, boiler temperature Two-point behaviour 45 120 60
limiters and boiler thermal cut-outs
Flue gas temperature limiters Two-point behaviour - 45 -

1) When a period of approximately 5 T has elapsed since the beginning of the rise in temperature.
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Annex CC
(informative)

Number of cycles

CC.1 Number of cycles for independently mounted and in-line cord controls

Temperature sensing controls Automatic action Manual action
Thermostats 6 000 600
Room thermostats 100 000 600
Self-resetting thermal cut-outs 1 (

Non-self-resetting thermal cut-outs 300
Other manual actions <\ 300

CC.2 Minimum number of cycles for independéntly un and
in-line cord controls (Canada ary\@% ) 6

~

Self-resetting thermal cut- | 108,000

Temperature sensing

outs [ \(

Non-self-resetting thepmnal 5 0Q0 1 0Q0** 5000 1 000 1b 5000

cut-outs

Self-resetting temperatu 6 000 - -
limiters 30.000:¢ 24 0009 6 0009 14

Automatic action \M{h\al aéf{on /glow make and slow break 2
[

. . . Max. Max.

controls With Withouyt With First cycles Last cycles
current | curren urrent . .

per min per min

itho
\g en
\\J‘)\/ 75 000 6 25 000 10

Byt

1 b

6 d
Non-self-resettin 6003 6 000** 6 000 1b - -
temperature limi 6000 6 000 10 - -
Thermosta 000 24 0009 6d 6 0009 1d
Other manu 6 000 1 000 6 5000 1b
Room thermostats 30 000 6 - -

other than SELV

*

*k

Break anly.
Make-only

a

Magnetic, manual and motor-operated switches or the like, and switches that snap with lost motion and do
not creep, may be tested at the rate of six cycles per minute.

For all controls, the test is to be conducted with (50 + 20) % “ON” time. A temperature operated control is to
b s

At f chana
W—at e

tod ucioa 1
be-se-tested—using-a-st ahRge-
When no current is used, the switch may be operated at any convenient speed.

For air-conditioning and refrigeration applications.
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Annex DD
(normative)

Controls for use in agricultural confinement buildings

DD.1 Object

The object of this annex is to provide a standard test method for determining the ability~of a
temperature sensing control to withstand specified severities of chemical compounds
uents of this

DD.2 Definitions

DD.2.1
agricultural confinement building
farm structure characterised by being

DD.3 Test apparat

Test chambers a
the test medium so

DD.5 Pre-eonditioning

This annex does not prescribe any requirement for pre-conditioning. However, controls
provided' with openings for the entrance of wiring, fittings and/or cords of the type intended
during installation shall be provided and used during testing. The resultant opening for wires or
the cut end of cords, if any, shall be sealed to prevent entrance of the test medium into the
control. Other openings, if any, are not modified.

DD.6 Initial measurements
This annex does not prescribe any requirement for initial measurements.
DD.7 Testing

For the following tests, if any of the samples exposed for 10 days do not meet the requirements
of DD.9.2, the 30 day test may be discontinued to conserve time and test chamber utilization.
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DD.7.1 Moist carbon dioxide — sulfur dioxide — air mixture

Two samples are placed in the test chamber, one exposed for 10 days and the other for
30 days. An amount of carbon dioxide equivalent to 1 % of the volume of the test chamber and
an equal amount of sulfur dioxide is to be introduced into the test chamber each working day.
Prior to the introduction of gas each day, the gas-air mixture from the previous day is purged.
The test is run continuously, with the introduction of gas accomplished at least 8 times during

tlo 4.0 ql e Ya W H | H 4l 20
IS TU Uddy TAPUSUTT dllu 4 UTTTTS UUTTiTy Uic ou Uay TAPUSUTT.

A quantity of 10 ml of water per 0,003 m3 of chamber volume is maintained at the bottom of the
chamber for humidity.

The temperature of the test chamber is maintained at (35 £ 2) °C.

DD.7.2 Moist hydrogen sulfide — air mixture

to be introduced into the test chamber each working day. Ryj
day, the gas-air mixture from the previous day is purg

during the 30 day exposure.

A quantity of 10 ml of water per 0,003
chamber for humidity.

Two samples are\la
30 days. An am’i
solution is of a congé
solution, the remaijm

Two samples are ptaced in the test chamber, one exposed for 10 days and the other for
30 days.“A saturated urea-water solution (excess crystals in 10 ml of water per 0,003 m3 of
chamber volume) is placed in the bottom of the chamber. The solution is not replaced or
replenished during the test.

The temperature of the test chamber is maintained at (35 + 2) °C.

DD.7.5 Warm humid air

Two samples are placed in the test chamber, one exposed for 10 days and the other for
30 days. The humidity of the test chamber is maintained at (98 £ 2) % relative humidity.

The temperature of the test chamber is maintained at (60 £ 1) °C.
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DD.7.6 Disinfectant — germicide — water mixture exposure

One sample is exposed to 1 300 cycles of intermittent spraying and drying of disinfectant-
germicide-water mixture. The spray-dry cycle consists of 10 min spray followed by 50 min of no

spray.

The dairy disinfectant-germicide is mixed at a concentration of 7,8 ml disinfectant-germicide per litre of water. The
disinfectant-germicide is composed of 15 % dimethyl ammonium chloride compounds and 85 % inert ingredients.

DD.7.7 Dust exposure

DD.7.7.1 Dust penetration

One sample shall be exposed to the dust test in IEC 60529 fq s, humeral 5.

Enclosures may be deemed either category 1 or category 2.
DD.7.7.2 Dust heating, abnormal

For controls incorporating heat-producing devices
device), one sample is mounted and e i

the chamber and allowed to fall verticall
stabilizes. The blower is deenergized.

Gaskets and other materials intended to seal the enclosure shall not have deteriorated

excessively,

External adjustments and other mechanisms, if any, shall remain operable. Compliance is
checked by actuation and inspection.

Samples of the control shall complete each of the six corrosive exposure tests without undue

corrosion which may affect integrity of the enclosure so as to impair its function within the
meaning of this standard. Compliance is checked by inspection.

DD.9.2 For the tests of DD.7.1 through DD.7.6, each sample shall meet the requirements of
Clause 8, Subclause 17.5 and Clause 20 after the overvoltage test of 17.1.3.1 conducted at
room temperature.

In Canada and the USA, the overvoltage test is replaced by an overload test.
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DD.9.3 For the test of DD.7.7.1, dust shall not have entered the enclosure. Compliance is
checked by inspection.

DD.9.4 For the test of DD.7.7.2, the temperatures specified in Clause 14 shall not be
exceeded by more than 15 K.

@%
o
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Annex EE
(informative)

Guide to the application of temperature sensing controls
within the scope of IEC 60730-2-9

EE.1 General

EE.1.1 This annex applies to automatic temperature sensing controls (for use in. on or in
association with equipment for household and similar use, including ontrols for
heating, air-conditioning and similar applications.

user based on the particular application. It is also intended
guidance on the use of the various classifications of IEC 6Q

EE.1.2 Overview

Controls classified as
their operating tempe
temperature in ’
determine that drift' o
the specified endura

Q

declarations‘recorded/in the relevant test report under Clauses 6 and 7 of the standard. Such
classifications and declarations applicable to all automatic controls are contained in
IEC 60730-1. Amendments and additions to Part 1 are given in the relevant Part 2, that is
IEC,60730-2-9 for temperature sensing controls.

The IEC 60730 series of standards should be regarded as a catalogue of characteristics from
which the manufacturer will have specified a set, applicable to his particular control, and the

types of application 1or which ne believes It suitable.

It is therefore the responsibility of the user of the control, be it an OEM (Original Equipment
Manufacturer) or installer, to select the control, which is suitable for their intended application.
Also, equipment product standards should specify minimum requirements for control
applications. It is not sufficient to specify simply that a control shall comply with IEC 60730, or
IEC 60730-2-9, but rather particular declarations of relevant types and characteristics should
be selected.
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EE.3 Classifications common to temperature sensing controls

EE.3.1 Nature of supply

Indicates the type of supply voltage for which the control is suitable, a.c. only, d.c. only or a.c.
and d.c. There is also the provision for specific types of supply or multiple supplies.

EE.3.2 Type of load
Indicates the type of load, that is,

— resistive only;

— resistive or inductive or a combination of both, for which the inductive ¢ covers loads
with a power factor not less than 0,6;

— specific load;

— current less than 20 mA;
— specific motor load;

— pilot load.

greater than 10 VA.

An example of a resistive plus inductive
a heating element and a mg

declaring that the resis

declared specifi(@j.

A temperature sensing control may be classified for more than one purpose.

Thermostat — Cycling temperature sensing control, which is intended to keep a temperature
between two particular values under normal operating conditions of the controlled equipment
and which may have provision for setting by the user. A thermostat is therefore also classified
as an operational control.

Temperature Limiter — Temperature sensing control which is intended to keep a temperature
below or above one particular value during normal operating conditions of the controlled
equipment and which may have provision for setting by the user. A temperature limiter is
therefore also classified as an operational control.

A temperature limiter may be of the automatic or of the manual reset type. It does not make the
reverse operation during the normal duty cycle of the appliance.
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Thermal cut-out — Temperature sensing control intended to keep a temperature below or above
one particular value during abnormal operating conditions of the controlled equipment and
which has no provision for setting by the user. A thermal cut-out is therefore also classified as
a protective control.

A thermal cut out may be of the automatic or manual reset type.

Normally, a thermal cut out will provide a lype 2 action.

Bimetallic single operation device (SOD) — Control having a bimetallic temperature sensihg
element, which is intended to operate only once, and then requires complete replacement. A
single operation device is therefore also classified as a protective control.

A non-metallic single operation device denotes a control havi
device, the operation of which cannot be separated from othé sontrol, and
which operates only once and then requires complete repla '

operating temperature consi
test. Type 1 controls 3
temperature is not criti

A Type 2 contro@
both in new conditiq

feéty and for consistency of operating temperature,
operating temperature is within the manufacturers’

It should be arfufacturing deviation and drift are declared by the manufacturer
of the céntro of the control should therefore ensure that a control is chosen which is

deviation and-0wi

Type 1_actions and Type 2 actions are further classified according to one or more of the
following-constructional or operational features as outlined in EE.3.4.2 and EE.3.4.3.

These further classifications are only applicable if the relevant declarations have been made
and any appropriate tests completed.

An action providing more than one feature may be classified by a combination of the
appropriate letters, for example, Type 1.C.L. or Type 2.A.E.

A manual action is not classified according to this subclause.
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EE.3.4.2 Constructional features

The following constructional features can be declared. The incorporation of these features into
the design of a control will depend on the intended final use of the control, its application within
an equipment, or the type of equipment in which it is incorporated.

— A trip-free mechanism which cannot even momentarily be reclosed against the fault (Type
4 nm-')n caon B 4 2 4\

T oCTTOTTOTTT

This type of mechanism may be required by some equipment standards, where even a very
short reclosure of the contacts while the equipment is in a fault condition could result in an
escalation of the fault condition. An example is where such reclosure could result jin ‘the
operation of a safety valve allowing steam to escape.

— An action which is not intended to ¢
2.G, see 6.4.3.7).

may automatically be re ¢ S€ ign after normal operation conditions have

been restored if the\rese ans. i in_the "reset" position (Type 1.H or 2.H, see
6.4.3.8).

— A trip-free n@ i ich contacts cannot be prevented from opening and the
control is not pérmitted Retion n automatic reset device if the reset means is held
in the "reset" op0 St o V.J or 2.J, see 6.4.3.9).

EE.3.4.3 O

The folla onal eatures can be declared. The incorporation of these features into the

design of a end on the intended final use of the control, its application within an

equipment, or e type of qument in which it is incorporated.

— For sensing actions, no increase in the operating value as the result of a breakage in the
sensing element, or in parts connecting the sensing element to the switch head (Type 1.K
orriZ2K, see 6.4.3.10).

This type of design can be used to prevent excessive temperature/pressure conditions after
breakage of a temperature sensing element, for example in a pressurised water heater.

— An action so designed that in the case of failure of the electrical supply, it performs its

intended function independently of any external auxiliary energy source or electrical supply
(Type 1.Lor 2.L, see 6.4.3.11).

— An action which operates after a declared ageing period (Type 1.M or 2.M, see 6.4.3.12).

This type of action may be required for a protective control which spends the majority of its
life at a normal working temperature, and is then required to operate without fail, when an
equipment fault condition is sensed, e.g. self-cleaning ovens.
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EE.3.5 Control pollution situation

The control is classified according to the degree of protection provided by its enclosure against
harmful ingress of water and solid objects (dust). These classifications are in accordance with
IEC 60529 and are known as IP ratings. A control rated as IP0O0 has no enclosure and
therefore relies on the protection afforded by the equipment in which it is installed for
protection against the ingress of water and dust.

A control intended for use in a particular environment may be used for a different environment
if the appropriate provisions, if any, are made in the equipment.

EE.3.6 Method of connection

Control with at least one terminal intended for the connection of fixed wirj

In Canada and the USA, flying leads are allowed.

Internal conductoris 2
conductor. This @d

temperature 'sensing etement, then the whole control is considered to be the sensing element.

If no declaration of ambient temperature is made, the ambient temperatures are assumed to be
between the minimum value (T, of 0°C, and a maximum value (T, of 55 °C. Other

)
max
values may be declared, but no less than a maximum value (T, ,,) of 30 °C or a minimum
value (T, of 0 °C.

min)

Preferred values of T,

values of T,

max are 30 °C, 55 °C, 70 °C, 85 °C, 105 °C, 125 °C, 150 °C. Preferred
are 0 °C, -10 °C, -20 °C, -30 °C, and —40 °C.

Values differing from these preferred values are allowed.

EE.3.8 Protection against electric shock

This classification covers the method of providing protection against electric shock, that is the
combination of earthing, and/or insulation or extra low voltage, used to provide the necessary
protection.
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There are five types of protection, known as class 0, class 0l, class I, class Il and class Ill. The
definitions for these classes are detailed in 2.7.2 to 2.7.6 of IEC 60730-1.

This classification differs for the following various types of control.

An integrated control is not classified but takes the classification of the equipment with which it
is integrated.

An incorporated control is classified for use in an equipment of class Ol, class 0, class [{
class Il or class lll.

An in-line cord control, a freestanding control, or an independently mounte trol is elassified
as class 0l, class 0, class I, class Il or class Ill.

EE.3.9 Circuit disconnection or interruption

Contact separation is classified according to one of the following

— full-disconnection;
— micro-disconnection;

— micro-interruption;

— all-pole disconnection;

oQnection, others may permit either
equire micro-interruption.

full-disconnection or micro-disconnection; s§ SIA
Different actions of a contrql ma ifferent gireuit disconnections or interruptions.

« Full disconnectiln - s jon i all supply poles other than earth, which provide

the equivalent of basi
disconnected.

Micro-disconnhection denotes that for non-sensing controls the function controlled by the
disconnection is secure, and for sensing controls is secure between the limits of activating
quantity declared in Item 36 of Table 7.2.

This type of disconnection is not intended to provide electrical isolation, and flashover may
occur during transient over voltage conditions.

Where the number of poles on the control is equal to the number of supply poles of the
equipment to which it is connected, full-disconnection provides all-pole disconnection.

* Micro-interruption — Interruption of a circuit by contact separation, by a cycling action or a
non-cycling action, and which does not provide full-disconnection or micro-disconnection.

This type of interruption would normally be applicable, for example, to a thermostat without a
marked OFF position.
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» All-pole disconnection — For single-phase a.c. appliances and for d.c. appliances,
disconnection of both supply conductors by a single switching action or, for appliances to be
connected to more than two supply conductors, disconnection of all supply conductors, except
the earthed (grounded) conductor, by a single switching action.

The protective earthing conductor is not considered to be a supply conductor.

All pole disconnection may provide either tull-disconnection or micro-disconnection.

» Electronic disconnection — A non-cycling disconnection by an electronic device of a circuit for
functional disconnection and which provides a disconnection other than by means of an air'gap
by satisfying certain electrical requirements in at least one pole.

Electronic disconnection is similar to micro-disconnection in applicé 3 j\ay not be
suitable for some types of application, where conduction of oneg * g e supply
waveform while in the “OFF” condition could result in a hazard.

EE.3.10 Number of cycles of actuation (M) of each man
Preferred values are:

— 100 000 cycles;
— 30 000 cycles;
— 10 000 cycles;
— 6000 cycles;

— 3000 cycles 2);
— 300 cycles 3);
— 30 cycles 3).

EE.3.11 Numb§>f 3
Preferred values :

— 300 000 cycle

each automatic action

— 10 000(cycles;
— 6 00Q\cycles;

2) Applicable only to actions of controls for specific equipment and applications such as voltage-tap controls,
summer/winter controls for water heaters and where permitted by the appropriate equipment standard.

For controls with more than one manual action, a different value may be declared for each. If a control has
more than one intended "OFF" position, then a cycle of actuation shall be regarded as a movement from one
"OFF" position to the next "OFF" position.
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— 3000 cycles 3);

— 1000 cycles 3) 4);
— 300 cycles ) 5);
— 30 cycles 4) 6);

— 1cycle .

For controls having more than one automatic action, a different value may be declared for
each.

EE.3.12 Temperature limits of the mounting surface of the control

Controls may be classified as:

— control suitable for mounting on a surface which is not more tha
temperature classified in 6.7;

— control suitable for mounting on a surface which is more
temperature classified in 6.7.

mounting surface may be 150 °C, although the sensi
and the ambient temperature is only 30 °C.

— material of material grg

— material of materialpgroug |

EE.3.14 Period
betw

Electrical stress acr
— short period;

full disconnection:

At the present time, this classification is not used and no tests are specified.

3)  Not applicable to thermostats or to other fast cycling actions.
4) Applicable only to manual reset.
5) Applicable only to actions which require the replacement of a part after each operation.

6) can only be reset during manufacturer servicing.
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EE.3.15 Construction

Construction is classified according to the following types:
— integrated control;

— incorporated control;

— in-line cord control;

— free-standing control;
— independently mounted control for:

— surface mounting;

— flush mounting;

— panel mounting.
EE.3.16 Ageing requirements of the equipment in which the c

used

Preferred values are:
— 60000 h;
— 30000 h;
— 10000 h;
— 3000 h;
— 300 h;
- 15h.

A detailed guide
below.

EE.4.1 Thermasta
EE.4.1.1
As defined,

controlled medis
temperature, the

3 intended to operate automatically to keep the temperature of the
ir, water, oil, solid material or surface, between an upper and lower
difference being called the differential.
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The type of controlled output is shown graphically in Figure EE.1.

o A
e

T

(]

Q.

g = = = . pan

ime
IEC 851/08

Key
A Upper temperature
B Lower temperature
C Differential

A thermostat can eithe G have an actuating member for setting of the
controlled temperaturs : NFor thermostats intended for integration or
incorporation ini afSo be provided for initial setting by the OEM or

installer.

A thermostat is intended K e _ddring the normal operation of equipment, and the number
of operations/specified\in"S auses 6.10 and 6.11 should be selected to cover the expected

The failure~of a ostat to operate due to, for example, welded contacts, is normally
protected against in equipment by provision of a thermal cut out, or a single operation device.

EE.4.1.2 Examples of operation

Reéfer to Table EE.1.

EE.4.2 Temperature limiter
EE.4.2.1 Function

As defined, a temperature limiter is intended to operate to keep the temperature of the
controlled medium, air, water, oil, solid material or surface, above or below the set
temperature.
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The type of controlled output is shown graphically in Figures EE.2 and EE.3.

VAVAVAVAVAN

Temperagture

A Upper temperature

\ Ti
IEC 852/08
Key %

B Lower temperature

C Differential (usually much larger than a thermo

perature limiter

/—i
S

Temperature

.
P
5

Time
IEC 853/08

Key
A Set temperature
B Reset temperature

C Requires manual reset

Figure EE.3 — Non-self-resetting temperature limiter
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A temperature limiter can either be fixed setting or can have an actuating member for setting of
the temperature by the end user. For temperature limiters intended for integration or
incorporation into equipment, means may also be provided for initial setting by the OEM or
installer.

A temperature limiter is intended to operate during the normal operation of an equipment and
the number of operations specified in 6.10 and 6.11 should be selected to cover the expected

number of operations during the estimated life of the equipment. This is primarily to determine
its safe operation during the life of the equipment, and for Type 2 controls, to provide
confidence that the operating temperature will be maintained within specified limits.

The failure of a temperature limiter to operate due to, for example, welded
protected against in an equipment by provision of a thermal cut out, or sing

ontacts, is.normally

The construction of an automatic reset temperature limiter can be :
differing only in the manner in which it has been tested, although freg it Wil hayea larger
differential between the upper and lower operating temperature.

EE.4.2.2 Examples of operation
Refer to Table EE.1.

EE.4.3 Thermal cut-out
EE.4.3.1 Function
As defined, a thermal cut-out is intend

water, oil, solid material ox_surface,
operation of an equipmen

9,

rature of the controlled medium, air,
e set temperature, during abnormal

D
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The type of controlled output is shown graphically in Figures EE.4 and EE.5.

Tempkrature

&

Normal operation

Abnorm M
Time
% IEC 854/08

Key
A Hazard temperature
B Maximum temperature during normal use
Cc Fault condition
D Thermal cut-out temperature Q
f<-resetti hermal cut-out
(]
©
© AN ! |
S \/ I
(]
|_
Qx \
S
" |
« o]
Normal operation Abnormal operation
Time
0 609/UoC
Key
A Hazard temperature
B Maximum temperature during normal use
C Requires manual reset
D Fault condition
E Thermal cut-out temperature

Figure EE.5 — Manual reset thermal cut-out
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A thermal cut-out can be either automatic or manual reset, and does not incorporate an
actuating member for setting of the controlled temperature by the end user. For thermal cut
outs intended for integration or incorporation into an equipment, means may also be provided
for initial setting by the OEM or installer.

A thermal cut-out is intended to operate only during abnormal operation of an equipment, and
the number of operatlons specmed in 6.10 and 6.11 |s dependent on the type and usage

£+l <l =i o ™S £
PGLLUIII Ul uaure UL{UI'JIIIUIII. I_\-IUIPIIIUIII. OLGIIUGIUO IIUIIIIGII_y O'JUUII)’ uare 1TTurTrruel \v A \JPUIGLIUIIO

required for protective controls, such as thermal cut-outs.

Thermal cut-outs will normally be classified as Type 2 controls, but this is dependent _on
customer requirements, and/or the requirements specified in the relevant equipment standard.

maintained within specified limits.

The operation of a thermal cut out is usually the final prot
fault condition within equipment.

EE.4.3.2 Examples of operation

Refer to Table EE.1.

EE.4.4 Single operation device

EE.4.4.1 Application

As defined, a single operation
medium, air, wa i i
operation of equipivie

The type of contro

ended to keep the temperature of the controlled
face, below the set temperature, during abnormal

showp'graphically in Figure EE.6.
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Temperature

-

Normal operation Abnormal operation

Key

A Hazard temperature

B Maximum temperature during normal use
C Requires replacement of the control or pa

D Fault condition

[/ 856/08

efation device

temperature setting after manufacture and is
| fuse, requiring complete replacement of the

A single operation _d
intended to be @
control or a part of\the

Single operation deyjces are sometimes used in a three-stage control system, comprising a
thermostat,-a thermal cut out and a single operation device.

Such a'system is shown graphically in Figure EE.7.
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femperature

A

N
e
Py
X

Normal operation Abnormal condition 1 bn ﬁon ition
Time
IEC 857/08
Key
A Final hazard temperature (abnormal condifon
B Interim hazard temperature (abnormal condition
C Failure of thermal cut-out, or abnormal corfdition to whicht grmal cut-out is not responsive

F Fault condition

9,

EE.4.4.3 Examp

e-stage control system

Refer to Tab
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS DE COMMANDE ELECTRIQUE AUTOMATIQUES
A USAGE DOMESTIQUE ET ANALOGUE -

de commande thermosensibles

AVANT-PROPOS

essibles \au public (PAS) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publlcatlon(s) de Ia CEI") Leur elab atlon S c'ee a des comités d'études,

travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Inte ati ormalisation (ISO), selon des

conditions fixées par accord entre les deux organisations
Les décisions ou accords officiels de la CE hniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur Iés su ghe’les Comités nationaux de la CEI
intéressés sont représentés dans chaque comjté d'¢tudes
Les Publications de la CEl se présentent spu ommandations internationales et sont agréées
comme telles par Ies Comités nationaux de laC ts raisonnables sont entrepris afin que la CEI

conformité de la
certification indép

de justice) et™Mes“dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Publication e la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention-est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvent faire
llobjet de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de la CEI 60730-2-9 comprend la troisiéme édition (2008)

[documents 72/763/FDIS et 72/767/RVD] et son amendement 1 (2011) [documents
72/815/FDIS et 72/827/RVD]. Elle porte le numéro d'édition 3.1.

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition
de base et a son amendement; cette version a été préparée par commodité pour
I'utilisateur. Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été
modifiée par I'amendement 1. Les ajouts et les suppressions apparaissent en rouge, les
suppressions sont barrées.
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La Norme internationale CEIl 60730-2-9 a été préparée par le comité d'études 72 de la CEl:
Commandes automatiques pour appareils domestiques.

Cette édition de la CEl 60730-2-9 comprend une nouvelle Annexe EE, qui est un guide
informatif pour l'application des dispositifs de commande thermosensibles. De plus, une
nouvelle exigence en 17.3.1 a été ajoutée pour traiter de I'exigence d’endurance pour les
dispositifs thermosensibles dans lesquels la totalité du dispositif de commande est déclarée

comme élément sensible pour des températures de fonctionnement inférieures a 0 °C. Ce
document contient également quelques modifications éditoriales dues aux nouvelles éditions
des normes référencées.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

étre pris en considération.

La présente Partie 2-9 compléte ou modifie les articles cd
fagon a la transformer en norme CEIl: Régles particuliére
thermosensibles.

Afin d'obtenir une no
exigences différentes rés
reconnaitre les
d'installations.

Les notes “dans cé€

- 11.4.3.10
- 11.4.101
- 11.101

- 12.101.3
- 13.2
—1778.4.101
</ 17.15.1.3
— 17.15.1.3.1

- 17.16.101
- 17.16.105
- 18.102.3

- 23.101

— Annexe AA
- CC.2

- DD.9.2

- EE.3.6
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Dans la présente norme, les caractéres d'imprimerie suivants sont employés:

— Exigences proprement dites: caractéres romains.
— Modalités d'essais: caractéres italiques.

— Commentaires: petits caractéres romains.

les Innmgralnhpq, notes tableaux ou fignme r-nmlnlémnnmirpq a ceux de la Partie 1 sont
numeérotés a partir de 101, les annexes complémentaires sont dénommées AA, BB, etc.

Une liste de toutes les parties de la CEl 60730, sous le titre général: Dispositifs de commande
électrique automatiques a usage domestique et analogue, est disponible sur le site webde la
CEl.

pas modifié avant la date de stabilité indiquée sur le sité
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publicati
la publication sera
* reconduite,
* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

« amendée. Q G

uve.sur la page de couverture de cette
publication indique qu'elle contient\des(couletirs\gqui’>sont considérées comme utiles a
une bonne compréhensi de c ntgeﬁ\:’tes tilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en\utilisa ei nte couleur.
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DISPOSITIFS DE COMMANDE ELECTRIQUE AUTOMATIQUES
A USAGE DOMESTIQUE ET ANALOGUE -

Partie 2-9: Régles particuliéres pour les dispositifs
de commande thermosensibles

1 Domaine d'application et références normatives

L'Article de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes:

1.1 Remplacement:

La présente partie de la CEI 60730 s'applique aux dispo
automatiques thermosensibles pour usage dans, sur ou e
usage domestique et analogue, y compris les dispositif

électrique
appareils a

Partout dans la présente norme
commande.

1.1.2 Remplacement:

La présente nor@

1.1.101 La'prése
la présente-norme.

eMNorme s'applique aux dispositifs monocoups tels qu’ils sont définis dans

1.5 ( Références normatives

Addition:

CEI 60216-1:2001, Matériaux isolants électriques — Propriétés d'endurance thermique — Partie 1:
Meéthodes de vieillissement et évaluation des résultats d'essai

CEI 60335 (toutes les parties), Appareils électrodomestiques et analogues — Sécurité

CEI 60691:2002, Protecteurs thermiques — Prescriptions et guide d’application
Amendement 1 (2006)
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CEI 60730-2-4, Dispositifs de commande électrique automatiques a usage domestique et
analogue — Partie 2-4: Regles particulieres pour les dispositifs thermiques de protection de
moteur pour motocompresseurs de type hermétique et semi hermétique

2 Définitions

[ | ol 1 D s 4 ] IH 1 b H 4
L ATULIT UT 1a T dartc T o dapypyiiguc avl TS TALCULIUNTS SUTVdAITlTo.

2.2 Définitions des différents types de dispositifs de commande en fonction
de l'utilisation

2.2.19
dispositif de commande de fonctionnement

Ajouter, a la définition, le commentaire suivant:

En général, un thermostat est un dispositif de commande de fonctionnement.

2.2.20
dispositif de commande de protection

Ajouter, a la définition, le commentaire suivant:

En général, un coupe-circuit thermique est un digpositif d

Définitions complémentaires:

2.2.101
dispositif monocoup
SOD

dispositif de command
puis nécessitant un re

2.2.101.1
dispositif monoc
dispositif monoco

NOTE 1
11.4.103).

NOTE 2
dans la CEI

2.2.101.2

dispositif monocoup ayant un élément sensible a la température qui fait partie d’une

comhinaican da dicnncitifc Ao cammandg dant 1o fonotinnnamant na nant nac Atrag cAnard doo
OB H SO RG-S P o sHHE—6ae FHaheae—aehtre—tohRctHoReehitRe-pottpat—ete-—568pate—aes

autres fonctions de commande et ayant un élément thermique autre que bimétallique qui
fonctionne uniquement une fois et qui nécessite alors un remplacement complet ou partiel

NOTE 1 Si de telles parties peuvent étre essayées séparément, elles sont considérées comme des fusibles
thermiques du domaine d'application de la CEl 60691.

NOTE 2 La période de vieillissement et la réponse thermique du dispositif est dépendante de I'utilisation prévue
de ce dispositif. A la suite, il convient que la nature des essais applicables sur le dispositif soit représentative des
conditions d’application pour lesquelles la commande de protection est prévue (voir 7.2).

NOTE 3 Les dispositifs monocoups autres que bimétalliques fournissent I’équivalent d’'une microcoupure.
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2.2.101.21

température de fonctionnement assignée

T;

température de I'élément sensible d'un dispositif de commande monocoup non bimétallique qui
provoque le changement d'état de conductivité du dispositif de commande quand elle est
mesurée dans des conditions spécifiées déclarées par le fabricant

thermostat d'ambiance
thermostat incorporé ou pour montage |
habitable

n

dispositif de commandg
d'un ventilateur ou aéra

2.2.104 Q

thermostat de cha

thermostat desting 2 npérature d'une chaudiére ou d'un liquide

2.2.105
thermosté

thermosta
I'alimentatio

la température entre deux limites en contrélant constamment

2.2.106
coupe-circuit thermique maintenu par tension

coupéx<circuit thermique qui est maintenu dans ses conditions de fonctionnement par la tension
quiapparait a ses bornes dans ces conditions

2.2.107

—__thermostat agricole
thermostat destiné a étre utilisé dans les batiments d'élevage agricoles
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2.3 Définitions concernant les fonctions des dispositifs de commande
2.3.14 Définition complémentaire:

2.3.14.101
facteur temps
réponse transitoire des dispositifs de commande thermosensibles par variation déterminée de

1 ] !
Ia yrariucur uc 1ialnucuvic

2.5 Définitions des types de dispositifs de commande selon leur construction
Définitions complémentaires:

2.5.101

commande pousser-tourner
commande en deux phases effectuée d’abord en poussant, puig
manceuvre du dispositif

2.5.102

commande tirer-tourner
commande en deux phases effectuée d’abord en tiran
du dispositif

‘organe de manoeuvre

3 Exigences générales

L'Article de la Partie 1 s'applique.

4 Généralités sur les

4.1 Conditions d'es

L'Article de la Pa exceptions suivantes:

des’ essais de la présente norme et sauf spécification contraire, les

ature ambiante au-dela de T, ,, pendant un fonctionnement anormal,
tionnement d’'un coupe-circuit thermique a réarmement manuel ou d’un
bimétallique, ne sont pas prises en compte.

excursions de temp
précurseur_du) fon
dispositif mohocoup

Au Canada et aux Etats-Unis, ce qui précéde ne s’applique qu’aux dispositifs monocoups bimétalliques.

4.1.102 Pour les dispositifs monocoups bimétalliques et les coupe-circuit thermiques a
réarmement manuel dont la valeur de fonctionnement est supérieure a Ty ax, la température de

LAlAmant onno:kln noi- SR ntA LnAcaccoaira  nNotie rnnl-onv- Ino nunln ac Ac nandant lac
t

an H ol ) 0.
TCTCTTITOTT CTTToToOTC— T vlllvuuvv, St Moo TCooTIT o PoTUT T oot T—1T TyoragtTo vl\lvvu | SASARAC A= LR R A~ 2

essais.
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4.2 Echantillons prescrits

4.2.1 Addition:

Pour les essais de I'Article 15, on utilise six échantillons de dispositifs monocoups
bimétalliques et six en complément pour I'essai de I'Article 17.

Des échantillons supplémentaires sont prescrits pour les essais de |'Article 17.
5 Caractéristiques nominales

L'Article de la Partie 1 s'applique.

6 Classification
L'Article de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes:

6.4 Selon les caractéristiques du fonctionnement a

6.4.3 Paragraphes complémentaires:

6.4.3.102 — action qui se
spécifié en 17.101 (type 2

En général, seuls les coup

eau pressurisée peuvent étre classés co
6.4.3.103 — actio<> Pé

pour laquelle une
coupure ou repo

6.4.3.105 — action qUi ne peut pas étre réinitialisée dans les conditions de charge électrique

(type 1.AK ou 2.A

6.4.3.106" — action qui se déclenche aprés des expositions environnementales agricoles
déclarées (type 1.AM ou 2.AM).
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6.7 Selon les limites de température ambiante imposées a la téte de commande

Paragraphes complémentaires:

6.7.101 Commandes a utiliser dans ou avec les appareils de cuisson.

67102 Commandes a utiliser dans au avec les fours :mtnm:ﬁny:mte

6.7.103 Commandes a utiliser dans ou avec les dispositifs traitant de la nourriture.

6.7.104 Les dispositifs monocoups autres que bimétalliques pour étre incorporés dans les
équipements pour le chauffage ou utilisant du liquide ou de la vape s. ne spnt pas
appropriés pour les chauffe-eau instantanés et les chauffe-eau a accu

6.8.3 Modification:

Remplacer le premier alinéa par:

ifs de commande a

Dispositifs de commande intercalés dans un cable souple, §éparés
: i dans un ensemble

montage indépendant ou dispositifs de commande intgégrés ©
faisant appel a une source d'énergie autre que I'élect

6.15 Selon la construction

Paragraphe complémentaire:

6.15.101 — commandes ayant des parti¢

7 Informations

L'Article de la Parﬁ' 18

7.2 Méthodes pouy
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Tableau 7.2
Addition:
Informations Article ou Méthode
paragraphe
101 T s & aférant au 67 X
Point 105) 101) 6.15
14.101
102 Facteur temps avec ou sans ref. gaine 2.3.14.101 X
11.101
BB.1.2
103 Température de réarmement du dispositif monocoup (soit =35 °C, soit 0 °C) X
104 Nombre de cycles pour les dispositifs monocoups bimétalliques ayant une X
température de réarmement de 0 °C
105 Température maximale de I’élément sensible pour I'essai de 17.16.107 D
106 Dispositifs de commande ayant des parties contenant un métal liqui D
107 Résistance limite a la traction X
108 Courant minimal pour I'essai de 23.101 103) D
109 D
commande peut rester en permanence ¢4
gjoe,-S)fagon telle que les températures du
110 La période de temps, t; , est la durée maxima D
111 Valeur limite de la tempéra 2.2.105 X
automatique d’un coupe 11.4.106
coupe-circuit thermique 17.16.104.1
supérieure a -20 °C 17.16.108
112  Pour les disposijtifs 17.101 X
113 Le taux de c)@a , 23 X
selon les exigeneesd
114 Température deAon 2.2.101.21 C
17.15.2
115 Température de vieillissement pour ) D
5 que bimétalliques '°® 17.15.2.2
17.15.2.3
116 ) Valeur de montée de la température ?our e D
soume Spositifs monocoups autres que bimétalliques '°7 17.15.2.2
17.15.2.3
117 Thermostat agricalé 2.2.107 D
6.4.3.106
11.4.107
11.6.3.101

Annexe DD
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Tableau 7.2 (suite)

NOTES
Notes complémentaires

101)  La présente déclaration s’applique seulement aux dispositifs de commande thermosensibles contenant un
métal liquide. Pour les dispositifs de commande thermosensibles utilisés dans ou sur des fours
autonettoyants, cette déclaration est la température de cuisson.

102) "En Chine, I'utilisation de métal liquide dans ou avec des matériels de cuisson ou traitant de la nourriture
n’'est pas autorisée.

En Allemagne, les dispositifs de commande utilisant du métal liquide sont autorisés seulement avec un
marquage spécial du dispositif. La documentation (D) doit contenir un avertissement clair du risque réel
encouru. Le symbole suivant doit étre utilisé pour marquer le dispositif de commande: !

103) Quand il n’y a pas de minimum déclaré, la valeur d’essai est 15 mA.

105) | est recommandé de prendre en considération la fourniture d’informations pdr

106)

thermique.

97 Déterminé par le fabricant du dispositif de commande se référant

probable dans le matériel final prévu.

8 Protection contre les chocs électriq

L'Article de la Partie 1 s'applique.

9 Dispositions en vue-de la mis otection

L'Article de la Partie 1 s

10 Bornes et@n

L'Article de i applique avec les exceptions suivantes:

11.1 Matériaux
Paragraphe complémentaire:
11.1.101 Parties contenant du métal liquide

Pour les dispositifs de commande déclarés selon le Point 106 du Tableau 7.2, les parties

contenant du mercure (Hg) et les parties de tous les dispositifs de commande contenant du
sodium (Na) du potassium (K), ou les deux, doivent étre faites d’'un métal ayant une limite de
résistance a la traction d’au moins quatre fois la résistance circonférentielle (circulaire) ou
autre sur ces parties a une température de 1,2 fois la température maximale de I'élément
sensible (Ty).

La vérification est effectuée par examen de la déclaration du fabricant et par I'essai de
18.102.
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11.1.102 Matériau pour dispositif monocoup autre que bimétallique
La matiére isolante utilisée dans des dispositifs monocoups autres que bimétalliques tels que

définis dans cette norme doit étre conforme aux exigences de la CEl 60216-1:2001 et étre
appropriée pour I'application.

11.3 Manceuvre et fonctionnement

11.3.9 Dispositifs de commande a cordon de traction

Addition:
Le deuxieme commentaire ne s’applique pas aux commandes classées du type 1.X ou 2.X type 1.Zou2.Z.

11.4 Actions

11.4.3 Action de type 2
Paragraphes complémentaires:

11.4.3.101 Des condensateurs ne doivent pas étre raceqrde
thermique.

Au Canada et aux Etats-Unis, un condensateur peut ne pa
action de type 2.

11.4.3.102 Les constructions nécessitant
circuit thermiques ne sont pas autorisé¢

11.4.13 Remplacement:

11.4.13 Action de type

11.4.13.101 it étre congue de fagcon qu'en cas de rupture dans
I'élément sensible partie entre I'élément sensible et la téte de commande,
la coupure o i décltarée intervienne avant que la somme de la valeur de

effectuée ps ecolplke partielle ou par enregistrement.

Le dispositif\de commande thermosensible est chauffé a une température ne différant pas de
plus de 10~K de la température de fonctionnement puis la température est augmentée a une
vitesseSnon supérieure a 1 K/min. Les contacts doivent s'ouvrir avant que la somme de la
valeur{de fonctionnement déclarée et de la dérive ne soit dépassée.

11.4.13.102 Une action de type 2.K peut aussi étre réalisée en satisfaisant aux points a), b)
ou c).

a) Deux éléments sensibles fonctionnant indépendamment 'un de 'autre et commandant une
seule téte de commande.

b) Eléments sensibles bimétalliques avec

1) des éléments exposés et fixés par au moins un brasage par double point du bilame a
ses deux extrémités, ou

2) des éléments placés ou installés dans un dispositif de commande de construction telle
que le bilame n'est pas susceptible d'étre physiquement endommagé pendant
I'installation et I'utilisation.
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c) Si la perte du fluide de remplissage provoque le collage des contacts du dispositif de
commande ou qu'une fuite entraine un glissement vers le haut de la température au-dela
de la température maximale de fonctionnement, le bulbe et le tube capillaire d'un dispositif
de commande thermosensible qui est commandé par une variation de pression d'un fluide
contenu dans le bulbe et le tube capillaire doivent étre conformes a ce qui suit.

Il ne doit pas y avoir de détérioration du bulbe ou du capillaire au point de provoquer la fuite
d'une quelconque quantité de fluide lorsqu'on fait tomber une fois un outil de frappe,

conique de l'outil vienne frapper le bulbe ou le capillaire a la perpendiculaire. Pour cet
essai, le capillaire du bulbe doit étre placé sur une surface de béton.

Si le capillaire est muni d'un manchon ou d'une gaine séparés, celui-ci doit étre laissé en place pendant I'essai
décrit ci-dessus.

(254

N

\ 4 mm)
/

P
R=3,2mm f\

IEC 564/2000

Outil de frappe

11.4.101

Une action d& i congue de fagon qu'en cas de fuite dans I'élément sensible ou
dans to i i entre ce dernier et la téte de commande, la coupure ou
interrup oit agsurée avant que la somme de la valeur de fonctionnement déclarée

La vérification est effectuée par I'essai suivant:

La valeur de fonctionnement d'un dispositif de commande a action de type 2.N est mesurée
dans~les conditions de I'Article 15 de la Partie 1. Si le dispositif de commande posséede un
moyen de réglage, celui-ci est réglé a la valeur la plus élevée.

Apres cette mesure, un trou est artificiellement percé dans I'élément sensible et le mesurage
de la valeur de fonctionnement est recommencé.

Aucune dérive positive n'est admise au-dessus de la valeur déclarée.

L'essai peut étre remplacé par des calculs théoriques du mode physique de fonctionnement.

Un manchon ou une gaine séparés peuvent étre utilisés pour la protection du bulbe et du tube capillaire afin
d'obtenir la conformité a I'Article 18.

Au Canada et aux Etats-Unis, une action de type 2.N est vérifiée par le point c) de 11.4.13.102.
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11.4.102 Action de type 2.P

Une action de type 2.P doit étre congue de fagon que le dispositif de commande fonctionne de
la maniére prévue aprés l'essai de cycles thermiques déclaré.

La vérification est effectuée par I'essai de 17.101.

11.4.1705 Dispositit monocoup bimetallique

Un dispositif monocoup bimétallique doit étre congu de maniére a ne pas se réarmer au-
dessus de la valeur déclarée au Point 103 du Tableau 7.2.

La vérification est effectuée par I'essai de 17.15.

11.4.104 Type 1.X ou 2.X
Une action de type 1.X ou 2.X doit étre prévue de facon que

étre effectuée aprés qu’une action pousser ou tirer a été acco
peut étre demandée pour ramener 'organe de commande ¢

La vérification est effectuée par les essais de 18.101.

11.4.105 Type 1.Z ou 2.2

Une action de type 1.Z ou 2.Z doit étre
étre effectuée aprés une action pousser

gdule une action tourner puisse

Un coupe-circuit thermj
réinitialiser au-de ;

11.6 Montage des dispositifs de commande
11.6.3 - Montage de dispositifs de commande a montage indépendant

Paragraphe complémentaire:

11.6 3101 Pour les thermaostats agricoles déclarés au Point 117 du Tableau 7 2 _1a méthode

de montage doit étre telle que l'intégrité de la protection par l'enveloppe ne soit pas
compromise.

Paragraphe complémentaire:
11.101 Facteur temps
Si un facteur temps est déclaré, il doit étre vérifié par I'une des méthodes de détermination

applicables qui sont indiquées a I'"Annexe BB. La valeur déterminée ne doit pas dépasser les
valeurs assignées. Voir le Tableau BB.1.
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En Allemagne, pour les dispositifs de commande thermosensibles destinés a régler la température de I'eau
d'une chaudiére ou du gaz de tubes-foyers dans des systémes thermogénérateurs, les valeurs maximales du
facteur temps données au Tableau BB.1 ne doivent pas étre dépassées.

12 Résistance a I'humidité et a la poussiére

L'Article de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes:

Paragraphes complémentaires:

12.101 Dispositifs de commande de réfrigération

esent montés
onditions de

Les dispositifs de commande dont la téte de commande et I'élément
dans I'évaporateur d'un matériel de réfrigération ou analogue produi

12.101.1 La vérification est effectuée par les essais suivants.

12.101.3 Les deux échantillons utilisé js—de ramollissement, plus un
échantillon non essayé (trois au totalf sont pI %S de 'eau maintenue a (90 = 5) °C
pendant 2 h. Les trois échantillons sont € érés immédiatement dans de l'eau a
une température en desgbus _de 52 a —35 °C pendant 2 h dans un petit

Au Canada et aux Etats-Uni i i € ct des dispositifs de commande de dégivrage a les lignes
de fuite et distance eguateurs de réfrigération, un seul cycle d'échauffement et de

congélation est exige

12.101.4 Deux
journée, puis 10

-congélation consécutifs sont effectués dans la méme
en cinq jours consécutifs, les échantillons étant laissés
b ante pendant les quatre périodes nocturnes correspondantes.

la température amb dans de l'eau puis la résistance d'isolement est mesurée entre les
I courant et les parties mises a la terre ainsi que la surface du matériau
de remplissage etfay isolant; la méthode du voltmetre a courant continu est utilisée. La
résistance d'isolement doit étre d'au moins 50 000 Q.

12.101.6 Pendant que les échantillons sont encore humides, une tension égale a (2 x VR) +
1000 V est appliquée a la fréquence assignée pendant 1 min entre les parties transportant le
courant et les parties mises a la terre ainsi que la surface du matériau de remplissage et/ou
isolant Aucun contournement ni claquage de l'isolation ne daoit se praoduire pendant cet essai
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13 Résistance d'isolement et rigidité diélectrique
L'Article de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes:

13.2 Rigidité électrique

Addition:

Au Canada et aux Etats-Unis, un thermostat d'ambiance a montage indépendant, pour fonctionnement au-
dessus de 50 V et destiné a la commande directe de matériels électriques de chauffage des locaux, dQit
supporter sans rupture, pendant 1 min, I'application d'une tension alternative de 900 V entre le réseau etles
bornes de charge. Un morceau de matériau isolant peut étre placé entre les contacts du thermostat penhdant
cet essai. Il ne doit pas y avoir de claquage, ni a l'intérieur ni a la surface du maté isolant portant les
ensembles de contact et de bornes. Ce dispositif de commande doit étre celui.g esigné” comme
“ECHANTILLON 1” dans les essais de conformité en 17.16.102.1 de la présente no

14 Echauffements

L'Article de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suiva

14.4.3.1 Le deuxiéme alinéa est a I’étude.

Addition:

Pour un coupe-circuit thermique mai auffement de 14.4.3.1 est
terminé, aprés quoi la température d 2 e ansib)e Jlevée jusqu’a l'ouverture des
contacts. A ce moment, la température g a § Iément sensible est réduite a
Tmax.1 dans la période de temps t,, de fagon linéaj sai de 14.5.1 est ensuite achevé.

Tableau 14.1 La Note 13)

Paragraphes compléme

14101 Ce qui@ ~ i itifs de commande classés de 6.7.101 a 6.7.103
inclus.

14.101.1 Commf¥ e a la Note 12) du Tableau 14.1, si la température des
parties isolanté S e\autorisée au Tableau 14.1, alors I'essai de 17.16.101 peut étre

dispositif, de.commande ne doit pas amorcer au cours de cet essai.

14.102:1 Si la température élevée est localisée, comme prés d’'une borne ou sur une borne,
lezconditionnement de 1 000 h du dispositif de contréle est effectué entre T, et T ox + 5 %
pour des conditions normales, mais les contacts sont fermés et ne manceuvrent pas. Si
nécessaire, les contacts peuvent étre fermés de force pour obtenir les conditions de

femperature Tes plus coniraignantes. Un chauifage bimetallique sur le reseau est soumis a 1,1
fois la tension assignée. Un chauffage bimétallique de série doit conduire 1,1 fois le courant
assigné.
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15 Tolérances de fabrication et dérive
L'Article de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes:

15.1 Addition:

Ces valeurs des tolerances de fabrication et de derive doivent etre conformes a lNr’Annexe AA,
sauf indication contraire du fabricant.

Le commentaire ne s’applique pas.

15.4 Addition:

15.5.3.102 Les dispositifs de commande utilisafit scanisme sensible analogue
ou leur partie destinée a étre exposée : iapte’ réglée doivent étre placés

dans une étuve a circulation d'air pour u fonctionnement.

15.5.3.103 Pour les dispositifs de comma s et analogues, la température doit
étre déterminée en montan 0,25 mm sur la partie sensible d'un
dispositif de commande {{demtjque accordé électriquement et monté a cété du

15.5.3.104 Pou S
thermoélectrique
adhésif approprié.

15.5.3.105 Pouyr fes Hisp ommande du type a expansion ou a contraction de fluide,
le dispositif ' ] est prévu ainsi a l'usage, sa partie bulbe ou le segment de la

dessous ou diminu€¥ jusqu'a 10 K au-dessus de la température de fonctionnement prévue du
dispositifide commande, jusqu'a obtention des conditions d'équilibre. Le taux de variation de la
température est ensuite réduit jusqu'a un maximum de 0,5 K/min ou jusqu'au taux de variation
déclare, selon celui qui est le moins élevé.

15.5.3.107 Le fonctionnement du dispositif de commande doit étre détecté par un capteur

- o rs ol o040 A
dupPIrupric uurrt 7¢ vcouurdrit 11 U vdoob Udo U, UJ M.

La tension du circuit peut avoir toute valeur appropriée qui donne une indication fiable de la
fonction en cours de contréle.

15.5.3.108 La valeur de fonctionnement du dispositif de commande doit étre enregistrée.

15.5.3.109 Pour les dispositifs monocoups-bimétalligues, aprés fonctionnement des contacts,
on détermine si la coupure est satisfaisante en appliquant a chaque dispositif monocoup
bimétalligue la tension spécifiée au Tableau 13.2 sans épreuve hygroscopique préalable.
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15.5.4 et 15.5.5 Ne s’appliquent pas.
15.5.6 Addition:

En variante, la tolérance de fabrication doit étre conforme a I'Annexe AA.

16 Contraintes climatiques
L'Article de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes:

Addition:
- . , . . i _

Tous les dispositifs de commande exceptés les dispositifs monoco 2iqu doivent

subir un conditionnement climatique selon I'Article 16 de la CEIl 8

17 Endurance
L'Article de la Partie 1 s'applique avec les exceptions

17.3.1 Addition:

— Pour les dispositifs de commande dah: U & du dispositif de commande est
déclarée comme élément sensiblé ) la température de fonctionnement
minimale déclarée au  Point 48 \du K ¥ est inférieure a 0 °C, l'essai du
Paragraphe 17.8 es alisé émentaire de trois échantillons a la
température de fonctionpneme i gde avec une tolérance de +5 K, -0 K, le

17.8.4.101 Le nomb > vatiques et manuels pour les dispositifs de commande a

17.15 Le paragraphe de la Partie 1 est remplacé par ce qui suit:

17.15 Dispositifs monocoups
17.15)1 Dispositifs monocoups bimétalliques

Les dispositifs monocoups bimétalliques doivent étre soumis aux essais suivants:

17.15.1.1 Apres les essais appropriés de I'Article 15, les mémes six échantillons doivent étre
maintenus a —35 °C ou a 0 °C, comme déclaré au Point 103 du Tableau 7.2 , pendant 7 h. Les
dispositifs ne doivent pas se réarmer pendant cette période, ce qui est déterminé par I'essai de
15.5.3.109.

17.15.1.2 Six dispositifs de commande monocoups bimétalliques non soumis a des essais
sont conditionnés pendant 720 h a la température qui est la plus basse entre:

— 90 % de la valeur de fonctionnement déclarée +1 K,

— ou (7 £ 1) Ken dessous de la valeur de fonctionnement déclarée.
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17.15.1.2.1 Pendant ce conditionnement, le dispositif de commande monocoup bimétallique
ne doit pas fonctionner. Le fonctionnement du dispositif de commande monocoup bimétallique
doit étre détecté comme indiqué en 15.5.3.107.

17.15.1.2.2 Les essais appropriés de I'Article 15 doivent étre répétés sur les six échantillons
soumis au conditionnement de 17.15.1.2 et la température mesurée doit se trouver dans les
limites de I'écart déclaré.

17.15.1.3 Pour les dispositifs monocoups bimétalliques ayant une température de
réarmement déclarée de —35 °C, six échantillons non soumis a des essais doivent étre sounis
a un essai de surtension (ou de surcharge au Canada, en Chine, et aux Etats-Unis) pendant.un
cycle dans les conditions électriques données dans le Tableau 17.2-1 ou le Tableauc17:2-2,
comme approprié.

L'essai de 15.5.3.109 doit étre répété.

au Canada, en Chine, et aux Etats-Unis) de 50 cycles dans
dans le Tableau 17.2-1 ou dans le Tableau 17.2-2, com

par I'exposition a une temperature |nfer|eure a0
une chambre d'essai qui permet la diminution de

17.15.2.
suivants:

Pour un {ispositif monocoup autre que bimétallique, les fonctions sensibles a la température
automatigue, a I'exception de celles pour les parties autres que bimétalliques du dispositif de
commande, telles le thermostat, le limiteur de température et/ou coupe-circuit thermique,
deivent étre conformes a 17.16.101, 17.16.103 et 17.16.104 respectivement.

Ces essais sont menés sur des échantillons séparés.

17.15.2.2 Six échantillons non soumis a l'essai sont alors montés sur un appareil adapté et
les éléments thermosensibles sont conditionnés pour une durée de vieillissement égale soit a
750 h ou le résultat du nombre de cycles déclarés dans son application en tant que produit
final divisé par 4 (la valeur calculée est le nombre d’heures), selon la valeur la plus grande, a
la température déclarée dans le Tableau 7.2, point 115, — 5 K. Les dispositifs monocoups ne
doivent pas fonctionner durant cette période de vieillissement. Le fonctionnement du dispositif
doit étre détecté comme indiqué en 15.5.3.107.
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17.15.2.3 A la fin de la période de vieillissement, les échantillons sont retirés des appareils.
Les essais appropriés de I'Article 15 doivent étre répétés sur six échantillons non soumis a
I'essai et les six échantillons soumis au conditionnement de 17.15.2.2 et les températures
mesurées doivent se trouver dans les limites de tolérance, avec les conditions électriques de
I'essai Vgax €t Irmax:

Pour les dispositifs monocoups autres que bimétalliques avec un élément sensible comportant

uric [Ulllpéldiulb U‘U IG’I‘III‘l‘I’dI’I‘bdl‘I‘UII U‘U’bl‘dléc, I‘Ub diopuofﬁfo mrorrocouups u‘UI‘VUIIl‘ é[IU [JUIl‘U’b c‘l ;d
température déclarée au Tableau 7.2 et I'’essai continuera durant 7 h. Le dispositif ne doit pas
se réinitialiser durant cette période comme indiqué en 15.5.3.109.

Tous les échantillons doivent alors étre soumis a l'essai de I'Article 13, essai mené aux~limites
de températures déclarées dans le Tableau 7.2, Exigence 36.

NOTE Il convient que les appareils d’essai utilisés pour les essais de 17.15.2.2 &\ ¥
maniére a ce que la chaleur puisse étre appliquée a I'élément thermosensible d
faisant attention que les autres parties du dispositif de commande soient progégé
par rapport a leur utilisation prévue.

17.16 Essai pour des dispositifs a usages particulie

Paragraphes complémentaires:

17.16.101 Thermostats
— 17.1 a 17.5 inclus s’appliquent.

— 17.6 s’applique aux actions classé
(6 1)K, ouz5% de la grandeur dt

— 17.7 s’applique.

| de type 2.M, la valeur de «X» étant
pe, selon la valeur la plus élevée.

— 17.8 s’applique.

— 17.9 s’applique,
d'ouverture |

17.16.102 “Les thermostats d'ambiance & montage indépendant pour fonctionnement au-dessus de 50 V
comportantiun régime de charge par résistance et destinés a la commande directe de matériels électriques de
chauffage de locaux doivent répondre aux exigences de 17.16.102.1 4 17.16.102.3 inclus.

47.16.102.1 Deux échantillons d'un thermostat d'ambiance destiné a la commande directe d'appareils
électriques de chauffage d'air de locaux (désignés par «ECHANTILLON 1» et «kECHANTILLON 2») doivent é&tre
soumis a un essai de surintensité consistant en 50 cycles de manceuvre de fermeture et de coupure, a raison de

b cycles/min, le courant ayant la valeur indiquee au lableau 17.2-2.

17.16.102.2 L'ECHANTILLON 1 (voir 13.2) et 'TECHANTILLON 2 doivent é&tre soumis a un essai d'endurance
consistant en 6 000 cycles a raison d'un cycle/min au plus et & 110 % des valeurs de courant assigné comme de
tension assignée. La durée d'alimentation doit étre de (50 * 20) % et le fonctionnement du dispositif doit intervenir
par effet thermique. Il ne doit pas y avoir de défaillance électrique ou mécanique d’'un des thermostats et il ne doit
pas y avoir de brilage ni de piquage exagérés des contacts de 'ECHANTILLON 1 (voir 17.3).

17.16.102.3 Le thermostat désigné «ECHANTILLON 2» est soumis a 30 000 cycles de manceuvre
supplémentaires dans les conditions décrites en 17.4, sauf que la tension assignée et le courant assigné
doivent étre utilisés. L'essai peut étre interrompu si le thermostat tombe en panne en raison de contacts
n'ouvrant ou ne fermant plus. Il ne doit pas y avoir trace de feu ni de danger de choc électrique.
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17.16.103 Limiteurs de température
— 17.1 a 17.5 inclus s’appliquent.

— 17.6 s’applique aux actions classées de type 1.M ou de type 2.M, la valeur de «X» étant
(5 1)K, ou+5 % de la grandeur de manceuvre d'origine, selon la valeur la plus élevée.

— 17.7 et 17.8 s’appliquent, avec l'exception que, si cela est nécessaire, I'opération de
réarmement, lorsqu'elle est requise, est obtenue par manceuvre.

Cette manceuvre doit étre conforme a 17.4 pour l'essai a vitesse accélérée des que cela
est permis par le mécanisme, ou comme déclaré par le fabricant au Point 37 du Tableau 7.2.

— 17.9 s’applique, mais seulement aux limiteurs de température avec actions automatiques
de fermeture lente ou d'ouverture lente, dans les mémes conditionrs~de réarmement
manuel que spécifié ci-dessus pour 17.7 et 17.8.

— 17.9.3.1 ne s’applique pas.

— 17.10 a 17.13 inclus ne s’appliquent pas a l'action manuelle de ¢ mal, qui
est contrélée au cours des essais automatiques des 17.7 4 N, \ .
température posséde d'autres actions manuelles qui ne _sox VLS cours des
essais automatiques, alors ces paragraphes s’applique

— 17.14 s’applique.
— 17.15 ne s’applique pas.

17.16.104 Coupe-circuit thermiques
— 17.1 & 17.5 inclus s’appliquent.

de type 2.M, la valeur de «X» étant
ale, selon la valeur la plus élevée.

— 17.6 s’applique aux actions classégs de type °f

— 17.7 et 17.8 s’appliqden que) si cela est nécessaire, I'opération de
réarmement, lorsqu'ell par manoceuvre.
Cette manceuvre dpit g 2 N4 pour I'essai a vitesse accélérée, dés que cela
est permis p@ 2 iSly wne xéclaré par le fabricant au Point 37 du Tableau
7.2.

- 17.9s q coupe-circuit thermiques a actions automatiques de
fermeture lenge Qupure lepte, dans les mémes conditions de réarmement manuel
que spécifj 7 et17.8.

— 17.9.3.1 he s

- 17.1Q e s’appliquent pas a l'action manuelle de réarmement normal, qui
est con des essais automatiques de 17.7 a 17.9 inclus. Si le coupe-circuit

thermiquepQ@ssede d'autres actions manuelles qui ne sont pas contrélées au cours des
essais automatiqués, ces paragraphes s’appliquent.

— 17.14's’applique.
- ALET5 ne s’applique pas.

17.16.104.1 Pour les coupe-circuit thermiques maintenus par tension, I'essai de 17.16.108
s’applique.

17.16.105 Au Canada et aux Etats-Unis, si un dispositif de commande posséde deux ou plusieurs
caractéristiques électriques (par exemple inductif et résistif ou différents courants a différentes tensions), il peut
étre essayé pendant au moins 25 % de son endurance déclarée (si elle est égale ou supérieure a 30 000 cycles) a
chaque caractéristique mais le nombre total de cycles pour un échantillon quelconque ne doit pas dépasser son
endurance déclarée.

Cependant, au moins un seul échantillon doit subir un nombre total de cycles égal a son endurance déclarée.
17.16.106 Evaluation des matériaux

Les essais suivants sont conduits comme indiqué comme en 14.101.1.
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Le dispositif de commande est soumis aux essais de 17.7 pendant 50 manceuvres et aux
essais de 17.8 pendant 1 000 manceuvres. Les essais de 17.7 et 17.8 sont menés a une
température ambiante de (20 £ 5) °C.

Apres ces essais, le dispositif de commande doit satisfaire a 17.5.

17.16.107 Température excessive de I’élément sensible

Pour les dispositifs de commande déclarés au Point 105 du Tableau 7.2, la portion sensible de
I’élément d’un échantillon pas encore essayé est soumis a 250 cycles thermiques.

adient maximal de
ont maintenues

L’essai a température ambiante est effectué entre 40 °C et T, avec le g
température déclaré au Point 37 du Tableau 7.2. Les températures extré
pendant 30 min.

Apres l'essai, le dispositif de commande doit satisfaire a 17.14.

fonctionné.

Le fonctionnement des coupe-circuit
comme indiqué en 15.5.3.107.

Paragraphes co

17.101 Essai de

commande e is a un essai de cycle thermique de 50 000 cycles a une température
' et 90 % de la température de coupure enregistrée en 17.14. Durant cet
essai, la téte’de commande est maintenue a (20 = 5) °C.

Le fabricant doit déclarer laquelle des méthodes de 17.101.2 ou de 17.101.3 est a utiliser.

L’essai doit étre réalisé selon la déclaration du fabricant au Point 112 du Tableau 7.2.

17.101.2 Méthode des deux bains

Les deux bains sont remplis d'huile synthétique, d'eau ou d'air (deux chambres). Le premier
bain est maintenu a une température égale a 90 % de la température de coupure ( °C)
enregistrée en 17.14. Le deuxiéme bain est maintenu a une température égale a 50 % de la
température de coupure enregistrée en 17.14.

Si un moyen différent de celui utilisé a I'Annexe BB est choisi pour cet essai, un facteur de conversion approprié
doit étre appliqué au facteur de temps indiqué a l'alinéa suivant.
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L’élément thermosensible (voir 2.8.1 et le Point 47 du Tableau 7.2) est immergé dans le
premier bain pendant une durée égale a au moins cinq fois le facteur de temps. L‘élément
thermosensible est ensuite immergé dans le second bain pendant la méme période.

Le transfert entre les bains est effectué aussi rapidement que possible, mais il convient de prendre les précautions
voulues pour éviter de soumettre I'élément sensible a des contraintes mécaniques.

17.101.3 Méthode du changement de température

Cette méthode est fondée sur un bain d'huile continuellement refroidi a I'eau (huile
synthétique).

Un cylindre d'aluminium (voir Figure 17.101.3) est immergé dans ce bain. ylindre-contient

Les deux positions de membrane du deuxiéme éch
température de coupure (°C) sont mesurées par

Sauf déclaration contraire du fabricant au ‘ au 7.2, le gradient montée/

IEC 849/08

Légende
Elément thermosensible

2 Elémént thermosensible pour commander le cycle de
température entre 0,5 et 0,9 fois la température de coupure

Figure 17.101.3 — Cylindre d'aluminium pour la méthode

du changement de température

17.101.4 Apres cet essai, pour les dispositifs de commande autres que les dispositifs monocoups
bimétalliques, 20 cycles complémentaires sont effectués par augmentation de la température
de (20 £ 5) °C a 1,1 fois la température de coupure.

Pendant cet essai, aucun réarmement du mécanisme a réarmement manuel ne doit étre
effectué. Les autres conditions de 17.101.1 sont inchangées.

Le but de cet essai est d'éprouver le mécanisme fonctionnel (par exemple membrane, soufflet, etc.).
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17.101.5 Apres dégraissage complet de la téte de commande, la ou les températures de
fonctionnement sont revérifiées dans les conditions de ['Article 15 et la ou les valeurs
mesurées doivent rester dans les limites déclarées de dérive ou de tolérance.

18 Résistance mécanique

lac. LB RG-S p
TCS CACTPTUTTS SUTvaritc S

Paragraphes complémentaires:

18.101 Commandes pousser-tourner ou tirer-tourner

18.101.1 Les dispositifs de commande avec des actions classées de typ QUN2:X ou de

type 1.Z ou 2.Z doivent étre soumis aux essais de 18.101.2 et de 18.1(4

Un échantillon neuf est utilisé pour ces essais. Aprés les essai
doivent satisfaire aux exigences de 18.1.5.

18.101.2

— En variante,
d’au moins 2 Nn

cas une agtion, st quen un couple inférieur a 2 Nm doit demander a la fois un
poussgf-ti i tourner pour manceuvrer les contacts,

s'il est nécessaire

prés avoir poussé ou tiré, ne doit pas étre supérieur a 0,5 Nm.

— Un couple de 6¥Nm est appliqgué au moyen de réglage. Tout dommage ou avarie du
moyen.-empéchant la rotation de I'axe ne doit pas causer la non-satisfaction aux
exigences des Articles 8, 13 et 20.

— Pour les dispositifs de commande devant étre utilisés avec un bouton ayant un diamétre
de préhension ou une longueur supérieurs a 50 mm, la valeur du couple est augmentée
proportionnellement.

18.101.3 Les dispositifs de commande dont les actions sont classées de type 1.X ou 2.X ou
de type 1.Z ou 2.Z doivent étre manceuvrés pour le nombre déclaré de cycles manuels.

Aprés cet essai, le dispositif de commande doit satisfaire aux exigences de 18.101.2. Au cas
ou le moyen empéchant la rotation n’est pas endommagé mais est insuffisant pour manceuvrer
les contacts, le premier 1/6® des cycles manuels déclarés doit étre effectué sans d’abord
pousser ou tirer 'organe de manceuvre.
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18.102 Parties contenant du métal liquide

18.102.1 Les parties de tout dispositif de commande contenant du sodium (Na), du
potassium (K), ou les deux, et les parties de dispositifs de commande classées selon
6.7.101 a 6.7.103 inclus qui contiennent du mercure (Hg) doivent résister pendant 1 min,
sans fuite ni rupture, a une pression hydraulique égale a cing fois la pression interne
maximale atteinte en service.

18.102.1.1 Le fabricant et 'organisme d’essai doivent convenir de la méthode d’essai et du
nombre d’échantillons nécessaires.

Il peut étre nécessaire que le fabricant fabrique des échantillons spéciaux pour cet essai_(par exeniple ‘sans
mercure). Tout fluide convenable peut étre utilisé au lieu du métal liquide, sous réserve que le fluide d’essai et la
méthode d’essai exercent la contrainte prévue sur toutes les parties contenant du fluide

18.102.3 En complément, quand le sou
percé exprés avec une tige métallique po

ou du dispositif de cemamande, iti
évaluation dans I'agpareill pQur détermingysi e
nourriture, entre en coQtaciravec un appareilNraitant de la nourriture ou un appareil analogue.

20 Lignes‘de fuite, distances dans l'air et distances a travers l'isolation

L'Article de la Partie 1 s'applique.

21 Essais relatifs aux risques du feu

L'Article de la Partie 1 s'applique.

22 Résistance a la corrosion

L'Article de la Partie 1 s'applique.



https://iecnorm.com/api/?name=5e9221c00bfefef493508b4e46eefdc1

60730-2-9 © CEI:2008+A1:2011 -89 -
23 Exigences de compatibilité électromagnétique (CEM) — émission
L'Article de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes:

Paragraphes complémentaires:

23.101 Les thermostats doivent étre congus de fagon a ne pas générer de perturbations

radioélectriques pendant une durée supérieure a 20 ms.

Au Canada et aux Etats-Unis, cet essai ne s’applique pas.

La vérification est effectuée par I'essai de 23.101.1 et de 23.101.2.

23.101.1 Conditions d’essai

Trois échantillons non encore essayés sont soumis a 'essai.

suivantes.

— L’essai est conduit a la tension la plus basse dé
(Tableau 7.2, Point 108).

1 K/15 min pour les élémentsisensi
1 K/min pour les éléments sensible ilisant d’autres milieux.

'cIou igation avec des charges inductives, le
es-dispositifs’de commande déclarés pour utilisation

— Pour les dispositifs de
facteur de puissance
avec des charges pure

adiodiffusion est mesurée par un oscilloscope connecté au
a mesurer la chute de tension dans les contacts.

Pour cet essai
contacts, qui se

e\ pekfurbatjon radioélectrique consiste en une quelconque fluctuation de tension dans les
sperposeg a la forme de 'onde de I'alimentation, résultant d’une utilisation des contacts.

24 Eléments constituants

L‘Article de la Partie 1 s'applique.

Lo W~ | PPN P Y T aewu |
=J T VITOCLIVITITTICTITICTIU TTIVTTIITar

L'Article de la Partie 1 s'applique.

26 Exigences de compatibilité électromagnétique (CEM) — immunité

L'Article de la Partie 1 s'applique.
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27 Fonctionnement anormal

L'Article de la Partie 1 s’applique.

28 Guide sur l'utilisation des coupures électroniques

L'Article de la Partie 1 s'applique.

@%
o
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Annexes

Les annexes de la Partie 1 s'appliquent, avec les exceptions suivantes:

Annexe H
(normative)

Exigences pour dispositifs de commande électroniques

Remplacement:

La présente annexe de la Partie 1 s’applique, avec les exceptions suj
H.6 Classification

H.6.18 Selon la classe du logiciel

H.6.18.2 Ajouter le commentaire suivant:

on de@n tiols classées comme logiciels de

es fermés de chauffage de l'eau auront des

H.7 Informat@

Modification du T%au 2:

(\ \\\{%tions Article ou Méthode
paragraphe

58a | Additreqn: \oi o@de as de’page c du Tableau H.26.2.101

109 Condition aprés fonctionnement des coupe-circuit H.26.2.103 X
thermiques, rmostats de type 2 et des limiteurs de température H.26.2.104
de type)2104) H.26.2.105

117 Caonditions d’essai quand cela est requis par le fabricant pour H.23.1.2 X

les dispositifs de commande électroniques intégrés et incorporés

Nete complémentaire:

194)  Par exemple, conducteur ou non conducteur, selon ce qui s’applique.

H.11 Exigences de construction

H.11.12 Dispositifs de commande utilisant des logiciels

H.11.12.8 Remplacer le commentaire par le suivant:

Les valeurs déclarées au Point 71 du Tableau 7.2 peuvent étre données dans la norme d'appareil applicable.
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H.11.12.8.1 Ajouter, a la fin de ce paragraphe, le commentaire suivant:

Les valeurs déclarées au Point 72 du Tableau 7.2 peuvent étre données dans la norme d'appareil applicable.

H.23 Exigences de compatibilité électromagnétique (EMC) — émission

H.25.7.2 Emission de frequences radio

Addition:

Les dispositifs de commande intégrés et les dispositifs de commande incorporés ne sont pas
soumis aux essais de ce paragraphe car le résultat de ces essais pgut étte affecté par
I'incorporation du dispositif de commande dans I'équipement et I'utilisatjgt
contréler I'’émission qui y sont utilisées. lls peuvent cependant
conditions déclarées, sur demande du fabricant.

H.26 Exigences de compatibilité électromagnétiq

H.26.2 Paragraphes complémentaires:

Aprés chaque essai, un ou plusieurs des critére
dans le Tableau H.26.2.101.

H.26.2.101 Le dispositif de commandedoitxes

H.26.2.103 Le digpo
Tableau 7.2, de
L'onde de sortie \dai

fonctionnement norpd

mande a réarmement non automatique doit étre tel qu’il ne
gllement. Aprés suppression de la température provoquant la
comme en H.26.2.101 ou rester dans la position déclarée

H.26.2.105._JLe dispositif de commande peut revenir dans son état initial et doit ensuite
fonctionner comme en H.26.2.101.

Si_uo~dispositif de commande est dans la condition déclarée au Point 109 du Tableau 7.2, il peut se réarmer mais
doit. de nouveau recommencer la condition déclarée si la température qui le fait agir est toujours présente.

H.26.2.106 | es sorties et les fonctions doivent étre comme déclaré aux Points 58a ou 58b du

Tableau 7.2, et le dispositif de commande doit satisfaire a I'exigence de 17.5.
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Tableau H.26.2.101 — Critéres de conformité

Essais de I’Article H.26

. Critéres de satisfaction permis
applicables

Coupe-circuits thermiques, H.26.2.101 H.26.2.102 | H.26.2.103 | H.26.2.104 | H.26.2.105 H.26.2.106¢
thermostats de type 2 et
limiteurs de température de

type 2

H.26.4 a H.26.14 inclus b b b a a X
Autres dispositifs de H.26.2.101 H.26.2.102 H.26.2.103 | H.26.2.104 | H.26.2.105 H.26,2.106¢
commande sensibles

a la température TN

H.26.8, H.26.9 X X

N
x = Autorisé pour ce qui n’est pas coupe-circuit thermique
a = Autorisé quand la perturbation est appliquée aprés fonctionnement

b = Autorisé quand la perturbation est appliquée avant fonctionnement

¢ = Ce critére de vérification est autorisé uniquement pour les disposit copmande\intégrés ou incorporeés,
puisqu'il faut que I'acceptabilité de la sortie soit jugée avec I'appareil, K
D}
H.26.5 Creux de tension et interruptjons de i an@e réseau d’alimentation

H.26.5.4 Essai de variation de tensi

Remplacement:

H.26.5.4.3 Le dispositif de 2 chacun des cycles d’essai de tension
spécifiés trois fois ave durée )10 s entre chaque cycle d’essai. Pour un
dispositif de commande §¢ > Qi 09 du Tableau 7.2, chaque cycle d'essai est

réalisé trois fois lorsq 3nde se trouve dans la condition déclarée et trois
fois lorsqu'il ne

H.26.8 Essai d’ir

trois des essais senqt réalisés lorsque le dispositif de commande se trouve dans la condition
déclaréeet-deux sont réalisés lorsqu'il ne s'y trouve pas.

H.26.9° Essai de chocs électriques et de transitoires électriques rapides

Paragraphe complémentaire:

H.26.9.3.101 Procédure d'essai

Le dispositif de commande est soumis a cing essais. Pour les dispositifs de commande déclarés
selon le Point 109 du Tableau 7.2, trois essais sont effectués quand le dispositif de commande
est dans la condition déclarée et deux sont effectués quand il ne I'est pas.
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H.26.10 Essais de transitoires oscillatoires
H.26.10.5 Procédure d’essai

Paragraphe complémentaire:

H.26.10.5.101 Pour les dispositifs de commande déclarés selon le Point 109 du Tableau 7.2,

trois essals sont realises lorsque le dispositif de commande se trouve dans la condition
déclarée et deux sont réalisés lorsqu'il ne s'y trouve pas.

H.26.12 Immunité aux champs électromagnétiques de fréquences radio
H.26.12.2 Immunité aux perturbations conduites

H.26.12.2.2 Procédure d'essai

Addition:

Pour les dispositifs de commande déclarés selon le Point
réalisé lorsque le dispositif de commande se trouve da
s'y trouve pas.

\2, le"balayage est
e et lorsqu'il ne

H.26.12.3 Evaluation de lI'immunité aux cha alecty étiques rayonnés

Addition:

H.26.12.3.101 Pour les dispositifs de commande d¢

le balayage est réalisé lorsque le dispositif conmman
et lorsqu'il ne s'y trouve pa

H.26.13 Essai de I'in
H.26.13.3 Pro
Addition:

Pour les dispositifs déclarés selon le Point 109 du Tableau 7.2, I'essai doit étre
réalisé lorsqe lexdis iti ommande se trouve dans la condition déclarée et lorsqu'il ne

H.26.14.3 (Brocédure d'essai
Addition:
Peurles dispositifs de commande déclarés selon le Point 109 du Tableau 7.2, I'essai doit étre

réalisé lorsque le dispositif de commande se trouve dans la condition déclarée et lorsqu'il ne
s'y trouve pas.

H.26.15 Evaluation de la conformité
H.26.15.2 Addition:

Voir le Tableau H.26.2.101 pour les critéres de conformité.

H.26.15.4 Addition:

Voir le Tableau H.26.2.101 pour les critéres de conformité.
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H.27 Fonctionnement anormal

H.27.1.2 Remplacer les deux premieres lignes par:

Le dispositif de commande doit fonctionner dans les conditions suivantes. De plus, les
dispositifs de commande déclarés selon le Point 109 du Tableau 7.2 doivent étre essayés
quand le dispositif de commande est dans la condition déclarée et quand il ne I'est pas.

@%
o
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Annexe J
(normative)

Exigences pour dispositifs de commande
utilisant des thermistances

Remplacement:

La présente annexe de la Partie 1 s’applique, avec les exceptions suivantes;

J.4 Généralités sur les essais

J.4.3.5 Selon la fonction

Paragraphe complémentaire:

J.4.3.5.101 Afin de déclarer le nombre de cyc lon le Point 64 du

Tableau 7.2, les thermistances sont évaluées selo
commande.

J.7 Informations

Addition au Tableau 7.2

Ajouter au Point 64 fér
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Annexes complémentaires:

Annexe AA
(informative)

Tolérances de fabrication et dérive maximales 2 b

Au Canada et aux Etats-Unis, ’Annexe AA est normative.

Tolérance maximale Dérive maximale
autorisée de la valeur de depuis la
fonctionnement déclarég\ mesurée

Température % de :ja valeur
. aer lage e
Type de dispositif de commande (p § ge) fonctionnement /\K Ethennoiment K
c déclarée

Thermostat de chauffe-eau a <77 ¢ - x&x 6
accumulation >77 6
Coupe-circuit thermique de Toute - X 6
chauffe-eau a accumulation Q
Coupe-circuit thermiques pour <450 = 5 -
aérothermes, fours a air chaud et >1 5 - 5 -
chaudieres
Coupe-circuit thermiques pour Toute — 8 +24d -
plinthes chauffantes électriques )
Autres coupe-circuit thermiques <150 - 6 6 6
pour appareils © 4 - 5 _

5 - 5 -

— Pour 5 %: 0,9
— Pour 4 %;

le chevauchemeént ave

a un risque de/feu,de ghoc ou de blessure.

électfigue par le sol.

plus 4 K. Il faut que Il'acceptabilité de cette dérive soit déterminée dans
onsidération des conditions telles que la possibilité de toucher par l'utilisateur,
les performances du thermostat et autres conditions similaires qui peuvent conduire

La dérive~vers le bas n'est pas limitée pour les coupe-circuit thermiques pour appareils de chauffage

¢ Les‘dispositifs de commande a usage domestique ont un réglage du fabricant <60 °C. La tolérance et la
dérive sont vérifiées a 60 °C ou au point de réglage maximal.
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Annexe BB
(informative)

Facteur temps

BB.0 Introduction

Le facteur temps doit étre déterminé par I'une des méthodes suivantes:

— changement soudain de température (Article BB.2);
— accroissement linéaire de la température (Article BB.3).

doivent étre vérifiés a I'état de régime stable.

BB.1.1 Le facteur temps est déterminé au (oyen
exemple la méthode des deux bains{ou cellg du gradie

BB.1.2 Le facteur temps
du fabricant.

e temps nécessaire pour qu'une valeur du signal de sortie égale

a 63,2 % de Féchauffe .ent soudain soit atteinte est appelé facteur temps T (voir Figure BB.1).

Dans lescas de thermostats du type a fonctionnement en continu, le facteur temps ne doit étre
déterminé que par cette méthode.

BB.3 Méthode du gradient de température

Le capteur de température est soumis a un bain chauffant qui augmente en température selon
un gradient constant. Le facteur temps T est considéré comme étant la durée nécessaire pour
que la température du capteur évolue a peu prés parallélement a celle du bain. Cela se produit
lorsqu'une période de +5 T s'est écoulée depuis le début de I'échauffement du bain. Le facteur
temps de l'appareil de mesure doit étre pris en considération (voir Figure BB.2).
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T pg\s)‘
566/2000
Composants

Igain Température du bain d'essai
X, Signal de sortie de I'échantillon

T Facteur temps

Figure BB.1 — DéterF¥
d'un change
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‘9Bain>/ //

T /// Agmes

Facteur-temps du e

dispositif de mesure . ~~ X
B a
o
=-
©
O
Q.
IS
(0]
'_

Temps t ——=

Composants IEC 850/08

gain  Température du bain d'es
Yhes Température du bain mesuré

X, Signal de sortie de I'éghaxtillon

Sy, Température dfoup

Calcul de la tempé

=l9G

Ap—1 (facteur temps)

b dans les conditions d'essai lorsque T et A sont connus.

‘gAb1)=TXA+‘9G

ou A est le grathe pereture du bain d'essai.

Figtire BB.2 — Détermination du facteur temps dans le cas
d'un échauffement linéaire du bain d'essai

1) Lorsque une période d'environ 5 T s'est écoulée depuis le début de I'élévation de température.
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