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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AUTOMATIC ELECTRICAL CONTROLS
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR USE -

Part 2-9: Particular requirements
for temperature sensing controls

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fr st Mprising
all npational electrotechnical committees (IEC National Committees). The promote
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the € elds. To
this fend and in addition to other activities, IEC publishes International S iffcations,
Technical Reports, Publicly Available SpeC|f|cat|ons (PAS) and Guides Bs “IEC

Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; ationa \ interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory wgfk. b nd non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in~thi eparation ¢ closely

with |the International Organization for Standardization (ISO, it fiti ined by
agrepment between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical m e , ible, i national
conslensus of opinion on the relevant subj & ! from all
interpsted IEC National Committees.

3) IEC |Publications have the form of recomm S i € National
Compmittees in that sense. While all reasonab 3 3 < i t of IEC
Publ|cations is accurate, i i i for any
misipterpretation by any end user.

4) In ofder to promote interngtional uniformi \ i ications
trangparently to the maxi i i ei i i icati . iyergence
between any IEC Publication agd the correspondig nationjal or regional publication shall be clearly ind|cated in
the latter.

5) IEC |provides no_ mMarkin
equipment decl

6) All upers should enSuyé tha

7) No lfability shall 3

for any

erts and

menlbers of its teghnital e C Natlonal Commlttees for any personal |njury property dajmage or
othe : a es) and
expenses afising ! iation, , i , thi icati her IEC

Publ|catjans.

8) Attentioq i i i i i ication. icptions is
indispensakle forthe\correcia

9) Attention is_drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sidibject of
patept rights\IEC shal'not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Interndtional Standard IEC 60730-2-9 has been prepared by IEC technical committee 72:
Automatic controls for household use.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2000, its Amendment 1
(2002) and Amendment 2 (2004) and constitutes a technical revision.

This edition of IEC 60730-2-9 contains a new Annex EE, which is an informative guide to the
application of temperature sensing controls. Additionally, a new requirement to 17.3.1 (there is
an error in the FDIS document - 17.7.3 should be 17.3.1) was added to address the endurance
requirement for temperature sensing devices where the whole control is declared as the
sensing element for ambient temperatures below 0° C. This document contains also some
editorial changes due to new editions of referenced standards.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
72/763/FDIS 72/767/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2.

This Part 2-9 is intended to be used in conjunction with IEC 60730-1. It w
basis |of the third edition of that standard (1999) and its Am
Amendment 2 (2007). Consideration may be given to future editio

IEC 60[730-1.

This Plart 2-9 supplements or modifies the corresponding clalses
convert that publication into the IEC standard: Particular require
controls.

Where|this Part 2-9 states "addition”, "modification”
test spgcification or explanatory matter in Part 1 g

tionak _standa
el
innnatiehal ele

Where| no change is necessary, this
applieq.

In the| development of a fully intern
consideration the differing i
the wofld and to recognizs

The “in $ome countries” not

- 4.1.101

— Tablg 7.2, note 102
- 11.4/3.101

- 11.4]101

- 11.1p1

- 12.1p1.3

- 132
- 17.8/4.401

practical experience in various [
trical systems and wiring rules.

on the
B) and
nts to,

as to
ensing

ement,

clause

e into
arts of

- 1715713
- 17.15.1.31
- 17.16.101
- 17.16.105
- 18.102.3
- 23.101

— Annex AA

- CC.2

- DD.9.2

- EE.3.6
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In this publication, the following print types are used:

— Requirements proper: in roman type.
— Test specifications: in italic type.

— Explanatory matter: in smaller roman type.

Subclauses, notes or items which are additional to those in Part 1 are numbered starting from
101, additional annexes are lettered AA, BB, etc.

A list of all parts of the IEC 60730 series, under the general title Automatic electrical controls
for household and similar use, can be found on the IEC website.

The cdmmittee has decided that the contents of this publication will rem
maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://we
related to the specific publication. At this date, the publication will be

ai unchanged until the
bstoreliecsch’ i the data

* recpnfirmed;
+ withdrawn;
* replaced by a revised edition, or

B
3
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AUTOMATIC ELECTRICAL CONTROLS
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR USE -

Part 2-9: Particular requirements
for temperature sensing controls

1 Scope and normative references

This cl

1.1

This part of IEC 60730 applies to automatic electrical temperat

onori

for hed

oil, sol

1.11

Examplg

Through

1.1.2

This s

electrig

1.1.3

Additio

1.1.10

1.5 N

huse of Part 1 is applicable except as follows:

Replacement:

h association with equipment for household and simila
ting, air-conditioning and similar applications. The
d fuel, solar thermal energy, etc., or a combinatior

al outputs such

Not appli.

single operation devices as defined in this standard.

Additidn:

IEC 6

use in,
ontrols

335 (all parts). Household and similar electrical appliances — Safety

IEC 60691:2002, Thermal links — Requirements and application guide
Amendment 1 (2006)

IEC 60730-2-4, Automatic electrical controls for household and similar use — Part 2-4:
Particular requirements for thermal motor protectors for motor-compressors of hermetic and
semi-hermetic type
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2 Definitions
This clause of Part 1 is applicable except as follows:

2.2 Definitions of types of control according to purpose

2219
operating control

Add, to the definition, the following explanatory paragraph:

In generfpl, a thermostat is an operating control.

2.2.20
protective control

Add, tq the definition, the following explanatory paragraph:

In generfl, a thermal cut-out is a protective control.

Additidnal definitions:

2.2.10
single|operation device
SOD
controlf having a temperature sensing e
requirgs complete replacement

d then

2.2.101.1
bimetdllic single operation devjce
single pperation devicephaving abi

NOTE 1| A bimetall@
NOTE 2| Requirements fo
2.2.101.
non-bimetal z
part of|la co 3N of control

and havip 3 i ensing element that operates only once and then rg¢quires
complgte ' ;

NOTE When suech cope of
IEC 606p1.

2210121

rated functioning temperature
Ts

temperature of the sensing element of a non-bimetallic SOD which causes it to change the
state of conductivity of the control when measured under specified conditions as declared by
the manufacturer

2.2.101.2.2

holding temperature
Tc

maximum temperature of the sensing element of a non-bimetallic SOD at which it will not
cause the control to change its state of conductivity during a specified time under specified

conditions as declared by the manufacturer
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2.2.101.2.3

maximum temperature limit

Tm

temperature of the sensing element of a non-bimetallic SOD, stated by the manufacturer, up to
which the mechanical and electrical properties of the control having changed its state of
conductivity will not be impaired for a given time

2.2.102

room thermostat

independently mounted or incorporated thermostat intended to control the temperature of
habitable space

2210
fan coptrol
automatic temperature sensing control intended to control the operati

2.2.10
boiler thermostat
thermgstat intended to control boiler/liquid temperature

2210

modulpting thermostat
thermdstat which controls the tempera
input t¢ the load

ng the

2.2.10

voltag} maintained thermal cut-out
thermgl cut-out which is intai i
across|it in that condition

ppears

2.2.107
agricujtural the

a thermostat inte

2.3 Definitions
2.3.14
2.3.14 /14

time facto

transie emperature sensing controls by defined change of the activating guantity

25 Dlefinitions of types of control according to construction

Additional definitions:

2.5.101

push-and-turn actuation

two-step actuation accomplished by first pushing, then rotating the actuating member of the
control

2.5.102

pull-and-turn actuation

two-step actuation accomplished by first pulling, then rotating the actuating member of the
control
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3 General requirements

This clause of Part 1 is applicable.

4 General notes on tests

4.1 Conditions of test

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

60730-2-9 © IEC:2008

4.1.7 Notappticabte:
Additidnal subclauses:

4.1.101 For the purposes of the tests of this standard and~un
ambient temperature excursions beyond T,
the opé¢ration of a manual reset thermal cut-out or a bimetalli

4.1.10 For manual reset thermal cut-outs and_bim

value above T,,,,, the temperature at the sensi

any cy¢ling required during the tests.

4.2 Spmples required
4.2.1 |Addition:

Six samples of bimetallic S stvof Clause 15.

Additionpl samples arieq

5 Rating

This clpuse of\Pa S, applicable except as follows:

6.4 Agccording to features of automatic action

ndicated,

vhich have an op
as necessary, to g

Fsor to

erating
chieve

6.4.3 Additional subclauses:

6.4.3.101 — for sensing actions, no increase in the operating value as a result of any leakage
from the sensing element, or from parts connecting the sensing element to the switch head

(Type 2.N);

6.4.3.102 — an action which operates after a declared thermal cycling test as specified

in 17.101 (Type 2.P);

In general, thermal cut-outs for specific applications, such as pressurized water heating systems, may be classified

as having Type 2.P action.
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6.4.3.103 — an action which is initiated only after a push-and-turn or pull-and-turn actuation and
in which only rotation is required to return the actuating member to the off or rest position
(Type 1.X or 2.X);

6.4.3.104 — an action which is initiated only after a push-and-turn or pull-and-turn actuation
(Type 1.Z or 2.2);

6.4.3.105 — an action which cannot be reset under electrically loaded conditions (Type 1.AK
or 2.AK);

6.4.3.106 — an action which operates after declared agricultural environmental exposures (Type
1.AM drz2-ANMY.

6.7 According to ambient temperature limits of the switch head

Additidnal subclauses:

6.7.101 Controls for use in or on cooking appliances.

6.7.102 Controls for use in or on ovens of the self-cl
6.7.103 Controls for use in or on food-handling &

6.8.3 [Modification:

Replade the first paragraph by:

For anlin-line cord control, afree

[, an_independently mounted control orfa con-
trol int¢grated or incorporé i

izing & non-electrical energy source:
6.15 According to co
Additignal subclayse:
6.15.101 — controls ining liquid metal.
7 Informat

This clpuse

7.2

=

ethods of providing information
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Table 7.2
Addition:
Information Clause or Method
subclause
101 Maximum sensing element temperature (other than relevant to 6.7 X
Item 105) 101) 6.15
14.101
102 Time factor with or without sheath ref. 2.3.14.101 X
11.101
BB.1.2
103 SOD reset temperature (either =35 °C or 0 °C) X
104 Number of cycles for bimetallic single-operation devices with 0 °C reset X
105 Maximum sensing element temperature for the test of 17.16.107 (T,) D
106 Controls having parts containing liquid metal 102) D
107 Tensile yield strength X
108 Minimum current for the purpose of the test of 23.101 103 D
109 D
110 D
111 2.2.105 X
11.4.106
17.16.104 .1
17.16.108
112 For Type 2.P contro 17.101 X
113 he click rate N or s 23 X
o CISPR 14,
114 Rated functio te 2.2.101.21 C
17.15.2
115 2.2.101.2.2 D
17.15.2
116 2.2.101.2.3 D
17.15.2
117 2.2.107 D
6.4.3.106
11.4.107
11.6.3.101
Annex DD
NOTES

Additional notes
101)  This declaration applies only to temperature sensing controls containing liquid metal. For temperature
sensing controls used in or on self-cleaning ovens, this declaration is the temperature for the cooking
operation.

102) |n China, the use of liquid metal in or on cooking or food-handling equipment is not allowed.

In Germany, controls using liquid metal are allowed only with a special marking on the control.
Documentation (D) shall contain a clear warning of the actual danger that may occur. The following symbol

shall be used for marking the control: A
103)  When no minimum is declared, the test value is 15 mA.

105) Consideration should be given to the provision of information by the equipment manufacturer relating to the
minimum time that the appliance has to be disconnected from the supply to allow a voltage maintained
thermal cut-out to reset.
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8 Protection against electric shock

This clause of Part 1 is applicable.

9 Provision for protective earthing

This clause of Part 1 is applicable.

10 Terminals and terminations

This clpuse of Part 1 is applicable.

11 Constructional requirements
This clause of Part 1 is applicable except as follows:

11.1 Materials

Additignal subclause:

11.1.101 Parts containing liquid meta
For co
of any

that ha
the par

Compl
of 18.1

11.3
11.3.9
Additign:

The sec

11.4 Actions

11.4.3| Type 2 action

d parts
f metal
ess on

e)-

e test

Additional subclauses:

11.4.3.101 Capacitors shall not be connected across the contacts of a thermal cut-out.

In Canada and the USA, a capacitor may not be connected across the contacts of a control with a Type 2 action.

11.4.3.102 Constructions requiring a soldering operation to reset thermal cut-outs are not

permitted.

11.4.13 Replacement:
11.4.13 Type 2.K action

Additional subclauses:
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A Type 2.K action shall be so designed that in the event of a break in the sensing

element, or in any other part between the sensing element and the switch head, the declared
disconnection or interruption is provided before the sum of the declared operating value and
drift is exceeded.

Compliance is checked by breaking the sensing element. The breaking may be achieved by
partly pre-cutting or filing through.

The temperature sensing control is heated to within 10 K of the operating temperature and the
temperature then increased at a rate not to exceed 1 K/min. The contacts shall open before the
sum of the declared operating value plus drift is exceeded.

11.4.13.102 Type 2.K action may also be achieved by compliance with a)

a) Twp sensing elements operating independently from each other gnx i vitched

hedd.

b) Bimetallic sensing elements with
1) | exposed elements attached with at least double spo

both of

its ends, or
2) |elements so located or installed in a control of’such - that the bimetad| is not
likely to be physically damaged during installation/and use
c) If the loss of the fluid fill causes the conta i i bakage
causes upward shift beyond the decls 3 i Ib and
ca:[illary of a temperature sensing i i sure of

a fluid confined in the bulb and capillary sha

There shall be no damage to the bulb g ilhe y ape of

any of the fill when a pac
from a height of 0,60

penpendicular positign. Fqr this t s ) Lirface.
If tHe capillary is provided with\a\sepanate ‘shroud or sleeve, it is to be left in place during the test dpscribed
abofe. Q

w

H once
ry in a

(25,4 mm)

60

(25,4 mm)

R=3,2mm

IEC 564/2000

Material: Steel, CRS, Break all corners

L to be sized to obtain total mass of 0,454 kg

Figure 11.4.13.102 — Impact tool
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Additional subclauses:

11.4.101 Type 2.N action
A Type 2.N action shall be so designed that in the event of a leak in the sensing element, or in

any other part between the sensing element and the switch head, the declared disconnection
or interruption is provided before the sum of the declared operating value and drift is exceeded.

Compliance is checked by the following test:

The operating value of a Type 2.N control is measured under the conditions of Clause 15
of Part| 1. If the control has means for setting, it is set to the highest value.

After this measurement, a hole is artificially produced in the sgf hd the

measufement of the operating value is repeated.

No poditive drift is allowed above the declared value.

The test/can be replaced by theoretical computations of the physical mode~af opergtion,

A separfite shroud or sleeve may be employed for protection of the bualb and
Clause 18.

capiiary todachieve conformahce with

In Canadla and the USA, a Type 2.N action is chiecked b

11.4.102 Type 2.P action

A Type
cycling

Compl

A bimsg P reset

value ¢

Compl

11.4.104

A Typg d after
the co apUsh action or a pull action. Only rotation shall be required to retyirn the

actuatingimember of the control to the off or rest position.

Compliance is checked by the tests of 18.101.

11.4.105 Type1.Zor 2.2

A Type 1.Z or 2.Z action shall be so designed that a turn action can only be accomplished after
the completion of a push action or a pull action.

Compliance is checked by the tests of 18.101.

11.4.106 Voltage maintained thermal cut-out

A voltage maintained thermal cut-out shall be so designed that it does not reset above the
reset value declared in Table 7.2, Item 111.
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11.4.107 Type 1.AM or 2.AM

A Type 1.AM or 2.AM action shall be so designed that it operates in its intended manner after
the declared agricultural environmental exposures.

Compliance is checked by the tests of Annex DD.

11.6 Mounting of controls

11.6.3 Mounting of independently mounted controls

Additiopat-subetatses

11.6.3[101 For agricultural thermostats declared in Table 7.2, Item 11 9 ing method
shall be such that the integrity of the protection by the enclosure is ng NS

Additignal subclause:
11.101| Time factor
If a time factor is declared, this shall be checked by one of the determining mlethods

as indicated in Annex BB. The determined value Values.
See Tgble BB.1.

In Germany, for temperature sensing controls i in heat

generating systems, the maximum values of ti

12 M
This cl
Additio

12.101

Contro
refrige
melting

d and sensing element mounted in the evaporptor of
, producing conditions of overtemperature and of freezing and
integrity.

12.101| ' checked by the following tests.

12.101[.2 , 'Controls which use a potting compound are given a softening test. Two sampjes are
heated| in~a heating chamber at 15 K above the maximum declared operating temperafure for
16 h with the potting surface in the most unfavourable position. The potting material shall not
unduly soften or distort, crack or deteriorate.

12.101.3 The two samples used for the softening tests and one untested sample (three total)
are placed in water maintained at (90 = 5) °C for 2 h. The three samples are then immediately
transferred to water at a temperature of below 5 °C and then frozen in a small, flexible
container at —35 °C for 2 h. Ten heating-freezing cycles are required.

In Canada and the USA, if the contact mechanism of defrost controls has the creepage distances and clearances
required for refrigeration controllers, one cycle only of heating and freezing is required, otherwise 10 cycles are
required.

12.101.4 Two consecutive heating-freezing cycles are performed in one working day, and
then 10 cycles are completed in five consecutive days, with the samples left in water at room
temperature for four overnight periods.
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12.101.5 After the last freezing test, the samples are thawed to approximately room
temperature in water and the insulation resistance is measured from current-carrying parts to
grounded parts and to the surface of potting and/or insulating material; the direct current
voltmeter method is used. Insulation resistance shall be at least 50 000 £2.

12.101.6 While the samples are still moist, a voltage equal to (2 x VR) + 1 000 V is applied at
rated frequency for 1 min between current-carrying parts and grounded parts and the surface
of the potting and/or insulating material. No flashover or breakdown of insulation shall occur
during the test.

13 Electric strength and insulation resistance

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

13.2 Electric strength

Additign:
In Cangda and the USA, an independently mounted room thermes o ded for
direct dontrol of electric space-heating equipment, shall withstz i lication

of alternating potential of 900 V between the line and load fermi . i ing may be
placed petween the thermostat contacts during the test. Qre across
the insyilating material supporting the contact aqd termjing that is
designgdted as "SAMPLE 1" under the tests fQr compli&

14 Heating

This cl

14.4.3]

Additign:

For a which
the ter ihg ent is raised until the contacts open. At this time, the
ambier i i ensing element is reduced to Ty ax.1 in time perigd t;, at
a unifg is then completed.

Table

Additig

14.101| The)following is applicable to controls classified under 6.7.101 to 6.7.103 inclus|ve.
14.101-4+—As—a—means—of—ecomplying—with—Note—2—ofTFable—434—if—the—temperature of

insulating parts exceeds that permitted in Table 14.1, then the test of 17.16.101 may be
conducted after the conditioning of 14.102 and 14.102.1.

14.102 A previously untested sample of the control is conditioned for 1 000 h in an oven
maintained at a temperature between 1,02 T4 + 20 K and 1,05 times that temperature where T
is the maximum measured temperature on the insulating part during the test of Clause 14. The
control shall not be energized during this test.

14.102.1 If the elevated temperature is localized, such as at or near a terminal, the 1 000 h
conditioning is conducted with the control between T .. and T .. + 5 % for normal conditions,
but with the contacts closed and non-cycling. If necessary, the contacts may be forced closed
to provide the most arduous temperature conditions. A bimetal heater across the mains
is energized at 1,1 times rated voltage. A series bimetal heater shall conduct at 1,1 times rated
current.
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15 Manufacturing deviation and drift
This clause of Part 1 is applicable except as follows:

15.1 Addition:

The values of manufacturing deviation and drift shall be according to Annex AA unless
otherwise declared by the manufacturer.

The explanatory matter is not applicable.

15.4 [Radition:

Alterngtively, the declared manufacturing deviation and drift may be exp
tolerance value to the declared operating value.

ly as a

15.5.3| Additional subclauses:

15.5.3/101 Controls intended for setting by the user sha
tempenature unless otherwise declared by the manufact

aximum oprating

15.5.3/102 Controls utilizing a bimetallic or similg 6 sfn or that portign of a
controf intended to be exposed to a co eed in a circulating ajr oven
to detgrmine the operating value.

15.5.3/103 For bimetallic and similar type coniro ve temperature shall be determipned by
mounting a 0,25 mm thermocouple wire to~thesensing, portion of an identical confol not
electrig¢ally connected and mqunted_adj cen e centrxdl under test in a circulating air pven.

aximum 0,25 mm thermocouple shall be

15.5.31104 For fluid ¢
attachéd to the sensing

15.5.3/105 For BXP % (Or ‘contraction type controls, the complete control of, if so
intende¢d in use, the f p ength of a sensing portion of a control declared by the
manufacturer as bein j sing dimension shall be placed in either a circulafing air
oven of a liquielba

15.5.3 106 he rature of the oven or bath may be rapidly increased to 10 K| below
or decrea o above the expected operating temperature of the control until conditions
of equijlibriu cen’achieved. The rate of temperature change shall then be redyced to
a maximum _ef:0 or to the declared rate of change, whichever is the lowest.

15.5.3107 The operation of the control shall be sensed by a suitable device with a densing
current not exceeding 0,05 A.

The circuit voltage may be any convenient value that will give reliable indication of the function
being monitored.

15.5.3.108 The operating value of the control shall be recorded.

15.5.3.109 For bimetallic SODs, after the contacts have operated, satisfactory disconnection
is determined by subjecting each bimetallic SOD device to the voltage specified in Table 13.2,
with no prior humidity treatment.

15.5.4 and 15.5.5 Not applicable.
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Addition:

Alternatively, the manufacturing deviation shall be according to Annex AA.

16 Environmental stress

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

Addition:

This cla

17 Endurance

This cl

17.3.1

Ise IS not applicable to SODSs.

huse of Part 1 is applicable except as follows:

Addition:

- for nent and for which the
mini than 0 °C, the|test of
Su s at the minimum dé¢clared
lo]o]: bef of cycles being 5 % of the
nur

17.8.4

17.8.4/1101 The number s for independently mounted and in-line

cord controls shall be e ~ .1\\dnless a higher number is declared|by the

manufacturer.

In Canagla and the

17.15

17.15

17.15.

Bimetdllic singte operation devices shall be subjected to the following tests:

17.15.1.4/ After the appropriate tests of Clause 15, the same six samples shall be maiptained

at —35 =Gcer-02Cas-dectaredrFable—rF2Herm1+03—Ffor~—h—Fhe-devieesshalrotresef during

this period, which is determined by the test of 15.5.3.109.

17.15.1.2 Six untested bimetallic single operation devices are conditioned for 720 h at

a temp

- 90

erature which is the lower of either:

% of the declared operating value +1 K,

— or (7t 1) K below the declared operating value.

17.15.1.2.1

During this conditioning, the bimetallic single operation device shall not operate.

Operation of the bimetallic single operation device shall be detected as indicated in 15.5.3.107.

17.15.1.2.2 The appropriate tests of Clause 15 shall be repeated on the six samples
subjected to the conditioning of 17.15.1.2 and the temperature measured shall be within the
declared deviation limits.
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17.15.1.3 For bimetallic single operation devices with a declared reset temperature of
—35 °C, six untested samples shall be subjected to an over-voltage (or overload in Canada,
China, and the USA) test for one cycle under the electrical conditions of Table 17.2-1 or
Table 17.2-2, as appropriate.

The test of 15.5.3.109 shall be repeated.

17.15.1.3.1 For bimetallic single operation devices with a declared reset temperature of 0 °C,
one sample shall be subjected to an over-voltage (or overload in Canada, China, and the USA)
test of 50 cycles under the electrical conditions of Table 17.2-1 or Table 17.2-2, as appropriate.

The s rrpie 1S tnern supjected to the narriber or cycies deciared Irn rapie 7. t rated

current and voltage.

NOTE [The purpose of the tests of 17.15.1.3.1 is to evaluate the device under uni ati dused by
exposure to temperatures below 0 °C. In order to achieve cycling, it is suggested that the~te & ducted in
a test chamber which permits decrease of the ambient temperature to the déc S ihcfease of
the amblent temperature to the normal operating value.

After the test of 17.15.1.3.1, the appropriate tests of Cl&é nd the
tempefature measured shall be within the declared deviation

17.15.2 Non-bimetallic single operation devices

The tdmperature sensing element of the_nd e~Operation devices spall be

subjected to the tests of Clause 11 of IE
used t¢ heat the sensing element of the sample

of the ¢ontrol becoming exposed to te pera@ 1
17.16 iculd ols

Additio

suitable test apparatus dhall be
be taken to prevent othgr parts
of their intended use.

17.16.
- 17.

- 17.
(5 1

- 17
- 17
— 17.9 is applicable,\out only to slow-make, slow-break automatic actions.
— 17.9.3.1is not applicable.

— 17.10.to 17.13 inclusive, are applicable, but only to those thermostats which have a manual
action (including an actuating means providing setting by the user).

ssified as Type 1.M or Type 2.M, the value of "X| being
! a/ activating quantity, whichever is greater.

— 17.14 is applicable.
— 17.15is not applicable.

In Canada and the USA, the following requirements are applicable for room thermostats:

17.16.102 Independently mounted room thermostats for operation above 50 V which include a resistance load
rating and which are intended for direct control of electric space-heating equipment shall meet the requirements
of 17.16.102.1 to 17.16.102.3 inclusive.

17.16.102.1 Two samples of a room thermostat intended for direct control of electric space-heating equipment
(designated "SAMPLE 1" and "SAMPLE 2") shall be subjected to an over-current test consisting of making and
breaking for 50 cycles of operation, at a rate of 6 cycles/min, a value of current described in Table 17.2-2.
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17.16.102.2 SAMPLE 1 (see 13.2) and SAMPLE 2 shall be subjected to an endurance test consisting
of 6 000 cycles at the rate of not more than one cycle/min and at 110 % of both the rated current and rated voltage.
The "on" time shall be (50 + 20) % and operation is to be by thermal means. There shall be no electrical or
mechanical failure of either thermostat, and there shall be no undue burning or pitting of the contacts of SAMPLE 1
(see 17.3).

17.16.102.3 The thermostat designated SAMPLE 2 shall be subjected to an additional 30 000 cycles under
the conditions described in 17.4, except that rated voltage and current shall be used. The test may be
discontinued if the thermostat becomes inoperative due to the contacts not opening or closing. There shall be no
indication of a fire or shock hazard.

17.16.103 Temperature limiters
— 17.1to 17.5 inclusive are applicable.

— 1716 is applicable to actions classified as Type 1.M or Type 2.M, the
(5 1) K, or £5 % of the original activating quantity, whichever is greg

(e of X[ being

— 17|7 and 17.8 are applicable, except that, where necessary, the 1 if re-
quifed, is obtained by actuation.

This agtuation shall be as specified in 17.4 for accelerated speegd,
mechapism, or as declared by the manufacturer in Table 7.

by the

— 17.09 is applicable, but only to temperature limiter : -break aujomatic
actfons, the same conditions for manual reset ag specified<at 17.7 and 17.8 being
us4d.

— 17.9.3.1 is not applicable.

— 17|10 to 17.13 inclusive, do not apply te_th jon, ich is|tested
dulling the automatic tests of 17.7 to BN} . he temperature limiter hag other
manual actions which are not tested during th omatic tests, then these subdlauses

arel applicable.
— 17|14 is applicable.
— 17|15 is not applicable.

17.16.

— 171 to 17.5 incly

- 176 is appI/ab 8 1 Sifi . .M, ' being
(5 ¢ S . . . :

— 177 and\17.8a , , j if re-
quired ¥ . )

Thils actuation-skalNbe as specified in 17.4 for accelerated speed, as soon as pefmitted
by the mechani or as declared by the manufacturer in Table 7.2, Item 37.

- 1719 s\ applicab
actforrs; the same conditions for manual reset as specified above for 17.7 and 17.
used.

e, but only to thermal cut-outs with slow-make, slow-break au;omatic
being

— 17.9.3.1 is not applicable.

— 17.10 to 17.13 inclusive do not apply to the normal reset manual action, which is tested
during the automatic tests of 17.7 to 17.9 inclusive. If the thermal cut-out has other
manual actions which are not tested during the automatic tests, then these subclauses
are applicable.

— 17.14 is applicable.
— 17.15 is not applicable.

17.16.104.1 For voltage maintained thermal cut-outs, the test of 17.16.108 is applicable.
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17.16.105 In Canada and the USA, if a control has two or more electrical ratings (for example, inductive and
resistive or different currents at different voltages), it may be tested for not less than 25 % of its declared
endurance (if equal to or greater than 30 000 cycles) at each rating, but the total number of cycles on any one
sample is not to be more than its declared endurance.

However, at least one sample shall be tested for a total number of cycles equal to its declared endurance.
17.16.106 Evaluation of materials

The following tests are conducted as indicated in 14.101.1.

The control is subjected to the tests of 17.7 for 50 operations and 17.8 for 1 000 operations.
The tegts— -TaTa 3 are an-ambi 2

After these tests, the control shall comply with 17.5.

17.16.107 Over-temperature test of sensing element

For cohtrols declared under Item 105 of Table 7.2, the sensing ®lemenfpoxtion\gf/a preyiously

untestg@d sample is exposed to 250 thermal cycles.

The test ambient temperature is varied between 40 °C ang : imum rate of tempera-
ture change declared in Table 7.2, Item 37. The : re are maintaiped for
30 min

After the test, the control shall comply

17.16.108 Voltage maintained thermal c

Six unjested voltage mai conditioned for 7 h at a temperafure of

—20 °C| (or lower, if decfa

During|and at th@

Operation of the
15.5.3]107.

ated.

ted in

These |requir 3 3 ndition
with the x S

Additidnal subt

17.101| .“Fype 2.P cycling test

Temperature sensing controls of Type 2.P action shall be tested as follows:

17.101.1 Following the appropriate tests of 17.16 and the evaluation of 17.14, the control is
subjected to a thermal cycling test of 50 000 cycles at a temperature maintained between 50 %
and 90 % of the switch-off temperature recorded in 17.14. During this test, the switch head
is maintained at (20 £ 5) °C.

The manufacturer shall declare whether the method of 17.101.2 or 17.101.3 is to be used.

The test shall be carried out in accordance with the manufacturer’s declaration in Item 112 of
Table 7.2.


https://iecnorm.com/api/?name=bf5f4a4f5a99705e78d525c7b6856432

60730-2-9 © IEC:2008 - 23 -

17.101

.2 Two-bath method

The two baths are filled with synthetic oil, water or air (two chambers). The first bath is main-
tained at a temperature equal to 90 % of the switch-off temperature ( °C) recorded in 17.14.
The second bath is maintained at a temperature equal to 50 % of the switch-off temperature
recorded in 17.14.

If a medium different from that used in Annex BB is selected for this test, then an appropriate conversion factor

shall be

applied to the time factor indicated in the following paragraph.

The temperature sensing element (see 2.8.1 and Table 7.2, Item 47) is immersed in the first
bath for a period of time equal to at least five times the time factor. The temperature sensing

elemenftis then immersed in the second bath for the same period of time.

The trarjsfer between baths is carried out as quickly as possible but care should b€ takent
stress tq the temperature sensing element.

17.101

This m

An alu

temper
in17.1

The al
elemer
of the

controlulng the test tempeyd

test sa

The tw
off tem
the res

Unless|
temper

.3 Temperature change method

lethod is based on a continuously water-cooled oil-fill

uminium cylinder is wrapped with\a resi S Wi heat the temperature {
t. To eliminate the difficulties e_difference between the time
emperature sensing element u

0 membra siti
perature
istance wir &3

chanical

bntains
control
corded

ensing
factor
hich is
entical

switch-
hrough

nge of

Key

IEC 849/08

1 Temperature sensing element

2 Temperature sensing element to control the temperature

cyc

le between 0,5 and 0,9 times the switch-off temperature

Figure 17.101.3 — Aluminium cylinder for temperature change method
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17.101.4 After this test, for controls other than bimetallic SODs, an additional 20 cycles are
carried out by increasing the temperature from (20 = 5) °C to 1,1 times the switch-off temperature.

During this test, any manual reset mechanism shall not be reset. The other conditions

of 17.101.1 are unchanged.

The purpose of this test is to stress the operating mechanism (for example, membrane, bellows, etc.).

17.101.5 After thoroughly degreasing the switch head, the operating temperature(s) is re-
checked under the conditions of Clause 15 and the measured value(s) shall still be within the

declared limits of deviation and drift.

18 Mechanical strength
This clause of Part 1 is applicable except as follows:

Additignal subclauses:
18.101 Push-and-turn or pull-and-turn actuation

18.101|.1 Controls with actions classified as Type 1.X
subjecied to the tests of 18.101.2 and 18.101.3.

One ngw sample is used for the tesfs.
requirgments of 18.1.5.

18.101[.2

Controls with actions clast
foIIowiIg tests.

- Th

— An|axial pus
compliance with

axial forc

—  For
less,
WitIstan wi

— Alt
leap

subseguen
pull-and-turn to operate the contacts, or

agtuation at a torque less than 2 Nm shall require both push-and-

ith the

to the

0 N.
affect

mm or
nh shall

e of at

turn or

e NO operation of the contacts occurs nor can be made 10 occur.

— The torque required to reset the control to the initial contact condition, if necessary after

the application of the push or pull, shall not be greater than 0,5 Nm.

— A torque of 6 Nm is applied to the setting means. Any breakage or damage to the means
preventing rotation of the shaft shall not result in failure to comply with the requirements

of Clauses 8, 13 and 20.

— For controls intended for use with a knob having a grip diameter or length greater than

50 mm, the values of torque are increased proportionally.

18.101.3 Controls with actions classified as Type 1.X or 2.X or Type 1.Z or 2.Z shall be

actuated for the declared number of manual cycles.


https://iecnorm.com/api/?name=bf5f4a4f5a99705e78d525c7b6856432

60730-2-9 © IEC:2008 - 25—

After this test, the control shall comply with the requirements of 18.101.2. For the case in which
the means preventing rotation is not damaged but is overridden to operate the contacts, the
first 1/6th of the declared manual cycles shall be performed without first pushing or pulling
the actuating member.

18.102 Parts containing liquid metal

18.102.1

Parts of all controls containing sodium (Na), potassium (K), or both, and parts of

controls classified under 6.7.101 to 6.7.103 inclusive that contain mercury (Hg) shall
withstand for 1 min, without leakage or rupture, a hydraulic pressure equal to five times the
maximum internal pressure achieved during operation.

18.102(1.1 The method of test and the number of samples required shal/’'be agreedobgtween
the manufacturer and the test authority.

It may e necessary for the manufacturer to provide special samples for the plrpose ‘s IS xample,
without id and test
method pxert the intended stress on all fluid-containing parts.

18.102/1.2 After the test of 18.102.1, the hydraulic press 1 ke | rupture
occurs| The rupture shall occur at the bellows or diaphragm_or e{ hin the
switchlhead or control enclosure.

18.102(2 The control shall not leak Ximum
tempenature of the sensing element.

A sep3d

18.102(.3 Additionally, when a ’ erately
punctuyed with a sharp, poi M

— sodium, potassium, re.

In Canagla and the Case the
control ghall be declared or food-
handling

The acc

19 Th

This cl

20 Cr

This clause of Part 1 is applicable.

21 Fire hazard testing

This clause of Part 1 is applicable.

22 Resistance to corrosion

This clause of Part 1 is applicable.
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23 Electromagnetic compatibility (EMC) requirements — emission
This clause of Part 1 is applicable except as follows:

Additional subclauses:

23.101 Thermostats shall be so constructed that they do not generate radio interference for a

time period exceeding 20 ms.

In Canada and the USA, this test is not applicable.

Compllance is checked by the test of 23.101.1 and 23.101.2.

23.101[1 Test conditions

Three previously untested samples are subjected to the test.

The elg¢ctrical and thermal conditions are as specified in 17,2 Xexcept as followy.

— The test is conducted at the lowest declared
(Tdble 7.2, Item 108).

— The rates of temperature change are «
the|following are used:

1 K/15 min for sensing elem
1 K/min for sensing elem

— Fo1 controls declared fa
deglared for use with p

23.101.2 Test proced

The cgntrol is s

operation with the tor

The ddration
as to npeasurg the across the contacts.

For the Jpg e s\test, ragio interference is any observed fluctuation of voltage across the contac

is superjmposed upgn.the supply waveform as a result of contact operation.

24 Components

easured by an oscilloscope connected to the cor

current

clared,

ontrols

cles of

trol so

s which

This clause of Part 1 is applicable.

25 Normal operation

This clause of Part 1 is applicable.

26 Electromagnetic compatibility (EMC) requirements — immunity

This clause of Part 1 is applicable.
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27 Abnormal operation

This clause of Part 1 is applicable.

28 Guidance on the use of electronic disconnection

This clause of Part 1 is applicable.

@%
S
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Annexes

The annexes of Part 1 are applicable except as follows:

Annex H
(normative)

Requirements for electronic controls

Replagement:

This amnex of Part 1 is applicable except as follows:
H.6 Classification
H.6.18| According to software class

H.6.18]2 Add the following explanatoy

In generfpl, thermal cut-outs using software have ions d as software class B or C.

H.6.18|3 Add the following~explanator: pah:

In generfpl, thermal cut-outs used o er systems will have functions classified as software glass C.

H.7 Informat@

Modifigation to T

formation Clause or Method
subclause

58a A note c\of Table H.26.2.101

109 The output c of thermal cut-outs, Tyge 2 thermostats and H.26.2.103 X
Typel2 temperatyre limiters after operation’ H.26.2.104
H.26.2.105

117 Conditions of test when requested by the manufacturer for integrated H.23.1.2 X

and incorporated electronic controls.

Additional note:
104) For example, conducting or non-conducting, as applicable.

H.11 Constructional requirements
H.11.12 Controls using software

H.11.12.8 Replace the explanatory paragraph by the following:

The values declared in Table 7.2, Item 71, may be given in the applicable appliance standard.
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H.11.12.8.1 Add, at the end of this subclause, the following explanatory paragraph:

The values declared in Table 7.2, Item 72, may be given in the applicable appliance standard.

H.23 Electromagnetic compatibility (EMC) requirements — emission
H.23.1.2 Radio frequency emission

Addition:

e-as the

Integrated—and—incorperated—conirols—are—not-subjected—to—the—tests—ofthis
results| of these tests are influenced by the incorporation of the control int6

the usg of measures to control emissions used therein. They may,
under geclared conditions if so requested by the manufacturer.

H.26 |Electromagnetic compatibility (EMC) requiremer

H.26.2| Additional subclauses:

nt and
ed out

After ¢ach test, one or more of the following criteria 9 permitted in| Table

H.26.2[101.

H.26.2|101 The control shall remainNp its cu ition"and thereafter shall cont|nue to

operate as declared within the limits verifie

H.26.2
thereafter shall operate a

eclared in Table 7.2,

H.26.2|103 The contrpls ditien declared in Table 7.2, ltem

declargd in item &

Item 109 and

109, sufch that

it cannot be rese‘aut i vanuallyNThe output waveform shall be sinusoidal or as

H.26.2
self-re$
caused

H.26.2
in H.24.2.

.]A non-
which
in the

hte as

If a confrohiS,in the condition declared in Table 7.2, Item 109, it may reset but shall resume the declared gondition

again if theMemperature which caused it to operate is still present

H.26.2.106 The output and functions shall be as declared in Table 7.2, Item 58a or 58b and

the control shall comply with the requirement of 17.5.
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Applicable Clause H.26 Compliance criteria permitted
tests

Thermal cut-outs, Type 2 H.26.2.101 H.26.2.102 | H.26.2.103 | H.26.2.104 | H.26.2.105 H.26.2.106°
thermostats and Type 2
temperature limiters
H.26.4 to H.26.14 inclusive b b b a a X
Other temperature sensing H.26.2.101 H.26.2.102 | H.26.2.103 | H.26.2.104 | H.26.2.105 H.26.2.106°
controls
H.26.8I H269 X X X

X = Pelmitted for other than thermal cut-outs
a = Pefmitted when the disturbance is applied after operation

b = Pefmitted when the disturbance is applied before operation

oufput must be judged in the appliance.

¢ = Th|s compliance criterion is permitted only for integrated or incorporate{:ﬁs&s- ceNthe asceptability of the

H.26.5| Voltage dips and voltage interruptions i

H.26.5{4 Voltage variation test
Replagement:

H.26.5/4.3 The control is subjected
with 1D s intervals betw A
Table |7.2, each test gycl
conditipn and three ti

H.26.8
H.26.8|3 Test pfoced
Additidnal sukclause;

H.26.8|3.
performed wh

H.26.9| . Electrical fast transient/burst immunity test

times
109 of
clared

g declared under Item 109 of Table 7.2, three of the tegts are
q the control is in the declared condition and two are performed when it is|not.

Additional subclause:

H.26.9.3.101 Test procedure

The control is subjected to five tests. For controls declared under Item 109 of Table 7.2, three
tests are performed when the control is in the declared condition and two are performed when

it is not.

H.26.10 Ring wave test
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H.26.1

0.5 Test procedure

Additional subclause:

H.26.1

H.26.1

H.26.1

H.26.1

Addition:

For co

in the declared condition and when it is not.

H.26.1

Addito

H.26.1
when t

H.26.1

H.26.1

Additign:

For co
is in th

H.26.1

H.26.1

Additign:

For co
is in th

H.26.1

H.26.1

0.5.101 For controls declared under Item 109 of Table 7.2, three of the tests are
performed when the control is in the declared condition and two are performed when it is not.

2 Radio-frequency electromagnetic field immunity

2.2 Immunity to conducted disturbances

.2.2 Test procedure

htrols declared under Iltem 109 of Table 7.2, sweeping is he co|

.3.101 For controls declared

B Test of influence.of supply req%y varia

3.3 Test procedure

’

htrolsdectared under Item 109 of Table 7.2, the test shall be performed when the
e declared cordition and when it is not.

htrol is

formed

control

control

S5—Evatuationmof comptiance
5.2

Addition:

See Table H.26.2.101 for compliance criteria.

H.26.1

5.4

Addition:

See Table H.26.2.101 for compliance criteria.
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H.27 Abnormal operation

H.27.1.2 Replace the first line by:

The control shall be operated under the following conditions. In addition, controls declared
under Item 109 of Table 7.2 shall be tested when the control is in the declared condition and

when it is not.

@%
S
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Annex J
(normative)

Requirements for controls using thermistors

Replacement:

This annex of Part 1 is applicable except as follows:

J.4 eneral notes on tests
J.4.3.9 According to purpose

Additidnal subclause:

J.4.3.5{101 For the purpose of declaring the number of e

For example, the same number of cycles would be declared Ix
sensing|element of a control with Type 2 actioniq which/g
thermistpr operation, or vice versa.

J.7 Ihformation

Additidn to Table 7.2:
Add to I{fem 64 a reference

27 for a thermistor use
ation occurs with each

P, ltem

d as the
cycle of
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Additional annexes:

Annex AA
(informative)

Maximum manufacturing deviation and drift 2. °

In Canada and the USA, Annex AA is normative.

Maximum allowable aIIowable drift
deviation from declared I meagured
operating value (‘\
Temperature % of declared M of dolated
Type of control range o Of declare K aghaeca K
oo operating value /\ operating walu
N
Storage|water heater thermostat <77 ¢ - 3 \ - 6
>77 - - 6
Storage|water heater thermal Any - \9\> 5 6
cut-out
Thermal|cut-outs for duct heaters, <180 - G 5 -
warm aif furnaces and boilers >780 5 - 5 -
Thermal|cut-outs for electric base- An 8 +24d -
board heaters
Appliande thermal cut-outs othe 15 Q) = 6 6 6
than the|above © 50<t 4 4 - 5 -
N % : - ° -
2  Whefe both the per cent and i reYqdicated, the greater value may be used.
b Wheh the per ing walde is used, the following values are to be added [to the
maxijmum deviati i table.
— Fpr5%:09K
— Fpr4 %: 0,7
- Fpr2%:0
¢ For gppliange therma downward drift may be 20 % of the declared operating value plus 4 K.
The pcceptability of this be determined in the application, taking into account such conditions|as the
possfibflity of us g i overlapping performance with a thermostat and other similar conditiojs that
might re hreck oy casualty hazard.
4 The Hownwardldrift is hot limited for thermal cut-outs for electric baseboard heaters.
¢ Confrols fer‘iousehqlddse have a manufacturer setting <60 °C. Deviation and drift are checked at 60 °C or at
the maximum set point.
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Annex BB
(informative)

Time factor

BB.0 Introduction

The time factor shall be determined by one of the following methods:

— sudden temperature change (Clause BB.2);
— lingar rise of temperature (Clause BB.3).

Normally, the time factor can be described by an exponential function of first order.
In the cdse of exponential functions of higher order, the dead time has to be ta

BB.1 | The characteristics and switching points for the
be cherked in a steady state.

BB.1.1 The time factor is determined
the twp-bath or gradient method) fa

medium not correspond to the working
specified.

BB.1.2 The time factor shall be
the manufacturer.

BB.1.3 The velocity o

0,2m/$to 0,3 m f

1,0 m/$ to 1,5 m/s {d

BB.2
The te subjected to a sudden temperature rise after a stead
temper reached. The time at which a value of the output signal is reacheq

is equpl to 632 % of\ the sudden temperature rise is determined as time factor

Figure[BB.{);

T shall

ample,
e test
hall be

red by

y-state
which
I (see

In case of thermostals of the coniinuous type, the iime facior shall be defermined

method alone.

BB.3 Gradient method

y this

The temperature sensor is subjected to a bath temperature which rises at constant gradient.
Time factor T is determined as a time delay at which the sensor temperature runs approx-
imately parallel to the temperature of the bath. This occurs when a period of +5 T has elapsed
since the beginning of the rise in temperature. The time factor of the measuring device shall be

taken into account here (see Figure BB.2).
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omponents 566/20

satn 1 €St-bath temperature
X, Sample output signal

T Time factor

Figure BB.1 — Deter,
a sudde

e case of

S
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Temperature ¥ —=
)Sa
o

o

37—

Time factor of
measuring device

ﬁBath y //

S Urnes

Compo¢nents

Bgan [Test-bath temperature

Unes Path temperature measurg
X, Ppample output signal
Up, PWwitch-off temperature

Calculatjon of switch-o; te

where Ali

3.2 — Determination of time factor in the case of
a linear rise of test-bath temperature

Table BB.1 — Method to determine and verify time factor values (see 11.101)

Time when o, = Ug

typ— 1, (time factor)

Pconditions when T and A are known.

Il = TxA+ g

Timet {—=

IEC 850/08

Mode of working

Boiler thermostat and boiler
temperature limiters

Boiler thermostat, boiler temperature
limiters and boiler thermal cut-outs

Flue gas temperature limiters

Continuous

Two-point behaviour

Two-point behaviour

Time factor T with working fluid at the
sensing device
]
Water Air QOil
130 120 -
45 120 60
- 45 -

1) When a period of approximately 5 T has elapsed since the beginning of the rise in temperature.
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Annex

cC

(informative)

Number of cycles

60730-2-9 © IEC:2008

CC.1 Number of cycles for independently mounted and in-line cord controls
Temperature sensing controls Automatic action Manual action
Thermdstats 6 000 60(
Room thermostats 100 000 60(
Self-regetting thermal cut-outs 1 <
Non-se|f-resetting thermal cut-outs 300
Other manual actions <\ 30(
\ A)
CC.2 | Minimum number of cycles for independéntly u and
in-line cord controls (Canada and th ) 6
Automatic action \@}\al aé\ion /glow make and slow breakl 2
Temperature sensing AN Max Max
controls With Withoyt With itho . ’ ’
First cycles Last cycles
current | curre W \c{ en . .
per min per min
Self-resletting thermal cut- | 108,000 \( N 75 000 6 25 000 10
outs
Non-self-resetting thexmal 1°000% 5 0Q0 1 0Q0** 5 000 1 000 1b 5 000 ¢
cut-outq
Self-resletting temperatup 0 6 000 1b - -
limiters 30,000 24 0009 6d 6 0009 14
Non-self- i 6008 6 000** 6 000 10 - -
tempergture li 00 6 000 10 - -
Thermopt 000 24 0009 6d 6 0004 14
Other nmanu 6 000 1000 6 5000 1b
Room tlhermostats 30 000 6 - -
other thpn SELW.
*  Bredk.only.
**  Make only

a

not creep, may be tested at the rate of six cycles per minute.

be so tested, using a slow rate of change.

For air-conditioning and refrigeration applications.

When no current is used, the switch may be operated at any convenient speed.

Magnetic, manual and motor-operated switches or the like, and switches that snap with lost motion and do

For all controls, the test is to be conducted with (50 + 20) % “ON” time. A temperature operated control is to
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Annex DD
(normative)

Controls for use in agricultural confinement buildings

DD.1 Object

The ohject of this annex is to provide a standard test method for determining the ability of a
temperature sensing control to withstand specified severities of chemical compounds
associated with use in agricultural confinement building environments. The requirementd of this
annex pre intended to be in addition to the reqwrements of this standayd. Tw sgmples,
unless|the test of DD.7.7.2 is required, of this
annex.

Contro|s declared and intended for use in agricultural confi ildings intended
for usg in potentially explosive atmospheres within the scope-of | il 31.
DD.2 | Definitions

DD.2.1

agricuftural confinement building

farm gtructure characterised by being ¢ r cooted by artificial means, |where
accumplation of animal food and wastg centrations of corrosive compounds

not no
prior tq

DD.3

Test c
the tes|

DD.4

DD.5

mally found in freel
subsequent simila

Test apparat

ambers a
medium so

This 4

. barns) and periodically disipfected

noex does not prescribe any requirement for pre-conditioning. However, cdontrols

provid

a With openings Tor the entrance or Wiring, Tittings and/or cords or the type In

ended

during installation shall be provided and used during testing. The resultant opening for wires or
the cut end of cords, if any, shall be sealed to prevent entrance of the test medium into the

control.

DD.6

Other openings, if any, are not modified.

Initial measurements

This annex does not prescribe any requirement for initial measurements.
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DD.7 Testing

For the following tests, if any of the samples exposed for 10 days do not meet the requirements
of DD.9.2, the 30 day test may be discontinued to conserve time and test chamber utilization.

DD.7.1 Moist carbon dioxide — sulfur dioxide — air mixture

Two samples are placed in the test chamber, one exposed for 10 days and the other for
30 days. An amount of carbon dioxide equivalent to 1 % of the volume of the test chamber and
an equal amount of sulfur dioxide is to be introduced into the test chamber each working day.
Prior to_the introduction of gas each day, the gas-air mixture from the previous day is purged.

The tept is run continuously, with the introduction of gas accomplished at/ea i during
the 10|day exposure and 22 times during the 30 day exposure.

A quarftity of 10 ml of water per 0,003 m?3 of chamber volume is maif p of the
chambegr for humidity.

The tenperature of the test chamber is maintained at (35 %

DD.7.2 Moist hydrogen sulfide — air mixture

Two s her for
30 dayp. ber is
to be i s each
day, th with the
introdu 4 times
during

A quartti of the
chambegr for humidity.

The te nperature@

DD.7.3

Two s & e her for
30 day Sl droxide-water solution is placed in the bottom of the chambgr. The
solutio ve the
solutio ining vapour being composed of air and water. The solution is not replaced or
replenished during.the test.

The temperature of the test chamber is maintained at (35 + 2) °C

DD.7.4 Urea — water vapour

Two samples are placed in the test chamber, one exposed for 10 days and the other for
30 days. A saturated urea-water solution (excess crystals in 10 ml of water per 0,003 m3 of
chamber volume) is placed in the bottom of the chamber. The solution is not replaced or
replenished during the test.

The temperature of the test chamber is maintained at (35 + 2) °C.
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DD.7.5 Warm humid air

Two samples are placed in the test chamber, one exposed for 10 days and the other for
30 days. The humidity of the test chamber is maintained at (98 £ 2) % relative humidity.

The temperature of the test chamber is maintained at (60 + 1) °C.
DD.7.6 Disinfectant — germicide — water mixture exposure

One sample is exposed to 1 300 cycles of intermittent spraying and drying of disinfectant-

germi ldU VVGtUI III;I\tuIU. ThU O}JICly dly v‘yu:c bUIIO;OtO Uf 10 III;II O}JIGy fU::UV d by 50 III; Of nO
spray.

The temperature of the test chamber is maintained at (35 + 2) °C.

The dairy disinfectant-germicide is mixed at a concentration of 7,8 ml disinfe i e ter. The
disinfecfant-germicide is composed of 15 % dimethyl ammonium chloride compounds ar{ ‘83, % ine ents.
DD.7.71 Dust exposure

DD.7.7.1 Dust penetration

One sample shall be exposed to the d g 3 first characteristic numeral 5.
Enclosures may be deemed either catego

DD.7.7.2 Dust heating, ab

For coptrols incorporating h i (e.g. transformer, relay, electronic switching
device), one sample is § i y“connected as intended in a test chpmber.
Wheat|and corn du ¢ 075 mm mesh width screen is blown into thg top of
the chamber an \ i y 6 the sample until the blanket on top of the sample
stabilizes. The blowe > i )

The tept chambe [ eh raised to T, 54 or 40 °C, whichever is greater, gnd the
samplg il chamber temperature stabilizes.

DD.8

Samplés tested in ordance with DD.7.1 through DD.7.7.1, inclusive, are rinsed with water
and allpwed_to dry at’room temperature.
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DD.9 Evaluation

DD.9.1 General

Gaskets and other materials intended to seal the enclosure shall not have deteriorated
excessively.

External adjustments and other mechanisms, if any, shall remain operable. Compliance is
checked by actuation and inspection.

Sampl ] Uf thU UUIItIU: oha“ UUIIIP:UtG cauh Uf thU OII\ \JUIIUO;VU UI\'JUOUIG + to thhuut Undue
corrosion which may affect integrity of the enclosure so as to impair itg nin the
meaning of this standard. Compliance is checked by inspection.

DD.9.2 ents of
Clause cted at
room t

In Cana

DD.9.3 osure. Complignce is
checkgd by inspection.

DD.9.4 For the test of DD.7.7.2, the hot be

exceeded by more than 15 K.
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Annex EE
(informative)

Guide to the application of temperature sensing controls
within the scope of IEC 60730-2-9

EE.1 General

EE.1.1] This annex applies to automatic temperature sensing controls ffor use in,-©On or in
association with equipment for household and similar use, including/electrical ols for
heating, air-conditioning and similar applications.

Its purpose is to provide guidelines for the selection of tempefat by the
user bpsed on the particular application. It is also intended fo give
guidange on the use of the various classifications of IEC 60Q

EE.1.2] Overview

All temperature sensing controls tested in aco d £C 60730-2-9 are tegted to
determine inherent constructional safe S y'is checked in the afeas of
protez]mn against electric shock, heating, ic si , provision for earthing, mechanical
strength, endurance and abnormal use, € I

Also irfcluded are requirem imcluding those incorporating cpmplex

electronics and software.

Contro|s classified as a ¢ provide a degree of confidence in tgrms of
their gperating e erating
tempetnature in blso to

determi e after
the s;l ifi

EE.2

Suitable confrels for\a specific application are selected based on the classificatiops and
declarations“recorded, in the relevant test report under Clauses 6 and 7 of the standard. Such
classifications and declarations applicable to all automatic controls are contaiped in
IEC 60[73041. Amendments and additions to Part 1 are given in the relevant Part 2, |that is
IEC 60730-2-9 for temperature sensing controls.

The IEC 60730 series of standards should be regarded as a catalogue of characteristics from
which the manufacturer will have specified a set, applicable to his particular control, and the
types of application for which he believes it suitable.

It is therefore the responsibility of the user of the control, be it an OEM (Original Equipment
Manufacturer) or installer, to select the control, which is suitable for their intended application.
Also, equipment product standards should specify minimum requirements for control
applications. It is not sufficient to specify simply that a control shall comply with IEC 60730, or
IEC 60730-2-9, but rather particular declarations of relevant types and characteristics should
be selected.
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EE.3 Classifications common to temperature sensing controls

EE.3.1 Nature of supply

Indicates the type of supply voltage for which the control is suitable, a.c. only, d.c. only or a.c.

and d.c. There is also the provision for specific types of supply or multiple supplies.

EE.3.2 Type of load
Indicates the type of load, that is,

— resijstive only;

— resjstive or inductive or a combination of both, for which the inductive ¢
with a power factor not less than 0,6;

— spgcific load;

— current less than 20 mA;
— spqgcific motor load;

— pilgt load.

Controls for resistive circuits may be used for an ind

resistiye load. Such circuits may also _be used f
reactive current does not exceed 5 % of\the esistiv
greater than 10 VA.

An exgmple of a resistive plus inductive
a heating element and a motor.

Circuity intended for ipduc
declaring that the resis

5 loads

factor
for the

active loads provided that the
urrert, and that the load

is not

use by
5 for a

Examples of specifie highly
inductiye loads wj ded to
be operated off loa

Example ircui 3 afn 20mA are circuits for neon indicators and other signal lamps.

EE.3.3

A temgerature sensing control may be classified for more than one purpose.

Thermostat — Cycling temperature sensing control, which is intended to keep a temperature
between two particular values under normal operating conditions of the controlled equipment
and which may have provision for setting by the user. A thermostat is therefore also classified

as an operational control.

Temperature Limiter — Temperature sensing control which is intended to keep a temperature
below or above one particular value during normal operating conditions of the controlled
equipment and which may have provision for setting by the user. A temperature limiter is

therefore also classified as an operational control.

A temperature limiter may be of the automatic or of the manual reset type. It does not make the

reverse operation during the normal duty cycle of the appliance.
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Thermal cut-out — Temperature sensing control intended to keep a temperature below or above
one particular value during abnormal operating conditions of the controlled equipment and
which has no provision for setting by the user. A thermal cut-out is therefore also classified as
a protective control.

A thermal cut out may be of the automatic or manual reset type.
Normally, a thermal cut out will provide a Type 2 action.

Bimetallic single operation device (SOD) — Control having a bimetallic temperature sensing
element, which is intended to operate only once, and then requires complete replacement. A

: I ' | H HP £ 1 1 H A+ | 4 N 4 1
S|ng e DPTTaluuUlT UTVILT TS UTTTTTUTT dioU UldosollitU dos d PTrultLuve CUTILTUT.

A bimgdtallic single operation device does not reset above a declared temperature,

A nontmetallic single operation device denotes a control having \a imetalh ensing
device| the operation of which cannot be separated from othég $ bl, and
which pperates only once and then requires complete repla ssified
as a prjotective control.

If such| parts can be tested separately, then they ar¢’i ifi al links, ich gre not
within the scope of IEC 60730-2-9 and are covered

EE.3.4| Features of automatic action

EE.3.4/1 Controls are classified eithe

A Type 1 control is tested i ent\gafety, but is not tested to determine
operating temperature co 3|st Q itheni ondition, or after the specified endurance
test. Tiype 1 controls a f i g ‘Used in applications where the controlled

tempetrature is not criti inte nee’ or safety of the controlled equipment

A Type 2 contro@ ety and for consistency of operating tempgrature,
both i new conditi 3 operating temperature is within the manufagturers’
declar¢gd manufag yanufacturing deviation), and also for the chahge in

operating tempera 3 cified endurance (drift).

It should be ngted thaf bo anufacturing deviation and drift are declared by the manufpacturer
of the ¢ A user of the control should therefore ensure that a control is chosen which is
suitablp and Sts-t equirements of the application, allowing for the declared manufacturing

deviatipn and-3xi

Type 1.actions and Type 2 actions are further classified according to one or more|of the

f” 1 4 EH 1 ' L £ 4 FAH o 2 4 9 A - 2 4 9
0 OWI |H CUTTorutcuiuriar ur vpcratulidl 1TCdturco do UULITICU TIT LL.O. 5.2 dIU LL.J.7%7.J.

These further classifications are only applicable if the relevant declarations have been made
and any appropriate tests completed.

An action providing more than one feature may be classified by a combination of the
appropriate letters, for example, Type 1.C.L. or Type 2.A.E.

A manual action is not classified according to this subclause.
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EE.3.4.2 Constructional features

The following constructional features can be declared. The incorporation of these features into
the design of a control will depend on the intended final use of the control, its application within
an equipment, or the type of equipment in which it is incorporated.

A trip-free mechanism which cannot even momentarily be reclosed against the fault (Type
1.D or 2.D, see 6.4.3.4).

This type of mechanism may be required by some equipment standards, where even a very
short reclosure of the contacts while the equipment is in a fault condition could result in an
escalation of the fault condition. An example is where such reclosure could result in the
operation of a sartety valve allowing steam (o escape.

A ing or
majntained closed against a continuation of the fault (Type 1.E or

An rgclosed
momentarily to detect that the excess current fault still exists: i is type
wolild be acceptable in applications where a very short reclos S\ y affect

the|fault conditions in the controlled equipment, for exan
An [action which can only be reset by the use of a todl (

This type of action is necessary when, for example ici i son is
negessary after a particular type of fault.

An [action which is not intended to 4 1.G or

2.3, see 6.4.3.7).

This type of action might be used
equi

ere an

which
ign after normal operation conditions have

A tfip-free mechanis
maly automatlcally be

beg the "reset" position (Type 1.H or 2.H, see
6.4

— A ftrip- is Wwhieh _the\contacts cannot be prevented from opening gnd the
cof i 7 t o)} n automatic reset device if the reset means |is held
int

EE.3.4

The follaWwing B 'onal catures can be declared. The incorporation of these features into the

design pend on the intended final use of the control, its application within an

equipn

ent, orthe type of equipment in which it is incorporated.

Forl sensing actions, no increase in the operating value as the result of a breakagqg in the
sernsing element, or in parts connecting the sensing element to the switch head (Type 1.K
or 2.K, see 6.4.3.10).

This type of design can be used to prevent excessive temperature/pressure conditions after
breakage of a temperature sensing element, for example in a pressurised water heater.

An action so designed that in the case of failure of the electrical supply, it performs its
intended function independently of any external auxiliary energy source or electrical supply
(Type 1.Lor 2.L, see 6.4.3.11).

An action which operates after a declared ageing period (Type 1.M or 2.M, see 6.4.3.12).

This type of action may be required for a protective control which spends the majority of its
life at a normal working temperature, and is then required to operate without fail, when an
equipment fault condition is sensed, e.g. self-cleaning ovens.
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EE.3.5 Control pollution situation

The control is classified according to the degree of protection provided by its enclosure against
harmful ingress of water and solid objects (dust). These classifications are in accordance with
IEC 60529 and are known as IP ratings. A control rated as IP0O0 has no enclosure and
therefore relies on the protection afforded by the equipment in which it is installed for
protection against the ingress of water and dust.

A control intended for use in a particular environment may be used for a different environment
if the appropriate provisions, if any, are made in the equipment.

EE.3.6__Method of connection

Contro] with at least one terminal intended for the connection of fixed wirj
In Canpda and the USA, flying leads are allowed.
Contro
Fixed wiri
A cont
Contro
This ty|

External conductor is a
independently mounted co

Interngl conducto 3
condugtor. This @sj

Integrg

grated

onnect

EE.3.7

The swi
element.
temper

ensing

ment.

If no déclarationofambienttemperature-is—made—the-ambienttemperatures—ar
He 3G He 85—

ssumed to be
55 °C. Other

between the minimum value (T, of 0°C, and a maximum value (T,,,4) of
values may be declared, but no less than a maximum value (T, ,,) of 30 °C or a minimum
value (T,,;,) of 0 °C.

Preferred values of T,,,, are 30 °C, 55 °C, 70 °C, 85 °C, 105 °C, 125 °C, 150 °C. Preferred
values of T;, are 0 °C, =10 °C, =20 °C, =30 °C, and —40 °C.

min
Values differing from these preferred values are allowed.

EE.3.8 Protection against electric shock

This classification covers the method of providing protection against electric shock, that is the
combination of earthing, and/or insulation or extra low voltage, used to provide the necessary
protection.


https://iecnorm.com/api/?name=bf5f4a4f5a99705e78d525c7b6856432

—48 - 60730-2-9 © IEC:2008

There are five types of protection, known as class 0, class 0l, class |, class Il and class Ill. The
definitions for these classes are detailed in 2.7.2 to 2.7.6 of IEC 60730-1.

This classification differs for the following various types of control.

An integrated control is not classified but takes the classification of the equipment with which it
is integrated.

An incorporated control is classified for use in an equipment of class 0Ol, class 0, class |,
class Il or class Ill.

An in-l{ne cord control, a freestanding control, or an independently mounte trol is cldssified
as clads 0l, class 0, class I, class Il or class Ill.

EE.3.9| Circuit disconnection or interruption

Contadt separation is classified according to one of the following

— fulltdisconnection;

— midro-disconnection;

— migro-interruption;

— all-pole disconnection;
— eleftronic disconnection, see Clause H28:

Some | equipment standards may
full-disfonnection or micro-disconnecti

oqnection, others may permit| either
equire micro-interruption.

on; S%
Different actions of a confrgQl msa ide different giretit disconnections or interruptions

the eqpivalent a e supply mains and those parts intended to be

* Full disconnectign — € ) ionq all supply poles other than earth, which provide
disconpected. .‘

This t red. In
some ere the
discon

* Mic i ionn— Provides adequate contact separation in at least one pole s¢ as to

provid

Micro-tisconnection denotes that for non-sensing controls the function controlled py the
disconpection is secure. and for sensing controls is secure between the limits of activating
quantity declared in Item 36 of Table 7.2.

This type of disconnection is not intended to provide electrical isolation, and flashover may
occur during transient over voltage conditions.

Where the number of poles on the control is equal to the number of supply poles of the
equipment to which it is connected, full-disconnection provides all-pole disconnection.

* Micro-interruption — Interruption of a circuit by contact separation, by a cycling action or a
non-cycling action, and which does not provide full-disconnection or micro-disconnection.

This type of interruption would normally be applicable, for example, to a thermostat without a
marked OFF position.
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All-pole disconnection — For single-phase a.c. appliances and for d.c. appliances,

disconnection of both supply conductors by a single switching action or, for appliances to be
connected to more than two supply conductors, disconnection of all supply conductors, except
the earthed (grounded) conductor, by a single switching action.

The protective earthing conductor is not considered to be a supply conductor.

All pole disconnection may provide either full-disconnection or micro-disconnection.

» Electronic disconnection — A non-cycling disconnection by an electronic device of a circuit for
functional disconnection and which provides a disconnection other than by means of an air gap

b t A b 1 i 1 H P | & 1
y satl rynrg veriant TITLidl TCTUYUITTITITITIS TTT at TCast UTIT PUIT.

Electrgnic disconnection is similar to micro-disconnection in applicé
suitablp for some types of application, where conduction of one
wavefdrm while in the “OFF” condition could result in a hazard.

EE.3.10 Number of cycles of actuation (M) of each manual 2

Preferied values are:

EE.3.1{1 Numbegf 3

Preferned values :

2)

100 000 cycles;
30 POO cycles;
10 POO cycles;
6 0PO0 cycles;

3 0pO0 cycles 2);
300 cycles 3);

30 pycles 3).

each automatic action

300
200
10d
30 pOQ

20 P00 cy

10 POOcycles;
6 0p0 eycles;

hot be
supply

Applicable only to actions of controls for specific equipment and applications such as voltage-tap controls,

summer/winter controls for water heaters and where permitted by the appropriate equipment standard.

For controls with more than one manual action, a different value may be declared for each. If a control has
more than one intended "OFF" position, then a cycle of actuation shall be regarded as a movement from one

"OFF" position to the next "OFF" position.
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3 000 cycles 3);

1 000 cycles 3) 4);
300 cycles %) 5);
30 cycles 4) 6);

1 cycle 9).

For controls having more than one automatic action, a different value may be declared for
each.

EE.3.12 Temperature limits of the mounting surface of the control

Controls may be classified as:

control suitable for mounting on a surface which is not more tha
tenmpperature classified in 6.7;

corltrol suitable for mounting on a surface which is more
temperature classified in 6.7.

An exgmple of such a control is one mounted on a compressor Unit { i bre the
mounting surface may be 150 °C, although the sensing q i 10 °C,

EE.3.1B Value of proof tracking index (PTI)
Values| for PTI are:

EE.3.1

Electrigal stress acr

malerial of material group Illb with a

shqrt period;

— lonp period.
Long peyiods \ ent for
contingo N ) i to be

disconpected pviding

full distonneection:

At the present time, this classification is not used and no tests are specified.

3)
4)
5)

6)

Not applicable to thermostats or to other fast cycling actions.
Applicable only to manual reset.
Applicable only to actions which require the replacement of a part after each operation.

Can only be reset during manufacturer servicing.
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EE.3.15 Construction
Construction is classified according to the following types:

— integrated control;

— incorporated control;

— in-line cord control;

— free-standing control;

— independently mounted control for:

surface mounting;

EE.3.1

Preferied values are:

- 60
- 30
- 10
- 30
- 30(
- 15

Contro

not clagsified according to subelause.

EE.4

A deta
below.

EE.4.1
EE.4.1

As def

controlfed

temper

flostrmmouTtig;

panel mounting.

b Ageing requirements of the equipment in which the c tended\tg
used

DOO h;

DOO h;
D00 h;
DO h;
h;
h.

s which operate during the he

> intended to operate automatically to keep the temperature]
ir, water, oil, solid material or surface, between an upper and

ature, the difference being called the differential.

be

5 given

of the
lower
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The type of controlled output is shown graphically in Figure EE.1.

©

g

§

. AVAVAVAVANER =

\—‘ -
ime
IEC 85148
Key
A Upper temperature
B Lower temperature
C Differential
ostat

A thermostat can either % n-Have an actuating member for setting| of the
controlled temperaturs N\For thermostats intended for integratjon or
incorpgration ini atso be provided for initial setting by the QEM or
installgr.
A thermostat is intended e _ddring the normal operation of equipment, and the number

of operations/specified\in,'S auses 6.10 and 6.11 should be selected to cover the expected
number of operationsgduxi estimated life of the equipment. This is primarily to defermine
its sa erati during\ the life of the equipment, and for Type 2 controls, to provide

protected’ against in equipment by provision of a thermal cut out, or a single operation device.

EE.4.1.2 Examples of operation

Refer to Table EE.1.

EE.4.2 Temperature limiter
EE.4.2.1 Function

As defined, a temperature limiter is intended to operate to keep the temperature of the
controlled medium, air, water, oil, solid material or surface, above or below the set
temperature.
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The type of controlled output is shown graphically in Figures EE.2 and EE.3.

Temperature
[]

N

IEC 852/08

C Differential (usually much larger than a thermos t

Key
A Upper temperature
B Loyer temperature

Figy Seh emperature limiter

Temperature

1%
s
f

Time
IEC 853/08
Key
A Set temperature
B Reset temperature

C Requires manual reset

Figure EE.3 — Non-self-resetting temperature limiter
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A temperature limiter can either be fixed setting or can have an actuating member for setting of
the temperature by the end user. For temperature limiters intended for integration or
incorporation into equipment, means may also be provided for initial setting by the OEM or
installer.

A temperature limiter is intended to operate during the normal operation of an equipment and
the number of operations specified in 6.10 and 6.11 should be selected to cover the expected
number of operations during the estimated life of the equipment. This is primarily to determine
its safe operation during the life of the equipment, and for Type 2 controls, to provide
confidence that the operating temperature will be maintained within specified limits.

The cq
differin
differential between the upper and lower operating temperature.

EE.4.2|12 Examples of operation
Refer o Table EE.1.

EE.4.3] Thermal cut-out
EE.4.3l1 Function

perature of the controlled mediym, air,

As defined, a thermal cut-out is intend
3 e set temperature, during abpormal

water, [oil, solid material ox_surface,
operation of an equipmen

9,
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The type of controlled output is shown graphically in Figures EE.4 and EE.5.

/‘k/‘k/\\
RN

Key

o o0 o >

Key

m o O T >»

Temperature

>

Normal operation Abnorm @*&

&

hermal cut-out

Hafard temperature

Mgximum temperature during normal use
Faplt condition

Thermal cut-out temperature

Time

IEC 834/08

/)
v

79 X4
2%
%
/
(]

F

Normal operation Abnormal operation

Hazard temperature

Maximum temperature during normal use
Requires manual reset

Fault condition

Thermal cut-out temperature

Figure EE.5 — Manual reset thermal cut-out

(=] [2]

Time
IEC 855/08


https://iecnorm.com/api/?name=bf5f4a4f5a99705e78d525c7b6856432

— 56 —

60730-2-9 © IEC:2008

A thermal cut-out can be either automatic or manual reset, and does not incorporate an
actuating member for setting of the controlled temperature by the end user. For thermal cut
outs intended for integration or incorporation into an equipment, means may also be provided

for initial setting by the OEM or installer.

A thermal cut-out is intended to operate only during abnormal operation of an equipment, and
the number of operations specified in 6.10 and 6.11 is dependent on the type and usage
pattern of the equipment. Equipment standards normally specify the number of operations

required for protective controls, such as thermal cut-outs.

Thermal cut-outs will normally be classified as Type 2 controls, but this is dependent on
customer requirements _and/or the requirements specified in the relevant equipment standard.

The nymber of operations specified is therefore normally to determine i

the life
maintajned within specified limits.

The operation of a thermal cut out is usually the final prot

fault cgndition within equipment.

The cqnstruction of thermal cut-outs can be identica
differing only in the manner in which they have been test

EE.4.3|]2 Examples of operation

Refer to Table EE.1.

EE.4.4| Single operation device

EE.4.4/1 Application

As defined, a single
medium, air, wa'
operation of equipivier

The type of contro

during
will be

rard or

temperature limiters,

normal
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Temperature

AN

Key

3

A Halard temperature

B M3

C Re
D Fa
E Sin

A sing

LIt condition

intend¢d to be ¢

control

EE.4.4

Refer to

Single
therma

operation de

Ximum temperature during normal use

quires replacement of the control or pa

le operation_d
or a part oh:i e

Normal operation Abnormal operation

I 856/08

es are sometimes used in a three-stage control system, compr

stat,a thermal cut out and a single operation device.

Such a system is shown graphically in Figure EE.7.

and is
of the

sing a
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Temperature

N \ﬂ

A

Normal operation Abnormal condition 1
IEC 857/p8
Key
A Firlal hazard temperature (abnormal condifor 2)
B Intprim hazard temperature (abnormal condition
C Fallure of thermal cut-out, or abnormal condition to wh ermal cut-out is not responsive

e-stage control system

EE.4.4

Refer o Tab
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS DE COMMANDE ELECTRIQUE AUTOMATIQUES
A USAGE DOMESTIQUE ET ANALOGUE -

Partie 2-9: Régles particuliéres pour les dispositifs
de commande thermosensibles

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondialé mposée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de fa objet de
favofiser la coopération internationale pour toutes les questions de norm dines de
I'élegtricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités i e infe lionales,
des Bpécifications techniques, des Rapports techniques, des SpeC|f|cat| s ace ) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élabor 'études,
aux [travaux desquels tout Comité national intéressé par le suje isations
interpationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liai hent aux
travqux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Int lon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les fpécisions ou accords officiels de la CEIl concernant les mesure
du ppssible, un accord international sur les su1ets étudie b la CEI
intérgssés sont représentés dans chaque cgmité

3) Les Publications de la CEl se présentent seus |2 fo ne d \ agréées
comine telles par les Comités nationaux de la . aisefhinables sont entrepris afin que la CEI
s'asgure de I'exactitude du contenu techniqué de ses ptiblications; la CEIl ne peut pas étre tenue respongable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétati i i un quelconque utilisateur final.

4) Dang le but d'encourager I'uxiformité és”nationaux de la CEIl s'engagent, dans|toute la
mesfyire possible, a appliquer de ublications de la CEl dans leurs pubications
natignales et régionale s Publications de la CEl et toutes pubfications
natignales ou régionales| corresp ndiquées en termes clairs dans ces derniéres

5) La CEI n’a préya\au < arquage valant indication d’approbation et n'engage|pas sa
resppnsabilité e@ Qi S ormes a une de ses Publications.

6) Toud les utilisateur i en possession de la derniére édition de cette publicatign.

7) Aucyne la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiligires ou
manglataires, y cempks particuliers et les membres de ses comités d'études et des |[Comités
natignaux de ¢judice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tqut autre
dommage d soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris |les frais
de jystice ant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
touts

8) L'attentio g références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pubjications
référnencées € obllga Qire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attpntion~est attirée_gur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvgnt faire
I'objet [de-droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
resppnsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existencq.

La Norme internationale CEI 60730-2-9 a été préparée par le comité d'études 72 de la CEl:
Commandes automatiques pour appareils domestiques.

Cette troisiéme édition annule et remplace la seconde édition publiée en 2000 et ses
Amendement 1 (2002) et Amendement 2 (2004), et constitue une révision technique.

Cette édition de la CEl 60730-2-9 comprend une nouvelle Annexe EE, qui est un guide
informatif pour l'application des dispositifs de commande thermosensibles. De plus, une
nouvelle exigence en 17.3.1 a été ajoutée pour traiter de I'exigence d’endurance pour les
dispositifs thermosensibles dans lesquels la totalité du dispositif de commande est déclarée
comme élément sensible pour des températures de fonctionnement inférieures a 0 °C. Ce
document contient également quelques modifications éditoriales dues aux nouvelles éditions

des no

rmes référencées.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
72/763/FDIS 72/767/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

établie
D03) et

La pré
sur la

Amend purront
étre pr

La pré j0-1 de
fagon mande

thermo
Lorsqu nce, la
modali tés en
Cconséd
Lorsqu e ou le
paragr
Afin d : ler des
exigengpes différentes rés ari uise dans diverses parties du mondeg et de

reconn@aitre les différe eaux d'alimentation électrique et les|regles

d'installations.

Les notes “dans ce
paragraphes suivants:

n 2 q os pratiques nationales différentes sont contenues dans les

- 4.1.101
— Tablgau 7.2 02
- 11.4]3
- 11.4]101
- 11.1p1

- 12.1p143

- 13.2

- 17.8.4.101
- 17.151.3
- 17.15.1.3.1
- 17.16.101
- 17.16.105
- 18.102.3

- 23.101

— Annexe AA
- CC.2
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- DD.9.2
- EE.3.6
Dans la présente norme, les caractéres d'imprimerie suivants sont employés:

— Exigences proprement dites: caractéres romains.
— Modalités d'essais: caractéres italiques.

— Commentaires: petits caractéres romains.

Les paragraphes, notes, tableaux ou figures complémentaires a ceux de la Partie 1 sont
numérotés a partir de 101, les annexes complémentaires sont dénommées AA, BB, etc.

Une ligte de toutes les parties de la CEl 60730, sous le titre général: Dispositifs de mande
électrique automatiques a usage domestique et analogue, est dispopi i b de la
CELl.

Le conpité a décidé que le contenu de cette publication ne sera ié ate de
maintenance indiquée sur le site web de la CEI sous «http: j bnnées
relativgs a la publication recherchée. A cette date, la publi

* recpnduite;
* supprimée;
* renpplacée par une édition révisée 0

B
3
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DISPOSITIFS DE COMMANDE ELECTRIQUE AUTOMATIQUES
A USAGE DOMESTIQUE ET ANALOGUE -

Partie 2-9: Régles particuliéres pour les dispositifs
de commande thermosensibles

1 Domaine d'application et références normatives

L'Article de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes:

1.1 Remplacement:

La pré ctrique
automatiques thermosensibles pour usage dans, sur ou en~a iation , reils a
usage lectrique pour le
chauffage, le conditionnement d'air et applications angtogues: Srie nner a
I'électri i 3 Lne de

leurs combinaisons.

1.11

De tels
tempérafure et les coupe-circuit thermiques.

teurs de

Partout |[dans la présente normg, le 7 mes de
commar{de.

1.1.2 |Remplacement:

sente nor@

La pré
therma
réfrigé

mande
de flux

11.3
Paragn

1.1.10] La'présente nhorme s'applique aux dispositifs monocoups tels qu’ils sont définis dans
la préslente Aorme.

1.5 Références normatives

Addition:

CEI 60335 (toutes les parties), Appareils électrodomestiques et analogues — Sécurité

CEI 60691:2002, Protecteurs thermiques — Prescriptions et guide d’application
Amendement 1 (2006)

CEI 60730-2-4, Dispositifs de commande électrique automatiques a usage domestique et
analogue — Partie 2-4: Regles particulieres pour les dispositifs thermiques de protection de
moteur pour motocompresseurs de type hermétique et semi hermétique
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2 Définitions
L'Article de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes:

2.2 Définitions des différents types de dispositifs de commande en fonction de
I'utilisation

2.2.19
dispositif de commande de fonctionnement

Ajouter, a la définition, le commentaire suivant:

En général, un thermostat est un dispositif de commande de fonctionnement.

2.2.20
disposgitif de commande de protection

Ajouter, a la définition, le commentaire suivant:

En général, un coupe-circuit thermique est un dispositif de commande dg
Définitlons complémentaires:

2.2.10
disposgitif monocoup
SOD
dispos|tif de commande a élément thermose
puis ngcessitant un remplacement complet

2.2.101.1
dispogitif monocoup bi
dispos \

NOTE 1
11.4.103).

NOTE 2
dans la

ermiques (qui ne sont pas autorisés a se réarmer) sont cd

2.2.101.
dispositi bimétallique
partie ommande dont le fonctionnement ne peut étre séparé des

NOTE i<de telles parties peuvent étre essayées séparément, elles sont considérées comme des

le fois,

ée (voir

ntenues

autres
jue ne

fusibles

thermigyesidu domaine d'application de la CE|l 60691



https://iecnorm.com/api/?name=bf5f4a4f5a99705e78d525c7b6856432

60730-2-9 © CEI:2008 - 67 -

2.2.101.2.1
température de fonctionnement assignée
Ts

température de I'élément sensible d'un dispositif de commande monocoup non bimétallique qui
provoque le changement d'état de conductivité du dispositif de commande quand elle est

mesurée dans des conditions spécifiées déclarées par le fabricant

2.2.101.2.2
température de maintien

temperature maX|maIe de IeIement sensible d'un dlsposmf de commande monocoup non

2.2.101.2.
limite
Tm
tempér
définie| par le fabricant, jusqu'a Iaquelle les propriétés méganigu
de commmande ayant changé son état de conductivité ne

donné

2.2.10

thermostat d'ambiance
thermdgstat incorporé ou pour montage in
habitable

2.2.10
commande de ventilatior

Lctivité

stallique,
igpositif

temps

gler la température d'unle zone

dispos|tif de commandg automatiqlie destiné a commander le fonctionpement

d'un ventilateur ou aérg

2.2.10
thermo¢stat de cha

thermgstat desting a pérature d'une chaudiére ou d'un liquide

la température entre deux limites en contrlant consta

2.2.10
coupetcircuit thermique maintenu par tension

Imment

coupe-circuit thermique qui est maintenu dans ses conditions de fonctionnement par la
qui apparait a ses bornes dans ces conditions

2.2.107
thermostat agricole
thermostat destiné a étre utilisé dans les batiments d'élevage agricoles

ension
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2.3 Définitions concernant les fonctions des dispositifs de commande
2.3.14 Définition complémentaire:

2.3.14.101

facteur temps

réponse transitoire des dispositifs de commande thermosensibles par variation déterminée de
la grandeur de manceuvre

2.5 Définitions des types de dispositifs de commande selon leur construction

Définitians complémentaires:

2.5.10

commande pousser-tourner
commande en deux phases effectuée d’abord en poussant, puig
mancelivre du dispositif

Yan

)

ane de

2.5.10

commande tirer-tourner
commande en deux phases effectuée d’abord en tiran
du dispositif

gane de marnosuvre

3 EXigences générales

L'Article de la Partie 1 s'applique.

4 Geénéralités sur les

4.1 Conditions d'es

L'Article de la Pa exCeptions suivantes:

4.1.7 |Ne s’appligue\pa
Paragraphes\compilexpentai

4.1.10 3 des’ essais de la présente norme et sauf spécification contraire, les
excursjons de temp ature ambiante au-dela de T, ,, pendant un fonctionnement agormal,
précurseur du>fonctighnement d’'un coupe-circuit thermique a réarmement manuel dqu d’un
dispos|tif . monocoup bimétallique, ne sont pas prises en compte.

Au Canada et aux Etats-Unis, ce qui précéde ne s’applique qu’aux dispositifs monocoups bimétalliques.

4.1.102 Pour les dispositifs monocoups bimétalliques et les coupe-circuit thermiques a
réarmement manuel dont la valeur de fonctionnement est supérieure a T, ax, la température de
I’élément sensible est augmentée, si nécessaire, pour réaliser les cyclages exigés pendant les
essais.
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4.2 Echantillons prescrits

4.2.1 Addition:

Pour les essais de I'Article 15, on utilise six échantillons de dispositifs monocoups
bimétalliques.

Des échantillons supplémentaires sont prescrits pour les essais de |'Article 17.

5 Caractéristiques nominales

L'Article de la Partie 1 s'applique.

6 Clpssification

L'Article de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes:

6.4 S

6.4.3

6.4.3.1 i 3 i valeur de fonctionpement
résulta i ple a la
téte de

6.4.3.102 — action qui se apreé 5 comme
spécifig en 17.101 (type ;

En gén§ i i 2pplieations particulieres tels que les systéemes de chauffage a
eau pres S 5

6.4.3.1 rmer et
pour | osition
coupur

6.4.3.1 ourner
(type 1|

6.4.3.1 ctrique
(type 1|

6.4.3.106- — action r1|||i se déclenche :\prée des pypncitinnc envirannementales adricoles

déclarées (type 1.AM ou 2.AM).


https://iecnorm.com/api/?name=bf5f4a4f5a99705e78d525c7b6856432

- 70 - 60730-2-9 © CEI:2008
6.7 Selon les limites de température ambiante imposées a la téte de commande
Paragraphes complémentaires:
6.7.101 Commandes a utiliser dans ou avec les appareils de cuisson.
6.7.102 Commandes a utiliser dans ou avec les fours autonettoyants.

6.7.103 Commandes a utiliser dans ou avec les dispositifs traitant de la nourriture.

6.8.3 Modification-

Remplacer le premier alinéa par:

Disposijitifs de commande intercalés dans un cable souple, séparés, dis
montage indépendant ou dispositifs de commande intégrés ou inco
faisant{appel a une source d'énergie autre que I'électricité:

6.15 Belon la construction
Paragrmaphe complémentaire:
6.15.101 — commandes ayant des parties contena
7 Informations
antes:

L'Article de la Partie 1 s'applique avec

7.2 Méthodes pour four

9,
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Tableau 7.2
Addition:
Informations Article ou Méthode
paragraphe
101 Température maximale de I'élément sensible (autre que celle se référant au 6.7 X
Point 105) 101) 6.15
14.101
102 Facteur temps avec ou sans ref. gaine 2.3.14.101 X
11.101
BB.1.2
103 emperature de rearmement du dispositif monocoup (soit —=35 °C, soit 0 °C) X
104 Nombre de cycles pour les dispositifs monocoups bimétalliques ayant une X
température de réarmement de 0 °C
105 Tlempérature maximale de I'élément sensible pour I’'essai de 17.16.107 (T,) D
106 Dispositifs de commande ayant des parties contenant un métal liquide D
107 Résistance limite a la traction X
108 Gourant minimal pour I'essai de 23.101 103) D
109  Tmax 1 ©st la température ambiante maximale pour lag eI e le D
dgommande peut rester en permanence dans les con
(119 facon telle que les températures du
110  LUa période de temps, t, , est la durée maxi 14.4.3.1 D
gmbiante peut étre supérieure a T, 1 ApPre
111 VMaleur limite de la température au- dess s de a réinitialisati 2.2.105 X
dutomatique d’un coupe-cirqui a reé (Sati ’ 11.4.106
qoupe-circuit thermique 4 3 17.16.104.1
supérieure a —20 °C) 17.16.108
112  Hour les dispositifs 17.101 X
113  Ue taux de cli o 23 X
gelon les exi§
114  Température de fg 2.2.101.2.1 C
17.15.2
115 T 2.2.101.2.2 D
17.15.2
116 Ui 2.2.101.2.3 D
17.15.2
117 T 2.2.107 D
6.4.3.106
11.4.107
11.6.3.101
Annexe DD
NOTES

Notes complémentaires

101)

102)

103)

105)

La présente déclaration s’applique seulement aux dispositifs de commande thermosensibles contenant un
métal liquide. Pour les dispositifs de commande thermosensibles utilisés dans ou sur des fours
autonettoyants, cette déclaration est la température de cuisson.

En Chine, I'utilisation de métal liquide dans ou avec des matériels de cuisson ou traitant de la nourriture
n’est pas autorisée.

En Allemagne, les dispositifs de commande utilisant du métal liquide sont autorisés seulement avec un
marquage spécial du dispositif. La documentation (D) doit contenir un avertissement clair du risque réel

encouru. Le symbole suivant doit étre utilisé pour marquer le dispositif de commande: !
Quand il n’y a pas de minimum déclaré, la valeur d’essai est 15 mA.

Il est recommandé de prendre en considération la fourniture d’informations par le fabricant de matériel
relative a la durée minimale pendant laquelle I'appareil doit étre déconnecté de I'alimentation pour
permettre aux coupe-circuit thermiques maintenus par tension de se réinitialiser.
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8 Protection contre les chocs électriques

L'Article de la Partie 1 s'applique.

9 Dispositions en vue de la mise a la terre de protection

L'Article de la Partie 1 s'applique.

10 Bornes et connexions

60730-2-9 © CEI:2008

L'Article de la Partie 1 s'applique.

11 Exigences de construction
L'Article de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes:

11.1 Matériaux
Paragraphe complémentaire:
11.1.101 Parties contenant du méts

Pour lg¢s dispositifs de commande décle
contenpnt du mercure (Hg) et les partj

sodium (Na) du potassium (K), ou les \deu i ¢ faites d’'un métal ayant une lin
résistapce a la traction dav ~ gtance circonférentielle (circula
autre sur ces parties a fpe Sraturs i la température maximale de I'é

sensible (Ty).

La vél
18.104.

11.3
11.3.9 de a cordon de traction

Additigns

Le deuxie entaire Re s’applique pas aux commandes classées du type 1.X ou 2.X ou du type 1.Z o

11.4 |Actions

ification @ ¢ la déclaration du fabricant et par l'eg

parties
ant du
hite de
re) ou
lément

sai de

) 2.Z.

11.4.3 Action de type 2

Paragraphes complémentaires:

11.4.3.101 Des condensateurs ne doivent pas étre raccordés aux bornes d'un coupe-circuit

thermique.

Au Canada et aux Etats-Unis, un condensateur peut ne pas étre raccordé aux bornes d'un dispositif de commande a

action de type 2.

11.4.3.102 Les constructions nécessitant une opération de soudage pour réarmer les coupe-

circuit thermiques ne sont pas autorisées.
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11.4.13 Remplacement:

11.4.13 Action de type 2.K

Paragraphes complémentaires:

11.4.13.101

Une action de type 2.K doit étre congue de fagon qu'en cas de rupture dans

I'élément sensible, ou dans toute autre partie entre I'élément sensible et la téte de commande,
la coupure ou linterruption déclarée intervienne avant que la somme de la valeur de
fonctionnement déclarée et de la dérive ne soit dépassée.

La vérification est effectuée par rupture de I'élément sensible. Cette rupture peut étre

effectt

Le dispositif de commande thermosensible est chauffé a une températ

plus dé
vitesse
valeur

11.4.1
ou c).

2
@

de
de
co

Il n
d'u
cor

corni

€S9

Si 4
déc

de par ,nrér‘nu,nurp ’nnrﬁplln Qu par nnrngiefrpmnnf

e ne différant

non supérieure a 1 K/min. Les contacts doivent s'ouvrir &
de fonctionnement déclarée et de la dérive ne soit dépassé

it ci-dessus:

bas de
a une
de la

8.102 Une action de type 2.K peut aussi étre réalisée~en\satisfalsa a), b)
Ix éléments sensibles fonctionnant indépenda nt une
le téte de commande.

ments sensibles bimétalliques aves

des éléments exposés et fixés ame a
ses deux extrémités, ou

des éléments placés ou install n telle
que le bilame n'es ndant
I'installation et I'uti

la perte du fluife e le collage des contacts du dispositif de

la tempér, c etment, le bulbe et le tube capillaire d'un digpositif
command € i estcommandé par une variation de pression d'unp fluide
tenu dans le & apiltaire doivent étre conformes a ce qui suit.
dn du bulbe ou du capillaire au point de provoquer |la fuite
ne que 3 luide lorsqu'on fait tomber une fois un outil de frappe,
nme il i ¢ 24.13.102, d'une hauteur de 0,60 m de maniére que l'exfrémité
iqu i frapper le bulbe ou le capillaire a la perpendiculaire. Pour cet
aiNe capillalre~du bylbe doit étre placé sur une surface de béton.
€_est muni d'un manchon ou d'une gaine séparés, celui-ci doit étre laissé en place pendaft I'essai
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(25,4 mm)

60

(25,4 mm)

R=3,2mm

Matérial

L adim

Paragn

11.4.101 Action de type 2.N

G\ 564/2000

: acier, CRS, briser tous les coins

Ensionner pour obtenir une masse totale de 0,454 kg

Figure 11.4.13.102 — Outil d

aphes complémentaires:

Une adgtion de type 2.N doit étre congue™de fa e » dite dans I'élément sengible ou
dans toute autre partie située entre i a téte de commande, la couplre ou
interruption déclarée soit assurée avant qu a valeur de fonctionnement d¢clarée

La vérification est effed

La valgur de fo ¢ 1 if de commande a action de type 2.N est mesurée
dans lgs conditions” de Partie 1. Si le dispositif de commande possgde un
moyen|de réglage, c€ [ est 8 favaleur la plus élevée.

Aprés cette S est artificiellement percé dans I'élément sensible et le melsurage
de la vialeur & A st recommence.

Aucung 'est admise au-dessus de la valeur déclarée.

L'essai peut étre remptacé par des calculs théoriques du mode physique de fonctionnement.

Un mangchon”ou une gaine séparés peuvent étre utilisés pour la protection du bulbe et du tube capillpire afin
d'obtenirtaconformitea T Articte18:

Au Canada et aux Etats-Unis, une action de type 2.N est vérifiée par le point c) de 11.4.13.102.

11.4.102 Action de type 2.P

Une action de type 2.P doit étre congue de fagon que le dispositif de commande fonctionne de

la man

La véri

iere prévue aprés l'essai de cycles thermiques déclaré.

fication est effectuée par I'essai de 17.101.
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11.4.103 Dispositif monocoup bimétallique

Un dispositif monocoup bimétallique doit étre congu de maniére a ne pas se réarmer au-
dessus de la valeur déclarée au Point 103 du Tableau 7.2.

La vérification est effectuée par I'essai de 17.15.

11.4.104 Type 1.X ou 2.X

Une action de type 1.X ou 2.X doit étre prévue de fagcon que seule une action tourner puisse
étre effectuee apres qu une action pousser ou tirer a été accomplle Seule une act|on tourner
peut éfre - Str-ramenertorgane-decommandeenpos MTEPOS <t

La vérification est effectuée par les essais de 18.101.

11.4.105 Type 1.Zou 2.Z

Une agtion de type 1.Z ou 2.Z doit étre prévue de fagon que_se i , puisse
étre effectuée apres une action pousser ou tirer.

La vérification est effectuée par les essais de 18.101

11.4.106 Coupe-circuit thermique

Un coppe-circuit thermique maintenu has se

réinitialiser au-dela de la valeur de réinitia satlo e

11.4.107 Type 1.AM ou

Une ag¢tion de type 1.AN b de la

fagon prévue apreés les
La con

11.6
11.6.3

Paragra

éthode

11.6.3]101 ,
e telle que l'intégrité de la protection par I'enveloppe ne sg@it pas

de mdntage) 'doit
comprcl)mise.

Paragraphe complémentaire:
11.101 Facteur temps

Si un facteur temps est déclaré, il doit étre vérifié par I'une des méthodes de détermination
applicables qui sont indiquées a I'Annexe BB. La valeur déterminée ne doit pas dépasser les
valeurs assignées. Voir le Tableau BB.1.

En Allemagne, pour les dispositifs de commande thermosensibles destinés a régler la température de l'eau
d'une chaudiere ou du gaz de tubes-foyers dans des systémes thermogénérateurs, les valeurs maximales du
facteur temps données au Tableau BB.1 ne doivent pas étre dépassées.
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12 Résistance a I'humidité et a la poussiére
L'Article de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes:
Paragraphes complémentaires:

12.101 Dispositifs de commande de réfrigération

Les dispositifs de commande dont la téte de commande et I'élément sensible sont montés
dans l'évaporateur d'un matériel de réfrigération ou analogue produisant des conditions de

surchauffe, de gel ou de fusion doivent conserver l'intégrité de leur isolation.

12.101[1 La vérification est effectuée par les essais suivants.

12.101.2 Les dispositifs de commande qui utilisent un mélange
un esgai de ramollissement. Deux échantillons sont chauffés,dans u

dessug de la température maximale de fonctionnement déclarg
remplissage étant dans la position la plus défavorable. Le'matériaude rexplissage 1
pas se| ramollir exagérément, ni se déformer, se fissurer ol

12.101[.3 Les deux échantillons utilisés pour le¢s ampllissement, pl
échan ang maintenue a (90 4
pendanpt 2 h. Les trois échantillons sonikensuite transferé édiatement dans de |
une température en dessous de 5 °Cy puis ¢ 5 —-35 °¢ pendant 2 h dans u

fon consécutifs sont effectués dans la
p jours consécutifs, les échantillons étant
les quatre périodes nocturnes correspond

gau puis la résistance d'isolement est mesurée er
les parties mises a la terre ainsi que la surface du m

e pe 'r\ 16k surface de

S un
5) °C
eau a
h petit

s lignes
nt et de

méme
aissés
antes.

bnviron
tre les
atériau
ge. La

VR) +
rtant le
e et/ou

ssai.
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13 Résistance d'isolement et rigidité diélectrique
L'Article de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes:

13.2 Rigidité électrique
Addition:

Au Canada et aux Etats-Unis, un thermostat d'ambiance a montage indépendant, pour fonctionnement au-
dessus de 50 V et destiné a la commande directe de matériels électriques de chauffage des locaux, doit
supporter sans rupture, pendant 1 min, Iappl|cat|on d' une tension alternatlve de 900 V entre le réseau et les

bornes de ) ! J at pendant
cet esdai. Il ne doit pas y avoir de claquage ni a ||nter|eur ni a la surface du mat i ant les
ensemljles de contact et de bornes. Ce dispositif de commande doit étre celui,g esighé’[comme

“ECHANTILLON 1” dans les essais de conformité en 17.16.102.1 de la présente no

14 Echauffements

L'Article de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suiva

14.4.3]1 Le deuxiéme alinéa est a I'étude.

Additign:

Pour u .B.1 est
terming¢, aprés quoi la température d 2 S ansi Jlevée | ‘al re des
contac i > 2fuite a
T, é.

max.1

Paragn

14.101 i 5 i tifs de commande classés de 6.7.101 a 6.7.103
inclus.

14.101, re des
parties| i ut étre
effectulé

14.102 1 000 h
dans est la

tempér 14. Le

dispos|tif-de.commande ne doit pas amorcer au cours de cet essai.

14.102.1 Si la température élevée est localisée, comme prés d’une borne ou sur une borne,
le conditionnement de 1 000 h du dispositif de contrdle est effectué entre T, et T ax + 5 %
pour des conditions normales, mais les contacts sont fermés et ne manceuvrent pas. Si
nécessaire, les contacts peuvent étre fermés de force pour obtenir les conditions de
température les plus contraignantes. Un chauffage bimétallique sur le réseau est soumis a 1,1
fois la tension assignée. Un chauffage bimétallique de série doit conduire 1,1 fois le courant

assigné.
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15 Tolérances de fabrication et dérive

L'Articl

e de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes:

15.1 Addition:

Les valeurs des tolérances de fabrication et de dérive doivent étre conformes a I'Annexe AA,
sauf indication contraire du fabricant.

Le commentaire ne s’applique pas.

15.4

En var
sous f(q

15.5.3

15.5.3.

15.5.3.
ou leu
dans u

15.5.3]
étre df
dispos
dispos

15.5.3.
thermo
adhési

15.5.3,
le disp
partie

détecti

15.5.3.
dessol

Addition:

103 Pour les dispositifs de commanpde bime
pterminée en montapt un fil_de heup e tle/0,25 mm sur la partie sensib
tif de commande {demtiqlie M&aiS\ NORra vé électriquement et monté a ¢

tif a I'essai dans\une g : ation d'ai

104 Pouy/'les o ) apde du type a expansion de fluide, un
électriqueNde ! doit étre fixé a la partie sensible, au moyg
f approprié.

105 Pour fes gisp ) ommande du type a expansion ou a contraction de
ositif comple j est prévu ainsi a l'usage, sa partie bulbe ou le segmer

Se A déclaré par le fabricant comme étant la longueur minin
PARJOI aceé soit dans une étuve a circulation d'air soit dans un bain de liquiq
106 La ature du four ou du bain peut étre rapidement augmentée de 1(

s ol diminue¥ jusqu'a 10 K au-dessus de la température de fonctionnement pré

dispos

tifde commande, jusqu'a obtention des conditions d'équilibre. Le taux de variatio

réement

'‘étre a

alogue
placés

re doit
e d'un
6té du

couple
n d'un

fluide,
t de la
ale de
e.

K au-
vue du
h de la

tempé

ature eSSt ensuite reduit jusqu-a un maximdurm de U,o W/ImIn ou Jusqu al taux de v

déclaré, selon celui qui est le moins élevé.

riation

15.5.3.107 Le fonctionnement du dispositif de commande doit étre détecté par un capteur
approprié dont le courant ne dépasse pas 0,05 A.

La tension du circuit peut avoir toute valeur appropriée qui donne une indication fiable de la
fonction en cours de contréle.

15.5.3.108 La valeur de fonctionnement du dispositif de commande doit étre enregistrée.

15.5.3.109 Pour les dispositifs monocoups bimétalliques, aprés fonctionnement des contacts,
on détermine si la coupure est satisfaisante en appliquant a chaque dispositif monocoup
bimétallique la tension spécifiée au Tableau 13.2 sans épreuve hygroscopique préalable.


https://iecnorm.com/api/?name=bf5f4a4f5a99705e78d525c7b6856432

60730-2-9 © CEI:2008 -79 -
15.5.4 et 15.5.5 Ne s’appliquent pas.
15.5.6 Addition:

En variante, la tolérance de fabrication doit étre conforme a I'Annexe AA.

16 Contraintes climatiques

L'Article de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes:

Additign:

Cet artidle ne s’applique pas aux dispositifs monocoups.

17 Endurance

L'Article de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivah

17.3.1| Addition:

déglarée comme élément sensibl
mirjimale déclarée au Point 48
Patagraphe 17.8 est réalisé sur

température de fonctionnement mipim ce avec une tolérance de +5 K, —
nombre de cycles étant ¢ latg¢7au Point 27 du Tableau 7.2.

17.8.4| Paragraphe comp

l'es

17.8.4.

101 Le nomb
montage indépe

celui in

Au Candg

et manuels pour les dispositifs de comm)
ommande intercalés dans un céble souple d
diqué a I'Artic nombre plus élevé soit déclaré par le fabrical

da et aux Eta

de est

nperature de fonctionpement

sai du
a la
D K, le

ande a
Dit étre
nt.

17.15 artie 1 est remplacé par ce qui suit:

17.15

17.15.1 Dispositifs’'monocoups bimétalliques

Les dispositifsmonocoupsbimetatiques-doivent-etresoumis—atxessais—Sstivants:

17.15.1.1 Apres les essais appropriés de I'Article 15, les mémes six échantillons doivent étre
maintenus a —35 °C ou a 0 °C, comme déclaré au Point 103 du Tableau 7.2 , pendant 7 h. Les
dispositifs ne doivent pas se réarmer pendant cette période, ce qui est déterminé par I'essai de

156.5.3.

109.

17.15.1.2 Six dispositifs de commande monocoups bimétalliques non soumis a des essais

sont conditionnés pendant 720 h a la température qui est la plus basse entre:

— 90 % de la valeur de fonctionnement déclarée +1 K,

— ou (7 1) Ken dessous de la valeur de fonctionnement déclarée.
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17.15.1.2.1 Pendant ce conditionnement, le dispositif de commande monocoup bimétallique
ne doit pas fonctionner. Le fonctionnement du dispositif de commande monocoup bimétallique
doit étre détecté comme indiqué en 15.5.3.107.

17.15.1.2.2 Les essais appropriés de I'Article 15 doivent étre répétés sur les six échantillons
soumis au conditionnement de 17.15.1.2 et la température mesurée doit se trouver dans les
limites de I'écart déclaré.

17.15.1.3 Pour les dispositifs monocoups bimétalliques ayant une température de
réarmement déclarée de —35 °C, six échantillons non soumis a des essais doivent étre soumis

a un essai de surtension (ou de surcharge au Canada, en Chine, et aux Etats-Unis) pendant un
CyCIe anc Ir\t\ conditions nlnnfwnunn daonndocs nlalno "n Tab,lccu 1'72 1 O+ .’C TSb.’CSU 172_2

T To—1¢C COTCTtToOTo— ottt Tguco—OoTTTcoT

comme approprié.

L'essaf de 15.5.3.109 doit étre répété.

17.15.1.3.1 Pour les dispositifs monocoups bimétalliques ayant y 3 hement
déclar¢e de 0 °C, un échantillon doit étre soumis a un essai de S ; harge,
au Canada, en Chine, et aux Etats-Unis) de 50 cycles dansg 3 diti bnnées
dans le Tableau 17.2-1 ou dans le Tableau 17.2-2, com

L'échaptillon est alors soumis au nombre de cycles (déclarg a ¢ 2, aux
courant et tension assignés.

NOTE |Le but des essais de 17.15.1.3.1 est W évaluere dISSItIf ars d'un onct|onnement non prevu grovoqué
par I'exgosition a une température inférieure a ONC. Pg 2alise j bai dans
une chambre d'essai qui permet la diminution de Srat ment et
I'augmentation de la température ambiante a la(valeu

Apres |'essai de 17.15.1.3. 8 I 1 i 3 2pétéls et la
tempéfature mesurée doit s y

17.15.2 Disposii S
L'élement thermo g monocoup non bimétallique doit étre sounlis aux
essais|de I'Article A1 ais un appareil d'essai adapté doit étre utiligé pour
chauffgr I'éléme tillon, et on doit prendre soin d'éviter que les|autres
parties| du dispeasitif de\commande soient exposées a des températures excédant celles de leur

utilisatijon no
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Essai pour des dispositifs a usages particuliers

Paragraphes complémentaires:

17.16.101 Thermostats

- 17.

1 a 17.5 inclus s’appliquent.

— 17.6 s’applique aux actions classées de type 1.M ou de type 2.M, la valeur de «X» étant
(51 1) K, ou+5 % de la grandeur de manceuvre d'origine, selon la valeur la plus élevée.

- 17.
- 17.

7 s’applique.
8 s’applique

- 17.
d'o
- 17.

- 17.
ma

- 17.
- 17.

Au Cand

17.16.
comport
chauffag

17.16.
électriqy
soumis

6 cycles|

17.16.
consista
tension
par effe
pasya

17.16.

supplén

doivent |é

n'ouvrar

17.16.
- 17

9 s’applique, mais seulement pour les actions automatiques de
Liverture lente.

9.3.1 ne s’applique pas.

10 a 17.13 inclus s’appliquent, mais seulement aux t
nuelle (y compris un dispositif de manceuvre permettant

14 s’applique.
15 ne s’applique pas.

la commande directe d'q

&tre interrompu si le thermostat tombe en panne en raison de
e doit pas y avoir trace de feu ni de danger de choc électrique.

1 a @76 inclus’s’appliquent.

- 17

nte ou

e 50 V
ques de

ppareils
ent étre
hison de

durance
mme de
htervenir
| ne doit

noeuvre
assigneé
Contacts

6 \svapplique aux actions classées de type 1.M ou de type 2.M, la valeur de «X

b etant

(5 1) K, ou x5 % de la grandeur de manceuvre d'origine, selon la valeur la plus élevée.

— 17.7 et 17.8 s’appliquent, avec l'exception que, si cela est nécessaire, I'opération de

réa

rmement, lorsqu'elle est requise, est obtenue par manceuvre.

Cette manceuvre doit étre conforme a 17.4 pour l'essai a vitesse accélérée des que cela
est permis par le mécanisme, ou comme déclaré par le fabricant au Point 37 du Tableau 7.2.

— 17.9 s’applique, mais seulement aux limiteurs de température avec actions automatiques
de fermeture lente ou d'ouverture lente, dans les mémes conditions de réarmement
manuel que spécifié ci-dessus pour 17.7 et 17.8.

- 17.

9.3.1 ne s’applique pas.

— 17.10 a 17.13 inclus ne s’appliquent pas a l'action manuelle de réarmement normal, qui
est contrblée au cours des essais automatiques des 17.7 a 17.9 inclus. Si le limiteur de
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température posséde d'autres actions manuelles qui ne sont pas essayées au cours des
essais automatiques, alors ces paragraphes s’appliquent.

- 17.
- 17.

14 s’applique.
15 ne s’applique pas.

17.16.104 Coupe-circuit thermiques

- 17.

1 a 17.5 inclus s’appliquent.

— 17.6 s’applique aux actions classées de type 1.M ou de type 2.M, la valeur de «X» étant
(6 1) Kou x5 % de la grandeur de manceuvre originale, selon la valeur la plus élevée.

- 17
réag
Ce

est|
7.2

- 17.
fer
qué

- 17.

- 17.
esf
the
es9

- 17.
- 17

17.16.
s’appli

17.16.
caractér
étre ess|
chaque
enduran

Cepend
17.16.

Les es

rmement, lorsqu'elle est requise, est obtenue par manceuvre.

permis par le mécanisme, ou comme déclaré par le fabrican

b spécifiées ci-dessus pour 17.7 et 17.8.
9.3.1 ne s’applique pas.

ais automatiques, ces paragraph
14 s’applique.
15 ne s’applique pas.

04.1 Pour les coup

5ais suivants sont conduits comme indiqué comme en 14.101.1.

Le dis

jue.

05 Au n dispositif de commande posséde deux ou f
stiques électrique et résistif ou différents courants a différentes tensions),
pyé pendant au endutrance déclarée (si elle est égale ou supérieure a 30 000
caractéristiq bre_total de cycles pour un échantillon quelconque ne doit pas dépa
Ce déclar

Z et 17 8 s’appliquent avec l'exception que si cela est nécessaire l'opération de

te manceuvre doit étre conforme a 17.4 pour I'essai a vitesse ee,-des qlie cela

ableau

iques de

manuel

al, qui
-circuit
rs des

16.108

lusieurs
il peut
ycles) a
ser son

1

boSitif de commande est soumis aux essais de 17.7 pendant 50 manceuvres

et aux

essais de 17.8 pendant 1 000 manceuvres. Les essais de 17.7 et 17.8 sont menés a une
température ambiante de (20 £ 5) °C.

Aprés ces essais, le dispositif de commande doit satisfaire a 17.5.

17.16.107 Température excessive de I’élément sensible

Pour les dispositifs de commande déclarés au Point 105 du Tableau 7.2, la portion sensible de
I’élément d’un échantillon pas encore essayé est soumis a 250 cycles thermiques.

L’essai a température ambiante est effectué entre 40 °C et T, avec le gradient maximal de
température déclaré au Point 37 du Tableau 7.2. Les températures extrémes sont maintenues
pendant 30 min.
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Aprés l'essai, le dispositif de commande doit satisfaire a 17.14.

17.16.108 Coupe-circuit thermiques maintenus par tension

Six coupe-circuit thermiques maintenus par tension non essayés sont conditionnés pendant 7 h
a une température de —20 °C (ou plus basse, si déclaré).

Pendant le conditionnement et a la fin de celui-ci, aucun des six échantillons ne doit avoir
fonctionné.

Le fonctionnement des coupe-circuit thermiques maintenus par tension doit étre détecté
L. 107

comme-aehaueen—45-5-3-

Ces ekigences s’appliquent a un coupe-circuit thermique mainten
conditipns de fonctionnement avec tension a ses bornes.

Paragrmaphes complémentaires:

17.101| Essai de cycle thermique de type 2.P

Les digpositifs de commande thermosensibles déclafé
essais|suivants:

17.101. sitif de
commg prature
mainte Ant cet
essai,

Le fab #
L’essa

17.101|

Les ds remier
bain € e (°C)
enregis b de la
tempéy

Si un mpyen différent de'\celuivutilisé a I'"Annexe BB est choisi pour cet essai, un facteur de conversion gpproprié
doit étrel appliqué.atifacteux de temps indiqué a l'alinéa suivant.

L’élément.thermosensible (voir 2.8.1 et le Point 47 du Tableau 7.2) est immergé dans le
premier bain pendant une duree egale a au moins cing fois le facteur de temps. Lelément
thermosensible est ensuite immergé dans le second bain pendant la méme période.

Le transfert entre les bains est effectué aussi rapidement que possible, mais il convient de prendre les précautions
voulues pour éviter de soumettre I'élément sensible a des contraintes mécaniques.

17.101.3 Méthode du changement de température

Cette méthode est fondée sur un bain d'huile continuellement refroidi a I'eau (huile
synthétique).

Un cylindre d'aluminium (voir Figure 17.101.3) est immergé dans ce bain. Le cylindre contient
I'élément thermosensible en essai et un élément thermosensible pour contréler le cycle de
température entre 50 % et 90 % de la température de coupure ( °C) enregistrée en 17.14.
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Le cylindre d'aluminium est enveloppé dans un fil résistant pour chauffer I'élément
thermosensible. Pour éliminer les difficultés résultant de la différence entre les facteurs de
temps de I'élément thermosensible en essai et de celui contrélant la gamme de températures
d'essai, on utilise le dispositif thermosensible d'un deuxiéme échantillon identique.

Les deux positions de membrane du deuxieéme échantillon, calculées a 50 % et a 90 % de la
température de coupure (°C) sont mesurées par un détecteur de position et servent a fermer
ou ouvrir le circuit du fil résistant (chauffage).

Sauf déclaration contraire du fabricant au Point 37 du Tableau 7.2, le gradient montée/
descente de température doit étre de (35 + 10) K/min.

IEC 849/08

Légende

1 E

ément thermosensible

2 Elégmént thermosensi

tenjpérature en<>5 et 0,9 foisyatemp
0 S, 2

17.101}
bimétalli
de (20

pocoups
Brature

it étre

17.101.5 Apres dégraissage complet de la téte de commande, la ou les températures de
fonctionnement sont revérifiées dans les conditions de ['Article 15 et la ou les valeurs
mesurées doivent rester dans les limites déclarées de dérive ou de tolérance.
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18 Résistance mécanique

L'Article de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes:

Paragraphes complémentaires:

18.101 Commandes pousser-tourner ou tirer-tourner

18.101.1 Les dispositifs de commande avec des actions classées de type 1.X ou 2.X ou de

type 1.Z ou 2.Z doivent étre soumis aux essais de 18.101.2 et de 18.101.3.

Un échantillon neuf est utilisé pour ces essais. Aprées les essais, les disp) mande

doivenf satisfaire aux exigences de 18.1.5.

18.101|.2

Les dispositifs de commande avec des actions classées de type 1. de type 1.Z

ou 2.Z|doivent étre soumis aux essais suivants.

— La|force axiale nécessaire pour tirer ou pousser | hs étre
infg¢rieure @ 10 N.

— Une¢ force axiale pour pousser ou tirer de 140 ne doit
pag affecter la conformité a 18.1.5.

— Polr les dispositifs de commande_pré ¢ ant un
diameétre de préhension ou une lon u_pfoins, le moyen empéchant la
rotation de I'axe avant la commande pousser-Q er doit supporter, sans dommgge ou
effet sur la fonction de commande, ;

— En|variante, si le moyéen afadion de I'axe est défectueux quand un |couple
d’ap moins 2 Nm est apypliq
e |soit le moyen nfestpa q iS insuffisant pour fermer les contacts, [auquel

cas une QN ~ le inférieur @ 2 Nm doit demander a la fois un
pousser-t anceuvrer les contacts,
e |[soit aucune g L eontacts ne se produit ni ne peut étre provoquée.

— Le|couple néc ener le dispositif de commande dans la position initiale,
s'illest né Oir poussé ou tiré, ne doit pas étre supérieur a 0,5 Nm.

— Un|cduple\dex6 ppliqgué au moyen de réglage. Tout dommage ou avarie du
molye la Yrotation de I'axe ne doit pas causer la non-satisfactign aux
exigence

— Polr les dispositif§ de commande devant étre utilisés avec un bouton ayant un diamétre
dec]‘préhension ou une longueur supérieurs a 50 mm, la valeur du couple est augmentée
proporfionnellement.

18.101.3 Les dispositifs de commande dont les actions sont classées de type 1.X ou 2.X ou
de type 1.Z ou 2.Z doivent étre manceuvrés pour le nombre déclaré de cycles manuels.

Aprés cet essai, le dispositif de commande doit satisfaire aux exigences de 18.101.2. Au cas
ou le moyen empéchant la rotation n’est pas endommagé mais est insuffisant pour manceuvrer
les contacts, le premier 1/6® des cycles manuels déclarés doit étre effectué sans d’abord
pousser ou tirer 'organe de manceuvre.
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18.102 Parties contenant du métal liquide

18.102.1 Les parties de tout dispositif de commande contenant du sodium (Na), du
potassium (K), ou les deux, et les parties de dispositifs de commande classées selon
6.7.101 a 6.7.103 inclus qui contiennent du mercure (Hg) doivent résister pendant 1 min,
sans fuite ni rupture, a une pression hydraulique égale a cinq fois la pression interne
maximale atteinte en service.

18.102.1.1 Le fabricant et I'organisme d’essai doivent convenir de la méthode d’essai et du
nombre d’échantillons nécessaires.

. Tout fluide convenable peut étre utilisé au lieu du métal liquide, sai et la

méthodg d’essai exercent la contrainte prévue sur toutes les parties contenant du fluide

18.102
rupturg
partie

18.102
fois la

Un éch

18.1023 En complément, quand le sou ier est

percé exprés avec une tige métallique poi

— les {éte de

comma

Au Candg
ou du d
évaluati

mmande
ant une
ht de la

L’accepf

19 Pig

L'Articl

20 Lilgnes de fuite, distances dans l'air et distances a travers l'isolation

L'Article de la Partie 1 s'applique.

21 Essais relatifs aux risques du feu

L'Article de la Partie 1 s'applique.

22 Résistance a la corrosion

L'Article de la Partie 1 s'applique.
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23 Exigences de compatibilité électromagnétique (CEM) — émission
L'Article de la Partie 1 s'applique avec les exceptions suivantes:

Paragraphes complémentaires:

23.101 Les thermostats doivent étre congus de fagon a ne pas générer de perturbations

radioélectriques pendant une durée supérieure a 20 ms.

Au Canada et aux Etats-Unis, cet essai ne s’applique pas.

L g . . , ,
La vérification-esteffectuée parlnee:u de 23 101 1 et de 23 101 2

23.101.1 Conditions d’essai

Trois gchantillons non encore essayés sont soumis a I'essai.

Les conditions électriques et thermiques sont spécifiées en 17.
suivanies.

— L’epsai est conduit a la tension la plus basse dé
(Tgbleau 7.2, Point 108).

— Leg vitesses de changement de t
déglarées, les vitesses suivantes

1 K/15 min
1 K/min

— Polr les dispositifs de
facfeur de puissance
avgc des charges pure

23.101.2 Procé

Le dispositif de co
I'ouverture et cing

La durge deg pert i adiodiffusion est mesurée par un oscilloscope conne
disposltif de le)d a mesurer la chute de tension dans les contacts.

Pour ceft essai eXperturbation radioélectrique consiste en une quelconque fluctuation de tension
contactq, qui se. 3t e a la forme de I'onde de I'alimentation, résultant d’'une utilisation des contacts].

24 Eléments constituants

bptions

as été

ves, le

ilisation

facts a

cté au

ans les

L'Article de la Partie 1 s'applique.

25 Fonctionnement normal

L'Article de la Partie 1 s'applique.

26 Exigences de compatibilité électromagnétique (CEM) — immunité

L'Article de la Partie 1 s'applique.


https://iecnorm.com/api/?name=bf5f4a4f5a99705e78d525c7b6856432

- 88 - 60730-2-9 © CEI:2008
27 Fonctionnement anormal

L'Article de la Partie 1 s’applique.

28 Guide sur l'utilisation des coupures électroniques

L'Article de la Partie 1 s'applique.

@%
S
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Annexes

Les annexes de la Partie 1 s'appliquent, avec les exceptions suivantes:

Annexe H
(normative)

Exigences pour dispositifs de commande électroniques

Remplacement:

La présente annexe de la Partie 1 s’applique, avec les exceptions suj
H.6 Classification
H.6.18| Selon la classe du logiciel

H.6.18{2 Ajouter le commentaire suivant:

En géngral, les coupe-circuit thermiques utiljs
classe B ou C.

H.6.18|3 Ajouter le commentaire suiv

En géngral, les coupe-circuit
fonctiong classees comme logicie

H.7 informatl
Modifigation du Ta/@\

es fermés de chauffage de l'eau au

ciels de

ont des

Article ou
(\ nformations
paragraphe

Méth

ode

58a A dditiepn: \oi ote e bas M)age c du Tableau H.26.2.101

.2.103
.2.104
.2.105

109 Condition aprés fonctionnement des coupe-circuit
hermiques, rmostats de type 2 et des limiteurs de température
He type)2104)

ITT
IS
[N N

117 Conditions d’essai quand cela est requis par le fabricant pour H.23.1.2

les dispositifs de commande électroniques intégrés et incorporés

Note complémentaire:
104)  par exemple, conducteur ou non conducteur, selon ce qui s’applique.

H.11 Exigences de construction

H.11.12 Dispositifs de commande utilisant des logiciels

H.11.12.8 Remplacer le commentaire par le suivant:

Les valeurs déclarées au Point 71 du Tableau 7.2 peuvent étre données dans la norme d'appareil applicable.
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H.11.12.8.1 Ajouter, a la fin de ce paragraphe, le commentaire suivant:

Les valeurs déclarées au Point 72 du Tableau 7.2 peuvent étre données dans la norme d'appareil applicable.

H.23 Exigences de compatibilité électromagnétique (EMC) — émission

H.23.1.2 Emission de fréquences radio

Addition:

Les digpesiti A intégreé j Hi } S nt pas
soumig aux essais de ce paragraphe car Ie résultat de ces essais p té par
I'incorgoration du dispositif de commande dans I'équipement et I'utilisatjoh our en
contréler I'émission qui y sont utilisées. lls peuvent cependant A& on les
conditipns déclarées, sur demande du fabricant.

H.26 [Exigences de compatibilité électromagnétiq

H.26.2| Paragraphes complémentaires:

Aprés chaque essai, un ou plusieurs des critére permis

dans l¢ Tableau H.26.2.101.

H.26.2|101 nuer a
fonctio

H.26.2{102 Le dispositif de - ) iti A < int 109 du
Tableau 7.2, et ensuite foRgtion : y [

H.26.2{103 Le dispos | itNré 3 iti : < int 109 du
Tableau 7.2, de QN 3 wi i & : $ i lement.
L'onde| de sortiedait Toke 7.2 en

fonctionnement nor

H.26.2 nde doit rester dans la condition déclarée au Point [109 du
Tableau 7.2. Un o) iti mande a réarmement non automatique doit étre tel qu’il ne
puisse Mer N sllement. Aprés suppression de la température provoquant la
coupur comme en H.26.2.101 ou rester dans la position dé¢clarée
en H.2p.2.

H.26.2|105. _Le dispositif de commande peut revenir dans son état initial et doit ensuite
fonctiopnér'comme en H.26.2.101.

Si un dispositif de commande est dans la condition déclarée au Point 109 du Tableau 7.2, il peut se réarmer mais
doit de nouveau recommencer la condition déclarée si la température qui le fait agir est toujours présente.

H.26.2.106 Les sorties et les fonctions doivent étre comme déclaré aux Points 58a ou 58b du
Tableau 7.2, et le dispositif de commande doit satisfaire a I’exigence de 17.5.
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Tableau H.26.2.101 — Critéres de conformité

Essais de I’Article H.26

. Critéres de satisfaction permis
applicables

Coupe-circuits thermiques, H.26.2.101 H.26.2.102 | H.26.2.103 | H.26.2.104 | H.26.2.105 H.26.2.106¢
thermostats de type 2 et
limiteurs de température de

type 2
H.26.4 a H.26.14 inclus b b b a a X
Autres dispositifs de H.26.2.101 H.26.2.102 | H.26.2.103 | H.26.2.104 | H.26.2.105 H.26.2.106¢

commande sensibles
a la tefnperature

/N
H.26.8| H.26.9 X Q X \ X

pufsqu'il faut que 'acceptabilité de la sortie soit jugée avec I'apparei

x = Auforisé pour ce qui n’est pas coupe-circuit thermique

a = Auforisé quand la perturbation est appliquée aprés fonctionnement

b = Aujorisé quand la perturbation est appliquée avant fonctionnement

c = Cq critére de vérification est autorisé uniquement pour les dispﬁ\cxde intégrés ou ipcorporés,
N\

au d’alimentation

H.26.5| Creux de tension et interruptjons de

H.26.5|4 Essai de variation de tensi

Remplacement:

H.26.5|/4.3 Le dispositif
spécifies trois fois ave

2 chacun des cycles d’essai de {ension
durée)10 s entre chaque cycle d’essai. Pour un

dispos 09 du Tableau 7.2, chaque cycle d'esjsai est
réalisé gnde se trouve dans la condition déclarée fet trois
fois lon
H.26.8
H.26.8
Paragn
H.26.8|3. dispositifs de commande déclarés selon le Point 109 du Tablepu 7.2,
trois d t réalisés lorsque le dispositif de commande se trouve dans la cdndition

déclarTe etideux sont réalisés lorsqu'il ne s'y trouve pas.

H.26.9 Essai de chocs électriques et de transitoires électriques rapides

Paragraphe complémentaire:

H.26.9.3.101 Procédure d'essai

Le dispositif de commande est soumis a cing essais. Pour les dispositifs de commande déclarés
selon le Point 109 du Tableau 7.2, trois essais sont effectués quand le dispositif de commande
est dans la condition déclarée et deux sont effectués quand il ne I'est pas.
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H.26.10 Essais de transitoires oscillatoires
H.26.10.5 Procédure d’essai

Paragraphe complémentaire:

H.26.10.5.101 Pour les dispositifs de commande déclarés selon le Point 109 du Tableau 7.2,
trois essais sont réalisés lorsque le dispositif de commande se trouve dans la condition
déclarée et deux sont réalisés lorsqu'il ne s'y trouve pas.

H.26.12 Immunité aux champs électromagnétiques de fréquences radio

H.26.12.2 Immunité aux perturbations conduites

H.26.1R.2.2 Procédure d'essai

Addition:

Pour lgs dispositifs de commande déclarés selon le Point
réalisé| lorsque le dispositif de commande se trouve dan
s'y troyve pas.

\2, | balayage est
e et lorsqu'il ne

H.26.12.3 Evaluation de I'immunité aux cha alecty étiques rayonnés

Addition:

H.26.1R.3.101 Pour les dispositifs de commande d€

le balayage est réalisé lorsque le dispositif Omman
et Iorsgu'il ne s'y trouve pg

és selon le Point 109 du Tablepu 7.2,

H.26.13 Essai de I'i ence e-fa fréquence d'alimentation

H.26.1B.3 Pro

Addition:

Pour Igs dispositifs &clarés selon le Point 109 du Tableau 7.2, I'essai dpit étre
réalisé| lorsq S ifi ommande se trouve dans la condition déclarée et lorsqu'il ne

s'y troyve pas)

H.26.1E : é du champ magnétique a la fréquence du réseau

H.26.14.3, ( Procédure d'essai

Addition:

Pour les dispositifs de commande déclarés selon le Point 109 du Tableau 7.2, I'essai doit étre
réalisé lorsque le dispositif de commande se trouve dans la condition déclarée et lorsqu'il ne
s'y trouve pas.

H.26.15 Evaluation de la conformité
H.26.15.2 Addition:

Voir le Tableau H.26.2.101 pour les critéres de conformité.

H.26.15.4 Addition:

Voir le Tableau H.26.2.101 pour les critéres de conformité.
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H.27 Fonctionnement anormal

H.27.1.2 Remplacer les deux premieres lignes par:

Le dispositif de commande doit fonctionner dans les conditions suivantes. De plus, les
dispositifs de commande déclarés selon le Point 109 du Tableau 7.2 doivent étre essayés
quand le dispositif de commande est dans la condition déclarée et quand il ne I'est pas.

@%
S
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Annexe J
(normative)

Exigences pour dispositifs de commande
utilisant des thermistances

Remplacement:

J4 G

J.4.3.5

Paragraphe complémentaire:

énéralités sur les essais

Selon la fonction

J.4.3.9.101 Afin de déclarer le nombre de cyclgs d'enduraq lon le Point |64 du
Tableau 7.2, les thermistances sont évaluées selo ‘ 3 ée par le dispogitif de
commgnde.

Par exgmple, le méme nombre de cycles de & &) \ak Pomt 64 comme au Point 27 ppour une
thermistpnce utilisée comme élément thermosensjble d'u ispusiti mMmande avec action de typdg 2 dans

lequel up cycle de commande a lieu avec chaqugcycle deXonstiennement de la thermistance, ou vice versg.

J.7 Ihformations

Additio

Ajouter

n au Tableau 7.2

by Point 64 fér
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Annexes complémentaires:

Au Canada et aux Etats-Unis, ’Annexe AA est normative.

— 05 —

Annexe AA
(informative)

Tolérances de fabrication et dérive maximales 2 b

Tolérance maximale
autorisée de la valeur de
fonctionnement déclarég\
Température % de :ja valeur
. ips lage e
Type d¢ dispositif de commande (p ; ge) fonctionnement /\K
c déclarée
Thermogtat de chauffe-eau a <77 ¢ - &&x
accumulation >77
Coupe-dircuit thermique de Toute - \
chauffe-pau a accumulation G
Coupe-dircuit thermiques pour <450 < 5 -
aérothermes, fours a air chaud et >1 5 - 5 -
chaudiefes
Coupe-dircuit thermiques pour Toute - 8 +24d -
plinthes|chauffantes électriques )
Autres doupe-circuit thermiques <15 - 6 6 6
pour appareils © 4 - 5 -
5 - 5 -
2 Lorsfiue le pourcenta oMmques la valeur la plus grande peut étre utilisée
b Lorsfiue le pourcerita de fonctionnement est utilisé, les valeurs suivantes pont a
ajoufer a la tolérange n a‘laderive’maximale calculées en utilisant le tableau
— Pour5%
— Plour 4 %
— Pour2 %
¢ Poul slits thexmiques pour appareils, la dérive vers le bas peut étre de 20 % de la|valeur
de fgnctionne ~=\ d plus 4 K. Il faut que l'acceptabilité de cette dérive soit déterminéqd dans
I'applicatio vConsidération des conditions telles que la possibilité de toucher par [I'utiliateur,
le chevauchem®ent avec\les performances du thermostat et autres conditions similaires qui peuvent cqnduire

aun
La d

élect

rique par le sol.

risque de feu,de ghoc ou de blessure.

érive vers le bas n'est pas limitée pour les coupe-circuit thermiques pour appareils de chguffage

¢ Les dispositifs de commande a usage domestique ont un réglage du fabricant <60 °C. La tolérance et la
dérive sont vérifiées a 60 °C ou au point de réglage maximal.
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Annexe BB
(informative)

Facteur temps

Introduction

eur temps doit étre déterminé par I'une des méthodes suivantes:

— c¢hg
— acq

Normalg
Dans le

BB.1
doiven

BB.1.1
exemp
gazeux
servicHq

BB.1.2
du fab

BB.1.3

0,2 m/
1,0 m/

BB.2

Le ca
tempér
a 63,2

Dans |

ngement soudain de température (Article BB.2);
roissement linéaire de la température (Article BB.3).
ment, le facteur temps peut étre décrit par une fonction exponentielle du premiex ord
cas de fonctions exponentielles d'ordre supérieur, le temps mort doit &tre pri
Les caractéristiques et points de transition po mps T
étre vérifiés a I'état de régime stable.
Le facteur temps est détermipé au é (par
e la méthode des deux bains¢oucell Mmilieux
ou liquides d'activation. Si le ieu de
, les facteurs de conversion corresp
Le facteur temps laration
icant.
5 a 0,3 m/ r
5 a 1,5 m/s po
bieur nt une
ature~d e temps nécessaire pour qu'une valeur du signal de sortig égale
% de l'échauffement soudain soit atteinte est appelé facteur temps T (voir Figure BB.1).
b'cas de thermostats du type a fonctionnement en continu, le facteur temps ne dpit étre

déterm

BB.3

ine que par cette methode.

Méthode du gradient de température

Le capteur de température est soumis a un bain chauffant qui augmente en température selon
un gradient constant. Le facteur temps T est considéré comme étant la durée nécessaire pour
que la température du capteur évolue a peu prés paralléelement a celle du bain. Cela se produit
lorsqu'une période de +5 T s'est écoulée depuis le début de I'échauffement du bain. Le facteur

temps

de I'appareil de mesure doit étre pris en considération (voir Figure BB.2).
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T 10 L Gan
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g |
E
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£ |
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= 0632— — +— — —

| |

|

|

|

\

|

|
/] ALY
L - ! | |
T T pXt\W;
566/200(

Composants

Bgain Température du bain d'essai
X, Signal de sortie de I'échantillon

T Facteur temps

Figure BB.1 — DéterF
d'un change
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—
N
<

Facteur-temps du e
dispositif de mesure

Température o

Compgsants
Ugain  [E€Mpérature du bain d'essé

Jes [€MPpérature du bain mesuré

X, $ignal de sortie de I'éghaxtillon

Calcul d

ou A est

Figtire BB.2 — Détermination du facteur temps dans le cas
d'un échauffement linéaire du bain d'essai

Temps ¢

1) Lorsque une période d'environ 5 T s'est écoulée depuis le début de I'élévation de température.

IEC 850/08
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