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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AUTOMATIC ELECTRICAL CONTROLS -

Part 2-5: Particular requirements for automatic
electrical burner control systems

FOREWORD
The prterrational-Elestrotechnical-Commission(HEC-s—a—wordwide-erganizationfer-standardizatien—eemprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to-|promote

interhational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronici
this lend and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical 'Specifi
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to

Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee in
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental a
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation.(IEC collaborateg
with |[the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with' Conditions detern
agrepment between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as neatly as possible, an inte
conslensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
interpsted IEC National Committees.

IEC |Publications have the form of recommendations for internationalkuse and are accepted by IEC
Compmittees in that sense. While all reasonable efforts are made/to ensure that the technical conten|
Publ|cations is accurate, IEC cannot be held responsible fop~ttie way in which they are used or
misipterpretation by any end user.

In ofder to promote international uniformity, IEC Nationah€Committees undertake to apply IEC Pub
trangparently to the maximum extent possible in theifnational and regional publications. Any diVy
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly ind
the Iatter.

IEC |itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide cg
assessment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsiblg
services carried out by independent certification bodies.

All upers should ensure that they have thelatest edition of this publication.

No lfability shall attach to IEC or its(diréctors, employees, servants or agents including individual exp
members of its technical committeessand IEC National Committees for any personal injury, property da
othef damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fqg
expenses arising out of the_publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any of
Publ|cations.

Attention is drawn to the~Normative references cited in this publication. Use of the referenced public
indispensable for the correct application of this publication.

Attention is drawn to' the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the s
patept rights. |E€shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

elds. To
cations,
hs “IEC
terested
nd non-
closely
ined by

national
from all

National
t of IEC
for any

ications
ergence
cated in

nformity

for any

erts and
mage or
es) and
her IEC

htions is

bject of

ee 72:

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
72/922/FDIS 72/929/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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This part 2-5 is intended to be used in conjunction with IEC 60730-1. It was established on the
basis of the fourth edition (2010) of that publication. Consideration may be given to future
editions of, or amendments to, IEC 60730-1.

The title of IEC 60730-2-5 Ed. 4 has been updated to the title of IEC 60730-1 Ed. 5.0. However,
IEC 60730-2-5 Ed. 4.0 has not been updated in accordance with the technical requirements in
IEC 60730-1 Ed. 5.0.

This part 2-5 supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 60730-1 so as to
convert that publication into the IEC standard: Safety requirements for automatic electrical
burner control systems.

Where| this part 2-5 states "addition", "modification", or "replacement", the'’n¢levant
requirgment, test specification or explanatory matter in Part 1 should be adapted accordingly.

Where|[ no change is necessary, this part 2-5 indicates that the relevant clause or subclause
applied.

In the|development of a fully international standard, it has been\nhecessary to take into
consideration the differing requirements resulting from practical experience in various garts of
the wofld and to recognize the variation in national electrical systems and wiring rules.

The “in §ome countries” notes regarding differing national practices are,confained in the following subclausgs:
- 2.3f27

@

- 6.11
- 151
- 17.16.1021
- H.26.11.103

— Table H.21, Note 7
In this publication:

1) The following print types are-used:
— |Requirements proper: in.roman type;
— |Test specifications:in italic type;
— |Explanatory matter; in“small roman type;
— |Words definedin Clause 2: bold.

2) Subclauses;-tiotes, tables and figures which are additional to those in Part 1 are numbered
starting from”101, additional annexes are lettered AA, BB, etc.

A list gf.@ll parts of the IEC 60730 series, under the general title Automatic electrical controls

can beleund-enthe =G website-

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in the data related to
the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

« withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
+ amended.
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AUTOMATIC ELECTRICAL CONTROLS -

Part 2-5: Particular requirements for automatic
electrical burner control systems

1 Scope and normative references

This cl
11 R

This p
contr
includi

This [
progr
ignitio

NOTE
submittd
IEC 609

Throug
"burne

pUSe Of Part s appticabteexceptas fottows:
eplacement:

rt of IEC 60730 applies to automatic electrical burner control systems' for the aut
| of burners for oil, gas, coal or other combustibles for household and simil
g heating, air conditioning and similar use.

art 2-5 is applicable to a complete burner control, system and to a se
mming unit. This part 2-5 is also applicable to a separate electronic high-
source and to a separate flame detector.

Separate ignition devices (electrodes, pilot burners, etc,).are not covered by this part 2-5 unless
d as part of a burner control system. Requirements for{separate ignition transformers are conf
BO.

hout this part 2-5, where it can be uséd unambiguously, the word "system"
" control system" and "systems" means*burner control systems".

Systems utilizing thermoelectric flame supervision are not covered by this part 2-5.

1.1.1

values|, operating times and-operating sequences where such are associated with

safety
associ

NOTE
standard

and to the testing of automatic electrical burner control systems used in, on
htion with, burners,

Requirements for 'specific operating values, operating times and operating sequences are giv{
s for appliances\and equipment.

Syste

s for equipment not intended for normal household use, but which nevertheless

used bl the.public, such as equipment intended to be used by laymen in shops, in light i
and on|farms, are within the scope of this part 2-5.

bmatic
ar use

parate
oltage

they are
ained in

means

This part 2-5 applies to thetinherent safety, to the manufacturer's declared operating

burner
, or in

n in the

ay be
dustry

This part 2-5 applies to systems using NTC or PTC thermistors, additional requirements for
which are contained in Annex J.

This part 2-5 does not apply to systems designed exclusively for industrial applications.

1.1.2 This part 2-5 applies to manual controls when such are electrically and/or mechanically

integra

| with automatic controls.

NOTE Requirements for manual switches not forming part of an automatic control are contained in IEC 61058-1.

Throughout this part 2-5, the word "equipment" means "appliance and equipment".
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1.2 Replacement:

This part 2-5 applies to systems with a rated voltage not exceeding 660 V and with a rated

current not exceeding 63 A.

1.3 Replacement:

This part 2-5 does not take into account the response value of an automatic action of a
control, if such a response value is dependent upon the method of mounting the control in the
equipment. Where a response value is of significant purpose for the protection of the user, or

surrowmumwm_wmmmmmmwumm
determlined by the manufacturer applies.

NOTE [This part 2-5 includes systems responsive to flame properties.

1.4 Replacement:

This part 2-5 applies also to systems incorporating electronic devices; requirements fo

are conftained in Annex H.

1.5 Nprmative references

This clpuse of Part 1 is applicable except as follows:

Additidn:

IEC 60[068-2-6, Environmental testing — Part 2; Tésts — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 61643-11, Low-voltage surge protective devices — Part 11: Surge protective (

connegted to low-voltage power systems\= Requirements and test methods

2 Dgdfinitions

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

finitions of types of control according to purpose

al definitions:

burnef control system
syste fctr ;
source and/or ignition device and which monitors the operation of fuel burners

Note 1 to entry: The various functions of the system may be in one or more housings.

or as

which

evices

fignition
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2.2.102

flame detector

device which provides the programming unit with a signal indicating the presence or absence
of flame

Note 1 to entry: It includes the flame sensor and may include an amplifier and a relay for signal transmission. The
amplifier and relay may be in its own housing or combined with the programming unit.

2.2.103
flame sensor
device which senses the flame and provides the input signal to the flame detector amplifier

Note 1 tp entry: Examples are optical sensors and flame electrodes (flame rods).

2.2.10
ignition source
electrigal or electronic system component which provides energy to an ignition . device

Note 1 to entry: It may be separated from or incorporated in the programming. unit. Examples are| ignition
transforgners and electronic high-voltage generators.

2.2.10
ignition device
device[mounted on or adjacent to a burner for igniting fuel at¢he burner

Note 1 tp entry: Examples are pilot burners, spark electrodes and¢hot“surface igniters.

2.2.10
progrgmming unit
device|which controls the burner operation inia declared sequence from start-up to shut-down
within |declared timings and in response_to*signals from regulating, limiting and monitoring
devices

2.2.107
multitny system
systen] that allows more than ene valve open period during its declared operating seqiience

2.3 Definitions relatingyto the function of controls

2.3.30
Tmax
Replage "switch’head" by "burner control system."

Additidnaldefinitions:

2.3.101

automatic recycle

automatic repetition of the start-up procedure, without manual intervention, following loss of the
supervised flame and subsequent fuel supply shutoff

2.3.102

controlled shut-down

de-energization of the fuel flow means as a result of the opening of a control loop by a control
device such as a thermostat leading the system to return to the start position

Note 1 to entry: Controlled shut-down may include additional actions by the system.
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2.3.103

flame detector response time

period of time between the loss of the sensed flame and the signal indicating the absence of
flame

2.3.104

flame detector operating characteristics

that function of the flame detector which indicates absence or presence of flame as the output
signal of the flame detector relating to the input signal

Note 1 to entry: Normally the input signal is provided by a flame sensor.

2.3.104.1

signal(for presence of flame
S1
minimym signal which indicates the presence of flame when there was previousiynho flanpe

2.3.104.2

signalfor absence of flame
S2
maximpm signal which indicates the loss of flame

Note 1 tp entry: S, is less than S;.

2.3.104.3
maximum flame signal

Smax
maximum signal which does not affect the timings or the sequence

2.3.104.4

signal|for visible light flame simulation
S3
minimym signal which indicates the, presence of flame during the visible light flame simdilation
test

Note 1 tp entry: S3 is less than S,.

2.3.10%
self-checking flame detector
flame detector which checks for correct operation of the flame detector and its ass¢ciated
electronic circuitty while the burner is in the running position

2.3.10

flame tletector self-checking rate
frequency of the self-checking function of the flame detector (in number of operations per
unit of time)

2.3.107
flame failure lock-out time
period of time between the signal indicating absence of flame and lock-out

2.3.108

flame failure re-ignition time

relight time

period of time between the signal indicating absence of flame and the signal to energize the
ignition device, during which the fuel supply is not shut off
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2.3.109
flame signal
output signal of the flame detector

2.3.110
flame simulation

condition which occurs when the flame detector indicates the presence of flame when in

reality no flame is present

2.3.11
ignition time
period i

2.3.112.1

conditipn such that a restart can be accomplished, by either a manual reset of the systern
an intefruption of the power supply and its subsequent restoration

2.3.11
main flame establishing period

period|of time between the signal to “energize the main fuel flow means and the
indicat|ng presence of the main burnerflame

pilot flame establishing period
period|of time betweep-the signal to energize the pilot fuel flow means and the
indicat|ng presence ofthe pilot flame

2.3.11
post-ignition.time

period |of thenignition time between the signal indicating presence of flame and the si
de-engrgize-the ignition device

lowing

and by

n or by

signal

signal

gnal to

2.3.116
pre-ignition time

period of the ignition time between the signal to ignite and the signal to energize the fuel flow

means

2.3.117

proved igniter

system in which the fuel flow means is energized only after the availability of sufficient
to ignite the fuel has been verified

Note 1 to entry: Examples are systems using spark supervision and those using proved hot surface igniters.

energy
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231171
proved igniter operating value
signal which indicates that the proved igniter has the energy to ignite the fuel

2.3.117.2

igniter proving time

period of time between the signal to energize the proved igniter and the signal to energize the
fuel flow means

2.3.117.3

igniter failure response time
period i
fuel flow means

ize the

2.3.1

purge time
period |during which air is introduced to displace any remaining air/fuel mixtures or products of
combugtion from the combustion zone and flue ways

Note 1 tp entry: No fuel is admitted during this period.

2.3.118.1
post-plurge time
purge ftime that takes place immediately following the shuiting off of the fuel supply

2.3.118.2

pre-purge time
purge | time that takes place between initiation of a burner control sequence apd the
admisgion of fuel to the burner

2.3.113
re-ignition

relight
procesp by which, following loss of the flame signal, the ignition device will be re-enérgized
without interruption of the fuel flow means

2.3.12t

recycle time
period jof time between the signal to de-energize the fuel flow means following the loss of flame
and th¢ signal tobegin a new start-up procedure

2.3.127
running.position
position denoting that the main burner flame Is established and supervised

2.3.122

safety shut-down

de-energization of the main fuel flow means as the result of the action of a limiter, a cut-out or
the detection of an internal fault of the system

Note 1 to entry: Safety shut-down may include additional actions by the system.

2.3.123

start position

position which denotes that the system is not in the lock-out condition and has not yet received
the start signal, but can proceed with the start-up sequence if required
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2.3.124

start s

ignal

signal, for example, from a thermostat, which releases the system from its start position

2.3.125
start-up lock-out time

period

of time between the signal to energize the fuel flow means and lock-out

Note 1 to entry: For systems which control two separate fuel flow means, two different start-up lock-out times are

possible

(first and second start-up lock-out times).

2.3.126

waiting time
period pbetween the start signal and the signal to energize the ignition device

Note 1 {o entry: For burners without fans, natural ventilation of the combustion chamber and¥ihe flue p|
normally| takes place during this time.

2.3.12

valve ppen period
for mufltitry systems, the period of time between the signal to energize the fuel flow

and th
establi

Note 1t

for m
supery|

signal to de-energize the fuel flow means, if proof of the/supervised burner flam
shed

b entry: In the USA, this period is referred to as the "trial-forsighition period."

2.3.12
valve sequence period

Ititry systems, the sum of all valve opening periods prior to lock-out, if proof|
sed burner flame is not established

2.3.12
syste
proces|

restart
5 by which, after a safety shut-down, a full start-up procedure is automatically re

2.3.13

reset XOm lock-out function

functio

Note 1t

2.3.13

h that provides reset from lock-out allowing the system to attempt a restart

b entry: The reset-function may be performed by various electric/electronic (mobile) devices.

comm
failure

bn cause failures
of-different items, resulting from a single event, where these failures 4

pssages

eans,
is not

of the

beated

re not

consequences of each other

Note 1 to entry: Common cause failures should not be confused with common mode failures.

[SOURCE: IEC 60050-191:1990,191-04-23]
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2.5 Definitions of types of control according to construction

Additional definitions:

2.5.101
system for permanent operation

system which is intended to remain in the running position for longer than 24 h without

interruption

2.5.102
system for non-permanent operation

systerm] which is intended to remain in the running position for less than 24 h
Additignal definitions:

2.101 | Definitions relating to the type of burner (see 6.101)

2.101.1
continuous ignition

type of| ignition which, once placed in operation, is intended to rémain energized contin
until it |s manually interrupted

2.101.
continuous pilot

uously

pilot which, once placed in operation, is intended té remain ignited continuously until it is

manually interrupted

2.101.
direct fgnition
type offignition which is applied directly to.the main burner, without the use of a pilot

2.101.
expangding pilot
form of continuous pilot where the pilot flame is increased or expanded when requ

ired to

ignite fhe main burner and.reduced either immediately after main burner ignition, or after the

main flame is shut off

2.101.

full rate start

conditipn in which the main burner ignition and subsequent flame supervision occur
fuel rate

2.101.6
intermittent ignition

at full

type of ignition which is energized when an appliance is called on to operate and which remains

continuously energized during each period of main burner operation and where the ign
de-energized when the main burner operating cycle is completed

ition is
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2.101.7

intermittent pilot

pilot which is automatically ignited when an appliance is called on to operate and which
remains continuously ignited during each period of main burner operation and where the pilot
is automatically extinguished when each main burner operating cycle is completed

2.101.8

interrupted ignition

type of ignition which is energized prior to the admission of fuel to the main burner and which is
de-energized when the main flame is established

2.101.9

interrypted pilot
pilot which is automatically ignited prior to the admission of fuel to the main burner’and which
is automatically extinguished when the main flame is established

2.101.10
low rate start
conditipn in which main burner ignition occurs at low fuel rate

Note 1 {o entry: Once ignition at low fuel rate occurs and the flame is provedy full main burner fuel ratel may be
admitted.

2.101.11
pilot
flame, maller than the main flame, which is utilized g _ignite the main burner or burners

3 Geéneral requirements

This clpuse of Part 1 is applicable.

4 General notes on tests
This clpuse of Part 1 is applicable except as follows:

4.1 Conditions of test

4.1.1 |(Replacement:

Unless| otherwise specified, the system and each system component are tested as delivered,
having| béen” mounted as declared in Table 1 (7.2 of the previous edition), requirement 31, in
the mols jtion v is-more than one positic

When a separate system component is submitted, the manufacturer shall provide those other
system components which may be necessary to perform the relevant tests.

4.1.7 Not applicable.

4.2 Samples required

4.2.1 Replacement:

Unless otherwise specified, one sample shall be used for the tests of Clauses 5 to 14 inclusive.
A different sample(s) shall be used for the tests of Clauses 15 to 17. At the option of the
manufacturer, the tests of Clauses 18 to 26 inclusive may be conducted on a new sample or on
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the sample(s) used for the tests of Clauses 5 to 14 inclusive. The tests of Clause 27 shall be
conducted on a new sample.

4.3 Instructions for test

4.3.21

Delete

43.2.4

Modification:
"and those for a.c./d.c. at the more unfavourable supply."”

Not applicable.

4.3.2.6

For sy
Clause
the mo)

5 R4

This cl

6 CI
This cl

6.1
6.1.1

Replag

Systenps intended for use on a:c)only supply shall only be used on a.c. supplies.

6.1.3

6.3 A
Additio

6.3.101

Replacement:

stems marked or declared for more than one rated voltage or rated currerit) the f{
17 are made at the rated voltage and associated current (or vice versa)\which pri
st unfavourable combination.

ting
ause of Part 1 is applicable.
assification

huse of Part 1 is applicable except as follows:

According to nature of supply
Systems for a.c. only

e explanatory matter by the following requirement:

Not applicable.

ccording to their purpose

nal subclatises:

~‘~burner control system;

ests of
bduces

6.3.102 - flame detector;

6.3.103 - programming unit;

6.3.104 - ignition device;
6.3.105 - electronic high-voltage ignition source;
6.3.106 - flame sensor.

6.4 According to features of automatic action

6.4.1

6.4.3

Not applicable.

Addition:


https://iecnorm.com/api/?name=8f452a2009cef0e01d83bf14ab0e5691

-16 - 60730-2-5 © IEC:2013
Burner control systems are classified as having Type 2 action.
6.4.3.12 Not applicable.
Additional subclauses:

6.4.3.101

non-volatile lock-out (Type 2.V);
6.4.3.102 - volatile lock-out (Type 2.W);

6.4.3.103 — non-permanent operation (Type 2.AC);

6.4.3.104 - permanent operation (Type 2.AD);

6.4.3.105 — spark supervision (Type 2.AE);

6.4.3.106 — air/pressure flow supervision (Type 2.AF);
6.4.3.107 — position-checked external devices (Type 2.AG);
6.4.3.108 — Vvisible light flame simulation check (Type 2.AH);

6.4.3.109 - proved hot surface igniter (Type 2.Al).

6.7 Agrcording to ambient temperature limits of the switch head

6.7.1 |Modification:
Replade "Control with a switch head" by "System and system components".
6.7.2 |Modification:
Replade "Control with a switch head™by "System and system components".

6.10 According to number of cycles of actuation (M) of each manual action

6.10.5]t0 6.10.7 Not applicable.

6.11 According to:number of automatic cycles (A) of each automatic action

Addition:

NOTE |n the-eountries members of CENELEC, the minimum value is 250 000 automatic cycles. In Canadg, China,
in Japar| and’the USA, the minimum value is 100 000 cycles.

6.11.4 t0 6.11.12 Not applicable.

6.15 According to construction

6.15.3 Not applicable.
6.16 Not applicable.
Additional subclauses:

6.101 According to type of burner

NOTE Classification could be according to burner operation (for example, forced draught) and type of fuel (for
example, gas). See 2.101.1 to 2.101.11.
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6.102 According to type of pilot
6.103 According to type of ignition

6.104 According to starting fuel rate
7 Information
This clause of Part 1 is applicable except as follows:

7.2.6 Replacement:

Excepf as indicated in 7.4, for integrated systems all information is provided by mjans of
declargtion (X). For incorporated systems not declared under requirement 50the marking
requirdd is as indicated in Table 1 (7.2 of the previous edition). For incorporated systems
declargd under requirement 50, the only marking required is the manufacturer's"name of trade
mark gnd the unique type reference if other required marking is provided’by documefntation

(D).

NOTE [See the explanation of documentation (D) contained in 7.2.1.

7.2.9 |Modification:

Replade "Tmax other than 55 °C" by "Tmax Other than 60-°€" in the line for symbol for "Ambient
tempeffature limits of switch head".
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Table 1 (7.2 of the previous edition) (71 of 2)

Information Clause or subclause Method
Modification:
Replace the following requirements by:
4 Nature of supply (a.c. or d.c.) 4.3.2,6.1 C
6 Purpose of system or system component 4.3.5,6.3 D
7 The type of load controlled by each circuit?) 14,17.3.1, 6.2, H.27.1.2 D
15 Degree of protection provided by enclosure?®) 6.5.1,6.5.2, 11.5 D
17 W highrofthetermimats—are suitabte for theconmmectiom of extermat 66, 7.4.2, 1-4.3 D
conductors, and if they are suitable for line or neutral conductors,
or bqth
22 Temperature limits of the system and system components if T, 6.7,14.5,14.7, 17 3 D
is loyer than 0 °C, or T, other than 60 °C
23 Temperature limits of mounting surfaces (T) 6.12.2, 14.1,47:3 D
26 Numper of cycles of actuation (M) for each manual action01) 6.10 X
28 Not applicable
31 MetHod of mounting the system and each system component®) 4.1.1) 11.6 D
34 Detajls of any limitation of operating time 6.4.3.103, 6.4.3.104, 14, 17
37 Not applicable
38 Not applicable
40 Addifional features of Type 2 actions 6.4.3 D
41 Not applicable
42 Not applicable
44 Not applicable
46 Operating sequence 2.3.13, 11.3.108, 15 D
48 Not applicable
50 System or system components intended to be delivered exclusively 7.21,7.2.6 X
to the equipment manufacturer
Add khe following additional requirements:
101 Maximum flame detector response time (if applicable) 2.3.103, 15 D
102  Minimnum flame detector self-checking rate (if applicable) 2.3.106, 11.3.107, 15 D
103  Maximum, flame failure lock-out time (if applicable) 2.3.107, 15 D
104  MaximOm flame-failure re-ignition time (if applicable) 2.3.108, 15 D
105 Maximum ignition time (if applicable) 2.3.111, 15 D
106  Maximum main flame establishing period (if applicable) 2.3.113, 15 D
107  Maximum pilot flame establishing period (if applicable) 2.3.114, 15 D
108 Maximum post-ignition time (if applicable) 2.3.115, 15 D
109  Maximum pre-ignition time (if applicable) 2.3.116, 15 D
110  Void
111 Minimum post-purge time (if applicable) 2.3.118.1, 15 D
112  Minimum pre-purge time (if applicable) 2.3.118.2, 15 D
113  Minimum recycle time (if applicable) 2.3.120, 15 D
114  Maximum start-up lock-out time (if applicable) 2.3.125, 15 D
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Table 1 (2 of 2)

Information Clause or subclause Method
115  Minimum waiting time (if applicable) 2.3.126, 15 D
116  Type of burner 6.101 D
117  Type of pilot 6.102, 2.101.2, 2.101.4, D
2.101.7, 2.101.9, 2.101.11
118  Type of ignition 2.101.1, 2.101.3, 2.101.6, D
2.101.8, 6.103
119  See Annex H
120 Meanps for protecting setting of timings 11.3.4 X
121 See Annex H
122  Resiptance to vibration 17.1.3, 17.16.103 D
123 S, (gignal for presence of flame) 2.3.104.1, 15.5415.6, 15.7 D
124 S, (gignal for absence of flame) 2.3.104.2, 15.5, 15.6, 15.7 D
125  Spa4 (maximum flame signal, if applicable)'03) 2.3.104:3,\15.5, 15.6, 15.7 D
126  Electfronic high-voltage ignition spark gap 102) 13.2.101 D
127  Othgr system components for use with the submitted components 22,101, 2.2.102, 2.2.104, D
to prpvide a complete system 2:2.106
128  For g¢ach valve opening period, the maximum time (if applicable) 2.3.127, 11.3.113, D
15.5 p)
129  Maximum valve sequence period (if applicable) 2.3.128, 11.3.112, 15.5 q) D
130  S; (gignal for visible light flame simulation ) 2.3.104.4, 11.3.110
131 For.Jroved igniters, the characteristics (energy, current; voltage, 2.3.117 D
resigtance, temperature, etc.) which establish that the.proved igniter
has {he energy to ignite the fuel
132 ProVed igniter operating value 2.3.117.1,15.7, 17.16.108, D
(Minjmum and/or maximum, as applicable) H.27.1.1.3
133  Maximum igniter proving time (If applicable) 2.3.117.2,15.5
134  Maximum igniter failure response-time (If applicable) 2.3.117.3,15.5
135 Typqg of lock-out 2.3.112, 11.3.108 D
136 See Annex H
137  Extefnal overcurrent device (if applicable) 11.3.5.2.1a)
138  Maximum short cireuit‘current as declared 11.3.5.2.1b)
NOTES
Additional notes:

101)
102)

103)

For 17.16.105, the number of manual actions for lock-out re-set is a minimum of 6 000.

If a range is declared, the maximum value is used for the test of 13.2.102 and 13.2.103.

Smax shall be declared for those systems in which the maximum flame signal affects timings or sequence.
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8 Protection against electric shock
This clause of Part 1 is applicable except as follows:

8.1 General requirements

Additional subclause:

8.1.101 High-voltage ignition sources

Provisi i
having|any of the following characteristics:

spurces

a) for|continuous spark ignition (pulses within the mains frequency range):
— |the maximum voltage is higher than 10 kV (peak), and/or
— [the maximum current is higher than 0,7 mA (peak);
b) for|pulse spark ignition: (see Figure 101)
— [the charge of an individual ignition pulse exceeds 100 uC, and
— [the duration (d) is greater than 0,1 s, and
— [the interval (i) between individual ignition pulses is les§)than 0,25 s.
Either the system manufacturer shall provide a warnjng that is visible when the high-yoltage

ignition source is mounted as in normal use, or the equipment manufacturer shall be gdvised
of the meed to provide such protection or a warnings:

A
Voltage
100 %
0% J N N
d_ - i Time
o - o IEC 2670/13
Figure 101 — Pulse spark generation
8.3 Capacitors

Not applicable.

9 Provision for protective earthing

This clause of Part 1 is applicable.

10 Terminals and terminations

This clause of Part 1 is applicable except as follows:
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Flat push-on connectors

nal subclause:

101 Direct plug-in connections

Systems designed for direct plug-in connection to a sub-base shall be so constructed that they
withstand the forces of normal insertion and withdrawal in such a manner that compliance with
this part 2-5 is not impaired.

Compliance is checked by performing 10 insertions and withdrawals according to the
manufacturer's instructions.

After th

NOTE
sub-bas

11 Cq

This cl

is test, no significant displacement or damage shall occur.

The terminals used for direct plug-in connections between the system and/or system_components §
bs are not considered flat push-on connectors.

nstructional requirements

huse of Part 1 is applicable except as follows:

11.1 Materials

11.1.2

1.3
11.3.4

Replag

Not applicable.

Actuation and operation
Setting by the manufacturer

ement:

protec
protec

NOTE

1) bed
tam

2) con
3) bes

Compl

ion against access by_uninstructed persons or shall be declared as requirin
ion in the application.

Adjustﬂnent means used for the:setting of timings shall be secured by means pr
i

FFor example, such adjustment means can

nd their

pviding
j such

ealed with a material suitable for the temperature range of the system and/or system components quch that

bering is apparent,‘or
bist of special parts only available from the manufacturer, or

ccessible,only with the use of special-purpose tools or access codes.

ance is checked by inspection. Where sealing is used, inspection is done befg

after th

re and

11.3.5

11.3.5.

+ rs £ 0] 417
C (Colo Ur vuiduoT 17,
Contacts — General

2 Replacement:

The system shall include at least two switching elements to directly de-energize the safety
relevant valve terminals.

NOTE A single relay operating two independent contacts is considered to be only one switching element.

11.3.5.

2.1 Measures to protect against common cause failures

Replacement:
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Designs where relays are used as switching elements, a non-replaceable fuse (see Table H.21
Note 7) in series with two independent relay contacts with /y fuse < 0,6 * /I, relay, are
considered to comply with the following requirements for prevention of common cause failure,
without performing the following tests.

NOTE /: values for the fuse (see IEC 60127-1:2006, 3.16);
l,: rated operational current of the contact (see IEC 60947-1:2007, 4.3.2.3).

Measures shall be taken to protect against failure of two (or more) switching elements, due to
a common cause, by an external short circuit that would prevent the burner control system
from performing a safety shut-down.

Acceptable methods are

— ovdgrcurrent protection device,
— current limitation or

— intgrnal fault detecting means.

The syitability of measures to maintain the capability to interrupt the energization of the shut-
off valye terminals by means of at least one switching element or{the interruption of [a non-
replaceable overcurrent protection device shall be verified by the, following test.

The sHhut-off valve terminals of the burner control systemcare connected to a switch|that is
intendg¢d to switch the short circuit current. With this_‘switch opened, the burner gontrol
systerlr is connected as described in H.27.1.1.2 with the outputs energized to simulate hormal
operatfion (contacts of the internal switching elements closed).

The test equipment shall have the following characteristics:

a) when overcurrent protection device arelused as the protective measure, the power|supply
to fhe burner control system shall have the capability of supplying a short-circuit gurrent
of at least 500 A.

b) wheén current limitation technigues are used as the protective measure (e.g. transformer)
the| power supply to the burner control system shall not limit the declared (Tjable 1,
requirement 138) short-circuit current.

A short-circuit is applied-between the shut-off valve terminals of the burner control system by
closing the switch.

The tes$t is terminated if there is no current flow through the switch, or after 1 h.

If an ojercarrent protection device is replaceable and has operated during the test, it shall be
replacgd<and the test is repeated two more times by attempting to restart the burner gontrol

systemkeeping-the-switch-closed-

The test is repeated using either the same or a separate sample with the switch maintained in
the closed position prior to the first start-up sequence.

If an internal fault detecting function of the burner control system either opens the switching
elements or initiates a safety shut-down the test is repeated two times by attempting to restart
the burner control system while maintaining the external short circuit.

Compliance is checked in accordance with H.27.1.1.3 and Clause 15.

After the test, at least one switching element of the burner control system shall be able to de-
energize the shut-off valve terminals, or a non-replaceable overcurrent protection device has
permanently interrupted the supply to the shut-off valve terminals.
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11.3.9 Pull-cord actuated control

Not applicable.
Additional subclauses:

11.3.101 Burner control circuits

Circuits employing burner control systems used in earthed supply systems shall be two-wire,
one-side nominally earthed. Devices intended to open such a circuit shall be connected to the
unearthed side of the supply circuit.

11.3.1(L2 Circuits employing burner control systems used in unearthed supply systems shall
be twotwire. All devices intended to open such circuits shall be connected to the same gide of
the supply circuit.

11.3.103 Circuits employing burner control systems used in earthed~three-phase [supply
systenls shall be four-wire. Devices intended to open such circuits shalbhbe connected to all
three ghases.

11.3.104 Circuits employing burner control systems used in‘unearthed three-phase[supply
systenys shall be three-wire. Devices intended to open such cireuits shall be connected|to two
or threp phases.

11.3.105 |If the system initiates a signal to energize thé fuel flow means at less than 85 %
rated Joltage for a.c. and less than 80 % rated voltage for d.c., the system shall comply with
the follpwing:

a) in tlhe running position, the system shall*proceed to safety shut-down or operate with the
timings measured at declared ambientitemperatures as declared in Table 1 (7.2|of the
prgvious edition), requirements 101 10404, inclusive;

b) in gny other position, the operating sequence shall comply with the declarations of Table 1
(7.2 of the previous edition), reguirement 46. The start-up lock-out time shall not ¢xceed
twi¢e the value declared in Table 1 (7.2 of the previous edition), requirement 114.

Compliance is checked by H.26.5.4.

11.3.106 The system_shall provide a safe start check that will cause a), b) or c) to occdr if the
failure|results in aflame before the fuel flow means are energized:
a) the[system'shall fail to start the operating sequence;

b) thelsystem shall lock out within the time declared in Table 1 (7.2 of the previous efdition),
reqrjirement 103;

c) the system shall remain in pre-purge.

NOTE The system can remain in conditions a) or c¢) until the fault clears.

For systems which incorporate electronic devices, compliance is determined by the tests
of Clause H.27.

For systems not subject to the tests of Clause H.27, a flame signal shall be simulated and
introduced at the start of the flame establishing period until a), b) or ¢) occurs.

11.3.107 Systems declared as Type 2.AD shall perform a self-check at least once every hour,
when the system is in the running position.


https://iecnorm.com/api/?name=8f452a2009cef0e01d83bf14ab0e5691

- 24 - 60730-2-5 © IEC:2013

Systems declared in Table 1 (7.2 of the previous edition), requirement 102, have the self-
checking rate evaluated as part of the declared sequence and timings. This requirement shall
be evaluated in Clauses 15, 17 and H.27.1.2.

11.3.108 Systems shall perform the declared operating sequence.

11.3.108.1 The electric circuit of the actuating means of the lock-out device shall be
checked during each start-up sequence.

11.3.108.2 The fuel flow means shall not be energized before the ignition device.

11.3.108.3 Re-ignition is only permitted when the system is in the running position.
11.3.108.4 Automatic recycle is only permitted when the system is in the running posfition.

11.3.108.5 If no flame is detected at the end of the first or second start-up-lock-out time the
systen shall perform lock-out. However, if the declared operating sequence includes fecycle
or re-ignition, the system may recycle or allow re-ignition.

Compliance with 11.3.108 is checked by inspection and by test.

11.3.108.6 If no flame is detected at the end of the flame 'failure lock-out time, the gystem
shall perform lock-out. However, if the declared operating sequence includes recyclg or re-
ignitior], the system may recycle or allow re-ignition.

11.3.108.7 After a safety shut-down or after ‘a volatile lock-out reset, the opeérating
sequehce may proceed only with a system restart.

11.3.109 |If the wiring diagram provided.\by the manufacturer indicates an input to the system
from ah external limiter or cut-out, then operation of this external device shall lead to at least
safety|shut-down.

Compliance is checked by examihation of the circuit design.

11.3.110 Visible lightflame simulation test

Flame|detectors classified as Type 2.AH shall have a check to discriminate between| flame
simulgtion and flame signals originating from real flame. Examples of suitable checks are:

a) prigr to_the signal to energize the fuel flow means during each start-up sequenge, the
system'shall check for the presence of a flame signal that is greater than or equal tp Sj. If
sudhnassignal is detected, the system shall proceed to lock-out or shall interrupt the start-
up sequence;

for the above test, S3 shall be less than Sj;
or

b) after performing a controlled shut-down, the system shall check for the presence of a
flame signal which is less than or equal to S,. If such a signal is detected, the system shall
proceed to lock-out or shall prevent the next start-up sequence.

11.3.111 For multitry systems, the system shall go to lock-out at the end of the valve
sequence period.

11.3.112 For multitry systems, further valve open periods may be initiated either as a
result of loss of supervised flame during the running position or failure to prove supervised
flame during the declared valve sequence period.
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NOTE Re-ignition (see 11.3.108.5) is also allowed if declared.

11.3.113 For multitry systems, the valve open periods may have different values during the
valve sequence period.

11.4 Actions
11.4.3 Type 2 action

Replacement:

Any Type 2 action shall be so designed that the manufacturing deviation and drift of its
operatfing value, operating time or operating sequence is within the limits degldred in
Table 1 (7.2 of the previous edition), requirements 46, 101 to 115 inclusive, and_123|to 125
inclusiye.

11.4.1% Not applicable.
Additional subclauses:

11.4.101 Type 2.V action

A Type 2.V action shall be so designed that a restart can only be accomplished by a manual
reset gf the system.

Systenps classified as Type 2.V shall have a reset mechanism classified as Type 2.J.
Compliance is checked by inspection and by tesk

11.4.102 Type 2.W action

A Typg 2.W action shall be so designed that a restart can only be accomplished by dgither a
manual reset or an interruption of the power supply and its subsequent restoration.

Compliance is checked by inspection and by test.

11.4.103 For systems.with remotely mounted reset buttons, a short circuit betwegn the
connegting cables or between the connecting cables and earth shall not result in a reset

11.4.104 Systems classified as Type 2.AE shall perform spark supervision pfior to
energizationwofthe fuel flow means.

11.4.1052"Systems classified as Type 2 AF shall check for correct function of extednal air
pressure/flow control.

The system shall perform safety shut-down or lock-out or shall fail to start if a positive
external air pressure/flow control signal is detected prior to start-up.

The system shall perform safety shut-down or lock-out if insufficient external air
pressure/flow is detected during the purge time or when the system is in the running
position.

11.4.106 Systems classified as Type 2.AG which perform position checks during or prior to
the start-up sequence shall continue with the operating sequence only after these position
checks have been successfully performed.
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Compliance with 11.4.103 to 11.4.106 inclusive is checked by inspection and by test.
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11.4.107 Systems classified as Type 2.Al shall perform hot surface igniter supervision prior to
energization of the fuel flow means.

11.10

Equipment inlets and socket-outlets

11.10.2 Not applicable.

11.11

Requirements during mounting, maintenance and servicing

11.11.6—Not-appticabte-

11.13

Additio

11.101

11.101
proper

11.101
of the

11.101
the UV

NOTE

— autg

- ac
duri

— ach
ene

11.101

Not applicable.
nal subclauses:

Flame detector constructional requirements

L1 Flame detector devices using infrared sensors shall, only react to the
y of the flame.

ectification property of the flame.

.3 Flame detector devices using UV-tubes)shall have sufficient checks for ag
-tubes.

Fxamples of suitable checks are
matic periodic supervision of the sensor furction;

eck of the UV-tube during the purge\time with a voltage 15 % higher than that applied to the
hg the remainder of the operating sequence;

flame signal.

11.101
light. S
sensor
being g

L5 Flame-detectors using UV sensors other than UV tubes shall not react to i

ut off below the wavelength of 400 nm by means of a filter.

flicker

.2 Flame detector devices using ionization sensgrs (flame rods) shall only make use

ping of

UV-tube

eck that the flame relay has dropped out after each controlled shut-down with the amplifier coptinually
gized.
L4 An open circuit of the flame sensor or its connecting cables shall cause losg of the

hfrared

uch flamé. detectors shall not indicate a signal for the presence of flame when the
is illuminated with 10 Ix or less at a colour temperature of 2 856 K with the spgctrum

11.101.6 Sensors for visible light are not allowed if the illumination intensity is lower than
0,5 Ix during operation. Systems using sensors for visible light shall not give a detect-of-flame

signal

during operation below an illumination intensity of 0,5 Ix.

Compliance with 11.101.1 to 11.101.6 inclusive is checked by inspection, test and/or
measurement.

11.102

11.102

Reset from lock-out function

.1 General

For automatic controls, provisions are present to ensure that the appliance can be reset from
a lock-out condition (e. g. caused by overheating of the appliance or no flame establishment).
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Traditional methods for resetting heating appliances are:

— conventional mechanical reset switch (no or minor simple electronic components present);

— removing the power supply to the control unit (only accepted in case of volatile lock-out
applications).

New technologies provide more complex reset devices, such as:

a) remote reset devices (e.g. through communication lines/protocols);
b) intelligent complex reset devices (e.g. by means of additional hardware and/or software);
c) infrared or radio frequency controlled reset devices;

d) combinations of a) and b) and c) (e.g. through Internet by means of an interface|and a
portable telephone).

11.102,2 Performance requirements

The repet from lock-out function is a class B control function according\4.27.1.2.2.

A resgt action from lock-out shall be a manual action. An automatic reset (e.g. [resets
genergted by automatic devices, like timers, etc.) shall not be posSible unless it is accepted by
specifi¢ application standards.

The reset device shall be capable of resetting the system in a proper way. Unintenjded or
spontaheous resets from lockout shall not occur.

Whengver the reset function is performed by a mebile device, at least two manual actigns are
requirgd to activate a reset.

Any fault within the reset function shall~not cause the appliance to operate outside the
applicgble requirements. It shall be detected before the next start-up or shall not prevent the
appliarjce from going to shut-down or fock-out.

For reget functions where the manual action is initiated without being within the visible gight of
the appliance, the following additional requirements apply:

— actpal status and retevant information of the process under control shall be visible| to the
useér before, during and after the reset action;

— makimum number of resets shall be limited. Where it is not specified in the dpecific
application standard, the number of resets shall be limited to five actions within a timf span
of 15 min_ er-less. Following this, any further resets shall be denied unless the appliance is
chdcked.

ion, this

shall be declared by the manufacturer for approval with the final appliance.

12 Moisture and dust resistance

This clause of Part 1 is applicable.

13 Electric strength and insulation resistance

This clause of Part 1 is applicable except as follows:
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Insulation resistance

plicable.

Electric strength

Additional subclauses:

13.2.101

The electric strength of the high-voltage side of an electronic high-voltage ignition

source is not checked by the test of 13.2 to 13.2.4 inclusive, but by the tests of 13.2.102 to
13.2.103, which are conducted immediately after the humidity treatment of 12.2.7 and 12.2.8.

NOTE

of the tegt methods can be agreed between the manufacturer and the test house.

13.21
conned
measu
(7.2 off
the foll

a) all

rat¢d voltage is applied. Then the input voltage is gradually\in€reased until 150 % of

vol

b) wit
req
vol
inc

c) if ¢
ma
13.
is

13.2.103 Compliance is determined by measuring the output voltage with 1,1 Vg apf

the inf
Table
+10 %

For 13
are ign

14 He

tha’[ value for 1 min; or

or electronic high-voltage ignition sources which are built into the printed circuit board, additiong

2 The input supply terminals of the electronic high-voltage ignition soéurce ars
ted to a variable voltage supply at rated input mains frequency. The)dutput vol
red at 1,0 Vg and 1,1 VR with the spark gap as declared in requirement 126 of T
the previous edition). Then the electronic high-voltage ignition/source is subje
pwing tests:

connections to the output terminals are removed. Initially,\a’ voltage not exceed

age measured in 13.2.102 (at 1,0 VR) is achieved. The output voltage is mainta

the input voltage at 1,1 VR, the electrode @ap’ is increased from that declz
uirement 126 of Table 1 (7.2 of the previous:edition) until either 150 % of the
age measured in 13.2.102 (at 1,0 VR) is achieved or until the output voltage no
eases, whichever occurs first. This output/voltage is maintained for 1 min; or

est methods a) and b) cannot be applied, a test method shall be agreed b
hufacturer and test authority in order,to achieve 150 % of the output voltage meas
P.102 at 1,0 VR or the highest possible output voltage for the device. This output

naintained for 1 min.

ut terminal and with the spark gap restored to that declared in requirement
(7.2 of the previous_edition), if applicable. The measured output voltage shall bg
of the value measured in 13.2.102 at 1,1 Vg.

2.102 a), b).and c), flashovers which occur at an air gap provided to protect the ¢
ored. Glow’“discharges at the output terminal are neglected.

ating

| details

e to be
tage is
[able 1
cted to

ng the
output
ned at

red in
output
longer

btween
ured in
oltage

lied to
126 of
within

ircuitry

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

14.3 Not applicable.

14.4.2

14.4.3.

14.4.3.

Not applicable.
110 14.4.3.3 Not applicable.

4 Modification:

Replace "other automatic controls,” by "systems".

14.4.4

Not applicable.
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Modification:

Replace "switch head" by "system".

14.6 Modification:

Replace "switch head" by "system”.

14.6.2

14.7

Not applicable.

Wodification:

Replag
Modifid

The s4
carryin

e "switch head" by "system".

ation to Table 13 (14.1 of the previous edition):

g and transporting the control” is not applicable.

15 Manufacturing deviation and drift

This cl

15.1

prove
15.2

15.3
charad

15.4
flame
declarg

15.5

Each ¢
previoy

huse of Part 1 is replaced by the following:

igniter operating value.

Compliance is checked by the tests‘of 15.5, 15.6 ad 15.7.

teristics and proved igniter operating value shall be recorded for the sample.

[hree tests shall bénconducted for each operating time, each operating seq
detector operating characteristics and each proved igniter operating
d.

Dperatingtimes

s<edition) shall be measured at a voltage of 0,85 Vg a.c. or 0,80 VR for d.c. a

tempera

X IR

bction entitled "Accessible surfaces of handles, knobs, grips”'and the like used for

Bystems shall have adequate consistency ofymanufacture with regard to their dtclared

operaiing times, operating sequences, flame “detector operating characteristic

, and

he appropriate operating(time, operating sequence, flame detector opeérating

ience,
value

f the following operating times which are declared applicable in Table 1 (7.2 of the

rlld at a

of T
oSO

Measurements shall also be taken at a voltage of 1,1 Vg and a temperature of Tax.

None of the times recorded shall exceed the manufacturer's declared maximum times nor be
less than the manufacturer's declared minimum times, whichever is applicable.

a) flame detector response time;

b) flame detector self-checking rate;

c) flame failure lock-out time;

d) flame failure re-ignition time (relight time);

e) ign

f) ma

ition time;

in flame establishing period,;
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g) pilot flame establishing period;

h) post-ignition time;

i) pre-ignition time;
j) Void;

k) post-purge time;

[) pre-purge time;

m) rec

n) sta

p) val

q) val
r) ig
s) ig

NOTE
artificial

15.5.4

15.6

The og
a temp
of Tma

The op

NOTE
artificial

15.7

The op
measu

a) at
b) at (
c) at1

ycle time;

rt-up lock-out time;

e opening period;

e sequence period;

iter proving time;

iter failure response time.

For test purposes, the flame detector operating characteristics (S, and/or S, and/or S,.4)
y simulated.

Not applicable.

Dperating sequence

erating sequence shall be tested at a voltage of 0,85 Vi a.c. or 0,80 VR for d.c.
erature of T A test shall also be conducted at a voltage of 1,1 Vg and a temp

.
erating sequence shall be as declared.

For test purposes, the flame detector operating characteristics (S; and/or S, and/or S,.x)
y simulated.

Flame detector operating 'characteristics and proved igniter operating value

red under the following conditions:

r and (20 £5)“°C;
,85 Vg and 0 °C or Tpin, whichever is lower, and
,1 Vrand 60 °C or Tyhax, Whichever is higher.

The m

can be

and at
prature

can be

erating characteristics of flame detectors and proved igniter operating value shall be

pasured values shall be as declared in Table 1 (7.2 of the previous edition) requir¢gments

123, 124, 125, and 132, as applicable.

The details of the measuring equipment shall be arranged between the manufacturer and the

test ho

use.

If a lamp is used for response to the visible range of light, it shall have a colour temperature of
2 856 K.

NOTE The preceding paragraph is not applicable in the USA and Canada.

16 Environmental stress

This clause of Part 1 is applicable, except as follows:
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16.2.4 Replacement:

In addition, the appropriate tests of Clause 15 shall be repeated, only at room temperature,
after each of the above tests. The values in these tests shall not differ from the values declared
in Table 1 (7.2 of the previous edition).

17 Endurance

This clause of Part 1 is applicable, except as follows:

17.1 EGeneratrequirements

Replagement:

17.1.1| Systems including those submitted in or with an appliance shall withstand, yithout
excesdive wear or other harmful effect, the mechanical, electrical and thermal stressg¢s that
occur in normal use.

17.1.2| Compliance is checked by the tests indicated in 17.1.3.

17.1.3| Test sequence and conditions
In genéral, the sequence of tests is:

— forlelectronic systems, the thermal cycling test specified in 17.16.101;

— endurance test of automatic and manual action at normal operating rate specified in
17.116.102;

— vibration test of 17.16.103, if declared;

— endurance test of automatic action.at accelerated rate specified in 17.16.104.

NOTE For test conditions, see 17.2 and the relevant tests of 17.16.

The nymber of operations performed during 17.16.101, 17.16.102 and 17.16.104 is regorded.
When [the actual nhumber of-attomatic cycles completed is equal to the number declared in
Table | (7.2 of the previeus edition) requirement 27, this test sequence is concluded gnd the
followipg sequence is performed:

— lock-out reset:test of 17.16.105;

— endurance test of 17.16.106.1, if applicable;

— elettrical’strength requirements specified in 17.16.107;

— evgluation of compliance specified in 17.16.108.

Whenever possible the tests of 17.16.101 to 17.16.105 may be combined.
17.3 (except 17.3.1) to 17.15 Not applicable.

17.16 Tests for particular purpose systems

Additional subclauses:

17.16.101 Thermal cycling test for electronic systems

The purpose of the test is to cycle components of an electronic circuit between the extremes of
temperature likely to occur during normal use and which may result from ambient temperature
variation, mounting surface temperature variation, supply voltage variation or the change from
an operating condition to a non-operating condition and vice versa.
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The following conditions shall form the basis of the test.

a) Duration of test: 14 days

b) Electrical conditions

The system is loaded according to the ratings declared by the manufacturer, the voltage
then being increased to 1,1 VR except that for 30 min during each 24 h period of the test
the voltage is reduced to 0,9 Vr. The change of voltage shall not be synchronized with the
change of temperature. Each 24 h period shall also include at least one period in the order
of 30 s during which the supply voltage is switched off.

c) Thermal conditions

Th

Tm

ambient temperature—andlor-the-mounting-surface-temperature—are \aried-between
1 4 g 4

bx and Tmin to cause the temperature of the components of the electronic circujt to be
cydled between their resulting extremes. The rate of ambient and/or mounting {

urface

tenyjperature change shall be in the order of 1 °C/min and the extremes  of|femperature

ma

d) Ra
Du

pogsible up to a maximum of six cycles/min subject to the need to cycle components

ele

17.16.102 Endurance test of automatic and manual action at normal operating rate

17.16.102.1 Test sequence and conditions

The te
power

The syistem and its flame detector are tested under the following conditions:

e of operation

ing the test, the system shall be cycled through its operational-modes at the fastd

ctronic circuit between their temperature extremes.

factor declared by the manufacturer.

ntained for approximately 1 h. Care shall be taken to avoid theYoccurrepce of
condensation during this test.

st rate

of the

5t is carried out with the terminals loaded with the maximum current and the minimum

oltage

to the

a) 4500 operations at Vg and (20 £5) °C;
NOTE In the USA and Canada, if,the'system is electro-mechanical, this test is performed at T,,y-
b) 2 500 operations at Tyyax @nd 1,1 Vg or 1,1 times the upper limit of the rated voltage|range;
c) 2 500 operations at Ty, and 0,85 VR or 0,85 times the lower limit of the rated
range for a.c. and 0/89“VR or 0,80 times the lower limit of the rated voltage range for g.c.
17.16.103 Vibration test
Systems decldred in Table 1 (7.2 of the previous edition), requirement 122 are subjecte(
vibratign testof IEC 60068-2-6 as follows:
Cycling raté: as declared
Loaded at: 1,1 VR
Frequency range: 10 Hz to 150 Hz
Acceleration amplitude: 1 g or higher if declared by the manufacturer
Sweep rate: 1 octave/min
No. of sweep cycles: 10
No. of axes: 3, mutually perpendicular

17.16.104 Endurance test of automatic action at accelerated rate

This te

st shall be conducted at VR, Ir and Tyax-

The following means may be used to accelerate the test time of the systems:
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— Ssubstitution of the components of the electronic circuit previously found acceptable under
the abnormal operation test of Clause H.27;

— modification of control circuits to eliminate the portions of control programming that do not
affect the operating time of the system or system component being tested;

— applying additional heating or external cooling to the thermal timers in the manner that
does not alter the normal operating characteristics of the timer other than its timing.

NOTE The electromechanical components can be tested separately under the operating conditions to which they
are subjected when incorporated into the system circuit, including the electrical loading of the contacts.

An additional sample may be required for this test.

17.16.105 Lock-out reset test

The system is also tested under the following lock-out conditions, mounted as, declared in
Table | (7.2 of the previous edition), requirement 31:

— thelfirst half of the declared cycles (see requirement 26 and note 101.toyTable 1 (7.3 of the
previous edition)), without flame presence;

— the|second half of the declared cycles, the flame disappearing dutirng operation.

During|the tests described above, the system is operated in such a way that the normql start-
up sequence is performed.

The r¢petitions of the sequence shall be compatiblewith the method of operation|of the
system and shall be dependent on the cycling rate, if any, declared by the manufacturer,

17.16.106 Components of systems which afe declared for operation in an ambient
temperature above 125 °C

17.16.106.1 Endurance test

For system components which are’ declared in Table 1 (7.2 of the previous ¢dition)
requirdment 22, for operation incam ambient temperature above 125 °C, but not subjetted to
this temperature during the tests of 17.16.101 to 17.16.104, the system components are
mountéd as declared in Table™1 (7.2 of the previous edition), requirement 31. The system
compopents are placed in.axest chamber and cycled for the declared number of cycles.

During|the "ON" cyele;-the temperature of the system components is raised to within +|5 % of
the maximum operating temperature declared by the manufacturer.

During| the-~{OFF" cycle, the test chamber heat source is interrupted and the dystem
compopents/cooled naturally or by passing room temperature air over the compongnts as
specifipd\by the manufacturer, until the temperature is reduced to 125 °C or less as nedessary
to permit the system to complete the current cycle.

17.16.107 Electric strength requirements

After all the tests of 17.16.101 to 17.16.107 inclusive, the requirements of 13.2 shall apply, with
the exception that the samples are not subjected to the humidity treatment before the applica-
tion of the test voltage.

17.16.108 Evaluation of compliance

After completion of all applicable tests of 17.16.101 to 17.16.107 inclusive, the sample shall be
retested according to Clause 15. The operating times, operating sequence, flame detector
operating characteristics, and proved igniter operating value shall be as declared in
Table 1 (7.2 of the previous edition).
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For systems providing electronic disconnection (Type 1.Y or 2.Y), the requirements of
H.11.4.16 are still met.

18 Mechanical strength
This clause of Part 1 is applicable except as follows:

18.2 Impact resistance

18.2.4.1 Not applicable.

18.5 10 18.8 Not applicable.

19 Threaded parts and connections

This clpuse of Part 1 is applicable.

20 Creepage distances, clearances and distances through solid insulation
This clause of Part 1 is applicable except as follows:
Addition:

For the high-voltage side of electronic high-voltage ignition sources, the requiremegnts of
Clauseg 20 are not applicable.

21 Rgsistance to heat, fire and tracking

This clpuse of Part 1 is applicable:

22 Rgsistance to corrosion

This clpuse of Part 1 is applicable.

23 Elepctromagnetic compatibility (EMC) requirements — emission

This clpuse-of Part 1 is applicable.

24 Components

This clause of Part 1 is applicable.

25 Normal operation

This clause of Part 1 is applicable.

26 Electromagnetic compatibility (EMC) requirements — immunity

See Annex H.
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27 Abnormal operation
This clause of Part 1 is applicable except as follows:
27.3 Over-voltage and under-voltage test

Not applicable.

28 Guidance on the use of electronic disconnection

This clpuseofPart-tis app:;uab:c.
Figures

The figures of Part 1 are applicable

Annexes

The annexes of Part 1 are applicable except as follows:
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Annex H
(normative)

Requirements for electronic controls

H.7 Information

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

60730-2-5 © IEC:2013

Table H.1 (7.2 of the previous edition)

Modifigation:
Information Clause or Method
subclause

52 Not applicable

58a Not applicable

58b Not applicable

g0 Not applicable

Modify the existing requirement:

M Not applicable

Add the following additional requirement:

119 Defined state "out of operation” H.26.8.2 X

Add the following additional requirement:

121 The effect on solid-state outputs’for motors, H.26.2 X
transformers, valves, etc. as-a result of the tests
of Clause H.26

Add the following additional requirément:

136 Software fault/error,detection time(s) for controls of H.27.1.2.3 X
software class C 12 104)

NOTES:

Additional notes:

P Thesfault/error detection time is the period between the execution (after the fault has

occurred), of the relevant software segment, either for function or for checking purposes
and’the completion of the declared control response.

H.17 Endurance
This clause of Part 1 is not applicable.

See 17.16.101.
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H.26 Electromagnetic compatibility (EMC) requirements — Immunity
This clause of Part 1 is applicable except as follows:

H.26.1 Modification:

The third paragraph is not applicable.

H.26.2 Replacement:

Compliance is checked according to the criteria described in each of the Subclauses H.P6.5 to

H.26.1P inclusive.

H.26.5| Voltage dips and voltage interruptions in the power supply network
H.26.5(2 Test values

Replagement:

The system shall tolerate voltage dips, short interruptionssand voltage variations [in the

electrigity supply so that, when tested in accordance with H.26.5.3,

a) forlassessment a): it shall continue to function in aecaordance with the requirements|of this
stapdard. It shall neither proceed to safety shut-down or lock-out, nor shall it res¢t from

lock-out;

b) for|assessment b): either it shall perform asin a) or it may proceed to safety shuf-down
follpwed by a system restart, or if in volatile lock-out it may proceed to a system restart.

NOTE Non-volatile lock-out excludes the use of 'system restart.

When the power supply is restored, the system restart shall comply with the requiremgnts for

a startqup sequence.

Requirement b) can be ignored, provided that the power failure is less than 60 s and |occurs
within B0 s after call for heat. On restoration of the power, the programme may be continued

from the point at which it was interrupted.

A shorfened start-up*sequence, for example, a start-up sequence without pre-purge or waiting
time, i$ allowed;\provided that the power failure occurs within 60 s after the end of the start-up

sequernce andis shorter than 60 s.

Table H.101 — Voltage dips, short interruptions and voltage variations

Assessment . AU
iteria Duration
eri 30 % 60 % 100 %
a) Half-cycle of supply waveform X
One cycle of supply waveform X
b) 2,5 cycles X X X
25 cycles X
50 cycles X X

The test shall be performed in accordance with H.26.5.3.
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H.26.5.3 Test procedure
Replacement:

The system is tested in accordance with IEC 61000-4-11.

The supply voltage to the system shall be reduced according to the values shown in
Table H.101. The voltage dips, short interruptions and voltage variations shall be performed at
random phase with respect to mains frequency three times in each of the following operating

conditions:

a) during pre-purge or waiting time;

b) during start-up lock-out time(s);
c) in the running position;

d) in the lock-out position.

Betwegn the voltage dips, short interruptions and voltage variations, a waiting time of 4t least

10 s shall be observed.

H.26.5{4.1 Purpose of the test

Replagement:

The pyrpose of the test is to verify the immunity of the ¢ontrol against voltage change
place ¢ver a short period which may occur due to a ‘ehange of load or stored energy i
powerInetworks. The control shall operate according to the functional specificatio
11.3.105) at least within the voltage tolerance band of the rated

ﬂg %{ and below -15 % of the rated voltagethe control shall stay safe.

H.26.5{4.2 The duration and procedure

taking
n local
h (see
oltage

Replagement:
The dyration of the voltage.changes and the time for which the reduced voltages are to be
maintajned are given in Table H.13 (Table H.26.5.4.2 of the previous edition) and illustrgted in
Figure|H.2 (Figure H.26.54.2 of the previous edition). The rate of change of voltage shall be
constapt; however, the yoltage is allowed to be stepped. The steps shall be positioned at zero
crossirjg and shall_be not larger than 10 % of Vg. Steps under 1 % of Vg are evaludted as
constapt rate of ¢hange of voltage.
The control; in the running position, is supplied at rated voltage, or at the lowest rated yoltage
of a rated’voltage range. After approximately 1 min, the power supply voltage is reduce¢d to a
level st hatthe-contrel-ceasestorespens etyrelated-nputs—andfordrive-safetyrelated
outputs (e.g. flame signal, fuel valve).
This value of the supply voltage is recorded.
Table H.13 (Table H.26.5.4.2 of the previous edition) —
Timing of short-term supply voltage variations
Voltage test level Time for decreasing Time at reduced voltage Time for increasing
voltage voltage
Recorded value — 10 % 60 s +20 % 10s+20 % 60 s +20 %

ov 60s+£20 % 10s+20 % 60s+20 %
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In the voltage range of operation, from rated voltage to 1,05 times of the recorded value, the
control shall conform to 11.3.105 a). In the voltage range of operation, between 85 % of the
rated voltage and 1,05 times of the recorded value, the control shall conform to 11.3.105 b).

For test purposes, precautions shall be taken to ensure that signals e.g. from sensors or
switches that can initiate a safety action and the presence of which normally may be
independent of the supply voltage, are present at any level of the supply voltage. The signal
may be simulated to prevent the control de-energizing the safety relevant output(s) as a result
of disappearance of such input signals.

Rated voltage Rated voltage —15 %

/ )\

Recorded *ﬁ;e{1 0 %
value

IEC 2671/13

Figure H.2 (H.26.5.4:2-0f the previous version) — Voltage variation test

H.26.5{4.3 Addition:

Each df the above tests,is repeated three times in each of the operating conditions indicated in
H.26.5]3.

After the tests,\the system:

a) shdll«ontinue to function in accordance with the requirements of this standard. |t shall
nei - - i -

b) shall either perform as in a) or it may proceed to safety shut-down followed by a system
restart, or if in volatile lock-out, it may proceed to a system restart.

NOTE Non-volatile lock-out excludes the use of system restart.
H.26.6 Test of influence of voltage unbalance

Not applicable.

H.26.8 Surge immunity test
H.26.8.2 Test values

Addition:
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The system shall tolerate voltage surges on the mains supply and relevant signal terminals, so
that, when tested in accordance with H.26.8.3,

a) for the values of Table H.14 (Table H.26.8.2 of the previous edition) installation class 2, it
shall continue to function in accordance with the requirements of this standard. It shall
neither proceed to safety shut-down or lock-out nor shall it reset from lock-out;

b) for the values of Table H.14 installation class 3 for all listed tests, either it shall perform as
in a) or it may proceed to safety shut-down, which may be followed by a system restart,
or if in volatile lock-out it may proceed to a system restart.

NOTE Non-volatile lock-out excludes the use of system restart.

c) for

the valiies of Table H 14 installation class 4 with line to earth on power Quppl

y only,

eith
deq
req

For co
previoy

H.26.8

Replag

The te
curren

The fiv
deliver
a) 2p
b) 1p
c) 2p

The te
length

If “vVD
Additio
class |

For co
repeat

er it shall perform as in a) or b) or it shall go into the defined state “out of operat

uirement 119.

mpliance criteria a) and b), after the tests as detailed in Table H.14) (H.26.8.2
s edition), the surge protective components shall not be destroyed.

3 Test procedure

ement of the second paragraph:

5t shall be carried out by subjecting the system to/five pulses and with the volta
values listed in Table H.14 at intervals of not les§ than 60 s.

e pulses of each polarity (+, —) and each phase angle as described in IEC 61000-
ed in the following order:

l//ses with the system in the lock-out\position;

L//se with the system in the running-position;

l/Ises randomly applied during«the start-up sequence.

5ts on interface cables arewnot carried out if the manufacturer explicitly specifies t
of that cable shall not exceed 10 m.

nally, they shall be selected to withstand the impulses corresponding to the inst
bvel.

ntrols_having surge protective device arresters incorporating spark gaps, the
bd at"aYevel that is 95 % of the flashover voltage.

R” are used as \surge protective devices, they shall comply with IEC 616

on” as

lared by the manufacturer in accordance with Table 1 (7.2 of the previous edition)

of the

ge and

-5 are

hat the

43-11.
hllation

test is

H.26.9
H.26.9

Electrical tast transient/burst test

.2 Test levels

Replacement of "Table H.15" by "Table H.102" in the first paragraph.

Replacement of Table H.15 by Table H.102.


https://iecnorm.com/api/?name=8f452a2009cef0e01d83bf14ab0e5691

60730-2-5 © IEC:2013 -41 -

Table H.102 — Test level for electrical fast transient burst

L1, L2, PE 1/0
Assessment Severity level in | voltage peak Repetition rate Voltage peak Repetition rate
L accordance with
criteria IEC 61000-4-4 kV KHz kV kHz
a) 2 1 5 0,5 5
b) 3 2 5 1 5
) 4 4 5 - -

H.26.9{3 Test procedure

Replagement:

The system shall tolerate electrical fast/transient bursts on the mains supply~and signal lines,

so thaf, when tested in accordance with H.26.9.2,

a) forlassessment criteria a): it shall continue to function in accordance with the requir
of this standard. It shall neither go to safety shut-down or lock-out, not shall it res
lock-out;

b) for|assessment criteria b): either it shall perform as in a)or it may proceed to safety
down which may be followed by a system restart, or_if’in volatile lock-out, it may p
to @ system restart;

NOTE on-volatile lock-out excludes the use of system restart.

c) for|assessment criteria c), either it shall perform as in a) or b) or it shall be set
opération into a defined state as declared by the manufacturer in accordance with T
(7.2 of the previous edition) requiremenit319.

ments
t from

r shut-
roceed

out of
[able 1

The tgst shall be performed for 20_cycles with the system having reached the rdinning

positign, remaining in the running, position for a minimum of 30 s within each cycle. T|
shall also be performed for a minitnum of 2 min with the system in the lock-out positi
with thg system in the stand-by position.

H.26.1D Ring wave test
H.26.1D.4 Severity levels

Replagement:

Burner control systems are to be tested at two of the severity levels of the peak va

he test
bn and

ues of
D3.

open-diretit voltage and short-circuit current of the surges, in accordance with Table H.1
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Table H.103 — Peak voltages

Maximum Severity 2P
rated input - _ _
voltage Severity level | Severity level Il Severity level Il
vV kV R1 kV R1 kV R1
100 0,5 25 0,8 25 1,5 2,5
300 1,0 25 1,6 25 2,5 2,5
600 2,0 25 3,0 25 5,0 2,5

a

b

kV open-circuit — See Figure H.4 for R1

See Annex L for categories.

H.26.1D.5 Test procedure

Additidnal subclauses:

H.26.1D.5.101.1 Systems other than those operating at SELV are tested according to geverity

level llland severity level Ill respectively.

H.26.1D.5.101.2 SELV systems are tested according to severity level | and severity [level Il

respectively.

H.26.1D.5.101.3 Each control is to be subjected to:five impulses of each polarity, positive and
negatiye ( + , - ) and with phase relationships of atieast 0°, 90°, 180°, and 270°, applied|in turn
betwedgn the power supply terminals of the conttol and between each of the load terminals, at

intervals not less than 60 s.

H.26.1D.5.101.4 For these tests, the control is to be energized at rated voltage. Approximately
half of|the tests are to be conducted(with the control in the lock-out condition and th¢ other
half during other operating sequences which are considered to be most likely affected|by the

voltagg or current surges.

H.26.1D.5.101.5 After each. of the severity level | tests for SELV systems and severity[level I|
for systems other than)SELV, the controls shall operate in accordance with item a) of
H.26.1D.5.101.6. After each of the severity level Il tests for SELV systems and severity level Il
tests for systems«other than SELV, the controls shall operate in accordance with any|one of

the criferia specified in H.26.10.5.101.6.

H.26.1D.5.101.6 After each test, the control shall operate in accordance with either|of the

foIIowilpg:

a)
b)

c)

d)

e)

The control continues to operate in its normal operating sequence and declared timings.

The control operates to de-energize the fuel flow means or both the fuel flow means and
the ignition source.

The control completes the current operating cycle with either the fuel flow means or both
the fuel flow means and the ignition source de-energized and fails to start the subsequent
cycle.

The control completes the current cycle with either the fuel flow means or both the fuel flow
means and the ignition source de-energized and initiates a new start-up procedure and
thereafter operates in its normal operating sequence and declared timings.

For the disturbances applied during the normal running condition with the flame being
proved, the control may initiate a re-ignition procedure, if designed to do so, and thereafter
operates in its normal operating sequence and declared timings.
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f) The control goes into safety shut-down condition.

H.26.11

Additio

H.26.11.101

nal subclauses:

Electrostatic discharge test

Test and operating conditions

This test is carried out in accordance with IEC 61000-4-2.

H.26.11.102 Test conditions

Table-H-40d—Testtevetsforet odiset

Asgessment criteria Severity level Contact discharge Air discharge
a) 2 4 kV A kV
b) 4 8 kV 15 kV

The s

stem has to be tested in each of the following conditions:

— start position;

— running position;

- lo

H.26.11.103 Operating conditions/compliance

-out position.

The system shall tolerate electrostatic discharges so that, when tested in accordang¢e with
H.26.1f{1,

a) forlassessment criteria a): it shall continue to function in accordance with the requir¢ments
is standard. It shall neither go-to safety shut-down or lock-out, nor shall it reset from

of
lo

b) for

-out;

assessment criteria b):(either it shall perform as in a) or it may proceed to safety shut-

down which may be followed by a system restart, or if in volatile lock-out it may pyoceed

to &

NOTE

NOTE
and ser

system restart.

ice.

1 Non-volatilerlock-out excludes the use of system restart.

P In Canada and the USA, accessible parts can include parts which can be contacted during ingtallation
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H.26.12 Radio-frequency electromagnetic field immunity

H.26.12.2.1 Test levels for conducted disturbances

Replacement:

Table H.105 — Test levels for conducted disturbances on mains and I/O lines

Frequency range
150 kHz to 80 MHz

Voltage level (e.m.f) U,
Asdessment criteria Severity Tevel W
150 kHz to 80 MHz ISM and CB bands
a) 2 3 B
b) 3 10 20

The levgls in the ISM, CB bands are chosen to be 6 dB higher.

ISM:
CB:

Industrial, scientific and medical radio frequency equipment 13,56 = 0,007 MHz, 40,68 + 0,02 MHZ.

Citizen band: 27,125 £ 1,5 MHz.

The tefts on interface cables are not carried out if the manufacturer explicitly specifies t
length pf that cable shall not exceed 1 m.

H.26.1R2.2.2 Test procedure

Additidn:

The system shall be swept through the>,complete frequency range at least once W
system in each of the following positions:

— stafrt position;

— run

— lock-out position.

The system is subjected’to two sweeps of the frequency range from minimum to maxin

the ind|

The other sweep/is\performed during the remainder of the operating sequence.

Additidnal subclause:

H.26.12-21401+—Coemplianece

ning position;

icated severity l[€vel. One sweep is performed with the system in the lock-out co

hat the

ith the

num at
ndition.

The system shall tolerate conducted electromagnetic fields so that, when tested in accordance

with H.

26.12.2.1,

a) for test level 2a: it shall continue to function in accordance with the requirements of this
standard. It shall neither go to safety shut-down or lock-out, nor shall it reset from lock-
out;

b) for test level 3: either it shall perform as in a) or it may proceed to safety shut-down which
may be followed by a system restart, or if in volatile lock-out it may proceed to a system

res

tart.

NOTE Non-volatile lock-out excludes the use of system restart.
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H.26.12.3 Radiated electromagnetic fields immunity evaluation

H.26.12.3.1 Test level for radiated electromagnetic fields

Replacement:
Table H.18 (Table H.26.12.3.1 of the previous edition) —
Immunity to radiated electromagnetic fields
Frequency range
80 MHz to 1 000 MHz
T field |
Asgessment criteria Severity level V/m
80 MHz to 1 000 MHz ISM and GSM hands
a) 2 3 6
b) 3 10 20
The levgls in the ISM and GSM bands are chosen to be 6 dB higher.

ISM: Industrial, scientific and medical radio-frequency equipment 433,92 + 0,87 MHz.

GSM: | Group special mobile: 900 MHz = 5,0 MHz, modulated by 200 Hz £1 % pulses of equal mark/space|ratio
(2,5 ms on and 2,5 ms off).

H.26.12.3.2 Test procedure

Addition:

The system has to be swept through the cothplete frequency range at least once with the

system in each of the following positions:

— stafrt position;

— rur

— lock-out position.

ning position;

rdance

ssment

ndard.

Additional subclause:

H.26.12.3.101 Compliance

The system shall tolerate radiated electromagnetic fields so that, when tested in acco

with H|26.12.3.2,

a) for|the, values of Table H.18 (Table H.26.12.3.1 of the previous edition), asse
criteria a/\.' t-shat-cortirtetofunectiontracecordancewith-the IUL]UI’I ements—of-this—st

It shall neither go to safety shut-down or lock-out, nor shall it reset from lock-out;

b) for the values of Table H.18 (Table H.26.12.3.1 of the previous edition), assessment
criteria b): either it shall perform as in a) or it may proceed to safety shut-down which may
be followed by a system restart, or if in volatile lock-out it may proceed to a system
restart.

NOTE

Non-volatile lock-out excludes the use of system restart.
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H.26.13 Test of influence of supply frequency variations

H.26.13.2 Test levels

Addition, after Table H.19:

The system shall tolerate supply frequency variations such that, when tested in accordance

with H

.26.13.3,

a) for the values of Table H.19, test level 2: it shall continue to function in accordance with the
requirements of this standard. It shall neither go to safety shut-down or lock-out, nor shall

it reset from lock-out Variation in programme timings shall not exceed the percent

ap

b) forjthe values of Table H.19, test level 3: either it shall perform as in a) or it may proq
safety shut-down which may be followed by a system restart, or if in volatile’ loc}
mal proceed to a system restart.

NOTE

H.26.1B3.3 Test procedure
Addition:

The te$t shall be performed at least once with the system in €ach of the following positio

H.26.1
H.26.1

Additidn, after Table H.20:

The s

with H[26.14.3,

a) forlthe values of Table H.20, severity level 2: it shall continue to function in accordan
the| requirements\of this standard. It shall neither go to safety shut-down or lock-o|
shgll it reset{rom lock-out.

b) for|the values of Table H.20, severity level 3: either it shall perform as in a) or
proceed to safety shut-down which may be followed by a system restart, or if in v

lo

NOTE

H.26.1

plied frequency variations;

Non-volatile lock-out excludes the use of system restart.

start position;
running position;

lock-out position.

E Power frequency magnetic field.immunity test

.2 Test levels

stem shall tolerate power frequency magnetic fields so that, when tested in acco

=out it may proceed to a system restart.

age of

eed to
c-out it

ns:

rdance

ce with
ut, nor

it may
olatile

Non-volatile lock-out excludes the use of system restart.

4.3 Test procedure

Addition:

The te

st shall be done at least once with the system in each of the following positions:
start position;
running position;

lock-out position.
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H.26.15 Evaluation of compliance

This subclause of Part 1 is not applicable.

H.27

Abnormal operation

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

H.27.1.1.3

The third paragraph of a) is not applicable.

Add th

h)

H.27.1

Table

b following new item:

For proved igniter systems, the proved igniter operating value shalhnot exa
be less than, as applicable, the values declared by the manufacturér (Table 1
the previous edition), requirement 132).

1.5 Electronic circuit fault conditions

H.21 (Table H.27.1 of the previous edition) — Electricallelectronic componen

modesg table

Modlifid

Add to

Replag

2 Fo
Clg
req

H.27.1
H.27.1

This sU

ation:

item 3 in note 7 in Table H.21 the following;
The nominal cycles are 250 000.

In Canada and in the USA, the nominal eyele is 100 000.
e note 12 as follows:

the assessment according(H;27.1.1.3, the short-circuit failure mode is excluded if the requirer
use 20 are met. For the assessment according H.27.1.2, the short-circuit failure mode is exclud
uirements of Clause 20Q_for overvoltage category Il are met.

2 Protection‘against internal faults to ensure functional safety
2.2 Class B control function

bclause of Part 1 is applicable for the reset from lock-out control function.

eed or
(7.2 of

t fault

hents of
bd if the

H.27.1.2.3—CiassCcontrotfunction

The modification applies to the French text only.

H.27.1.2.3.1 Design and construction requirements

Replacement of the last paragraph by the following:

The circuitry and the construction of the system shall be such that they meet the requirements
of 11.3.101 to 11.3.113 inclusive, 11.4.101 to 11.4.107 and 11.101 and shall be appraised
according to the requirements to H.27.1.2.3.2, H.27.1.2.3.3 and H.27.1.2.4 and under the test
conditions and criteria of H.27.1.2.5.
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H.27.1.2.3.2 First fault

Replacement:

Any fault (see Table H.21) in any one electronic component or any one fault together with any
other fault arising from the first fault shall result in either

a) the system proceeding to safety shut-down within the fault/error detection time as
declared by the manufacturer in accordance with Table 1, requirement 136 (terminals for
fuel flow means are de-energized) and it remains in this condition as long as the fault
appears; or

o-lc oL od, by the
mahufacturer in accordance with Table 1, requirement 136 provided that the subsequent
reslet from lock-out under the same fault condition results in lock-out; or

c) the| system continuing to operate, the fault being identified during the: next gtart-up
seduence, the result being a) or b); or

d) the[system remaining operational in accordance with Clause 15.

wheregds c) is not applicable for automatic burner control systems designed for permanent

For au{omatic burner control systems design for non-permanent operation, c) is appglicable
operation.

H.27.112.3.3 Second fault

Repladement of the third paragraph by the following:

For aufomatic burner control systems design for‘non-permanent operation the second fault
shall bg considered according to option a) whefeas option b) is applicable for automatic purner
contrgl systems designed for permanent operation.

H.27.1]12.4.2 Second faults introduced during lock-out or safety shut-down
Addition:

Duringlassessment, the first fault shall not be considered to occur within 24 h after lockfout or
safety[shut-down is reached without an internal fault.

NOTE 1p1 While conducting this test, the fault can be applied at any time during the lock-out or safety shut-
down c¢ndition. It is nof\necessary to wait 24 h before applying the fault. If the fault was applied before 24 h and
unacceptable results were obtained, the fault can be applied 24 h after reaching lock-out or safety shut-dqwn.

The “safe situation” as mentioned in H.27.1.2.4.1 is defined:

— as yjalve terminals remaining de-energized;

— as valve terminals are energized not longer than the safety time.

NOTE 102 For independent flame detector devices the de-energization of the flame signal output resulting in a
“flame off” signal is equivalent to these definitions.

H.27.1.2.4.3 Second fault introduced during lock-out or safety shut-down
Addition:

While conducting this test, the second fault can be applied at any time during the lock-out or
safety shut-down condition. It is not necessary to wait 24 h before applying the second fault.
If the second fault was applied before 24 h and unacceptable results were obtained, the initial
fault shall be applied and then wait 24 h before applying the second fault.
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Annex J
(normative)

Requirements for controls using thermistors

J.1 Scope

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

J.1.1.1

NOTE 1

Addition:

D1 A hot surface igniter is not considered to be a thermistor.
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Annex BB
(informative)

Functional characteristics of burner control systems to be
specified by the relevant appliance standards, as applicable

Table BB.1 — Functional characteristics of burner control systems to be
specified by the relevant appliance standards, as applicable

[ Hem Stibetatse Remarks
IVIuItitry system 2.2.107 Allowed or not
IAutomatic recycle 2.3.101 Allowed or not
Flame detector response time 2.3.103 Maximum-time
Self-checking flame detector 2.3.105 Required or not
Flame detector self-checking rate 2.3.106 Minimum rate
Flame failure lock-out time 2.3.107 Maximum time
Flame failure re-ignition time 2.3.108 Maximum time
gnition time 2.3.11 Maximum time
Non-volatile lock-out 2.3-142.1 Required or not
Volatile lock-out 2.3.112.2 Allowed or not
Main flame establishing period 2.3.113 Maximum time
Pilot flame establishing period 2.3.114 Maximum time
Post-ignition time 2.3.115 Maximum time
Pre-ignition time 2.3.116 Maximum time
Proved igniter 2.3.117 Required or not
Purge time 2.3.118 Minimum time
Post-purge time 2.3.118.1 Minimum time
Pre-purge time 2.3.118.2 Minimum time
Re-ignition 2.3.119 Allowed or not
Recycle time 2.3.120 Minimum time
Start-up lock-out time 2.3.125 Maximum time
Waiting-time 2.3.126 Minimum time
Valyve open period 2.3.127 Maximum time
alve sequence period 2.3.126 Maximum time
System for permanent operation 2.5.101 Required or not
System for non-permanent operation 2.5.102 Allowed or not
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Bibliography of Part 1 is applicable except as follows:

Addition:

IEC 60989:1991, Separating transformers, autotransformers, variable transformers and
reactors
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS DE COMMANDE ELECTRIQUE AUTOMATIQUES -

Partie 2-5: Exigences particuliéres pour les systémes
de commande électrique automatiques des brileurs

AVANT-PROPOS

de I'
favo
I'éle
des
Guid
aux
inter
travg
cond

Les
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intér
Les

com
s'ass
I'éve
Dang
mes
natid
natid

La Q
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La Norme internationale CET 60730-2-5 a été établie par Te comité d'études 72 de la CEl:
Commandes électriques automatiques.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
72/922/FDIS 72/929/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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La présente partie 2-5 est destinée a étre utilisée avec la CEI 60730-1. Elle a été établie sur la
base de la quatrieme édition (2010) de cette publication. Les éditions futures de la
CEI 60730-1, ou ses amendements, pourront étre pris en considération.

Le titre de la CEI 60730-2-5 Ed. 4 a été mis a jour en fonction du titre de la CEl 60730-1
Ed. 5.0. Cependant, la CEI 60730-2-5 Ed. 4.0 n'a pas été mise a jour conformément aux
exigences techniques de la CEI 60730-1 Ed. 5.0.

La présente partie 2-5 compléte ou modifie les articles correspondants de la CEl 60730-1 de
facon a la transformer en norme CEIl: Exigences de sécurité pour les systéemes de commande
électrique automatiques des brileurs.

Lorsqule cette partie 2-5 spécifie "addition", "modification" ou "remplacement", il convignt que
I'exigemnce, la modalité d'essai ou le commentaire correspondant de la Partie 1 soit\adgpté en
conséduence.

Lorsqufaucune modification n'est nécessaire, la présente partie 2-5 indique-que I'article ou le
paragraphe approprié est applicable.

Afin d'obtenir une norme complétement internationale, il a été-nécessaire d'examinger des
exigenges différentes résultant de I'expérience acquise dans diverses parties du mondg, et de
reconn@itre les différences nationales dans les réseaux d'alimentation électrique et les|régles
d'installations.

Les conjmentaires concernant des pratiques nationales différentes (“dans certains pays...”) sont contenus fans les
paragraphes suivants:

- 2.3[27
- 6.11
- 15.1
- 17.16.1021
- H.26.11.103
— Tableau H.21, Note 7

Dans la présente publication:

1) Leg caractéres d'imprimerie suivants sont utilisés:
— |Exigences proprement dites: caractéres romains;
— |Modalités d'essai: caracteres italiques;

— |Commentaires: petits caractéres romains;

— [Termes~définis a I'Article 2: gras.

2) Leq paragraphes, notes, tableaux et figures complémentaires a ceux de la Partie|[1 sont

Une liste de toutes les parties de la série CEIl 60730, présentées sous le titre général
Dispositifs de commande électrique automatiques peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.
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DISPOSITIFS DE COMMANDE ELECTRIQUE AUTOMATIQUES -

Partie 2-5: Exigences particuliéres pour les systémes
de commande électrique automatiques des brileurs

1 Domaine d'application et références normatives

L'Articl

1.1

La prdsente partie de la CEI 60730 s'appligue aux systémes de commande éle
automatiques de brlleurs pour la commande automatique de brilleurs pour fiou
charbojn ou autres combustibles & usage domestique et analogue, y compris le chauff
climatisation et usages analogues.

La prégente partie 2-5 est applicable a un systéme complet de.eommande de brdleur e
unité fde programmation séparée. La présente partie 2-5-est également applicable
source¢ électronique d'allumage a haute tension séparée”et a un détecteur de f
séparé|.

NOTE Pes dispositifs d'allumage séparés (électrodes, veilleuses de brileur, etc.) ne sont pas couver
présentd partie 2-5, a moins d'y étre soumis en tant que ‘partie d'un systéeme de commande de brdl
exigencgs pour les transformateurs séparés d'allumage sent/traitées dans la CEl 60989.

Partoug ou ils sont utilisés dans la présentetpartie 2-5, le terme "systéme" signifie "systd
commande de brlleur" et le terme "systémes" signifie "systtmes de commande de b
quand fls peuvent étre utilisés sans ambiguité.

Les systémes utilisant le contréle’ thermoélectrique de flamme ne sont pas couverts
présente partie 2-5.

ctrique
, gaz,
age, la

a une
a une
amme

s par la
bur. Les

me de
rGleur”

par la

1.1.1 |La présente partie 2-5 s'applique a la sécurité intrinséque, aux valeurs de

fonctionnement, aux temps de fonctionnement et aux séquences de fonctionn
déclarIs par le fahricant, dans la mesure ou ils interviennent dans la sécurité du brileu
qu'aux|essais des-systemes de commande électrique automatiques de brlleurs utilisés
sur, ou avec des)brdleurs.

NOTE |es exigences relatives aux valeurs de fonctionnement, temps de fonctionnement et séque

ement
r, ainsi
dans,

hces de

fonctionnement spécifiques sont données dans les normes relatives aux appareils et matériels.

Les systémes des matériels non destinés a l'usage domestique normal mais qui p
cependant étre utilisés par le public, tels que les matériels destinés a étre utilisés p

euvent
ar des

personnes sans qualification particuliére dans des magasins, dans l'industrie Iégére et dans les

fermes, relévent du domaine d'application de la présente partie 2-5.

La présente partie 2-5 s'applique aux systémes utilisant des thermistances NTC ou PTC, dont

les exigences complémentaires sont contenues a I'Annexe J.

La présente partie 2-5 ne s'applique pas aux systémes congus exclusivement pour des

applications industrielles.
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1.1.2 La présente partie 2-5 s'applique aux dispositifs de commande manuelle dans
ou ces derniers sont solidaires électriquement et/ou mécaniquement des disposit
commande automatique.

le cas
ifs de

NOTE Les exigences relatives aux interrupteurs manuels ne faisant pas partie d'un dispositif de commande

automatique sont contenues dans la CEl 61058-1.

Partout ou il est utilisé dans la présente partie 2-5, le terme "matériel" signifie "appareil et

matériel".

1.2 Remplacement:

La présente partie 2-5 s'applique aux systémes dont la tension assignée ne dépasse _pas
et donf le courant assigné ne dépasse pas 63 A.

1.3 emplacement:

La présente partie 2-5 ne prend pas en considération la valeur de réponse d'une
automptique d'un dispositif de commande, lorsqu'elle est influenCée par la méthd
montage du dispositif de commande dans le matériel. Dans les,.cas ou une telle val
réponsge est importante du point de vue de la protection de I'utilisateur ou de I'environn
la valeur spécifiée dans la norme particuliere du matériel domestique appropriée ou sp
par le fabricant s'applique.

NOTE Les systémes sensibles aux propriétés des flammes sontdnclys dans la présente partie 2-5.

1.4 Remplacement:

La prgsente partie 2-5 s'applique aussj“aux systémes incorporant des disp|
électrgniques dont les exigences sont contenues a I'Annexe H.

1.5 Références normatives

L'Article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:
Addition:

CEIl 60[068-2-6, Essais d'environnement — Partie 2-6: Essais — Essai Fc: Vib|
(sinusagidales)

CEl 61643-14,xParafoudres basse tension — Partie 11: Parafoudres connectés aux sy
basse fension — Exigences et méthodes d'essai

660 V

action
de de
ur de
ment,
écifiee

ositifs

rations

stemes

2 Définitions
L'Article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:

2.2 Définitions des différents types de dispositifs de commande en fonction de
I'application

Définitions complémentaires:
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2.2.101

systéme de commande de brileur

systéme comprenant une unité de programmation, un détecteur de flamme et
éventuellement une source d'allumage et/ou un dispositif d'allumage, et contrdlant le
fonctionnement des brileurs de carburant

Note 1 a l'article: Les différentes fonctions d'un systéme peuvent étre contenues dans un ou plusieurs boftiers.

2.2.102

détecteur de flamme

dispositif qui transmet a l'unité de programmation un signal indiquant la présence ou
I'absence de flamme

Note 1 I'article: 1l comprend le capteur de flamme et peut comprendre un amplificateur et un-relais| pour la
transmipgsion du signal. L'amplificateur et le relais peuvent étre contenus dans un boitier particulier-ou cpmbinés
avec 'ufpité de programmation.

disposltif qui détecte la flamme et délivre le signal d'entrée a I'amplificateur du détectpur de

source d'allumage
compopant d'un systeme électrique ou électroniqued fournissant I'énergie a un dispositif
d'allumage

Note 1 I'article: Le dispositif peut étre séparé ousincorporé dans l'unité de programmation. Par gxemple,
transforgnateurs d'allumage et générateurs électroniques a haute tension.

2.2.10
dispogitif d'allumage
dispos|tif monté sur ou prés d'un brileur pour l'allumage du carburant dans le braleur

rée du
positifs

systéme autorisant plus d'une période d’ouverture de vanne pendant sa séquence déclarée
de fonctionnement

2.3 Définitions concernant les fonctions des dispositifs de commande

2.3.30
T

max
Remplacer "téte de commande" par "systéme de commande de brileur".

Définitions complémentaires:
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2.3.101

recyclage automatique

répétition automatique de la procédure de démarrage, sans intervention manuelle, a la suite de
la perte de la flamme contrélée et de la coupure de l'alimentation en carburant qui s'ensuit

2.3.102

arrét par régulation

désactivation du dispositif de circulation du carburant résultant de I'ouverture d'une boucle de
commande par un dispositif de commande tel qu'un thermostat, provoquant le retour du
systéme a la position de démarrage

temps séparant la perte de la flamme captée et le signal indiquant I'absence de\flamme

2.3.104

caractgristiques de fonctionnement du détecteur de flamme
fonction du détecteur de flamme indiquant la présence ou l'absenc¢eyde flamme en signal de
sortie du détecteur de flamme en liaison avec le signal d'entrée

Note 1 { l'article: Le signal d'entrée est normalement fourni par un capteurde flamme.

2.3.104.1
signal|de présence de flamme

signal minimal qui indique la présence de flamme, quand il n'y avait pas de flamme auparnavant

2.3.104.2

signal|d'absence de flamme
S,
signal maximal qui indique la disparition de la flamme

Note 1 { I'article: S, est inférieur a Sj.

2.3.104 3
signalimaximal de flamme
S

max
signal maximal quijsniaffecte pas la chronologie ou la séquence

2.3.104.4

signal|de simulation de lumiére de flamme visible
S3
signal minimal qui indique la présence de la flamme pendant I'essai de simulation de lumiére
de flamme visible

Note 1 a l'article: S3 est inférieur a Sz-

2.3.105

autocontréle du détecteur de flamme

détecteur de flamme contrélant le fonctionnement correct du détecteur de flamme et des
circuits électroniques associés quand le brileur est en position de fonctionnement

2.3.106

taux d'autocontréle du détecteur de flamme

fréquence de la fonction autocontréle du détecteur de flamme (en nombre de
fonctionnements par unité de temps)
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2.3.107
temps de verrouillage sur défaut de flamme
temps séparant le signal d'absence de flamme et le verrouillage

2.3.108

temps de ré-allumage sur défaut de flamme

temps de rallumage

temps séparant le signal indiquant I'absence de flamme et le signal de réactivation du
dispositif d'allumage, pendant lequel I'alimentation en carburant n'est pas coupée

2.3.109
signaldeftammre
signal fde sortie du détecteur de flamme

2.3.11
simuldtion de flamme
conditipn réalisée quand le détecteur de flamme indique une présence déflamme alorg qu'en
réalité jil n'y a pas de flamme présente

2.3.111
temps|d'allumage
temps durant lequel le dispositif d'allumage est activé

2.3.112
verrouillage
procespus au cours duquel le systéme rejoint une. des positions de verrouillage suivaptes, a
I'issue|d’un arrét par dérangement

2.3.112.1

verrouillage non volatil
conditipn telle qu'un redémarrage ne peut étre possible qu'aprés un réarmement manuel du
systénie et rien d'autre

2.3.112.2

verrodillage volatil
conditipn telle qu’un redémarrage peut étre possible aprés un réarmement manuel du systéme
ou une|coupure de I'alimentation et le rétablissement consécutif a cette coupure

2.3.113
temps|d'établissement de la flamme principale
temps géparant le signal d'activation du dispositif de circulation principal du carburant dy signal
indiquant/la-présence de la flamme du brdleur principal

2.3.114

temps d'établissement de la veilleuse

temps séparant le signal d'activation du dispositif de circulation du carburant de veilleuse du
signal indiquant la présence de la veilleuse

2.3.115

temps de post-allumage

durée du temps d'allumage séparant le signal indiquant la présence de la flamme du signal de
désactivation du dispositif d'allumage

2.3.116

temps de préallumage

durée du temps d'allumage séparant le signal d'allumage du signal d'activation du dispositif
de circulation du carburant
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2.3.117

allumeur prouvé

systéme dans lequel le dispositif de circulation du carburant n'est activé qu'aprés la vérification
de la présence d'une énergie suffisante pour allumer le carburant

Note 1 a l'article: Par exemple, systémes utilisant le contréle d'étincelle et ceux utilisant les allumeurs prouvés a
surface chaude.

2.3.117.1
valeur de fonctionnement d’allumeur prouvé
signal indiquant que I'allumeur prouvé a été alimenté pour allumer le carburant

2.3.117.2

temps|de réponse de panne d’allumage
durée entre le signal pour alimenter 'allumeur prouvé et le signal pour activer leydispgsitif de
circulation du carburant

2.3.117.3

temps|de réponse de défaut de I'allumeur
durée |(entre la perte de la surveillance d’allumeur prouvé et -le signal de cpupure
d’alimgntation du dispositif de circulation du carburant

2.3.118
temps|de balayage
périod¢ pendant laquelle de l'air est introduit pour déplacer tout mélange air/carburfant ou
produis de combustion restant dans la zone de combustion et les carneaux

Note 1 4 l'article: Il n'y a pas d'admission de carburant pendant ce temps.

2.3.118.1

temps|de post-balayage
temps| de balayage (durée) qui se produit immédiatement a la suite de la couppre de
I'alimentation en carburant

2.3.118.2

temps|de prébalayage
temps| de balayage (durée) qui se produit entre la mise en marche d'une séquence de
commande de brlleur et |'admission de carburant dans le braleur

2.3.11

ré-allumage

rallumpge

procespus ‘dans lequel, aprés la perte du signal de flamme, le dispositif d'allumage sera
réactivg'sans coupure du dispositif de circulation du carburant 91

2.3.120

temps de redémarrage

temps séparant le signal de désactivation du dispositif de circulation du carburant a la suite
d'une perte de flamme et le signal de commencement d'une nouvelle procédure de démarrage

2.3.121
position de fonctionnement
position ou la flamme du brdleur principal est présente et contrblée

2.3.122

arrét par dérangement

désactivation du dispositif de circulation principal du carburant consécutif a Il'action d'un
limiteur, d'un coupe-circuit ou a la détection d'un défaut interne du systeme
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Note 1 a l'article: L'arrét par dérangement peut comprendre des actions complémentaires du systéme.

2.3.123

position de démarrage

position indiquant que le systéme n'est pas en condition de verrouillage et n'a pas encore
recu le signal de démarrage, mais peut continuer la séquence de démarrage, si elle est
demandée

2.3.124
signal de démarrage
signal, par exemple d'un thermostat, qui libére le systéeme de la position de démarrage

2.3.12
temps|de verrouillage de démarrage
temps séparant le signal d'activation du dispositif de circulation du carburant du verrouillage

Note 1 g I'article: Pour les systémes actionnant deux dispositifs de circulation du carburant separés, deux|liaisons
différentes de temps de verrouillage de démarrage sont possibles (premier et deuxiéme. temps de verrpuillage
de démarrage).

2.3.12
période d'attente
temps entre le signal de démarrage et le signal d'activation du'dispositif d'allumage

Note a llarticle: Pour les brlleurs sans ventilateur, la ventilation maturelle de la chambre de combustiop et des
carneauk a généralement lieu pendant ce temps.

2.3.127
période d'ouverture de vanne
pour lgs systémes a essais multiples, période entre le signal d'activation du dispogitif de
circulation du carburant et le signal de désactivation du dispositif de circulation du carburant, si
la preuve de la flamme de brlleur contrblée n'est pas établie

Note 1 § I'article: Aux Etats-Unis, il est fait réféfence a cette période comme "essai de période d'allumage".

2.3.12
période de séquence de vanne
pour lgs systémes a essais multiples, somme de toutes les périodes d'ouverture de|vanne
avant de verrouiller, si(laypreuve de la flamme de braleur contrblée n'est pas établie

2.3.12

redémprrage du ‘'systéme
procesgus par-tequel une procédure compléete de démarrage est automatiquement rgpétée
aprés ¢in arrét par dérangement

2.3.130

fonction de réarmement a partir d'un verrouillage

fonction provoquant le réarmement a partir d'un verrouillage permettant au systeme de tenter
un redémarrage

Note 1 a l'article: La fonction de réarmement peut étre réalisée par divers dispositifs électriques/électroniques
(mobiles).

2.3.131

défaillances de cause commune

défaillances qui affectent plusieurs entités a partir d'un événement unique et qui ne résultent
pas les unes des autres

Note 1 a l'article: Il convient de ne pas confondre les défaillances de cause commune avec les défaillances de
mode commun.
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[SOURCE: CEI 60050-191:1990,191-04-23]

2.5 Définitions des différents types de dispositifs de commande en fonction de la
construction

Définitions complémentaires:

2.5.101
systéme pour fonctionnement permanent
systéme prévu pour rester en position de fonctionnement plus de 24 h sans interruption

2.5.10
systéme pour fonctionnement non permanent
systenmle prévu pour rester en position de fonctionnement moins de 24 h

Définitions complémentaires:

2.101 | Définitions se rapportant au type de brileur (voir 6.101)

2.101.1
allumgge continu
type dlallumage qui, une fois mis en fonction, est prévu pour rester activé continuellement
jusqu'g ce qu'il soit coupé manuellement

2.101.2
veilleuse continue
veilleuse qui, une fois mise en fonction, est prévue pour rester allumée continuellement
jusqu'd ce qu'elle soit coupée manuellement

2.101.3
allumgge direct
type d'allumage appliqué directementau brileur principal sans utilisation d'une veilleuse

2.101.

pilote pxpansible
type de¢ veilleuse continue dans laquelle on augmente ou étend la flamme de la vejlleuse
lorsque c'est nécessaire-a l'allumage du braleur principal et ou on la réduit soit immédiatement
aprés lfallumage dutbrdleur principal soit aprés I'extinction de la flamme principale

2.101.

démarrage-au débit maximal
état dgns lequel I'allumage du brdleur principal et la surveillance de la flamme qui s'ensuit se
produisent au déhit de carburant maximal

2.101.6

allumage intermittent

type d'allumage qui est activé lorsqu'un appareil est appelé a fonctionner et qui reste activé
continuellement pendant chaque période de fonctionnement du brlleur principal et dans
lequel 'allumage est désactivé lorsque chaque cycle de fonctionnement du brdleur principal est
terminé

2.101.7

veilleuse intermittente

veilleuse qui est allumée automatiquement lorsqu'un appareil est appelé a fonctionner et qui
reste allumée continuellement pendant chaque période de fonctionnement du brileur
principal et dans laquelle la veilleuse est éteinte automatiquement lorsque chaque cycle de
fonctionnement du brdleur principal est terminé
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2.101.8

allumage interrompu

type d'allumage qui est activé avant I'admission du carburant dans le brdleur principal et qui
est désactivé lorsque la flamme principale est établie

2.101.9

veilleuse interrompue

veilleuse qui est allumée automatiquement avant I'admission du carburant dans le braleur
principal et qui est automatiquement éteinte lorsque la flamme principale est établie

2.101.10

déma;rage—ﬁ-fai-b-le—de’bit
état dans lequel I'allumage du brileur principal se produit & un débit de carburant faible

Note a lfarticle: Une fois que I'allumage a faible débit de carburant s'est produit et que la présence!de la flamme a
été contfblée, le carburant peut étre admis dans le brdleur principal au débit maximal.

2.101.11
veilleuse
flammg plus petite que la flamme principale utilisée pour allumer le qu.les brileurs principaux

3 EXigences générales

L'Article de la Partie 1 est applicable.

4 Généralités sur les essais
L'Article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:

4.1 Conditions d'essai

4.1.1 (Remplacement:

Sauf spécification contraire,” le” systeme et chaque composant du systéeme sont sounjis aux
essais| en état de livraison apres montage, comme déclaré au Tableau 1 (Tableaul7.2 de
I'éditioh précédente), exigence 31, dans la position la plus défavorable s’il y en a plus d’yne.

Quand|un composant séparé d'un systeme est soumis aux essais, le fabricant doit fournjir ceux
des aytres composants du systéme qui peuvent étre nécessaires pour accomplir les|essais
concemeés.

4.1.7 |N%est pas applicable.

4.2 Echantillons prescrits

4.2.1 Remplacement:

Sauf spécification contraire, un échantillon doit étre utilisé pour les essais des Articles 5 a 14
inclus. Un ou des échantillons doivent étre utilisés pour les essais des Articles 15 a 17. Les
essais des Articles 18 a 26 inclus peuvent, a la discrétion du fabricant, étre effectués sur un
nouvel échantillon ou sur le ou les échantillons utilisés pour les essais des Articles 5 a 14
inclus. Les essais de I'Article 27 doivent étre effectués sur un nouvel échantillon.

4.3 Instructions pour les essais

4.3.2.1 Modification:
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Supprimer "Les dispositifs pouvant fonctionner indifféremment en courant alternatif ou continu
sont soumis a essai dans le cas le plus défavorable”.

4.3.2.4 N’est pas applicable.
4.3.2.6 Remplacement:

Pour les systemes pour lesquels plusieurs valeurs assignées de tension ou de courant sont
déclarées ou marquées, les essais de I'Article 17 sont effectués a la tension assignée et
courant assigné associé (ou inversement) qui produit la combinaison la plus défavorable.

5 Cgractéristiques assignées

L'Article de la Partie 1 est applicable.

6 Clpssification
L'Article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:

6.1 Selon leur alimentation
6.1.1 Dispositifs pour courant alternatif seulement

Remplacer les commentaires par I'exigence suivante:

Les systémes destinés a n’étre utilisés qu’aveéc une alimentation en courant alterngtif ne
doiventg étre utilisés qu'a partir d'alimentations“en courant alternatif.

6.1.3 |N’est pas applicable.

6.3 Sklon les fonctions

Paragraphes complémentaires:

6.3.101 - systéme.de.commande de brileur;

6.3.102 - détecteur de flamme;

6.3.103 - uhité de programmation;

6.3.104 <{+ “dispositif d'allumage;

6.3.105 - source d'allumage électronique a haute tension;

6.3.106 — capteur de flamme.

6.4 Selon les caractéristiques du fonctionnement automatique

6.4.1 N’est pas applicable.
6.4.3 Addition:
Les systéemes de commande de brialeur sont classés comme ayant des actions de type 2.

6.4.3.12 N’est pas applicable.
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Paragraphes complémentaires:

6.4.3.1
6.4.3.1
6.4.3.1
6.4.3.1

6.4.3.1

6.7 S

6.7.1

Rempl
du sys

6.7.2

Rempl

01 — verrouillage non volatil (type 2.V);

02 - verrouillage volatil (type 2.W);

03 - fonctionnement non permanent (type 2.AC);
04 - fonctionnement permanent (type 2.AD);

05 - surveillance de I'étincelle (type 2.AE);

7 — dispositifs extérieurs a position contrblée (type 2.AG);

.08 — vérification de la simulation de flamme visible (type 2.AH);

o
©
|

allumeur prouvé a surface chaude (type 2.Al).

elon les limites de température ambiante imposées a la téteyde commande

Modification:

hcer "Dispositif dont la téte de commande est utilisable" par "Systéme et comp
téme sont utilisables".

Modification:

hcer "Dispositif dont la téte de commande est destiné" par "Systéme et compos3

systéme sont destinés".

6.10

6.10.5

6.11

Selon le nombre de cycles de:manceuvres (M) pour chaque action manuelle

2 6.10.7 Ne sont pas applicables.

Addition:

NOTE

Dans les pays membres du CENELEC, la valeur minimale est de 250 000 cycles automatiques. Au

en Ching, au Japonet aux Etats-Unis, la valeur minimale est de 100 000 cycles.

6.11.4

6.15

6.15.3

6.16

2.6.11.12 Ne sont pas applicables.

Selon le nombre de\cycles automatiques (A) pour chaque action automatiqug

osants

nts du

Canada,

Selon la construction

N’est pas applicable.

N’est pas applicable.

Paragraphes complémentaires:

6.101

Selon le type de brileur

NOTE La classification peut étre faite selon le fonctionnement du braleur (par exemple air forcé) et le type de
carburant (par exemple gaz). Voir 2.101.1 a2 2.101.11.
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Selon le type de veilleuse
Selon le type d'allumage

Selon le débit de carburant au démarrage

7 Information

L'Article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:

7.2.6

Remplacement:

Sauf ep ce qui concerne les indications de 7.4, toutes les informations relatives aux\sygtémes

intégré

sont fournies par déclaration (X). Pour les systémes incorporés non‘déclprés a

I'exigence 50, les marques obligatoires sont celles qui sont données au Tableay-]1.(Tablgau 7.2
de I'édition précédente). Pour les systémes incorporés déclarés a l'exigence 50, les |seules
marques obligatoires sont le nom du fabricant ou sa marque de fabrique”et la réference

uniqu
NOTE

7.2.9

Rempl
de tem

de type, si les autres marques exigées sont fournies dans la documentation (D).

\oir les explications contenues dans la documentation (D) en 7.2.1.

Modification:

hcer "Thax différe de 55 C" par "T,,,, differe de 60~C" dans la ligne du symbole "Limites
pérature ambiante de la téte de commande".
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Tableau 1 (Tableau 7.2 de I'édition précédente) (1 de 2)

Information Article ou paragraphe Méthode
Modification:
Remplacer les exigences suivantes par:
4 Type d’alimentation (courant alternatif ou continu) 4.3.2,6.1 C
6 Fonction du systeme ou du composant du systéme 4.3.5,6.3 D
7 Type de charge controlé par chaque circuit”) 14,17.3.1, 6.2, H.27.1.2 D
15 Degré de protection procuré par I'enveloppe?8) 6.5.1,6.5.2, 11.5 D
17 Borngssusteptibtes o etre Tetiees o des CoMduTteurs eXtEIMEeS, d€ piaseE, 66, 7.4.2, 1-4.3 D
de ngutre ou indifféremment a I'un ou I'autre
22 Limifes de température applicables au systéme et 4 ses composants si 6.7,14.5,14.7.17.3 D
Tmin lest inférieure & 0 °C ou si T, est autre que 60 °C
23 Limifes de température des surfaces de montage (T) 6.12.2, 141, 17X D
26 Nompre de cycles de manceuvres (M) pour chaque action manuelle01) 6.10
28 N’es| pas applicable
31 MétHode de montage du systéme et de chaque composant du systéme>) 4.1, 11.6 D
34 Détdjil de toute limitation du temps de fonctionnement 674.3.103, 6.4.3.104, 14, 17
37 N’es| pas applicable
38 N’es| pas applicable
40 Caractéristiques complémentaires pour actions de Type 2 6.4.3 D
41 N’es| pas applicable
42 N’es| pas applicable
44 N’es| pas applicable
46 Séquence de fonctionnement 2.3.13, 11.3.108, 15 D
48 N’es| pas applicable
50 Systme ou composants du systéme prévus pour livraison exclusive au 7.21,7.2.6 X
fabricant de matériel
Ajoufer les exigences complémentaires suivantes:
101 Temps maximal de réponse du détecteur de flamme (si applicable) 2.3.103, 15 D
102  Taux minimal d'autocontréle du détecteur de flamme (si applicable) 2.3.106, 11.3.107, 15 D
103 Temps maximal.de verrouillage sur défaut de flamme (si applicable) 2.3.107, 15 D
104 Temps maximal de ré-allumage sur défaut de flamme (si applicable) 2.3.108, 15 D
105 Tempsunaximal d’allumage (si applicable) 2.3.111, 15 D
106 Temps maximal d’établissement de la flamme principale (si applicable) |2.3.113, 15 D
107 Temps maximal d’établissement de la flamme de la veilleuse (si 2.3.114, 15 D
applicable)
108 Temps maximal de post-allumage (si applicable) 2.3.115, 15 D
109 Temps maximal de préallumage (si applicable) 2.3.116, 15 D
110 Vacant
111 Temps minimal de post-balayage (si applicable) 2.3.118.1, 15 D
112 Temps minimal de prébalayage (si applicable) 2.3.118.2, 15 D
113 Temps minimal de redémarrage (si applicable) 2.3.120, 15 D
114 Temps maximal de verrouillage de démarrage (si applicable) 2.3.125, 15 D



https://iecnorm.com/api/?name=8f452a2009cef0e01d83bf14ab0e5691

60730-2-5 © CEI:2013

— 69 —

Tableau 1 (2 de 2)

Information Article ou paragraphe Méthode
115 Temps minimal d'attente (si applicable) 2.3.126, 15 D
116  Type de brlleur 6,101 D
117  Type de veilleuse 6.102, 2.101.2, 2.101.4, D
2.101.7, 2.101.9, 2.101.11
118  Type d'allumage 2.101.1, 2.101.3, 2.101.6, D
2.101.8, 6.103
119  Voir Annexe H
120 Moyé¢ns de protection des réglages des chronologies 11.3.4 X
121 Voir JAnnexe H
122  Résiptance aux vibrations 17.1.3, 17.16.103 D
123 S, (gignal de présence de flamme) 2.3.104.1, 15.5415.6, 15.7 D
124 S, (gignal d'absence de flamme) 2.3.104.2, 15.5, 15.6, 15.7 D
125  Spa4 (signal maximal de flamme, si applicable)103) 2.3.104-3,\15.5, 15.6, 15.7 D
126  Eclafeur d’allumage électronique a haute tension 102) 13.2.101 D
127  Autrg¢s composants du systéme pour utilisation avec des composants 22,101, 2.2.102, 2.2.104, D
proppsés pour fournir un systéme complet 22.106
128 Temps maximal pour chaque période d’ouverture de vanne (si 2.3.127, 11.3.113, D
applicable) 15.5 p)
129  Péripde maximale de séquence de vanne (si applicable) 2.3.128, 11.3.112, 15.5 q) D
130 S; (gignal de simulation de lumiére de flamme visible) 2.3.104.4, 11.3.110
131 Pourles allumeurs prouvés, caractéristiques (énergie{ZGourant, 2.3.117 D
tensfon, résistance, température, etc.) établissant que.l’allumeur
proyvé a I'énergie pour allumer le carburant
132  Valepur de fonctionnement d’allumeur prouveé’minimum et/ou 2.3.117.1, 15.7, 17.16.108, D
maxijmum, selon ce qui est applicable) H.27.1.1.3
133 Temps de réponse maximal de panne d'allumage (si applicable) 2.3.117.2,15.5
134 Temps de réponse maximal de défaut de I’allumeur (si applicable) 2.3.117.3, 15.5
135 Typq de verrouillage 2.3.112, 11.3.108 D
136  Voir Annexe H
137  Disppsitif externe de sdrintensité (si applicable) 11.3.5.2.1a)
138 Courant de court-circuit maximal, comme déclaré 11.3.5.2.1b) D
NOTES
Notes complénmentaires:

101)
102)

103)

Pour 17.16.105, le nombre d'actions manuelles pour le réarmement du verrouillage est au minimum de 6 000.

Si une gamme est déclarée, la valeur maximale est utilisée pour I'essai de 13.2.102 et de 13.2.103.

Shax doit étre déclarée pour les systémes dans lesquels le signal maximal de flamme affecte la chronologie ou la
séquence.
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8 Protection contre les chocs électriques

L'Article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:

8.1 Exigences générales

Paragraphe complémentaire:

8.1.101 Sources d'allumage a haute tension

Des dispositions doivent étre prises pour la protection contre le contact avec des sources

d'allur
a) pou
sed

Soit le
a haut
averti ¢

Tage o aute tension ayarnt t'une des caracterstiques suivarntes:

r I'allumage par étincelles en continu (impulsions dans le domaine de fréquen
teur):

la tension maximale est supérieure a 10 kV (créte), et/ou

I'intensité maximale est supérieure a 0,7 mA (créte);

r I'allumage par étincelles par impulsions: (voir Figure 101)

la charge d'une impulsion d’allumage individuelle est supérieure a 100 uC, et

la durée (d) est supérieure a 0,1 s, et

I'intervalle (i) entre les impulsions d’allumage individuelles est inférieur a 0,25 s.

fabricant de systémes doit fournir un avertissenqrent visible quand la source d'all
b tension est montée comme en usage normal; soit le fabricant de matériels d

e la nécessité de fournir une telle protectionnou un tel avertissement.
A
Tension
100 %
10% J N N
<9, - i - Temps

IEC 2670/13

Figure 101 — Allumage par étincelles par impulsions

ces du

limage
Dit étre

8.3

ondensateurs

N’est pas applicable.

9 Dispositions en vue de la mise a la terre de protection

L'Articl

e de la Partie 1 est applicable.

10 Bornes et connexions

L'Articl

e de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:
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10.2.4 Connecteurs a languette, bornes sans vis plate

Paragraphe complémentaire:

10.2.4.101 Connexions a insertion directe
Les systémes congus pour branchement par insertion directe sur une sous-base doivent étre

fabriqués de facon a résister aux forces d'insertion et de retrait normales de maniére a ne pas
affecter la conformité a la présente partie 2-5.

La conformité est vérifiée par 10 insertions et retraits selon les instructions du fabricant.

Apres get essai, aucun déplacement ou dommage significatif ne doit se produire.

NOTE |Les bornes utilisées pour les connexions a insertion directe entre le systéme et/ou les compogants du
systéme] et leur sous-base ne sont pas considérées comme des connexions a languette.

11 EXigences de construction
L'Article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:

11.1 Matériaux

11.1.2| N’est pas applicable.

11.3 Manceuvre et fonctionnement
11.3.4| Réglage par le fabricant

Remplacement:

Les mgyens d'ajustement utilisés pour_le réglage des temporisations doivent étre fixés par des
moyenp fournissant une protectionlcontre I'accés aux personnes non formées ou doivgnt étre
déclargs comme nécessitant une\telle protection pour cette utilisation.

NOTE ar exemple, de tels moyens d'ajustement peuvent

1) étre| scellés avec un matériau convenant a la gamme de températures du systéme et/ou des composgants du
systéme de fagon quell'altération soit apparente, ou

2) consister en des pieces spéciales uniquement disponibles aupres du fabricant, ou

3) étrelaccessibles,seulement a I'aide d'outils spéciaux ou de codes d'accés.

La confformité® est vérifiee par examen. Quand un scellement est utilisé, I'examen est effectué
avant ¢t.apres les essais de I'Article 17.

11.3.5 Contacts — Généralités

11.3.5.2 Remplacement:

Le systéme doit comprendre au moins deux éléments de commutation pour mettre directement
hors tension les bornes de la vanne relatives a la sécurité.

NOTE Un seul relais actionnant deux contacts indépendants est considéré comme un seul élément de
commutation.

11.3.5.2.1 Dispositions de protection contre les défaillances de cause commune

Remplacement:
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Les systémes congus avec des relais utilisés comme éléments de commutation, un fusible non
remplagable (voir le Tableau H.21 Note7) en série avec deux contacts indépendants de relais
avec Iy fusible < 0,6 * I, relais, sont considérés comme conformes aux exigences suivantes
pour la prévention des défaillances de cause commune, sans exécuter les essais suivants.

NOTE /\: valeurs pour le fusible (voir CEI 60127-1:2006, 3.16);
l,: courant opérationnel assigné du contact (voir CEl 60947-1:2007, 4.3.2.3).

Des mesures doivent étre prises pour assurer la protection contre la défaillance de deux (au
moins) éléments de commutation, en raison d’'une cause commune, par un court-circuit
externe qui pourrait empécher l'arrét par dérangement du systéme de commande de
braleur.

Les m¢gthodes acceptables sont

— un dispositif de protection contre les surintensités,
— ung limitation du courant, ou

— degq moyens de détection de défaut interne.

La perfinence des mesures de maintien de la capacité a interrompréa mise sous tensipn des
bornes| de la vanne de sectionnement par au moins un élément de commutatjon ou
I'interryiption d'un dispositif de protection contre les surintensités non remplagable doit étre
vérifiég par I'essai suivant.

Les bgrnes de la vanne de sectionnement du systéme de commande de brialeyr sont
connegtées a un commutateur prévu pour établir lescourant de court-circuit. Ce commuytateur
étant duvert, le systéme de commande de brileur'est connecté, comme décrit en H.27.1.1.2,
avec lgs sorties mises sous tension afin de simuler un fonctionnement normal (conta¢ts des
éléments de commutation internes fermés).

Le matériel d’essai doit présenter les caractéristiques suivantes:

a) si un dispositif de protection, contre les surintensités est utilisé comme mesyre de
protection, l'alimentation électrique du systéme de commande de braleur dgit étre
capable de fournir un courantde court-circuit d'au moins 500 A;

b) si des techniques de limitation du courant sont utilisées comme mesure de protection (par
exgmple, un transfoerrmrateur), l'alimentation électrique du systéme de commande de
br{leur ne doit pas limiter le courant de court-circuit déclaré (Tableau 1, exigence 138).

Un codrt-circuit estiappliqué entre les bornes de la vanne de sectionnement du systéme de
commande de’brileur en fermant le commutateur.

L'essal est'terminé si aucun courant ne traverse le commutateur, ou aprés 1 h.

Si un dispositif de protection contre les surintensités peut étre remplacé et qu’il a fonctionné
pendant I'essai, il doit étre remplacé et I'essai est répété deux fois de plus en essayant de
redémarrer le systéme de commande de brialeur et en maintenant le commutateur fermé.

L'essai est répété a I'aide du méme échantillon ou sur un échantillon différent, le commutateur
étant maintenu en position fermée avant la premiére séquence de démarrage.

Si une fonction de détection de défaut interne du systéme de commande de briileur ouvre
les éléments de commutation ou déclenche un arrét par dérangement, I'essai est répété deux
fois en essayant de redémarrer le systéme de commande de brileur, tout en maintenant le
court-circuit externe.

La conformité est vérifiée selon H.27.1.1.3 et I'Article 15.
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Apres l'essai, au moins un élément de commutation du systéme de commande de brileur
doit étre capable de mettre hors tension les bornes de la vanne de sectionnement, ou un
dispositif de protection contre les surintensités non remplagable a définitivement interrompu
I'alimentation des bornes de la vanne de sectionnement.

11.3.9 Dispositif de commande a cordon de traction

N’est pas applicable.

Paragraphes complémentaires:

11.3.1¢4+—~€ircuitsdecommandedebriteur

Les cincuits utilisant des systémes de commande de brileur employés dans de€s, systémes
d'alimgntation avec mise a la terre doivent étre a deux conducteurs, a mise a, lalterre |par un
cOté. Les dispositifs prévus pour I'ouverture d'un tel circuit doivent étre connectés au cdté non
mis a lp terre du circuit d'alimentation.

11.3.102 Les circuits utilisant des systémes de commande de brileur employés dans des
systémles d'alimentation sans mise a la terre doivent étre a deuX conducteurs. Tqus les
disposltifs prévus pour l'ouverture de tels circuits doivent étre,cohnectés du méme gb6té du
circuit g'alimentation.

11.3.103 Les circuits utilisant des systémes de commande de brilleur employés dans des
systémles d'alimentation triphasée mis a la terre doivent étre & quatre conducteurns. Les
dispositifs prévus pour I'ouverture de tels circuits doivent étre connectés aux trois phases.

11.3.104 Les circuits utilisant des systémes de commande de brileur employés dans des
systémles d'alimentation triphasée non mis, a-la terre doivent étre a trois conducteuts. Les
disposltifs prévus pour l'ouverture de telsicircuits doivent étre connectés a deux ou trois
phaseg.

11.3.105 Si le systéeme émet unisignal qui active le dispositif de circulation du carbdirant a
moins |[de 85 % de la tension assignée en courant alternatif et a moins de 80 % de la {ension
assignge en courant continu, le_systéme doit répondre a ce qui suit:

a) en|[position de fonctiohnement, le systéme doit conduire a un arrét par dérangement ou
fonlctionner avec les-temporisations mesurées aux températures ambiantes déclarges au
Tableau 1 (Tableau'7.2 de I'édition précédente), exigences 101 & 104 incluse;

b) dans toute atitre position, la séquence de fonctionnement doit répondre aux déclarations
du [Tableau\1/(Tableau 7.2 de I'édition précédente), exigence 46. Le temps de verrouillage
de [démarrage ne doit pas dépasser deux fois la valeur déclarée au Tableau 1 (Tablgau 7.2
de |'édition précédente), exigence 114.

La conformité est vérifiée selon H.26.5.4.

11.3.106 Le systéme doit assurer un contréle de démarrage sir qui induira a), b) ou ¢) si une
défaillance provoque une flamme avant que le dispositif de circulation du carburant ne soit
activé:

a) le systéme ne doit pas réussir a démarrer la séquence de fonctionnement;

b) le systéme doit se verrouiller dans le temps déclaré dans le Tableau 1 (Tableau 7.2 de
I'édition précédente), exigence 103;

c) le systéme doit rester en prébalayage.

NOTE Le systéme peut rester dans les conditions a) ou c) jusqu’a ce que la panne soit élucidée.
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La conformité des systémes incorporant des dispositifs électroniques est vérifiée par les
essais de I'Article H.27.

Pour les systemes non soumis aux essais de I'Article H.27, un signal de flamme doit étre
simulé et introduit au début de la période d'établissement de la flamme jusqu'a ce que a), b) ou
c) se produise.

11.3.107 Les systémes déclarés de type 2.AD doivent effectuer un autocontréle au moins une
fois par heure, quand le systéme est en position de fonctionnement.

Les systemes déclarés au Tableau 1 (Tableau 7.2 de Ied|t|on precedente) eX|gence 102, ont
Jarées.

11.3.108.1 Le circuit électrique de la liaison de manceuvre du dispositif\de verrouillage doit
étre véfrifié lors de chaque séquence de démarrage.

11.3.108.2 Le dispositif de circulation du carburant ne doit pas,étre activé avant le dispositif
d'allumage.

11.3.108.3 Le ré-allumage n'est permis que lorsquéed le systéme est en positiopn de
fonctionnement.

11.3.108.4 Le recyclage automatique n'est permis que lorsque le systéme est en position
de fonctionnement.

11.3.108.5 Si aucune flamme n'est déteetée a la fin du premier ou du deuxieme temps de
verrouillage de démarrage, le systéme doit réaliser un verrouillage. Toutefois| si la
séquence de fonctionnement déclaree inclut le redémarrage ou le ré-allumage, le systéme
peut rgdémarrer ou permettre le ré<allumage.

La conformité avec 11.3.108-est vérifiée par examen et par essai.

11.3.108.6 Si aucung-flamme n’est détectée a la fin du temps de verrouillage sur déflaut de
flamme, le systéme~” doit réaliser un verrouillage. Toutefois, si la séquenge de
fonctionnement-déclarée inclut le ré-allumage ou le redémarrage, le systéme peut redémarrer
ou permettre lere-allumage.

11.3.108/7 Apres un arrét par derangement ou aprés un rearmement d'un verrotillage
ec un

redémarrage du systéme.

11.3.109 Si le schéma de céblage fourni par le fabricant indique une entrée d'un limiteur
extérieur ou d'un coupe-circuit extérieur sur le systéme, le fonctionnement de ce dispositif
extérieur doit provoquer au moins un arrét par dérangement.

La conformité est vérifiée par examen du plan du circuit.

11.3.110 Essai de simulation de lumiére de flamme visible

Les détecteurs de flamme classés de Type 2.AH doivent avoir une procédure de vérification
pour discriminer entre les signaux de simulation de flamme et les signaux de flamme
provenant de la flamme réelle. Des exemples de procédures de vérification adéquates sont:
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a) avant le signal pour activer le dispositif de circulation du carburant pendant chaque
séquence de démarrage, le systéme doit vérifier la présence d’un signal de flamme
supérieur ou égal a S;. Si un tel signal est détecté, le systeme doit provoquer le
verrouillage ou doit interrompre la séquence de démarrage;

pour 'essai ci-dessus, S doit étre inférieur a S;

ou

b) apres avoir réalisé un arrét par régulation, le systeme doit vérifier la présence d’un signal
de flamme inférieur ou égal a S,. Si un tel signal est détecté, le systéme doit provoquer le
verrouillage ou doit interdire la séquence de démarrage suivante.

113.111_P

de la

11.3.17
vanne
positig
la péri

NOTE

11.3.11
peuver

11.4
11.4.3

Rempl

Toute
la dér
séque
I'éditio

11.4.1%

Paragn

rl multipl

ériode de séquence de vanne.

2 Pour les systémes a essais multiples, des périodes ultérieures d‘ouvert
peuvent étre initiées soit comme résultat de la perte de la flamme contrélée pen
in de fonctionnement, soit comme défaillance de preuve de flamme,contrblée p
bde déclarée de séquence de vanne.

| e ré-allumage (voir 11.3.108.5) est aussi autorisé, si déclaré.

3 Pour les systémes a essais multiples, les périodes d'ouverture de
t avoir des valeurs différentes pendant la période de séquence de vanne.

Actions
Action de type 2

hcement:

hction de type 2 doit étre congue de maniére a confiner la tolérance de fabrica
ve de sa valeur de fonctionnement, de son temps de fonctionnement ou
nce de fonctionnement dans” les limites déclarées au Tableau 1 (Tableau
N précédente), exigences 46,101 a 115 incluse, et 123 a 125 incluse.

b N’est pas applicable.

aphes complémentaires:

11.4.101 Actionde type 2.V

Une aq

tion~de type 2.V doit étre congue de fagon qu'un redémarrage ne puisse étre e

que par' réarmement manuel du systéme.

a la fin

ure de
dant la
endant

vanne

tion et
de sa
7.2 de

ffectué

Les systémes classés de type 2.V doivent avoir un mécanisme de réarmement classé de
type 2.J.

La conformité est vérifiée par examen et par essai.

11.4.102 Action de type 2.W

Une action de type 2.W doit étre congue de fagon qu'un redémarrage ne puisse étre effectué
que par réarmement manuel ou par interruption de l'alimentation suivie de son rétablissement.

La conformité est vérifiée par examen et par essai.
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11.4.103 Pour les systémes a boutons de réarmement montés séparément, un court-circuit
entre cables de connexion ou entre cables de connexion et la terre ne doit pas provoquer un
réarmement.

11.4.104 Les systémes classés de type 2.AE doivent effectuer un contréle de I'étincelle avant
d'activer le dispositif de circulation du carburant.

11.4.105 Les systémes classés de type 2.AF doivent vérifier le fonctionnement correct du
dispositif de commande de débit/pression d'air extérieur.

Le systéme doit effectuer I'arrét par dérangement ou le verrouillage ou ne doit pas réussir la
mise eEt_l—l_Hﬂ_MTﬁnﬂ_onc Ton si un signal positt du dispositit de commande de debiypression dair_extérieur
est détecté avant le démarrage.

Le sysféme doit effectuer I'arrét par dérangement ou le verrouillage si un débit/pressign d'air
extérieur insuffisant est détecté pendant le temps de balayage ou quand e systéme |est en
position de fonctionnement.

11.4.106 Les systémes classés de type 2.AG qui effectuent des contréles de position pendant
ou avgnt la séquence de démarrage ne doivent poursuivre la séquence de fonctionnement
qu'aprés avoir effectué ces contrbles de position avec succes.

La conformité a 11.4.103 a 11.4.106 inclus est vérifiée par.examen et par essai.

11.4.107 Les systémes classés de type 2.Al doivent effectuer un controle de I'allumeur a
surface chaude avant d'activer le dispositif de circulation du carburant.

11.10 | Socles de connecteurs et prises

11.10.2 N’est pas applicable.

11.11 | Exigences pendant le montage et les opérations d'entretien et de réparatiorn

11.11.6 N’est pas applicable!
11.13 | N'est pas applicable.
Paragraphes complementaires:

11.101] Exigences de construction des détecteurs de flamme

11.101}1. < Les dispositifs détecteurs de flamme utilisant des capteurs infrarouges ne ¢oivent
réagir qua la propriete de vacillement de la flamme.

11.101.2 Les dispositifs détecteurs de flamme utilisant des détecteurs a ionisation
(électrodes de flamme) ne doivent utiliser que la propriété de rectification de la flamme.

11.101.3 Les dispositifs détecteurs de flamme utilisant des tubes a ultraviolet (UV) doivent
avoir des contrdles de vieillissement suffisants des tubes a UV.
NOTE Exemples de contrdles adéquats:

—  vérification périodique automatique de la fonction du détecteur;

— contréle du tube a UV pendant le temps de balayage a une tension supérieure de 15 % a celle appliquée au
tube a UV pendant le reste de la séquence de fonctionnement,

— contréle du basculement du relais de flamme apres chaque arrét par régulation, I'amplificateur continuant
d'étre activé.
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11.101.4 Une ouverture du circuit du capteur de flamme ou de ses cables de liaison doit
provoquer la perte du signal de flamme.

11.101.5 Les détecteurs de flamme utilisant des détecteurs UV, autres que des tubes a UV,
ne doivent pas réagir a la lumiere infrarouge. De tels détecteurs de flamme ne doivent pas
indiquer un signal de présence de flamme quand le détecteur est soumis a un éclairement de
10 Ix ou moins a une température de couleur de 2 856 K, le spectre étant coupé de 400 nm en
dessous de la longueur d’onde au moyen d’un filtre.

11.101.6 Les détecteurs de lumiere visible ne sont pas autorisés si I'éclairement lumineux est
inférieur a 0,5 Ix pendant le fonctionnement. Les systémes utilisant des détecteurs de lumiére
visible pe—dotventpas—donnerde—détection—de—si pendantte—fo tormement
en despous d'un éclairement lumineux de 0,5 Ix.

La conformité selon 11.101.1 a 11.101.6 inclus est vérifiée par examen, essai et/olmeslre.

11.102] Fonction de réarmement a partir d'un verrouillage
11.102l1 Généralités

Pour Ies dispositifs de commande automatique, des dispositions sont présentes pour
garantir que l'appareil peut étre réarmé a partir d'une conditiennde verrouillage (par exemple,
due a la surchauffe de I'appareil ou a I'absence d'établissement d'une flamme).

Les methodes traditionnelles pour réarmer les appareils de chauffage sont:
— contacteur mécanique conventionnel de réarmement (présence d'aucun ou de composants
élegtroniques simples et secondaires);
— coypure de l'alimentation électrique sur Funité de commande (n'est admise qu'én cas
d'applications a verrouillage volatil).

Les npuvelles technologies mettent)a disposition des dispositifs de réarmement plus
complgxes, comme:

a) les|dispositifs de réarmement a distance (par exemple, par des lignes/des protocaoles de
communication);

b) les|dispositifs complexes et intelligents de réarmement (par exemple, a I'aide de matériels
et/gu de logiciels supplémentaires);

c) les|dispositifs.deiréarmement commandés par infrarouge ou par radiofréquence;

d) les|combinaisons de a), b) et c) (par exemple, par I'Internet a I'aide d'une interface et d'un
télgphoneportatif).

11.102,2."vExigences de performances

La fonction de réarmement a partir d'un verrouillage est une fonction de commande de
classe B selon H.27.1.2.2.

Une action de réarmement a partir d'un verrouillage doit étre une action manuelle. Un
réarmement automatique (par exemple, réarmements générés par des dispositifs
automatiques, comme des minuteries, etc.) ne doit pas étre possible, sauf s'il est accepté par
les normes spécifiques a l'application.

Le dispositif de réarmement doit étre capable de réarmer le systéme de maniére correcte.
Des réarmements fortuits ou spontanés a partir d'un verrouillage ne doivent pas se produire.

Chaque fois que la fonction de réarmement est effectuée par un dispositif mobile, deux
actions manuelles, au moins, sont exigées pour activer le réarmement.
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Toute panne de la fonction de réarmement ne doit pas entrainer un fonctionnement de
I'appareil hors des exigences applicables. Elle doit étre détectée avant le prochain démarrage
ou elle ne doit pas empécher I'appareil de s'arréter ou de se verrouiller.

En ce qui concerne les fonctions de réarmement initiées par une action manuelle non
réalisée dans le champ visible de [I'appareil, les exigences supplémentaires suivantes
s'appliquent:

— |'état réel et les informations appropriées du processus sous contréle doivent étre visibles a
|'utilisateur avant, pendant et aprés |'action de réarmement;

— le nombre maximal de réarmements doit étre limité. Lorsque le nombre de réarmements
n'est-pas-spécifie-danstanorme—spéeifiqpe—detapplieation—i-doitétreHimitéa-etnrg-actions
pendant une période de 15 min, ou moins. Ensuite, tout autre réarmement doit étreyrefusé,
a moins que l'appareil ne fasse I'objet d’'une vérification.

Si le rearmement est initié par activation manuelle d'un thermostat ou dispositif ‘équipg d’'une
fonctiop analogue, cela doit étre déclaré par le fabricant et étre approprié pour I'application
finale.

12 Résistance a I'humidité et a la poussiére

L'Article de la Partie 1 est applicable.

13 Résistance d'isolement et rigidité diélectrique
L'Article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:

13.1 Résistance d'isolement

N’est pgas applicable.

13.2 Rigidité diélectrique

Paragraphes complémentaires:

13.2.101 La rigidité~dielectrique de la partie haute tension d'une source d'allumage
électropique a haute tension n'est pas vérifiée par I'essai de 13.2 a 13.2.4 inclus, mais par les
essais| de 13.2.102*'a 13.2.103, qui sont effectués immédiatement aprés le traitement a
'humidité de 12:2.7 et 12.2.8.

NOTE Pour\les sources d'allumage électronique a haute tension intégrées dans les circuits imprimés, le
fabricanf etde’laboratoire d'essai peuvent convenir des détails complémentaires des méthodes d'essai.

13.2.102 Les bornes d'alimentation d’entrée de la source d'allumage électronique a haute
tension sont a relier & une alimentation a tension variable a la fréquence assignée d'entrée du
secteur. La tension de sortie est mesurée a 1,0 Vg et 1,1 VR avec I'éclateur tel que déclaré a
I'exigence 126 du Tableau 1 (Tableau 7.2 de I'édition précédente). Puis la source d'allumage
électronique a haute tension est soumise aux essais suivants:

a) toutes les connexions aux bornes de sortie sont retirées. Tout d'abord, une tension ne
dépassant pas la tension assignée est appliquée. Puis la tension d'entrée est
progressivement augmentée jusqu'a ce que la tension de sortie mesurée en 13.2.102
(a 1,0 VR) atteigne 150 %. La tension de sortie est maintenue a cette valeur pendant 1 min;
ou

b) avec la tension d’entrée a 1,1 Vg, I'écartement de I'électrode est augmenté de la valeur
déclarée a l'exigence 126 du Tableau 1 (Tableau 7.2 de I'édition précédente) jusqu'a
atteindre 150 % de la tension de sortie mesurée en 13.2.102 (a 1,0 VR) ou jusqu'a ce que
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la tension de sortie n'augmente plus, selon celle qui est atteinte d'abord. Cette tension de
sortie est maintenue pendant 1 min; ou

c) siles méthodes d'essai a) et b) ne peuvent étre appliquées, une méthode d'essai doit étre
convenue entre le fabricant et I'autorité responsable de I'essai de fagon a atteindre 150 %
de la tension de sortie mesurée en 13.2.102 a 1,0 VR ou la plus haute tension de sortie
possible pour le dispositif. Cette tension de sortie est maintenue pendant 1 min.

13.2.103 La conformite est déterminée en mesurant la tension de sortie avec 1,1 Vg appliqué
a la borne d'entrée et [l'éclateur rétabli comme déclaré a l'exigence 126 du Tableau 1
(Tableau 7.2 de I'édition précédente), si applicable. La tension de sortie mesurée doit étre a

210 %

de la valeur mesurée en 13.2.102 a 1,1 V.

Pour 1
prévu
sont né

z

14 Eg
L'Articl
14.3

14.4.2
14.4.3,

14.4.3.

Rempl
14.4.4
14.5.1

Rempl
14.6

Rempl

3.2.102 a), b) et c), les contournements qui se produisent dans un intervalle ‘da
bour protéger le circuit sont ignorés. Les décharges luminescentes a la borne“dd
bgligées.

hauffements
e de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:
N’est pas applicable.
N’est pas applicable.
1a14.4.3.3 Ne sont pas applicables.

4 Modification:

hcer "autres dispositifs de commande automatiques” par "systémes”".
N’est pas applicable.
Modification:

hcer "de la téte descommande” par "du systéme”.

odification:

hcer "laxtéte de commande” par "le systéme”.

ns l'air
sortie

14.6.2

N*est pas applicable.

14.7 Modification:

Remplacer "la téte de commande" par "le systéme".

Modification au Tableau 13 (14.1 de I'édition précédente):

La partie intitulée "Surfaces accessibles des poignées, des boutons, des manettes et des
organes analogues utilisés pour le transport du dispositif" n’est pas applicable.

15 Tolérances de fabrication et dérive

L'Articl

e de la Partie 1 est remplacé par le suivant:
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15.1 Les systémes doivent répondre a des tolérances de fabrication suffisamment étroites
en ce qui concerne leurs temps et séquences de fonctionnement déclarés, les
caractéristiques de fonctionnement déclarées du détecteur de flamme et la valeur de
fonctionnement d’allumeur prouvé.

15.2 La conformité est vérifiée par les essais de 15.5, 15.6 et 15.7.

15.3 Le temps de fonctionnement, la séquence de fonctionnement, les caractéristiques
de fonctionnement du détecteur de flamme appropriés et la valeur de fonctionnement
d’allumeur prouvé doivent étre enregistrés pour I'échantillon.

15.4 |Trois essais doivent étre effectués pour chaque temps de fonctionnement, ¢haque
séquenhce de fonctionnement, chaque caractéristique de fonctionnement du détecteur de
flammeg et chaque valeur de fonctionnement d’allumeur prouvé déclarés.

15.5 [Temps de fonctionnement

Chacun des temps de fonctionnement suivants, déclarés applicables’ dans le Tableau 1
(Tableau 7.2 de I'édition précédente), doit étre mesuré a une tensijon)de 0,85 VR en g¢ourant
alternatif ou de 0,80 VR en courant continu et a une température de Thin.

Les me¢sures doivent également étre effectuées a une tension.de 1,1 Vr et a une tempégrature
Tmax-

Aucun|des temps enregistrés ne doit dépasser les temps maximaux déclarés par le fabricant ni
étre inférieur aux temps minimaux déclarés par le fabricant, selon ce qui est applicable:

a) temps de réponse du détecteur de flamme;

b) taux d'autocontrdle du détecteur de flamme;

c) temps de verrouillage sur défaut de'flamme;

d) temps de ré-allumage sur défautde flamme (rallumage);
e) temps d'allumage;

f) temps d'établissement dela flamme principale;
g) temps d'établissement de la veilleuse;

h) temps de post-allumage;

i) temps de préallumage;

j) Vagant;

k) temps de'post-balayage;

) temps‘de prébalayage;

m) temps de redémarrage;

n) temps de verrouillage de démarrage;

g) période d'attente;

p) durée d'ouverture de vanne;

q) période de séquence de vanne;

r) temps de réponse de panne d'allumage;

s) temps de réponse de défaut de I'allumeur.

NOTE Dans le cadre des essais, les caractéristiques de fonctionnement (S, et/ou S, et/ou S,,,4) du détecteur
de flamme peuvent étre artificiellement simulées.

15.5.4 N’est pas applicable.
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15.6 Séquence de fonctionnement

La séquence de fonctionnement doit étre soumise aux essais a une tension de 0,85 VR en
courant alternatif ou de 0,80 Vg en courant continu et & une température T,in. Un essai doit
étre également effectué a une tension de 1,1 VR et a une température de T ax.

La séq

uence de fonctionnement doit étre comme déclarée.

NOTE Dans le cadre des essais, les caractéristiques de fonctionnement (S, et/ou S, et/ou S,,4) du détecteur
de flamme peuvent étre artificiellement simulées.

15.7

Caractéristiques de fonctionnement du détecteur de flamme et valeur de

Les ¢

fonctionnement d’allumeur prouvé

fonctionnement d’allumeur prouvé doivent étre mesurées dans les conditions,suivante

a) aV
b) a0
c) a1

Les v
précéd

Le fabr

Si une
doit av

NOTE

16 Cd

r et (20 £ 5) °C;
85 VR et 0 °C ou Thin, selon la plus basse des valeurs, et
1 VrR et 60 °C ou Tyax, Selon la plus haute des valeurs.

leurs mesurées doivent étre comme déclarées au Tableau 1 (Tableau 7.2 de |
nte), exigences 123, 124, 125 et 132, selon ce qui estiapplicable.

icant et le laboratoire d'essai doivent convenir des _détails de I'équipement de meg

lampe est utilisée pour la réponse dans la gamme de fréquences de lumiére visib
Dir une température de couleur de 2 856 Kz

| 'alinéa précédent n'est pas applicable aux Efats-Unis et au Canada.

ntraintes climatiques

L'Article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:

16.2.4

De plu
ambiar
ces es
précéd

Remplacement:

5, les essais appropriés de I'Article 15 doivent étre répétés, uniquement a la temp
te, apréscschacun des essais mentionnés ci-dessus. Les valeurs relevées au cd
ais ne dojvent pas différer des valeurs déclarées au Tableau 1 (Tableau 7.2 de |
ente),

practéristiques de fonctionnement des détecteurs de flamme et la\valeur de

S:

édition

ure.

le, elle

Brature
urs de
édition

17 En

L'Articl

idurance

e de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:

17.1 Exigences générales

Remplacement:

17.11

mécan

17.1.2

Les systémes, y compris ceux qui sont soumis aux essais montés sur ou dans un
appareil, doivent supporter, sans usure excessive ou autre effet néfaste, les contraintes

iques, électriques et thermiques susceptibles de se produire en usage normal.

La conformité est vérifiée par les essais indiqués en 17.1.3.
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17.1.3 Séquence et conditions d'essais

En général, la séquence d'essais est la suivante:

pour les systémes électroniques, essai thermique cyclique spécifié en 17.16.101;

essai d'endurance pour action automatique et manuelle a vitesse de manceuvre normale,
spécifié en 17.16.102;

essai de vibration de 17.16.103, si déclaré;
essai d'endurance pour action automatique a vitesse accélérée, spécifié en 17.16.104.

NOTE Pour les conditions d'essai, voir 17.2 et les essais appropriés de 17.16.

Le nonbre de manceuvres réalisées au cours des essais de 17.16.101, 17,1602 et
17.16.104 est enregistré. Quand le nombre réel de cycles automatiques effectués’est égal au
nombre¢ déclaré au Tableau 1 (Tableau 7.2 de ['édition précédente), exigence 27) cette

séquernce d'essai est terminée et la séquence suivante est exécutée:

Les espais de 17.16.101 a 17.16.105 peuvent étre combinés chaque fois que possible.
17.3 a[17.15 (a I'exception de 17.3.1) Ne sont pas applicables.

17.16 | Essai pour des dispositifs a usages particuliers

Paragraphes complémentaires:

17.16.101 Essai thermique cyclique,pour les systémes électroniques

esdai de réarmement du verrouillage de 17.16.105;
esdai d'endurance de 17.16.106.1, si applicable;
exigences de rigidité diélectrique spécifiées en 17.16.107;
évgluation de la conformité spécifiée en 17.16.108.

Le but|de l'essai est de soumettre les composants d'un circuit électronique a un cycle entre les
tempénatures extrémes qui peuvent se produire en usage normal et qui peuvent résulter des
variatigns de la température ambiante, de la température de la surface de montage| de la
tension d'alimentation ousdl passage d’une condition de fonctionnement a une condition de

non-fonctionnement et-inversement.

Les cohditions suivantes doivent constituer la base de I'essai.

a) Durée d'essai: 14 jours
b) Conditions électriques

c)

Le systemeestcharge conformenent aux vateurs assignees declarees par fe fabricant, la
tension etant augmentée a 1,1 Vp avec l'exception que pendant 30 min a chaque période
de 24 h d'essai, la tension est réduite a 0,9 V. La modification de la tension ne doit pas
étre synchronisée avec la modification de la température. Chaque période de 24 h doit
aussi inclure au moins une période de l'ordre de 30 s pendant laquelle la tension
d'alimentation est coupée.

Conditions thermiques

On fait varier la température ambiante et/ou la température de la surface de montage entre
Tmax € Tmin pour que la température des composants du circuit électronique varie
cycliquement entre ses valeurs extrémes. La vitesse de variation de la température
ambiante et/ou de la surface de montage doit étre de l'ordre de 1 °C/min et les
températures extrémes doivent étre maintenues pendant approximativement 1 h. On doit
prendre soin d'éviter la condensation pendant cet essai.

d) Vitesse de fonctionnement
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Pendant I'essai, le systéeme doit fonctionner cycliquement selon ses modes de
fonctionnement a la vitesse la plus grande possible jusqu'a un maximum de six cycles par
minute, en tenant compte de la nécessité de faire varier cycliquement la température des

composants du circuit électronique entre ses valeurs extrémes.

17.16.102

manceuvre normale

17.16.102.1 Séquence et conditions d'essais

Essai d'endurance des actions automatiques et manuelles a vitesse de

L'essai est effectué avec les bornes chargées par le courant maximal et le facteur de
puissance minimal déclarés par le fabricant.

Le systéme et son détecteur de flamme sont soumis aux essais dans les (cofditions

suivanies:

a) 45000 manceuvres a Vg et (20 £ 5) °C;

NOTE Aux USA et au Canada, si le systéme est électromécanique, I'essai est effeCtué’ a T,,,,.

b) 2 500 manceuvres a Ty €t a 1,1 Vg ou a 1,1 fois la limite stperieure de la plage de
tensions assignées;

c) 2500 manceuvres a T, et a 0,85 Vg ou a 0,85 fois la Jimite inférieure de la plage de
tenjsions assignées en courant alternatif et a 0,80 VR ou a%0,80 fois la limite inférieurg de la
plage de tensions assignées en courant continu.

17.16.103 Essai de vibration

Les sylstémes déclarés au Tableau 1 (Tableau 7.2 de I'édition précédente), exigence 122 sont

soumiq a l'essai de vibration de la CEl 60068-2-6>comme suit:

Vitesse¢ de cycle: comme.déclarée

Chargé a: 1,1 Vg

Gammeg de fréquences: 10-Hz a 150 Hz

Amplityde d'accélération: 1 g ou plus si déclarée par le fabricant
Vitesse¢ de balayage: 1 octave/min

Nombre de cycles de balayage: 10

Nombre d'axes: 3, respectivement perpendiculaires
17.16.104 Essaid'endurance pour action automatique a vitesse accélérée

L'essa

doit étre effectué & VR, Ir et Tmax-

Les mq

yerns suivants peuvent étre utilisés pour accélérer la durée d'essai des systemes}

remplacement des composants du circuit électronique estimés auparavant acceptables lors
de l'essai en fonctionnement anormal de I'Article H.27;

modification des circuits de commande pour éliminer les parties de programmation du
dispositif de commande qui n'affectent pas le temps de fonctionnement du systéme ou
du composant du systéme a l'essai;

application d'un échauffement additionnel ou d'un refroidissement externe aux minuteries
thermiques de fagon a ne pas modifier les caractéristiques de manceuvre normale de la
minuterie autres que la temporisation.

NOTE Les composants électromécaniques peuvent étre soumis aux essais séparément dans les conditions de
fonctionnement auxquelles ils sont soumis quand ils sont incorporés dans le circuit du systéme, y compris la
charge électrique des contacts.

Un échantillon supplémentaire peut étre requis pour cet essai.
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17.16.105 Essai de réarmement du verrouillage

Le systéeme, monté comme déclaré au Tableau 1 (Tableau 7.2 de ['édition précédente),
exigence 31, est aussi soumis aux essais dans les conditions de verrouillage suivantes:

— sans présence de flamme pendant la premiére moitié des cycles déclarés (voir exigence 26
et note 101 du Tableau 1 (Tableau 7.2 de I'édition précédente));

— avec disparition de flamme en cours de fonctionnement pendant la deuxiéme moitié des
cycles déclarés.

Pendant les essais décrits ci-dessus, le systéme fonctionne de fagon que la séquence normale
de démarrage soit effectuée.

Les répétitions de la séquence doivent étre compatibles avec la méthode de fonctionnement
du sysftéme et doivent dépendre de la vitesse de cycle déclarée par le fabricant, $il elle existe.

17.16.106 Composants de systémes déclarés pour fonctionner a une température
ambiante supérieure a 125 °C

17.16.106.1 Essai d'endurance

Pour lgs composants d'un systéme qui sont déclarés au Tableau 1 (Tableau 7.2 de l|édition
précédente), exigence 22, comme fonctionnant a une température ambiante supérigure a
125 °C, mais non soumis a cette température pendant les_essais de 17.16.101 a 17.16.104, les
compokants du systéme sont montés comme indiqué @y~Tableau 1 (Tableau 7.2 de I|édition
précédente), exigence 31. Les composants du systéme Sont placés dans une étuve d’gssai et
soumig au nombre de cycles déclaré.

Pendapt le cycle "ON", la température des ¢cOmposants du systéme est augmentée Jusqu’a
+ 5 % ¢le la température maximale de fonctionriement déclarée par le fabricant.

Pendapt le cycle "OFF", le chauffage de [l'étuve d’essai est coupé et les composgnts du
systeme refroidis naturellement ou-"par passage d'air a température ambiante dur les
compopgants, comme spécifié parde fabricant, jusqu'a ce que la température soit descehdue a
125 °Cl ou moins, si nécessaire, pour permettre au systéme d'achever le cycle en cours.

17.16.107 Exigences derigidité diélectrique
Les exigences de 13:2 doivent s'appliquer apres tous les essais de 17.16.101 a 17.(16.107

comprils, sauf queiles échantillons ne sont pas soumis a l'essai a I'hnumidité avant I'application
de la tgnsion d/essai.

17.16.108 " Evaluation de la conformité

Aprés 'exécution de tous Ies essais applicables de 17.76.707T a 17.76.707 inclus, Téchantillon
doit étre a nouveau soumis aux essais selon I'Article 15. Les temps de fonctionnement,
séquence de fonctionnement, caractéristiques de fonctionnement du détecteur de
flamme et valeur de fonctionnement d’allumeur prouvé doivent étre comme déclarés au
Tableau 1 (Tableau 7.2 de I'édition précédente).

Pour les systéemes assurant une coupure électronique (type 1.Y ou 2.Y), les exigences de
H.11.4.16 sont toujours satisfaites.

18 Résistance mécanique

L'Article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:
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