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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS DE COMMANDE ELECTRIQUE AUTOMATIQUES
A USAGE DOMESTIQUE ET ANALOGUE -

Partie 1: Regles générales

T\

1) La CHI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondial Lomposée
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de : r objet de
favoriger la cooperauon internationale pour toutes les questions de normg >aunes de
I'électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, ationales.
Leur glaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquelg 5sé par le
sujet fraité peut participer. Les organisations internationales, gouvernem htales, en
liaisor) avec la CEI, participent également aux travaux. La CEI anisation
Internptionale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixées pa ipns.

2) Les dgcisions ou accords officiels de la CEl concernant les q a mesure
du popsible un accord international sur les sujets étudiés, £ ités nationaux Intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les d internationales. lls sopt publiés
comm gomités nationaux

4) Dans tésvnatjonauy de la CEI s'engagent a appliquer de
facon S ionales de la CEI dans leufs normes
nation El et la norme nationale corresponflante doit
étre irf ¢

5) La CH : m a oime indication d’approbation et sa resgonsabilité
n'est

6) L’atte vent faire
I'objet] nue pour
respo e.

La Norme interngtign a été établie par le comité d'études 72 de|la CELI:

Commapdes autd '

Cette tr remplace la deuxieme édition publiée en 1993, 'amendement

1(1994 (1997). Cette troisieme édition constitue une révision technfique.

Le texte e norme est issu de celui de la deuxiéme édition, de 'amendemgnt 1, de

'amend documents suivants:

FDIS Rapport de vote
72/416/FDIS 72/417/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

a l'approbation de cette norme.

Afin de constituer une norme vraiment internationale pour couvrir les dispositifs de commande
automatique électrigues a usage domestique et analogue, il a été nécessaire de prendre en
compte des prescriptions différentes résultant de I'’expérience pratique acquise dans plusieurs
parties du monde et de reconnaitre les différences des systemes électriques et des régles
d’installation nationales.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AUTOMATIC ELECTRICAL CONTROLS
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR USE —

Part 1: General requirements

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization f lomprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the efect éields. To
this epd and in addition to other activities, the IEC publishes International ration is
entrudted to technical committees; any IEC National Committee intergstethin th subject with may
participate in this preparatory work. International, governmental and no\ s liaising
with thhe IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates’c hanization
for Sfandardization (ISO) in accordance with conditions deterygined the two
organjfzations.

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on techpfical matte \s nearly as possible, an
interngtional consensus of opinion on the relevant subjects mittee has repr¢sentation
from gll interested National Committees

3) The dpcuments produced have the form ofrecoam se and are published ip the form
of stapdards, technical reports or guides ant\they i se.

4) In order to promote international unification undertake to apply IEC International
Standprds transparently to the maximum/ extent po heir national and regional stand@rds. Any
divergence between the IEC Standard and the ional or regional standard shall pe clearly
indicafed in the latter.

5) The IEC provides no markihg pro dure to 'n'cate approval and cannot be rendered responsibje for any
equipment declared to b €

6) Attentjon is drawn to the e subject
of patgnt rights.@i

Internatfonal Sta iftee 72:

Automatic contro

This thif Iment 1

(1994) 4

The text of th and the

followin

FDIS

Report on voting

72/416/FDIS

72/417/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

In the development of a fully international standard to cover automatic controls for household
and similar use, it has been necessary to take into consideration the differing requirements
resulting from practical experience in various parts of the world and to recognize the variation
in national electrical systems and wiring rules.
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Les annexes A, B, C, E, G, H, J, L, N, P et Q font partie intégrante de cette norme.
Les annexes D, F, K, M, R et S sont données uniquement a titre d'information.
L’'index alphabétique des mots-clés est donné uniquement a titre d'information.

Dans la présente édition, les notes concernant les pratigues nationales différentes sont
contenues dans les paragraphes suivants:

2.1.5 11.5 17.8.4.1

2.7.2 11.1.2 17.10

2.7.3 11.11.1.2

2.14.2 11.11.1.3

4.2.1 11.11.1.4

6.6.1 12.1.6

Tableay 7.2, note 9 Tableau 13.2, note 14

7.4.3.2 13.3.4

8.1.1 Tableau 14.1, nofes 1, 1 18.1.6.2

8.4 15.1 18.1.6.3

9.3.2 18.4

9.34 19.2.4.1

9.5 19.25.1

Tableay 10.1.4, note 1 21.1

10.1.4.2 Annexe D
10.1.4.3 H11.12.6

10.1.14 H26.10

10.1.16 Tableau H26.10.4
10.1.16 H27.1.3

Tableay H27.1.3a)
10.2.4.1

Il est envi dans\la prochaine édition de la présente norme, il sera possible de
supprim iffé qui seront couvertes par de nouvelles normes de la [CEIl, en

préparafion dans.d'autses comités d'études.

La prés bnte norme. anpnrfn deux pnrtinc'

Partie 1: Reéegles générales, qui comprend les articles de caractére général pour les
dispositifs de commande électrique incorporés dans, sur ou a des appareils
électrodomestiques et analogues.

La présente partie 1 doit étre utilisée avec la partie 2 appropriée au type de dispositif de
commande concerné ou aux dispositifs de commande pour applications particuliéres. La
présente partie 1 peut aussi étre utilisée, autant que de raison, aux dispositifs de commande
non mentionnés dans une partie 2 et aux dispositifs de commande congus selon de nouveaux
principes, pour lesquels de nouvelles prescriptions peuvent étre nécessaires.

Voir aussi 4.3.5.2 et 4.3.5.3.

Partie 2:  Regles particuliéres traitant chacune d'un type particulier de dispositif. Les articles
de ces regles particulieres représentent des compléments ou modifications aux
articles correspondants de la Partie 1.
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Annexes A, B, C, E, G, H, J, L, N, P, and Q form an integral part of this standard.
Annexes D, F, K, M, R and S are for information only.
An alphabetical key-word index is added for information only.

In this edition, the "in some countries" notes regarding differing national practices are
contained in the following subclauses.

2.1.5 115 17.8.4.1
2.7.2 11.1.2 17.10

2.7.3 11.11.1.2

2.14.2 11.11.1.3

4.2.1 11.11.1.4

6.6.1 12.1.6

Table 7)2, note 9 Table 13.2, note 14
7.4.3.2 13.3.4

8.1.1 Table 14,1 notes
8.415.1

9.3.2

9.3.4

9.516.2.1

Table 10.1.4, note 1 21.1

10.1.4.2 Annex D
10.1.4.3 H11.12.6
10.1.14 H26.10
10.1.16 Table H26.10.4
10.1.16{1 H27.1.3

Table 1
10.2.4.1

7.1.3 a)

It is enV
differenges
committees.

ext edition of this standard it will be found possible to remoye those
ed by new IEC standards now being prepared by other technical

This stalhdard-is in two parts.

Part 1: General requirements, comprising clauses of a general character for automatic
electrical controls for use in, on, or with household and similar electrical
appliances.

This part 1 is to be used in conjunction with the appropriate part 2 for a particular type of
control, or for controls for particular applications. This part 1 may also be applied, so far as
reasonable, to controls not mentioned in a part 2, and to controls designed on new principles,
in which cases additional requirements may be considered to be necessary.

See also 4.3.5.2 and 4.3.5.3.

Part 2: Particular requirements, dealing with particular types of controls. The clauses of
these particular requirements supplement or modify the corresponding clauses of
part 1.
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Si, pour un article ou un paragraphe particulier, le texte de la partie 2 indique:
un complément — le texte de la partie 1 est applicable avec le texte complémentaire
indiqué dans la partie 2;

une modification — le texte de la partie 1 est applicable avec la modification mineure
indiquée dans la partie 2;

un remplacement — le texte de la partie 2 remplace entiérement le texte de la partie 1.

Lorsqu'aucune modification n'est nécessaire, la partie 2 indique que l'article ou le paragraphe
approprié est applicable.

NOTE - Dans la présente norme, les caracteres d'imprimerie suivants sont employés:

— Presgriptions proprement dites: caractéres romains;
— Modalités d'essais: caractéres italiques;

@%

— Comnjentaires: petits caractéres romains.

24
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Where, for a particular clause or subclause, the text of part 2 indicates:

Addition — the part 1 text applies with the additional requirement indicated in a part 2;

Modification — the part 1 text applies with a minor change as indicated in a part 2;

Replacement — the part 2 text contains a change which replaces the part 1 text in its
entirety.

Where no change is necessary, the part 2 indicates that the relevant clause or subclause
applies.

NOTE - In this standard the following print types are used:

— Req irements proper: in roman-tvpe
Ll L J T

@%

— Testl|specifications: in italic type.

— Explapatory matter: in smaller roman type.

24
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DISPOSITIFS DE COMMANDE ELECTRIQUE AUTOMATIQUES
A USAGE DOMESTIQUE ET ANALOGUE -

Partie 1: Regles générales

1 Domaine d'application et références normatives

1.1 En [ 0] lisy ectrique
automa |ques destlnes a étre utilisés dans, sur, ou avec des equements a usage dor1estique
et analague, y comprls des dispositifs de commande pour chauffage, i usages
analogu ) ustibles
solides,|lI'énergie thermique solaire, etc., ou une combinaison de ces\solyces d

1.11 hement,
au tem £ ou ils
interviemnent dans la sécurité du matériel s de commande
électriq £ due.

La prég faisant
partie d

Partout o

La prés hatiques
prévus ¢

La présg utilisés
comme | partie blidaires
mecaniquement d

Les dispositifs de g0 t Y’automatiques pour matériels non prévus poyr usage
domesti i i éanmoins étre utilisés par le public, comme le matériel
prévu p étre personnes inexpérimentées dans des magasins, dans l'industrie
légére € antrent dans le domaine d'application de la présente norme

Voir aus

1.1.2 lUa présente.norme s'applique aux dispositifs de commande électrique automatiques
actionng¢s.mécaniquement ou électromécaniquement, qui commandent ou sont sensibl¢s a des

caractéristigues —teftes—que—temperature, —Pression, — temps,  hunmdite, —fumiere,  effets
électrostatiques, débit ou niveau d'un liquide, courant, tension ou accélération.

1.1.3 La présente norme s'applique aux relais de démarrage, qui constituent un type
spécifique de dispositif de commande électrique automatique, prévus pour alimenter
I'enroulement de démarrage d'un moteur. Ces dispositifs peuvent faire partie intégrante du
moteur ou constituer un élément séparé.

1.1.4 La présente norme s'applique aux dispositifs de commande manuelle dans la mesure
ou ils font partie intégrale, électriquement et(ou) mécaniquement, des dispositifs de commande
automatique.

Les prescriptions pour les dispositifs de commande manuelle ne faisant pas partie d'une commande automatique
sont contenues dans la CEI 61058-1.
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AUTOMATIC ELECTRICAL CONTROLS
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR USE —

Part 1. General requirements

1 Scope and normative references

1.1 In genera hi andard applie 0 automaltic electrica
association with equipment for household and similar use, including
air-conditioning and similar applications. The equipment may use electyiCi
solar thermal energy, etc., or a combination thereof.

5. faon
D\

1.1.1 This standard applies to the inherent safety; to the ope
and opgrating sequences where such are associated with equip
of autofnatic electrical control devices used in, or in asQciatioN
equipment.

Througholt this standard the word "equipment)/mes

This standard does not apply to automati
applicatjons.

This stgndard is also appficable t
controls| which are mechauqi
outputs,

Automatic electr
neverthg¢less may e U

shops, ip light indus

See als

1.1.2 1
operate
of time
acceleration.

electrostatic effects, flow, or level, current, vol

liquid

1.1.3 This standard applies to starting relays, which are a specific type of automatic e
control, intended to switch the starting winding of a motor. Such controls may be built
be separate from, the motor.

heating,
lid fuel,

ing times,

b testing
similar

stem or
lectrical

ymen in

ctrically
hassage
tage or

lectrical
into, or

1.1.4 This standard applies to manual controls when such are electrically and/or mechanically

integral with automatic controls.

Requirements for manual switches not forming part of an automatic control are contained in IEC 61058-1.
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1.2 La présente norme s'applique aux dispositifs de commande dont la tension nominale ne
dépasse pas 690 V et dont le courant nominal ne dépasse pas 63 A.

1.3 La présente norme ne prend pas en considération la valeur de réponse d'une action
automatique d'un dispositif de commande lorsqu'elle est influencée par la méthode de montage
du dispositif de commande dans le matériel. Dans les cas ou une telle valeur de réponse est
importante du point de vue de la protection de l'utilisateur ou de I'environnement, la valeur
spécifiée dans la norme particuliere du matériel domestique appropriée ou prescrite par le
fabricant s'applique.

1.4 La présente norme s'applique également aux dispositifs de commande incorporant des
disposit'fc élnr‘frnniqlmc, dont les prncr‘ripfinnc sont données en annexe H

La présgente norme s'applique également aux dispositifs de commandg<€ hatiques
utilisant] des thermistances NTC ou PTC, dont les prescriptions additio 9tenues
dans I'ahnexe J.

1.5 Références normatives

Les doduments normatifs suivants contiennent des di ithe suite de la rg¢férence
qui y edt faite, constituent des dispositions valable poyr la pre artie de la CE] 60730.
Au monfent de la publication, les éditions indiquée : i . Tout document [normatif
est sujgt a révision et les parties prepantes au 3s sur la présente parjie de la
CEIl 60730 sont invitées a recherche S i gs éditions les plus [écentes

des doguments normatifs indiqués ci- apr C a CEIl et de I'ISO possgdent le
registre|des Normes internationales en x

CEIl 60038:1983, Tensionsns

CEl 60p50(604):1987 mque International (VEI) — Chapitre 604:

[e électrique — Exploitation

Productfon, trans
CEIl 60(65:1998, :p ells l et appareils électroniques analogues — Exigences de
sécuritd

CEI 600 ajs denvironnement — Partie 2-75: Essai Eh: Essais aux marfeaux
CEI 6008 : et classification thermiques de l'isolation électrique

CEl 60(¢ :199 drafoudres — Partie 1: Parafoudres a résistance variable avec 4clateurs
pour résgedux-a courant alternatif

CEl 60112:1979, Méthode pour déterminer les indices de résistance et de tenue au
cheminement des matériaux isolants solides dans des conditions humides

CEIl 60127: Coupe-circuit miniatures

CEIl 60216-1:1990, Guide pour la détermination des propriétés d'endurance thermique des
matériaux isolants électriques — Partie 1: Guide général relatif aux méthodes de vieillissement
et a I'évaluation des résultats d'essai

CEIl 60227, Conducteurs et cébles isolés au polychlorure de vinyle, de tension nominale au
plus égale a 450/750 vV

CEIl 60245, Conducteurs et cables isolés au caoutchouc — Tension assignée au plus égale a
450/750 v


https://iecnorm.com/api/?name=4a1f80fe549b7a20e9f6bcd47fdf4f3d

60730-1 © IEC:1999 - 15 -

1.2 This standard applies to controls with a rated voltage not exceeding 690 V and with a
rated current not exceeding 63 A.

1.3 This standard does not take into account the response value of an automatic action of a
control, if such a response value is dependent upon the method of mounting the control in the
equipment. Where a response value is of significant purpose for the protection of the user, or
surroundings, the value defined in the appropriate household equipment standard or as
determined by the manufacturer shall apply.

1.4 This standard applies also to controls incorporating electronic devices, requirements for
which are contained in annex H.

This stgndard applies also to controls using NTC or PTC thermistors, reguirements-for which
are confained in annex J.

1.5 Normative references

refexence in this text,

G ~the editions indicated
and{parties to agreements based
on this ppart of IEC 60730 are encouraged to invesfigate the (possikility’of applying the most
recent

registers

heration,

S

for a.c.

of solid

IEC 60127, Miniature fuses

IEC 60216-1:1990, Guide for the determination of thermal endurance properties of electrical
insulating materials — Part 1: General guidelines for ageing procedures and evaluation of test
results

IEC 60227, Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V

IEC 60245, Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including 450/750V
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CEIl 60249, Matériaux de base pour circuits imprimés
CEI 60269, Fusibles basse tension
CEI 60326, Cartes imprimées

CEl 60335-1:1991, Sécurité des appareils électrodomestiques et analogues - Partie 1:
Prescriptions générales

CEl 60384-14:1993, Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques —
Partie 14: Spécification intermédiaire: Condensateurs fixes d'antiparasitage et raccordement a
I'alimentation

CEI 60423:1993, Conduits de protection des conducteurs — Diamétrgs extérieurs_des fponduits

pour indtallations électriques et filetages pour conduits et accessoire

CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les envelgppe

CEI 60536:1976, Classification des matériels électriqug € A j cerne la
protectipn contre les chocs électriques

CEIl 605939:1976, Thermistances a coeffisient de\t

CEIl 60464-1:1992, Coordination de l'is
basse ténsion — Partie 1: Principes, pre

eaux) a

CEl 60464-3:1992, Coord
basse tension — Partie 3:
des car

eaux) a
olement

CEIl 60695-2-1: essal —

Sectionll/Feuille 1.

CEl 60 essai —
Section
CEIl 60§ isolants
électriq

CEIl 60738-1:4998, Fhermistors - Directly heated positive step-function temperature cqefficient
- Part 1| Generic specification

CEl 60738-1-1:1998, Thermistors - Directly heated positive step-function temperature
coefficient - Part 1-1: Blank detail specification - Current limiting application - Assessment
level EZ

CEIl 60742:1983, Transformateurs de séparation des circuits et transformateurs de sécurité.
Régles

CEl 60998-2-2:1991, Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour usage
domestique et analogue — Partie 2-2: Regles particuliéres pour dispositifs de connexion en tant
que parties séparées avec organes de serrage sans vis

CEIl 61000-3-2:1998, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-2: Limites — Limites
pour les émissions de courant harmonique (courant appelé par les appareils < 16 A par phase)


https://iecnorm.com/api/?name=4a1f80fe549b7a20e9f6bcd47fdf4f3d

60730-1 © IEC:1999 -17 -

IEC 60249, Base materials for printed circuits
IEC 60269, Low-voltage fuses
IEC 60326, Printed boards

IEC 60335-1:1991, Safety of household and similar electrical appliances — Part 1: General
requirements

IEC 60384-14:1993, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14: Sectional
specification: Fixed capacitors for electromagnetic interference and connection to the supply
mains

IEC 604 lectrical
installaft]

IEC 605

IEC 605 otection
against

IEC 605

IEC 606 Part 1:
Principl

IEC 606 Part 3:
Use of ¢

IEC 60695-2-1/1;2994 bheet 1:
Glow-wlre end- K

IEC 606 Ime test
IEC 607 lectrical
insulatin

IEC 607 efficient
— Part 1

IEC 6 : HSEOFS Directh—heated—positive—stepfunection—temperature
coefficient — Part : etail specification — Current limiting application — Assessment

level EZ
IEC 60742:1983, Isolating transformers and safety isolating transformer. Requirements

IEC 60998-2-2:1991, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar
purposes — Part 2-2: Particular requirements for connecting devices as separate entities with
screwless-type clamping units

IEC 61000-3-2:1998, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-2: Limits — Limits for
harmonic current emissions (equipment input current < 16 A per phase)
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CEIl 61000-3-3:1994, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3: Limites — Section 3:
Limitations des fluctuations de tension et du flicker dans les réseaux basse tension pour les
équipements ayant un courant appelé < 16 A

CEI 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai et
de mesure — Section 2: Essais d’immunité aux décharges électrostatiques. Publication
fondamentale en CEM

CEIl 61000-4-3:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai et
de mesure — Section 3: Essais d’immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux
fréquences radioélectriques

CEIl 61700-4-4:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4, echnlq s-dlessai et

de mesjure — Section 4: Essais d'immunité aux transitoires électrigi salves.
Publication fondamentale en CEM

CEIl 61700-4-5:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — ATechniques dlessai et
de meslire — Section 5: Essais d’immunité aux ondes de chg

CEI 61(00-4-6:1996, Compatibilité électromagnétique essai et
de medure — Section 6: Immunité aux perturbatip champs

radioéldctriques
CEIl 610 Partie 4: Techniques dlessai et
de meqg tension, coupures bihéves et

variatiops de tension

CEI 61058-1:1996, Interrup 3 je 1: Régles générales

CISPR 14-1:1993, Limjte ] des perturbations radioélectriques groduites
par les pppareils ctre alpgues comportant des moteurs ou des dispositifs
thermiqlies, par ifs é 1

CISPR P rbations
radioéld

2 Défl

Pour leg bque les
termes

spécific

2.1 Définitions concernant les caractéristiques nominales: tension, courant, fréquence
et puissance

2.1.1

tension, courant, fréquence et puissance assignéee

tension, courant, fréquence ou puissance assignée au dispositif par son fabricant. Pour une
alimentation triphasée, la tension assignée est la tension de ligne

2.1.2

plages assignées de tension, de courant, de fréquence ou de puissance

plages de tension, de courant, de fréquence ou de puissance nominales assignées au
dispositif par son fabricant et exprimées par leurs limites inférieure et supérieure
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IEC 61000-3-3:1994, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3: Limits — Section 3:
Limitation of voltage fluctuations and flicker in low-voltage supply systems for equipment with
rated current <16 A

IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test. Basic EMC Publication

IEC 61000-4-3:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniq = [ . [ [ I I ; [ rcagion

IEC 61000-4-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4:
techniqlies — Section 5: Surge immunity test

Lrement

IEC 610 Lirement
techniqies — Section 6: Immunity to conducted disturbanceg dUi 4 'y fields
IEC 61(Q00-4-11:1994, Electromagnetic compatibility/(EMC) : basuring
techniqlies — Section 11: Voltage dips, short interruption§ ity tests

IEC 61058-1:1996, Switches for applia

CISPR 14-1:1993, Limits and methods 0 ; istics of
electricql motor-operated and thermal electric
tools and electric apparatus

CISPR 22:1997, Infor — Limits

and methods of measuy,

2 Defiinitions

For the
"current

ollowing definitions apply. Where the terms "voltgge" and
8 r.m.s. values, unless otherwise specified.

2.1 Definition g toyratings, voltages, currents and wattages

211
rated vdltage, current, frequency or wattage
voltage,—ctrrent—fregquencyor—wattage—assigned—to—a—controtby—the—manufacturer—For three
phase supply, the rated voltage is the line voltage

2.1.2

rated voltage, current, frequency or wattage range

voltage, current, frequency or wattage ranges assigned to the control by the manufacturer and
expressed by lower and upper values
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2.1.3
tension de service

El:1999

plus grande valeur efficace de la valeur de la tension alternative ou continue appliquée a toute
isolation particuliere pouvant se produire quand le matériel est alimenté a la tension assignée

NOTE 1 — Les surtensions transitoires ne sont pas considérées.

NOTE 2 — Les conditions en circuit ouvert et les conditions de fonctionnement normal sont prises en comp

2.1.4

trés basse tension

tension nominale ne dépassant pas 42 V entre conducteurs et entre conducteurs et t
dans le i ‘ ‘

9 c 4 V C C U U U c U uc i C C =

urs ou, dans le cas de montages triphasés, 24 V
tions deviennent respectivement 50 V et 29 V.

doit étrg

Les limitgs de la tension sont établies dans
assignée.

Dans certhins pays, la limite de la trés basse tensi

2.1.6
transformateur de sécurité
transformateur dont
secondd
renforcé

éparé électriguement de l'enrg

2.1.7
polarité |i
relation
permett

2.1.8

polarité
relation
permett

te.

erre ou,

jucteurs

V entre
A vide,

ée, elle
sseur a

a tension

ulement
solation

Celles-ci
e

Celles-ci
Ctrique

2.1.9
circuit secondaire limité isolé

circuit établi par un enroulement secondaire isolé d'un transformateur ayant une capacité
maximale de 100 VA et une tension secondaire a circuit ouvert dont la valeur nominale ne

dépasse pas 1 000 V

2.1.10

mode pilote

classe de fonctionnement dans laquelle la charge électrique finale est commandée
moyen auxiliaire tel qu'un relais ou un contacteur

2.1.11

surtension transitoire

surtension de courte durée, ne dépassant pas quelques millisecondes, oscillatoire
généralement fortement amortie [VEI 604-03-13]

par un

ou non,
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2.1.3

working voltage

the highest r.m.s. value of the a.c. or d.c. voltage across any particular insulation which can
occur when the equipment is supplied at rated voltage

NOTE 1 — Transient overvoltages are disregarded.

NOTE 2 — Open-circuit conditions and normal operating conditions are taken into account.

2.1.4

extra-low voltage
nominal voltage not exceeding 42 V between conductors and between conductors and earth, or
for threg= i i i [een line
conductprs and neutral

2.1.5
safety eixtra-low voltage (SELV)

nominal| voltage between conductors and between conductors
between conductors, or in the case of three-phase circuit
conductprs and neutral, the no-load voltage of the circui
respectively

When gafety extra-low voltage is obtained from su
through| a safety isolating transformer or a
equivalgnt insulation

ing 42 V
petween
d 29 V,

shall be
roviding
The volta voltage.

In some @

2.1.6
safety igolating transforme

transformer, the input W ically separated from the output winding by an

insulatign at least equi Z yforced insulation, and which is intended tp supply
safety eiktra-low e c

2.1.7

same polarity

relationship betwesn N that an interconnection between them allows a| flow of
current P current is thus limited by the load

2.1.8

oppositd

relationghipbetween two live parts such that an interconnection between them allows & flow of

current which is limited by the impedance of the electrical supply circuit

2.1.9

isolated limited secondary circuit

circuit from an isolated secondary winding of a transformer having a maximum capacity of
100 VA and an open-circuit secondary voltage rating not exceeding 1 000 V

2.1.10

pilot duty

class of operation in which the ultimate electrical load is controlled by an auxiliary means such
as a relay or contactor

2.1.11

transient overvoltage

a short duration overvoltage of a few milliseconds or less, oscillatory or non-oscillatory, usually
highly damped [IEV 604-03-13]
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2.1.12

tension assignée de choc

tension de tenue au choc électrique assignée par le fabricant au matériel ou a une de ses
parties, caractérisant la capacité de tenue spécifiée de son isolation aux surtensions

2.1.13
catégorie de surtension
chiffre caractérisant une condition de surtension transitoire

NOTE - Les catégories de surtension I, Il, Il et IV sont utilisées. Voir annexe L.

2.2 Définitions des différents types de dispasitifs de commande en fonction-de

I'dpplication
2.2.1
disposit|f de commande électrique  appelé ci-aprés «dispositif de
disposit|f utilisé dans, sur ou avec un matériel dans le but de fdi ar ifier I'effet
produit p la sortie du matériel par un processus comprena is ¢ i PS: mise
en margche, transmission, fonctionnement, dont au moi nature
électriglie ou électronique
2.2.2
disposit|f de commande manuelle
disposit|/f de commande dont la mis Hont les
phases | de transmission et fonction retard

intentiopnel

2.2.3
disposit
disposit

2.2.4

disposit
disposit
sensiblg
lumiére

ot la mise en marche est commandée par un [élément
particuliere telle que température, courant, humidité,

2.2.5

disposit
disposit ‘ tomatique dans lequel la phase de transmission est effectuég par un
moteur pri

2.2.6
thermostat

dispositif de commande thermosensible, a action cyclique, destiné a maintenir la température
entre deux valeurs particuliéres dans les conditions de fonctionnement normal et pour lequel
un réglage par l'utilisateur peut étre prévu

2.2.7

limiteur de température

dispositif de commande thermosensible destiné a maintenir une température en dessous ou
au-dessus d'une valeur particuliere dans les conditions de fonctionnement normal et pour
lequel un réglage par I'utilisateur peut étre prévu

Un limiteur de température peut étre du type a réarmement automatique ou manuel. Il n'effectue pas I'opération
inverse pendant le cycle normal de fonctionnement de l'appareil.
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2.1.12

rated impulse voltage

an impulse withstand voltage assigned by the manufacturer to the equipment or to a p
characterizing the specified withstand capability of its insulation against overvoltages

2.1.13
overvoltage category
a numeral characterizing a transient overvoltage condition

NOTE - Overvoltage categories I, Il, Ill, and IV are used. See annex L.

2.2 Definitions of types of control according to purpose

221
electrical control (hereinafter referred to as "control")

device used in, on or in association with an equipment for the p
the output from such equipment, and which embodies the aspgect

and opgration. At least one of these aspects shall be electrical onelectrolic

2.2.2
manual control

control |n which the initiation is by actuation andA
are both direct and without any intentiona| ti

ansmission and the o

2.2.3
automadic control
control i

2.2.4
sensing|control
automafic control .n

guantity| declar re
pressurg or veloci

2.2.5
thermal

element sensitive to the particular a
current, humidity, light, liquid level,

2.2.6
thermos
cycling temperat ensing control, which is intended to keep a temperature betw|

art of it,

odifying
mission

peration

Ctivating
bosition,

ben two
setting

particulcllr values under normal operating conditions and which may have provision fo

by the uset

2.2.7
temperature limiter

temperature sensing control which is intended to keep a temperature below or above one
particular value during normal operating conditions and which may have provision for setting by

the user

A temperature limiter may be of the automatic or of the manual reset type. It does not make the reverse
during the normal duty cycle of the appliance.

operation
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2.2.8

coupe-circuit thermique

dispositif de commande thermosensible destiné a maintenir une température en dessous ou
au-dessus d'une valeur particuliéere dans les conditions de fonctionnement anormal et pour
lequel une réglage par l'utilisateur n'est pas prévu

Un coupe-circuit thermique peut étre du type a réarmement automatique ou manuel.

Normalement un coupe-circuit thermique produit une action du type 2.

2.2.9
Vacant

2.2.10
régulatdqur d'énergie

disposit|/f de commande & fonctionnement cyclique qui transforme
qui peuf incorporer des moyens de réglage par l'utilisateur pour
délivrée

harge et

Le rapporf entre la durée des périodes de fermeture du circuit et le temps & } & i nne.

2.2.11
disposit|f de commande a base de temps

disposit|ff de commande automatique dans lequel
d'un moteur primaire synchrone ou d'un

I moyen

2.2.12
disposit|f de commande a fonctionneme

disposit|ff de commande automatique | en d'un
moteur [primaire électrique e, sans
retard intentionnel significa

Un exemgple de ce type de d

Un relais|a action retardée base de
temps, sglon accor

2.2.13

minuterie

disposit|f de suivant

puisse gvoir {jeu

Pendant { 8 commande peut exiger un signal externe électrique ou mécanique avant|de quitter
une posifl ettre la continuation du cycle. Un exemple de ce type de disposifif est un
programni

2.2.14
minuterie_eyclique
dispositif de commande a base de temps qui enchaine automatiquement un nouveau cycle a la
fin du cycle précédent

Un exemple de ce type de dispositif est I'horloge de commande horaire d'un appareil de chauffage a accumulation.

2.2.15

dispositif de protection de moteur

dispositif de commande automatique qui est spécialement prévu pour protéger les enroule-
ments d'un moteur électrique contre les échauffements excessifs

2.2.16

dispositif thermique de protection de moteur

dispositif de commande automatique, incorporé & ou monté sur un moteur, qui est
spécialement prévu pour protéger le moteur contre les échauffements excessifs dus a un
fonctionnement en surcharge ou & une défaillance au démarrage. Le courant du moteur circule
dans le dispositif qui est sensible a la température et au courant du moteur
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2.2.8
thermal

cut-out

temperature sensing control intended to keep a temperature below or above one particular
value during abnormal operating conditions and which has no provision for setting by the user

A thermal

cut-out may be of the automatic or of the manual reset type.

Normally a thermal cut-out will provide a type 2 action.

2.2.9 Void

2.2.10

energy tegulator

self-cycling control which alters the energy to a load and which may ifh¢orporateomeans for
setting by the user to change the average energy supplied

The ratio pf the on-time, to the on-plus-off-time, determines the average energy supylied

2.2.11

time-basged control

automated control in which the transmission is effeg i prime moyer or a
time-based electrical circuit

2.2.12

electricdlly operated control

automatic control in which the transmissi i : n’electrical prime movef and in
which the operation controls an electric/circuit, and hout intentional significant timg-delay
An examgle is a relay.

A sluggedl-relay may be eithe between
testing authority and manuf

2.2.13

timer

time-ba

During a n to allow
the cycle

2.2.14

time sw

time-based con ich continues with a subsequent cycle when the preceding one hjas been
completed

An exampleis a 24 h control on a storage heater

2.2.15

motor protector
automatic control that is specifically intended to protect the windings of an electric motor from
overheating

2.2.16
thermal

motor protector

automatic control, built-in or on a motor, that is specifically intended to protect the motor
against overheating due to running overload and failure to start. The control carries motor
current and is sensitive to motor temperature and current
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Le dispositif de commande peut étre réarmé (soit manuellement soit automatiquement) lorsque sa température
baisse a la valeur de réarmement.

2.2.17

électrovanne

dispositif de commande automatique dans lequel la transmission est effectuée par un moteur
primaire électrique et dont le fonctionnement agit sur le débit d'un liquide ou d'un gaz

2.2.18

mécanisme a fonctionnement électrique

dispositif de commande automatique dans lequel la transmission est effectuée par un moteur
primaire électrique et dont le fonctionnement agit sur un dispositif mécanique

Un exempgle de ce type de dispositif est le verrouillage a fonctionnement électrique du couyercle tune esdoreuse.

Un moteuf électrique n'est pas compris dans cette définition.

2.2.19
disposit|f de commande de fonctionnement
disposit|f de commande qui démarre ou régule le matériel en fo

2.2.20
disposit|f de commande de protection

disposit|ff de commande dont le fonctionnement e
pendanf un fonctionnement anormal du jpatériel

R risque

23 D

2.3.1
mise enfmarche
cause
s'accomplissent la trang

bre  que

2.3.2
transmigsion

phase iptermédiaire
disposit|f de com

que le

bu de la

2.3.4
action autamatique
action d'un dispositif de commande automatique dans lequel la transmission et le
fonctionnement résultent d'une mise en marche d'origine automatique

2.3.5

action automatique a ouverture et (ou) fermeture lentes

mode de fonctionnement dans lequel la vitesse d'ouverture et/ou de fermeture d'un contact est
directement proportionnelle a la vitesse de variation de la grandeur de manoeuvre ou a la
vitesse du mouvement d'un moteur primaire

Cette action peut étre applicable a la fermeture, a I'ouverture ou aux deux.

2.3.6

action manuelle

action d'un dispositif de commande automatique ou manuel dans lequel la transmission et le
fonctionnement résultent d'une mise en marche effectuée par commande manuelle
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The control is capable of being reset (either manually or automatically) when its temperature falls to the reset value.

2.2.17

electrically operated valve

automatic control in which the transmission is effected by an electrical prime mover and in
which the operation controls the flow of a liquid or a gas

2.2.18

electrically operated mechanism

automatic control in which the transmission is effected by an electrical prime mover in which
the operation controls a mechanical device

An examgie1s an eleCtrically operated Inerfock 101 a spin daryer 11d.

An electric motor is not included in this definition.

2.2.19
operatirjg control
control Wwhich starts or regulates the equipment during normal ope

2.2.20
protectiye control

control, |the operation of which is intended to preve
operatign of the equipment

ation during apnormal

2.3 Definitions relating to the function of

2.3.1
initiation
alteratign to that aspect o ¢ ick i i ation

2.3.2

transmigsion
essentigl coupling bet

fulfil its purpose

bntrol to

2.3.3

operatid
change |i
equipme

rol which modifies the input to the equipment or paft of the

2.3.4
automafic.action
that actljonof an automatic _control in which the transmission and operation are produced by
initiation which is not the result of actuation

2.3.5

slow-make slow-break automatic action

mode of operation where the rate of contact make and/or break is directly proportional to the
rate of change of the activating quantity, or to the speed of movement of a prime mover

This action may be applicable to either the make, or the break, or both.

2.3.6

manual action

that action of an automatic control or of a manual control in which the transmission and
operation are produced by initiation which is the result of actuation


https://iecnorm.com/api/?name=4a1f80fe549b7a20e9f6bcd47fdf4f3d

- 28 - 60730-1 © CEI:1999

2.3.7

commande manuelle

déplacement de I'organe de manoeuvre du dispositif effectué a la main, au pied ou de toute
autre maniere par |'utilisateur

2.3.8

position repérée

position a laquelle I'organe de manoeuvre revient de lui-méme si on le relache aprés I'en avoir
[égérement écarté

2.3.9

position[intermédiaire
position| stable d'un organe de manoeuvre a proximité d'une position rep€rée _correspgndant a
un fonctionnement indéterminé du dispositif de commande

2.3.10
grandeyr de mesure
caractéflistique physique d'un milieu dont les variations ou |

2.3.11
valeur de fonctionnement

valeur fe la grandeur de manoeuvrg laquelle
fonctionpe le dispositif lors d'une élévation ou d i : e
2.3.12

temps de fonctionnement

durée op différence de te hniques,

faisant partie d'une actiondauto

2.3.13
séquenge de fon n
séquenge ou pr

d'un dispositif de con
commaide

Elle comy
réglage p

ement des fonctions électriques ou médaniques
e action automatique ou manuelle d'un dispositif de

ouverts ou fermés pour toute position repérée, intermédidire ou de

2.3.14
valeur d
valeur, ence de fonctionnement qui lie un dispositif de commande a un |matériel
particulirr

2.3.15

déclenchement libre

action automatique, avec un organe de manoeuvre de réarmement, dans laquelle I'action
automatique est indépendante de la manoeuvre ou de la position du mécanisme de
réarmement

2.3.16

courant de fuite

tous les courants, y compris les courants a capacité couplée, qui peuvent circuler entre les
surfaces conductrices accessibles d'un dispositif et la terre ou d'autres surfaces conductrices
accessibles d'un dispositif
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2.3.7
actuatio

n

movement of the actuating member of the control by the user, by hand, by foot or by any other
human activity

2.3.8
located
position
slightly

2.3.9

position
of the actuating member to which it will return if it is released after being moved

interme
any pos
actuatin

2.3.10
activatiri
physica

2.3.11
operatir
value of
on a ris¢

2.3.12

operatir
duration
occurrin

2.3.13

llate position

tion of any actuating member which is adjacent to a located pg {n,\Which the

g quantity
characteristic of a medium, the variation or stabilit)

g value
the relevant temperature, pressure, cur,
b or fall of the activating quantj

h\a sensing control ¢perates

g time
of time, or the diffe
g during the auto

hanical,

operatin
intende(

2.3.14

operati
particul

ar‘eguipment

Chanical
manual

g seque
| sequen

osition of

g value, gperating time or the operating sequence which relates a confrol to a

2.3.15
trip-free

automatic action, with a reset actuating member, in which the automatic action is independent
of manipulation or position of the reset mechanism

2.3.16
leakage

current

all currents, including capacitively coupled currents, which may be conveyed between exposed

conduct

ive surfaces of a device and earth or other exposed conductive surfaces of a device
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2.3.17

positionnement

positionnement mécanique d'une partie d'un dispositif de commande destiné a choisir une
valeur de fonctionnement

2.3.18

positionnement par le fabricant du dispositif de commande

tout positionnement effectué par le fabricant du dispositif non destiné a étre modifié par le
fabricant du matériel, I'installateur ou I'utilisateur

2.3.19
positior}wement par Te fabricant du matériel

tout pogitionnement effectué par le fabricant de I'équipement non dest
l'install

jifié par
teur ou l'utilisateur

2.3.20
positionhement par l'installateur
tout poditionnement effectué par l'installateur, selon les insgfuctiohs & [ u matériel ou

du fabrigant du dispositif de commande, non destiné a é

2.3.21
positionhement par |'utilisateur

toute séllection d'une valeur de fonctiop sateur

2.3.22

point dg consigne
valeur sglectionnée par posii

2.3.23
point de
valeurs
sélectio

e plage déclarée de valeurs pouvant étre

2.3.24
cycle dg C
toutes i i yanuelles impliquées dans un fonctionnement du débug a la fin
d'un maléri RJE

2.3.25
cycle dg fonetionnement par contact
toute agtion“de mise”’en contact suivie d'une mise hors contact, ou d'une mise hors|contact
suivie dlun€ mise en contact

2.3.26
différentielle de fonctionnement
différence entre les valeurs supérieure et inférieure de la valeur de fonctionnement

2.3.27

différentielle ajustable

capacité de changer ou de modifier la différentielle de fonctionnement a l'intérieur des limites
assignées par commande d'un mécanisme a action manuelle

2.3.28
différentielle fixe
différentielle de fonctionnement dont le réglage du fabricant ne peut étre modifié
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2.3.17
setting
mechanical positioning of a part of a control in order to select an operating value

2.3.18

setting by the control manufacturer

any setting carried out by the control manufacturer which is not intended to be altered by the
equipment manufacturer, the installer or the user

2.3.19

setting by the equipment manufacturer
any setfing carried out by the equipment manutacturer which IS not intended be altered by
the installer or the user

2.3.20
setting by the installer

any setfing carried out by the installer, as instructed by the
control manufacturer, and which is not intended to be altered

r or the

2.3.21
setting by the user
any selgction of an operating value by actuation gerfoxmwed bythe User

2.3.22
set poinft
value sglected by setting

2.3.23
adjustalple set point
multiple[values, within

2.3.24 Q

duty cyqle
all automatic an
equipment

alues, which can be selected by setting

olved in one start-to-finish operation of the cgntrolled

2.3.25
cycle of
one cor

i d orle subsequent contact break action, or one contact break and one
subsequent contact m

ke action

2.3.26
operating differential
difference between the upper and lower values of the operating value

2.3.27

adjustable differential

ability to change or alter the operating differential within rated limits by operation of a manually
actuated mechanism

2.3.28
fixed differential
operating differential which cannot be changed from the manufacturer's setting
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2.3.29

pression de travail maximale (pression assignée maximale)

trait maximal indiqué ou pression de travail maximale auquel le dispositif de commande ou
certaines de ses parties peuvent étre assujettis

2.3.30

Tmax . . .
température maximale ambiante continue a
exposée en utilisation normale

laquelle la téte de commande est prévue d'étre

2.4  Définitions relatives aux coupures et interruptions de circuit

Certaing dispositifs de commande peuvent incorporer plusieurs types d couﬂ)ure ou
d'interryption de circuit.

2.4.1
coupurg sur tous les podles
pour leq appareils monophasés a courant alternatif, et pou ntinu, la
déconngxion des deux conducteurs d'alimentation par_ur pour les
appareils raccordés a plus de deux conducteurs d'a i fous les
conducteurs d'alimentation excepté le conducteur de/mise ‘ oeuvre

Le condugteur de protection de mise a la terre n'est pas co

2.4.2
coupurg totale de circuit

séparation des contacts de tous les pd alimente autres que celui de terre poufr fournir
I'équivalence de l'isolation principale eqtre

ese entation et les parties destinées a
étre déqonnectées

Il existe des prescriptions di

Lorsque |l nombre de péle 5 iti de-est égal au nombre de pdles d'alimentation deg I'appareil
auquel il ¢st raccordéyne 60 t irelit fouhgit une coupure sur tous les poles.
Voir auss| annexe H

2.4.3

micro-coupure de X

separaton de ‘ ins I'un des pobles d'alimentation pour fournir la séqurité de
fonction

Il existe igidité diélectrique de I'écartement des contacts mais pas de piescription

Une micrp-coupliredssignifie\que, pour les dispositifs de commande non sensibles, la fonction commandée par la
coupure ug, pour les dispositifs de commande sensibles, elle est slre a l'intérieur des linjites de la
grandeur de'manoeuvre déclarée au point 36 du tableau 7.2.

Voir aussi annexe H.

2.4.4

micro-interruption

ouverture d'un circuit par une séparation des contacts, par une action cycligue ou par une
action non cyclique qui ne fournit pas une coupure sur tous les péles ou une micro-coupure

Il n'existe pas d'exigences dimensionnelles ou de rigidité diélectrique pour I'écartement des contacts.

Voir aussi annexe H.

2.4.5

position ARRET

position qui indique d'une maniére visible ou implicite une coupure totale ou une micro-coupure
du circuit

2.4.6 Voir annexe H.
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2.3.29

maximum working pressure (maximum rated pressure)

declared maximum line or system working pressure to which the control or parts thereof may
be subjected

2.3.30
Tmax . . . . . . .
the declared maximum continuous ambient temperature to which the switch head is intended to

be exposed during normal operation

2.4 Definitions relating to disconnection and interruption

Some cpntrols may incorporate more than one form of circuit disconnectigi or interruption.

24.1
all-pole |[disconnection
for single-phase a.c. appliances and for d.c. appliances, supply
conductprs by a single switching action or, for appliances A0 ore than two
supply fonductors, disconnection of all supply conducto S punded)
conductpr, by a single switching action

The proteftive earthing conductor is not considered to be a supp

2.4.2
full-discpnnection
contact |[separation in all supply poles ot
insulatig

Q as to provide the equivalent jof basic
ded to be disconnected

There are

Where th
connecte

vber of supply poles of the appliance to yhich it is

See also

2.4.3
micro-d
adequate conta . \ St one pole so as to provide functional security

There is 3 trength of the contact gap but no dimensional requirement.

Micro-dis cti defetes that for non-sensing controls the function controlled by the disconnection |s secure,
and that QgiecantrQls isysecure between the limits of activating quantity declared in requirement 36 of
table 7.2.

See also pnnex H:

2.4.4

micro-interruption

interruption of a circuit by contact separation, by a cycling action or by a non-cycling action
which does not provide full-disconnection or micro-disconnection

There are no electric strength or dimensional requirements for the contact gap.

See also annex H.

2.4.5
OFF position
position providing a visible or implied indication of a full-disconnection or micro-disconnection.

2.4.6 See annex H.
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2.5 Définitions des types de dispositifs de commande selon leur construction

251

dispositif de commande intégré

dispositif de commande dont le bon fonctionnement dépend de son montage et de sa fixation
corrects dans un matériel. Il ne peut étre essayé qu'en association avec les parties concernées
du matériel.

Le matériel peut utiliser I'électricité, le gaz, le fuel, le charbon ou une combinaison de ces énergies.

Un dispositif de commande intégré est également un dispositif qui fait partie d'un dispositif de commande plus
complexe (électrique ou non électrique).

25.2
disposit
disposit
essayé
Le fait qy
essayé da
Le matéri

Un dispog
de comm

2.5.3

disposit
disposit
cables 4

2.5.4
disposit
disposit

2.5.5

disposit
disposit
Ce disp
— soit

— soit
cec
— soit
dans

separément

f de comm
f prévu pod

2.5.6

f de commande incorporé
f de commande destiné a étre incorporé dans ou sur un ma

'un dispositif de commande incorporé puisse étre essayé séparé
ns un matériel comme spécifié en 4.3.1.1.

b| peut utiliser I'électricité, le gaz, le fuel, le charbon ou une con

itif de commande incorporé est également un dispositif de
nde plus complexe (électrique ou non électrique).

eut étre

peut étre

dispositif

son alimentation au mjoyen de
étre manoeuvré

u pour étre posé sur une table du sur le

7 par exemple dans un évidement pratiqué dans une paroi; dans
se faire par l'avant;

sur un panneau, par exemple sur ou dans un panneau de compmande;
lation peut se faire par l'arriere

dispositif de commande a traction
dispositif destiné a étre monté sur ou dans un matériel et actionné par une traction exercée sur
un cordon, une chainette, etc.

2.5.7 a 2.5.10 Voir annexe H.

2511

commande manuelle a deux positions
caractéristique séquentielle de deux mouvements distincts d'un organe de manoeuvre
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2.5 Definitions of types of control according to construction

25.1
integrated control

control which is dependent on its correct mounting and fixing in an equipment, and which can

only be tested in combination with the relevant parts of the equipment

The equipment may use electricity, gas, oil, solid fuel or a combination thereof.

Integrated control also denotes a control which is part of a more complex control (electrical or non-electrical).

25.2

incorporatet-eontrot
control intended for incorporation in, or on, an equipment, but which can

The fact fhat an incorporated control can be tested separately does not imply tha
equipmenit as specified in 4.3.1.1.

The equigment may use electricity, gas, oil, solid fuel or a combination thereof

Incorporajed control also denotes a control intended for incorporation in or o
non-electyical).

2.5.3
in-line cprd control
separatg¢ly cased control intended to be conng
means pf flexible cords, equipment ilets
actuated

2.5.4
free-stapding control
in-line ¢
foot or &

2.5.5

indepen
a contrg
from the

— fors

teste sepa]rately

ted in an

pctrical or

ment by
nanually

ord control intend t&w onthe floor. It may be actuated by hand, by

bd away

— for f ! nto a wall cavity, when installation shall be possible from the

frong

— for g
rear

2.5.6

rom the

pull-cord actuated control

control intended to be mounted in, or on, an equipment and actuated by means of a pull-cord

2.5.7t02.5.10 See annex H.

2.5.11
two-step actuation
sequential performance of two distinct movements of the actuating member
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2.6 Définitions des types d'action de dispositifs de commande d'aprés les procédures
d'essai

2.6.1

action de type 1

action automatique pour laquelle la tolérance de fabrication et la dérive de sa valeur, de son
temps ou de sa séquence de fonctionnement n'ont pas été déclarées et essayées suivant la
présente norme

Une action de type 1 fait I'objet de sous-classes comme spécifié en 6.4.

2.6.2
action dgtype 2

action gutomatique pour laquelle la tolérance de fabrication et la dériv
temps ou de sa séquence de fonctionnement ont été déclarées et ess
norme

e sa Vvaleur| de son
résente

Une actioh de type 2 fait I'objet de sous-classes comme spécifié en 6.4.

2.7 Definitions concernant la protection contre les chocs

2.7.1
partie agtive

partie donductrice prévue pour étre mise sous
conducteur neutre mais, par conventio G

ormal, comprg¢nant le

2.7.1.1
partie agtive dangereuse

partie 4ctive qui, dans certaines conditi d'i
électriglie

2.7.2

disposit|f de command

disposit|f dans I hocs électriques repose sur l'isolation pr{ncipale.
Ceci impligue qwau v'est prévue pour le raccordement des| parties
conduct| cablage
fixe de ant sur
I'enviror

Dans cert

Une born D tant que
fonctions

2.7.3

disposit|f«xde.commande de la classe 0l
dispositifimtercate dans unm cabte Soupte ayant au moins une isofaton principate em toutes ses
parties et comportant une borne de terre, mais équipé d'un cable souple fixé & demeure sans
conducteur de terre et d'une fiche de prise de courant sans contact de terre qui ne peut étre
introduite dans un socle ou une prise mobile avec contact de terre

Dans certains pays, les dispositifs de commande de la classe 0l ne sont pas admis.

Une borne de terre est admise uniquement pour assurer la continuité ou le fonctionnement électrique (en tant que
fonctions distinctes de la protection).

2.7.4

dispositif de commande de la classe |

dispositif dans lequel la protection contre les chocs électriques ne repose pas uniquement sur
I'isolation principale, mais dans lequel une mesure de sécurité supplémentaire a été prise sous
forme de moyens de raccordement des parties conductrices accessibles a un conducteur de
protection faisant partie du céblage fixe de l'installation de maniere telle que des parties
conductrices accessibles ne puissent devenir dangereuses en cas de défaillance de l'isolation
principale
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2.6 Definitions of type of automatic action of a control according to test procedure

2.6.1

type 1 action

automatic action for which the manufacturing deviation and the drift of its operating value,
operating time or operating sequence have not been declared and tested under this standard

A type 1 action is subclassified as specified in 6.4.

2.6.2

type 2 action
automatic_caontrol for which the mannfm‘tnring deviation and the drift of j»tq\nlnpra'rinu value,

operating time or operating sequence have been declared and tested undefr this standald

A type 2 4ction is subclassified as specified in 6.4.

2.7 Definitions relating to protection against electric shock

2.7.1
live part
conductjve part intended to be energized in normal
conventjon not a PEN conductor

tral conductof, but by

2.7.1.1
hazarddus live part
a live part which, under certain condition

, can give an electric sHock

2.7.2

class 0 tontrol

control in which protection against e glies upon basic insulation. This impflies that
there are no means fof the & i scessible conductive parts, if any, to the plotective

conductpr in the fixed ; reliance in the event of a failure of the basic
insulatign is pla @

In some dountries class @

An earthifg terminal § yN\a ad ifit bntinuity or functional (as distinct from protective) purposegq.

2.7.3

class 0l

in-line @ ing/at least basic insulation throughout and provided with an parthing
terminal but witha non-detachable cord without earthing conductor, and a plug without parthing

contact which )canhat e introduced into a socket-outlet with earthing contact

In some dountfies class 0l controls are not allowed.

An earthing terminal is only allowed if it is for continuity (as distinct from protective) purposes.

2.7.4

class I control

control in which protection against shock does not rely on basic insulation only, but which
includes an additional safety precaution in such a way that means are provided for the
connection of accessible conductive parts to the protective (earthing) conductor in the fixed
wiring of the installation in such a way that accessible conductive parts cannot become live in
the event of a failure of the basic insulation
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Cette disposition comprend un conducteur de protection faisant partie du cable souple. Lorsque les dispositifs de la
classe | sont munis d'un cable souple a deux conducteurs, a condition que ce cable soit équipé d'une fiche qui ne
peut étre introduite dans un socle avec contact de terre, la protection est équivalente a celle de la classe O;
néanmoins, les dispositions en vue de la mise a la terre doivent étre entierement conformes, a tous autres égards,
aux points de la classe |I.

Les dispositifs de la classe | peuvent avoir des parties a double isolation, ou des parties alimentées en trés basse
tension de sécurité.

2.7.5

dispositif de commande de la classe Il
dispositif dans lequel la protection contre les chocs électriques ne repose pas uniquement sur
I'isolation principale, mais dans lequel ont été prises des mesures supplémentaires de sécurité,
telles que la double isolation ou lisolation renforcée. Ces mesures ne comportent pas de
moyen (e TITiSE & fa teTTe de protectionm et e dependent pas des conditony dirstattation. Un tel
disposit|f peut étre de I'un des types suivants:

Les dispokitifs de la classe Il peuvent avoir des parties alimentées en trés basse tensi

2.75.1
disposit|f de commande de la classe Il a enveloppe isolante

disposit|f ayant une enveloppe durable et pratiquement co s fermant
toutes [les parties métalliques, a I'exception des At telles que |plaques
signalétques VIS et rlvets qui sont separees des pafti i \ne Isolation au moins
équivald posSi e de la
classe |

2.7.5.2

disposit

disposit double
isolation nforcée,
parce ( appelé
disposit

2.7.5.3

disposit eloppe isolante/enveloppe métallique

disposit s décritsen 2.7.5.1 et 2.7.5.2

L'envelop ' isg a enveloppe isolante peut faire partie ou constituer [l'isolation
supplémepntai 8 < dispositif §/double isolation compléte et (ou) isolation renforcée compléte qui
comporte a st considéré comme étant de la classe Ol ou I.

2.7.6

disposit

disposit la protection contre les chocs électriques repose sur l'alimentatjon sous
trés bagse tension de sécurité et dans lequel ne sont pas engendrées de tensions supérieures
alaTBTS

Une bornedeterreestadmise umyuenTent pouT aSSuTeT fa Comtimuité ou te—forctionmenrentetectrique—(en tant que

fonctions distinctes de la protection).

2.7.7

partie amovible

partie qui peut étre 6tée ou ouverte sans l'aide d'un outil et qui ne satisfait pas a l'essai de
11.11.1.5

2.7.8

partie ou surface accessible

toute partie ou surface qui peut étre touchée avec le doigt d'épreuve de la figure 2, lorsque le
dispositif, monté comme en usage normal, est débarrassé de toutes les parties amovibles
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This provision includes a protective conductor as part of the flexible cord or cable. When class 1 controls are fitted
with a two-core flexible cord or cable; provided that it is fitted with a plug which cannot be introduced into a
socket-outlet with earthing contact, the protection is then equivalent to that of class 0, but the earthing provisions of
the equipment in all other respects should fully comply with the requirements of class I.

Class | controls may have parts with double insulation, or parts operating at safety extra-low voltage.

2.7.5

class Il control

control in which protection against electric shock does not rely on basic insulation only, but in
which additional protective precautions, such as double insulation or reinforced insulation, are
provided, there being no provision for protective earthing or reliance upon installation
conditions. Such a control may be one of the following types:

Class Il cpntrols may have parts operating at safety extra-low voltage.

2.75.1
insulatign-encased class Il control

a contrql having a durable and substantially continuous enclos
envelopgs all metal parts, with the exception of small parts,s
rivets, ywhich are isolated from live parts by insulation
insulatign. Such a control is called an insulation-encased cla

ial which
bws and
nforced

2.7.5.2
metal-ephcased class Il control
a contrgl having a substantially conti is used
through blication
of double insulation is manifestly impragti . G bd class
Il contrd

2.7.5.3
combingtion insulation-e
a contrdl which is a combin
The encldsure of a dlh,
the reinfofced insulation! I#~a

terminal qr earthing contg

htion or of
h earthing

2.7.6

class Il
control
(SELV)

An earthi

voltage

2.7.7
detachable part

part which can be removed or opened without the aid of a tool and which does not comply with
the test of 11.11.1.5

2.7.8

accessible part or surface

part or surface which can be touched by the test finger of figure 2, when the control is mounted
as in normal use, and after detachable parts have been removed
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isolation de fonctionnement
isolation entre des parties actives dont les potentiels sont différents et qui est nécessaire au
bon fonctionnement du dispositif de commande ou du matériel commandé (L-L)

Cette isolation faisait partie antérieurement de l'isolation dite «fonctionnelle».

Les abréviations utilisées de 2.7.9 a 2.7.12 ont les significations suivantes:

L partie
A partie

| partie

active;
accessible (surface conductrice ou isolante);

intermédiaire.

2.7.10
isolatiorn
isolation

— des

— des

— des
clas

— une
clas

Cette isol

2.7.11
isolatiorn
isolatiorn
contre Ip
Cette is
métallig

— des

— des
clas

— une
clas

2.7.12
isolatiorn
isolatior
norme,

principale
des parties actives, destinées a assurer la protection pn'ale coytreNle

5 chocs

électriglies (L-A ou L-I). L'isolation principale comprend l'isolation e &es et:
parties conductrices intermédiaires ou une feuille sur des
surfaces isolantes intermédiaires (situation de la classe II);

parties conductrices accessibles (situations des cl
parties conductrices raccordées a des parties condugtris ons des
e 0, Ol ou 1);

feuille métallique appliquée sur des s n de la
e 0)
htion faisait partie antérieurement de I

supplémentaire

mdependante pr , otection

urvenant dans l'isolation principgle (I-A).

Dlation comprenc At i€s conductrices intermédiaires ou une feuille
ue appliqgyée s i intermédiaires et:
parties ¢ iles(sitbation de la classe II);
parties congd < 3 ) a des parties conductrices accessibles (situatipn de la
se 11);

feuil)e 3 iquée sur des surfaces isolantes accessibles (situatign de la
5e 1)

unigque des_pgarties actives assurant, dans les conditions spécifiées par la présente
uUn<degré de protection contre les chocs électriques équivalent a une double |solation

(L-(-A).

Cetie 1solation comprend une 1solation entre des parties actives et:

— des parties conductrices accessibles (situation de la classe Il);

— des parties conductrices raccordées a des parties conductrices accessibles (situation de la
classe II);

— une feuille métallique appliguée sur des surfaces isolantes accessibles (situation de la
classe 1)

Le terme «isolation unique» n'implique pas que l'isolation doit étre homogéne. Elle peut comprendre plusieurs
couches qui ne peuvent étre essayées uniquement comme une isolation supplémentaire ou une isolation principale.

2.7.13

double isolation

isolation comprenant a

de la classe II)

2.7.14

Voir annexe H.

la fois une isolation principale et une isolation supplémentaire (situation
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2.7.9

operational insulation

insulation between live parts which have a potential difference between them, and which
insulation is necessary for the correct operation of the control or controlled equipment (L-L)

This was formerly part of that insulation referred to as functional insulation.
In 2.7.9 through 2.7.12 the following abbreviations are used:

L live part;

A accessible part (either conductive or an insulating surface);

| intermediate part.

2.7.10
basic inpulation

insulatign applied to live parts to provide basic protection against efe or L-I).
Basic insulation includes insulation between live parts and:
— intefmediate conductive parts or metal foil over intermedi class I

situgtion);
— accgssible conductive parts (class 0, Ol, | situations);
— conductive parts connected to accessible conducti | situations);
— metal foil over accessible insulating surfaces

This was formerly part of that insulation referred’to

2.7.11
supplementary insulation
independent insulation appti sGlation in order to provide pirotection
against |electric shock in 3 failure—of yoasic insulation (I-A). It includes insulation
betweern intermediate o i etal foi) over intermediate insulating surfacgs, and:

— accgssible conguct
— conductive p ] siblfe’conductive parts (class Il situation);
— metal foil over ag

2.7.12

reinforc

single instati ; against
electric [s 3 gtandard
(L-()-A).

— accdssihle;conductive parts (class Il situation);

— conductive parts connected to accessible conductive parts (class Il situation);

— metal foil over accessible insulating surfaces (class Il situation)

The term "insulation system" does not imply that the insulation must be one homogeneous piece. It may comprise
several layers which cannot be tested singly as supplementary or basic insulation.

2.7.13
double insulation
insulation comprising both basic insulation and supplementary insulation (class Il situation).

2.7.14 See annex H.
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2.8 Définitions concernant les éléments constituants des dispositifs de commande

2.8.1

élément sensible

partie d'un dispositif de commande qui est destiné & étre exposé a l'influence de la grandeur
de manoeuvre a laquelle répond I'action automatique d'un dispositif sensible

2.8.2

téte de commande

ensemble du dispositif de commande, a I'exception de tout élément sensible

Si la construction du dispositif ne permet pas de faire une telle distinction entre élément sensible et téte de

1 e lal =l . H H 4 H 4 | e % M
commange;cestrensempreauatspostirgutestrappere erementsenstore:

2.8.3
organe fle manoeuvre

partie qlii est déplacée manuellement, soit en la tirant, en la pous nt, pour
provoguer le fonctionnement du dispositif ou pour le réglage pa

Est exclu|de cette définition, tout moyen, tel qu'une vis pointeau, permettante xégla I8 i fabricant
si ce moygn est convenablement immobilisé dans sa position initiale ou sy eSS 9 i églpge par le
fabricant.

2.8.4

liaison de manoeuvre

tout élément qui relie I'organe de manggu

2.8.5

cordon (le traction

organe fle manoeuvre so bnner le

disposit|f

2.8.6

moteur JrimaireQ

tout dispositif fouhads jjqgue nécessaire a la transmission pour un dispositif
automa X nement électrique, une électrovanne, un méganisme
a foncti i dispositif de commande a base de temps

Ce peut é 7 \ lation d'énergie (tel qu'un moteur a ressort), un dispositif électromfagnétique
(tel qu'ur é élee un\éleclro-aimant pas & pas), un dispositif électrothermique (tel que|l'élément
chauffant S s i toute autre source d'énergie mécanique.

2.8.7

liaison 4élective
disposit|f méeanique-grace auquel I'organe de manoeuvre peut avoir une action priorifaire par
rapport [ancelle du moteur primaire ou de la grandeur de manoeuvre, pour provofuer ou
autoriser la mise en marche ou lI'annulation d'une action

2.8.8

couvercle ou capot

partie accessible lorsque le dispositif est monté comme en usage normal et qui ne peut étre
enlevée qu'a l'aide d'un outil. L'enlévement de cette partie ne doit cependant pas nécessiter
d'outil spécial

2.8.9

partie (ou élément) a fixation sans vis

partie (ou élément) accessible qui, apres fixation, installation, montage ou assemblage dans ou
sur un matériel ou autre élément, ou encore sur un support spécialement préparé, est
maintenu en place par des moyens directs qui ne dépendent pas de vis. Le démontage ou
enlévement peut nécessiter un outil, utilisé directement sur la partie (ou élément), ou encore
utilisé pour accéder au moyen de retenue
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2.8 Definitions relating to component parts of controls

2.8.1

sensing element

that part of the control which is intended to be exposed to the influences of the activating
guantity to which the automatic action of a sensing control responds

2.8.2

switch head

complete control, except for any sensing element

If by construction it is impossible to distinguish between the switch head and the sensing element, then the whole

f o] PO : ! 4
control is eonstdered-tobe-the sensmygerement:

2.8.3
actuating member
that pant which is manually moved, pulled, pushed or turned 4o Ca Mitration\of 'd control

action, ¢r for setting by the user

The term ['actuating member" does not include any device such as a se
if such a|device is adequately locked against further movement, er—
manufactfirer.

by the mapufacturer
such setting by the

2.8.4
actuatinlg means

any part of the control

2.8.5
pull-cord
flexible pctuating member W

2.8.6

prime mover < >

any devjce used to provuse al energy required to provide the transmissign for an
automatic control, = s ar tricalty operated control, an electrically operated vplve, an
electricd i i

It may be e_(for example a clockwork spring), an electro-magnetic device (fof example
an electri an electro-thermal device (for example the heating element of pn energy
regulator)| ora } gducing mechanical energy.

2.8.7
clutch
mechanjcaldevice by which an actuating member can override either a prime movér or an
activating quantity, causing or allowing the initiation or cancellation of an action

2.8.8

cover or cover plate

part which is accessible when the control is mounted as in normal use and which can be
removed only with the aid of a tool. It shall not require the use of a special purpose tool for its
removal

2.8.9

screwless fixed part (or component)

accessible part (or component) which, after attachment, installation, mounting or assembly into
or onto an equipment or another component, or to a specially prepared support, is retained in
position by positive means which do not depend on screws. Disassembly or removal may
require the use of a tool, either applied directly to the part (or component), or to obtain access
to the retaining means
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Comme exemples de parties qui ne sont pas considérées comme parties (ou éléments) a fixation sans vis, on peut
citer:

— des parties d'éléments fixées en permanence par rivets, collage ou moyens analogues;
— connecteurs a languette;

— bornes sans vis;

— fiches et prises de courant normalisées;

— socles de connecteur normalisés, méme si ces socles comportent des dispositifs a loquet supplémentaires
destinés a empécher un débranchement a action unique;

— le remplacement d'une lampe a douille a baionnette;
— construction a cosse tournante;

— construction a fixation par frottement.

2.9 Definitions concernant les différents types de bornes et connecteurs |utilisés\dans
lep dispositifs de commande

2.9.1
borne altrou

borne comportant un trou ou une cavité destinés a receyoi ensuite
bloqué [sous la pointe d'une ou plusieurs vis. La pressian sexts ge est appliqiée soit
directempent par la vis, soit par l'intermédiaire d'une pjéCe de i trahsmet la pression

de la vig (voir figure 11)

2.9.2
borne ajvis
borne dans laquelle le conducteur est se
étre appliquée soit directement par la t

. La pression de serrage peut
it par I'intermédiaire d'une piéce telle

gu'une |rondelle, une plagquette ou I'effilochage du conductdur (voir
figure 10)

2.9.3

borne ajgoujon fileté

borne dpns laqug eut étre
appliqgué¢e soit direete e d'une
piéce tdlle qu'une rd 3 ¢ ou un dispositif évitant I'effilochage du copducteur
(voir figlire 10)

29.4

borne s

borne d e_congucteur est bloqué directement ou indirectement par des gléments

— les beroess nécessitant la pose préalable de dispositifs spéciaux sur les conducteurs, par exg¢mple les

t | tta-
conneetetFs—a—rahRguette;

— les connexions nécessitant I'enroulement du conducteur (wrapping). Par exemple celles avec des joints
enroulés;

— les bornes assurant un contact direct avec les conducteurs au moyen d'arétes ou de pointes destinées a percer
I'isolation.

2.9.5

connecteur a languette

assemblage d'une languette et d'un réceptacle (clip) permettant de relier a volonté une ame
conductrice ou un conducteur & un dispositif de commande, a une autre &me ou a un autre
conducteur
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The following are some examples of parts which are not regarded as screwless fixed parts or components:

— parts of components fixed permanently by rivets, glueing or similar means;
— flat, push-on connectors;
— screwless terminals;

— standard plugs and socket-outlets;

— standard appliance couplers, even if such have additional latching devices to prevent a single action uncoupling;

— the replacement of a lamp in a bayonet type lampholder;
— twist-lug construction;

— friction-fit construction.

2 9 D-\Finil-innn aftvunoc nf tarmainale AanA tAara At AN e Af ANt
. T troOTTS- OUT ty PC S UT T oS al to- teT i atroTS O oot O

2.9.1
pillar tefminal

terminal in which the conductor is inserted into a hole or cavity,
shank of the screw or screws. The clamping pressure may be ¢
the scrgw, or through an intermediate clamping member to™
shank of the screw (see figure 11)

2.9.2
screw tgrminal

terminal in which the conductor is
pressur¢ may be applied directly by
such as|a washer, a clamping plate or a antl devi e figure 10)

2.9.3
stud terminal
terminal in which the condbctorNg clampetun
directly
clampin

2.9.4

screwle
terminal i
springs,
The followi

hder the
hank of

of the screw. The dlamping
rough an intermediate part,

f aldt. The clamping pressure may be applied

dsher, a

eans of

— termirjd i he flxm of special devices to the conductors before clamping them in the terfminal, for

example f
— termir

— termirjalssproviding o

gct contact to the conductors by means of edges or points penetrating the insulgtion.

295
flat push-on connector

assembly of a tab and a receptacle enabling the connection, at will, of a core or conductor to a

control or to another core or conductor
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2.9.6

réceptacle (clip)

partie femelle d'un connecteur a languette destinée a étre fixée en permanence sur une ame
conductrice ou un conducteur (voir figure 16)

2.9.7
languette
partie méle d'un connecteur a languette (voir figures 14 et 15)

2.9.8
languette inamovible
languette fixée de maniére permanente sur une ame conductrice ou sur un/conducteur

2.9.9

languette fixe
languetfe fixée de maniére permanente sur un dispositif de
intégrarte

2.9.10

connecteur

piece permettant la connexion d'un conducteur a un digpgsitifde comprande de telle maniére
qgue son remplacement nécessite un qutil spécia péci Sparation

spécialg de I'extrémité d'un conducte

Le soudaqe a Ietam nécessite un outil speC|aI ine cosse

sur l'extr§

2.9.11
connexi

moyen bntinuité

2.9.12

borne a
borne d
plus de

deux ou

2.9.13

borne p
borne a a goujon fileté, prévue pour le serrage d'une
cosseopd au moyen d'une vis ou d'un écrou (voir figure 13b)

2.9.14
borne a capot taraudé

borne dans laquelle I'dme d'un conducteur est serrée au moyen d'un écrou contre le fond d'une
fente pratiquée dans un goujon fileté. L'ame est serrée contre le fond de la fente par une
rondelle de forme appropriée placée sous I'écrou, par un téton central si I'écrou est un capot
taraudé, ou par d'autres moyens aussi efficaces pour transmettre la pression de I'écrou a I'ame
a l'intérieur de la fente (voir figure 12)

2.10 Définitions concernant les modes de connexion aux dispositifs de commande

2.10.1

conducteur externe

cable souple, cordon, @&me conductrice ou conducteur dont une partie sort d'un dispositif de
commande intercalé, d'un dispositif de commande a montage indépendant ou d'un matériel
dans ou sur lequel un dispositif de commande est monté

Un tel conducteur peut soit étre un cable d'alimentation, un cable fonctionnel ou un cordon de raccordement entre
différentes parties d'un appareil, soit constituer une partie du cablage fixe d'un matériel.
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2.9.6
receptacle

female part of a flat push-on connector intended to be permanently attached to a core or

conductor (see figure 16)

2.9.7
tab
male part of a flat push-on connector (see figures 14 and 15)

2.9.8
in-line tab

tab intefided to be permanently attached to a core or conductor

2.9.9
tab forming part of a control
tab permanently attached to, or an integral part of, a control

2.9.10
termination
part by [which a conductor can be connected to a ¢

requireq either a special purpose tool, a special proces
conductpr

Soldering|requires a special purpose tool. Wef
is a speciplly prepared end.

2.9.11
solder términation
termination in which the con
is assurged by solder

2.9.12 Q
saddle ferminal

terminal in which the
nuts (sele figure 13a)

2.9.13
lug terni
screw te
nut (see

2.9.14

prepared en

nechanical means, and the circuit ¢

ved under a saddle by means of two or more s

pinal, intended to clamp a cable lug or bar by means of a 5

that its replacement

1 of the

conductor

bntinuity

rews or

crew or

mantle terminal

terminal in which the conductor is clamped against the base of a slot in a threaded stud by
means of a nut. The conductor is clamped against the base of the slot by a suitably shaped
washer under the nut, by a central peg if the nut is a cap nut or equally effective means for
transmitting the pressure from the nut to the conductor within the slot (see figure 12)

2.10 Definitions relating to the connections to controls

2.10.1
external conductor

any cable, flexible cord, core or conductor, a part of which is external to an in-line cord control,
an independently mounted control or to an equipment in or on which a control is mounted

Such a conductor may be a supply lead, a function cord or interconnecting cord between different parts of an

equipment; or it may form part of the fixed wiring.
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2.10.2

cablage fixe

tout conducteur externe qui est fixé de maniére permanente a la structure d'un batiment de
maniére telle qu'en usage normal il y ait peu de chances qu'un effort quelconque soit appliqué
au conducteur a son point de fixation au matériel ou au dispositif de commande

Une telle fixation a la structure du batiment peut se faire, par exemple, soit en enfermant les conducteurs dans un

conduit, soit en enterrant des cables dans les murs ou en fixant de fagon appropriée les cables aux murs ou autres
surfaces.

2.10.3
conducteur mterne

cable spu 2 conductrice—ou-—conducted allll i conductey i conducteur
intégré

Un exemg

matériel.

2.10.4
conducteur intégré
conducteur qui se trouve a l'intérieur d'un dispositif de cop
raccordément permanent des bornes ou des connexions d'

3| pour le

2.10.5
cable squple non fixé a demeure
conducteur externe souple qui est rel€e
I'intermg¢diaire d'un connecteur, un so

2.10.6
cable squple fixé & demeure

conducteur externe qui 'Ine des
méthod¢s suivantes

2.10.6.1

fixation du type Q

moyen @le fixationte d'outils
spéciauk par des caple

2.10.6.2

fixation

moyen d'outils
spéciau Able qui

Ce moye es/applique pas si le cable peut étre remplacé par un cable normal au cours des @pérations
d'entretiepsalmoins que la norme particuliere du matériel ne I'admette.

2.10.6.3

fixation du type Y

moyen de fixation du cable souple d'alimentation tel que tout remplacement est prévu pour étre
réalisé par le fabricant, ses représentants pour I'entretien ou une personne qualifiée similaire

2.10.6.4

fixation du type Z

moyen de fixation tel que le cable souple ne puisse étre remplacé sans bris ou destruction
d'une partie du dispositif de commande

2.10.7

conducteur flottant (queue de cochon)

conducteur(s) prévu(s) pour la connexion du dispositif, une extrémité étant connectée de fagon
permanente au dispositif par le fabricant
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2.10.2

fixed wiring

any external conductor which is permanently secured to the fabric of the building such that, in
normal use at the point at which the conductor enters the equipment or control, there is no
likelihood of any strain being applied to the conductor

Such securing to the fabric of the building may be, for example, by the enclosing of conductors in conduit, burying
cables in walls, adequately fixing cables or cords to walls or other surfaces, etc.

2.10.3

internal conductor
any cable, flexible cord, core or conductor which is neither an external conductor, nor an
integrat pcHcottdctot

An examgle is a conductor inside the equipment to interconnect the control and the equj

2.10.4
integrated conductor

conductpr which is inside a control, or is used to permane inals or
terminations of a control

2.10.5

detachaple cord

flexible}xternal cord connected to a control or g inlet, or
plug and socket arrangement

2.10.6

non-detachable cord
flexible |external conductor
following methods

onnected to, 0, a control according to one of the

2.10.6.1

type X dttachment

method |of attac e tools,
using stpndard cord

2.10.6.2

type M &
method ht the cord can be easily replaced without special purpose tools,
but is ir a special cord, such as one with a moulded-on cord guard|, or one

with spgci

This atta ethod dges not apply if it is possible to fit a standard cord during servicing unlesls such is
permitted icularegquipment standard.

2.10.6.3

type Y attachment

method of attachment of the supply cord such that any replacement is intended to be made by
the manufacturer, its service agent or a similar qualified person

2.10.6.4

type Z attachment

method of attachment such that the flexible cable or cord cannot be replaced without breaking
or destroying a part of the control

2.10.7

flying lead (pigtail)

wire or wires intended for the connection of the control, with one end permanently connected to
the control by the control manufacturer
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2.11 Définitions concernant le fonctionnement des dispositifs a action du type 2

2.11.1

tolérances de fabrication

différence maximale entre les mesures de la valeur, du temps ou de la séquence de
fonctionnement indiqués pour deux dispositifs quelconques fournis par le fabricant sous la
méme référence de type et soumis aux mémes essais

La différence peut étre rapportée a une valeur absolue si le paragraphe appropriée de l'article 15 l'autorise.

2.11.2
dérive
variatio 3 3 - 5
échantillon quelconque, susceptible de se produire au cours des
conditiohs décrites dans la présente norme

Cette variation peut étre rapportée a une valeur absolue ou combinée a la tolérande icati \ yagraphe
approprié|de I'article 15 I'autorise.

gnt d'un
es aux

AX c Uc valeu UU c [J OuU dc cJuc c

2.12 DeEfinitions concernant les prescriptions des lignes de

2.12.1
distancg dans l'air
plus col
et une feuille métallique appliquée cont

ductrice

La méthofle de mesure est détaillée a I'annexe

2.12.2

ligne de

plus coyrt chemin le long
entre urje partie conductri

matiere

La métho

2.12.3

2.12.4

fuite

isolante

le de mesurg est gétaillée
Vacant i:

Vacant

sible en

2.12.5

2.12.6

2.12.7 |Vacant

2.12.8

pollution

toute addition de matiére étrangére, solide, liquide ou gazeuse pouvant entrainer la réduction
de la résistance diélectrique ou de la résistivité surfacique de l'isolation

2.12.9 environnement
2.12.9.1

macro-environnement
environnement de la piéce ou de tout autre lieu dans lequel le matériel est installé ou utilisé
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2.11 Definitions relating to the performance of Type 2 actions

2.11.1

manufacturing deviation

maximum difference of operating value, operating time or operating sequence which is claimed
between any two controls, supplied by the manufacturer to a unique type reference, when
tested as submitted and in the same manner

The difference may be related to an absolute value if permitted by the appropriate subclause of clause 15.

2.11.2
drift

maximujm alteration of operating value, operating time or operating sequen hny one
sample which can occur when it is tested under the conditions specifie i

The altergation may be related to an absolute value, or combined with the manufa
the appropriate subclause of clause 15.

mitted by

2.12 Definitions relating to the requirements for creepage di

2.12.1
clearange

shortes{ distance through air between two cond
a metalffoil in contact with a surface of if

part and

The methpd of measurement is detailed in anne

2.12.2
creepage distance
shortes{ distance along th
between a conductive pa

materia

The methpd of mean b

2.12.3 |Void

parts, or
ct with any accessible surface of insulating

n.cont

andAigure 17.

2.12.4 |Void
2125

2.12.6

2.12.7 “oid

2.12.8

pollution

any addition of foreign matter, solid, liquid, or gaseous that can result in a reduction of electric
strength or surface resistivity of the insulation

2.12.9 environment
2.12.9.1

macro-environment
the environment of the room or other location in which the equipment is installed or used
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micro-environnement
environnement immeédiat de l'isolation influengcant particulierement le dimensionnement des
lignes de fuite

2.12.9.3

degré de pollution

chiffre c
NOTE - L

2.13 Définitions diverses

aractérisant la pollution attendue du micro-environnement

es degrés de pollution 1, 2, 3 et 4 sont utilisés. Voir annexe N.

2.13.1
référend

code mprqué sur le dispositif de commande qu'il identifie de

permet

avec le premier du point de vue électrique, mécanique, des d

2.13.2
outil

tournevis, piece de monnaie ou tout autre objet pe : rnerdn écrou, une v

élément

2.13.3
outil spd
outil qu

e unique de type

de commander au fabricant un dispositif de rechang

analogue

cial

tel qu'une clé six pans. Leg

g et qui

S Oou un

piéces

de monpaie, les tournews é S tourner des écrous carrés, dix pans,

etc., ne

2.13.4

usage njormal @
emploi fu dispositif’ de matériel auquel il est associé aux fins pré

conform
L'usage
particulié

Par contr
matériel €
instructio

2.13.5
entretie
opératig

N par-futilisa

ément aux ji

vues et

la norme

Sitif ou le
ment aux

ns.périodiques dont I'exécution est en principe nécessaire pour_maintenir le d

ispositif

de commande ou le matériel en ordre de marche, et qui doivent étre exécutées conformément
aux instructions détaillées du fabricant

2.13.6

entretien par un technicien
opérations permettant de maintenir le dispositif de commande ou le matériel en ordre de

marche

nécessaire, par exemple un technicien agréé, une société d'entretien, etc.

dont I'exécution doit étre confiée a un technicien compétent disposant de I'équ

remplacement d'un céble souple, d'un coupe-circuit thermique, etc.

2.13.7

entretien ou réparation par le fabricant
opérations qui ne peuvent étre exécutées que par le fabricant ou par ses représentants agréeés.
Ces opérations peuvent nécessiter des outils spéciaux et couvrent le réglage par le fabricant

ipement

Il comprend le
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2.12.9.2
micro-environment

the immediate environment of the insulation which particularly influences the dimensioning of

the creepage distances

2.12.9.3
pollution degree
a numeral characterizing the expected pollution of the micro-environment

Note - Pollution degrees 1, 2, 3, and 4 are used. See annex N.

2.13 Miscellaneous definitions

2.13.1
unique type reference
marking such that by quoting it in full to the manufacturer of the ¢
supplied which will be fully interchangeable with the origi
dimensipnally and functionally

2.13.2
tool

screwdrjver, a coin or any other object which ma)
part

e USed

2.13.3
special-purpose tool
tool whi

operate|square, or hexagowal
2.13.4

normal yise Q
use of the control\dr 4

the man

Normal u

Normal u
even thoy

2.13.5

user m
any peaodic process’/hecessary to maintain the control, or equipment, in good order, f
details aré.given in the manufacturer's instructions to the user

2.13.6
servicing

can be
pnically,

I similar

ey for a
nded to

, and in

od order,

br which

any process necessary to maintain a control, or equipment, in good order, that would be done
by a competent person, such as in a workshop, by an electrician or by a service organization.

This includes replacing a flexible cord, thermal link or the like

2.13.7
manufacturer servicing
servicing which can only be done by the manufacturer, or his accredited serviceman. T

his may

be due to the need for special tools, or special instrumentation, and includes the setting by the

manufacturer
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2.14 Définitions concernant le fabricant et l'utilisateur

2.14.1
fabricant de dispositifs de commande
fabricant du dispositif de commande

2.14.2

fabricant de matériel

fabricant de matériel dans lequel, sur lequel ou avec lequel le dispositif de commande est
utilisé

Au Canada et aux Etats-Unis, le fabricant de matériel est signalé comme I'OEM (fabricant producteur du matériel).

/E illtéglaion a ou

L'OEM el b iE ol ol <l F PR H T ol ol
rgeott—aes—arspostitrs—ae—commante—at—raprcant—ae—arspostirs—ae—commant

incorporafion dans le matériel.

2.14.3
installatpur
personne qualifiée qui installe le dispositif de commande et pew

2.14.4

utilisatepr

personne qui utilise le dispositif de commande a [aidg a tation (entretien par
l'utilisateur) pendant sa durée normale. L'utilisa i i mme une plersonne

inexpérimentée
2.15 DeEfinitions en rapport avec les th

Voir annexe J.

2.16 DeEfinitions relative
lopiciels

Voir annexe H.

2.17 D
utyli

Voir anr

2.18 DE
cq

Voir anr

2.19 Définitions relatives aux essais de mémoire des dispositifs de commande utilisant
des logiciels

Voir annexe H.

2.20 Définitions de la terminologie des logiciels — Généralités

Voir annexe H.
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2.14 Definitions relating to manufacturer and user

2.14.1

control manufacturer
manufacturer of the control

2.14.2

equipment manufacturer

manufacturer of equipment in which, on which, or together with which the control is used

In Canada and the USA, the equipment manufacturer is indicated as the OEM (original equipment manufacturer).

The OEM

receives controls from control manufacturers for integration or incorporation into equipment.

2.14.3
installer
person

2.14.4
user

one wh@ uses the control with the aid of documentati

life. The
2.15 D

See anr

216 D

See anr

217 D

See anr

218 D

See anr

2.19 DEg

See anr

2.20 D

user is considered a layman.
bfinitions pertaining to thermistoxs

ex J.

ontrol techniques for controls using software

g memory tests for controls using software

ex H

efinitions of software terminology — General

See annex H.

normal
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3 Prescriptions générales

Les dispositifs de commande doivent étre congcus et construits de fagcon telle qu'en usage
normal ils fonctionnent sans provoquer de blessure aux personnes ou de dommage au matériel
environnant, méme en cas d'utilisation sans précaution pouvant se produire en usage normal.

La vérification consiste, en général, a effectuer les essais prescrits applicables de la présente
norme et de la deuxieme partie correspondante.

4 Généralités sur les essais

Les esspis mentionnés dans cette norme sont des essais de type.

4.1 Conditions d'essai

411 % és|sur des
échanti is, s'il'y
a lieu, d

4.1.2 $i S ats des essais, |elle doit
étre ma % +2) °C,
sauf spé

4.1.3 | ) ; eur position la plus défavorablg, qu'elle
soit repg 1 moins que d'autres instrugtions ne
figurent

414 $ norme, les essais sont effectugs dans
l'ordre g

Voir aus

4,15 § ~tuée, si
besoin ¢

4.1.6 H 5 essais
de 17.1 7ande Si
I'organe de ma oeuv e n'ést pas livré par le fabricant.

4.1.7 lles\taux de variation de la température declarés en 7.2 et utilisés a l'article 17 |(soit ay,

By, a, et B,) font I'objet d'une tolerance d'essai de 12 K/h.

Pour d'autres grandeurs de manoeuvre, les taux maximaux et/ou minimaux du changement
indiqués a la prescription 37 du tableau 7.2 et utilisés a l'article 17 (c'est-a-dire aq, B1, a, et
B,) doivent avoir des tolérances d'essai comme spécifiées dans la partie 2 correspondante.

4.1.8 Pour tous les essais, les instruments ou les moyens de mesure utilisés doivent étre
choisis de maniére a ne pas affecter de facon sensible les valeurs mesurées.

41.9a4.1.11 Voir annexe H.
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3 General requirements

Controls shall be so designed and constructed that in normal use they function so as not to
cause injury to persons or damage to surrounding property, even in the event of such
carelessness as may occur in normal use.

In general, compliance is checked by carrying out the relevant tests specified in this standard
and the appropriate part 2.

4 General notes on tests

Tests agcording to this standard are type tests.

4.1 Ceonditions of test

4.1.1 Wnless otherwise specified in this standard, the samples , having
been mpunted as declared by the manufacturer, but, when Sigh. ourable
position|

4.1.2 ained at
(20 + 5 unless
otherwid

4.1.3 4 3 ¢ avourably located position, intefmediate
position instructions are given in a particular
clause.

4.1.4 br of the
clauses

See als

4.1.5 During thé& tes NS St ard, actuation may be performed by test equipment if so
desired| excep [ ged tests of 17.12.

4.1.6 [ purpose of the tests of this standard, other than for the |tests of
17.12, ¢ can be used to actuate the control, if an actuating member is not
supplied

4.1.7 Thewrates of temperature change declared in 7.2 and used in clause 17 (that i§ a4, By,

a, and B,) shall have test tolerances of +12 K/h.

For other activating quantities, the minimum and/or maximum rates of change declared in
requirement 37 of table 7.2 and used in clause 17 (that is a,, 8;, a, and 8,) shall have test
tolerances as specified in the appropriate part 2.

4.1.8 In all tests the measuring instruments or the measuring means shall be such as not to
affect appreciably the value being measured.

4.1.9t04.1.11 See annex H.
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4.2 Echantillons prescrits

4.2.1 Un seul échantillon est soumis aux essais des articles 5 a 11 et 18 a 23. Un jeu de trois
échantillons est soumis aux essais des autres articles.

Si I'un des échantillons ne satisfait pas aux essais des articles 12 a 17, I'essai en question et tous ceux qui l'ont
précédé, qui peuvent avoir eu une influence sur le résultat de l'essai, sont répétés sur un nouveau jeu
d'échantillons identiques aux premiers, qui doivent alors tous satisfaire a ces essais.

Le fabricant peut soumettre, en méme temps que le premier jeu d'échantillons d'essais, un ou plusieurs jeux
supplémentaires a utiliser dans le cas ou un échantillon du premier jeu ne satisferait pas aux essais. En pareil cas,
l'autorité responsable des essais peut immédiatement procéder aux essais complémentaires sur le jeu de
remplacement et le jeu n'est refusé que s'il se produit un autre cas de non-conformité. Si un jeu supplémentaire
n'est pas soumis avec le jeu d'essai prescrit, la non-conformité d'un échantillon risque d'entrainer le rejet de
I'ensemble_du lot

Dans cerfains pays, seulement un échantillon est utilisé pour les essais des articles 12,al 17 inclus_et'gchantillon

essayé dgit satisfaire aux essais.

4.2.2 acant.

4.2.3 entaires

peuvenl étre nécessaires.

4.2.4 | Hions de

plusieun

Par un g fois les

prescripti encer les

résultats

4.3 Inptructions pour les essais

4.3.1 PBelon les échantillons

4.3.1.1 | Les dispositifs matériel,
35 X matériel, auquel cas ils sont classés d'aprés la

peuveny étre essay€s
charge spécifiqua.dé , auquel cas ils peuvent étre classés d'apyes, soit
la charge spécifique arge résistive pure, ou encore d'aprés ung charge
résistive et inductive re des deux derniers cas, le courant qui circulel dans le
circuit g fonctionne sous charge normale, est considéré copmme le

courant

4.3.1.2 ) s dispositifs de commande soumis a I'essai, que ce soit dans, surlou avec
un mat gs informations correspondantes prescrites en 7.2 peuvent étre
obtenuds parexe t en effectuant des mesures sur le matériel soumis.

4.3.1.3 LLes rﬁQaniﬁfQ de commande inrﬁgrr-"q sont classés d'n,nnﬁc.‘ la rhargp sy écifique
déclarée et sont essayés dans le matériel, ou partie de matériel, pour lequel ils sont prévus.

4.3.1.4 Les dispositifs de commande qui ne sont pas soumis & l'essai dans ou avec un
matériel sont essayés séparément.

4.3.1.5 Les dispositifs de commande destinés a étre utilisés avec des cables souples fixés a
demeure sont essayés avec le cdble approprié raccordé.

4.3.2 Selon les caractéristiques nominales

4.3.2.1 Les dispositifs de commande uniquement prévus pour un courant alternatif sont
essayés en courant alternatif a la fréquence nominale, si elle est déclarée. Les dispositifs
uniguement prévus pour un courant continu sont essayés en courant continu. Les dispositifs
pouvant fonctionner indifféremment en courant alternatif ou continu sont essayés dans le cas
le plus défavorable.
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4.2 Samples required

4.2.1 One sample is used for the tests in clauses 5 to 11 and 18 to 23 inclusive. A set of three
samples is subjected to the remaining tests.

If one sample does not comply with the tests of clauses 12 to 17 inclusive, the test which caused the
non-compliance, and those preceding which may have influenced the result of that test, are repeated on another set
of identical samples, all of which shall then comply with the repeated tests.

The manufacturer may submit, together with the first set of samples, the additional set or sets which may be wanted
should one sample not comply. The testing authority will then, without further request, test the additional samples,
and will only reject if a further non-compliance occurs. If the additional sets of samples are not submitted at the
same time, a non-compliance of one sample may entail a rejection.

In some countries only 1 sample is used for the tests of clauses 12 to 17 inclusive and the sample tested must
comply.

4.2.2 Void
4.2.3 Additional samples may be required for some destructive

4.2.4 (Qontrols which are intended to meet the requireme
shall, in|general, be tested to each part 2 separately.

bcument

By agree b nore than
one part 2, need only be checked once, unless the common ific| tests.

4.3 Inptructions for test

4.3.1 According to submission

4.3.1.1 | Controls, if submi i ] n ipment, ] ] with the
equipment, in which ca ' \ i ] barately,
in which case they m resistive
and indlictive lo it when
the equlpment i ireuit.

4.3.1.2 brmation
as reqyi Ubmitted
equipmy
4.3.1.3 d in the
equipmg

4.3.1.4 | Controls not' submitted in or with an equipment are tested separately.

4.3.1.5 Controls for use with non-detachable cords are tested with the appropriate cord
connected.

4.3.2 According to rating

4.3.2.1 Controls for a.c. only are tested with a.c. at rated frequency if declared; those for d.c.
only are tested with d.c. and those for a.c./d.c. at the more unfavourable supply.
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4.3.2.2 Les dispositifs de commande a courant alternatif qui ne comportent pas de déclaration
de fréquence nominale sont essayés a 50 Hz ou 60 Hz suivant la valeur la plus défavorable.
Les dispositifs de commande ayant une fréquence nominale dans une plage déclarée autre que
50 Hz a 60 Hz sont essayés a la fréquence la plus défavorable dans la plage marquée ou
déclarée.

4.3.2.3 Pour l'essai des dispositifs de commande prévus uniquement pour un courant continu,
il est tenu compte de l'influence éventuelle de la polarité sur le fonctionnement du dispositif.

4.3.2.4 Lorsque les dispositifs de commande ont des valeurs nominales différentes en
courant alternatif et contmu pour les essa:s des articles 12 13, 14 et 17, deux Jjeux
d'échant 3 3 = alteraatiy tre pour
les essai

L'autorité Rqur couvrir

les diverses valeurs nominales déclarées.

4.3.2.5 | Sauf spécification contraire, les dispositifs de cqm ande une ou
plusieulls plages de tension sont déclarées, sont essayés a &NSIOR defavora ble dans
la plagd déclarée, cette tension étant multipliée par le faet indigué \a Rartigle approprié (voir
4.3.2.7)

inales de
3¥és pour

4.3.2.6 | Pour les dispositifs de com
tension |lou de courant sont déclarées
chaque

L'autorité ur couvrir

les diverses valeurs nominales déclarées.

4.3.2.7 | Pour les disposiifs de QX l éclarée,
les essais sont effectué 1 9 2 ins que la
différente entre les limji a plage,

auquel gas les essais re de la
plage.

4.3.2.8 ticuliere
sont es$

4.3.3

4.3.3.1 Sitifs de commande des classes 0, 0l ou |, ou dans les dispgsitifs de

commamde de des matériels des classe 0, 0l ou I, certaines parties doivent avoir une
double |isolation owdne isolation renforcée, ces parties doivent étre contrélées sgelon les
prescridtions appropriées spécifiées pour les dispositifs de commande de la classe Il.

4.3.3.2 Dans tout dispositif de commande de la classe | ainsi que dans tout dispositif de
commande utilisé dans un matériel de la classe I, des surfaces accessibles métalliques non
mises a la terre et des surfaces accessibles isolantes doivent étre munies d'une isolation
conforme aux prescriptions pour un dispositif de commande de la classe Il (voir 9.1.1).

4.3.3.3 Si, dans les dispositifs de commande des classes 0, 01, | ou I, ainsi que les dispositifs
de commande destinés a des matériels des classes 0, 0l, | ou Il certaines parties doivent étre
alimentées en trés basse tension de sécurité, ces parties doivent étre contrblées selon les
prescriptions appropriées pour les dispositifs de commande de la classe Ill.
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4.3.2.2 Controls for a.c. only, which are not declared for a rated frequency, are tested at
either 50 Hz or 60 Hz whichever is the more unfavourable. Controls with a rated frequency
within a declared range other than 50 Hz to 60 Hz are tested at the most unfavourable
frequency within the marked or declared range.

4.3.2.3 When testing controls intended for d.c. only, the possible influence of polarity on the
operation of the control is taken into consideration.

4.3.2.4 For controls with different a.c. and d.c. ratings the tests for clauses 12, 13, 14 and 17,
are made on two sets of samples, one being tested according to the a.c. rating, and the other
according to the d.c. rating.

At the opfion of the testing authority a reduced number of tests may be made to cover the yarious xatings,

4.3.2.5 shall be
tested >e being
multiplid
4.3.2.6 rent, the
tests of nd rated
current.
At the opf
4.3.2.7 mples at
each lin e limits does not exceed 10 Po of the

mean value of the range, in which case
limit of the range.

e on one set of samples at the upper

4.3.2.8 specific
supply.
4.3.3 /£
4.3.3.1 I class |
equipmé bn, such
parts af class 11
controlsd
4.3.3.2 hearthed
accessible, metal ox gccessible insulating surfaces shall be provided with insulation cqmplying

with the| réquirements for a class Il control (see 9.1.1).

4.3.3.3 Ifin class 0, class 0l, class | or class Il controls, or controls for class O, class 0l, class
I or class Il equipment, it is necessary to have parts operating at safety extra-low voltage, such
parts are also checked for compliance with the appropriate requirements specified for class Il
controls.
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4.3.4 Selon les variantes du fabricant

4.3.4.1 Les dispositifs de commande identiques mais qui peuvent étre ajustés par le fabricant
ou qui peuvent en cours de fabrication recevoir des composants ou des parties différentes
auxquelles correspondent des valeurs, des temps ou des séquences de fonctionnement
différentes sont, pour les besoins de la présente norme, traités comme un lot homogéne.
Normalement, les dispositifs de commande qui sont ajustés pour les conditions de service les
plus séveres sont considérés comme suffisants. Cependant, l'autorité responsable des essais
peut exiger des échantillons supplémentaires, ajustés a d'autres valeurs, si elle peut démontrer
clairement que ces valeurs sont nécessaires a I'approbation de la totalité de la plage.

4.3.4.2 Dans ces cas, une attention particuliere doit étre portée aux variations éventuelles

des tokrances de fabrication et de la dérive des valeurs, ] ces de
fonctionnement et, pour les dispositifs de commande sensibles, au inimales et
maximafes des pentes de variation de la grandeur de manoeuvre app j [ ent étre
applicalles aux différentes parties de la plage.

4.3.5 PBelon la fonction

4.3.5.1 3, étre
généralg $sais de
contréld rimaires
associé séveres
de la ol

4.3.5.2 priée de
l'article ricant et
l'autorit ices de
fonction

4.3.5.3 ,|ou dans
la partie ticle 17.
Un prog gfre basé dans la mesure du possible sur|'objectif
de cet ord entre le fabricant et l'autorité responsable des
essalis.

4.3.5.4

5 Car

51 T

La tensierromiratemecdmateest696 V-

5.2 Courant nominal maximal

Le courant nominal maximal est 63 A.

5.3 Conformité

La vérification de la conformité de 5.1 et 5.2 est effectuée par les prescriptions d'informations
de l'article 7.
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4.3.4 According to manufacturing variants

4.3.4.1 Controls which are otherwise identical but which may be set by the manufacturer, or
which may, by the inclusion at the manufacturing stage of alternative components or parts
produce various operating values, operating times or operating sequences, are for the purpose
of this standard normally treated as a single submission. Normally, controls set to the most
arduous condition will be sufficient. However, the testing authority may require extra samples,
set to other values, where it can be clearly shown that these are necessary to allow approval of
the whole range.

4.3.4.2 In these cases due attention shall be paid to possible variations in manufacturing

deviatio, 3 =¥l and, for
sensing | of the
appropn

4.3.5 4

4351 purpose
separat movers
applical value or
position|

4.3.5.2 manner
agreed ntended

operatin

4.3.5.3 purpose not classified i & may be
tested 3 5 f { except forslause 17. A test schedule for clause 17
shall be atent of tkat clause and shall be agreed between the
manufa

4.3.5.4

51 M

The ma

52 M

. , .
The maxintunTrrated—currentis63A:

5.3 Compliance

Compliance with 5.1 and 5.2 is checked by the information requirements in clause 7.
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6 Classification
Les dispositifs de commande sont classés:

6.1 Selon leur alimentation

6.1.1 Dispositifs pour courant alternatif seulement

60730-1 © CEI:1999

Les dispositifs pour courant alternatif seulement ne peuvent étre utilisés dans les circuits a courant continu que si
le courant ne dépasse pas 10 % du courant alternatif nominal ou 0,1 A suivant la valeur la plus faible.

Des essais supplémentaires peuvent étre prescrits pour établir les valeurs nominales en courant continu.

6.1.2 [Dispositifs pour courant continu seulement
6.1.3 Dispositifs pour courant alternatif et continu
6.1.4 Dispositifs pour alimentation spécifique ou multiple

6.2 Selon le type de charge associé a chaque circui

Un dispogitif de commande a plusieurs circuits ne doit pas tion pour
chaque cifcuit.

6.2.1 Circuits pour charges pratique 'est pas
inférieuf & 0,95

De tels cfrcuits sont utilisables avec des charges ifdustives jon que le facteur de puissance n¢ soit pas
inférieur 3 i i it limitée & %" du™couxant nominal avec charge résistive. Cgs circuits
sont égal=ment utilisables ave g factives ne dgpassant pas 10 VA, a condition que le courant

réactif ne|dépasse pas 5 % du co rant esisti ninal:

6.2.2 (ircuits potxch
n'est pag inférie @a

g (résistive et inductive)

s charges inductives dont le facteur de pdiissance

Comme e lateur qui incorpore a la fois un élément chauffant et un|moteur.
Les circu eht peuvent soit entrer dans cette classe, le constructeur annoncant
que la ch & dgaleya Ia harge inductive, soit étre classés pour une charge spécifique déclailée.

6.2.3 (

Comme exemple cit
des charg i

contacts ¢lestinés a ne traxailler qu'a vide.

r les circuits qui commandent les lampes a filament de tungsténe ou fluojescentes,
ictives dont le facteur de puissance est inférieur a 0,6, des charges capacitiyes et des

6.2.4 Circuits pour courant inférieur & 20 mA

Comme exemples, on peut citer les circuits de commande des voyants au néon ou des lampes de signalisation.

6.2.5 Circuits pour moteurs alternatifs, dont les caractéristiques de charge sont définies dans

la déclaration du fabricant du dispositif de commande.
6.2.6 Circuit pour auxiliaires.

6.3 Selon les fonctions

Un dispositif de commande peut étre classé pour plusieurs fonctions, auquel cas il est dit

dispositif de commande multifonction.
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6 Classification
A control is classified:

6.1 According to nature of supply

6.1.1 Control for a.c. only

A control for a.c. only may be used on a d.c. circuit provided that the current does not exceed 10 % of the rated

current for a.c., or 0,1 A, whichever is smaller.

Additional tests may be required to establish the d.c. rating.

6.1.2 [Control for d.c. only.

6.1.3 [ontrol for a.c. and d.c.

6.1.4 [Control for specific supplies or multiple supplies.
6.2 Agcording to type of load to be controlled by each ciré&

A contrgl having more than one circuit need not have

6.2.1 Circuit for a substantially resistiy,

rcuit.

Such cirduits may be used for an inductive 104 , and the
inductive Joad does not exceed 60 % of the curre eload. Such circuits may also b¢ used for
other reagtive loads provided that the reactive ¢lrrent does ne eed 5 % of the rated resistive current, and that
the load i$ not greater than 10 VA.

6.2.2 (Circuit suitable for Bjthera istive an inductive load with a power factor not
less thap 0,6 or a comb

An examgle is a circyit i a fa Rich, ingorpqrates both a heating element and a motor.

Circuits iptended fo ugtive loads\agnlyXnay ‘either be classified under this subclause by declaring that the
resistive Ipad is equal to 9 be classified as for a declared specific load.

6.2.3

Exampleg ircui S ent or fluorescent lamp loads, highly inductive loads with a powe} factor of
less than |9 3 iti and contacts intended to be operated off load.

6.2.4 (ircuitsfoxa culyent less than 20 mA

Exampled are eircuits for neon indicators and other signal lamps.

6.2.5 Circuit for a.c. motor load whose characteristics are defined by the control

manufacturer's declaration.
6.2.6 Circuit for pilot load.

6.3 According to their purpose

A control may be classified for more than one purpose, in which case it is referred to as a

multi-purpose control.
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Toute action manuelle d'un dispositif de commande automatique ou une action manuelle distincte faisant partie
intégrale d'un dispositif de commande automatique n'est pas classée suivant ce paragraphe.

6.3.1 — thermostat;
6.3.2 — limiteur de température;
6.3.3 — coupe-circuit thermique;

6.3.4 Vacant

6.3.5 — réqulateur d'énerqie;

6.3.6 — minuterie (programmateur);

6.3.7 — minuterie cyclique;

6.3.8 — dispositif de commande manuelle;

6.3.9 — dispositif de commande sensible (autrg e 6.3.1
4 6.3.4);

</action de type 1;

6.4.2 — action de type 2.

6.4.3 Les actions de type 1 et les actions de type 2 sont de plus classées suivant une ou
plusieurs caractéristiques de construction ou de fonctionnement suivantes:

Ces classifications supplémentaires ne sont applicables que si les déclarations correspondantes sont faites et tous
les essais appropriés satisfaits.

Une action comportant plus d'une caractéristique peut étre classée par une combinaison des lettres appropriées,
par exemple type 1.C.L ou type 2.A.E.

Une action manuelle n'est pas classée suivant ce paragraphe.
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Any manual action of an automatic control or a separate manual action being integral with an automatic control is
not classified according to this subclause.

6.3.1 — thermostat;

6.3.2 — temperature limiter;

6.3.3 — thermal cut-out;

6.3.4 Void

6.3.5 = energy regutator,

6.3.6 — timer;

6.3.7 — time switch;

6.3.8 — manual control;

6.3.9 — sensing control (other than one covered
6.3.10 | — electrically operated contrg
6.3.11 |- motor protector;

6.3.11.)] — thermal motor protector;

6.3.12

6.3.13

6.3.14

6.3.15

Further cl

6.4 Ad

6.4.1 < {Type 1 action;

6.4.2 — Type 2 action.

6.4.3 Type 1 actions and Type 2 actions are further classified according to one or more of the
following constructional or operational features:

These further classifications are only applicable if the relevant declarations have been made and any appropriate
tests completed.

An action providing more than one feature may be classified by a combination of the appropriate letters, for
example, Type 1.C.L. or Type 2.A.E.

A manual action is not classified according to this subclause.
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6.4.3.1 - fonctionnement se traduisant par une coupure totale de circuit (type 1.A ou 2.A);
6.4.3.2 - fonctionnement se traduisant par une microcoupure (type 1.B ou 2.B);
6.4.3.3 — fonctionnement se traduisant par une micro-interruption (type 1.C ou 2.C);

Voir aussi annexe J.

6.4.3.4 — mécanisme a déclenchement libre ne pouvant étre, méme momentanément,
réarmé en présence d'un défaut (type 1.D ou 2.D);

6.4.3.5 | — mécanisme a déclenchement libre n'empéchant pas l'ouvefture le ‘naintien
fermé de ses contacts tant que le défaut persiste (type 1.E gu

Un exemple est un dispositif sensible au courant qui doit, ou peut, étre réenclench¢ > détecter
si la surintensité persiste.

6.4.3.6 | — action d'un dispositif qui ne peut étre réenclen type 1.F

ou 2.F);

6.4.3.7 nditions

6.4.3.8 ne peut

ssement

haintenu

6.4.3.9 ne peut

en tant

yen de

e» (type

6.4.3.10 ction, pas d'accroissement de la valeur de fonctiopnement

re de I'élément sensible ou des parties reliant ljélément

commande (type 1.K ou 2.K);
6.4.3.11 nel s gqUi ne nécessite pas de source d'énergie auxiliaire externe ou
nentation électrique pour le fonctionnement envisagé (type 1.L ou 2.L)
6.4.3.122—un ton—qui-fonctionne—apres—une—période—devielllissement-déclarée—{ype 1.M

6.4.3.13 Voir annexe H.

6.5 Selon le degré de protection et le degré de pollution

6.5.1 Selon les degrés de protection procurés par les enveloppes contre la pénétration de
corps solides et de poussieres (voir CEl 60529):

IPOX, IP2X, IP4X, IP5X, IP6X.
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6.4.3.1 — full-disconnection on operation (Type 1.A or 2.A);
6.4.3.2 — micro-disconnection on operation (Type 1.B or 2.B);
6.4.3.3 — micro-interruption on operation (Type 1.C or 2.C);

See also annex J.

6.4.3.4 — a trip-free mechanism which cannot even momentarily be reclosed against the
fault (Type 1.D or 2.D);

6.4.3.5 — a trip-free mechanism in which the contacts cannot be preyvented\fromfopening
or maintained closed against a continuation of the fault (Jy ;
An examgle is a current-sensing control which has to be reclosed or can be reclose [t that the
excess cyrrent fault still exists.
6.4.3.6 -
6.4.3.7 - nditions
(Type 1.G or 2.G);
6.4.3.8 — a trip-free mechanism ! ’be prevented from |opening
i losed" position after| normal
oNf the reset means is held in th¢ "reset"
6.4.3.9 opening
ce if the
6.4.3.10Q ult of a
ment to
6.4.3.11 not require any external auxiliary energy source of glectrical
nded operation (Type 1.L or 2.L);
6.4.3.12 hich operates after a declared ageing period (Type 1.M or 2.\)
6.4.3.13 See annex H.

6.5 According to the degree of protection and control pollution situation

6.5.1 According to degrees of protection provided by enclosures against ingress of solid
objects and dust (see IEC 60529).

IPOX, IP2X, IP4X, IP5X, IP6X.
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6.5.2 Selon le degré de protection procuré par les enveloppes contre les effets nuisibles dus
a la pénétration de I'eau (voir CEIl 60529):

IPXO0, IPX1, IPX3, IPX4, IPX5, IPX7.

Un dispositif destiné a étre utilisé dans un milieu particulier peut étre utilisé dans un milieu différent a condition que
I'appareil soit muni d'une protection complémentaire appropriée, si elle est prévue.

Combinaisons préférentielles de degrés de protection selon 6.5.1 et 6.5.2:

Premier chiffre caractéristique Deuxiéme chiffre caractéristique

Protection contre la pénétration Protection contre la pénétration de I'eau
des corps étrangers

Z

/% 6 7
-

IPOO

IP20 | IP21 /\< \/
IP41 Q&X \/
(o L

N P65 IP6

O

oulesquels le dispositif de commgnde est

o 0o A~ W N BB O

6.5.3 $elon le ou les degrés de polluti
déclaré) Voir annexe N.

NOTE - I} est possible que, sidn 3 ifférentes
parties dy dispositif de commante e o 7 ifférents.

6.6 Se¢lonle mo
6.6.1 Dispositif C e,

Dans cert]

Qins pays, le
6.6.2 Di souple.

Un disp

6.6.3 Dispositif sans’borne destinée a la connexion de conducteurs externes.

Ce type de dispositif n'est destiné qu'au raccordement de conducteurs intégrés ou internes.

6.7 Selon les limites de température ambiante imposées a la téte de commande

6.7.1 Dispositif dont la téte de commande est utilisable & une température ambiante se
situant entre une valeur minimale (T,,;,) de 0 °C et une valeur maximale (T,,,) de 55 °C.

6.7.2 Dispositif dont la téte de commande est destinée a fonctionner & une température
ambiante ayant une valeur maximale (T,,,,) autre que 55 °C, mais non inférieure a 30 °C, ou
une valeur minimale (T,,;,) inférieure a 0 °C, ou les deux.

Les valeurs préférentielles pour T sont 30 °C, 55 °C, 70 °C, 85 °C, 105 °C, 125 °C et 150 °C. Les valeurs

max

préférentielles pour T . sont 0 °C, -10 °C, —20 °C, -30 °C et —40 °C.

Des valeurs de température différentes de ces valeurs préférentielles sont admissibles.
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6.5.2 According to degree of protection provided by enclosures against harmful ingress of
water (see IEC 60529).

IPXO0, IPX1, IPX3, IPX4, IPX5, IPX7.

A control intended for use in a particular environment may be used for a different environment if the appropriate
provisions, if any, are made in the equipment.

Preferred combinations of degrees of protection according to 6.5.1 and 6.5.2:
First characteristic numeral Second characteristic numeral
Protection against ingress Protection against ingress of water
of foreign bodies ,
0 1 2 3 /% 6 7
-
0 IPOO <
! Y
2 IP20 | IP21 \\ \/
3 \
4 P41 \RQ 4 \/
5 /\\\t% IR55
4
6 X P65 IP6
6.5.3 According to the pollution degre 8 the control is declaned. See

annex N

NOTE - It is possible that whe
parts of the control may be in

6.6 A

6.6.1 Control wi

In some @

6.6.2 (

A contrd

6.6.3 ¢

pollution degrees.

ountries flying

with the manufacturer’s declaration),

different

This type of comntrof 75 imtended for the connection of only iMtegrated or imternal conduct

6.7 According to ambient temperature limits of the switch head

IS.

6.7.1 Control with a switch head for use in an ambient temperature between a minimum value

(Tmin) O

f 0 °C, and a maximum value (Tyax) of 55 °C.

6.7.2 Control with a switch head intended to be used in an ambient temperature having a
m value (T, Other than 55 °C but no less than 30 °C, or a minimum value (T;,)

maximu
lower th

an 0 °C, or both.

Preferred values of T, are 30 °C, 55 °C, 70 °C, 85 °C, 105 °C, 125 °C, 150 °C. Preferred values of T, are 0 °C,
—-10 °C, -20 °C, —-30 °C, and —40 °C.

Values differing from these preferred values are allowed.
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6.8 Selon la protection contre les chocs électriques

6.8.1 Dispositifs de commande intégreés:

Les dispositifs de commande intégrés ne sont pas classés, mais sont rattachés a la classe du matériel dont ils font
partie.

6.8.2 Dispositifs de commande incorporés dans:

6.8.2.1 — du matériel de la classe 0;

6.8.2.2 — du matériel de la classe 0l;

6.8.2.3 | — du matériel de la classe I;

6.8.2.4 | — du matériel de la classe II;

6.8.2.5 | — du matériel de la classe IlI.

Les définltions du matériel de la classe 0, de la classe 0lI, de la € e Il sont
données flans la CEl 60536. Un dispositif de commande desting a étre in Culiere de
matériel gdeut étre utilisé dans une autre classe a condition que des dlispositi f pour son

montage flans le matériel.

6.8.3 Dispositifs de commande inter mmande

séparés ou dispositifs de commande a
6.8.3.1 | — de la classe 0;

6.8.3.2

de la class¢\0l;

de I@se

6.8.3.3

6.8.3.4

6.8.3.5

6.9 Se¢

6.9.1

6.9.2 ~/microcoupure;

6.9.3 — micro-interruption.

6.9.4 — coupure sur tous les poéles.
6.9.5 — voir annexe H.

Certaines normes particulieres du matériel peuvent exiger une coupure totale, d'autres peuvent autoriser une
coupure totale ou une micro-coupure et, pour certaines normes particuliéres, une micro-interruption est suffisante.

Les diverses fonctions d'un méme dispositif peuvent se traduire par des types différents de coupure ou
d'interruption de circuit.
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6.8 According to protection against electric shock

6.8.1 For an integrated control:

An integrated control is not classified but takes the classification of the equipment with which it is integrated.

6.8.2 For an incorporated control for use in:

6.8.2.1 - class 0 equipment;
6.8.2.2 — class 0l equipment;
6.8.2.3 | — class | equipment;

6.8.2.4 | — class Il equipment;
6.8.2.5 | — class Ill equipment.

For definitions of class 0, class 0l, class I, class Il or class Il equipm
incorporation in a particular class of equipment may be used for a
in the eqipment.

6.8.3 Hor an in-line cord control, a freestanding
6.8.3.1 | — of class 0;
6.8.3.2 | — of class 0l;

6.8.3.3 | — ofclass I;

6.8.3.4 | — of class Il;

6.8.3.5 | — of clasg’|

6.9 Ad
6.9.1
6.9.2
6.9.3
6.9.4
6.9.5 <{See annex H.

n or interruption:

ended for
are made

control:

Some equipment standards may require full-disconnection, others may permit either full-disconnection or

micro-disconnection; some may only require micro-interruption.

Different actions of a control may provide different circuit disconnections or interruptions.
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6.10 Selon le nombre de cycles de manoeuvre (M) pour chaque action manuelle

Les valeurs préférentielles sont:

6.10.1

100 000 cycles;
6.10.2 — 30 000 cycles;
6.10.3 — 10 000 cycles;

6.10.4 — 6 000 cycles;

6.10.5 =—3000TyctesH;
6.10.6 |- 300 cyclesb);

6.10.7

30 cyclesD.

1) Ces vdleurs ne sont applicables qu'a des actions de commande réservées\a certain

applicatiops telles que les dispositifs a prises de tension multiples, les gispositifs a05|t on &té

eau et lorpque la norme particuliere le permet explicitement.
Pour les dispositifs a plusieurs actions manuelles, une valeur diffé

Pour les dispositifs & plusieurs positions «kKARRET», on considére
a la suivante constitue un cycle de manoeuvre.

6.11 Selon le nombre de cycles automsa

Les valgurs préférentielles sont:

6.11.1 300 000 cycl
6.11.2
6.11.3
6.11.4
6.11.5
6.11.6
6.11.7

6.11.8

idl et a des

r chauffe-

«<ARRET»

6.11.9

6.11.10

300 cycles 2);

6.11.11 — 30 cycles 2 4);

6.11.12 1 cycle 3.

1) Non applicable aux thermostats et autres dispositifs & action cyclique rapide.

2 N'est applicable qu'a un réarmement manuel.
3)

déclenchement.

4} Ne peut étre réarmé qu'au cours de l'entretien opéré par le constructeur.

Uniquement pour les dispositifs a action unique nécessitant le remplacement d'un élément aprés chaque

Pour les dispositifs a plusieurs actions automatiques, une valeur différente peut étre déclarée pour chaque action.


https://iecnorm.com/api/?name=4a1f80fe549b7a20e9f6bcd47fdf4f3d

60730-1 © IEC:1999 - 75—

6.10 According to number of cycles of actuation (M) of each manual action

Preferred values are:

6.10.1 — 100 000 cycles;
6.10.2 — 30 000 cycles;
6.10.3 — 10 000 cycles;

6.10.4 — 6 000 cycles;

6.10.5 =—3000Tycles 3
6.10.6 |- 300 cycles 1 ;
6.10.7 |- 30cycles 1 .

1 Applidable only to actions of controls for specific equipment and apll tlons

summer/vinter controls for water heaters and where permitted by the app

For contrpls with more than one manual action, a different value 6
than one |intended "OFF" position, then a cycle of actuation shall be reg
position t¢ the next "OFF" position.

6.11 Agcording to number of automatj
Preferrgd values are:
6.11.1 |— 300 000 cycles;
6.11.2 | — 200 000 cycle

6.11.3 |- 100 000 cy ;

6.11.4 |- 30 OCI

6.11.5 20 000%
6.11.6

6.11.7

6.11.8

6.11.9

6.11.10 — 300 cycles 2) ;
6.11.11 — 30 cycles 24) ;
6.11.12 — 1 cycle 3 .

1) Not applicable to thermostats or to other fast cycling actions.

2 Applicable only to manual reset.

3)  Applicable only to actions which require the replacement of a part after each operation.

4 Can only be reset during manufacturer servicing.

For controls having more than one automatic action, a different value may be declared for each.

controls,

has more
ne "OFF"
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6.12 Selon les limitations de température applicables a la surface de montage du
dispositif de commande

6.12.1 Dispositif pour montage sur une surface dont la température ne doit pas dépasser de

plus de

20 K la température ambiante classée comme en 6.7.

6.12.2 Dispositif pour montage sur une surface dont la température dépasse de plus de 20 K
la température ambiante classée comme en 6.7.

C'est par exemple le cas d'un dispositif de commande qui est monté sur le compresseur d'un réfrigérateur, la
surface de montage étant a 150 °C alors que I'élément sensible est a =10 °C et que la température ambiante est

30 °C.
6.13 Selon la valeur de l'indice de résistance au cheminement (IRC) d driauNgglant
employé
6.13.1 | — matériau du groupe de matériaux Illb ayant un IRC ¢ jusqu'a
175 exclu ;
6.13.2 jusqu'a
400 exc
6.13.3 2Q0 et au-dessus, jusqu'a 600
exclu;
6.13.4
6.14 S uélles sont soumises les parties
is des parties actives et des
él
6.14.1
6.14.2
On considére que la Réri C 9 électriques est longue lorsque le dispositif de commande est|incorporé
a un mategriel a ice \ti Je ent lorsque le c6té amont d'un dispositif de commande incorppré a tout
autre maf { menkisolé du réseau par I'enlevement d'une fiche de branchement ol par une
coupure t
6.15 S
6.15.1 dispositif. de commande intégré;
6.15.2 — dispositif de commande Incorpore;
6.15.3 — dispositif de commande intercalé dans un céble souple;
6.15.3.1 — dispositif de commande séparé;
6.15.4 — dispositif de commande a montage indépendant:

6.15.4.1 — pour montage sur une surface;

6.15.4.2 — pour montage encastré;

6.15.4.3 — pour montage sur un panneau.

6.15.5

Voir annexe J.
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6.12 According to temperature limits of the mounting surface of the control

6.12.1 Control suitable for mounting on a surface which is not more than 20 K above the
ambient temperature classified in 6.7.

6.12.2 Control suitable for mounting on a surface which is more than 20 K above the ambient
temperature classified in 6.7.

An example of such a control is one mounted on a compressor unit in a refrigerator, where the mounting surface
may be 150 °C, although the sensing element is at a temperature of —10 °C, and the ambient temperature is only
30 °C.

6.13 A¢cording 1o vatue of proof tracking mdex (P T1) for the msutaton mageriarygsed

6.13.1 | — material of material group Illb with a PTI of 100 and up to Ut exc{utingyk79;
6.13.2 | — material of material group llla with a PTI of 175 and u ~ [ ;
6.13.3 | — material of material group Il with a PTI of 400 3
6.13.4 | — material of material group | with a PTI of ¢

6.14 Agcording to period of electrical
pdrts and between live parts and

6.14.1 | — short period;

6.14.2 | - long period.

Long peri
and also
removal d

G ist if the) Control is used in an equipment for continuous use;
trol in @ny othexk eguipment unlikely to be disconnected from the supply by the

6.15 A

6.15.1
6.15.2
6.15.3

6.15.3.1

6.15.4

independently mounted control for:

6.15.4.1 surface mounting;

6.15.4.2

flush mounting;

6.15.4.3

panel mounting.

6.15.5 See annex J.
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6.16 Selon les caractéristiques de vieillissement (Y) du matériel dans ou avec lequel le
dispositif de commande est destiné a fonctionner

6.16.1 - 60 000 h;

6.16.2 — 30 000 h;

6.16.3 — 10 000 h;

6.16.4 — 3000 h;

6.16.5 — 300 h;

6.16.6 |— 15h.

Les dispdsitifs de commande qui fonctionnent pendant les essais d'échauffement .endukance_de
matériel rle sont pas classés selon le présent paragraphe.

6.17 S

Voir anr

6.18 S

Voir anr

7 Infd

71 P

Le fabri

— le d
pres

— un djspositif @)
ispositif I

— les
pres

7.2 M§

7.2.1 |
suivantg

elon |'utilisation de thermistance

exe J.

blon la classe du logiciel

exe H.

rmations

escriptions générgie

utilisé d'une maniere telle qu'il satisfaq

mations prescrites pour les dispositifs de commande et la

norme du

ue:

Se aux

éthodes
méthode

appropr

ée‘pour fournir ces informations doivent suivre les dispositions du tableau 7.2.

La présentation du tableau 7.2 n'est pas nécessairement la forme pratique utilisée pour I'échange d'informations
entre le fabricant et le laboratoire.

— Marquage (C) — ces informations doivent se trouver sur le dispositif méme, sauf que, dans
le cas d'un dispositif intégré, ce marquage peut se trouver sur une partie adjacente du
matériel & condition qu'il soit évident qu'il s'agit du marquage destiné au positif.

Les informations données par le marquage (C) peuvent également étre comprises dans la documentation (D).

— Documentation (D) — ces informations doivent étre fournies a l'utilisateur ou a l'installateur
du dispositif de commande sous forme d'instructions lisibles; chaque dispositif doit étre
accompagné par ce genre d'informations. Les notices d'instructions ainsi que les autres
documents prescrits dans la présente norme doivent étre rédigés dans la ou les langues

offic

ielles du pays dans lequel le dispositif est destiné a étre vendu.
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6.16 According to ageing requirements (Y) of the equipment in which, or with which, the
control is intended to be used

6.16.1

6.16.2

6.16.3

6.16.4

60 000 h;

30 000 h;

10 000 h;

3 000 h;

6.16.5

6.16.6

Controls
according]

6.17 A

See anr

6.18 A

See anr

7 Infd

71 G
The con

— that

— that
requ

— that
7.2 M

7.2.1 1
informa

500 h;

— 15h.

which operate during the heating or endurance tests of the equipme ngard a
to this subclause.

ccording to use of the thermistor

ex J.

ccording to software class
ex H.
rmation

bneral require

trol man

ign required for controls and the appropriate method for providing this informat

classified

ds. The
on shall

be as in

H tacl talal 2.9
Latcu 111 tavic 7.4,

It is not intended that table 7.2 itself necessarily be the actual form used to communicate between manufacturer
and test house.

— By marking (C) — this information shall be provided by marking on the control itself, except
that, in the case of an integrated control, such marking can be on an adjacent part of the

equi

pment, provided that it is clear that it refers to the control.

Information provided by marking (C) may also be included in documentation (D).

— By documentation (D) — this information shall be provided for the user or installer of the
control, and shall consist of legible instructions. Each control shall be accompanied by such
instructions. Instruction sheets and other texts required by this standard shall be written in
the official language(s) of the country in which the control is to be sold.
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7.2.2 les informations présentées comme requises au titre du marquage\C)Q
documelntation (D) doivent également étre fournies a l'autorité respops
une forme convenue si cette autorité I'exige.

7.2.3 FRour les dispositifs de commande soumis dans, sur ou g
de documentation (D) est remplacée par une prescription de dé
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Pour les dispositifs de commande destinés a étre exclusivement livrés au fabricant du
matériel, les notices d'instruction peuvent étre remplacées par un dépliant, de la
correspondance technique ou un schéma, etc. Chaque dispositif ne doit pas néces-
sairement étre accompagné par un document de ce genre.

Déclaration (X) — ces informations doivent étre fournies a l'autorité responsable des essais
en fonction d'accords passés entre cette autorité et le fabricant. Elles peuvent étre
présentées, par exemple, sous forme de marquage apposé sur le dispositif, de dépliant, de
correspondance technique ou de schémas, ou encore, dans le cas d'un dispositif soumis
sur, dans ou avec un matériel, sous forme de mesures et d'examens du matériel.

Il'y a également lieu de fournir, selon le cas, au fabricant du matériel les informations présentées comme
requises au titre de la déclaration (X).

u de la
his sous

Ecription

7.2.4 PRour un dispositif de commande intégré qui fai rtie "o J ifplus complexe, le
marquage relatif au dispositif intégré peut étre co i gge du dispogitif plus

complexe.

7.2.5 la prescription de documentati
nécessdire a été fournie par marquage

7.2.5.1 ipti $ i ée comme satisfaite si l'infprmation

nécessdgire a été fournie spit\yar la—c

la documentatlon 9
reporter i

7.2.6 A l'exception d Qrévus A toutes les informations sur les dispositifs [intégrés
sont foyrnies par écl ‘ peécification contraire indiquée dans une partig 2 pour
les disgositifs | Jués obligatoires sont le nom du fabricant ou sa
marque|de fabrique’e erence-de type, si les autres marquages exigés sont fourpis dans

ifs de commande incorporés déclarés au point 50, se
s la documentation (D) selon 7.2.1.

7.2.7 H ~ it ommande qui ne sont pas intégrés ou incorporés, dquand le
manque| g 3 mpécke | lisibilité du marquage spécifié, le dispositif doit étre |[marqué
uniquenpent de Q¢re du type et du nom du fabricant ou de sa marque de fabrique. Les
autres n cessaires doivent figurer dans la documentation (D).

7.2.8 || €stypermis d'apposer des marques supplémentaires, a condition qu'elles ne frisquent

pas d'er gclldlcl desmatentendus:

7.2.9 Les symboles utilisés doivent étre les suivants:

F N 10T =T €= PP A
VOIS e \Y,
WV AL et w
VOIS -AMPEIES .ttt VA

Courant alternatif (monophasé)........ccoceviiiiiiiiii e ~

Courant alternatif (MonNOPhasé).........oveiviiiiiiiiiiiiii e, 3~

Courant alternatif (triphasé avec neutre) ..........cooeeveeiiiiiiiiiineneennns 3N ~

(OF oYU =Y | A oo 1 A1 [ _——=


https://iecnorm.com/api/?name=4a1f80fe549b7a20e9f6bcd47fdf4f3d

60730-1 © IEC:1999 - 81 -

For

controls intended to be exclusively delivered to the equipment manufacturer, the

instruction sheet may be replaced by a leaflet, letter or drawing, etc. It is not necessary for
each control to be accompanied by such a document.

— By declaration (X) — this information shall be provided for the testing authority for purposes
of test and in a manner agreed between testing authority and manufacturer. It may, for
example, be provided by a marking on the control, by a leaflet, letter or drawing or, in the
case of a control submitted in, on or with an equipment, by measurement or inspection of
the submitted equipment.

Information which is indicated as being required by declaration (X) should also be provided to the equipment
manufacturer, as appropriate.

testing

7.2.3 H

(D) is rgplaced by declaration (X).

o0 be provided for the testing authority in an agreed manner if (SO re | by the

%ntation

7.2.4 FHor an integrated control forming part of a more co lating to
the integrated control may be included in the marking of

7.25 1 \Sidk e met’if such informdtion has
been prpvided by marking (C).

7.25.1 obe met if such information has
been pr

7.2.6 Hxcept as indicated in\?.4 N ' means

of declgration (X). Unl
marking required is the

other rgquired maxking_is proyided b
under item 50, s e ati

the only
rade mark and the unique type refefence, if
entation (D). For incorporated controls ¢leclared
tation (D) contained in 7.2.1.

7.2.7 H egrated nor incorporated, where lack of space prevents
legible trol shall be marked with the manufacturer's npme (or
trade m pe reference only. The other marking required shall be |ncluded
in docut

7.2.8 Adtiti arki or information is allowed, provided that it does not give| rise to
misundg¢rstanding.

7.2.9 \When symbols are used, they shall be as follows:

F N 1 0] 01T 4T PP A
VOIS e V

WV S oo W
VOIES-BIMPEIES .. VA
Alternating current (single-phase) ........c.cooiviiiiiiiiiii e ~
Alternating current (three-phase) .......ccccovviiiiiiiiii i 3~
Alternating current (three-phase with neutral)............c...coooiin 3N~

Direct ¢

L1 ] <] ) PP ==
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Construction de [a ClasSe ...

Limites de température ambiante de la téte de commande............

résistive pu inductive,

courant ef de tension.

La tensio
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(La lettre T est précédée du
signe moins et de la valeur
numérique de la température
la plus basse si Ty, est
plus basse que 0 °C; elle est
suivie de la valeur numé-
rigue de la température la

plus élevée si T 4y differe
de 55 °C.)
Courant nominal du fusible correspondant en ampéres
(=Y LU= 1 o]
BOINE OB 1OITE e
Pour l'igentification du degré de protection procuré par l'engeloppe, de 6.5
doivent Btre utilisés.
Le marqupge de la tension et du courant nominaux peut se faire enc rant étant
placée dgvant ou au-dessus de celle de la tension dont elle esy/séparé a charge
le courant nominal pour la charge ind suite du
courant pour la charge résistive. Le symbole désignant la nature iqations de
, le courant et le type d'alimentatio
16 (3) A250 V ~
Exempleg de la fagcon de fournir des informations co dispositif

@t

— 20T 30
T85
Pour des e‘référer a un schéma ou a des types. Par exdmple:
«moteur ¢ .. fabriqué par ...» ou «5 x 80 W, fluorescent».
(\ Yableau 7.2
an Article ou Mdthode
paragraphe
1 Non] du fa&rlca}[\m\gue e f%nque 7.2.6
2  Cod SRE 2.11.1, 2.13.1,
7.2.6
3 Tengion assu ée ou Iage de tensions assignées (V) 4.3.2,2.1.2
4 Typ¢ d allmentatWauf si le dispositif peut fonctionner indifféremment en 43.2,6.1
couffant alternatif ou continu, ou si les caractéristiques sont les mémes
dansTes deux cas
5 Fréquence si elle n'est pas comprise dans la plage de 50 Hz a 60 Hz inclus 4.3.2
6 Fonction du dispositif de commande 2.2,4.2.4,
4.3.5, 6.3,
17.16
6a Construction du dispositif de commande et si celui-ci est électronique 6.15, annexe H, D
H.2.5.7
7 Le type de charge contrélé par chaque circuit n 6.2, 14, 17, C
23.1.1
15 Degré de protection assurée par I'enveloppe 8 6.5.1, 6.5.2 C
11.5
17 Bornes susceptibles d'étre reliées a des conducteurs externes, de phase, 6.6, 7.4.2, 7.4.3 C
de neutre, ou indifféremment a I'un ou l'autre
18 Bornes de conducteurs externes prévues pour une gamme de dimensions 10.1 D
de conducteur plus étendue que celles qui figurent dans le tableau 10.1.4
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Class 11 CONSIIUCHION ..o
Ambient temperature limits of switch head .............................. T

Rated current of the appropriate fuse in amperes............c...ooco....

O

(The letter T preceded by a
minus sign and the
numerical value of the lower
temperature if T, less than
0°C, or followed by the
numerical value of the

higher temperature if Ty ay
other than 55 °C.)

PR gUENCY i
Earthing terminal ... ..o
For identification of the degree of protection provided by enclosure nin 6.5
shall be|used.
Informatiqn about rated current and rated voltage may be provided by usmg 'gures algneXthe the rated
current pileceding or above that for the rated voltage and separated fropf i e ircui stive load
and indudtive loads, the rated current for inductive load is placed betw following
the rated furrent for resistive load. The symbol for the nature of the 9 voltage.
Current, Joltage and nature of supply may be indicated as follows:
16 (3) A250 V ~
The folloying are examples of ways to provide
— 20T 30 [meaning minus 20 °C up to plus 30 °C)
T85 (mejaning 0 °C up to plus 85 °C)
Informatign concerning declared hple:
"Electric potor, drawing No. ...,
\/ Infogmati Clause or Mgthod
(\ subclause
1 Manuflacturer’s n@e\q\@de\ﬁaN ) 7.2.6
2 Uniquf type ense 1R 2.11.1,
2.13.1,7.2.6
3 Rated@%ge\ r r&r\Kvolta e range in volts (V) 4.3.2,2.1.2
4 Naturg p\lnl st ontrol is for both a.c. and d.c., or unless the 4.3.2,6.1
ratinglis the same for axc. and d.c.
5 Frequengy, if otherMor range 50 Hz to 60 Hz inclusive 4.3.2
6 Purpose-efecentret 2242 A
4.3.5, 6.3,
17.16
6a Construction of control and whether the control is electronic 6.15, annex D
H, H.2.5.7
7 The type of load controlled by each circuit ) 6.2, 14, 17, C
23.1.1
15 Degree of protection provided by enclosure 8 6.5.1, 6.5.2 C
11.5
17 Which of the terminals are suitable for the connection of external conductors, 6.6, 7.4.2 C
and if they are suitable for line or neutral conductors, or both 7.4.3
18 Which of the terminals for external conductors are for a wider range of 10.1 D
conductor sizes than those indicated in the table of 10.1.4.
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Tableau 7.2 (suite)

Information Article ou Méthode
paragraphe

19 Pour les bornes sans vis, moyen de connexion et de déconnexion des 10 D
conducteurs ¥

20 Détail des conducteurs spéciaux destinés a étre reliés aux bornes prévues 10.2 D
pour les conducteurs internes

21 Température maximale des bornes pour les conducteurs internes, si elle est 14 X
supérieure a 85 °C

22 Limites de température applicables a la téte de commande si T,i, est 6.7, 14.5, 14.7, C
inférietre—a-0°C ouT autre aue 55 °C 1723~

TTax - 7
23  Limites de la température des surfaces de montage (Tg) 6. ,14.1, C

24  Clagsification du dispositif selon la protection contre les chocs électriques < \\&\8 >X

25 Pouf les dispositifs de classe I, symbole de la construction de classe II/\ \ \7‘3 C

26  Nonjbre de cycles de manoeuvre (M) pour chaque action manuelle<\ G\N fV}<O, X
17.1

27 Nonjbre de cycles automatiques (A) pour chaque action auto athu 1\L\W17 9 X

28 Péripde de vieillissement (Y) pour dispositifs de command{av tionde V}% 17.16 X

typel1.M ou 2.M

29 Pouf chaque circuit, type de coupure ou ruptj 2.4.1,2.4.2, X
)\/ 2.4.3,2.44,6.9

30 IRC|des matériaux isolants utilisés 6.13, X
tableau 20.3
(\ note 2

31 Méthode de montage du d{(\lf 5)/\\ \) 11.6, D

3la Méthode de mise a la d|s})&)sm de c \@ 7.4.3,9,9.1.1, D
9.1.2
32 Typ¢ de fixatio ét}les so@l\x&x{&@el}e & 10.1, 11.7 D
33 Confition de trww du\Qsp&Ktlf %commande 20 16.1 X
34 Détgil de toute W&'{)n}t\te}wkn d&’fonctibnnement 2V 14, 17 D
35 Péripde de cont intéQ\e\ctrﬁxkes}isny(es parties isolantes 6.14 X
36 Limites d&\la gra eu re pour tout élément sensible au-dessus 11.3.2 X
desquelles yne mlc ou ure s(re (voir aussi H.7.2, point 36)
37 Pen |ni |ma de variation de la grandeur de manoeuvre, ou 4.1.7, 15, 17 X
frégpence~de € I|q e ale ou maximale dans le cas d'un dispositif de
commandesseqnsible
38 Valdurs de depaswent de la grandeur de manoeuvre nécessaires au bon 17 X
fondtionnement ou utilisables pour les essais, pour les dispositifs de
commande sensibles
39 Action de type 1 ou de type 2 6.4
40 Caractéristiques complémentaires pour action de type 1 ou de type 2 6.4.3,11.4
41  Tolérance de fabrication et condition d'essai correspondante 2.11.1, 11.4.3,
15, 17.14
42  Dérive 2.11.2,11.4.3, X
15, 16.2.4
43  Caractéristiques de réenclenchement pour action de coupe-circuit % 6.4
44  Sile dispositif de commande est destiné a étre tenu a la main ou a étre 21
incorporé a un matériel tenu a la main
45 Limitation éventuelle du nombre et de la répartition des réceptacles de 10.2.4.4 D
connecteurs a languette pouvant étre montés
46  Séquence de fonctionnement des dispositifs de commande a plus d'un 11.4.3 D

circuit, s'ily a lieu
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Table 7.2 (continued)

Information Clause or Method
subclause
19 For screwless terminals the method of connection and disconnection % 10
20 Details of any special conductors which are intended to be connected to the 10.2 D
terminals for internal conductors
21 Maximum temperature of terminals for internal conductors, if higher than 85 °C 14
22 Temperature limits of the switch head, if T, lower than 0 °C or T, Other 6.7, 14.5
than 55 °C
14.7,17.3
23 Tempgrarare Hmits of mountng Surtaces (Ts) 6.12- ? 17 1\\ C
N
24 Classification of control according to protection against electric shock & X
25 For Class Il controls, the symbol for Class Il construction \N P
26 Numbgr of cycles of actuation (M) for each manual action < % 7.\& X
741
27 Numbgr of automatic cycles (A) for each automatic action \ \ 1, 1738, X
9
28 Ageing period (Y) for controls with Type 1M or 2M action / ) 6.}6, 17.6
29 Type ¢f disconnection or interruption provided by each c¢irc it\/ 2.4.1,2.4.2, X
b 2.4.3, 2.4.4,
)\/ 6.9
30 PTI off materials used for insulation \/ 6.13, X
table 20.3,
N\ note 2
31 Methad of mounting controly\ /\\ \ \ \ 11.6 D
31a Methpd of providing earthing™qf congrol 7.4.3,9,
(‘\ 9.1.1,9.1.2
32 Method of attachw fc}\non-de\g}n%ble&m}s\ﬁ) \> 10.1, 11.7 D
33 Intended transp&&qt}'}%&\dition co?]‘NQI 2}\ 16.1 X
34 Detailp of any Iimit;\'éq 'ng}mqé\%\/ 14, 17 D
35 Period of electric re&\os\sWrts 6.14 X
36 Limits|of activati an ity-fOr any‘sensing element over which micro- 11.3.2 X
discorjnection is sec (ske al .2, item 36)
37 Minim um ra es of change of actuating quantity, or minimum 4.1.7, 15, 17 X
and/of m 'mu yc \ng for a sensing control 4)
38 Values of oveWtivating quantity for sensing controls which are 17 X
necespary for corre Ction, or which can be used for test purposes
39 Type LarType 2 action 64
40 Additional features of Type 1 or Type 2 actions 6.4.3,11.4
41 Manufacturing deviation and condition of test appropriate to deviation 2.11.1,
11.4.3, 15
17.14
42 Drift 2.11.2, X
11.4.3, 15,
16.2.4
43 Reset characteristics for cut-out action 6.4 D
44 |If a control is either to be hand-held or is intended for a hand-held equipment 21
45 Any limitation to the number or distribution of flat push-on receptacles which 10.2.4.4
can be fitted
46 Operating sequence for controls with more than one circuit, if significant 11.4.3 D
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Tableau 7.2 (suite)

Information Article ou Méthode

paragraphe

47  Extension de tout élément sensible 2.8.1

48 Valeurs de fonctionnement ou durée de fonctionnement 2.3.11, 2.3.12,
6.4.3.10, 11,
14, 15.6,17

49  Milieu de pollution du dispositif de commande 6.5.3 D

50 Dispositif de commande prévu pour livraison exclusive au fabricant 7.2.1,7.2.6

51 Catégorie de résistance a la chaleur et au feu 21 X

Z
52 a 60 Voir annexe H /\( %

|5 voramere 0 AN
61 a 65 Voir annexe J /\

66 a 74  Voir annexe H \ \\

75 Tension assignée de choc < >\\11\2\ Z\b\{ D
76 Typ¢ de revétement de la plaque de circuit imprimé Q @;xe\%)u X
nexe

77 Température pour I'essai a la bille / \%1.2.5 D

Les point$ 8 a 14 inclus sont vacants.
NOTES

de commander au fabridant un
inal du point de vue de ses

1) La réference de type doit étre telle que le
dispogitif de remplacement parfaitement
caracféristiques électriques, mécaniques, di

Cette [référence peut comprendre une référe &ri d'aitres marques et indications, comme une
tension nominale ou une temperature ambiakte, | de se$ données constituant la référence de type
unique.

2) Vacar

3) Le fah durée
prescilite, ou au-
4) a, =
B, =
Les pentes a, et } e usage
norm
a = dpplicable uniqguement aux actions du type 2)
1
B = ale (applicable uniquement aux actions du type 2).
1
Aux fips d'essai leurs de a, et de B, doivent étre conformes aux valeurs déclarées sans pouvgir étre
inféri i onnées pour les actions du type 1 ou du type 2 dans les parties 2 appropriéds. Les
valeurs de o, € sont données que pour les essais; elles peuvent étre remplacées par la déclpration

d'une |valelr cycliqgue maximale. Dans le cadre de la présente norme, les taux de variations doivept étre
exprimeés dans les unités du tableau ci-apres*:

Grandeur de manoeuvre nité de taux de variation
Pression Pals
Température K/h
Position mm/s
Eclairement lux/s
Vitesse mm/s2
Niveau liquide mm/s
Courant Als
Humidité % HR/s
Débit d'air m3/s?

* Lors de l'utilisation d'autres grandeurs de manoeuvre, il convient de les exprimer en unités Sl.
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Table 7.2 (continued)

Information Clause or Method
subclause
47 Extent of any sensing element 2.8.1
48 Operating value (or values) or operating time 2.3.11, D
2.3.12,
6.4.3.10, 11,
14, 15.6,17
49 Control pollution situation 6.5.3
50 Control intended to be delivered exclusively to the equipment manufacturer 7.2.1,7.2.6
51 Heatjnd fire resistance category (1 X
52 to 60 $ee annex H
61 to 65 $ee annex J 19 11)
66 to 74 $ee annex H
75 Rated|impulse voltage
76 Type of printed circuit board coating
77 Tempegrature for the ball pressure test D
Items 8 fo 14, inclusive, are void
NOTES
1) The {nique type reference shall be such tha trol can
supply a replacement which will be full Anically,
dimensionally, and functionally.
It may comprise a series typg perature
mark
2) Void
3) The manufacturer may e which,
manual reset sh ot 0%
4) aq = minimum ris ra
By =
The 1
Gl =
By =
For t ropriate
Part hnd may
alterrjatively be teclared as a maximum cycling rate. The rates of change for the purpose of this gtandard
shall pedexpressed irthe units as shown in the following table*:
Apti\/nring qllnnfiry Unit for rate of hhnngn
Pressure Pals
Temperature K/h
Position mm/s
lllumination lux/s
Velocity mm/s?
Liquid level mm/s
Current Als
Humidity % HR/s
Air flow m3/s2

" When using other activating quantities, the units should be expressed as Sl units.
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Tableau 7.2 (fin)

5) Si, pour les dispositifs de commande a montage indépendant, il est nécessaire de prendre des précautions
particuliéres lors de l'installation ou de I'utilisation du dispositif, des précisions doivent étre données a cet
effet dans la notice d'instructions qui accompagne le dispositif.

Des précautions particulieres peuvent étre nécessaires, par exemple dans le cas de dispositifs de
commande indépendante a pose encastrée. Afin de s'assurer qu'aprés encastrement les conditions
spécifiées dans la présente norme sont respectées, la notice d'instructions doit comprendre les précisions
appropriées concernant:

— les dimensions de I'emplacement destiné au dispositif;

— les dimensions et la position des moyens de support et de fixation du dispositif a I'intérieur de cet
emplacement;

— un| espace minimal entre les différentes parties du dispositif et les parties I'emplacement qui

I'entodrent;
— leg dimensions minimales des ouvertures de ventilation et la disposition corre

%arés

— le|raccordement du dispositif a

éventuels.
Si les ies du
bloc dqu du compartiment a bornes pour le cablage fixe, et si ces pafti & gns les
condifjons normales d'utilisation, dépasse la température spécifiée au _tablear { ctions
doit épalement indiquer que le dispositif de commande doit éue raccord ayant
une caractéristique T appropriée (voir note 1 du tableau 14.1Y.

6) Les djspositifs de commande intercalés, séparés et ingé Muni a xés a
demelire ayant des fixations du type Y ou d i < ipn (D)
compilenant en substance les informations guivante
— «le |cable d'alimentation de ce dispositi afle est

endpmmagé, on doit jeter le dispositif» (Z) o
—«le (Y).

7) Pourlp ircuit, l'intensité applicable a chaque|circuit

etad tre, il y a lieu de préciser a quel circuit ou a
quelle uits a charge résistive et inductive, le courant nomfnal ou
la chgrge nominale expri ¢ puissance indiqués dans le tableau approprié de
17.2.

8) La prdscription 2 \pph as/aux dispositifs de commande ou a leurs parties cldssées
IPOO, JP10, IP20, R3 t .

9) Au C3
borne

10) Voir a|
11) Voir &
12) a 19)
20) La mé

) est exigé pour le mode de connexion et le déconnexipn des

pas a étre déclarée.

21) Pour les jntenpruptesrs pour cables souples, les dispositifs de commande indépendants et les dispositifs de
commjandé montés de facon indépendante, cette information doit étre fournie par la méthode C.

7.3 Symbole de la classe Il

7.3.1 Le symbole de construction de la classe Il ne doit étre utilisé que pour les dispositifs de
commande classés selon les dispositions de 6.8.3.4.

7.3.2 Les dimensions des symboles de la classe Il doivent étre telles que la longueur des
cotés du carré extérieur soit égale a environ deux fois la longueur des cdtés du carré intérieur.

7.3.2.1 La longueur des cbOtés du carré extérieur du symbole ne doit pas étre inférieure a
5 mm, a moins que la dimension la plus grande du dispositif ne dépasse pas 15 mm, auquel
cas les dimensions du symbole peuvent étre réduites, mais la longueur des c6tés du carré
extérieur ne doit pas étre inférieure a 3 mm.
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Table 7.2 (concluded)

5) If, for independently mounted controls, it is necessary to take special precautions when installing or using the
control, these details shall be given in an instruction sheet accompanying the control.

Special precautions may be necessary, for example, for flush mounting independently mounted controls. In
order to ensure that, after building-in, the conditions necessary to meet the requirements of this standard are
achieved, the instruction sheet for such controls shall include clear information concerning:

— the dimensions of the space to be provided for the control;
— the dimensions and position of the means for supporting and fixing the control within this space;
— a minimum clearance between the various parts of the control and the surrounding parts of the fitment;

— the minimum dimensions of ventilating openings and their correct arrangements;

— the|connection of the control to the supply and the interconnection of separate comppnents\\Nf any:

If the|supply conductors of a control can come into contact with parts of a termina ment for
fixed wiring, and these parts have, under conditions of normal use, a temperatufe { cified in
tabl¢ 14.1, the instruction sheet shall also state that the control shall be conkecte pductors

haviphg the appropriate T rating (see note 1 of table 14.1).

6) In-ling cord, free-standing and independently mounted controls,
attagthment methods Y or Z, shall have Documentation (D) contai
statgments, whichever is appropriate:

s using
ollowing

— "The supply cord of this control cannot be replaced; i ould be

discprded" (2)

or
- "Th ice agent”
(Y).

7) For ¢ .|If these
are applies.
For ctors as
indig¢ated in the appropriate ta

8) The marking (C) requiremen S QU 0 rts thereof classified as IP00, IP10, IPRO, IP30
and [IP40.

9) In Cgnada and the Unifjed State } i quired for the method of connection and disconng¢ction of
screwless termj )

10) See|annex J.

11) See|annex J.

12) to 19) See ann

20) The

21) For |i i and independently mounted controls, this information shall be proyided by
met

7.3 Class/1l symbol

7.3.1 The symbol for class Il construction shall be used only for controls classified according
to 6.8.3.4.

7.3.2 The dimension of the symbol for class Il construction shall be such that the length of the
sides of the outer square is about twice the length of the sides of the inner square.

7.3.2.1 The length of the sides of the outer square of the symbol shall be not less than 5 mm,
unless the largest dimension of the control is 15 mm in length or less, in which case the
dimension of the symbol may be reduced but the length of the sides of its outer square shall be
not less than 3 mm.


https://iecnorm.com/api/?name=4a1f80fe549b7a20e9f6bcd47fdf4f3d

- 90 - 60730-1 © CEI:1999

7.4 Prescriptions supplémentaires de marquage

7.4.1 Le marquage prescrit sur le dispositif de commande doit étre de préférence apposé sur
le corps du dispositif, mais peut étre placé sur des parties non amovibles du dispositif.

Le marquage prescrit doit étre lisible et durable.
La conformité est vérifiée par examen et par les essais de I'annexe A.

7.4.2 Les bornes des dispositifs de commande qui sont prévues pour le raccordement des
conducteurs d'alimentation doivent étre indiquées par une fleche pointée vers la borne, sauf si

| d i L 129 + + + | +
e mo e prancementestsansStMmpotranteot—eviaent

La confprmité est vérifiée par examen.

7.4.3 les bornes a relier exclusivement a un conducteur € treNdowent étre

signalégs par la lettre «N».

7.4.3.1 | Les bornes de terre des conducteurs extern p ant a la
continuité de mise a la terre des dispositifs de comrhande de Ja asse lll
doivent Etre signalées par le symbole de terre.

7.4.3.2 | Toutes les autres bornes u leurs
fonctions doivent étre évidentes ou € oit étre
visible. [Les symboles «fleche», «N» o comme

indiqué gi-dessus.

La confprmité est vérifiée

Aux Etatd-Unis, les bornes|desting G de ¢ ivent étre
réalisées |de maniére & \ ables par
rapport ajix autres p

Aux Etats vent avoir
une téte ment des
conducte e cablage
apposé s placés de
facon qu'i

En ce qu arquages
complémg

7.4.4 | iSpositifs\de commande destinés a étre réglés par l'utilisateur ou par le fabricant
du maté i bu de la

diminutipide la valeur de réponse.

Une indication «+» ou « —» est suffisante.

Les dispositifs de commande destinés a étre réglés par le fabricant du matériel ou son
installateur doivent étre accompagnés d'une documentation (D) indiquant la méthode
appropriée pour bloquer en position de réglage.

7.4.5 Les parties détruites pendant le fonctionnement normal du dispositif de commande, et
qui doivent étre remplacées, doivent porter une indication pour faciliter leur identification dans
un catalogue ou analogue, méme aprés leur fonctionnement, a moins qu'elles ne soient
destinées a n'étre remplacées que lors des opérations d'entretien effectuées par le fabricant.


https://iecnorm.com/api/?name=4a1f80fe549b7a20e9f6bcd47fdf4f3d

60730-1 © IEC:1999 -91 -

7.4 Additional requirements for marking

7.4.1 Required marking on a control shall preferably be on the main body of the control but
may be placed on non-detachable parts.

Required markings shall be legible and durable.
Compliance is checked by inspection and by the tests of annex A.

7.4.2 Terminals of controls intended for the connection of supply conductors shall be
indicated by an arrow pointing towards the terminal, unless the method of connection to the

; £ ; + ; T P
Supply afstsorotmMpotranteoritS—Serrevaeit:

Complignce is checked by inspection.

7.4.3 Terminals intended exclusively for a neutral external congduc ) inch d by the
letter "N".
7.4.3.1 | Earthing terminals for external earthing cgn 3 y earthing

continuity of class Il and class Il controls, shall be indicated b

7.4.3.2 | All other terminals shall be suita i e ei control
circuitry| visually apparent. The arrow be used
except as indicated above.

Complia
In the Un to show a
white or n
In the Un ctor shall
have a s pf such a
conducto j diagram
provided nlikely to
be remov
With resp Fed in the
wiring rulg

7.4.4 (
installat
respons|

I during
ase the

An indica

Controls—intended to__be set hy the nqnilnmnnt manufacturer or the installer gshall be
accompanied by documentation (D) indicating the proper method for securing the setting.

7.4.5 Parts destroyed during the normal operation of the control and which have to be
replaced, shall be marked so as to enable them to be identified from a catalogue or the like,
even after they have operated, unless they are intended to be replaced only during
manufacturer servicing.
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8 Protection contre les chocs électriques

8.1 Prescriptions générales

8.1.1 Les dispositifs de commande doivent étre construits de fagon a avoir une protection
adéquate contre le contact accidentel avec des parties actives, dans n'importe laquelle des
positions défavorables pouvant survenir en utilisation, et aprés que toutes les piéces mobiles
détachables, autres que les lampes placées derriéere un capot détachable, aient été
démontées. Cependant, pendant la mise en place ou le démontage des lampes, une protection
contre un contact accidentel avec des parties actives de la lampe doit étre assurée.

Sauf spécification contraire, les parties connectées & une alimentation TBTS ne dépassantpas 24 V ne sont pas
considéréles comme étant des parties actives dangereuses.

Dans cerfains pays, les parties connectées a une alimentation TBTS ne dépas sont pas
considérées comme étant des parties actives dangereuses.

8.1.2 PRour les dispositifs de commande de la classe Il et lesdi i i matériel
de la classe Il, cette prescription s'appligue également a tou i vec des
parties [métalligues séparées des parties actives dangerguse Fincipale
seulement.

8.1.3 les propriétés isolantes des vernis, de bellicule
d'oxyde|sur des parties métalliques, de sage ne
doivent|pas étre considérées com contacts

accideniels avec des parties actives dan
Les matigres de remplissage autodurcissables p
8.1.4 FRour les dispositifs asse |l et les dispositifs destinés aux

matériels de la classe un résgau d'alimentation en gaz ou en egu, toute
partie njétallique raccqgrdé ice-aux tuyaux de gaz ou en contact électrique

avec le| systeme d'e parties actives dangereuses par ung double
isolatior} ou une @ i

8.1.5 |
classe |

e la classe Il et les dispositifs destinés au matérjel de la
ccordés en permanence & un cablage fixe, doient étre

congus de protection contre les chocs électriques prescrit ne [soit pas
affecté itif de commande.

La protec 3 gctriques des dispositifs de commande de la classe |l a montage indéperjdant peut
étre affecfé a € installation de conduits métalliques ou de cables munis d'une gaine métallique.

8.1.6 Rour les dispositifs de commande intégrés ou incorporés, l'essai de 8.1.9 4 8.1.9.5

inclus ne—s‘appligue gu'atux—partiesaccessibles lorsque le dispositif est monte—dans une

Ot

position conforme aux instructions du fabricant et lorsque toutes ses parties amovibles ont été
enlevées.

8.1.7 Pour les dispositifs de commande intercalés et les dispositifs de commande séparés,
l'essai de 8.1.9 a 8.1.9.5 inclus est effectué avec des cables souples de la section la plus
petite ou la plus grande spécifiée au 10.1.4 suivant le cas le plus défavorable. Les parties
démontables sont démontées et les couvercles a charniéres, qui peuvent étre ouverts sans
l'aide d'un outil, sont ouverts.

8.1.8 Pour les dispositifs de commande a montage indépendant, l'essai est effectué, le
dispositif étant monté comme en usage normal et muni d'un cable souple ayant la section
nominale la plus faible ou la plus grande spécifiée au 10.1.4 suivant le cas le plus défavorable
ou d'un conduit rigide, pliable ou souple. Les parties mobiles sont enlevées et les couvercles a
charniéres, qui peuvent étre ouverts a l'aide d'un outil, sont ouverts.
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8 Protection against electric shock

8.1 General requirements

8.1.1 Controls shall be so constructed that there is adequate protection against accidental
contact with live parts, in any unfavourable position which may occur in normal use, and after
any accessible detachable parts, other than lamps located behind a detachable cover have
been removed. However, during the insertion and removal of lamps, protection against
accidental contact with live parts of the lamp cap shall be ensured.

Unless otherwise specified, parts connected to a safety extra-low voltage supply not exceeding 24 V are not
considered to be hazardous live parts.

In some qountries, parts connected to a safety extra-low voltage supply not exceeding 3Q V are wot conpidered to

be hazardous live parts.

8.1.2 Hor class Il controls and controls for class Il equipment, thi ?es also
with regjard to accidental contact with metal parts separated frog } by basic
insulatign only.

8.1.3 1 [ on metpl parts,
beads gnd sealing compounds shall not be relied upon ia_gi against
acciden

Sealing c

8.1.4 H ected in
normal uctively
connect bparated

from hagardous live partsdy dqub

ass Il equipment which are intended to be

8.1.5 Those class Il 3
permangently conrected iXx i be so designed that the required degree of
protectipn against electri ot impaifed by the installation of the control.

The prote ale h ndependently mounted controls may be affected, for example, by
the instal q ables pfovided with a metal sheath.

8.1.6 Kor int 20§ ineoyporated controls the tests of 8.1.9 to 8.1.9.5 inclusive is only
applied ] QLS of the control which are accessible when it is mounted in any pasition in
accordance 8 acturer's declarations and after removal of detachable parts,

8.1.7 Fkor indinesqpd and free-standing controls the tests of 8.1.9 to 8.1.9.5 inclugive, are
made when’the control is fitted with flexible cords either of the smallest, or of thg largest
nominal cross-sectional area used in 10.1.4, whichever is more uniavourable. Detachable parts
are removed, and hinged covers which can be opened without the use of a tool are opened.

8.1.8 For independently mounted controls the test is made when the control is mounted as in
normal use, fitted with cable of the smallest or of the largest nominal cross-sectional area used
in 10.1.4, whichever is more unfavourable, or with a rigid, pliable or flexible conduit.
Detachable parts are removed, and hinged covers which can be opened with the use of a tool
are opened.
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8.1.9 La conformité aux 8.1.1 a 8.1.8 inclus est vérifiée par examen et par les essais
suivants:

Le doigt d'épreuve normalisé de la figure 2 est appliqué sans forcer dans toutes les positions
possibles. Les ouvertures qui ne permettent pas la pénétration de ce doigt sont en outre
essayées au moyen d'un doigt d'épreuve rigide et de mémes dimensions, qui est appliqué avec
une force de 20 N; si ce doigt pénétre, I'essai au moyen du doigt d'épreuve représenté a la
figure 2 est répété, le doigt étant introduit dans I'ouverture si nécessaire. Si le doigt d'épreuve
rigide ne pénétre pas, la force appliquée est portée a 30 N. Si alors la protection est a ce point
déplacée ou l'ouverture a ce point déformée que le doigt d'épreuve représenté a la figure 2
peut entrer sans forcer, I'essai avec ce dernier doigt est répété. Un contact éventuel est décelé
électriquement.

Pour décgler les contacts indésirables, il est conseillé d'utiliser une lampe et une tensiop™dlau moin3@QV

8.1.9.1 parties
articulé bt méme
directiof.

8.1.9.2 sont en
outre c( ée sans
forcer d

8.1.9.3 | Il ne doit étre possible de td uve des
parties actives dangereuses.

8.1.9.4 bas étre
possiblg q parties
actives

8.1.9.5 brmal ou
pendan artie qui
indique b, méme
si l'enle partie, il
est pel actives
dangere

8.1.10

8.1.11 de la classe Ill et des circuits connectés au réseau ou a |la terre,
I'isolatign externe~du transformateur d'isolement de sécurité doit étre conforme a toutes les
prescriptions qui s'appliquent a l'isolation de la classe II.

Quand la classe Ill n'est pas spécifiquement exigée pour un circuit, les prescriptions de la classe Il peuvent ne pas
s'appliquer entre un circuit de la classe Il et la terre.

8.1.12 Une partie active doit étre considérée comme dangereuse si elle est prévue pour étre
reliée, a un moment quelconque, a une source de tension autre que la trés basse tension de
Sécurité et si elle n'est pas séparée de la source par une impédance de protection vérifiant
H8.1.10 et si elle n'est pas un conducteur PEN.

8.2 Manoeuvre

8.2.1 Un organe de manoeuvre ne doit pas étre sous tension.
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8.1.9 Compliance with 8.1.1 to 8.1.8 inclusive is checked by inspection and by the following
tests:

The standard test finger shown in figure 2 is applied without force in every possible position.
Apertures preventing the entry of the finger are further tested by means of a straight unjointed
test finger of the same dimensions which is applied with a force of 20 N; if this finger enters,
the test with the finger shown in figure 2 is repeated, the finger being pushed through the
aperture if necessary. If the unjointed test finger does not enter, the force applied is increased
to 30 N. If then the guard is so displaced or the aperture so distorted that the test finger shown
in figure 2 can be inserted without force, the test with the latter finger is repeated. An electrical
contact indicator is used to show contact.

It is recorhmended thaf a Tamp be used for the indicafion of contact and that the voltage be/not 1éss than 40 V.

8.1.9.1 | The standard test finger shall be so designed that each of tH& Qi jOR$ can be
turned through an angle of 90° with respect to the axis of the finger Iq the ] idn only.

8.1.9.2 | In addition, openings in insulating material and in
applying the test pin shown in figure 1 without force in eve

bsted by

8.1.9.3 | It shall not be possible, with either the sta fo touch

hazarddus live parts.

8.1.9.4 | For controls which have an | not be
possible to touch metal parts with the ¢ iny vhich are only separated from
hazarddus live parts by basic insulation

8.1.9.5 | If there is an instructjon o re vrt doxjng normal use or user maintengnce and
if there |is no warning on : ichJrdicatés:\\Bisconnect from supply before refnoving”,
that part is regarded as ‘ en if & tool has to be used for its removal] If there
is such|a warning on Wle, after removal, to touch parts separated from
hazarddus live p,

8.1.10

8.1.11 insulation
externa class Il
insulatigr

Where a gi tween the
class Il ¢

8.1.12 Aiva nart chall ha caoncsidered ta he hazardous if it ic intanded ta hae a3t <o me time
1. A—Hre—palt——shat—be—6eehsiaelrea—+to—heRaLafaods—H—H—tstHtehaeato—seat—=S

connected to a source of voltage other than safety extra-low voltage and it is not separated
from the source by protective impedance complying with H.8.1.10 and is not a PEN conductor.

8.2 Actuating members and actuating means

8.2.1 An actuating member shall not be live.
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8.2.2 Une liaison de manoeuvre ne doit pas étre une partie active dangereuse a moins que
I'organe de manoeuvre associé ne soit isolant et convenablement fixé, ou que la liaison de
manoeuvre ne soit pas accessible lorsque I'organe de manoeuvre est enlevé.

La vérification de la conformité aux 8.2.1 et 8.2.2 est effectuée par examen et par les essais
de 8.1.

On considere qu'un organe de manoeuvre isolé est convenablement fixé lorsqu'on ne peut l'enlever qu'en le
cassant, en le coupant ou en le détériorant d'une maniere quelconque.

8.2.3 Pour les dispositifs de commande autres que ceux de la classe Ill ou destinés & des
appareils autres gue ceux de la classe lll, les poignées et autres organes de manoeuvre

destinég a étre tenus a la main en usage normal doivent étre en matiére isolante ou refouverts

de facon appropriée de matiére isolante. S'ils sont en métal, leurs pari ibleq doivent

étre séparées des organes de manoeuvre ou du moyen de fixati solation

supplémentaire au cas ou ces derniers présenteraient un risque qu inactifs a

la suite d'un défaut d'isolement.

Pour leg dispositifs de commande pour raccordement a u Spositifs

de commande pour appareils fixes, cette prescription ne gue ces

parties goient:

- our

— ous terre.

La conf

Les partiqg e ne sont

pas consi

8.3 Copndensateurs

8.3.1 PRour les hontage
dant de teurs ne doivent pas étre reliés a des| parties

s de commande, destinés aux matériels de Ip classe
e reliés a des parties métalliques susceptibles d'étre en
ccessibles lorsque le dispositif est monté conformément
es enveloppes métalliqgues des condensateurs doivent étre
upplémentaire des parties métalliques accessibles et deg parties
ptibles d'étre en contact avec des parties métalliques acclessibles

grifice par examen et d'aprés les prescriptions relatives a lIfsolation

8.3.2 Les dispositifs de commande destinés a étre reliés au circuit d'alimentation au moyen
d'une fiche de prise de courant doivent étre congus de fagon qu'en usage normal il n'y ait pas
de risque de choc électrique par des condensateurs chargés, en cas de contact avec les
broches de la fiche.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant de 8.3.2.1 a 8.3.2.4, effectué 10 fois.

8.3.2.1 Le dispositif est alimenté sous la tension nominale ou sous la limite supérieure de la
plage nominale de tensions.

8.3.2.2 L'organe de manoeuvre éventuel est alors mis dans la position «<ARRET», si elle
existe, et le dispositif est séparé de la source d'alimentation en retirant la fiche du socle.
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8.2.2 An actuating means shall not be live, unless either it is provided with an insulated
actuating member which is adequately fixed or the actuating means is not accessible when the

actuatin

g member is removed.

Compliance with 8.2.1 and 8.2.2 is checked by inspection and by the tests of 8.1.

An insulated actuating member shall be considered to be adequately fixed if it can be removed only by breaking,
cutting, or after being seriously damaged.

8.2.3 For controls other than class Il or controls for equipment other than those of class Ill,
actuating members and handles held in normal use shall be either of insulating material, or
adequately covered by insulating material, or, if of metal, their accessible parts shall be

separatg¢d from their actuating means, or fixings by supplementary insulation, if\such,Wwould be
likely to|lbecome live in the event of an insulation fault.
For controls for connection to fixed wiring, or for controls for ! ipmgnt this

requirement does not apply provided that such parts are either:

— reliably connected to an earthing terminal or earthing cor

— shie

Complignce is checked by inspection.

Parts sep|
become i

8.3 C

prated from hazardous live parts by dotkle ins
Ve in the event of an insulation fault.

tion are not regarded 3

hpacitors

s likely to

8.3.1 Hor class Il in-line ¢ P brs shall
not be fonnected to accessible ontrols for class Il equipment, cdpacitors
shall not be connected[to m s bntrol is
mounted in accordance wWithrthe ersdeclarations. Metal casings of capacit¢rs shall

be sepdrated by ple
parts likely to b

with the

accessible metal parts, and from oth
, when the control is mounted in acc

manufacture

Complia 3 fer1 and by the requirements for supplementary insy

clauses

8.3.2 o be connected to the supply by means of a plug sha
designe ySe there is no risk of electric shock from charged capacito
touching e plug.

br metal
ordance

lation in

| be so
s when

Comp/j' nce is checked hy the testof 8 32 1 to8 324 inr-luciun, which is made 10 tim

8.3.2.1 The control is supplied at rated voltage or at the upper limit of the rated voltage range.

8.3.2.2 The actuating member, if any, is then moved to the "OFF" position if one exists and
the control is disconnected from the supply by removing the plug from the socket-outlet.
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8.3.2.3 Au bout de 1 s, on mesure la tension qui persiste entre les broches de la fiche.

8.3.2.4 Cette tension mesurée ne doit pas dépasser 34 V. Cet essai n'est effectué que si la
capacité du condensateur dépasse 0,1 LF.

8.4 Couvercles et parties actives ou dangereuses non isolées

Les dispositifs de commande qui comportent un couvercle ou une plaque d'acceés en matériau
non meétallique doivent étre concus de facon a masquer les vis de fixation de ce couvercle, a
moins qu'elles ne soient mises a la terre ou séparées des parties actives dangereuses par une
double isolation ou une isolation renforcée ou encore qu'elles ne soient pas accessibles aprés
montage dans le matériel

La confprmité est vérifiée par examen.

Dans cer Bire telles
que le fai
Dans cer isposées,
protégéeq personnel
d'entretie Lies ou de
fusibles, ign ou les
réparatio
9 Dis
9.1 P
9.1.1 | re, des
disposit|ffs de commande j et de la
classe l|qui peuvent étre , P reliées
en pern de terre ou a une connexion de terre placée a

I'intéried

La phrasg mise a la

terre».

Les partiq s par une double isolation ou une isolation renforcée, et les parties
qui sont 9 parties métalliques reliées a une borne de terre, une conpexion de
terre ou § B t pas considérées comme des parties susceptibles d'étre mises solis tension

en cas de¢

Les presdupti N manoeuvre sont spécifiées en 8.2.3.

9.1.2 ctalligues accessibles, autres que des organes de manoeuyre, des
disposit ride intégrés et incorporés destinés aux appareils de la classe Olfet de la
classe || gifi“peuvent étre mises sous tension en cas de défaut d'isolement, doivent camporter
une disposition en vUe de mise a la terre.

Les dispositifs de commande intégrés et incorporés peuvent étre mis a la terre par leurs éléments de fixation, a
condition que le contact se fasse par des surfaces métalliques propres. Cette remarque s'applique également, par
exemple, & des dispositifs de commande comportant des éléments sensibles métalliques devant étre reliés de
facon slre a des parties métalliques de I'appareil, si le fabricant a prescrit cette méthode de mise a la terre dans
ses déclarations.

Les parties séparées des parties actives par une double isolation ou une isolation renforcée, et les parties qui sont
séparées des parties actives par des parties métalliques reliées a une borne de terre, une connexion de terre ou un
contact de terre ne sont pas considérées comme des parties susceptibles d'étre mises sous tension en cas de
défaut d'isolement.

Les prescriptions des organes de manoeuvre sont spécifiées en 8.2.3.

9.1.3 Les bornes de terre, les connexions de terre et les contacts de terre ne doivent pas étre
reliés électriquement a une borne de neutre quelconque.

La vérification de la conformité aux 9.1.1 a 9.1.3 est effectuée par examen.
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8.3.2.3 One second after disconnection, the voltage between the pins of the plug is
measured.

8.3.2.4 The voltage shall not exceed 34 V. The test is only performed if the capacitor exceeds
0,1 uF.

8.4 Covers and uninsulated live or hazardous parts

Controls provided with a cover or cover plate of non-metallic material shall be so designed that
the cover fixing screws are not accessible, unless they are either earthed or separated from
hazardous live parts by double insulation or reinforced insulation or not accessible after
mounting in the equipment

Complignce is checked by inspection.

In some qountries, hazardous live parts are required to be so arranged, and the co S Psons are
not likely fo be exposed to shock hazard while removing and replacing the covef.

In some fountries, hazardous live parts or hazardous moving parts are regui larded or
enclosed o as to reduce the likelihood of contact of such parts by persofs™whi X: h tubes or
fuses; lubricating parts; or during other operations carried out during use

9 Proyvision for protective earthing

9.1 General requirements

9.1.1 A i nbers, of in-line cord, free-stangling and
indepen ; S sich may become live in the [event of

an insu onnected to an earthing terminal or
termina of an equipment inlet.

The phrage "permanently and xeliaply ¢ ‘ hing terminal” is synonymous with the term "bopded".
Parts sepjarated fro e pa ble insw n oryeinforced insulation and parts screened from livé parts by
metal parfs connectn earthinglerminal;y earthing/termination or earthing contact, are not regarded gs likely to
become live in the eveot ofan}

Requiremlents for actuaty

9.1.2 A
controls
fault sha

Qther than actuating members, of integrated and incofporated
equipment which may become live in the event of an injsulation

Integrated incorpurated controls may be connected to earth through their fixing means, proyided that
provision |i metallic surfaces. This also applies, for example, to controls with metallic sensing
elements |which_are conrec€ted reliably to the metal parts of the equipment if the manufacturer has declafed this to
be a methodof earthing.

Parts separated from live parts by double insulation or reinforced insulation, and parts screened from live parts by
metal parts connected to an earthing terminal, earthing termination or earthing contact, are not regarded as likely to
become live in the event of an insulation fault.

Requirements for actuating members are specified in 8.2.3.

9.1.3 Earthing terminals, earthing terminations and earthing contacts shall not be electrically
connected to any neutral terminal.

Compliance with 9.1.1 to 9.1.3 inclusive is checked by inspection.
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9.2 Les dispositifs de commande de la classe Il et de la classe Il ne doivent comporter
aucune disposition en vue de la mise a la terre de protection.

La conformité est vérifiée par examen.

Lorsqu'il est nécessaire d'interconnecter des parties mises a la terre d'un appareil ou d'un systéme, a travers un
milieu qui lui-méme est une construction de la classe Il ou de la classe lll, une telle interconnexion, y compris les
bornes et les connexions, est admise dans le milieu classe Il ou classe Ill, si toutes les parties du circuit de terre
sont séparées des parties actives ou surfaces accessibles par une double isolation ou une isolation renforcée.

9.3 Connexions de terre appropriées

9.3.1 Prescriptions générales

La conrlexion entre une borne de terre, une connexion de terre ou un terfe et les

parties qui doivent y étre reliées, doit étre de faible résistance.

La confprmité est vérifiée par I'essai suivant:

— On fait passer un courant a 1,5 fois le courant nominal r urni par
une orne de
terre Ine des
part

- Lad contact
det courant
de | ssai est
pou

On prend en essai

n'influenc

La mesu b de tout

conducte

9.3.2

Les bor nt d'un cablage fixe ou des cables souples| fixés a
demeur du type M doivent satisfaire aux points en 10.1.

Au Canadg S { te & connexion rapide, ayant les dimensions indiquées dans |e tableau
9.3.2 peu ge gomwe-bqQrne \ge terre non accessible a condition d'avoir des moyens additionnels pour
empéche L tilisation et d'étre utilisée dans un circuit ayant un dispositif de protection
comme spécifis dans ke

Dans cerfai emjge a la terre d'une installation fixe ou d'un cable souple d'alimentation ng doit pas
étre terminé par wxe-borne\a connexion rapide.

Tableau 9.3.2
Caractéristique assignée
Dimensions nominales du dispositif de
mm protection du circuit
A
Largeur Epaisseur Longueur
4,8 0,5 6,4 20 ou moins
4,8 0,8 6,4 20 ou moins
5,2 0,8 6,4 20 ou moins
6,3 0,8 8,0 60 ou moins



https://iecnorm.com/api/?name=4a1f80fe549b7a20e9f6bcd47fdf4f3d

60730-1 © IEC:1999 - 101 -

9.2 Class Il and class Il controls shall have no provision for protective earthing.

Compliance is checked by inspection.

When it is necessary to interconnect earthed parts of an equipment or system through a situation which itself is
either of class Il or class Ill construction, such interconnection, including terminals or terminations, is permitted in
the class Il or class Il situation, if all parts of the earthing circuit are separated from live parts or accessible

surfaces by double or reinforced insulation.

9.3 Adequacy of earth connections

9.3.1 General requirements

The connection between an earthing terminal, earthing termination or earthing cont

parts refjuired to be connected thereto, shall be of low resistance.

Complignce is checked by the following test:

hct, and

— A c{rrent of 1,5 times the rated current, but not less than an a.c.
soullce with a no-load voltage not exceeding 12 V, is pgs betv earthing terminal,
eartning termination or earthing contact, and each of the )

— The|voltage drop between the earthing terminal/earthing contact
and |the part is measured, and the resistance ¢ e voltage
drod. In no case shall the resistance exceé Steady
conditions have been established.

Care is taken that the contact resistance between test does

not influepce the test results.

The resis ment, but

the resist

9.3.2

X and M shall caxply

Earthing termin i wiring or for non-detachable cords using methods

In Canad
as a non-
used on g

In some ¢
quick-con

employed
e and it is

eans of a

Table 9.3.2
Rating of circuit
Nominal sizes protective device
mm A
Width Thickness Length
4,8 0,5 6,4 20 or less
4,8 0,8 6,4 20 or less
5,2 0,8 6,4 20 or less
6,3 0,8 8,0 60 or less
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9.3.3 Conducteurs externes

La mise a la terre des conducteurs externes ne doit pas se faire par des bornes sans vis.

L'utilisation des bornes sans vis pour le raccordement des conducteurs de terre externes est a I'étude.

9.3.4 Dimensions des bornes de terre accessibles

Les bornes de terre accessibles en service normal doivent permettre le raccordement des
conducteurs ayant des sections nominales comprises entre 2,5 mm2 et 6 mm2 et il ne doit pas
étre possible de les desserrer sans l'aide d'un outil.

Au Cana

9.3.5

Les bor
avoir u
corresp

9.3.6

Les org
efficace

La vérifl
par les

En génér
pour que
qu'il n'y ¢
vibrations
partie suf
par inadv

94 R
Toutes

contact
avec ce

9.4.1

Le corp

e aux Etats-uUTiS, 0es ToNMducteurs o autres SeECHUTTS TTONMTTaies SOt autoriseS

Dimensions des bornes de terre non accessibles
nes de terre non accessibles en service normal pour

he section égale ou supérieure a celle qui est pres
bndantes.

Verrouillage des bornes de terre

hnes de serrage des bornes de terre pou
ment contre un desserrage accide

corrosia

ntel.

es actives assurent une élasticité
serrage accidentel soient satisfaites, a
thermiques rapides. Si la borne est soum

¢s dispositions spéciales, par exemple I'em

érre doivent étre résistantes a la corrosion résuy
Mivre du conducteur de terre ou de tout autre métal en

e terre doit étre en laiton ou en un autre métal résistant aussi |

doivent
actives

otégées

anuel et

suffisante
condition
ise a des
ploi d'une
E enlevée

Iltant du
contact

ien a la

nya moins qu'il ne fasse partie intégrante de I'armature métallique ou de I'er

veloppe

métallique, auquel cas toute vis ou tout écrou doit étre en laiton, acier nickelé ou autre métal
satisfaisant aux prescriptions de l'article 22 ou autre métal résistant aussi bien a la corrosion.

9.4.2 Armatures ou enveloppes en aluminium

Si le corps de la borne de terre fait partie intégrante d'une armature ou d'une enveloppe en
aluminium ou en alliage, des dispositions doivent étre prises pour éliminer le risque de
corrosion résultant du contact entre le cuivre et I'aluminium ou ses alliages.

La vérification de la conformité aux 9.4, 9.4.1 et 9.4.2 est effectuée par examen et, en cas de
doute, par analyse des matériaux en présence et de leurs revétements.

La protection contre la corrosion peut étre obtenue par placage ou par un procédé analogue.
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9.3.3

External conductors

Earthing connections for external conductors shall not be made using screwless terminals.

The use of screwless terminals for the connection of external earthing conductors is under consideration.

9.3.4 Size of accessible earthing terminals

Earthing terminals which are accessible in normal use shall allow the connection of conductors
having nominal cross-sectional areas of 2,5 mm2 to 6 mm2 inclusive and it shall not be
possible to loosen them without the aid of a tool.

In Canad

and the USA _conductors of other nominal cross-sectional area are r\nrmiffnd

9.3.5

Earthing
size eqU

9.3.6

Clampin
against

Complia
approprn
In genera|
requiremq
temperaty

such as f
inadverte

94 C
All parts

those p
those p

9.4.1

The bod

Size of non-accessible earthing terminals

terminals which are not accessible in normal use for exie
al to or larger than that required for the corresponding g

|_ocking of earthing terminals

g means of earthing terminals for externa
accidental loosening.

Drrosion

of an earthi
rts and th
rts.

unless i
plated
corrosi

be of a

locked

o by the

y with the
bration or
provision
removed

between
act with

rrosion,
f brass,
stant to

e

9.4.2

Frames or enclosures of aluminum

If the body of an earthing terminal is a part of a frame or enclosure of aluminum or aluminum
alloy, precautions shall be taken to avoid the risk of corrosion resulting from contact between
copper and aluminum or its alloys.

Compliance with 9.4, 9.4.1, and 9.4.2 is checked by inspection, and in cases of doubt by an
analysis of the materials and their coatings.

Corrosion

resistance may be achieved by plating or similar process.
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9.5 Autres prescriptions
9.5.1 Parties amovibles

Si une partie amovible d'un dispositif de commande a une connexion de terre, cette connexion
doit étre établie, lors de la mise en place de la partie, avant que les connexions transportant le
courant le soient, et les connexions transportant le courant doivent étre interrompues lors de
I'enlévement de la partie amovible, avant la coupure de la connexion de terre.

La conformité est vérifiée par examen.

Dans certains pays, 9.5.1 n'est pas applicable.

9.5.2 Pispositif de commande incorporé

Si un (dispositif de commande incorporé est susceptible, aprés dans le
matériel, d'étre séparé de sa mise a la terre normale pour des ess ou des
opératigns d'entretien effectués alors que le matériel est sous tgnsi é d'une

connexipn ou d'un conducteur de terre tel qu'il ne soit pas néce C er pour
effectugr ces essais, réglages ou opérations d'entretien.

La confprmité est vérifiée par examen.

C'est, parfexemple, le cas des dispositifs de commande the dégivrage des réfrigératelrs.

Dans certhins pays, 9.5.2 n'est pas applicable,

10 Bolnes et connexions

Voir augsi article 20, troisje

10.1 Beprnes et connexi

10.1.1 |Les bo ant des
fixationg du type Xe doivent
employar des vis, tant pas

d'outil s

10.1.1.1 exions pour des cables souples fixés a demeure ayant des
fixations peuvent nécessiter I'emploi d'un outil spécial pour la cdnnexion
ou la d % mais, doivent satisfaire aux prescriptions applicables aux bdrnes et
connexi {0 urs internes.

La vériflcatian de la Conformité a 10.1.1 et 10.1.1.1 est effectuée par examen et essai.

Les bornes sans vis entrent dans la catégorie des «moyens aussi efficaces». Les prescriptions sont données dans
la CEI 60998-2-2.

Les connecteurs a languette sont considérés comme nécessitant I'emploi d'un outil spécial.

10.1.2 Les vis et les écrous pour le serrage des conducteurs externes doivent avoir un
filetage métrique ISO ou un filetage aussi efficace. lls ne doivent pas servir a la fixation
d'autres éléments; ils peuvent toutefois serrer des conducteurs internes si ceux-ci sont
disposés de fagon qu'ils ne soient pas susceptibles de se déplacer lors du raccordement des
conducteurs externes.

La conformité est vérifiée par examen.
Provisoirement, les filetages Sl, BA et Filetages Unifiés sont considérés comme étant aussi efficaces que le
filetage métrique 1SO.

Un essai d'équivalence de l'efficacité des filetages est a I'étude et jusqu'a son adoption les valeurs de couple
applicables aux filetages autres que Sl, BA et Filetages Unifiés doivent étre augmentés de 20 %.
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9.5 Other requirements
9.5.1 Detachable parts

If a detachable part of a control has an earth connection, this connection shall be made before
any current-carrying connections are established when placing the part in position, and any
current-carrying connections shall be separated before the earth connection is broken when
removing the part.

Compliance is checked by inspection.

In some countries 9.5.1 does not apply.

9.5.2 |ncorporated control

If an incorporated control is likely to be separated from its no s after
mounting in the equipment for purposes of testing, setting or seru wment is
energize¢d, it shall be provided with an earthing connection or br which
does noft require removal from the control for such testing, sgtti

Complignce is checked by inspection.

Refrigerajor temperature sensing controls and defrost controls, ate examiples:

In some dountries 9.5.2 does not apply.

10 Tefminals and terminations

See alsp clause 20, third p&is

10.1 Terminals and te

10.1.1 Termina@ : thods X
and M, |except as spe eans of
screws,|nuts or equé purpose
tool for fonnectioy

10.1.1.1 thods Y
and Z ¢ internal
conduct| ction.
Complia

Screwlesg terminals are deemed to be equally effective devices. Requirements are given in IEC 60998-2-3.

Flat push-on terminals are deemed to require a special purpose tool for effecting the crimp.

10.1.2 Screws and nuts which clamp external conductors shall have a metric ISO thread or a
thread of equivalent effectiveness. They shall not serve to fix any other component, except that
they may also clamp internal conductors if these are so arranged that they are unlikely to be
displaced when fitting the external conductors.

Compliance is checked by inspection.

Provisionally, SI, BA and Unified threads are deemed to be of equal effectiveness to metric ISO thread.

A test for equivalent effectiveness is under consideration. Pending agreement to such a test, all torque values for
threads other than 1SO, SI, BA and Unified shall be increased by 20 %.
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10.1.1 Connexions soudées, brasées, serties ou analogues

Les connexions soudées, brasées, serties ou analogues ne doivent pas étre utilisées pour la
connexion des céables souples fixés & demeure ayant des fixations du type X et du type M, a
moins qu'autorisées dans la norme du matériel correspondante. Lorsque de telles connexions
sont utilisées pour des conducteurs externes, elles doivent également satisfaire aux
prescriptions des 10.2.2 et 10.2.3.

La conformité est vérifiée par examen.

En général, les normes particulieres du matériel limitent I'utilisation de telles connexions.

10.1.4 lLes bornes pour un céblage fixe ou pour des cébles souples fi e ayant
des fixations du type X ou du type M doivent permettre au moi nent de
conducteurs dont la section nominale est indiquée dans le tableau 10

La confprmité est vérifiée par examen, par mesure et en raccorda b la plus

petite et de la plus grande section spécifiée ou déclarée.

Tableau 10.1.4

Sdcti ns o inaN
Courant circulant dans la borne

A Condu eurs pour U Conducteurs pour
cab 5 upIe cablage fixe
Jusqu'a 6 inclus 2) 1a1,5

de 6 a 10 inclus \ (\N\a J\.\S\ ) 1a25
de 10 216 inclus N0\ hazs > 1524

de 16 4 25 inclus[\ ~ \qs5a4) 25246
de 25 2 32 jqclud_ O\ 256 4210

de32a4£)\|n>u < 24 410 62416
de 40 & 63 |D\e@s \/\\\/ 6216 10 4 25

s de gonducteurs sont applicables.

1) Dans|certains pdys, Y'adtres $ecti

2 Les $ectio mikales_§pécifié
dépasse|pas 3M\A.
\ N

10.1.4.4 Sij borpe est prévue pour une gamme plus étendue de dimensjons de
conducteufs pour catflage fixe ou pour cébles souples que celles indiquées aux colonngs 2 et 3
du tablelan10.1.4, cette précision doit figurer dans les déclarations du fabricant

ne s'appliquent pas aux bornes des circuits TBTS dont le coprant ne

10.1.4.2 Aux Etats-Unis, les lignes de fuites et distances dans l'air entre les bornes déclarées comme
conducteurs extérieurs du cablage fixe et entre de telles bornes, autres que les bornes de mise a la terre, et les
piéces métalliques adjacentes doivent répondre aux prescriptions de l'article 20 et, de plus, quand elles sont
mesurées selon 10.1.4.3, elles doivent étre au moins de:

— 6,4 mm pour les tensions assignées ne dépassant pas 250 V ;

— 8,0 mm pour les tensions assignées supérieures a 250 V mais ne dépassant pas 400 V ;

— 9,6 mm pour les tensions assignées supérieures a 400 V.

10.1.4.3 Aux Etats-Unis, la mesure des lignes de fuite et des distances dans I'air aux bornes est effectuée deux
fois, une fois avec des conducteurs de la plus grande section utilisable et une fois sans conducteur.


https://iecnorm.com/api/?name=4a1f80fe549b7a20e9f6bcd47fdf4f3d

60730-1 © IEC:1999 - 107 -

10.1.1 Soldered, welded, crimped or similar terminations

Soldered, welded, crimped or similar terminations shall not be used for the connection of
non-detachable cords using attachment methods X and M unless such is permitted by the
appropriate equipment standard. When such terminations are used for external conductors,
they shall also comply with the requirements of 10.2.2 and 10.2.3.

Compliance is checked by inspection.

In general, the standards for equipment restrict the use of such connections.

10.1.4 Terminals for fixed wiring or non-detachable cords using attachment methods X or M

shall allow at least the connection of conductors having nominal crosg-sectional~dreas as
shown ip table 10.1.4.
Complignce is checked by inspection, by measurement and by\fittk of the
smallest and largest cross-sectional areas specified or declared:
Table 10.1.4 \
Nomiinal cross>sectteqal ar b
Currgnt carried by terminal (5 iR
A Fl/eo@le cogi&onﬁy%/ /\\ \axed wiring conductors
Up to 6 and including 2 \ Ofs\to 1 \ \ ~ )\/ 1to 1,5
over|6 up to and including 10 A 0,7\5\t0\L&5 1t02,5
over O up to and including 16 ( (\L{o 2\,'5\ S 1,5t0 4
over 16 up to and including(zﬁ\ /\\ \1\5\(? 4 \ 2,5t06
over P5 up to and incluq@g}& 2,5to 65\/ 4t0 10
over B2 up to and inc|u41inw\ \ 41010 6 to 16
over #10 up to a({ihgudbg 63 2 \/6>to 16 10 to 25
1 In sgme countries’opifensi rs apply.
2 The|nominal croés\secti s specified do not apply to terminals in safety extra-low voltag¢ circuits
carryingla current nat exceedi
10.1.4.1 a signed to accommodate a wider range of fixed wiring or flexible
cord co]]duct sizes than'those indicated in columns 2 and 3 of table 10.1.4, then this|shall be
declare
10.1.4.2_1Inthe USA creepage distances and clearances hetween terminals declared far external canductors for

fixed wiring and between such terminals, other than earthing terminals, and adjacent metal parts shall meet the
requirements of clause 20, and in addition, when measured in accordance with 10.1.4.3 shall be at least:

— 6,4 mm for rated voltages not exceeding 250 V;
— 8,0 mm for rated voltages exceeding 250 V and up to 400 V;

— 9,6 mm for rated voltages exceeding 400 V.

10.1.4.3 In the USA, the measurements of creepage and clearance distances at terminals are made twice, once
with conductors of the largest cross-sectional area to be used and once without conductors fitted.
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10.1.5 Les bornes pour un cablage fixe ou pour les cables fixés a demeure ayant des
fixations du type X ou du type M doivent étre fixées de telle maniére que le serrage ou le
desserrage du moyen de connexion n'entrainent ni desserrage de la borne, ni efforts anormaux
sur les conducteurs internes, ni réduction des lignes de fuite et distances dans l'air en dessous
des valeurs spécifiées a l'article 20.

10.1.5.1 La conformité est vérifiée par examen et par une mesure effectués aprés 10 opé-
rations de serrage et de desserrage d'un conducteur de la plus grande section prescrite
en 10.1.4, le conducteur étant déplacé a chaque desserrage. Pour les parties filetées, le
couple de serrage maximal appliqué est soit celui indiqué dans le tableau de 19.1, soit le
couple spécifié a la figure applicable (voir figures 10 a 13 incluse) suivant la valeur la plus

grande.

Au couls de l'essai, les bornes ne doivent pas se desserrer et il ne doit p Huire de
dommages tels que rupture de vis, ou endommagements de fente gé ilets, de
rondellds, d'étrier ou d'autres parties, qui puissent compromettre I'uss ] borne.
Cette prepcription n'impose pas que la borne soit concue de maniére a emp lacement,
a condition toutefois que ce mouvement éventuel n'affecte pas la conform présente
norme.

Pour évitgr le desserrage des bornes, on peut utiliser deux vis de fixation e Vi S 841 tout autre
moyen approprié.

L'enrobade dans une matiére de remplissage ou dans une n moyen
suffisant g'empécher le desserrage de la borne gue si:

— l'enrolhage n'est pas soumis a des con exion du
conductedir ou de I'emploi de I'appareil; et si

— les céractéristiques de la matiére de remplis & s sceptible
d'atteindr

10.1.6 |[Les bornes pourt e ayant

des fixations du type : étre concgues de fagcon que I'ame du conducteur

soit serfée entre des et sans
dommage exces 5 a des
circuits dont le c matiére
non méfallique.

La conf 0.1.5.
On consi es ou du
cisaillems

10.1.7 ant des
fixations rs pour
réaliser[unéconnexion correcte.

10.1.7.1 Les bornes ayant des fixations du type X peuvent avoir plusieurs moyens de
connexion si au moins l'un de ces moyens est conforme a cette prescription, méme si la
connexion initiale établie en usine utilise un autre moyen de connexion. Dans ce cas, le moyen
initial doit satisfaire aux prescriptions relatives aux bornes et connexions pour conducteurs
internes.

La conformité est vérifiée par examen.

L'expression «préparation spéciale d'un conducteur» comprend le soudage de ses brins, I'utilisation des cosses, la
confection d'oeillets, etc., mais non la remise en forme du conducteur avant son introduction dans la borne ni le
retoronage d'une ame cablée pour consolider I'extrémité.
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10.1.5 Terminals for fixed wiring or non-detachable cords using attachment methods X or M
shall be so fixed that, when the clamping means is tightened or loosened, the terminal does not
work loose, internal conductors are not subjected to stress, and creepage distances and
clearances are not reduced below the values specified in clause 20.

10.1.5.1 Compliance is checked by inspection and by measurement after fastening and
loosening a conductor of the largest cross-sectional area used in 10.1.4 10 times, the
conductor being moved each time it is loosened. For threaded parts, the full torque applied is
either that shown in the table of 19.1, or the torque specified in the relevant figure (see figures
10 to 13), whichever is greater.

During thetest-terminals shall not work logse and there shall be no damage—suych as breakage

of screws or damage to the head slots, threads, washers, stirrups or othe Il impair

the further use of the terminal.

This requjrement does not imply that the terminal must be so designed that rotatioan o d is grevented,

provided fhat its movement does not bring about non-compliance with the othe ard.

Terminald may be prevented from working loose by fixing with two screws, by ¥ixing wi i ess or by

other suithble means.

Covering |with sealing compound, or with resins, venting a

terminal ffom working loose if:

— the se or use of

the equipment; and

— the ef e terminal

under the

10.1.6 XorM

shall bg ufficient

contact |pressure and wigk ) f , rewless

terminals intended for circtits cafryi i , may be

of non-metallic materi

Complignce is P test of

10.1.5.

Conductofs are consjdergd

10.1.7 X shall

not reqyi

10.1.7.1 . ection if

at least yeans conforms to this requirement, even if the original factofy-made

connectjofivuses another means. In this case the original factory-made connection shal| comply
o

Wlth the ropuramante far tarminalce nadtarminatinne far intarnAal aanAdyintAre
\,uluu\,nu\,nug rterterhatsahReterhRaHeoRsStHerHhterRateohRaHetors:

Compliance is checked by inspection.

The term "special preparation of the conductor" covers soldering of the strands, use of cable lugs, formation of
eyelets, etc., but not the reshaping of the conductor before its introduction into the terminal or the twisting of a
stranded conductor to consolidate its end.


https://iecnorm.com/api/?name=4a1f80fe549b7a20e9f6bcd47fdf4f3d

- 110 - 60730-1 © CEI:1999

10.1.8 Les bornes pour un cablage fixe ou pour les cables fixés a demeure ayant des
fixations du type X et du type M doivent étre concues ou disposées de fagcon que ni les
conducteurs, ni les brins d'une d&me cablée ne puissent s'échapper lors du serrage des vis ou
des écrous de fixation, ou lors de I'utilisation d'un moyen de fixation aussi efficace.

10.1.8.1 La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

10.1.8.2 Les bornes sont équipées des conducteurs prévus conformément au tableau 10.1.8.
Les &mes des conducteurs pour cablage fixe sont redressées avant d'étre introduites dans les
bornes.

10.1.8. res fifsdes cables souples Somt tordus de facorr regutiere a ars f our par
20 mm.|Le conducteur est introduit dans la borne sur la longueur mi ile ou, si
aucune |longueur n'est prescrite, jusqu'a ce qu'il dépasse juste de h borne.
L'introdliction du conducteur se fait dans la position ou il risque le g
est serrge avec un couple égal aux deux tiers de la valeur spécifige

10.1.8.4 Pour les cébles souples, l'essai est répété ayé - r tordu
comme |le premier mais en sens inverse. Apres l'essai, aucti brindu it s'étre
échappé par l'intervalle qui sépare le moyen de serra a

Tableau

~
Courant circulant dans la borne Conductedy a engager (nombre de brins et digmetre
A nominal de’chaque brin en millimeétres

Conducteurs pour Conducteurs fpour ondbcteurs pour Conducteurs pour
cabjes souples cablage fixe (\ ables souples cablage fixe

0-6 < \(\\ )\> 32 % 0,20 -

6—10 r 40 x 0,25 7 x 0,59

10 - 16 \/\ 6 —\1Q \ 50 x 0,25 7 x 0,671

&10 16 56 x 0,30 7 x 0,85

}&LQ}\/ 84 x 0,30 7 x 1,04

o5 - 38 94 x 0,30 7 x 1,38

X32 - 40 80 x 0,40 7 x 1,70

40 - 63 126 x 0,40 7 % 2,14

10.1.9 ur conducteurs externes doivent étre concues de facon a derrer le
conducteurrde faconfiable.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

10.1.9.1 Les bornes sont équipées de conducteurs de la plus petite et de la plus grande
section nominale spécifiée en 10.1.4, a 4&mes rigides ou souples selon le cas applicable ou le
plus défavorable, puis les vis sont serrées avec un couple égal aux deux tiers de la valeur
spécifiée dans le tableau de 19.1. Chaque conducteur est ensuite soumis a une traction dont la
valeur est donnée par le tableau 10.1.9, appliquée sans secousse pendant 1 min dans l'axe du
logement du conducteur.

10.1.9.2 Normalement, la force de traction est exercée directement sur le conducteur a
proximité de son point d'entrée dans la borne. Toutefois, si la fixation du conducteur comprend un
dispositif supplémentaire serti ou serré sur I'dme conductrice ou sur son isolation et s'étendant
sur une longueur d'au plus 30 mm mesurée & partir du point d'entrée du conducteur dans la
borne, l'essai de traction doit étre appliqué a ce dispositif, et non a la borne proprement dite.
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10.1.8 Terminals for fixed wiring and non-detachable cords using attachment methods X or M
shall be so designed or placed that neither the conductor nor a wire of a stranded conductor
can slip out while any clamping screws or nuts are being tightened, or while any equally
effective device is being operated.

10.1.8.1 Compliance is checked by the following test.

10.1.8.2 Terminals are fitted with conductors according to the use of the terminal, in
accordance with table 10.1.8. The wires of fixed wiring conductors are straightened before
inserting into the terminal.

s

10.1.8.3 o WiTes of flexibie cables and cords are twisted 5o tha oTe S even) twist of
one complete turn in 20 mm. The conductor is inserted into the termifal for theminimum
distancg prescr/bed or Where no d/stance is prescr/bed untll it just PIR ects from thefayr side of

the ter ssist a
wire to e b torque
specifie
10.1.8.4 sted as
before, bscaped
into the

Current carried by terminal N\ \CQ tor Med (number of wires and ngminal

A iameter of each wire in millimetres)

(=}

Flgxible cord leed wiri Wible cord For fixed wiling
nductors conductors conductors

0-6 N )\/ 32 x 0,20 -

6-10 [ \ 40 x 0,25 7 x 0,57

10 - 16 < > < Nm N4 50 x 0,25 7 % 0,67

16 - 25 ( \Q]il‘ﬁ\) 56 x 0,30 7 x 0,85

25 -32 (\ 16—2} 84 x 0,30 7 x 1,04

- /\ 25 -32 94 x 0,30 7 x 1,35

3}2‘%\ \\\ \ 32 -40 80 x 0,40 7 x 1,70

3@<6\3\\ \ > 40 - 63 126 x 0,40 7% 2,14

10.1.9 [Terminals shall he so designed that they clamp the conductor reliably

Compliance is checked by the following test.

10.1.9.1 The terminals are fitted with conductors of the smallest and largest nominal
cross-sectional areas used in 10.1.4, fixed or flexible, whichever is appropriate, or the more
unfavorable and the terminal screws are tightened, the torque applied being equal to two-thirds
of the torque specified in the table of 19.1. Each conductor is subjected to a pull of the value
shown in table 10.1.9. The pull is applied without jerks for 1 min, in the direction of the axis of
the conductor space.

10.1.9.2 This pull test is normally applied directly to the conductor adjacent to where it enters
the terminal. If, however, an additional crimping or clamping device holding the conductor or
the insulation around the conductor exists not more than 30 mm from the entry point for the
conductor into the terminal and measured along the length of the conductor, this test should
apply to the crimping or clamping device, and not to the actual terminal.
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le conducteur ne doit pas se déplacer dans la borne de facon

Tableau 10.1.9

Force de traction

Courant nominal de la borne N
A Bornes pour conducteurs Bornes pour conducteurs
pour cables souples pour cablage fixe
Jusqu'a 3 inclus 20Y 20

de 3 a 6 inclus

30

de 6 a 10 inclus

30 (

de 10 a 16 inclus

de 16 a 25 inclus

50 /&(;Z\
B NN

de 25 a 32 inclus

60 ARSI

de 32 a 40 inclus

90

d
7
Y%

de 40 a 63 inclus

NE
100 \ \ 200

1)

lesquelled

Applidable seulement aux circuits pour trés basse tensi de_séc utres applicatigns pour
les caractéristiques des conducteurs ne sont pas pré |see€7

—\

10.1.10
tempérs

La confprmité est vérifi

10.1.11
cablage
conduct

La conf

10.1.12

type M P
raccord
actives
destinéq
séparée

de

C)

Les bornes doivent étre congue tteindre en usage normal une
ture excessive susceptible
conducteurs serrés.

support isolant ou lisolatjon des

, de facon que chacun des conductedrs d'un
raccordé raisonnablement prés desl autres
aison technique valable s'y oppose.

a demeure ayant des fixations du type|X et du
es ou abritées de fagon gue si un brin vient a se détachgr aprés

eurs, il n'y ait pas de risque de contact accidentel entre deg parties
étalliqgues accessibles, et dans le cas de dispositifs de la clagse Il ou
la classe Il, entre les parties actives et les parties méjalliques
s des parties meétalliques accessibles par une isolation supplémentaire seulenpent. Un

tel brin libre ne doit pas en outre risquer de court-circuiter une action déclarée assurant une
coupure totale ou une microcoupure.

La conformité est vérifiée par examen et par lI'essai suivant:

L'extrémité d'une &me c4blée ayant une section nominale égale a la section minimale
spécifiée pour l'essai de 10.1.4 est dépouillée de son enveloppe isolante sur une longueur
de 8 mm. Un brin du conducteur est décdblé et les autres brins sont introduits
compléetement et serrés dans la borne. Le brin décéblé est plié, sans déchirer I'enveloppe
isolante, dans toutes les directions possibles, mais sans angles vifs le long de cloisons.

Le brin décablé d'un conducteur relié a une borne active ne doit toucher aucune partie
métallique accessible ou en liaison avec une partie métallique accessible ou, dans le cas
de dispositifs de la classe Il ou destinés au matériel de la classe Il, aucune partie
meétallique séparée des parties actives par une isolation supplémentaire seulement.
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10.1.9.3 During the test the conductor shall not move appreciably in the terminal.

Table 10.1.9
Pull
Current carried by terminal N
A Terminals for flexible cord Terminals for fixed wiring
conductors conductors
Up to and including 3 20Y 20

over 3 up to and including 6 30 30

over ? up-toand including 10 30 ~ 20

over ]lo up to and including 16 50 /\& 50

over J]G up to and including 25 50 /\\ \60

over 25 up to and including 32 60 \\ 8

over 32 up to and including 40 90 \ \ \SQ >

over 40 up to and including 63 100 \{
1 Applifable only to safety extra-low voltage circuits, and other M conductors are not
specified|
10.1.10 ature in
normal iMsulating
covering
Complia
10.1.11 ore contained within any fixed wiring sheath
or flexil gasonable proximity to the other cores wjthin the
same s reason for the contrary.
Complig
10.1.12 hable cords using attachment methods X or M shdll be so
located a wire escape when the conductors are fitted, there ig no risk
of accid een live parts and accessible metal parts, and for class Il |controls
and co equipment, between live parts and metal parts separatged from
accessi parts\by supplementary insulation only. Furthermore, there shall be np risk of
short-cifcuiting a dec

ared action providing a full-disconnection or a micro—disconnectiorr.

Compliance is checked by inspection and by the following test:

— An 8 mm length of insulation is removed from the end of a stranded conductor having a

nom
wire

inal cross-sectional area equal to the minimum size used during the test of 10.1.4. One
of the stranded conductor is left free, and the other wires are fully inserted into and

clamped in the terminal. The free wire is bent, without tearing the insulation back, in every
direction, but without making sharp bends around barriers.

— The

free wire of a conductor connected to a live terminal shall not touch any metal part

which is accessible or is connected to an accessible metal part, or for class Il controls and
controls of class Il equipment, any metal part which is separated from accessible metal
parts by supplementary insulation only.
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— Le brin décéblé d'un conducteur relié a une borne de terre ne doit toucher aucune partie
active.

— Le brin décéblé d'un conducteur relié a une borne active ne doit pas devenir accessible, ni
pouvoir court-circuiter une action déclarée assurant une coupure complete ou une
microcoupure.

10.1.13 Les bornes pour conducteurs externes doivent étre congues de maniére que la
continuité du circuit ne soit pas maintenue par une pression de contact transmise par une
matiére isolante autre que céramique ou une autre matiére isolante ayant des caractéristiques
au moins équivalentes, a moins que [|'élasticité des parties métalligues associées soit
suffisante pour compenser tout retrait et toute déformation.

La confprmité est vérifiée par un examen initial et par d'autres examens des bornestaprés que
les échantillons ont subi les essais de l'article 17.

Pour de felles applications, les matiéres isolantes sont jugées sur leur stabilité d >p|age de

températyre pour laquelle le dispositif est prévu.

10.1.14| Les vis et autres parties filetées des bornes pow arnes doient étre

en métdl.

La confprmité est vérifiée par examen.

Dans cerfains pays, les normes nationales pre : ilisées pour des condycteurs de
diameétre Egal ou inférieur a 2,5 mm, la connexXion dojt & s vis de serrage avec Igs plaques
des borngs ayant des cosses tournées vers le gnir les fils en place. Les gpaisseurs
des plagues des bornes sont de 1,27 mm (0,050 In de’fil supérieures a 1,6 mm (#/14 AWG)

et de 0,76 mm minimum (0,030 in) pour des dipiensions de eures ou égales & 1,6 mm. Les vis des bornes

ne doivept pas étre plus petites que # 8 Unifi auf gyune vishde # 6 Unified peut étre utilisép pour le
raccordement d'un fil de 1,29 m d'un fikde 1 d'un seul fil de 1,6 mm (#14).

10.1.15| Les bornes

acapof taraudé doivent étre concues de |facon a

permettfe lI'engageme Xtrémité
dépasse nettem dans la
borne.

La conf g» de la
figure 1 e 12.

Au Can

10.1.16

Au Canadla<et '@ux Etats?Unis, ou des conducteurs volants (queues de cochon) peuvent étre utilisés|pour des
connexiors ‘d& raccordement de dispositifs de commande montés indépendamment, les conducteurs de fonnexion
ne doivent pas étre plus petits que 0,82 mmZ2. L'isolation doit étre d'au moins 0,8 mm d'épaisseur, si elle est en
thermoplastique, ou d'au moins 0,8 mm d'épaisseur si elle est en caoutchouc, avec un guidage thermoplastique de
0,8 mm d'épaisseur.

Les conducteurs doivent avoir une longueur minimale de 150 mm et doivent étre disposés de facon a étre
inaccessibles lorsqu'ils sont installés conformément aux pratiques de cablages nationales. En complément, la
connexion terminale du dispositif de commande d'un tel conducteur, si elle est placée dans la méme boite de

cablage, ne doit pas étre d'une construction a borne filetée a moins que le dispositif de connexion soit rendu
inutilisable pour la connexion d'un conducteur externe.

La construction a borne filetée peut ne pas étre rendue inutilisable si I'extrémité a connecter du conducteur est
isolée, et qu'un marquage sur le dispositif indique clairement I'usage prévu du conducteur.

La conformité est vérifiée par examen.

10.1.16.1

Au Canada et aux Etats-Unis, les conducteurs volants doivent étre munis d'un renforcement pour éviter que la
contrainte soit transmise a la borne, aux épissures (par exemple pour des connexions torsadées) ou au cablage
interne.
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— The free wire of a conductor connected to an earthing terminal shall not touch any live part.

— The free wire of a conductor connected to a live terminal shall not become accessible,
nor shall it short-circuit a declared action providing a full-disconnection or a micro-
disconnection.

10.1.13 Terminals shall be so designed that circuit continuity is not maintained by pressure
transmitted through insulating material other than ceramic, or other insulating material with
characteristics no less suitable, unless there is sufficient resilience in the appropriate metal

parts to

compensate for any shrinkage or distortion.

Compliance is checked by initial inspection and by further examination of the terminals when
the samples have completed the test of clause 17.

The suita]
range app

10.1.14

Complia

In some
diameter,
equivalen
than 1,6
diameter.
connectio

10.1.15

adequate length of conductor to be intrpdu id pass beyond the edge of the g

ensure {

Complig
for man

In the U

10.1.16

In Canad
mounted
if thermo

The lead
installed
located in
connectio}

pility of the material is considered in respect to the stability of the dimensi within the-te
licable to the control.

Screws and threaded parts of terminals shall be of metg
nce is checked by inspection.

the connection shall consist of clamps or binding sc
, to hold the wires in position. Terminal plate thickn
hm diameter (# 14 AWG); and 0,76 mm thickness,
The terminal screws shall not be smghte H8,

shall be so designed as to

rdm length of 150 mm and shall be arranged so that they are inaccess

: national wiring practices. Additionally, the control end connection of such
the(same Wwiting compartment, shall not be to a threaded terminal construction unless the
h.s/rendered unusable for connection of an external conductor.

The threaded terminal construction need not be rendered unusable 1T the lead Is nsulated at the conne

nperature

r smaller
d lugs, or
e of more
pr smaller
b used for

bllow an
crew, to

11 and

pendently
mm thick,

ble when
a lead, if
means of

and a marking on the device clearly indicates the intended use of the lead.

Compliance is checked by inspection.

10.1.16.1

ction end,

In Canada and the U.S.A., flying leads shall be provided with strain relief to prevent mechanical stress from being
transmitted to terminal, splices (e.g., twist-on connections) or internal wiring.
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La conformité est vérifiée par examen et en appliquant une traction de 44 N sur les conducteurs pendant 1 min.

Pendant I'essai, le conducteur ne doit pas étre endommagé et ne pas s'étre déplacé longitudinalement de plus de
2 mm.

10.2 Bornes et connexions pour conducteurs internes

10.2.1 Les bornes et connexions pour conducteurs internes doivent permettre le raccorde-
ment de conducteurs ayant des sections nominales indiquées par le tableau 10.2.1.

Tableau 10.2.1

Courant circulant dans la borne ou connexion Section nominale Y minimale du conducteur

2
A mm/

Jusqu'a 3 inclus -
de 3 4 6 inclus
de 6 a 10 inclus
de 10 & 16 inclus
de 16 a 25 inclus
de 25 & 32 inclus
de 32 a 40 inclus
de 40 a 63 inclus f\ A 10

1) Dans fertains pays, d'autres sections de cghdusteur. o}\t applicables.

2)  Aucur] minimum n'est spécifié, mais le constrscteundomt déclageria sectior/a utiliser pour les essais.

iifs qui ne sont pas destinées a re¢evoir des
ui, par leur conception et leur destipation, ne
i sont spécialement congues pour redevoir des
es excluSivement & certains types d'appareils comme, par
leH ‘'une couverture chauffante.

Les presdriptions de 10.2.1 ne s'appliquent pas\aux
conductedrs normalisés sans pyéparatiop—spéciale, n
peuvent fecevoir des conductéurs ner isé a¥g

conducte
exemple,

10.2.2
fonction

cohducteurs internes doivent étre adaptées a leur
nnexions soudées, serties ou brasées doient étre

La conf

10.2.3 age de bornes soudées, le conducteur doit étre disposé ol fixé de
facon qpe le position ne dépende pas seulement de la soudure, a moins |que des
séparatijons € Sqient prévues de sorte que les lignes de fuite et distances dans l'air ¢ntre les
parties fictives et les7autres parties métalligues ne puissent étre réduites a moins de % des

valeurs gpécifiées en 20.1, au cas ou le conducteur s'échapperait de la connexion soudée.

La conformité est vérifiée par examen.

En général, lI'accrochage avant soudage est considéré comme un moyen approprié pour maintenir en place le
conducteur, a condition que le trou par lequel le conducteur est introduit ne soit pas excessivement grand, et que le
conducteur ne fasse pas partie d'un fil rosette méplat a deux conducteurs.

D'autres méthodes de maintien en position du conducteur, telles que le resserrement des bords d'une languette de
soudure, sont considérées comme convenables.

10.2.4 Connecteurs a languette

10.2.4.1 Les languettes faisant partie intégrante d'un dispositif de commande doivent
satisfaire aux prescriptions dimensionnelles de la figure 14 ou 15.

La conformité est vérifiée par des mesures.
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Compliance is checked by inspection and by applying a pull of 44 N on the leads for 1 min.

During this test, the lead shall not be damaged and shall not be displaced longitudinally by more than 2 mm.

10.2 Terminals and terminations for internal conductors

10.2.1 Terminals and terminations shall allow the connection of conductors having nominal
cross-sectional areas as shown in table 10.2.1.

Table 10.2.1
Current carried by terminal or terminations Minimum nominal * cross-sectional area of conductor
A mm?2
Up to and including 3 _2

over 3 up to and including 6
over 6 up to and including 10
over 10 up to and including 16

over 16 up to and including 25

over 25 up to and including 32
over 32 up to and including 40

over 40 up to and including 63

O
1 In sofne countries other sizes of conductors apply. N
2)  No mjnimum specified, but the manufactu@%\( lare the eongdactor size for test purposes.

The requi not inténded to accept standard conductors without
special p annot accept standard conductors; or which are
deliberatg Q d which are for use only in particulaf types of
equipmen 3 } e within)the fabric of an electric blanket.

10.2.2 suitable for their purpose. Terminatlons for
making ¢ connections shall be capable of withstanding the
stresses i

Complig

10.2.3 |X > minals are used, the conductor shall be so positioned or fixed that
reliance| is placed~upon the soldering alone to maintain the conductor in position, unless

barriers| are provided, such that creepage distances and clearances between live parts and
other mFtaI parts~canpot be reduced to less than 50 % of the values specified in 20.1 should

the congluctor'break away at the soldered joint.

Compliance is checked by inspection.

In general, "hooking-in" before soldering is considered to be a suitable means for maintaining a conductor in
position, provided the hole through which the conductor is passed is not unduly large, and provided that the
conductor is not part of a flat-twin tinsel cord.

Other methods of maintaining a conductor in position, such as waisting the sides of a solder tag, are also
considered acceptable.

10.2.4 Flat push-on connectors

10.2.4.1 Tabs forming part of a control shall comply with the dimensional requirements of
figure 14 or 15.

Compliance is checked by measurement.
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Les languettes de dimensions autres que celles indiquées a la figure 14 ou 15 sont admises a condition que les
différences de dimensions et de formes soient assez importantes pour rendre impossible un engagement erroné
dans un réceptacle normalisé (voir figure 16).

Des languettes assurant un détrompage des réceptacles selon leur polarité sont admises (figure 16).

Dans certains pays, d'autres dimensions peuvent étre utilisées.

10.2.4.2 Les languettes faisant partie d'un dispositif de commande doivent étre en matériau
et revétement appropriés a la température maximale des languettes indiquée au tableau
10.2.4.2.

Tableau 10.2.4.2 — Matériau des languettes et de leur revétement

Température maximale
Matériau et revétement des languettes des lang es

Cuivre nu sy
Laiton nu (\)\‘KO\ \/

Cuivre recouvert d'étain et alliages de cuivre \ \16 \
Cuivre recouvert de nickel et alliages de cuivre \ m )
Cuivre recouvert d'argent et alliages de cuivre / 20

Acier recouvert de nickel /\\ ) / e o6

Acier inoxydable "\ /\\> ( () ‘\)400
"/

La con sais de
l'article

Des matéi nployés a
condition ent sur le

plan de I8

Les tempgratures indijuées\correspo
sont adnlises, par
thermosepsible.

continu. Des températures momentanément plus élevées
excessif mais temporaire d'un dispositif de gommande

ie intégrante d'un dispositif doivent avoir une roljustesse
asertion et l'enlevement des réceptacles sans cayser de
dommages ay di iti ble d'affecter la conformité a la présente norme.

La conflormité e fige/par l'application, sans secousses, des forces de traction| axiales
indiquéd S au 10.2.4.3. Ces forces ne doivent causer ni déplacement ni dojnmages
appréciables.

Tableau 10.2.4.3

Taille de la languette Force de poussée b Force de traction ¥
(voir figure 16) N N
2,8 50 40
4.8 60 50
6,3 80 70
9,5 100 100

1) Les valeurs sont des valeurs maximales admissibles pour l'insertion et I'enlévement d'un réceptacle d'une
languette.
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Tabs with dimensions other than those shown in figure 14 or 15 are allowed, if the dimensions and shapes are so
different as to prevent any possible mismating with a standard receptacle (see figure 16).

Tabs allowing the polarized acceptance of receptacles are allowed (see figure 16).

In some countries other dimensions may be used.

10.2.4.2 Tabs forming part of a control shall consist of material and plating appropriate to the
maximum temperature of the tabs as indicated in table 10.2.4.2.

Table 10.2.4.2 — Material and plating for tabs

Maximum temperature

Material and plating of tabs of the tab
e (
Bare copper 1 N\
Bare brass (Z\Q \
Tin plated copper and copper alloys /\\9\60\ \/

Nickel plated copper and copper alloys \ \18\<& \

Silver plated copper and copper alloys \ \}\05\ X

Nickel plated steel / 40

Stainless steel ( (7 \A.Q,O/
L\

Complignce is checked by measuring theemperatures\attai during the tests of claugse 14.
sed yprovided their electrical and njechanical

Materials| or coatings other than those specified
i Ce to corrosion and mechanical strength.

character|stics are no less reliableyparticularly wjth reg

The tempgratures specified aret i ~Higher transient temperatures are permitted, forl example,
during teperature overshogt of atempeérat it

10.2.4.3 Tabs iNg ¥ f ave adequate strength to allow the insention and
withdrawal of rec 8. to the control such as to impair compliance ith this
standargl.

Complia without jerks, axial forces equal to those shown|in table

10.2.4.3. ent nor damage shall occur.
Table 10.2.4.3
Trabsi Push Y Pull ¥
(Seefigure 1 N N
2,8 50 70
4,8 60 50
6,3 80 70
9,5 100 100

1) The values in the above table are the maximum allowed for the insertion and the withdrawal of a receptacle
from a tab.
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10.2.4.4 Les languettes faisant partie intégrante d'un dispositif de commande doivent étre
suffisamment espacées pour permettre I'engagement des réceptacles appropriés.

La conformité est vérifiée par I'engagement du réceptacle approprié sur chaque languette sauf
spécification contraire en 7.2. Cet engagement ne doit entrainer aucune déformation de la
languette ou des parties adjacentes. De plus, les lignes de fuite et les distances dans l'air ne

doivent

pas étre réduites en dessous des valeurs spécifiées a l'article 20.

Aux languettes conformes a la figure 14 ou 15 correspondent les réceptacles de la figure 16.

10.3 Bornes et connexions pour conducteurs intégrés

II n’eXlSt rJOlO dC plCObl;pt;Ullo dC \JUIIOtIUbt;UII uu dC d;IIICIIO;UIIO |JUUI :CO Il?J‘JIIICO U ouTTt LAV A} HUUI A2 dUCteUrS
intégrés delon l'article 10 mais les prescriptions appropriées des autres articles peuvent s'appliquée

11 Prgscriptions de construction

11.1 Mjatériaux

11.1.1 Matiéres isolantes — Imprégnées

Le bois| le coton, la soie, le papier ordinaire et I¢s opiques
analogues ne doivent pas étre utilisés comme isq

La confprmité est vérifiée par examen.

Une matig¢re isolante est considérée comme i nterstices
entre les fibres de la matiere.

11.1.2 Parties transportan

Pour lef pieces en laj courant,
autres que les parties ¥ ; S 0 % de
cuivre, ¢t pour led\yp wpage dans des feuilles laminées, l'alliage utjlisé doit
conteniff au moins 58 i

La conf

11.1.3

11.1.3.1 classe |
doivent ne ou a
la conngxion“de misé a la terre du dispositif, ou au contact de mise a la terre du gocle de
connecteurou de 1a prise s'il en existe

11.1.3.2 L'isolation du conducteur dont la gaine est repérée par la combinaison des couleurs
vert/jaune ne doit pas étre reliée a des bornes ou des connexions autres que les bornes ou des

connexi

ons de terre.

La vérification de la conformité aux 11.1.3.1 et 11.1.3.2 est effectuée par examen.

11.2 Protection contre les chocs électriques

11.2.1

Double isolation

Pour les dispositifs de commande a double isolation, la conception doit étre telle que l'isolation
principale et l'isolation supplémentaire puissent étre essayées séparément, a moins qu'il ne

soit pos

sible de vérifier d'une autre maniere leurs propriétés respectives.
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10.2.4.4 Tabs forming part of a control shall be adequately spaced to allow the connection of
the appropriate receptacles.

Compliance is checked by applying an appropriate receptacle on each tab unless otherwise
declared in 7.2. During this application no strain nor distortion shall occur to any of the tabs nor
to their adjacent parts, nor shall the creepage or clearance values be reduced below those
specified in clause 20.

For tabs complying with figure 14 or 15, the appropriate receptacle is shown in figure 16.

10.3 Terminals and terminations for integrated conductors

HH H £ £ taf 4 i ! £ H 41 £ HY +adl PR~ |
There arerne SPpetmeTegu e e tS o teStSTotterarS o tefat oSOt mtegratrC ot onaot oSttt lause 10,

but the rejevant requirements of the other clauses may apply.

11 Copstructional requirements

11.1 Mfaterials
11.1.1 |nsulating materials — Impregnated

Wood, gotton, silk, ordinary paper and similar fibroug rial shall not [be used

as insulftion unless impregnated.

Complignce is checked by inspection.

Insulating]l material is considered to be impregnated if the ices between the fibres of the materials are

substantially filled with a suitable insulant.

11.1.2 Lurrent-carrying

If brass|is used for_curfent contain
at least|50 % caqppex if % i s made
from rolled sheet.

Complig

11.1.3

11.1.3.1 nductor
insulatid r to the
earthing contaet of any equipment inlet or socket-outlet, if provided.

11.1.3. Conductorinsutation—identifred—bythe—cotorcombination—greenfyettow—shatt not be

connected to terminals or terminations other than earthing terminals or terminations.
Compliance with 11.1.3.1 and 11.1.3.2 is checked by inspection.

11.2 Protection against electric shock
11.2.1 Double insulation
When double insulation is employed, the design shall be such that the basic insulation and the

supplementary insulation can be tested separately unless satisfaction with regard to the
properties of both insulations is provided in another way.


https://iecnorm.com/api/?name=4a1f80fe549b7a20e9f6bcd47fdf4f3d

—-122 - 60730-1 © CEI:1999

11.2.1.1 S'il n'est pas possible d'essayer séparément lisolation principale et la double
isolation, et s'il n'est pas possible de vérifier leurs propriétés par un autre moyen, l'isolation est
considérée comme une isolation renforcée.

La conformité est vérifiée par examen et essai.

Des échantillons ayant subi une préparation spéciale, ou des échantillons des parties isolantes, sont considérés
comme des moyens de vérification.

11.2.2 Dérogation a l'isolation double ou isolation renforcée

Les dispositifs de commande de la classe Il et les dispositifs destinés aux matériel de la classe
Il doivept &fre congus de facon que les lignes de fuite et les distanceg danms lair |sur une
isolatior] supplémentaire ou une isolation renforcée ne puissent étre i I 'spite des
effets de l'usure, au-dessous des valeurs spécifiées a l'article 20. lls dbj CORsfruits de

fagon gpe si des fils, des vis, des écrous, des rondelles, des ressQrts taclles plats

pour cohnecteur a languette ou des piéces analogues se dessg , ils ne

puissenf en usage normal se placer dans une position teIIe que Mes i ite et les
distancgs dans l'air sur une isolation supplementalre ou unesisola ) S i réduites

a moins|de 50 % de la valeur spécifiée a I'article 20.

La vériflcation est faite par examen, par mesure et/o

Dans le|cadre de cette prescription:

— on ne s’attend pas a ce que deux fixatj ino y > 3 bmps;

— les parties fixées au moyen de vi§ ] ¢ Gidérées
com igé ces vis
ou dcrous soient démaenhtes

— les fessorts ou les b pas au
coulls des essais ant  aux
prescriptions;

— les fjls a conn propriée
a moi ] ition prés de leur extrémité, indépendamment de la
souc

— les i ' ¢ 8S sont considérés comme n'étant pas fixés de facon appropriée
sauf 2 Jixaty pplémentaire prés de la borne. Dans le cas des cong@lucteurs
céb (Xt supplémentaire doit serrer [l'enveloppe isolante et nop ['dme
con :

— les ¢ : gides courts sont considérés comme non susceptibles de se séparer des
born ] en place quand l'un(e) quelconque des vis ou écrous est desserté(e).

11.2.3 Conducteurs intégrés

11.2.3.1 Les conducteurs intégrés doivent étre suffisamment rigides, suffisamment bien fixés
et suffisamment bien isolés pour qu'en usage normal les lignes de fuite et les distances dans
I'air ne puissent étre réduites en dessous des valeurs spécifiées a l'article 20.

11.2.3.2 L'isolation, si elle existe, doit étre étudiée de maniére a éviter toute détérioration au
cours du montage ou en usage normal.

La vérification de la conformité aux 11.2.3.1 et 11.2.3.2 est effectuée par examen, par des
mesures et par un essai a la main.

Un conducteur est considéré comme étant nu si son isolation n'est pas au moins équivalente du point de vue
électrique a celles qui sont spécifiées pour des cables souples dans les normes applicables de la CEl, ou si elle ne
satisfait pas a l'essai de rigidité diélectrique qui consiste a appliquer une tension spécifiée entre I'ame conductrice
et une feuille métallique appliquée autour de l'isolation, dans les conditions spécifiées a Il'article 13.
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11.2.1.1 If the basic and the supplementary insulation cannot be tested separatel

y, or if

satisfaction with regard to the properties of both insulations cannot be obtained in another way,

the insulation is regarded as reinforced insulation.

Compliance is checked by inspection and by test.

Specially prepared samples, or samples of the insulating parts, are regarded as ways of providing satisfact

11.2.2 Infringement of double or reinforced insulation

ion.

Class Il controls and controls for use in class Il equipment shall be so designed that creepage
distances and clearances over supplementary insulation or reinforced insulation cannot, as a

result df wear, be reduced below the values specified in clause 20( Th be so

construgted that if any wire, screw, nut, washer, spring, flat push-on r ilar part

becomefs loose and falls out of position, it cannot in normal use b bed that

creepage distances or clearances over supplementary insulation 6 ' ulgsion are

reduced to less than 50 % of the value specified in clause 20.

Complignce is checked by inspection, by measurement ang

For the purpose of this requirement:

— itis hot to be expected that two independent f ime;

— part$ fixed by screws or nuts prowded\wit] ] are regarded as not |liable to
become loose, provided these screw J iyed to be removed durfng user
maintenance or servicing,

- spri

— wires connecte
additional fi

tests of

hey are

less an
case of

— sho bmain in
posi

11.2.3

11.2.3.1 mal use
creepage distan use 20.
11.2.3. Z—tnsutatiom,—if=any,—shattbe—such—that it canmot bedamaged—durimg—mounting or in
normal use.

Compliance with 11.2.3.1 and 11.2.3.2 is checked by inspection, by measurement and by

manual test.

If the insulation on a conductor is not at least electrically equivalent to that of cables and flexible cords complying

with the appropriate IEC standard, or alternatively does not comply with the electric strength test made be
conductor and metal foil wrapped around the insulation under the conditions specified in clause 13, the co
considered to be a bare conductor.

tween the
nductor is
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11.2.4 Gaines de cables souples

A l'intérieur du dispositif de commande, la gaine d'un cable souple ne peut étre utilisée comme
isolation supplémentaire qu'a I'endroit ou elle n'est pas soumise a des conditions mécaniques
ou thermiques excessives et dans la mesure ou ses propriétés isolantes ne sont pas
inférieures a celles spécifiées pour les gaines des cébles souples dans la CEI 60227 ou dans
la CEl 60245.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par des essais portant sur les gaines
des cables souples, conformément a la CEIl 60227 ou a la CEIl 60245.

11.2.5 Voir annexe H

11.3 Mfanoeuvre et fonctionnement

11.3.1 [Coupure totale

Les dispositifs de commande dont certaines positions sont déclaré ant une
coupurg totale de circuit doivent étre congus de facon q ' iti aclgrées, la
séparation des contacts soit assurée pour tous les pdles imeniati Utre terre, a

une valpur au moins égale aux valeurs corresponddntes de Farti S ion des
contactg peut étre obtenue par action automatique ol mg i matique
ultérieue ne doit pas faire en sorte qu'une quelgoRrg : duite en
dessoug de la valeur minimale spécifiég.

Si la déconnexion est aussi déclarés
fonctionhement des contacts dans chaque pole d

et a%ssa/ S

les pples, le
ation doit étre pratiquement sifultané.

La conf hire.
11.3.2

Les dispositifs x: ant une
microcoupure de i i rées, la
séparatijon des coptas i pire aux
prescriptions de igndite PR Ce n'est
spécifiép S i anuelle,
mais tolite ificadi bclarées
en 7.2, 3 rées en
7.2, poi Contacts

La confprmité est verifiée par examen et, si nécessaire, par les essais de l'article 13, gxécutés

aux Iim: ac An tnmnAratiirn AAA~IArAnc
IS CT e tata C—GC i CCor

11.3.3 Boutons de réarmement

Les boutons de réarmement des dispositifs de commande doivent étre disposés ou protégés
de facon qu'il soit peu probable qu'ils puissent étre réarmés accidentellement.

La conformité est vérifiée par examen.
Cette prescription exclut par exemple les boutons de réarmement montés dans une position telle qu'ils puissent
étre réenclenchés en poussant le dispositif contre un mur ou en poussant un meuble contre le dispositif.

Cette prescription ne s'applique pas aux dispositifs de commande a réarmement manuel avec actions a
déclenchement libre.
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11.2.4 Flexible cord sheaths

Inside a control, the sheath (jacket) of a flexible cable or cord shall be used as supplementary
insulation only where it is not subject to undue mechanical or thermal stresses, and if its
insulating properties are not less than those specified in IEC 60227 or IEC 60245.

Compliance is checked by inspection, and, if necessary, by testing the sheaths of the flexible
cords according to IEC 60227 or IEC 60245.

11.2.5 See annex H.

11.3 A,tuat;uu G.Ild upcuzt;un

11.3.1 Full disconnection

Controlg with positions declared as full-disconnection shall be so designe i feclared
positiong there is contact separation in all supply poles other Al to the
relevan values specified in clause 20. The contact separatlon Litomatic
action gr by manual action, but any subsequent automati contact
separation to be reduced below the specified minimum.

If the dip ration in
each su

Complia pssary.
11.3.2

Controld 8 that in
the declared positions pthere is ¢ SEF i in at least one supply pole to meet the
electric | strength i jut no clearance dimension is specified.
The contact separati utomatic action or by manual action, |but any
subseqguent cha between the limits declared in 7.2, requiremept 36, or
at any gwitch hea enythe limits declared in 7.2, requirement 22, ghall not
cause gn operatiomw & the contact separation such that the requirements of
clause 1 {

Complia pection and, where necessary, by the tests of clause 13 carried
out at th

11.3.3

Reset Quitons of controls shall be so located or protected that they are not likely to be

acciden

ally reset.

Compliance is checked by inspection.

This requirement precludes, for example, reset buttons mounted in such a position that they can be reset by
pushing the control against a wall, or by pushing a piece of furniture against the control.

This requirement does not apply to manual reset controls with trip-free actions.
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11.3.4 Réglage par le fabricant

Les organes destinés au réglage des dispositifs de commande par le fabricant doivent étre
fixés de fagon a empécher un déplacement accidentel ultérieur.

La conformité est vérifiée par examen.

11.3.5 Contacts — Généralités

Les contacts dont la capacité de coupure en courant continu est supérieure a 0,1 A et qui
peuvent étre manoeuvrés doivent étre concus de telle maniere que les vitesses de
rapprochement et d'écartement des surfaces de contact soient indépendantes de la vitesse de
manoeuvTe.

La confprmité est vérifiée par examen.

Cette presgcription n'est pas applicable aux contacts qui sont explicitement exclus de

11.3.6 [Contacts pour coupure totale et microcoupure

Les cor]t coupure
en cou . et qui
peuvent pos que
des pos

La confprmité est vérifiée par examen Yans blication
des préscriptions de température de l'arti as d'une position ouverte, par
applicat S microcoupures. Cependant,| lorsque
l'organg ddiaire voisine d'une position|repérée

déclaré¢ pour une coupure tQtalg; Tes ¢ s des argjcles 13 et 20 concernant les doupures
totales $ont applicables a ! an

11.3.7 Les presenip
I'examep montr
charge,

ni aux conta

ne sont pas applicables aux contag¢ts dont

ner ou ne sont pas destinés a fonctiohner en
pas d'arc dans les conditions d'usage normal

11.3.7.1 ] ] ar examen et, si nécessaire, par l'essai de 11.3.7{2.
11.3.7.2 iof- cQntinye égale a la tension maximale de service est appliquée au
contact e @ _akec_une\résistance telle que le courant se produisant en usage nofmal soit

obtenu. possible de maintenir un arc par I'ouverture lente des contacis.

11.3.8 Pgdsition de répos des contacts

Dans toute position de repos de I'organe de manoeuvre, les contacts doivent étre, soit dans
leur position prévue ouverte ou fermée, soit dans une position ne présentant aucun danger a
I'intérieur du dispositif ou du matériel.

La conformité est vérifiée par examen.

Le terme «position de repos de I'organe de manoeuvre» couvre toute position, qu'elle soit repérée, intermédiaire ou
de réglage par l'utilisateur.

11.3.9 Dispositifs de commande a cordon de traction

Les dispositifs de commande a cordon de traction doivent étre congus de fagon qu'aprés une
manoeuvre du dispositif suivie du relachement du cordon de traction, les parties concernées
du mécanisme ne puissent normalement manquer de revenir a une position permettant
I'exécution immédiate du mouvement suivant du cycle de manoeuvre du dispositif de
commande.
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11.3.4 Setting by the manufacturer

Parts used for the setting of controls by the manufacturer shall be secured to prevent

accidental shifting after setting.

Compliance is checked by inspection.

11.3.5 Contacts — General

Contacts with a d.c. rating greater than 0,1 A, which can be operated by actuation, shall be so
designed that the speeds of approach and separation of the contact surfaces are independent

of the s

eed of actuation.

Complia

This requ

11.3.6 [Contacts for full-disconnection and micro-disconnectjan

Contactp for full-disconnection and contacts for micro-djs aving either a d
not gredter than 0,1 A, or an a.c. rating, and which ¢an be ope ation, shd
designed that they can come to rest only in a closed posifion o position.
Complig position by the tem
requirements of clause 14, and for ope nts of clause 13, as 4
for mic mewiate position of the actuating
occurs adjacent to a located position ¢ sconnection, then the tests of
13 and 0, as specified for full-disconne ade this intermediate position.
11.3.7 [The requirem 3 \3. 3.6 shdll not apply to contacts where in
shows they cannot be [ ot intended to be operated on-load

contactg

11.3.7.1

nce is checked by inspection.

rement does not apply to contacts excluded by 11.3.7.

which dgmot a gormal use.

.c. rating

1l be so

berature
pecified
member
clauses

Epection
, nor to

| not be

bsed as

11.3.7.2 hé maximum working voltage is applied to the comtacts in
series Wi e current occurring in normal use is obtained. It sha
possiblg glowly opening the contacts.

11.3.8

Contactp.shall, in any rest position of the actuating member, be either open or cl

1 t d + + I al MY 2N +a + l P TR +
In en eu, Ul outlilrtrat riu rmazaru vart vetur witrin T CUTnrulr vl TYUTpTiniciIIe.

Compliance is checked by inspection.

The term "rest position of the actuating member" includes located, intermediate and position of setting by the user.

11.3.9

Pull-cord actuated control

A pull-cord actuated control shall be so designed that when the pull-cord is released after
actuating the control, the relevant parts of the mechanism normally cannot fail to return to a
position from which they allow the immediate performance of the next movement in the cycle of

actuatio

n of the control.
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La conformité est vérifiée par examen et par I'essai suivant.

Les dispositifs de commande a cordon de traction doivent étre manoeuvrés d'une position repérée a la suivante par
une traction temporaire et uniforme exercée sur le cordon avec une force verticale de 45 N ou une force oblique a
45° de 70 N, le dispositif de commande étant monté dans n'importe quelle position déclarée.

Les forces de manoeuvre des dispositifs de commande manoeuvrés par un moyen autre qu'un cordon de traction
ne sont pas spécifiées. L'attention est attirée sur la norme du matériel correspondant ou de telles prescriptions
peuvent étre données.

11.4 Actions

11.4.1 Actions combinées

Un displositif comportant plusieurs actions, dont I'une est congue pour ner hprés la
défaillance d'une ou d'autres actions, doit étre construit de telle faco ipn reste
opérantg apres la défaillance d'une portion quelconque spécifigt autre(s)
gestion(s).

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par NS ir rendu
toutes lgs autres actions inopérantes.

11.4.2 Réglage par le fabricant

de“sa valeur de fonctionhement,
nnement a été prévu, foit étre
itial a été ou non |modifié

Une actjon de type 2 pour laquelle un réglage pa
de son femps de fonctionnement ou dg"sa séqgue
concue |de facon qu'il soit possible
ultérieufement.

La confprmité est vérifiée par examen.

11.4.3 Action de type 2

Toute a
de sa \
fonction
et 42.

bnce de
ions 41

La conf

11.4.4

Une act
diélectri

La conformjté est vérifiée par examen et par les essais de l'article 13 et les presgriptions
appropriges de tarticte 20:

11.4.5 Action de type 1.B ou 2.B

Une action de type 1.B ou 2.B doit fonctionner de fagon a satisfaire aux prescriptions de rigidité
diélectrique spécifiées pour une microcoupure.

La conformité est vérifiee par examen et par l'essai de larticle 13 et les prescriptions
appropriées de l'article 20.

11.4.6 Action de type 1.C ou 2.C

Une action de type 1.C ou 2.C doit fonctionner de fagcon a interrompre le circuit par une
micro-interruption.

La conformité est vérifiée par les prescriptions appropriées de l'article 20.
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Compliance is checked by inspection and by the following test.

Pull-cord actuated controls shall be actuated from any located position to the next located position by the
application and removal of a steady pull not exceeding 45 N vertically downwards, or 70 N at 45° to the vertical,
with the control mounted in any declared manner.

The actuating forces for controls actuated by other than pull cords, are not specified. Attention is drawn to the
relevant equipment standard where such requirements may be given.

11.4 Actions

11.4.1 Combined actions

A contral hm/ing mare than one action_with one of the actions dpqignpd ta—qperate after the

failure
failure d

Complia
action(d

11.4.2
Type 2

operatin
subseq

Complia

11.4.3
Any Ty
operatin
requirer
Complia
11.4.4

A Type
requirer

Complig

11.4.5

f the other action(s), shall be so constructed that this action remains vperat

f any portion unique to the other action(s).

inoperative.

Setting by the manufacturer

nce is checked by inspection.

Type 2 action

Type 1.B or 2.B action

equence is within the limit dec

ve after

?e other

) value,
le if any

anufacturing deviation and drift of its

ared in

strength

e 20.

A Type 1.B or 2.B action shall operate to provide the electric strength requirements specified
for micro-disconnection.

Compliance is checked by the test of clause 13 and the relevant requirements of clause 20.

11.4.6 Type 1.C or 2.C action

A Type 1.C or 2.C action shall operate to provide circuit interruption by micro-interruption.

Compliance is checked by the relevant requirements of clause 20.
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11.4.7 Action de type 1.D ou 2.D

Une action de type 1.D ou 2.D doit étre concue de facon que la coupure ne puisse étre ni
empéchée ni génée par un éventuel mécanisme de réenclenchement et qu'aprés la coupure il
ne soit pas possible de refermer le circuit, méme temporairement, tant que la condition de
dépassement ou de défaut persiste.

La conformité est vérifiée par examen et par un essali.

11.4.8 Action de type 1.E ou 2.E

Une action de type 1.E ou 2.E doit étre concue de facon gue la coupure_ne puisse étre ni
empéchge ni génée par un éventuel mécanisme de réenclenchement et/que Tes confacts ne
puissenf étre ni empéchés de s'ouvrir, ni maintenus fermés tan la nd|tion de
dépassg¢ment ou de défaut persiste.

La confprmité est vérifiée par examen et par un essai.

11.4.9 Action de type 1.F ou 2.F

Une act ontage du dispjositif de
commamde conformément aux instructions du fabricant, )i isse A&tre réenclendhé qu'a
l'aide d'in outil.

La conf

Cette pre écessaire
pour accéder au dispositif de commande.

11.4.10( Action de typ

Une aclion de type 1. irmer le
disposit|f, aprés ions de
charge ¢lectrique.

La con tension
nomina

11.4.11

Une act P puisse
étre empé b faire si

mande
avec le

le moye
ne doit S darmer automatiguement a une
mécanisme de réarmement en position normale.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai.

11.4.12 Action de type 1.J ou 2.J

Une action de type 1.J ou 2.J doit étre congue de fagon que l'ouverture des contacts ne puisse
étre empéchée, et que le fonctionnement du dispositif de commande en tant que dispositif
automatique de réarmement ne soit pas admis si le moyen de réarmement est maintenu en
position de réarmement. Le dispositif de commande ne doit pas se réarmer automatiquement a
une température supérieure a —35 °C.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai.
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11.4.7 Type 1.D or 2.D action

A Type 1.D or 2.D action shall be so designed that disconnection can neither be prevented nor
inhibited, by any reset mechanism and so that after disconnection, it is not possible to reclose
the circuit even momentarily while the excess or fault condition persists.

Compliance is checked by inspection and by test.

11.4.8 Type 1.E or 2.E action

A Type 1.E or 2.E action shall be designed so that disconnection can neither be prevented, nor
inhibited by any reset mechanism and so that the contacts can neither_he prevented from

opening
Complig

11.4.9

A Type

accordajnce with the manufacturers' instructions, it can enty

Complia

Mounting
requiremq

11.4.10

A Type
to reset

Complig

11.4.11

A Type
opening
the resq

with the|r

Complia

11.4.12

nce is checked by inspection and by test.

Type 1.F or 2.F action

1.F or 2.F action shall be designed so that afte

after the control has operated, it is
nder electrically loaded conditions.

rgsetting once at rated voltage and rated ¢

atically reset to the closed position if the reset means is
shall not reset automatically at any temperature above

nor be maintained closed against a continuation of the excess or fault conditian.

inted in
DI.

atisfy this

possible

urrent.

0 designed that the contacts cannot be prevenfed from

held in
-35 °C

Type 1.J or 2.J action

A Type 1.J or 2.J action shall be so designed that the contacts cannot be prevented from
opening, and the control is not permitted to function as an automatic reset device if the reset
means is held in the reset position. The control shall not reset automatically at any temperature
above -35 °C.

Compliance is checked by inspection and by test.
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11.4.13 Action de type 1.K ou 2.K

Une action de type 1.K ou 2.K doit étre congue de fagon qu'en cas d'une rupture dans I'élément
sensible, ou dans toute autre partie entre I'élément sensible et la téte de commande, la
coupure déclarée intervienne avant que la valeur, temps ou séquence de fonctionnement
déclaré ne soit dépassé.

L’'essai est spécifié dans la partie 2 appropriée.

11.4.14 Action de type 1.L ou 2.L

Un action de type 1.L ou 2.L doit étre congcue de fagon qu'en cas de défaillance dans
l'alimentatione i ; ; iti i i Z frrche de toute
source (l'énergie ou d'alimentation électrique externe ou auxiliaire.

La confprmité est vérifiée par examen.

Un ressolt ou un poids simple a action directe n'est pas considéré comme ijmentation

électriqug externe ou auxiliaire.

11.4.15| Action de type 1.M ou 2.M

Une action de type 1.M ou 2.M doit étre congue d dispositif fonctionpe de la
maniérg prévue apres la procédure de vieillisse

La confprmité est vérifiée par I'essai de
11.4.16| Voir annexe H.

11.5 Oupverture dans les

Les troys d'é section

maximaje de 40
La confprmité esti j

Les presg

Les dispopiti

destinées
evier d'un

Dans cert
a la venti
tube capilffai

116 M

11.6.1 [Les dispositifs de commande doivent étre congus de fagon que le montage delon les
méthodes déclarées par le fabricant ne compromette pas la conformité aux prescriptions de la
présente norme.

11.6.2 Les méthodes de montage déclarées doivent interdire toute rotation ou tout
déplacement du dispositif, qui ne doit en outre étre démontable du matériel qu'a l'aide d'un
outil, si un tel déplacement ou démontage risque d'affecter la conformité & la présente norme.
Si un démontage ou démontage partiel est nécessaire au bon fonctionnement du dispositif, les
prescriptions des articles 8, 13 et 20 doivent étre satisfaites avant et aprés un tel démontage.

La vérification de la conformité aux 11.6.1 et 11.6.2 est effectuée par examen et par un essai a
la main.

On considére que les dispositifs autres que ceux a manoeuvre rotative, qui sont fixés a l'aide d'un écrou se vissant
sur une seule traversée concentrique par rapport a I'organe de manoeuvre, satisfont a cette prescription a condition
que le serrage de I'écrou nécessite un outil et que les parties concernées aient une robustesse suffisante. Un
dispositif de commande incorporé monté par une fixation sans vis est considéré comme satisfaisant a cette
prescription s'il ne peut étre enlevé du matériel qu'a I'aide d'un outil.
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11.4.13 Type 1.K or 2.K action

A Type 1.K or 2.K action shall be so designed that in the event of a break in the sensing
element, or in any other part between the sensing element and the switch head, the declared
disconnection is provided before the declared operating value, operating time or operating
sequence is exceeded.

The test is given in the relevant Part 2.

11.4.14 Type 1.L or 2.L action

A Type 1.L or 2.L action shall be so designed that in the case of failure of the electrical supply,
it perfo fts—i i f it urce or
electrical supply.

Complignce is checked by inspection.

A simple flirect acting spring or weight is not regarded as an auxiliary energy

11.4.15( Type 1.M or 2.M action

A Type [L.M or 2.M action shall be so designed that i i i ded manner pfter the
declared ageing procedure.

Complignce is checked by the test of
11.4.6 |[See annex H.

11.5 Openings in enclosy

Drain h
minimu

Complig

Additiona

Controls

In some ie are-additisgal requirements for openings in enclosures provided for ventilation,|drainage,
mounting QneRnts, ot ‘cleqrance around a dial, knob, lever, handle, capillary tube or the like.

11.6 M

11.6.1 [Centrols shall be so designed that the methods of mounting in accordance with the
manufacturersdectaratiomdo ot adversety affect comptiance withrthis—standard:

11.6.2 Declared methods of mounting shall be such that the control cannot rotate or be
otherwise displaced, and cannot be removed from an equipment without the aid of a tool, if
such movement or removal could adversely affect compliance with this standard. If removal or
partial removal is necessary for correct use of the control, then the requirements of clauses 8,
13 and 20 shall be satisfied before and after removal.

Compliance with 11.6.1 and 11.6.2 is checked by inspection and by manual test.

Controls, other than those with rotary actuation, fixed by a nut and single bushing concentric with the actuating
means, are deemed to comply with this requirement, provided that the tightening of the nut requires the use of a
tool, and that the parts have adequate mechanical strength. An incorporated control mounted by screwless fixing is
deemed to comply with this requirement if the use of a tool is required before the control can be removed from the
equipment.
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11.6.3 Montage de dispositifs de commande a montage indépendant

11.6.3.1 Les dispositifs de commande a montage indépendant autres que ceux prévus pour
montage en panneau doivent:

— soit équiper une bofite normale comme annoncé,;

— soit étre fournis avec une bofite de conduits si une boite spéciale de conduits est exigée, ou
— étre prévus pour montage en saillie sur une surface plane.

11.6.3.2 Si une hoite spéciale de conduits est exigée, elle doit étre fournie en méme temps
que le dispositif de commande et la bafte doit étre prévue avec les enfrées pour conduits

spécifiéps dans la CEl 60423.

saillie,

11.6.3.3 Les dispositifs de commande a montage indépendant¢po

utilisés fen installation enterrée (cablage caché) sans boite de g %‘vus de
trous cgnvenables a l'arriére du dispositif de commande, pen et une
connexipn faciles aux bornes.

11.6.3.4 Les dispositifs de commande a montage indé \Ur montage er] saillie,

utilisés en cablage exposé, doivent étre pourvus d'
défoncables ou de presse-étoupe qui permetten
ou de conduit répondant aux normes C

de conduit, dg parois
ele approprié de cable

11.6.3.§ Les dispositifs de commande illile ou les
sous-balses pour de tels dispositifs deecomma doiyent étre construits de fagon [que les

bornes [pour conducteurs externes saientraccessib puissent étre utilisées lofsque le
disposit|ff de commande oyt -hasg es ~ i

n capot
(ou le dispositif de comm

11.6.3.6
similairg

veloppe

parties
pas étre
ositif de

doivent
dnts, ou

la boite

sont acceptables

Les dispositifs de protection des bornes de cablage qui s'étendent de 6,5 mm au moins au-dela
de ces bornes, avec un dispositif de protection correspondant entre les deux pbles de
mecanismes, sont acceptables.

11.7 Fixation des cables
11.7.1 Flexion

11.7.1.1 Les cables souples des dispositifs de commande intercalés et séparés doivent étre
capables de supporter le nombre de flexions susceptibles de se produire en usage normal. Si
un dispositif de protection du cable est nécessaire pour satisfaire a cette prescription, il ne doit
pas faire partie intégrante du cable souple si celui-ci utilise une fixation du type X.
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11.6.3 Mounting of independently mounted controls

11.6.3.1 Independently mounted controls other than those declared for panel mounting shall
either:

— fit a standard box as declared;

— be supplied with a conduit box if a special conduit box is required; or

— be suitable for surface mounting on a plane surface.

11.6.3.2 If a special conduit box is required, it shall be delivered together with the control and
the box shall be provided with the entries for conduit specified in IEC 60423.

11.6.3.3
(conce
the con

tallation
back of

11.6.3.4
be prov

appropr

Y'wiring shall
connectign of the

11.6.3.5 3 ing e sub-bases for such
controls), tors are
accessi support
and its

11.6.3.4 bll have
wiring terminals, other live etal parts, earthed or not, logated or

protectdd so that they
installatjon of the contrql.

11.6.3.1] Where Hac
close-fitting bar
wiring irstalled in the

Complig

iring in the box or enclosurg during

sed, they shall be recessed or be protected by
" or the equivalent that will prevent contpct with

Termingls
acceptal

to the box beyond the plane of the front edge of the |box are

Guards |proyided~alongside terminals and extending at least 6,5 mm beyond the tg¢rminals
before Wiring; with a~orresponding guard between double pole mechanism, are accepthIe.

11.7 Attachment of cords
11.7.1 Flexing
11.7.1.1 The flexible cords of in-line cord and free standing controls shall be capable of

withstanding the flexing likely to occur in normal use. If a cord-guard is provided to meet this
requirement it shall not be integral with the flexible cord if attachment method X is used.


https://iecnorm.com/api/?name=4a1f80fe549b7a20e9f6bcd47fdf4f3d

- 136 - 60730-1 © CEI:1999

11.7.1.2 La conformité est vérifiée en soumettant le dispositif équipé du cable ou du jeu de
cables prévu a l'essai suivant.

11.7.1.2.1 Le dispositif est monté dans l'appareil d'essai de flexion représenté a la figure 9.
L'axe d'oscillation est choisi de facon que le poids qui est fixé au céble et le céble lui-méme
aient un mouvement latéral d'amplitude minimale au cours de l'essali.

Les dispositifs de commande a cdble méplat sont montés de maniere que le grand axe de la
section du céble soit paralléle a I'axe d'oscillation. Chaque c4ble souple passant par l'ouverture
d'entrée est lesté avec un poids de 1 kg. On fait circuler dans chaque &me conductrice
soumise a l'essai un courant égal a celui qu'elle conduit lorsque le dispositif fonctionne a la
tension nominale. La tension appliquée entre les &mes est la tension nominale maximale. La
téte osdiffameestarmmée o U IMouveNeNt de va-et-viemnt sur 90° (45 de/par~et d'aujre de la
vertical¢) et le nombre total de flexions (mouvements de 90°) est de 5 a raisen.dg 60 a la
minute.

11.7.1.4. ns de la
présente yt-circuit
entre leg [solation
jusqu'a lividuels
est congi ssali.

11.7.1.4.3 le cable

souple soit rompu.

11.7.2

11.7.2.1 orporés
destinég a recevoir des [al ples fi 3 i ispositifs
d'arrét de traction et de toxsi e ‘ i 2gé {forts de

gue les
ontre la

traction| y compris de

gaines goient protége
traction|et la pro@

11.7.2.2
la class
métallig

action et de torsion pour les dispositifs de commpnde de
atiere/isolante ou, s'ils sont en métal, séparés des| parties
d'une” feuille métallique sur des surfaces accessibles non

métalliq hforme aux prescriptions de l'isolation supplémentaire.

11.7.2 § ; mande
intercalgs, a S , doi e iere i , is d'une
enveloppe isolante, sj £ i i a i Stalliques
accessibles actlves Le revetement |solant éventuel doit etre flxe au dISpOSItIf d'arrét de
traction Le = ! ositif de

protectlon des cables prevue pour satlsfa|re aux prescr|pt|ons de 11 7 1.

11.7.2.4 Les dispositifs d'arrét de traction et de torsion doivent étre congus de facon que:

— le cable ne puisse entrer en contact avec des vis de serrage de ces dispositifs si ces vis
sont des parties métalliques accessibles;

— le cable ne soit pas maintenu par une vis métallique qui appuie directement sur le cable;

— pour les fixations du type X et du type M, au moins une partie soit fixée de facon sire;

— pour les fixations du type X et du type M, le remplacement du cable ne nécessite pas d'outil
spécial;

— pour les fixations du type X, ils soient efficaces pour les différents types de cébles qui
peuvent étre raccordés;

— pour les fixations du type X, ils doivent étre congcus et disposés de facon que le
remplacement du cable souple puisse étre effectué facilement.
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11.7.1.2 Compliance is checked by subjecting the control, fitted with the flexible cord or range
of flexible cords for which it is designed, to the following test:

11.7.1.2.1 The control is mounted in the flexing apparatus shown in figure 9. The axis of
oscillation is so chosen that the weight attached to the cord and the cord itself make the
minimum lateral movement during the test.

Samples with flat cords are mounted so that the major axis of the cross-section is parallel to
the axis of oscillation. Each flexible cord passing through the inlet opening is loaded with a
weight of 1 kg. A current equal to the current passing through that particular core when the
control is operated at rated vo/tage is passed through each core, the voltage between cores

being
through

movemént through 90°) being 5 000, and the rate of the flexrng being 69

(tht is one
nute.

11.7.1.2.2 After the test, the sample shall show no damage of this

standarfl. During the test, no interruption of the current and een the

individugl conductors shall occur, neither shall broken strang he outer

surfacelof the accessory. A short circuit between individualkconah i I occur if

the current reaches twice the value of the test current.

11.7.1.4.3 Not more than 10 % of the total nupat ; ] rd shall

have bden broken.

11.7.2 [ord anchorages

11.7.2.)] Controls other than those integr 'y porated, intended to be connécted by

means pf a non-detachablé\cord orages such that the conduchrs are
nd that

relieved| from strain, inclading\{wisti : Y_afe connected to the terminals,

their copering is prote¢t
preventjon of twisting i i

11.7.2.4 Cord z@) -

insulated from acces
insulatid i

11.7.2.3
materia

shall pe clear how the relief from strain [and the

assN| controls shall be of insulating material or, if of metal, be

gontrols, other than those of class Il, shall be of ifsulating

horage,
irements

— the cord cannot touch clamping screws of the cord anchorage, if these screws are

accessible metal parts;

— the cord is not clamped by a metal screw which bears directly on the cord;

— for attachment method X or M at least one part is securely fixed to the control;

— for attachment method X or M replacement of the flexible cord does not require the use of a

special purpose tool;

— for attachment method X they are suitable for the different types of flexible cord which may

be connected;

— for attachment method X the design and location make replacement of the flexible cord

easily possible.
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11.7.2.5 Pour les fixations autres que celles du type Z, les procédés de fortune tels que la
fixation du cable par un noeud ou la fixation des extrémités par une ficelle ne doivent pas étre
employés.

11.7.2.6 Les presse-étoupe ne doivent pas étre utilisés comme dispositifs d'arrét de traction
et de torsion pour les dispositifs de commande intercalés ayant des fixations du type X, a
moins que ne soient prévus des moyens permettant le serrage de tous les types et toutes les
sections de cable mentionnés en 10.1.4.

11.7.2.7 Les vis éventuelles qui doivent étre manoeuvrées lors du remplacement du cable ne
doivent pas servir a fixer d'autres éléments sauf si, lorsqu'elles sont oubliées ou remplacées
de fago incorrecte le dispositif ne fonctionne plus ou est manifestement=incomplet, ou si
I'élément destiné a étre fixé par ces vis ne peut étre enlevé sans l'ajde d'unoutil| lors du
rempladement du céble souple.

11.7.2.4 La vérification de la conformité aux 11.7.2.1 a 11.7.2.
par les gssais des 11.7.2.9a 11.7.2.15.

11.7.2.9 Le dispositif de commande est muni d'un c4b sonductelirs sont
introduits dans les bornes, les vis éventuelles des bgrhes™8 Ses juste assez gour que
les condlucteurs ne puissent pas aisément changer de pp ti di sitif d'arré traction
et de tdrsion est utilisé de la maniére prévue, le bgal aux

deux tigrs de celui spécifié en 19.1.

11.7.2.140 Apres cette préparation, il ssible de repousser le |cdble a
I'intérieqr du dispositif au point que le ¢éble ou le

K B8S internes puissent étre endommagés,
ou que les parties internes du dispositif soi émeesde facon que la conformité a la présente
norme doit affectée.

11.7.2.41 Le céble
indiquég dans le .tabll % eS)\ractions sont appliquées dans la direction|la plus

défavorable, sar@ 3 is pendant 1 s.

11.7.2.12 Immédjate > cable est soumis pendant 1 min a un couple dg torsion
dont la yaleur esfindig

Tableau 11.7.2

N Nm

}@OW Effort de traction ) | Couple de torsion “ | Nombre del)tra:tions

Dispositifg separes

Jusqu'a 1|kg.inclus 30 0,1 25
Au-dessus de 1 kg a 4 kg inclus 60 0,25 25
Plus de 4 kg 100 0,35 25
Dispositifs intercalés: 90 0,25 100

(a I'exclusion des dispositifs séparés)

1) Certaines normes particuliéres du matériel peuvent imposer des valeurs différentes.

11.7.2.13 Pour la fixation du type X, les essais sont d'abord effectués avec le cable le plus
léger admissible de la plus petite section mentionnée en 10.1.4, puis avec le cable le plus
voisin de la plus forte section mentionnée. Pour les fixations du type M, du type Y ou du type Z
seul le cable déclaré ou monté est utilisé.
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11.7.2.5 For other than attachment method Z, makeshift methods such as tying the cord into

a knot, or tying the ends with string, shall not be used.

11.7.2.6 Glands shall not be used as cord anchorages in in-line cord controls using attach-
ment method X unless they make provision for clamping all types and sizes of cords used in

10.1.4.

11.7.2.7 Screws, if any, which have to be operated when replacing the cord, shall not serve to
fix any other component, unless either the control is rendered inoperable or manifestly
incomplete if they are omitted or incorrectly replaced, or the component intended to be fixed

cannot be removed without the aid of a tool when replacing the flexible cord.

11.7.2.8
tests of

11.7.2.9
termina
from ea
screws

11.7.2.1
such ari
parts ar

11.7.2.1
The pul

11.7.2.12 Immediately
shown ih table 11.7.2.

O

d by the

into the
nductors
ner, the

bntrol to
internal

p 11.7.2.

e value

1)

1)

Control < Torque Number of pylls
/\ Nm
Free-stangi 5
Up to and 30 0,1 25
Over 1 kg i ding 4%g 60 0,25 25
Over 4 kg 100 0,35 25
In-line cofd contralS~(otherthan free- 90 0,25 100

standing ¢ontrols)

1) Somelequipment standards may require a different value

11.7.2.13 For attachment method X, the tests are made first with the lightest permissible type
of flexible cord of the smallest cross-sectional area used in 10.1.4, and then with the next
heavier type of flexible cord of the largest cross-sectional area used. For attachment methods

M, Y or Z only declared or fitted cord is used.
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11.7.2.14 Pendant les essais le cable ne doit pas étre endommagé. Aprés les essais, on ne
doit pas constater un déplacement longitudinal du cable de plus de 2 mm, les conducteurs ne
doivent pas s'étre déplacés dans les bornes sur une distance de plus de 1 mm et il ne doit pas
y avoir de contrainte appréciable a la connexion. Les lignes de fuite et distances dans l'air ne
doivent pas étre réduites au-dessous des valeurs spécifiées a l'article 20.

11.7.2.15 Pour mesurer le déplacement longitudinal on fait avant les essais une marque sur
le cable soumis a la traction a une distance d'environ 20 mm du dispositif d'arrét de traction et
de torsion. Aprés les essais, on mesure le déplacement de la marque sur le cable par rapport
au dispositif d'arrét de traction et de torsion, le cable étant maintenu tendu.

11.8 Dimensions-des cables fixés a demeure

11.8.1 [Les cables souples fixés a demeure ne doivent pas étre plu les cables
sous gdine ordinaire de caoutchouc (désignation 60245 IEC 53) soys gaine
Iégére de polychlorure de vinyle (désignation 60227 IEC 53), saufg ilisatioh d'fn cable

La confprmité est vérifiée par examen.

11.8.2 [Les dispositifs de commande équipés de cables emeure doivent I'étre
avec dep cables dont les conducteurs ont des se tableau

Courant dans le circuit applicable \> Section norr12inale b
mm

11.8.2.
%ﬂ 1.8:

Jusqu'a 6 inclys 2\( y 0,75
3 i 1

1,5
2,5
4
6
10

D pans ins\pay ,}sutre seMs de conducteur sont applicables.

2 less
particulié

2

a 0,5 mm< ne sont admises que pour les dispositifs de la classe Ill ou si lp norme

La conformité est vérifiée par examen

11.8.3 Dans les dispositifs de commande, l'espace intérieur prévu pour le logement des
cables souples doit étre suffisant pour que leur introduction et leur connexion soient faciles, les
capots éventuels devant pouvoir étre refermés sans risque de dommage pour les conducteurs
ou leurs gaines isolantes. Il doit étre possible de vérifier le montage correct des conducteurs
avant la remise en place du capot.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai de montage de la plus forte section de
conducteur mentionnée en 10.1.4.

11.9 Entrées

11.9.1 Les entrées de cables souples externes doivent étre congues et profilées ou doivent
étre munies de traversées de telle fagcon que le revétement du cable puisse étre introduit sans
risque de détérioration.
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11.7.2.14 During the tests, the cord shall not be damaged. After the tests the cord shall not
have been displaced longitudinally by more than 2 mm, the conductors shall not have been
moved over a distance of more than 1 mm in the terminals, and there shall be no appreciable
strain at the connection. Creepage distances and clearances shall not have been reduced
below the value specified in clause 20.

11.7.2.15 For the measurement of the longitudinal displacement, a mark is made on the cord
while it is subjected to the pull, at a distance of approximately 20 mm from the cord anchorage,
before starting the tests. After the tests, the displacement of the mark on the cord in relation to
the cord anchorage is measured while the cord is subjected to the pull.

11.8 Sizeofcords —non-detachable

11.8.1 [Non-detachable cords shall not be lighter than ordinary tough flexible
cord, designated 60245 IEC 53, or ordinary polyvinyl chloride e cord,
designafed 60227 IEC 53, except that the use of a lighter flexible co ifpallowed

in a particular equipment standard.
Complignce is checked by inspection.

11.8.2 |Controls fitted with non-detachable cords shall ve y conductors ¢f a size

not less|than that shown in table 11.8.2.

Craits O

Current in relevant circuit (A Nominal cross-sectional area

mm?

Up to and including :) 0,75
over 6 up to and in i 1
over 10 up to 1,5
over 1 2,5
over 25 upo 4
over 32 6
over 40 to nekj i 10

1 In sofne co ntr% iZ€s fco ductors apply.
2 Lowe s\tha 0 75°'mry? are’only permitted for class Il controls or if permitted in a particular equipment

standard

Complignee’is checked by inspection.

11.8.3 The space for the flexible cord inside the control shall be adequate to allow the
conductors to be easily introduced and connected, and the cover, if any, fitted without risk of
damage to the conductors or their insulation. It shall be possible to check that the conductors
are correctly connected and positioned before the cover is fitted.

Compliance is checked by inspection and by connecting cords of the largest cross-sectional
area used in 10.1.4.

11.9 Inlet openings

11.9.1 Inlet openings for flexible external cords shall be so designed and shaped, or shall be
provided with an inlet bushing, so that the covering of the cord can be introduced without risk of
damage.
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11.9.1.1 Les entrées de conduit et les parties défoncables des dispositifs de commande
montés indépendamment doivent étre congues ou situées de telle manieére que la pénétration
de I'embout de conduit, ou de ses accessoires n'affecte pas la protection contre les chocs
électriqgues ni ne réduise les lignes de fuite ou distances dans l'air en dessous des valeurs
spécifiées a l'article 20.

La conformité est vérifiée par examen.
11.9.2 En l'absence d'une traversée, I'entrée du cable doit étre en matiére isolante.

11.9.3 Lorsque l'entrée est équipée d'une traversée, celle-ci doit étre en matiére isolante et

— doit tre de forme telle qu'elle ne puisse endommager le cable,
— doit gtre fixée de fagon sire,
— ne dpit pas pouvoir étre enlevée sans l'aide d'un outil,

— ne dpit pas faire partie intégrante du céble si une fixation detype™>

11.94 du type
M, du t G | ou le
caoutch is si & i ie inté ¢ d gaine.entaoutchouc naturel.
La vérifi t par un
essai afa main.

11.9.5 our étre
reliés eh permanence au Gé i | ir dgs entrées de cable, des enfrées de
conduit, i ][ i xion du
conduit,

11.10 $ocles de

11.10.1| Les soclées etNes pri inés a étre utilisés par l'utilisateur pour l'intercgnnexion
des dispositifs et d& 3 1S doivent étre congus de maniere a rendre improbable
leur eng avet.des’/socles et des prises destinées a établir des cornexions
avec d'g iels el engagement représente un risque d'incendie, de blegsure ou
de choc|é ersgnnes ou un dommage pour le matériel ou son environfiement.

La conf

11.10.2| Les.dispositifs de commande intercalés munis d'un socle ou d'une prise doivg¢nt avoir
des caractéristiques nominales ou doivent étre protégés de fagon a éviter une syrcharge
accidentelle du dispositif, des socles ou des prises en usage normal.

La conformité est vérifiée par examen.

11.10.3 Les dispositifs de commande équipés de broches, lames ou autres moyens de
branchement/adaptation, destinés a étre introduits dans des prises fixes doivent étre
conformes aux prescriptions du systéme de prise approprié.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais basés sur les circuits prescrits pour le
systéme de socles de connecteurs.
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11.9.1.1 Conduit entries and knock-outs of independently mounted controls shall be so
designed or located that introduction of the conduit or conduit fitting does not affect the
protection against electric shock or reduce creepage distances and clearances below the
values specified in clause 20.

Compliance is checked by inspection.
11.9.2 If aninlet bushing is not provided then the inlet opening shall be of insulating material.

11.9.3 If aninlet bushing is provided then it shall be of insulating material, and:

— shalfbe—se ohapcd asto prevett
— shal| be reliably fixed,
— shal| not be removable without the aid of a tool,

— shall, if attachment method X is used, not be integral with the sQrd
11.9.4 |An inlet bushing shall not be of rubber, with the excegtion that# \ ent methods

M, Y and Z for class 0, class 0Ol or class | controls, rubberNs alta i ing is|integral
with the|sheath of a cord of rubber.

Complignce with 11.9.1 to 11.9.4, inclusive, is che

11.9.5 |Enclosures of independently nnected
to fixed|wiring shall have cable entries, kotits or glands which pgrmit the
connectjon of the appropriate conduit, applicable.

11.10

11.10.1 r for the
intercon equi all be such as to render unlikely their engagement
with ea¢h other i i if such
engagement cou uipment
or surroundings.

Complia

11.10.2 ine cerd\controls provided with an equipment inlet or socket-outlet shall be so
rated, o inlet or

Compligncésis checked by inspection.

11.10.3 Controls provided with pins, blades, or other connecting/adapting means, in order to
be introduced into fixed socket outlets shall comply with the requirements of the appropriate
socket-outlet system.

Compliance is checked by inspection and by carrying out tests based on those prescribed for
the socket-outlet system.
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11.11 Prescriptions pendant montage et opérations d'entretien et de réparation
11.11.1 Capots et leurs fixations

11.11.1.1 Pour les dispositifs de commande autres qu'intégrés, le fait d'enlever un capot ou
un couvercle prévu pour étre enlevé lors du montage ou pendant les opérations d'entretien
ou de réparation du dispositif ou de l'appareil effectuées par I'utilisateur ou par un technicien
ne doit pas changer les réglages initiaux si cela risque d'affecter la conformité a la présente
norme.

11.11.1.2 La fixation de ces capots doit étre telle qu'ils ne puissent étre ni déplacés ni
remontés de facon incorrecte si cela pouvait induire en erreur l'utilisateur ou affectait la
conformité de Ta présenteé norme. La fixation des capois prevus pouy étre. enlevies pour
montag¢ ne doit pas servir a maintenir des éléments autres que les or noguvre ou
des joints.

La vériflcation de la conformité aux 11.11.1.1 et 11.11.1.2 est effé

Dans cerfains pays, un capot fixé sans vis démontable sans l'aide d'
actives, dpit subir les essais suivants:

bS parties

Un capot |ne doit pas se décrocher sous I'effet d'une traction diregte de 6 &, le capot egt saisi en
deux poinfs convenablement choisis. L'essai est effectué avant t remontages du| capot.

Un capot| doit résister a des chocs de 1,35 Nm sur to (un choc par f ce) sans

déplacement et sans dommages pour les parfies interne n de son
fonctionn i i ille & ew j

Dans cerfai doit étre
conforme

11.11.1

Au Canad hveloppes
permettar dont le
fonctionn avec le

fonctionn

11.11.1

Au Canad
recouvrar

criptions supplémentaires pour les matériaux en verre ou|similaires

11.11.1

Les parfies nan~détachables fournissant le degré de protection nécessaire contre legs chocs
électriglies, Fhumidité€ ou le contact avec les pieces mobiles, doivent étre fixées de fagon slre
et doivept\résister aux efforts mécanigues se produisant en usage normal.

Les dispositifs encliquetables utilisés pour la fixation des parties non détachables doivent avoir
une position verrouillée évidente. Les propriétés de fixation des dispositifs encliquetables
utilisés dans les piéces susceptibles d'étre démontées pendant l'installation ou la réparation ne
doivent pas se dégrader.

La vérification est assurée par les essais de 11.11.1.5.1 a4 11.11.1.5.3.

11.11.1.5.1 Les piéeces susceptibles d'étre démontées pendant l'installation ou la réparation
sont démontées et remontées 10 fois avant d'effectuer l'essai.

La réparation inclut le changement du cable souple d'alimentation.
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11.11 Requirements during mounting, maintenance and servicing
11.11.1 Covers and their fixing

11.11.1.1 For other than integrated controls, the removal of a cover or cover plate, which is
intended to be removed during mounting, user maintenance or servicing of the control or
equipment, shall not affect the setting of the control if this might impair compliance with this
standard.

11.11.1.2 The fixing of covers shall be such that they cannot be displaced, nor replaced
incorrectly if this could mislead the user or would impair compliance with this standard. The
fixing of covers which need to be removed for mounting shall not serve to fix any parts, other

than actuating members or gaskets.
Complignce with 11.11.1.1 and 11.11.1.2 is checked by inspection.
In some dountries, a screwless fixed cover which gives access to bare live pa ire a tool
for its renjoval shall withstand the following tests:
A cover shall not become disengaged from the case when a direct pull of6Q N\s applieth e cover is
to be gripped at any two convenient points. The test shall be peffgrmed oval and
replacement operations.
A cover ghall be capable of withstanding an impact of 1,35 N i over (one
blow per f e he control
as a result of this test. The radius of the ball used for this te
In some |countries, the continuity of the e with the
requiremgnts of 9.3 and 9.5.
11.11.143 Covers of enclosures
In Canad ccess to
fuses or essary to
open the
11.11.1
In Canad servation
opening.
11.11.1
c shock,
ithstand
position

The fixing properties of snap-in devices used in parts which are likely to be removed for
installation or during servicing shall not deteriorate.

Compliance is checked by the tests of 11.11.1.5.1to 11.11.1.5.3.

11.11.1.5.1 Parts which are likely to be removed for installation or during servicing are
disassembled and assembled 10 times before the test is carried out.

Servicing includes replacement of the supply cord.
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11.11.1.5.2 Pour les essais de 11.11.1.5.3, le dispositif de commande est a température
ambiante. Cependant, dans les cas ou la vérification peut étre affectée par la température,
I'essai est aussi effectué aussitot apres que le dispositif de commande ait fonctionné dans les
conditions spécifiées a l'article 14.

11.11.1.5.3 Une force est appliquée sans secousse dans la direction la plus défavorable
pendant 10 s, aux zones du capot ou de la piéece susceptibles d'étre faibles. La force a
appliquer doit étre comme suit:

— Force de poussée 50 N

— Force de traction

a) pilaforme de la piece est telle que Ie bout des doigts nNe peut pas

ylisser facilement 50 N
b) Ppila partie dépassant de la piéce pour la saisir est inférieure a

jans la direction du démontage 30 N

La forcp de poussée est appliquée au moyen d'un doigt ® N o] imensions
emblables a celles du doigt d'essai normalisé de la figure

La force de traction est appliqué par tout moyen convenable , Lise) qui
n'affectg¢ pas les résultats d'essai.
Pendant que l'essai de traction de a)ou~de §), i @ i insgré dans
toutes les ouvertures ou jointures ave poussé

latéralefnent avec une force de 10 N; il

Si la fofme de la piéce e
appliqu¢e mais I'ongle d'e
avec urne force de 10 N

8est improbable, aucune tractfon n'est
3ré dans toutes les ouvertures ou fointures
he force

de 30 N
Sile ca détaillé
ci-dess(
- pou 2 Nm
- pou 4 Nm
Le coup
Si la pa 5SUS est
réduit de

11.11.1.5.4 Pendant et apres les essais de 11.11.1.5.3, les pieces ne doivent pas se séparer
et doivent rester en position verrouillée, sinon elles sont jugées étre des piéces amovibles.

11.11.1.6 Un capot, qui peut étre 6té a la main, ne doit pas se séparer quand une force
d'écrasement ne dépassant pas 45 N combinée & une force de I'essai de traction ne dépassant
pas 15 N est appliquée en deux points quelconques séparés au maximum par 125 mm,
mesurée par une bande tendue fermement sur cette portion de la surface du capot qui peut
étre entourée par la paume de la main. L'essai est effectué avant et aprés 10 démontages et
remontages.
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11.11.1.5.2 For the tests of 11.11.1.5.3, the control shall be at room temperature. However, in
cases where compliance may be affected by temperature, the test is also carried out
immediately after the control has been operated under the conditions specified in clause 14.

11.11.1.5.3 A force is applied for 10 s, without jerks, in the most unfavourable direction, to
those areas of the cover or part which are likely to be weak. The force to be used shall be as
follows:

— Push force 50 N

— Pull force, as follows:

a) If the shape of the part is such that the fingertips
dannot easily Slip off 50N

b) If the projection of the part which is gripped
ik less than 10 mm in the direction of removal

The push force is applied by means of a rigid test finger simila s toxthe“standard

test finder shown in figure 2.

The pull force is applied by any suitable means (e.g., a st e test results are

not affegted.

ingerted in
id sideways with a|force of

While tH
any ap§
10 N; it}

e pull test of a) or b) is being applied, theg

If the sh
fingerngi
pulled f

y, no pull force is applied but|the test
joint with a force of 10 N and is then
in the direction or removal.

If the cd : e subjested tQ a twisting force, a torque as detailed below shall
be appl 7

— forn 2Nm
— forn 4 Nm
This tor & ! he test fingernail is pulled by means of the loop.

hed and
rts.

11.11.1.6 A cover, which can be removed with one hand, shall not be released when a
squeezing force of up to 45 N combined with up to 15 N for the pull test is applied at any two
points, the distance between which does not exceed 125 mm, as measured by a tape stretched
tightly over that portion of the surface of the cover which would be encompassed by the palm of
the hand. The test is performed before and after 10 removal and replacement operations.
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11.11.2 Moyen de fixation du capot

Les vis de fixation des capots ou des couvercles qui doivent étre enlevées lors du montage et
pour les opérations d'entretien ou de réparation effectuées par I'utilisateur ou par un technicien
doivent étre imperdables.

La conformité est vérifiée par examen.

Cette prescription est considérée comme satisfaite si les vis en question sont munies de rondelles serrantes de
carton ou d'une matiere analogue. Voir 19.1.5.

11.11.3 Organe de manoeuvre

11.11.3]1 Le montage et I'enlevement de I'organe de manoeuvre d'un ositif covamande

conformément a la méthode prévue ne doivent causer aucun dommages

11.11.3J2 Si les limites supérieure et inférieure de la plage ition du
fabricant ou de I'utilisateur d'une action de type 2 sont moyens
mecanid i ie ble sans
l'aide d'

11.11.3 type 1
comport bnque a
action d Sible de
monter ¢

La Vérifl , loour les
organes e 18.9.
Des norm ncorrecte
I'organe d

11.11.4 entaire ou d'isolation renforcée

Les pari i servent d'isolation supplémentaire ou d'[solation
renforcé re oubliées lors du remontage du dispositif agrés des
opératid igh effectuées par l'utilisateur ou par un technicien| doivent
étre fixd soit impossible de les enlever sans dommages sérjeux, ou

congueq i g0it impossible de les remonter dans une position incofrecte et
gue leut de le\dispositif inopérant ou manifestement incomplet.

La conf

Une envgloppe métallique recouverte d'une couche de vernis ou d'un revétement du méme genre p'enlevant

[ u et I et BN " g
aisément ‘pargrattagenestpas—constdéréeecomme—satisfatsant-a—cetteprescription:

11.11.5 Manchons utilisés comme isolation supplémentaire

Des manchons isolants utilisés comme isolation supplémentaire sur des conducteurs intégrés
doivent étre maintenus en position par des moyens s(rs.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai a la main.

Un manchon est considéré comme étant fixé par des moyens sdrs si on ne peut I'enlever qu'en le cassant ou le
coupant, ou s'il est serré.
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11.11.2 Cover fixing means

Fixing screws of covers or cover plates which need to be removed during mounting, user

maintenance or servicing shall be captive.

Compliance is checked by inspection.

The use of tight-fitting washers of cardboard or similar material is deemed to meet this requirement. See 19.1.5.

11.11.3 Actuating member

11.11.3.1 A control shall not be damaged when its actuating member is mounted or removed

in the intended manner.

11.11.3
limited
shall no

11.11.3
position
conditio
position

Complig
membe

Standard
be capab

11.11.4

Parts of controls
might be omitte
such a yay that they cs

that the
rendere

Complig

Lining mefta
removed

11.11.5| Sleeving as3supplementary insulation

ction is
Phember

h "OFF"
Cate the
hcorrect

ctuating

shall not

d which
fixed in
esigned
ontrol is

be easily

Sleeving used as supplementary insulation on integrated conductors shall be retained in

position by a positive means.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

A sleeve is considered to be fixed by a positive means if it can only be removed by breaking or cutting, or if it is

clamped.
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11.11.6 Cordons de traction
Un cordon de traction doit étre isolé des parties actives et le dispositif de commande doit étre

congu de telle maniére qu'il soit possible de monter ou de remplacer le cordon de traction sans
gue les parties actives deviennent accessibles.

La conformité est vérifiée par examen.

11.11.7 Revétements isolants

Les revétements et cloisons isolants et autres éléments analogues doivent avoir une
résistance mécanigue adéquate et doivent étre fixés de facon sdre.

La confprmité est vérifiée par examen.

11.12 Dispositifs de commande utilisant des logiciels

Voir annexe H.

12 Répistance a I'hnumidité et a la poussiere

121 P
12.1.1 ontre la
pénétra montés
ou utilis

12.1.2 |La vérification co
indiqué¢ de 12.1.3 a 12.1°6
Immédiqtement apres ['es5sai

e dispositif de commande de la [maniére
\54i approprié spécifié dans la CE| 60529.
itf doit satisfaire a I'essai diélectrique|de 13.2
et un examen doj ] , ait avoir pénétré dans le dispositif ne peut avoir
de con:équenc@ : qrtictlien1l ne doit pas y avoir de traces d'eau,|sur les
isolations, qui pourtai Y ¢ sduction des lignes de fuite et des distances dans l'air
au-desgous des vafen

12.1.3 fisp ande sont placés pendant 24 h dans une salle d'¢ssais a

12.1.4 commande munis de cables souples amovibles sont équipés d'un
socle d 8t d'un clble souple appropriés; les dispositifs de commande munis de
cdbles $ouples /4 demeure ayant des fixations du type X sont équipés des condglucteurs
appropriés de la plus petite section spécifiée en 10.1.4. Les dispositifs de commande munis de
cdbles souples fixés a demeure ayant des fixations du type M, du type Y ou du type Z sont
essayés avec les cébles déclarés dans les instructions du fabricant ou livrés avec les

échantillons.

U
(%)

Q

S

>

D

12.1.5 Les parties amovibles sont enlevées et soumises, s'il y a lieu, en méme temps que la
partie principale, aux essais correspondants.

12.1.6 Les bagues d'étanchéité des presse-étoupe et les autres moyens éventuels permettant
d'assurer l'étanchéité sont vieillis dans une atmosphére qui a la composition et la pression
de l'air ambiant, en les suspendant librement dans une étuve a air chaud renouvelé par
tirage naturel. Ils sont maintenus pendant 10 jours (240 h) dans I'étuve a une température de
(70 £ 2) °C.
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11.11.6 Pull-cords

Pull-cords shall be insulated from live parts and the control shall be so designed that it is

possible to fit or to replace the pull-cord without live parts becoming accessible.

Compliance is checked by inspection.

11.11.7 Insulating linings

Insulating linings, barriers and the like shall have adequate mechanical strength and shall be

secured in a reliable manner.

Complignce is checked by inspection.
11.12 Controls using software

See anrjex H.

12 Mojsture and dust resistance

12.1 Pfotection against ingress of water and dus

12.1.1 |Controls shall provide the dggree i st ihgress of water gnd dust

appropr|ate to their IP classification whe

12.1.2 |Compliance is checked by fir
inclusive and then by carry ng out_th
after th¢ appropriate test 4
and inspection shall sh
compliapce with this stg

could result in redvctio
clause 20.

12.1.3
subjectd

12.1.4

and flej ; ¢ with a non-detachable cord using attachment method X &
with the i conductors with the smallest cross-sectional area specified in
controld ided withha non-detachable cord using attachment methods M, Y or Z an
with the ed or delivered with the samples.

with/a detachable cord are fitted with an appropriate equipm

b 12.1.6
ediately
in 13.2,
mpaired

jon which

cified in

re being

ent inlet
re fitted

10.1.4;
e tested

12.1.5 Detachable parts are removed and subjected, if necessary, to the tests with the main

part.

12.1.6 Sealing rings of glands and other sealing means, if any, are aged in an atmosphere
having the composition and pressure of the ambient air, by suspending them freely in a heating
cabinet, ventilated by natural circulation. They are kept in the cabinet at a temperature of

(70 £ 2) °C, for 10 days (240 h).


https://iecnorm.com/api/?name=4a1f80fe549b7a20e9f6bcd47fdf4f3d

- 152 - 60730-1 © CEI:1999

Dans certains pays, il existe des prescriptions supplémentaires relatives aux joints, presse-étoupe et pates
d'étanchéité utilisés pour éviter I'entrée néfaste d'eau et aux produits adhésifs utilisés pour la fixation des dits joints
a une enveloppe ou couvercle sur des dispositifs destinés a étre installés dans des endroits ou ils sont exposés a
la pluie, et fonctionnant a ou en dessous de 60 °C.

12.1.6.1 Vacant

12.1.6.2 Immédiatement apreés le traitement de vieillissement, les échantillons sont retirés de
I'étuve et laissés au repos, a la température de l'air ambiant et a I'abri de la lumiére du jour,
pendant au moins 16 h avant d'étre réassemblés. Les presse-étoupe et les autres moyens
d'assurer I'étanchéité sont alors serrés avec un couple égal aux deux tiers de celui donné dans
le tableau de 19.1.

12.2 Pfotection contre les conditions d'humidité

12.2.1 |[Les dispositifs de commande doivent résister aux conditiq
de se pnoduire en usage normal.

eptibles

Voir augsi annexe J.

12.2.2 |La conformité est vérifiée par la séquence d,
hygrosdopique décrite en 12.2.5 a 12.2.9.

Epreuve

sitifs de

: . 2 ‘ 13.2 est
effectud immédiatement aprés I'épreuve . les d/sposmfs de cofnmande
intégréq et incorporés, l'essai de 13, ’ ] édiatement aprés |'épreuve hygro-
scopique. Ces essais doivent étre orte qu'il ne se produise|pas de
condensgation sur une surface ]

12.2.3 |Pour /es d/sposmfs de comma

12.2.4 |Le dispositif a 9 8 Ne f z ter aucun dommage qui compromettrait la
confornlité a la présen

12.2.5 laissés
ouverts Pri.
12.2.6 s que la
partie pti

12.2.7
compris

¢ dans l'enceinte humide, I'échantillon est porté a une température
N4) °C. L'échantillon est alors maintenu dans I'enceinte humide pendant:

— 2 jolirs(48 h) pour les dispositifs de commande IPX0;

— 7 jours (168 h) pour tous les autres dispositifs de commande.

12.2.8 L'épreuve hygroscopique est effectuée dans une enceinte humide contenant de l'air
avec une humidité relative comprise entre 91 % et 95 %. La température de Il'air, en tout
endroit ou les échantillons peuvent étre placés, est maintenu, a 1 °C prés, a une valeur
appropriée (t) comprise entre 20 °C et 30 °C.

12.2.9 Aprés ce traitement, les essais de l'article 13 sont effectués soit dans l'enceinte
humide, soit dans un local ou les dispositifs ont été entreposés pour les porter a la température
prescrite apres le remontage des parties amovibles éventuelles.

Pour porter I'échantillon a la température spécifiée, il convient, dans la plupart des cas, de le laisser séjourner a
cette température pendant 4 h au moins avant I'épreuve hygroscopique.
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In some countries there are additional requirements for gaskets, glands and sealing compounds employed to
prevent harmful ingress of water and to adhesives used for securement of such gaskets to an enclosure or cover in
controls to be installed where exposed to rain and operating at or below 60 °C.

12.1.6.1 Void

12.1.6.2 Immediately after ageing, the parts are taken out of the cabinet and left at room
temperature, avoiding direct daylight, for at least 16 h, before being reassembled. The glands
and other sealing means are then tightened with a torque equal to two-thirds of that given in
the table of 19.1.

12.2 Protection against humid conditions

12.2.1 |All controls shall withstand humid conditions which may occur in

See alsp annex J.

12.2.2 humidity
treatme

12.2.3 S 13.2 is
conducted immediately after the humidity treatment.\ FoxX i { i Controls,
the test S shall be
conducted in such a manner that ca p the test
sampleg.

12.2.4 .
12.2.5 |Cable inlet openings, ¥ 3 6 . ] s provided
for an IRPX7 control, it is

12.2.6 Detachar eatment
with thel main part

12.2.7 berature
betweel

— 2 days

- 7da

12.2.8 eatment is carried out in a humidity cabinet containing air with g relative
humidity between 91 % and 95 %. The temperature of the air, at all places where samples can
be located—saintairedwithin12C-ofany-converrentvalue{(b-between20—2Cand-36-°C.

12.2.9 After this treatment the tests of clause 13 are made either in the humidity cabinet, or in
the room in which the samples were brought to the prescribed temperature after the
reassembly of any detached parts.

In most cases the sample may be brought to the specified temperature by keeping it at this temperature for at least
4 h before the humidity treatment.
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Une humidité relative comprise entre 91 % et 95 % peut étre obtenue en placant dans I'enceinte humide une
solution saturée dans I'eau de sulfate de sodium (Na,SO,) ou de nitrate de potassium (KNO3) cette solution ayant
une surface de contact avec l'air suffisamment étendue. Il convient de prendre soin que I'échantillon en essai ne
soit pas soumis a la condensation ou a d'autres agents de contamination de la solution saline ou d'une partie
guelconque de l'appareil d'essai.

Les conditions imposées pour I'enceinte humide exigent un brassage constant de l'air a I'intérieur et, en général,
une isolation thermique de I'enceinte.

12.3 Pour les dispositifs de commande intercalés dans un cable souple et pour les dispositifs
de commande séparés, un échantillon est soumis a lI'essai des 12.3.1 & 12.3.7 inclus avant de
subir les autres essais de l'article 12.

Les dispositifs de commande de la classe lll ne sont pas soumis aux essais de ces
paragraphes.

12.3.1 |Le dispositif de commande est relié a une tension d'alimeptati 6 fois la
tension|nominale. L'essai est effectué avec le courant nominal ma % 7 érature
ambianie déclarée maximale.

12.3.2 |Le courant de fuite est mesuré entre les parties et les mesures

sont failes comme indiqué dans le présent paragraphe e

12.3.3 |Les circuits de mesure pour les dispositifs, @ ] iffé sources
d'alimentation sont décrits dans les fig

5 250 V,
mmande

— pouf un dispositif de commande mon
ou pour un dispositif de commande

mon que la
clask

- pou b0 V, ou
pou ositif de
com e autre
que

- pou P50 V et
d'un

Les dispositifs~de so ri ] ] ] rieure a

250 V dpiven t n'étant

pas utili

Un circyi

12.3.4
pour les—
de fuite do:vent étre verlf/es avec I mterrupteur Sl en posmon ouverte et en posmon fermée.

Il est admis de court-circuiter des points de contact pour simuler des circuits fermés.

12.3.5 Le circuit de mesure doit avoir une impédance totale de (1 750 + 250) Q et doit étre
shunté par un condensateur tel que la constante de temps du circuit soit de (225 + 15) us.

12.3.6 Le circuit de mesure ne doit pas avoir une erreur de mesure dépassant 5 % pour un
courant de fuite indiqué de 0,75 mA et doit avoir une précision de +5 % pour toutes les
fréquences de la gamme 20 Hz a 5 kHz.

12.3.7 Le courant de fuite maximal, aprés stabilisation de la température du dispositif de
commande, ne doit pas dépasser les valeurs données en 13.3.4.
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A relative humidity between 91 % and 95 % can be obtained by placing in the humidity cabinet a saturated solution
of sodium sulphate (Na,SO,) or potassium nitrate (KNO,) in water having a sufficiently large contact surface with
the air. Care should be taken such that the test sample is not subjected to condensate or other contaminants from
the salt solution or from any part of the test equipment.

In order to achieve the specified conditions within the cabinet, it is necessary to provide constant circulation of the
air within and, in general, to use a cabinet which is thermally insulated.

12.3 For in-line cord and free-standing controls, one sample is subjected to the test of 12.3.1
to 12.3.7 inclusive prior to the other tests of clause 12.

Class Ill controls are not tested under these subclauses.

12.3.1 fthecomtrotistonmected toa supply voltage equal to 1,06 times the tated voftage. The
test is|conducted at the maximum rated current and the maxim ambient
temperé ture.

12.3.2 |The leakage current is measured between parts /8.1 and

measuregments are made as indicated in this subclause and in

12.3.3 |Measuring circuits for controls using differe [esxare figures
mentioned below:

— for & single-phase control having a rated veftag
contyol used as a single-phase confrql, if a~glass’ll, [se
seeffigure 26;

ceeding~250 V, or thrde-phase
@ura 5, if other than a|class Il

- for g ( 250 V, or a three-phasé¢ control
not i a slass Il control, see figure 27, if other
tha

— for g two-phase contré ! iNg ing 250 V, other than class Il, sge figure

29 or 30, depending upor_usa

Controls for singte-p
connecled to tw

A suitah

a rated voltage exceeding 250V s$hall be
remaining phase conductor not being usgd.

le measuti

12.3.4 ] 9 ~ control circuits shall be closed. However, controls tested
according 1 26, 30 shall have leakage currents checked with switch §1 in the
open ark

It is per rt circuit contact points to simulate closed circuits.

12.3.5 hem

easH € & )-Q-and-belshunted
by a capacitor such that the time constant o

\.,
=
®
Q
S
S
<
=
&

N
N
w
I+
~

N

=
7))

12.3.6 The measurement circuit shall not have an error of more than 5 % at an indicated
0,75 mA of leakage and shall have an accuracy of within 5 % for all frequencies in the range of
20 Hz to 5 kHz.

12.3.7 The maximum leakage current, after the temperature of the control has stabilized, shall
not exceed the values given in 13.3.4.
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13 Résistance d'isolement et rigidité diélectrique

13.1 Résistance d'isolement

60730-1 © CEI:1999

La résistance d'isolement des dispositifs de commande intercalés, séparés et a montage

indépendant doit étre adéquate.

13.1.1 La conformité est vérifiée par l'essai de 13.1.2 a 13.1.4 inclus. Cet essai est effectué
lorsqu'il est spécifié a l'article 12.

13.1.2 Lorsqu'on mesure l'isolation renforcée ou l'isolation supplémentaire_des parties autres

que métalliques, chaque surface appropriée de lisolation est recovert
métalligue de maniére a fournir une électrode pour I'essai.

13.1.3

mesure|étant effectuée aprés 1 min d'application de la tension.

13.1.4
tableau|13.1.

La résistance d'isolement ne doit pas étre in

d'ung

feuille

iron, la

dans le

Isolation a essayer

N

\R/e3| ance d'isolement

MQ
Isolation fonctionnelle -
Isolation principale Q 2
Isolation suppl 5
Isolation 7

'él;c

13.2 R

La rigidifé

13.2.1
lorsqu'i

Tableau 13.2 ¥

de par I'essai de 13.2.2 & 13.2.4 inclus. Cet essai est |effectué

Tension d'essai en fonction des tensions de service 10)
Isolation ou coupure de circuit Jusqu'a De 50V a De 130V a | De 250 V a | Supérieure
a essayer 50 v 130 V 250 Vv 440 V a440vVv
inclus inclus inclus

Isolation fonctionnelle 500 1000 1250 1250 2 000
Isolation principale 2 ® 500 1 000 1 250 1 250 2 500
Isolation supplémentaire 7 1500 2500 2500 3000
Isolation renforcée ¥ © 7 ® 500 2 500 3750 3750 5 000
Coupure totale de circuit 4 500 1 000 1500 2 000 2 500
Microcoupure 4 120 260 500 880 1320
Micro-interruption 2 - - - - -
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ctric strength and insulation resistance

sulation resistance

The insulation resistance of in-line cord, free standing and independently mounted controls

shall be

adequate.

13.1.1 Compliance is checked by the test of 13.1.2 to 13.1.4 inclusive. This test is made when
specified in clause 12.

13.1.2 When measuring reinforced or supplementary insulation to other than metal parts,

each appropriate surface of the insulation is covered with a metal foil to provide amdlectrode
for the test.
13.1.3 |The insulation resistance is measured with a d.c. voltag P 500 v
applied|the measurement being made 1 min after application ofthe~vokage
13.1.4 |The insulation resistance shall not be less than thé
Table 13.1
£\ N
Insulation to be tested ’\\ @sula n resistance
MQ
Operational insulation \/ -
Basic insulation 2
Supplementary i lation QB 5
Reinforced inijatqﬁ\(\ 7
13.2 Electric strQ
The elegtric stren contkols shall’be adequate.
13.2.1 dNby the following test of 13.2.2 to 13.2.4 inclusive. This test is
made w| 812 and clause 17.
Table 13.2 14)
Insulatiof of disconnectigh to be tested 9 Test voltage for working voltages 19
Uup to ouver su v uverlr 1sU 'V over ZoU v Over
50V up to and up to and up to and 440 V
including including including
130 V 250 V 440 V
Operational insulation 500 1000 1250 1250 2 000
Basic insulation 2) ©) 500 1 000 1250 1250 2 500
Supplementary insulation 3 8 7) - 1 500 2 500 2 500 3000
Reinforced insulation ) 8 7) 8) 500%) 2 500 3750 3750 5 000
Across full-disconnection 4 500 1000 1500 2 000 2 500
Across micro-disconnection 4 120 260 500 880 1320
Across micro-interruption 2 - - - - -
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Tableau 13.2 (fin)

1)

2)

3)

Non applicable a la classe IlI.

Il n'y a pas de prescriptions de rigidité diélectrique pour les micro-interruptions, car on considére qu'il leur
suffit de satisfaire aux prescriptions des articles 15 a 17. De plus, pour un dispositif de commande
établissant une microcoupure dans une position de sa liaison de manoeuvre et une micro-interruption dans
les autres positions, les positions correspondant aux micro-interruptions ne font I'objet d'aucune prescription

de rigi

Pour les essais portant sur l'isolation principale, sur l'isolation supplémentaire et sur l'isolation renforcée,
toutes les parties actives doivent étre interconnectées et le nombre maximal de contacts doit étre en position

dité diélectrique.

fermée.

4) Pour l'essai des coupures totales et des microcoupures, les contacts sont ouverts automatiquement ou
manuellement et nccnyéq dés gque Innccihlm nlnrbc l'ouverture pour vérifier gque la Qélnara—ﬁﬂ.n des contacts et
le conpportement du support isolant sont satisfaisants.

Dans |le cas des dispositifs de commande thermosensibles, il peut étre ir des
échanfillons spéciaux réglés spécialement pour ouvrir entre 15 °C et 25 °C pgur g e étre
effectyié a la température ambiante immédiatement aprés I'enlévement de I'enc

5) Les ¢omposants spéciaux susceptibles d'empécher [I'exécution de <{cet barties
électrpniques, les lampes au néon, les bobines et les enroulements sont A€ untés,
selon [l'isolation a essayer. Les condensateurs doivent étre shuntg plation
fonctignnelle ou un pble est déconnecté. Si cette fagon de procéder s re que
les espais des articles 15 a 17 sont suffisants.

6) Toute|piéce métallique en contact avec une piéce métallique(acc ible.

7)  Pour l[essai d'une isolation supplémentaire ou renforcé¢ & L alliqu aniére
gu'ung matiére de remplissage éventuelle sgit'e é on efffica

8) Pour les dispositifs de commande qui compqrtentune_isolation¢renforcée /en plus d'une double isolgtion, il
convignt de prendre des précautions particulig a appliquée a l'isolation renforg¢ée ne
dépasfe pas les limites admissibles pour l'is6lation prihcipa ‘isolation supplémentaire qui constithent la
doubl¢ isolation.

9) Pour les dispositifs de com 3 e s dispositifs de commande destinés| a des
appargils de la classe |, il faut pr ihtenir upe distance suffisante entre la feuille métalllque et
les palrties métalliques accessi Bvi e r’les limites admissibles pour l'isolation erjtre les
partie$ actives et les pa $ mi

10) Le trahsformateu ili ssai doit étre congu de fagon que lorsque les borpes de
sortie|sont en cd [ j a/tension de sortie a la tension d'essai le courant dg sortie
soit djau moins 200/mA\Le 5 i de courant ne doit pas déclencher & moins de 100 mA. On
prend|soin que la valé 'essai soit mesurée a +3 %.

11) 3 13) Vpir annexe

14) Dans tertai sont applicables.

15) Voir ahngxe N.

\\\>

13.2.2 |Larsqu'on ure l'isolation renforcée ou l'isolation supplémentaire des partigls autres

que métalliques, chaque surface appropriée de lisolation est recouverte d'ung feuille

métallique de maniere a roarnir ane electrode pouar 1'essai.

13.2.3 L'isolation est soumise a une tension pratiquement sinusoidale de fréquence 50 Hz ou
60 Hz. La tension dont la valeur est indiquée dans le tableau 13.2 est appliquée 1 min a
I'isolation ou a la coupure figurant dans ce méme tableau.

13.2.4 Au début de l'essai, la tension appliquée ne dépasse pas la moitié de la valeur
prescrite, puis elle est amenée rapidement a la pleine valeur. Il ne doit se produire ni
contournement ni claquage. Des effluves ne coincidant pas avec une chute de tension ne sont
pas retenues.

13.3 Pour les dispositifs de commande intercalés dans un céble souple et pour les dispositifs
de commande séparés, aprés les essais des 13.1 ou 13.2, selon ce qui convient, I'échantillon
qui a été soumis aux essais de 12.3 doit subir les essais de 13.3.1 a 13.3.4 inclus.
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Table 13.2 (concluded)

1)

2)

3)

4)

Not applicable to class Il situations.

There are no electric strength requirements for micro-interruption, the satisfactory completion of the tests of
clauses 15 to 17 inclusive are considered to be sufficient. Furthermore, for a control which has
micro-disconnection in one position of its actuating means and micro-interruption in other positions, there are
no requirements for electric strength for those positions corresponding to micro-interruption.

For the tests of basic, supplementary and reinforced insulation all live parts are connected together and the
maximum number of contacts are in the closed position.

For the test of full-disconnection and micro-disconnection, contacts are opened automatically or manually and
tested as soon after opening as possible to ensure that the contact separation and the supporting insulation
are satisfactory.

cial mples [specially
perature

In thp case of temperature sensing controls it may be necessary to provide s
calijrated to open between 15 °C and 25 °C to enable this test to be carrie
immjediately after removal from the humidity cabinet.

5) speclal components which might render the test impractical such as electrafic \paxts, n coils or
windings shall be disconnected at one pole or bridged as appropriate to\ the i i tested.
Capfpcitors shall be bridged except for the tests for operational insul : is\xdiscgnnected.
Whdgre such a proceeding is not practical, i ed to be
sufficient.

6) Any metal in contact with accessible metal is also regarded as a

) For the tests of supplementary and reinforced insulation, thé metal fOil i i gt sealing
compound, if any, is effectively tested.

8 For dontrols incorporating reinforced insulation as we j i i e voltage
applied to the reinforced insulation doe xfot 51 e double
insujation.

9 For cjass | and class 0l controls and control itoati , care is taken that adequate cleprance is
maiftained between metal foil and acces er-stressing insulation between live parts and
earthed metal parts.

19 The high-voltage transformé 5 designed that when the output termjnals are
shornt-circuited after the ou ut volt en-adjusted\to’the test voltage the output current is at Jeast 200

11 to B3)inclusive
14) In sofne countriedyot

15) See gnnex H. N\

mA.|The overcurrent r s the_output/current is less than 100 mA. Care is taken that the
r.m.p. value of the test v S hNp £3-9

13.2.2
each ap
for the

reinforced or supplementary insulation to other than metal parts,
the insulation is covered with a metal foil to provide an dlectrode

13.2.3 |Thé- insulation is subjected to a voltage of substant/ally sine-wave form) having
frequen,y of-56-+Hzor-66-Hz: vuu.agt; 1S appm:'u for-miracrossthe-mstitatiornor-disconnection
indicated in table 13.2 and has the value shown in the table.

13.2.4 Initially not more than half the prescribed voltage is applied, then it is raised rapidly to
the full value. No flashover or breakdown shall occur. Glow discharges without drop in voltage
are neglected.

13.3 For in-line cord and free-standing controls, after the tests of 13.1 or 13.2, as appropriate,
the sample that was subjected to the tests of 12.3 shall be subjected to the tests of 13.3.1 to
13.3.4 inclusive.
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Les dispositifs de commande de la classe Ill ne sont pas soumis aux essais de ces
paragraphes.

13.3.1 Une tension d'essai, continue pour les dispositifs de commande pour le courant
continu seulement et alternative pour tous les autres dispositifs de commande, est appliquée
entre toutes parties actives et

— les parties métalliques accessibles;

— une feuille métallique avec une surface ne dépassant pas 20 cm x 10 cm en contact avec
les surfaces accessibles en matiere isolante, reliées entre elles.

Les mesures doivent étre faites individuellement ainsi que collectivement |ersque les surfaces
sont acgessibles simultanément d'une surface a l'autre.

Lorsqu'line surface est inférieure a 20 cm x 10 cm, la feuille mé ! ] g méme
dimensipn que la surface. La feuille métallique ne doit pas 1 igamment
longtemps pour affecter la température du dispositif de commande.

Si le dyspositif de commande est pourvu d'une broche erre, le
conducteur de terre doit étre déconnecté a la source d.dli 1

13.3.2 |La tension d'essai est égale a

— 1,04 fois la tension nominale, ol tension
nomjnale, pour les dispositifs de pour les
disppsitifs de commande monophagé hSEés qui
con a limite
supe

- 1,06 tension
nom

13.3.3 tension

d'essai.

13.34 vers les parties métalliques accessibles et la feuille

meétalliqg| les valeurs suivantes:

- pou iSpositifs:de \contrble des classes 0 et 0l 0,5 mA,

— pouf lesdispasitk e gontrble de classe | 0,75 mA, et

- pou tifs\de contrble de classe Il 0,25 mA.

Dans certgihs“pays, les valeurs pour les dispositifs de contréle alimentés en 250 V ou moins sont les suiv@ntes:

— pour les dispositifs de contréle des classes 0, 0Ol et | 0,5 mA;

— pour les dispositifs de contr6le de classe Il 0,25 mA.

14 Echauffements

14.1 Les dispositifs de commande et leurs supports ne doivent pas atteindre des tempéra-
tures excessives en usage normal.

14.1.1 La conformité est vérifiée par les essais de 14.2 a 14.7 inclus.

Dans certains pays, pour certains dispositifs de commande intégrés et incorporés, I'essai de 14.2 a 14.7 compris
est remplacé par les essais de 17.7 a 17.8 effectués a la valeur de fonctionnement maximale déclarée.
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Class lll controls are not tested under these subclauses.

13.3.1 A test voltage, d.c. for controls for d.c. only and a.c. for all other controls, is applied

between any live part and

— accessible metal parts;

— metal foil with an area not exceeding 20 cm x 10 cm in contact with accessible surfaces of

insulating material, connected together.

Measurements shall be done individually as well as collectively where surfaces are

simultaneously accessible from one surface to another.

Where g surface 15 1ess than
surface] The metal foil is not to remain in p/ace long enough to affect
control.

If the control is provided with a grounding pin or conductor, the™y
disconngcted at the supply source.

13.3.2 |The test voltage is

— 1,04 times rated voltage, or 1,06 times the ug
contyols for d.c. only, for single-phase contro Y
suitgble for single-phase supply, if AP
rangde does not exceed 250 V;

— 1,04times rated voltage, or 1,06 tim
\/3, for other controls.

13.3.3 |The leakage curré

13.3.4 |The maximum
the follgwing valgf?'
— for dlass 0, 0,

— ford

— ford

In some @

for clg

for clg

is to be

hge, for
are also
voltage

iVided by

hge.

exceed

14 Heating

14.1 Controls and their supporting surfaces shall not attain excessive temperatures in normal

use.

14.1.1 Compliance is checked by the test of 14.2 to 14.7 inclusive.

In some countries, for some integrated and incorporated controls, the test of 14.2 to 14.7 inclusive is replaced by

the tests of 17.7 and 17.8 conducted at the maximum declared operating value.
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14.1.2 Pendant cet essai, les températures ne doivent pas dépasser les valeurs spécifiées
dans le tableau 14.1 et les dispositifs de commande ne doivent subir aucune modification telle
que la conformité a la présente norme et en particulier aux articles 8, 13 et 20 soit
compromise.

14.2 Les bornes et les connexions destinées au raccordement des conducteurs externes
autres que ceux des cables fixés a demeure ayant des fixations du type M, du type Y ou du
type Z doivent étre équipées de conducteurs de la section intermédiaire correspondant au type
de conducteur et aux caractéristiques nominales utilisés en 10.1.4.

14.2.1 Si les fixations du type M, du type Y ou du type Z sont utilisées, le cable déclaré par le

1 toulivré avec le disnositif de commande est ytilisé nour l'essal
fabricantoulivré avecle dispositif de commande est utilisé potir al

14.2.2 |Si une borne est congue aussi bien pour des cébles souples g Jucteurs
fixes, le|cable souple approprié est utilisé.

14.2.3 |Les bornes non destinées au raccordement des cond , ivient étre
équipéds de conducteurs de la section minimale spécifiée Q2. jucteurs
Sspéciaul si ceux-ci sont déclarés en 7.2.

14.3 Lps dispositifs de commande intercalés son face de

contreplaqué peinte en noir mat.

14.3.1 N usage
normal.

14.4 Lps dispositifs de con { { i€S\& une alimentation ayant la tgnsion la
plus défavorable comprise e Les circuits non sensibles a lal tension
peuvent étre reliés a jOR inféri mais pon inférieure de 10 % a Vg et chargés de
facon tdlle que le coura S ; mpris entre 0,94 et 1,06 fois le courant|assigné
circule gans le c@

Dans certhins pays, I' i BNSi spécifiées en 17.2.3.1 et 17.2.3.2.

14.4.1 ] gdi ne sont pas destinés aux charges externes doiyent étre
spécifié abN

14.4.2 3 3 anoeuvre sont placés dans la position la plus défavorable.

14.4.3 ' qui doivent étre initialement fermés pour les besoins de l'eskai sont
fermés avéc-le courant et la tension nominaux du circuit.

14.4.3.1 Pour les dispositifs de commande thermosensibles, I'élément sensible est chauffé ou
refroidi a une température qui différe de (5 + 1) °C de la température de fonctionnement
mesurée dans les conditions du présent article, de maniére que les contacts associés soient
en position fermée.

Si le dispositif de commande complet a été déclaré comme étant I'élément sensible (voir
tableau 7.2, prescription 47) l'essai d'échauffement doit étre effectué a la fois dans les
conditions de 14.4.3.1 et 14.5.1.

14.4.3.2 Pour tous les autres types de dispositifs sensibles, I'élément sensible doit étre
maintenu dans des conditions telles que les contacts soient fermés, mais aussi prés que
possible du point d'ouverture.
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14.1.2 During this test, the temperatures shall not exceed the values specified in table 14.1,
and the controls shall not undergo any change so as to impair compliance with this standard
and in particular with clauses 8, 13 and 20.

14.2 Terminals and terminations which are intended for the connection of external
conductors, other than those for non-detachable cords using attachment methods M, Y or Z,
shall be fitted with conductors of the intermediate cross-sectional area appropriate to the type
of conductor and rating used in 10.1.4.

14.2.1 If attachment methods M, Y or Z are used then the cord declared or supplied shall be
used for the test.

14.2.2 |If a terminal is suitable for both flexible cords and for fixe s, ~then the

appropriate flexible cord is used.

14.2.3 |Terminals not intended for the connection of external g ited with
conduct 1 ] special
conductor if declared in 7.2.

14.3 I

14.3.1

144 ¢ between
0,94 VR a lower
voltage o PN that the most unfavourablel current
between 0,94 and 1,06 time 1 circuit).

In some g ified in 17.2.3.1 and 17.2.3.2.

14.4.1 |Circuits y for external loads shall be specified| by the

manufagturer.

14.4.2 |Actuating

14.4.3 equi e closed initially for the purpose of this test are closeld at the
rated cyrr

14.4.3.1 ised or
lowered, ure which differs from the measured operating temperature ufder the

conditions.of this clause (5 + 1) °C such that the contacts are then in the closed positiof.

Where the whole control has been declared as the sensing element (see table 7.2, requirement
47) the heating test shall be conducted under the conditions of both 14.4.3.1 and 14.5.1.

14.4.3.2 For all other sensing controls the sensing element shall be maintained such that the
contacts are in the closed position, but are as near the point of opening as is practical.
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14.4.3.3 Il peut étre nécessaire d'élever ou d'abaisser, suivant le cas, la valeur de
fonctionnement de la grandeur de manoeuvre au-dela de la valeur de fonctionnement de facon
a faire fonctionner des contacts, puis de ramener la valeur de la grandeur de manoeuvre au
niveau requis.

14.4.3.4 Pour les autres dispositifs de commande automatiques, la séquence ou partie de la
séquence de fonctionnement la plus difficile doit étre choisie.

14.4.4 Si le dispositif de commande commence a fonctionner pendant I'essai, il doit étre réglé
de maniére que ses contacts restent constamment fermés.

14.4.4.1 316 et on
détermi

14.5 Lps dispositifs de commande sont essayés dans une enceirit (ou) de
réfrigération permettant d'obtenir les conditions ambiantes de 14/5:

Sauf dans le cas des dispositifs de commande soumis aux’ essais, da bpareils,
I'essai floit étre effectué dans un environnement protégé_uke § . hvection
naturellg est autorisée.

14.5.1 |La température de la téte de commande ] i b) °C ou
1,05 fois T,,.x Suivant la valeur la plds elev [ , fage est
mainterue entre Tg nax €t (Ts max * 5) © ] 2levee, si
elle diffgre sensiblement de T, 5.

14.5.2 nontage
indépern Jui sont
accessi S a une
tempéra températures résultantes mesurées étant
corrigéd ference de 25 °C.

14.6 Lp ] gcifieesnpvur/la téte de commande, les surfaces de moptage et
I'élémer ible dtre atteintes en 1 h environ.

14.6.1 3] es et thermiques doivent étre maintenues pendant 4 h ou 1 h
apres I'obtenti t ggime suivant la période la plus courte.

14.6.2 ifs de commande a service limité a des courtes périodes ou g service
intermit ériodes de repos déclarées en 7.2 point 34 doivent étre inclused dans la
période|de 4.

14.7 La température du milieu dans lequel se situe la téte de commande et la valeur de la
grandeur de manoeuvre a laquelle I'élément sensible est exposé doivent étre mesurées aussi
prés que possible du centre de l'espace occupé par les échantillons a une distance d'environ
50 mm du dispositif de commande.

14.7.1 La température des parties et des surfaces indiquées dans le tableau 14.1 doit étre
déterminée a l'aide de couples thermoélectriques a fil fin ou par des moyens équivalents
choisis et disposés de facon a réduire au minimum leur influence sur la température de la
partie & essayer.

14.7.2 Les couples thermoélectriques employés pour déterminer la température des surfaces
sont fixés sur la face intérieure de plaquettes en cuivre ou laiton noirci, de 15 mm de diamétre
et 1 mm d'épaisseur et encastrés de niveau avec la surface. Autant qu'il est possible, la
position du dispositif de commande est choisie telle que les parties susceptibles d'atteindre les
températures les plus élevées soient en contact avec les plaquettes.
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14.4.3.3 It may be necessary to raise or lower, as appropriate, the value of the activating
quantity beyond the operating value so as to cause operation and then to return the value of
activating quantity to the required level.

14.4.3.4 For other automatic controls the most arduous operating sequence or segment of the
operating sequence shall be selected.

14.4.4 If the control starts to operate during this test, the control is reset so that the contacts
will remain closed.

14.4.4.1 /f resett/ng to reclose the contacts is not pract/cal then the test is d/scont/nued A

new opgr
145 ¢ that the
conditiops in 14.5.1 and 14.5.2 are obtained.

Except |for controls submitted in or with appliances, 0 in an
environment protected from drafts. Natural convection is pe

14.5.1 (The temperature of the switch head is/ mai max andl either
(Tmax *|8) °C or 1,05 times Tyax, Whichever is_greatgr.) Theempetdiure of any mounting
surfacelis maintained between Tg 4 5)6 orL,05 times Tg ¢ Whichever
is the gfeater if T4 4y IS different fro

14.5.2 [In-line cord controls, independently movt ontrols and those parts of integrqted and
incorpofated controls which are accessible when ol is mounted as in normal 4se shall
be in a ] % RZ, the resulting measured temperature
being c( ~ 2Ue.

146 T ¢ BCIH , itch head, the mounting surfaces and |sensing
element ]

14.6.1 Torz ’ sQnrdftions are maintained for 4 h, or for 1 h aftel steady
state, whi

14.6.2 gsighed /for short-time or intermittent operation the resting| time(s)
declare j

14.7 Tl 5 e of the
activating quantity hich the sensing element is exposed, shall be measured as |near as
possiblg tothe center of the space occupied by the samples and at a distance of approkimately
50 mm fromthe—controt:

14.7.1 The temperature of the parts and surfaces indicated in table 14.1 shall be determined
by means of fine wire thermocouples or other equivalent means, so chosen and positioned that
they have the minimum effect on the temperature of the part under test.

14.7.2 Thermocouples used for determining the temperature of supporting surfaces are
attached to the back of small blackened discs of copper or brass, 15 mm in diameter and 1 mm
thick, which are flush with the surface. So far as is possible, the control is positioned such that
parts likely to attain the highest temperatures touch the discs.
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14.7.3 Pour la détermination des températures des organes de manoeuvre et autres
poignées, boutons, manettes et organes analogues, sont prises en considération toutes les
parties qui sont saisies en usage normal et, pour les parties en matiere non métallique, les
parties en contact avec du métal chaud.

14.7.4 La température de lisolation électrique, autre que celle des enroulements, est
déterminée a la surface de l'isolation, aux endroits ou un défaut pourrait provoquer:

un court-circuit;
un danger d'incendie;
un effet néfaste sur la protection contre les chocs électriques;

V< . , . . . . . . .
|'établissement d'un contactentre les parties actives et des parties mnf:ﬂfq_}lnc accessibles;

un cdontournement de l'isolation, ou

une|réduction des lignes de fuite ou des distances dans l'air desso valeurs
spégifiées a l'article 20.

Tableau 14.1
Parties \ TemEérature makimale
iSsible
/N '
Broches des socles de connecteurs et des dispositifs enfichablegs 1) :
— pour donditions trés chaudes U 155
— pour donditions chaudes G 120
— pour donditions froides 65
Enroulempnts 8) 9) 10) 11) 13) et tdles de noyau en cox AVES ci, si I''sofation des
enroulements est:
— en mgtiére de la classe A 100 [90]
— en mgtiére de la classe E 115 [109]
— en mgtiére de la classe B 120 [114]
— en mdtiere de la classe 140
— en mgtiere de la classe 165
Bornes ef 85
Autres bo 85
Envelopp
— sides 60
— sides 75
— aveci valeur indiquée
Gaine de 60
Caoutcho & &
dont la déférioratiau\pourrait réduire la conformité par rapport a la présente norme:
— lorsquil est’utilisé~compie isolation supplémentaire ou comme isolation renforcée 65
— dans lestautres cas 75
Matiéres ttittséespotrtisotationattresate-cetesttiiséespourtesfits=-5-12
— textiles, papier ou carton imprégnés ou vernis 95
— stratifiés agglomérés avec:
— résines mélamine-formaldéhyde, phénol-formaldéhyde ou phénol-furfural 110 [200]
— résines a base d'urée-formaldéhyde 90 [175]
— matiéres moulées 3
phénol-formaldéhyde a charge cellulosique 110 [200]
phénol-formaldéhyde a charge minérale 125 [225]
mélamine-formaldéhyde 100 [175]
urée-formaldéhyde 90 [175]
polyester renforcé de fibre de verre 135
mica pur et matériaux en céramique fortement frittés lorsque ces produits sont 425
utilisés comme isolation supplémentaire ou comme isolation renforcée
autres matiéres thermodurcissables et toutes les matiéres thermoplastiques ¥ -
Toutes surfaces accessibles a I'exception de celles des organes de manoeuvre, des 85
poignées, des boutons, des manettes et des organes analogues
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14.7.3 In determining the temperature of actuating members and other handles, knobs, grips
and the like, consideration is given to other parts which are gripped in normal use, and if of

non-metallic material to parts in contact with hot metal.

14.7.4 The temperature of electrical insulation, other than that of windings, is determined on

the surface of the insulation at places where failure could cause:

— a short circuit;
— afire hazard;
— an adverse effect on the protection against electric shock;

— contact between live parts and accessible metal parts;

— bridging of insulation;

N

0.

— reddction of creepage distances or clearances below the values specified\n &laus
Table 14.1 (\
N\

Parts ximirf tempperature
\ permittdd
°C
Pins of agpliance inlets and plug-in devices 1) : \>
— for very|hot conditions 155
— for hot ¢onditions 120
— for cold|conditions 65
Windings|[® 9 19 11) 13) and core laminations in cbo
— of class| A material 100 [90]
— of class| E material 115 [105]
— of class| B material 120 [110]
— of class| F material 140
— of class|H material 165
Terminalg and terminations [for &y 85
Other terrpinals and termj 85
Rubber ol polyvinyl
— if flexi 60
— ifnof 75
—  with tg value matked
Cord she 60
Rubber ofhg
which}
— when 65
— in other cases 75
Materials [used\as insulatigh other than for wires 3) %) 12);
— impregnated or varnished textile, paper or press board 95
— laminates bonded with:
melamine formaldehyde, phenol-formaldehyde or phenol-furfural resins 110 [200]
urea-formaldehyde resins 90 [175]
— mouldings of ¥
phenol-formaldehyde, with cellulose fillers 110 [200]
phenol-formaldehyde, with mineral fillers 125 [225]
melamine-formaldehyde 100 [175]
urea-formaldehyde 90 [175]
polyester with glass fibre reinforcement 135
pure mica and tightly sintered ceramic material when such products are used as 425
supplementary or reinforced insulation
other thermosetting materials and all thermo-plastic material 4 -
All accessible surfaces except those of actuating members, handles, knobs, grips 85

and the like
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Tableau 14.1 (suite)

Température maximale
Parties admissible
°C

Surfaces accessibles des poignées, des boutons, des manettes et des organes
analogues utilisés pour le transport du dispositif:

— en métal 55
— en porcelaine ou matiére vitrifiée 65
— en matiere moulée caoutchouc ou bois 75

Surfaces accessibles des organes de manoeuvre ou d'autres poignées, manettes et
organes analogues qui ne sont tenus que pendant de courtes périodes

— en métal \( 60
— en pojfcelaine ou matiére vitrifiée Q
— en mdtiére moulée caoutchouc ou bois 85
Bois en ggnéral

Surfaces pn contreplagué peintes 5
Piéces er| cuivre ou en laiton destinées a conduire le courant ¥ N 30
Piéces er| acier conduisant le courant V) 400

Autres pi¢ces conduisant le courant 1 ©)

1) Ppour des parties, I'essai du présent article est

dans ¢ertains pays.

P pas

2 La température mesurée ne doit pas dépas

le fabficant.

Fée par

3 Les valeurs entre crochets s'appliquent aux p

des ppignées, des boutons, des manettes et de
chaud| mais ne sont pas accessibles.

uvre,
tal

stipérieures aux températures acceptablgs
doivent étre enregistrées en vue des egsais de

4 Les tgmpératures maximales
démontrées pour les matéri
I'article 21.

5 Lorsq hérature
de la

6) Les te b
démo

) Pour | s les
temp§ hent
pas li
condul rature
des b
Dans nt
autori bminale
desc

8) La clakssificatiomhest conforme a la CE| 60085.

Comnle €xemples devhatieres de la classe A, on peut citer: le coton, la soie naturelle, la soie artificielle et le
papiell imprégnés, les émaux oléorésineux, ou a base de résines polyamide.

Comme exemples de matieres de la classe B, on peut citer: la fibre de verre, les résines mélamine-
formaldéhyde et phénol-formaldéhyde.

Comme exemples de matieres de la classe E, on peut citer:

— les résines moulées a charge cellulosique, les stratifiés coton et les stratifiés papier agglomérés avec des
résines mélamine-formaldéhyde, phénol-formaldéhyde ou phénol-furfural;
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Table 14.1 (continued)

Parts Maximum temperature
permitted

°C

Accessible surfaces of handles, knobs, grips and the like used for carrying and

transporting the control:

- of metal 55

- of porcelain or vitreous material 65

- of moulded material, rubber or wood 75

Accessible surface of actuating members, or of other handles, grips or the like which are

held for short periods only:

- of metal 60

- of porcejain or vitreous material \ 70

- of moulded material, rubber or wood 5

Wood in ¢general 90

Supported painted plywood surface 5

Current-chrrying parts made of copper or brass® 30

Current-chrrying parts made of steel ) 400

Other curfent-carrying parts 1) 8 <\ \ -

1) For thhese parts, the test of this clause is repeated after claus ies thisdoes not apply.

2) The been declared by the
man

3) The actydting members, handleg, knobs,
grip

4) The can be shown to be acceptable in
sery] exredorded\for the purposes of clause 21.

5) Where a metal part is in cont aterial it is assumed that the tempefature of
the ame as\the temperature of the metal part.

6 The ose which have been shown to be acceptable in
serv]

7 For ( only\the temperatures of terminals for fixed condudtors are
verif ered with external conductors. For equipment with ofher than
term re of the insulation of the external conductor is dejermined
insté
In some countrié axilmumNempergture permitted is 75 °C. Higher temperatures are permittpd if the
confrol is marked\with thedeguiced ng for the external conductors.

8) The ith IEC 60085
Exanlp al are: impregnated cotton, silk, artificial silk and paper; enamels based [on oleo-
orp
Exam naterial are: glass fibre, melamine and phenol formaldehyde resins.

Exan|ples ‘of class Eyaterial are:
— mduldings with cellulose fillers, cotton fabric laminates and paper laminates, bonded with mglamine-
formaldehyde, phenol-furfural resins;
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Tableau 14.1 (fin)

9)

10

=

11)

12)

13)

— les résines polyester a chaines transversales, les films de triacétate de cellulose, les films de
téréphtalate de polyéthyléne;

— les toiles vernies a base de téréphtalate de polyéthyléne agglomérées avec des vernis a base de résines
alkydes modifiés a I'huile;

— les émaux a base de résines formol-polyvinyle, polyuréthanne ou époxyde.

Des essais de vieillissement accéléré plus importants et, en outre, des essais de compatibilité sont exigés
pour des systémes d'isolation de la classe B et des classes de températures plus élevées.

Pour les moteurs fermés utilisant des matiéres des classes A, E et B, les températures peuvent étre
augmentées de 5 °C. Un moteur fermé est un moteur construit de facon a empécher la circulation de l'air
entre l'intérieur et I'extérieur de I'enveloppe, mais non suffisamment enfermé pour étre considéré comme

hermdtique (étanche a I'air).
Pour fenir compte du fait que la température des enroulements des moteurs upiversels, desNelals, des
soléngides, etc. est généralement inférieure a la moyenne aux points uples
thermpélectriques, les valeurs qui ne sont pas entre parenthéses sont applicables de la
résistance est employée et les valeurs entre parenthéses s'appliquent sont
utilisép. Pour les enroulements des vibreurs et des moteurs a courant alte nt pas
entre parenthéses s'appliquent dans les deux cas.
La valeur de I'échauffement d'un enroulement en cuivre est calculée
Ry -Ry
at=—2_"L (2345 +1)-
R
ou
At est I'échauffement;
R, es} la résistance au début de I'essai;
R, es} la résistance a la fin de I'essai;
t, es gler sur Tax
[2 €es
Au dé
Il est - & i s enroulements a la fin de I'essai en effectugnt les
mesules de résig es A ouverture du circuit, puis & des intervalles rapprochés
de fagon 3 ; ation”de la résistance en fonction du temps pour déternfiner la
résist c irqui
La tempé Y| pour les)besoins de cet article est obtenue en ajoutant I'échauffement a
Tmax-
Dans i y imite\de température n'est spécifiée pour les petits moteurs synchrones et
analo . 18y sofation est satisfaisante si elle remplit encore les prescriptions de figidité
diélec}r i e
Les v &rat ihdiquées qui dépendent des matieres utilisées peuvent étre dépassées [s'il est
recon périente que les matiéres utilisées présentent des propriétés particuliéres de résistanfe a la
chaleg
Pour |es\{petits enroulements dont Ia section n'a pas de plus faible dimension supérieure a 5 mm, la
températire-madmale-permise—mestréepartamethode-detarésistanee—est

Classe °C
A 105
E 120
B 130
F 155
H 180
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Table 14.1 (concluded)

— cross-linked polyester resins, cellulose triacetate films, polyethylene terephthalate films;
— varnished polyethylene terephthalate textile bonded with oil modified alkyd resin varnish;
— enamels based on polyvinylformal, polyurethane or epoxy resins.

More extensive accelerated temperature tests and, in addition, compatibility testing is required for insulation
systems of class B and higher temperature classes.

For totally enclosed motors using class A, E and B material, the temperatures may be increased by 5 °C.
A totally enclosed motor is a motor so constructed that the circulation of the air between the inside and the
outside of the case is prevented but not necessarily sufficiently enclosed to be called airtight.

9 To allow for the fact that the temperature of Wlndlngs of universal motors relays solenoids, etc., is usually

beloww ts apply
whe e used
For Ases.

10) The \alue of the temperature rise of a copper winding is calculated from the fo
Ry —Ry (

(23454 t) - (ta - 1)

At =

where:
At is the temperature rise;
is|the resistance at the beginning of the test;
is|the resistance at the end of the test;
t, is the working ambient temperature at t
t, is the working ambient temperature at the ®pd of\the
At the¢ beginning of the test, the windings ar€ to be at

It is fecommended that the resi inding i i sistance
megsurements as soon a i i 3 i Curve of
resigtance against time cal §1¢ £

The paximum temperafure attai i RO SE i i i i ture rise
to T

hax"
1 n sdme count
congidered that e

then the insulation i

ike. It is
huse 17,

xceeded

12) The temperatur
i investigated and recognized as having special heat fesistant

whe

prog
B Fors gction, the minor dimension of which is no greater than 5 mm, the mpaximum
tem measured by the resistance method is:
Class °C
A 105
120

120
TOU

155
180

I @
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15 Tolérances de fabrication et dérive

15.1 Les parties des dispositifs de commande qui participent a une action de type 2 doivent
répondre a des tolérances de fabrication suffisamment étroites en ce qui concerne leurs
valeurs, temps et séquences de fonctionnement déclarés.

Dans certains pays, les tolérances de fabrication et la dérive sont exprimées sous forme de tolérances séparées
applicables a la valeur de fonctionnement déclarée. Pour certains dispositifs de commande a action de type 2, les
valeurs de tolérances de fabrication et de dérive admissibles sont précisées. La cohérence est ensuite déterminée,
a l'aide de I'appareil prescrit, par mesure de la valeur de fonctionnement de I'échantillon et comparaison a la valeur
de fonctionnement déclarée.

15.2 Lp conformité est vérifieée par les essais appropriés de cet article.

15.3 Hour les dispositifs de commande dont le fonctionnement pOXM z bar leur
destruction compléte ou partielle, les essais des paragraphes app ! icle17 sont
considéfés comme suffisants.

néthode
brication
es. Les

15.4 Hour les dispositifs de commande dont le fonct
de montage sur un appareil ou de l'incorporation dans
et la dg

tolérand u d'une
fourche 10 K ou
+5 K, -]

155 L ante:
15.5.1 maniere
déclaré

15.5.2 hce étre

15.5.3 ar il est
destiné S g tives, et non des valeurs de réponse. Il faut, cependant,
qu'il sti S ositif de
commamde.

15.5.4 ivantes:
tension Jue des

valeurs (différentes-aient été déclarées au tableau 7.2, point 41.

Cependant, Te fonctionnement du dispositif de commande doit €tre provoquée par un dispositif
convenable avec un courant lu ne dépassant pas 0,05 A.

15.5.5 Pour les dispositifs de commande sensibles, la vitesse de variation de la grandeur de
manoeuvre peut étre quelconque, a moins qu'une valeur particuliére n‘ait été déclarée au
tableau 7.2, point 37.

15.5.6 Les valeurs de fonctionnement, le temps de fonctionnement, ou la séquence de
fonctionnement appropriés, doivent étre relevés pour chaque échantillon. Entre deux
échantillons quelconques, la différence de valeur relevée ne doit en aucun cas dépasser la
tolérance de fabrication déclarée.

15.5.7 Les valeurs relevées sont également utilisées comme valeurs de référence pour
chaque échantillon lors de la répétition des essais correspondants apres les essais climatiques
de l'article 16 et les essais d'endurance de l'article 17 pour permettre de déterminer la dérive.
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15 Manufacturing deviation and drift

15.1 Those parts of controls providing a Type 2 action shall have adequate consistency of
manufacture with regard to their declared operating value, operating time, or operating
sequence.

In some countries, manufacturing deviation and drift are expressed as separate tolerances to the declared
operating value. For some controls with Type 2 action, allowable values of manufacturing deviation and drift are
specified. The consistency is then determined, using prescribed apparatus, by measurement of the operating value
of the sample and comparison to the declared operating value.

15.2 Compliance is checked by the appropriate tests of this clause.

15.3 For those controls which are completely or partially destro (TIRg i normal
operatign, the tests of the appropriate subclauses of clause 17 are déenje ] gnt.

15.4 For those controls which are dependent on the method 6
in an equipment for their operation the manufacturing deviatre Jeclared
separately and be comparative values. The declared ould be
expressied as a bandwidth or spread (for example 10 } d Ih it £ R alteration |of value
(for example +10 K or +5 K, =10 K)

boration

155 T

15.5.1 feclared

by the manufacturer.

15.5.2 |For sensing controls : peration
of the cpntrol is used tq

15.5.3 |However/ heca
responde valuesy

nearly ds is practicap

er than
/late as

15.5.4
conditio

e test shall normally be Vg qnax @nd Ig nax Unless different
q requirement 41 of table 7.2.

Howeve ration of the control shall be sensed by a suitable device with a|sensing
current ]

15.5.5 |For_ sensing’controls the rate of change of activating quantity shall be any |suitable
value um ifi ] G = X

15.5.6 The appropriate operating value, operating time or operating sequence shall be
recorded for each sample. No two samples shall differ from each other by an amount
exceeding the declared manufacturing deviation.

15.5.7 The recorded values are also used as reference values for each sample, so that the
repeat tests after the environmental tests of clause 16 and the endurance test of clause 17 will
enable drift to be determined.
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15.6 Pour les dispositifs de commande dont le fonctionnement ne dépend pas de la méthode
de montage sur un matériel ou d'incorporation dans un matériel (par exemple les minuteries,
les dispositifs sensibles au courant, les dispositifs sensibles a la tension, les régulateurs
d'énergie ou le courant de relachement des dispositifs a fonctionnement électrique), I'étroitesse
des tolérances est déterminée de la maniére suivante:

15.6.1 Les tolérances de fabrication et (ou) la dérive peuvent étre exprimées sous la forme
d'une valeur absolue. Dans ce cas, une déclaration unique couvrant a la fois les tolérances de
fabrication et la dérive peut étre effectuée.

15.6.2 La valeur de fonct/onnement le temps de fonct/onnement ou la sequence de

fonction llons et
doivent|é

15.6.3 §évéres
déclarégs.

15.6.4 int 42, les
valeurs eurs de
référend 6 et les
essais d'

15.7 Vpir annexe J.

16 Coptraintes climatiques

16.1 Lgs dispositifs de 3 . i i i Dérature
doivent |pouvoir supporter i i ivie i ié tible de

se prodgire pendant le
16.1.1 |La con@é c gssais appropriés de 16.2 qui sont effedtués en
mainterant I'échantiljo s identiques aux conditions de transport ddclarées.
En l'abgence de t clarati ; /sposmf est essayé avec son organe ou sa liaison de
manoeu

16.2 C

16.2.1 X wefature est vérifié de la maniére suivante:

— Le dispasitif co et doit étre maintenu a une température de (10 + 2) °C pendant une
péripde.de 24 h.

— Le dispositif complet doit étre ensuite maintenu a une température de (60 + 5) °C pendant
une période de 4 h.

Dans certains pays, des valeurs différentes de température et de temps peuvent étre exigées.

16.2.2 Pendant ces deux périodes, le dispositif n'est pas mis sous tension.

16.2.3 Aprés chaque essai, un dispositif comportant un organe ou une liaison de manoeuvre
doit pouvoir étre manoeuvré correctement et assurer le type de coupure déclaré pour autant
que ceci puisse étre déterminé sans démontage du dispositif. Cet essai est effectué a la
température ambiante normale.

Le dispositif de commande est maintenu a température ambiante pendant 8 h avant d'étre
manoeuvré.
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15.6 For those controls which are not dependent for their operation on the method of
mounting on, or incorporation in, an equipment (for example timers, current sensing controls,
voltage sensing controls, energy regulators or the drop-out current of electrically operated
controls); the determination of consistency shall be as follows:

15.6.1 The manufacturing deviation, and/or the drift may be an absolute value. In this case a
single declaration combining both the manufacturing deviation and the drift may be made.

15.6.2 The appropriate operating value, operating time or operating sequence shall be initially
measured for all samples and be within the limits declared by the manufacturer.

15.6.3 [Tesrapparaltus shaltbe such as 10 Simulare e mMosT arduous Congitions of iotmal use
declared.

15.6.4 [If a drift value has been declared separately in require 7.2, the
measurgd values for each sample shall be recorded as a refereh b repeat
tests affer the environmental tests of clause 16 and the enduran 2 17 will
enable the drift to be determined.

15.7 Sgee annex J.

16 EnYVironmental stress

16.1 Cpntrols which are sensitive to the Bnvironmn ak stre of temperature shall withstand
the leve] of the appropriate stress likel i portation and storage.

16.1.1 o), esls of 16.2, carried out with thg control
being Id $ usportation condition. If no transportation
conditiop is declared the corngol i S Actuating member or actuating means in the

most urffavourable pos|

16.2 Epvironmen

16.2.1 |The effec ted as follows:

— The ] ol SH gintained at a temperature of (10 + 2) °C for a period ol 24 h.

— The|ght g ; n be maintained at a temperature of (60 + 5) °C for @ period
of 4|h

In some g

16.2.2 |The€ control is not energized during either test.

16.2.3 After each test a control with an actuating member or actuating means shall be
capable of being actuated to provide correctly the class of circuit disconnection declared, in so
far as this can be determined without dismantling the control. This test is carried out at normal
room temperature.

The control is held at room temperature for 8 h prior to actuation.
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16.2.4 De plus, pour les dispositifs de commande a action de type 2, I'essai approprié de
l'article 15 doit étre répété apres chacun des essais mentionnés ci-dessus. Pour un méme
échantillon, la différence entre les valeurs relevées au cours de ces essais et la valeur relevée
au cours de l'essai de l'article 15 ne doit pas dépasser la dérive déclarée au tableau 7.2,
point 42.

17 Endurance

17.1 Prescriptions générales

17.1.1 Les dispositifs de commande, y compris les dispositifs qui sont soumis aux essais

montés [sur ou dans un matériel, doivent supporier Tes conirainies mécanfques, élecirnfiques et

thermiglies susceptibles de se produire en usage normal.

17.1.2 |[Les dispositifs de commande a action de type 2 doivent fonctio e toute

valeur, fout temps ou séquence de fonctionnement ne varient pd ) i rieure a

la dérivg déclarée.

17.1.2.4 La vérification de la conformité a 17.1.1 essais

de 17.113, comme indiqué en 17.16.

17.1.3 |Séquence et conditions d'essai

17.1.3.4 En général, la séquence d'esss

— un gssai de vieillissement selon 17.6 (c 1 b 1.M ou
2.M);

— un gssai de surtensio j AN N 1S pays,
cet @ssai est remplasg pa QJ

— un gssai de fopctionnerner

— un gssai de é}/ plicable
qu'aux actions ay L

— un€g certains
pays

- unég

— un et essai
n'est applicab pendant
le fo ¢ N

— un gssai de fonctionnement pour action manuelle a vitesse accélérée selon 17.13.

17.1.3.2 Pendant l'essai, les conditions électriques, thermiques et mécaniques doivent étre,
en général, celles spécifiées en 17.2, 17.3 et 17.4. Les prescriptions générales d'essai sont
données de 17.6 a 17.14 inclus. Les prescriptions particulieres d'essai sont données dans la
partie 2 correspondante.

17.1.3.3 Pour une action manuelle faisant partie d'une action automatique, les essais
correspondants sont normalement spécifiés au paragraphe applicable a l'action automatique.
Cependant, dans le cas ou ces essais ne sont pas spécifiés, 17.10 a 17.13 inclus sont
applicables a de telles actions manuelles.

17.1.3.4 Apres tous les essais spécifiés, les échantillons doivent satisfaire aux prescriptions
de 17.14, sauf spécification contraire dans la partie 2 correspondante.

17.1.4 Voir annexe H.
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16.2.4 In addition, for controls with Type 2 actions, the appropriate test of clause 15 shall be
repeated after each of the above tests. The value measured in these tests shall not differ from
the value recorded in clause 15 for the same sample, by an amount greater than the drift
declared in requirement 42 of table 7.2.

17 Endurance

17.1 General requirements

17.1.1 Controls, including those submitted in or with an equipment, shall withstand the
mechanical, electrical and thermal stresses that occur in normal use.

17.1.2 |Controls with Type 2 actions shall operate such that any opgfating-val perating
time or pperating sequence does not change by an amount greater thdx ift.

17.1.2.4 Compliance with 17.1.1 and 17.1.2 is checked by t indicated

in17.14.
17.1.3 |[Test sequence and conditions

17.1.3.1 In general, the sequence of tests is:
— an ggeing test specified in 17.6 (
1.Mior 2.M);

— an (
courn

as Type
In some

— a tes$t of automatic ac

— a te$t of automatic lv-make,

slow-break automatic a
— an cvervolt
countries this te s

— ated

in some

— ate actions
with

— ategt
17.1.3.2 e those

specified jn\17.2,~37/3 and 17.4. The general test requirements are given in 17.6 fo 17.14
inclusives\THe particular test requirements are given in the appropriate part 2.

17.1.3.3 Tests for a manual action forming part of an automatic action are normally specified
in the subclause appropriate to the automatic action. If, however, tests are not specified, then
17.10 to 17.13 inclusive apply to such manual actions.

17.1.3.4 After all the tests specified the samples shall meet the requirements of 17.14, unless
otherwise specified in the appropriate part 2.

17.1.4 See annex H.
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17.2 Conditions électriques pour les essais

17.2.1 Chaque circuit d'un dispositif de commande doit étre chargé conformément aux
valeurs nominales déclarées par le fabricant. Les circuits et les contacts qui ne sont pas
destinés & commander des charges externes sont mis en fonctionnement avec les charges
indiquées. Certains circuits inverseurs peuvent nécessiter un essai séparé de chaque partie du
circuit si le fabricant le déclare dans ses instructions, particulierement si les valeurs nominales
pour une partie du circuit inverseur dépendent du courant qui circule dans l'autre partie.

17.2.2 Dans les pays qui utilisent un essai de surtension, les charges électriques sont
spécifiées au tableau 17.2-1 a la tension nominale VR, cette tension étant augmentée a 1,15
VR pour l'essai de surtension de 17.7 et 17.10.

17.2.3
tableau
plle ou

17.2.3.1
sont:

- 120
et 14

— 240
et 24

- 277
et2

— 480
et4

- 600
eté

17.2.3.2

plages dle tensionsAh

17.2.4
fusible
l'envelo

PO V

V pour les dispositifs de commande ay,
10 v

D0 V.

Si la v;u p

* 2 Gh
li oe 4 lravers un fusible de ce calibre au pble de phase qui |

moins d|'é

17.2.5
auxiliain

Pour fes “actigns de type 1.G ou 2.G et les autres actions a vide, des inter
psSont utilisés pour simuler le fonctionnement prévu pendant I'essai.

ifiees aux

un seul

sai (V1)

e 110 V
e 220 V
e 254V
e 440 vV

e 550 v

eur des

par un
stemes,
isque le

fupteurs
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17.2 Electrical conditions for the tests

17.2.1 Each circuit of the control shall be loaded according to the ratings declared by the
manufacturer. Circuits and contacts which are not intended for external loads are operated with
the designed load. Some changeover circuits may require testing separately for each part if
such a manner has been declared by the manufacturer, particularly if the rating of one part of
the changeover circuit depends upon the current carried by the other part.

17.2.2 In those countries which use an overvoltage test, the electrical loads to be used are
those specified in table 17.2-1 at rated voltage Vg, with this voltage then being increased to
1,15 V for the overvoltage test of 17.7 and 17.10.

17.2.3 |In those countries which use an overload test, the conditions sp
and 17.R-3 apply. The overload tests are performed on a single pole or/th
other pqles or throws at normal load.

ified intablejs 17.2-2
a~thne| with all

17.2.3.4 In some countries using an overload test, test voltage

- 120
- 240
- 277
— 480
- 600

17.2.3.2 If the rating of the control doés n
to be tekted at its rated volt

pes, it is

of fall wjth
e enclosure shall be connected through a

the circuit, and for other than an|earthed
gcted through such a fuse to the live pgle least

17.2.4 (When there is
3 A carlridge fuse to

neutral [system, the_e
likely to|break d 0 €

17.2.5 or other off-load actions, auxiliary switches are|used to
simulatd ] ¢ 3 ng the test.
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17.3 Conditions thermiques pour les essais

17.3.1 Les prescriptions suivantes sont applicables a toutes les parties du dispositif de
commande a l'exception d'un élément thermosensible:

— les parties qui sont accessibles lorsque le dispositif est monté selon les instructions du
fabricant doivent étre exposées a la température ambiante normale (voir 4.1);

— la surface de montage du dispositif doit étre maintenue entre Tsmax €t (Tsmax + 5) °C ou
1,05 fois Tgmax Suivant la valeur la plus élevée;

— e reste de la téte de commande doit étre maintenu entre Tyax €t (Tmax + 5) °C ou 1,05 fois
Tmax Suivant la valeur la plus élevée. Si Tmin e€st inférieure a 0 °C, des essais
complémentaires doiven = 2] ; Tmin et
(Tmip — 5) °C.

o offectué avec |a ole de commande malptenl

17.3.2 |Pour les essais de 17.8 et 17.13, les températures de 1%
second¢ moitié de chaque essai. Pour la premiere moitié, la tétg
a la température ambiante.

$es a la
pintenue

Des échantillons supplémentaires seront nécessaires si % , fectués aux deux
tempérgtures (Tmax €t Tmin)-

174 C
17.4.1 ndre un
mouvenpent de ¢ 3 prenne
success : position
initiale, préevues,
auquel ¢ PRET» a
la positi
17.4.2
- pou
(9 +
(5 +
- pou
I'orgg Jispositif
n'es ‘équiper
d'unlorganesgé mapoeuvre convenable.

— pouf l'éssai a viteSse accélérée:

F=LVe) J %~ POy
(45 LJ) pdr S podr ies rmrouveTiieTits rutatirts

(25 + 2,5) mm/s pour les mouvements linéaires.

17.4.3 Pendant I'essai a faible vitesse de 17.4.2:

— il faut prendre soin que l'appareil d'essai actionne l'organe de manoeuvre, sans jeu excessif
entre 'appareil d'essai et I'organe de manoeuvre.

17.4.4 Pendant I'essai a vitesse accélérée de 17.4.2:

— il faut prendre soin que l'appareil d'essai détermine le libre déplacement de l'organe de
manoeuvre de facon a ne pas entraver le fonctionnement normal du mécanisme;
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17.3 Thermal conditions for the tests

17.3.1 For parts of the control other than any temperature sensing element, the following shall
apply:

— those parts which are accessible when the control is mounted in a declared manner shall be
exposed to normal room temperature (see 4.1);

— the mounting surface of the control shall be maintained between Tg 4 and either
(Ts max + 5) °C, or 1,05 times Tg 2%, Whichever is greater;

— the remainder of the switch head shall be maintained between T, and either
(Tmax * 5) Corl, 05 times Tmax, Wh/chever is greater. If Tp,p, is less than 0 °C, additional
tests-sha dt _ an 5) °C.

the last

17.3.2 |During the tests of 17.8 and 17.13, the temperatures of 17.3.
2 pal room

50 % ofleach test. For the first 50 % of each test the switch head is ms
temperature.

Additional samples will be required if tests have to be perfe PS (Thnax
and T;ih)-

17.4 Mfanual and mechanical conditions for the tests

t of the
briate to
han one
sition to

17.4.1 |For all manual actions each
actuating member such that the contrgl i
that actfon and then returned to its sta
intendedl OFF position, then each manua
the next OFF position.

17.4.2 |The speed of mote

— for dlow speed:

- (9 #£|1)° per s@
- (5 #|0,5) mm/so
— for Righ speeg:
the
is nd
author

imember
b testing

— for g
- (45¢%
- (25

- 2,6)"mm/s Tor linear actions

17.4.3 During the slow speed test of 17.4.2:

care is taken that the test apparatus drives the actuating member positively, without significant
backlash between the apparatus and the actuating member.

17.4.4 During the accelerated speed test of 17.4.2:

— care is taken to determine that the test apparatus allows the actuating member to operate
freely, so that it does not interfere with the normal action of the mechanism;


https://iecnorm.com/api/?name=4a1f80fe549b7a20e9f6bcd47fdf4f3d

— 188 - 60730-1 © CEI:1999

— pour les dispositifs dans lesquels les mouvements de I'organe de manoeuvre sont limités

mécaniquement:

e il doit y avoir une pause d'au moins 2 s a chaque changement de sens;

e un couple (pour les dispositifs de commande rotatifs) ou une force (pour les dispositifs non
rotatifs) doit étre appliqué a l'extrémité de chaque mouvement pour vérifier la bonne tenue
mécanique des butées. Le couple exercé doit avoir une valeur de cinq fois le couple normal
de commande ou 1,0 Nm suivant la valeur la plus faible avec un minimum de 0,2 Nm. La
force appliquée doit avoir une valeur de cinq fois la force normale de commande ou 45 N
suivant la valeur la plus faible avec un minimum de 9 N. Si la force normale de commande
dépasse 45 N ou si le couple normal de commande dépasse 1,0 Nm, le couple ou la force

I' S ol A 4 L I A | £ Lol <l
appl gdecruvirTtretydraua tuuprecrvtd a 1a TUTee TIoTiTiTiar ucCuUiTimmariac,

— pouf les dispositifs de commande rotatifs dont le mouvement n'est gas'li
seng, les trois quarts du nombre de cycles de commande de «£hg
effe¢tués dans le sens des aiguilles d'une montre, les autres
inverse;

- pou
pres
tour.

17.4.5
au cours de ces essais.

175 P

17.5.1 |Aprés tous les essais du présent
mais le$ échantillons ne 8 {
tension|d'essai. Les ten
de 13.2

Dans certpins pays,@s-

176 E

17.6.1 ent sensible est maintenu a la valeur de la gran
manoeu et utilisée a l'article 14. Les autres parties du disp
commange ues aux températures indiquées en 17.3. Le dispositif
chargé Electriqbie Ne yme décrit en 17.2 pour les conditions de coupure applica

durée de I'e 2 0,02y) h, «y» étant la valeur déclarée en 7.2. Cet essai S'

aux dispositifs-aux actions de type 1.M ou 2.M.

17.6.2 LSiau cours de cet essai, I'action se déclenche, la valeur de la grandeur de m

es deux
ent étre
n sens

le sens
de faire

mentaire

icables,
bn de la
ndantes

deur de
ositif de
Hoit étre
bles. La

Qpplique

oeuvre

doit étre augmentée ou diminuée de fagon a provoquer l'action inverse, puis ramenée a une
valeur différant d'une valeur «x» de la premiére pour permettre la reprise de l'essai. Cette
opération peut étre répétée autant de fois qu'il est nécessaire pour terminer l'essai ou jusqu'a
ce que les limites de la dérive déclarée de 7.2 soient dépassées, lors de la répétition de la
procédure applicable de l'article 15. La valeur de «x» est donnée dans la partie 2

correspondante.

Dans certains pays, I'essai de vieillissement n'est pas applicable.
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— for controls where the movement of the actuating member is limited:
e there shall be a dwell period of not less than 2 s at each reversal of direction;

e atorque (for rotary controls), or a force (for non-rotary controls) shall be applied at the
extreme of each movement to verify the strength of the limiting end stops. The torque
shall be either five times the normal actuating torque, or 1,0 Nm, whichever is the
smaller, but with a minimum of 0,2 Nm. The force shall be either five times the normal
actuating force, or 45 N, whichever is the smaller, but with a minimum of 9 N. If the
normal actuating torque exceeds 1,0 Nm, or the normal actuating force exceeds 45 N,
then the torque or force applied shall be the same as the normal actuating torque or
force;

— for controls designed for a rotary actuation where the movement is not limited in either
diregtiom, three quarters of the TTamber of TycTies of actuatiorn M each test shagt e made in a
clockwise direction, and one quarter in an anti-clockwise direction.

— for qontrols which are designed for actuation in one direction o e in the
designed direction, provided that it is not possible to rotate th r in the
reverse direction using the torques specified above.

17.4.5 |Additional lubrication shall not be applied during t

17.5 Djelectric strength requirements

17.5.1 with the

exceptid Cation of

the test hown in

that subclause.

In some @

17.6 Ageing test
17.6.1 |During this.te all be maintained at that value of the agtivating
quantity determ‘ . Other parts shall be maintained as 9dpecified
in 17.3.| Controls ‘dre’ & ad>as specified in 17.2 for the appropriate preaking
conditiop. t 00 + 0,02y) h where "y" is the value declared in |7.2. The
test apgli acti Assified as Type 1.M or 2.M.

17.6.2 ( } ction being tested operates, the value of the activating |quantity
is incred xreased\to cause reverse operation and then returned to a value differing by
a quanti the_oyiginal to enable the test to be resumed. This procedure |may be

repeate iMes as is necessary to complete the test, or until, when repedting the
approprjate (proce of clause 15, the drift limits declared in 7.2 are exceeded. The |value of
"x" is giyen’in the appropriate part 2.

In some countries the ageing test does not apply.
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17.7 Essai de surtension (ou dans certains pays, de surcharge) pour action
automatique accélérée

17.7.1 Les conditions électriques sont spécifiées en 17.2 pour une surtension (ou pour les
conditions de surcharge).

17.7.2 Les conditions thermiques sont spécifiées en 17.3.

17.7.3 Méthode opératoire et vitesse de fonctionnement:

— pour les actions de type 1, la vitesse de fonctionnement et la méthode opératoire doivent

faire l'objet d'un accord en autorité responsable de ais e abriean
— pouf les actions de type 2, la méthode opératoire doit étre celle qui rgs ception
du gispositif. Pour les actions de type 2 basées sur la défection o randeur,

I'acgélération des cycles est limitée soit par la fréquence maxim g Q€8 7.2)\soit par
les gpentes maximales a, et B, de ce méme paragraphe.

La méthope opératoire consiste par exemple a remplacer la capillaire d'un s dispositif
pneumatifiue, ou a remplacer le moteur primaire par un moteur a vitesse diff¢

17.7.4 2 eur,” le dépassement a
chaque

17.7.5 peut augmenter la fpente de
variatio de type 1, on peut imhiber le
moteur e pas sensiblement les fésultats
de l'essai.

17.7.6 |Le nombre de c i 1 comporte le présent essai est un dixjéme du

nombre|déclaré en 7.2

17.7.7 |Pendant S la plus
défavorable.

Dans le mbre de
cycles €

17.8 E

17.8.1

17.8.2 |Lés conditions thermiques sont spécifiées en 17.3.

17.8.3 La méthode opératoire et la vitesse de fonctionnement sont celles utilisées au cours
des essais de 17.7.3.

17.8.4 Le nombre de cycles automatiques (sauf pour les actions automatiques a fermeture et
(ou) ouverture lentes, comme indiqué plus loin) doit étre celui qui est déclaré en 7.2 diminué du
nombre de cycles effectivement exécutés au cours de I'essai de 17.7. Pendant cet essai, les
organes de manoeuvre doivent étre placés dans leur position la plus défavorable. Pendant
I'essai, la défaillance d'un composant quelconque d'une action de type 1 qui n'est pas
déterminante au regard des prescriptions de l'essai et que [l'on peut, selon toute
vraisemblance, attribuer a l'accélération de l'essai, ne constitue pas une cause de rejet a
condition que le composant soit réparable ou remplacable, ou que l'essai puisse étre poursuivi
d'une maniere différente et convenue et que le nombre total de cycles automatiques spécifié
en 7.2 puisse étre accompli.
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17.7 Overvoltage (or in some countries overload) test of automatic action
at accelerated rate

17.7.1 The electrical conditions shall be those specified for overvoltage (or overload
conditions) in 17.2.

17.7.2 The thermal conditions shall be those specified in 17.3.

17.7.3 The method and rate of operation is:

— for Type 1 actions the rate of operation and the method of operation shall be agreed
between the testing authority and the manufacturer

— for Type 2 actions the method of operation shall be that intended
senging actions the rate of operation can be increased, either to t
declared in 7.2, or so that the rates of change of activating qu&
B, declared in the same subclause.

desighFon Type 2
i cycling rated
a, and

Exampled of such methods are the replacement of the capillary of a hydraulic an ai device or
the fitting|of a prime mover of a different speed.

17.7.4 |For Type 2 sensing actions, overshoot at eag Ation he between the values
declaredl in 7.2.

17.7.5 ange of
activati prations,
provide

17.7.6 |The number of auto j S Heclared
in 7.2, dr 200, whichever i S

17.7.7 |During the tes D,

countrie@

In some

178 T

17.8.1
17.8.2

17.8.3 |The.method ahd rate of operation shall be as used during the test of 17.7.3.

17.8.4 The number of automatic cycles (except as shown below for slow-make, slow-break
automatic actions) shall be that declared in 7.2 less the number of cycles actually made during
the test of 17.7. During the test actuating members shall be placed in their most unfavourable
position. During the test the failure of any component part of a Type 1 action which is not
significant according to the requirements of the test, and which is considered to have failed as
a result of the acceleration of the test, shall not be a cause of rejection, provided that it can be
repaired or replaced, or that the test can be continued in an agreed alternative manner, such
that the total number of automatic cycles referred to in 7.2 can be completed.
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17.8.4.1 Pour les actions automatiques a fermeture et ouvertures lentes, le nombre de cycles
automatiques spécifiés en 17.8.4 et effectués au cours du présent essai est limité a 75 %. Les
25 9% restants correspondent a I'essai de 17.9.

Dans certains pays, le nombre de cycles pour les actions de type 2 et certaines actions de type 1 est spécifié.

17.9 Essai d'action automatique lente

17.9.1 Les actions automatiques a fermeture et ouverture lentes sont essayées par
I'exécution de 25 % du nombre de cycles automatiques spécifiés en 17.8.

17.9.2

Les conditions électriques et thermiques sont spécifiées en 17.2 et 123

17.9.3
manoel
disposit
valeurs
de varia
surpass
sensibld
doit étr
action a
fonction

17.9.3.1
facon a

17.9.4
admis,
d'accéle

17.10

17.10.1
surchar

17.10.2

17.10.3
nombre
valeur

vre que détecte |'élément sensible, soit a agir sur le
fs sensibles, les pentes de variation de la grandeur de

tion de la grandeur de manoeuvre; et pour un dispasitif automgtig
er I'action du moteur primaire entre deux opérationg, a soRdifpn’que\cela n'aff
ment les résultats. Pour les dispositifs sensible : '

registrer la v

une action automatique lent|
esponsable des essais et le f3

Fssai de , 5 inspays, de surcharge)
bour une JEIC

N
de cycles.de gommande est un dixieme du nombre déclaré en 7.2 ou 100 st
A plus faible? Pendant l'essai, les éléments sensibles sont maintenus a des

Heur de
Pour les
tre les
a pente
dmis de
pcte pas
pération
i a une
aleur de

ositif de

e, il est
hbricant,

n (ou de

brée. Le
ivant la
valeurs

appropn

ides de la _r]rnnrfpur de _manaoeuvre et les moteurs ,nrimnirpc sant dic'nncéc de

maniere

que la commande manuelle du dispositif produise I'opération désirée.

17.10.4

Dans certains pays ou l'essai de surcharge est applicable, le nombre de cycles est limité a 50.

17.11 Essai d'action manuelle a faible vitesse

17.11.1

17.11.2

17.11.3

Les conditions électriques sont spécifiées en 17.2.
Les conditions thermiques sont spécifiées en 17.3.

La méthode opératoire est spécifiée en 17.4 pour essai a faible vitesse.
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17.8.4.1 For slow-make, slow-break automatic actions only 75 % of the number of automatic
cycles referred to in 17.8.4 shall be carried out during this test. The remaining 25 % are carried

out as specified in 17.9.

In some countries the number of cycles is specified for Type 2 and some Type 1 actions.

17.9 Test of automatic action at slow rate

17.9.1 Slow-make, slow-break automatic actions shall be tested for the 25 % remainder of the

number of automatic cycles specified in 17.8.

17.9.2 The electrical and thermal conditions shall be as specified in 17.2 and 17.3.

17.9.3
on the
activatin
sensing
controlg
significgntly affect the results. For sensing controls ove

between the values declared in 7.2. During this test for-a : 1] Qntfhuous m

is essential to provide a record of operating value, ovg

17.9.3.)] Such monitoring is also recomn
testing.

17.9.4 |If only the make or the break 4
between the testing authority and the
action, fo which the details 0f 17.8

17.10

17.10.1
17.10.2

17.10.3
number
whiche\
activatir

appropn

quantity
ange of
se of a
itomatic
pes not
shall be
bnitoring

tency of

reement
5t of the

in17.2.

ed. The
or 100,
alues of
ises the

17.10.4 —nsome countries wnere the overtoad test applies, the number of cycles 15 50.

17.11 Test of manual action at slow speed

17.11.1 The electrical conditions shall be those specified in 17.2.
17.11.2 The thermal conditions shall be those specified in 17.3.

17.11.3 The method of operation shall be that specified in 17.4 for slow speed.
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17.11.4 Le nombre de cycles de commande est un dixieme du nombre déclaré en 7.2 ou 100
suivant la valeur la plus faible. Pendant I'essai les éléments sensibles sont maintenus a des
valeurs appropriées de la grandeur de manoeuvre et les moteurs primaires sont disposés de
maniere que la commande manuelle du dispositif produise I'opération désirée.

17.12 Essai d'action manuelle a grande vitesse

Cet essai est applicable uniquement pour les actions multipolaires, et lorsqu'une inversion de polarité se produit
pendant cette action.

17.12.1 Les conditions électriques sont spécifiées en 17.2.

17.12.2| Les conditions thermiques sont spécifiees en 17.3.

17.12.3| La méthode opératoire est spécifiée en 17.4 pour essai a grax

léments
e et les
broduise

17.12.4 Le nombre de cycles de commande est 100. Pe
sensiblges sont maintenus & des valeurs appropriées de |a
moteurq primaires sont disposés de maniére que la commé
I'opération désirée.

17.12.5

17.13

17.13.1

17.13.2

17.13.3 huelle a
vitesse

17.13.4 inué du
nombre ‘essai, les
élément puvre et
les mot Jispositif
produise

17.13.5 P type 1
autre qt ‘essai ne
constitue pasune~cause de rejet a condition que le composant soit réparable ou remplacable

ou que ('essai puisse étre poursuivi d'une maniére différente et convenue telle que le|nombre
total de Tyctesdecommmarnde prescrit puisse etre accormpt.

17.14 Evaluation de la conformité

Apres l'exécution de tous les essais applicables de 17.6 a 17.13 inclus, modifiés selon la
partie 2 correspondante, le dispositif de commande est considéré comme conforme:

— sitoutes les actions automatiques et manuelles fonctionnent de la maniére prévue selon les
termes de la présente norme;

— si les prescriptions de l'article 14 concernant les points désignés a la note 1 du tableau
14.1, c'est-a-dire les bornes, les parties transportant le courant et les surfaces de support,
sont encore satisfaites. Dans certains pays, cette prescription n'est pas applicable;
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17.11.4 The number of cycles of actuations shall be either one tenth of the number declared
in 7.2 or 100, whichever is smaller. During the test, sensing elements are maintained at
suitable values of activating quantity, and prime movers are so positioned, to ensure that
actuation causes the appropriate operation.

17.12 Test of manual action at high speed

This test applies only to actions which have more than one pole, and where polarity reversal occurs during the

action.

17.12.1

The electrical conditions are those specified in 17.2.

17.12.2
17.12.3

17.12.4

ensure
17.12.5

17.13

17.13.1
17.13.2
17.13.3

17.13.4
actually

maintaiged at a su;t

ensure

17.13.5
protecti
a cause
continué
actuatio

The thermal conditions are those specified in 17.3.

The method of operation is that specified in 17.4 for high sp€g

The nu,
made d

17.14

Fvaluation of compliance

bnts are
ed as to

number
ents are
ed as to

F than a
| not be
can be
ycles of

After all the appropriate tests of 17.6 to 17.13 inclusive, modified as specified in the
appropriate part 2, the control shall be deemed to comply if:

— all actions function automatically and manually in the intended and declared manner within
the meaning of this standard;

— the requirements of clause 14 with regard to those items designated by Note 1 of table
14.1, that is, terminals, current-carrying parts and supporting surfaces, are still met. In
some countries, this does not apply;
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— les prescriptions des articles 8, 17.5 et 20 sont toujours réalisées. Pour les essais de 17.5
et de l'article 20, les dispositifs de commande pour lesquels des échantillons spéciaux ont
été soumis a l'article 13 sont essayés dans une condition adéquate pour s'assurer que les
contacts sont ouverts;

— si, pour les actions de type 2, lors de la répétition de I'essai applicable de l'article 15, la
valeur de fonctionnement, le temps de fonctionnement ou la séquence de fonctionnement
se trouve, selon le cas déclaré, soit a l'intérieur de la plage des valeurs de la dérive, soit
l'intérieur de la plage des valeurs d'une combinaison de la dérive des tolérances de

fabrication;

— si les coupures de circuit déclarées pour chaque action manuelle peuvent encore étre
obtenues;

— Sl m frgs et les
parties métalliqu anes de
manjoeuvre.

Voir augsi annexe H.

17.15 VYacant
17.16 [ssai pour des dispositifs a usages particuliers

Les esspis applicables pour les dispositifs a usages|parti
corresppndante.

cifiés dans la|partie 2

17.17 e{ 17.18 Voir annexe J.

18 Répistance mécanique

18.1 Pfescriptions générale

18.1.1 étre construits de manieére a pouvoir spipporter
les cont € produire en usage normal.

18.1.2 des dispositifs de commande classes | et Il|ou des
disposit s classes | et Il doivent avoir une résistance mécanique
suffisan QNS deNfacon qu'une protection adéquate contre les chocs élgctriques
soit mai ¢ > & de I'organe de manoeuvre.

18.1.3 ¢ commande intégrés et incorporés n'ont pas a subir leg essais
de 18.2]|car leurtesistance aux chocs sera essayée selon la norme particuliere de I'apppreil.

18.1.4 |La“conformité est vérifiée par les essais applicables des paragraphes 18.4 a 18.8
inclus effectués séquentiellement sur un échantillon.

18.1.5 Aprés les essais appropriés, le dispositif de commande ne doit présenter aucun
dommage qui compromettrait la conformité a la présente norme et en particulier aux
prescriptions des articles 8, 13 et 20. On ne doit pas constater de décollement des
revétements, barrieres ou autres éléments d'isolation.

Il doit encore étre possible d'enlever et de replacer les parties amovibles et autres parties
externes, telles que couvercles ou capots, sans que ces parties ou leurs revétements ne se
brisent.

Apres cet essai, le dispositif de commande doit pouvoir étre manoeuvré dans toutes les
positions qui correspondent a une coupure totale ou a une microcoupure de circuit.
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— the requirements of clause 8, 17.5 and clause 20 are still met. For the tests of 17.5 and
clause 20, controls for which special samples were submitted for clause 13, are tested at
an appropriate condition to ensure that the contacts are open;

— for Type 2 actions, the appropriate test of clause 15 is repeated and the operating value,
operating time or operating sequence shall still be within the value of drift, or within the
values of combined drift and manufacturing deviation, whichever was declared;

— the circuit disconnection declared for each manual action can still be obtained;
— there is no evidence that any transient fault between live parts and earthed metal,
accessible metal parts or actuating members has occurred.

See also annex H.

17.15 VYoid
17.16 Test for particular purpose controls

The tesis for particular purpose controls are specified in the app

17.17td 17.18 See annex J.

18 Meghanical strength

18.1 Ggneral requirements

18.1.1 ccurs in
normal
18.1.2 controls
for clas be such
that ad mber is
broken.
18.1.3  impact
resistan
18.1.4 to 18.8
inclusiv

18.1.5 |Afterthe-appropriate tests the control shall show no damage to impair compliahce with
this stahdard and~Np particular with clauses 8, 13, and 20. Insulating linings, barriers|and the
like shall.hot have worked loose.

It shall still be possible to remove and to replace detachable and other external parts such as
covers without such parts or their insulating linings breaking.

It shall still be possible to actuate a control to any position which is intended to provide
full-disconnection and micro-disconnection.
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En cas de doute, l'isolation supplémentaire ou l'isolation renforcée est soumise a un essai de
rigidité diélectrique selon les prescriptions de l'article 13.

Une détérioration de la peinture, de faibles renfoncements qui ne réduisent pas les lignes de
fuite ou les distances dans l'air au-dessous des valeurs spécifiées a l'article 20 et de petites
ébréchures qui n‘affectent pas la protection contre les chocs électriques ou I'humidité ne sont
pas retenus. Des fissures non visibles a l'oeil nu et des fissures superficielles dans des
matieres moulées en fibre renforcée et matiéres analogues sont négligées. Si une enveloppe
décorative est doublée par une enveloppe intérieure, il n'est pas tenu compte du bris de

I'enveloppe décorative, si l'enveloppe intérieure satisfait a l'essai aprés l'enlevement de
I'enveloppe décorative.

18.1.6 |Dans certains pays, si les filets pour le branchement d'un conduit métallique sopt tarau la totalité
d'un trou|dans une paroi d'une enveloppe ou si une construction équivalente est ui i { S y avoir
d'aréte viye, pas moins de trois ni plus de cinq filets complets dans le métal et la cons i | itff doit étre
telle qu'upe douille de conduit appropriée puisse étre fixée correctement.

18.1.6.1] Dans certains pays, si les filets pour le branchement d'un condult métarti hudés sur
la totalité|d'un trou dans une paroi d'une enveloppe, le manchon d'un confdyj Y i au moins
3,5 filets pomplets dans le métal; ce taraudage sera doté d'une butée de it lisse bien
arrondi d'un diamétre interne approximativement égal a celui du conadui stalli i i $pondante
qui doit pfocurer une protection aux conducteurs é quivalente a cg tandard.

18.1.6.4 Dans certains pays, une enveloppe filetée pou senter au

moins cinp filets complets pour l'insertion du cehdiit.
La confprmité a 18.1.6, 18.1.6.1 et 18.1.6

18.1.6.3 Dans certains pays, i fileté fixé a I'enveloppe par sertissgge ou par
un moyen similaire doit pouvoir{ési g is suivants:

— tractipn directe de 890 i ¥ et essai, |é dispositif doit étre supporté par un conduij rigide de

la mg
n moyen autre que les raccords de conduit. Un¢ force de

— le didpositif doi e
flexion de 67,8 Nwn dojt min au conduit perpendiculairement a son axe et le bras de

levien doit étre mes aroi de:I'enweloppe sur laquelle le manchon est situé au point d'applicgtion de la
force|de flexion;

— uncdg } iquéau conduit pendant 5 min dans le sens du serrage de la cofnexion et
le brg \ &\a partir du centre du conduit.

Il peut s on e l'enveloppe en essai. Cette déformation ne constitue pas pn défaut

rédhibitoife”

18.2 REpsistant

18.2.1 |AXexception des dispositions de 18.4, les dispositifs de commande intercalés, |séparés
et @ momage indeperndaarnt SOt Verifies en appiiquant aes coups & echantitforr au moyen de
I'appareil prévu dans la CEl 60068-2-75.

18.2.2 Toutes les surfaces qui sont accessibles lorsque le dispositif est monté comme en
usage normal sont essayées avec l'appareil de choc.

18.2.3 Les dispositifs de commande sont maintenus en contact avec une plaque carrée de
175 mm de cété de contreplaqué de 8 mm d'épaisseur sans aucun renfort métallique, montée
verticalement sur un béati rigide fixé a un mur massif de brique, de béton ou matériau analogue.

18.2.4 Des coups sont appliqués a toutes les surfaces accessibles, y compris les organes de
manoeuvre, sous des angles quelconques, I'appareil d'essai étant étalonné pour délivrer une
énergie de (0,5 + 0,04) Nm.
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In case of doubt, supplementary insulation or reinforced insulation is subject to an electric
strength test as specified in clause 13.

Damage to the finish, small dents which do not reduce creepage distances or clearances below
the values specified in clause 20, and small chips which do not adversely affect the protection
against electric shock or moisture are neglected. Cracks not visible to the naked eye, and
surface cracks in fibre reinforced mouldings and the like are ignored. If a decorative cover is
backed by an inner cover, fracture of the decorative cover is neglected, if the inner cover
withstands the test after removal of the decorative cover.

18.1.6 In some countries, if threads for the connection of metal conduit are tapped all the way through a hole in

an enclosure wall or if an equivalent construction is employed, there shall not be any sharp-edges, not less than

three nor|more than five full threads in the metal and the construction of the device shafl be six¢h that p suitable

conduit blishing can be properly attached.

18.1.6.1 In some countries, if threads for the connection of metal conduit are Phrough a

hole in an enclosure wall, conduit hub or the like, there shall not be less tham™3 tal with a

conduit sfop, and a smooth well-rounded inlet hole having an internal diam as that of

the corregponding size of rigid metal conduit, which shall afford protection nt to that
provided by a standard conduit bushing.

18.1.6.4 In some countries, an enclosure threaded for suppg least five

full threads for engaging the conduit.

Complignce with 18.1.6, 18.1.6.1 and

18.1.6.3 or similar

means sh

— adirgct pull of 890 N for 5/Mmi t i intended
manrjer and is to support a ( 9 Kg;

— the dpvice is to be rigid| 3 : Nm is to
be agplied for 5 min to the all of the
enclgsure in whi } 3

- atorque of 67,8 ction and
the Idver arm is to be

Some dis

18.2 Impactesistange

18.2.1 vided in

18.4, ar b8-2-75.

18.2.2 |All.surfaces which are accessible when the control is mounted as in normal|use are

tested wittTthe apparatus.

18.2.3 The control is held in contact with a vertical sheet of plywood 8 mm thick and 175 mm
square without any metallic back plate, the plywood being mounted on a rigid frame which is
fixed to a solid wall of brick, concrete or the like.

18.2.4 Blows are applied to all accessible surfaces, including actuating members, at any
angle, the test apparatus being calibrated to deliver an energy of (0,5 + 0,04) Nm.
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18.2.4.1 Les dispositifs de commande au pied sont soumis au méme essai, mais en utilisant
un appareil d'essai étalonné pour délivrer une énergie de choc de (1,0 + 0,05) Nm.

18.2.5 Pour toutes les surfaces,

susceptible de présenter une faiblesse.

18.2.5.1

d'influence sur les séries suivantes.

trois coups sont appliqués en chaque point qui est

Il faut veiller a ce que les conséquences de chaque série de trois coups n'aient pas

18.2.5.2 Si I'on se doute qu'un défaut a été favorisé par l'application des coups précédents,
ce défaut est négligé et le groupe de trois coups qui a entrainé le défaut est appliqué au méme

endroit

18.2.6

maniere

18.3 Vacant

18.4 Alternative de vérification — Résistance de cho

SUT UN nouvel echantiffon, qur doit alors satistaire a essar.

Les lampes de signalisation et leurs capots ne sont soumi
saillie plar rapport a I'enveloppe de plus de 10 mm ou si leur surfak
qu'ils ne fassent partie d'un organe de manoeuvre, auquel ca
qgu'un organe de manoeuvre.

5'ils font

“Ta moins

7 méme

Dans cerf] dans les
tableaux écifiés ne
sont pas
T <o
Safs cadre de support b\ \( Ave e %Jstﬂwﬁ ou Epaisseur minimale
N\ (reqforc t équivalent en pouces (mm)
Largeur Longueu rgeur Longueur Recoyvert
maximjale ? @(im I%}\(;i)ﬂ ale? maximale * Non recouvert de¢
en poucps (cm) oyces (cm) ef youces (ci) en pouces (cm) métal
4,0 [(10,2) NEn linki 25 415,9) Non limitée 0,020 (0,51) | 0,0239| (0,58)
4,75| (12,1) 6,75 (17,1) 8,25 (21,0)
6,0 |(15,2) 9,5 (24,1) Non limitée 0,0264 (0,66) 0,0294 (0,74)
7,0 (17,8< 10,0 (25,4) 12,5 (31,8)
8,0 0, 12,0 (30,5) Non limitée 0,032 (0,81) 0,034 | (0,86)
9,0 |( ) 13,0 (33,0) 16,0 (40,6)
12,5 | (31,8) 19,5 (49,5) Non limitée 0,042 (1,07) 0,045 | (1,14)
14,0 | (35,6) 21,0 (53,3) 25,0 (63,5)
18,0 | (45Y7) Non limitée 27,0 (68,6) Non limitée 0,053 (1,35) 0,056 | (1,42)
20,0 (50,8) 25,0 (63,5) 29,0 (73,7) 36,0 (91,4)
22,0 (55,9) Non limitée 33,0 (83,8) Non limitée 0,060 (1,52) 0,063 (1,60)
25,0 (63,5) 31,0 (78,7) 35,0 (88,9) 43,0 (109,2)
25,0 (63,5) Non limitée 39,0 (99,1) Non limitée 0,067 (1,70) 0,070 (1,78)
29,0 (73,7) 36,0 (91,4) 41,0 (104,1) 51,0 (129,5)
33,0 (83,8) Non limitée 51,0 (129,5) Non limitée 0,080 (2,03) 0,084 (2,13)
38,0 (96,5) 47,0 (119,4) 54,0 (137,2) 66,0 (167,6)
42,0 (106,7) Non limitée 64,0 (162,6) Non limitée 0,093 (2,36) 0,097 (2,46)
47,0 (119,4) 59,0 (149,9) 68,0 (172,7) 84,0 (213,4)
52,0 (132,1) Non limitée 80,0 (203,2) Non limitée 0,108 (2,74) 0,111 (2,82)
60,0 (152,4) 74,0 (188,0) 84,0 (213,4) 103,0 (261,6)
63,0 (160,0) Non limitée 97,0 (246,4) Non limitée 0,123 (3,12) 0,126  (3,20)
73,0 (185,4) 90,0 (228,6) 103,0 (261,6) 127,0 (322,6)



https://iecnorm.com/api/?name=4a1f80fe549b7a20e9f6bcd47fdf4f3d

60730-1 © IEC:1999 - 201 -

18.2.4.1 Foot actuated controls shall be subject to the same test, but using a test apparatus

calibrated to deliver an energy of (1,0 £ 0,05) Nm.

18.2.5 For all such surfaces three blows are applied to every point that is likely to be weak.

18.2.5.1 Care must be taken that the results from one series of three blows does not

influence subsequent series.

18.2.5.2

If there is a doubt whether a defect has been caused by the application of preceding

blows, this defect is neglected and the group of three blows which led to the defect is applied to

the same place of a new sample, which shall then withstand the test.

18.2.6
more th
in which

18.3 V

18.4 Alternate compliance — Impact resistance

In some
considere|

Signal lamps and their covers are only tested if they protrud
an 10 mm or if their area exceeds 4 cm?2, unless they form pa
case they shall be tested in the same manner as an actuating

Did

kles

cld

18.4-1 and

sure by
nember,

8.4-2 are

Table 18.4-1 — Minimum(thi ericlosures
made of car
Without supporting frame (Wit upp%glg}f,z?ﬁor Minimum thickngss
eqai_\%?e\ntr infoxci D in inches (mnf)
Maximum Maxi um\( xim\x}m\) Maximum Uncoated Meta) coated
width 2 length\3 jcith, ) length 3

in inchgs (cm) inire[é\es( ) (¥ inchesNem) in inches (cm)

4,0 [(0,2) Nt limite w,g) Not limited 0,020% (0,51)| 0,043% (0,58)
4,75 | (12,1) <>, 75 1) 8,25 (21,0)

6,0 |(15,2) 9,5) (24,1) Not limited 0,0264) (0,66)| 0,0494 (0,74)
7,0 |(17,8) >0,0 (25,4) 12,5 (31,8)

8,0 |(20,3) 12,0 (30,5) Not limited 0,032 (0,81)] 0,034 (0,86)
9,0 |(22, 13,0 (33,0) 16,0 (40,6)

12,5 8) 19,5 (49,5) Not limited 0,042 (1,07)| 0,045 (1,14)
14,0 5,6) 21,0 (53,3) 25,0 (63,5)

18,0 | (45, 27,0 (68,6) Not limited 0,053 (1,35)| 0,056 (1,42)
20,0 |(50,8) 29,0 (73,7) 36,0 (91,4)

22,0 |(5%/9) Not limited 33,0 (83,8) Not limited 0,060 (1,52)] 0,063 (1,60)
25,0 (63,5) 31,0 (/8,7) 35,0 (88,9) 73,0 (109,2)

25,0 (63,5) Not limited 39,0 (99,1) Not limited 0,067 (1,70)} 0,070 (1,78)
29,0 (73,7) 36,0 (91,4) 41,0 (104,1) 51,0 (129,5)

33,0 (83,8) Not limited 51,0 (129,5) Not limited 0,080 (2,03)] 0,084 (2,13)
38,0 (96,5) 47,0 (119,4) 54,0 (137,2) 66,0 (167,6)

42,0 (106,7) Not limited 64,0 (162,6) Not limited 0,093 (2,36)] 0,097 (2,46)
47,0 (119,4) 59,0 (149,9) 68,0 (172,7) 84,0 (213,4)

52,0 (132,1) Not limited 80,0 (203,2) Not limited 0,108 (2,74)| 0,111 (2,82)
60,0 (152,4) 74,0 (188,0) 84,0 (213,4) 103,0 (261,6)

63,0 (160,0) Not limited 97,0 (246,4) Not limited 0,123 (3,12)] 0,126 (3,20)
73,0 (185,4) 90,0 (228,6) 103,0 (261,6) 127,0 (322,6)
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Tableau 18.4-1 (fin)

1)

2)

En référence aux tableaux 18.4-1 et 18.4-2, un cadre support est une structure d'angle ou une goulotte ou
une section rigide pliée de feuille métallique, fixée de facon rigide a la surface enveloppe et ayant
approximativement les mémes dimensions extérieures; il a une rigidité en torsion suffisante pour résister
aux moments de torsion qui peuvent étre appliqués par l'intermédiaire de la surface enveloppe lorsqu'elle
est «tordue». Une construction considérée comme ayant un renforcement équivalent peut étre réalisée par
des conceptions offrant une structure aussi rigide qu'une structure construite avec un cadre angulaire ou
des «goulottes». Les constructions considérées comme ne comportant pas de cadre support sont: a) une
feuille simple avec flasques simples préformés ou bords préformés, b) une feuille simple ondulée ou striée,
c) une surface enveloppe attachée de fagon lache a un support, par exemple par des clips a ressort.

La largeur est la plus petite dimension d'une feuille de métal rectangulaire qui fait partie de I'enveloppe. Les
surfaces adjacentes d'une enveloppe peuvent avoir des supports communs et étre faites dans une feuille
simple.

3)  «Noh limitée» ne s'applique que si le bord de la surface est un flasque d'au moins ou est
fixé ja des surfaces adjacentes qui ne sont pas enlevées en usage normal.

4) La feuille d'acier pour une enveloppe destinée a un usage a l'extérieur ne aisseur
inféfieure & 0,034 in (0,86 mm) si elle est recouverte de zinc et inférieure a 03 ? n'est
pas recouverte.

Tableau 18.4-2 Epaisseur minimale de la feuille métaligire_poUuk les enyeloppes
en aluminium, cuivre laiton
Sans cadre de support AVEC da suﬁp\ort\n\renforcement équivalent
Largeur fnaximale ? | Longueur maximale ¥ bﬁ;& \Xaxn(i i fangu 7u/maX|maIe | Epaisselir minimale
en pofices (cm) en pouces (cm) uces Ycn) en/pouces (cm) en popces (cm)
3,0 (7,6) Non limitée A Non limitée 0,023p)  (0,58)
3,5 (8,9) 4,0 (10,2) 9,5 (24,1)
4,0 (10,2) Non limitée 0,029 (0,74)
5,0 (12,7) 13,5 (34,3)
6,0 (15,2) Non limitée 0,036 (0,91)
6,5 (16,5) 18,0 (45,7)
8,0 (20,3 Non limitée 0,045 (1,14)
9,5 (24,1) 21,0 (53,3) 25,0 (63,5)
12,0 (30,5) 28,0 (71,1) Non limitée 0,058 (1,47)
14,0 30,0 (76,2) 37,0 (94,0)
18,0 42,0 (106,7) Non limitée 0,075 (1,91)
20,0 45,0 (114,3) 55,0 (139,7)
25,0 limitée 60,0 (152,4) Non limitée 0,095 (2,41)
29,0 (91,4) 64,0 (162,6) 70,0 (198,1)
37,0 Non limitée 87,0 (221,0) Non limitée 0,122 (3,10)
42,0 53,0 (134,6) 93,0 (236,2) 114,0 (289,6)
52,0 Nep-tHmitée 323-6 31243 Ner-tmitée 0353 (3,89)
60,0 (152,4) 74,0 (188,0) 130,0 (330,2) 160,0 (406,4)

1)

2)

3)

4)

En référence aux tableaux 18.4-1 et 18.4-2, un cadre support est une structure d'angle ou une goulotte ou une
section rigide pliée de feuille métallique, fixée de facon rigide a la surface enveloppe et ayant
approximativement les mémes dimensions extérieures; il a une rigidité en torsion suffisante pour résister aux
moments de torsion qui peuvent étre appliqués par l'intermédiaire de la surface enveloppe lorsqu'elle est
«tordue». Une construction considérée comme ayant un renforcement équivalent peut étre réalisée par des
conceptions offrant une structure aussi rigide qu'une structure construite avec un cadre angulaire ou des
«goulottes». Les constructions considérées comme ne comportant pas de cadre support sont: a) une feuille
simple avec flasques simples préformés ou bords préformés, b) une feuille simple ondulée ou striée, c) une
surface enveloppe attachée de facon lache a un support, par exemple par des clips a ressort.

La largeur est la plus petite dimension d'une feuille de métal rectangulaire qui fait partie de I'enveloppe. Les
surfaces adjacentes d'une enveloppe peuvent avoir des supports communs et étre faites dans une feuille simple.

«Non limitée» ne s'applique que si le bord de la surface est un flasque d'au moins 0,5 in (12,7 mm) ou est fixé
a des surfaces adjacentes qui ne sont pas enlevées en usage normal.

Les feuilles d'aluminium, de cuivre ou de laiton pour une enveloppe destinée a un usage a l'extérieur ne doivent
pas avoir une épaisseur inférieure & 0,029 in (0,74 mm).
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Table 18.4-1 (concluded)

1) With reference to tables 18.4-1 and 18.4-2, a supporting frame is a structure of angle or channel or a folded
rigid section of sheet metal that is rigidly attached to and has essentially the same outside dimensions as the
enclosure surface, and that has sufficient torsional rigidity to resist the bending moments that may be applied
via the enclosure surface when it is deflected. Construction that is considered to have equivalent reinforcing
may be accomplished by designs that will produce a structure that is as rigid as one built with a frame of
angles or channels. Construction considered to be without supporting frame includes: a) single sheet with
single formed flanges or formed edges, b) a single sheet that is corrugated or ribbed, c) an enclosure surface

loosely attached to a frame, for example, with spring clips.

2) The width is the smaller dimension of a rectangular piece of sheet metal that is part of an enclosure. Adjacent

surfaces of an enclosure may have supports in common and be made of a single sheet.

3) "Not limited" applies only if the edge of the surface is flanged at least 0,5 in (12,7 mm) or fastened to adjacent
surfaces not normally removed in use.

4 Shee} metal for an enclosure intended for outdoor use shall be not less than 0, 0 4 (0 86 mm)(thick if zinc
coafed and not less than 0,032 in (0,81 mm) thick if uncoated.

Table 18.4-2 Minimum thickness of sheet metal for enclosures of m& S
Without supporting frame 1 With supporting fr f/amw\\@qu&a t r nfo% D
Maximum Maximum Maximum Maximum
wifith 2) length 3 width 2>rry/ thickngss
in incles (cm) in inches (cm) in inches (c Va in inches| (cm)
3,0 (7.6) Not limited \Q) Notjmited” 0,023% | (0,58)

3,5 (8,9) 4,0 (10,2) (24,1)
4,0 (10,2) Not limited limited 0,029 (0,74)
5,0 (12,7) 6,0 (15,2) (34,3)
6,0 (15,2) Not limited Not limited 0,036 (0,91)
6,5 (16,5) 18,0 (45,7)
8,0 (20,3) Not limited 0,045 (1,14)
9,5 (24,1) 25,0 (63,5)
12,0 (30,5) Not limited 0,058 (1,47)
14,0 (35,6) (76,2) 37,0 (94,0)
18,0 (45,7) 2,0 (106,7) Not limited 0,075 (1,91)
20,0 (50,8) 45,0 (114,3) 55,0 (139,7)
25,0 (63,5) 60,0 (152,4) Not limited 0,095 (2,41)
29,0 (73/7) 64,0 (162,6) 70,0 (198,1)
37,0 94\0) 87,0 (221,0) Not limited 0,122 (3,10)
42,0 (1063 93,0 (236,2) 114,0 (289,6)
52,0 (132.1) limited 123,0 (312,4) Not limited 0,153 (3,89)
60,0 (152,4) 4,0 (188,0) 130,0 (330,2) 160,0 (406,4)
1) with freference to tables 18.4-1 and 18.4-2, a supporting frame is a structure of angle or channel or ja folded
rigid_section of sheet metal that is rigidly attached to and has essentially the same outside dimenkions as

the enclosure surface, and that has sufficient torsional rigidity to resist the bending moments that may be
applied via the enclosure surface when it is deflected. Construction that is considered to have equivalent
reinforcing may be accomplished by designs that will produce a structure that is as rigid as one built with a
frame of angles or channels. Construction considered to be without supporting frame includes: a) single
sheet with single formed flanges or formed edges, b) a single sheet that is corrugated or ribbed, c) an
enclosure surface loosely attached to a frame, for example, with spring clips.

2) The width is the smaller dimension of a rectangular piece of sheet metal that is part of an enclosure. Adjacent
surfaces of an enclosure may have supports in common and be made of a single sheet.

3 "Not limited" applies only if the edge of the surface is flanged at least 0,5 in (12,7 mm) or fastened to
adjacent surfaces not normally removed in use.

4) Sheet copper, brass, or aluminum for an enclosure intended for outdoor use (raintight or rainproof) shall be
not less than 0,029 in (0,74 mm) thick.
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18.4.1 Le métal forgé doit avoir une épaisseur d'au moins 3 mm et d'au plus 6 mm aux endroits
destinés aux trous filetés pour les conduits. Toutefois, le métal «moulé» peut avoir une épaisseur
d'au moins 1,6 mm sur une surface au plus égale & 150 cm? et n'ayant pas de dimension
supérieure a 150 mm aux autres endroits que ceux prévus pour les trous filetés pour les
conduits, et peut avoir une épaisseur de 2,4 mm au moins pour les surfaces plus larges.

18.5 Dispositifs de commande séparés

18.5.1 Les dispositifs de commande séparés sont en plus vérifiés par l'essai de 18.5.2
et 18.5.3 a l'aide de I'appareil représenté a la figure 4.

18.5.2 Deux metres de cible souple du type le plus léger spécifié en 10 1.4 daoivent étre

raccordgs aux bornes d'entrée et fixés de la maniere prévue. Les disppsitifs e cemmande
destinés$ a é ] ] e méme
étre éqyi maniere
illustrée| a

L'échanfi 5 sur la
figure, ¢ n valeur
indiquéd ible sur la
surface

La haute ensions
du béto mande y
reste agres sa chute.

Cet esshi est répété trois fois.

18.5.3

18.6 D

18.6.1 en plus
soumis : } Besdans le tambour rotatif de la figure 5. La lafgeur du
tambou 4 ' a chute
libre du

18.6.2 conimande a cébles fixés a demeure ayant des fixations de type X
sont éqiif, ples souples de la plus petite section spécifiée en 10.1.4, dvec une
longueu 0 mm. Les bornes sont serrées avec un couple égal aux deux tiers du
couple $pécifie.en9.t. Les dispositifs a cables fixés a demeure ayant des fixations du type M,
du type|Y<etdu type’Z doivent étre essayés avec le ou les cables souples déclarés ou fournis
avec les_gchantillons, le ou les cidbles étant Pml'm:'!c de_maniere a rh:'!'nnccpr dlenviron 50 mm du

dispositif.

18.6.3 L'échantillon tombe d'une hauteur de 50 cm sur une plaque d'acier de 3 mm
d'épaisseur, le nombre de chutes étant:

— 1000 si la masse du dispositif sans cable ne dépasse pas 100 g;

— 500 si la masse du dispositif sans cable est comprise entre 100 g et 200 g.

18.6.4 Les dispositifs de commande intercalés dont la masse dépasse 200 g ne sont pas
soumis a l'essai de chutes répétées dans le tambour rotatif mais doivent étre soumis a l'essai
du 18.5.

18.6.5 La vitesse de rotation du tambour est cing tours par min, ce qui correspond a
10 chutes par min.
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18.4.1 Cast metal shall be not less than 3 mm thick but not more than 6 mm thick at threaded
holes for conduit; except that, other than at plain or threaded holes for conduit, die-cast metal
may be not less than 1,6 mm thick for an area not greater than 150 cm?, and having no
dimension greater than 150 mm, and may be not less than 2,4 mm thick for larger areas.

18.5 Free-standing controls

18.5.1 Free-standing controls shall be additionally checked by the test of 18.5.2 and 18.5.3

using th

e apparatus shown in figure 4.

18.5.2 Two metres of flexible cord of the lightest type used in 10.1.4 shall be connected to the

input terminals and secured as intended Controls intended for use wjth-a flexib]

cored

connectd to the output terminals shall have 2 m of the lightest intende

connec

The sa
subjectd
11.7.2.
to fall o

The hei
base sh

The tes
18.5.3

18.6 In

18.6.1

tumbling barrel as,shoWw
shall bel as Wid %
the cords as requiredn

18.6.2
flexible
length ¢
specifie
be testd
length @

18.6.3

d and arranged as shown in figure 4.

is repeated three times.
After the test, the sample shall

-line cord control

In-line cord co

similarly

Rhall be
in table
allowed

Loncrete

ted in a
mm, and
ted with

with the
d a free
P torque
y Z shall
t a free

Thersample falls from a height of 50 cm onto a steel plate, 3 mm thick, the nt

mber of

falls bei

[P

— 1 000 if the mass of the sample without cord does not exceed 100 g,

— 500 if the mass of the sample without cord exceeds 100 g, but does not exceed 200 g.

18.6.4

In-line cord controls with a mass exceeding 200 g are not tested in the tumbling barrel,
but shall be subjected to the test of 18.5.

18.6.5 The barrel is turned at a rate of five revolutions per min, 10 falls per min thus taking

place.
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18.6.6 Aprés cet essali, le dispositif doit étre évalué comme indiqué en 18.1.5. Une attention
Spéciale est portée aux connexions du ou des cébles souples.

18.7 Dispositifs a cordon de traction

18.7.1 Les dispositifs de commande a cordon de traction sont en plus essayés de la maniere
décrite en 18.7.2 et 18.7.3.

18.7.2 Le dispositif est monté conformément aux déclarations du fabricant et le cordon est
soumis a une traction constante, sans secousses, pendant 1 min dans la direction normale de
manoeuvre, puis pendant 1 min dans la direction la plus défavorable, mais ne dépassant pas
45° de |la_direction normale.

18.7.3 |Les forces de traction applicables sont données dans le tableg€ 18.7

Tableau 18.7

Courant nominal Force

A ¥
Direction Directi Ius
normale efa

Jusqu’a 4 inclus 5 \/ (@
0

Plus de 4 (\ 10

18.7.4 mme spécifié en 18.1.5.

188 D

18.8.1 ] jti comN % iechsont en plus essayés de la maniére suivante:

18.8.2
circulair

prce appliquée au moyen d'une plaque de pression
mm. La force est augmentée progressivemepnt d'une

valeur initi ¢ valeur finale de 750 N en 1 min, aprées quoi|elle est
mainten

18.8.3 1 c- if\de commande équipé d'un cable souple approprié est placé| sur un
support ] en acier. La force est appliquée trois fois sur I'échantillon occupant trois

positionis diffé ntes parmi les plus défavorables.

18.8.4 |Aprés l'essai, le dispositif de commande doit étre évalué comme spécifié en 18, 1.5.

18.9 Organes de manoeuvre et liaisons de manoeuvre

18.9.1 Les dispositifs de commande équipés ou destinés a étre équipés d'organes de
manoeuvre doivent étre essayés de la maniéere suivante:

— Tout d'abord, une traction axiale est appliquée pendant 1 min pour essayer d‘arracher
I'organe de manoeuvre du dispositif.

— Si la forme est telle que l'application d'une traction axiale n'est pas possible en usage
normal, le premier essai n'est pas applicable.

— Si l'organe de manoeuvre a une forme telle que l'application d'une traction axiale est
improbable en usage normal, la force d'essai est de 15 N.

— Sila forme est telle que I'application d’'une traction axiale est probable en usage normal, la
force d'essai est de 30 N.
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18.6.6 After this test, the control shall be evaluated as in 18.1.5. Special attention is paid to
the connection of flexible cord or cords.

18.7 Pull-cord actuated controls

18.7.1 Pull-cord actuated controls shall be additionally tested as in 18.7.2 and 18.7.3.

18.7.2 The control shall be mounted as declared by the manufacturer, and the pull-cord shall
be subjected to a force, applied without jerks, first for 1 min in the normal direction, and then
for 1 min in the most unfavourable direction, but not exceeding 45° from the normal direction.

18.7.3 r[fhevaftuesof the forceare showminmtablfe 187-

Table 18.7

Rated current N

N
A Normal st uafavolvable
direction dire n
Up to and including 4 50 ( W
Over 4 100/\ /7 6 0

18.7.4 |After this test the control shall be~evaliat

&
SRS

N

18.8 Fopot actuated contrg

18.8.1 |Controls actua S y tested as follows:

18.8.2 |The con s applied by means of a circular steel pressyre plate
with a diameter of 50 e _forse isNincteased continuously from an initial value pf about

250 N, Uip to 750 N, ¢

18.8.3 ble cord
fitted. T ed ™ o times with the sample placed in different positions, the most
unfavod il l

18.8.4

18.9 Ac¢tuating member and actuating means

18.9.1 Controls supplied with, or intended to be fitted with actuating members shall be tested
as follows:
— First an axial pull shall be applied for 1 min to try to pull off the actuating member.

— If the shape is such that it is not possible to apply an axial pull in normal use this first test
does not apply.

— If the shape of the actuating member is such that an axial pull is unlikely to be applied in
normal use, the force is 15 N.

— Ifthe shape is such that an axial pull is likely to be applied, the force is 30 N.
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— Ensuite, une pression axiale de 30 N est appliquée pendant 1 min a chaque organe de
manoeuvre.

18.9.2 Pour un dispositif de commande destiné a fonctionner avec un organe de manoeuvre,
mais soumis aux essais sans cet organe, ou pour un dispositif destiné a comporter un organe
de manoeuvre facilement amovible, une traction et une pression de 30 N sont appliquées a la
liaison de manoeuvre.

Les matieres de remplissage et les matiéres analogues, autres que les résines durcissant a l'air, ne sont pas
considérées comme satisfaisantes pour éviter le desserrage.

18.9.3 Pendant et apres chacun de ces essais le dispositif ne doit présenter aucun dommage
et un organe de manoeuvre ne doit pas se déplacer de maniére a compromettre la conformité
de la prgsente norme.

19 Pigces filetées et connexions

19.1 Pj|eces filetées déplacées lors du montage et des opér

19.1.1 |[Les pieces filetées, électriques ou autres, qui ptik euvrées
lors du nontage ou de l'entretien du dispositif de com W résister
aux effgrts mécaniques qui se produisent en usage nor

Les piéces filetées qui sont manoeuvrées ommande
comprenrlent les vis des bornes, les vis des fion et de
montage,|les écrous, les bagues taraudées et les

19.1.2 [Ces piéces doivent étre faciles exuonter \Naprés qu'elles ont été dgvissées
completement.

Les consfructions qui emp mplissant
cette predcription.

19.1.3 |Ces piéile fficacité

équivalgnte.

Provisoirg ed sont considérés comme ayant une efficacité équivdlente aux
filetages . ce d'efficacité est a I'étude. En attendant qu'il soit agréé, foutes les
valeurs d applicat filetages autres que ISO (métriques), Sl, BA, et Unified do|vent étre
augment§

19.1.4 |Si igfiletée est une vis et qu'elle créé un filetage dans une autrg partie,
elle ne type a filet coupant. Elle peut étre du type autotaraudeuse. ll|n'existe
r le type de filet ainsi produit.

19.1.5 Ces vis peuvent étre du type a filet gros a condition qu'elles soient pourvues d'un
dispositif approprié empéchant le desserrage.

Les dispositifs appropriés empéchant le desserrage des vis a filet gros comprennent des écrous élastiques et
autres éléments d'élasticité analogues ou un filetage en matiére élastique.

19.1.6 Ces piéces filetées ne doivent pas étre en matiere non métallique si leur
remplacement par une vis métalligue de dimensions similaires peut compromettre la
conformité aux prescriptions des articles 13 ou 20.

19.1.7 Ces vis ne doivent pas étre en métal tendre, ou sujet au fluage, tel que le zinc ou
l'aluminium.
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— Secondly, an axial push of 30 N for 1 min is then applied to all actuating members.

18.9.2 If a control is intended to have an actuating member but is submitted for approval
without, or is intended to have an easily removable actuating member then a pull and push of
30 N are applied to the actuating means.

Sealing compound and the like, other than self hardening resins, is not deemed to be adequate to prevent
loosening.

18.9.3 During and after each of these tests the control shall show no damage, nor shall an
actuating member have moved so as to impair compliance with this standard.

19 Thieaded parts and connections

19.1 Threaded parts moved during mounting or servicing

19.1.1 e control
is beind rring in
normal

Threaded 5 such as
terminal s screws.
19.1.2

Construct]

19.1.3 uivalent
effectivg

Provision be_of équivalent effectiveness to a metric 1SO thread. A test
for equivg ding agreement to a test, all torque values for thrgads other
than I1SO,

19.1.4 G i e and if it generates a thread in another part} it shall
not be ¢ : 3 ay be of the thread forming (swaging) type. Thgre is no
requirer B

19.1.5 S ay be of the space threaded type, (sheet metal) if they are provided
with a s 2

Suitable heans.toprevent Yoosening of space threaded screws include a spring nut, or other component|of similar
resilience] or-athread ofggsilient material.

19.1.6 Such threaded parts shall not be of non-metallic material if their replacement by a
dimensionally similar metal screw could impair compliance with clause 13 or 20.

19.1.7 Such screws shall not be of metal which is soft or liable to creep such as zinc or
aluminum.
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Cette prescription ne s'applique pas aux pieces utilisées soit comme capot pour limiter l'accés
aux moyens de réglage soit comme moyen de réglage tel que le réglage de pression ou de

débit de

s dispositifs de commande de gaz.

19.1.8 Les vis s'engageant dans un filetage en matiére non métallique doivent avoir une
forme telle que l'introduction correcte de la vis dans la partie correspondante soit assurée.

La prescription concernant l'introduction correcte d'une vis métallique dans un filetage en matiére non métallique
est satisfaite si I'introduction en biais est évitée, par exemple au moyen d'un guidage prévu sur la vis ou la partie a
fixer par un retrait dans le filetage de I'écrou ou par I'emploi d'une vis dont le début du filet a été enlevé.

19.1.9 Ces pieces filetées, quand elles sont utilisées dans les dispositifs de commande

intercal
diametr
matiére
étre util

19.1.10
de 19.1

19.1.11

— 10 foi

— cinq

19.1.12
retirées

10.2.1 ¢
19.1.13
19.1.14
l'essai,

filetées,

19.1.15
couple

a}

non métallique, eIIes doivent avoir un diamétre nominal d'au
sées pour aucune liaison électrique.

La vérification de 19.1.1 a 19.1.9 inclus est effect
11 a 19.1.15 inclus.

Les pieces filetées sont serrées et desserrégs:

ont un
sont en
doivent

r 'essai

que fois
nes, un

s¢eifiée en

Pendant
b pieces

jguant le

Tableau 19.1
Diameétre nominal du filetage Couple
i INTTI
| 1 11
Jusqu'a 1,7 inclus 0,1 0,2 0,2
de 1,7 a 2,2 inclus 0,15 0,3 0,3
de 2,2 a 2,8 inclus 0,2 0,4 0,4
de 2,8 a 3,0 inclus 0,25 0,5 0,5
de 3,0 a 3,2 inclus 0,3 0,6 0,6
de 3,2 a 3,6 inclus 0,4 0,8 0,6
de 3,6 a 4,1 inclus 0,7 1,2 0,6
de 4,1 a 4,7 inclus 0,8 1,8 0,9
de 4,7 45,3 inclus ¥ 0,8 2,0 1,0
supérieur a 5,3 b - 2,5 1,25
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This requirement is not applicable to parts used either as a cover to limit access to setting
means, or as setting means such as flow or pressure adjusters in gas controls.

19.1.8 Such screws operating in a thread of non-metallic material shall be such that the
correct introduction of the screw into its counterpart shall be ensured.

The requirement for the correct introduction of a metal screw into a thread of non-metallic material may be met if
the introduction of the screw in a slanting manner is prevented, for example, by guiding the screw or part to be fixed
by a recess in the female thread, or by the use of a screw with the leading thread removed.

19.1.9 Such threaded parts, when used for in-line cord controls, if they are transmitting
contact pressure and if they have a nominal diameter less than 3 mm, shall screw into metal. If
they are_of non-metallic material they shall have a nominal diameter of at least 3 mm, and shall
not be Used for any electrical connection.

19.1.10( Compliance with 19.1.1 to 19.1.9 inclusive is checked by,
of 19.1.111 to 19.1.15, inclusive.

the test

19.1.11| Threaded parts are tightened and loosened:

— 10 times if one of the threaded parts is of non-metajlk
— five times if both parts are of metallic material.

19.1.12| Screws in engagement with a 22\ 1 tal are completely removed
and reifpserted each time. When test > a conductor of the largest
cross-secti ] 1. tional area specified in 10.2.1
is placed in the terminal.

19.1.13| The shape of the er S it the hgad of the screw to be tested.

19.1.14| The conductarN, 5 oy Hreaded part is loosened. During thg test no
damag¢g impairing. thel furt e thveaded parts shall occur, such as bregkage of
screws pr dama ; g ;

19.1.15 a suitable test screwdriver, spanner or key, agplying a
torque,

Table 19.1
NS
OMI 'Wf thread Torque
mm Nm
| 1 11

Up o and including 1,7 0.1 0.2 0.2
Over 1,7 up to and including 2,2 0,15 0,3 0,3
Over 2,2 up to and including 2,8 0,2 0,4 0,4
Over 2,8 up to and including 3,0 0,25 0,5 0,5
Over 3,0 up to and including 3,2 0,3 0,6 0,6
Over 3,2 up to and including 3,6 0,4 0,8 0,6
Over 3,6 up to and including 4,1 0,7 1,2 0,6
Over 4,1 up to and including 4,7 0,8 1,8 0,9
Over 4,7 up to and including 5,3 ¥ 0,8 2,0 1,0
Over 5,39 - 2,5 1,25
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Tableau 19.1 (fin)

Employer la colonne | — pour les vis métalliques sans téte qui ne font pas saillie par
rapport a I'écrou aprés serrage complet ou qui limitent la
largeur du tournevis au diamétre extérieur de la vis.

Employer la colonne Il — pour les autres vis métalliques et pour les écrous:

* & téte cylindrique avec un évidement pour outil spécial dont le
diameétre du cercle circonscrit dépasse le diameétre extérieur du
filetage;

* atéte a fente simple ou en croix, ayant une longueur dépassant
1,5 fois le diameétre extérieur du filetage.

— pour les vis non métalliques a téte hexagonale dorit le diameétre
du cercle inscrit dépasse le diamétre extérieur iletage.

Employer la colonne Il
1)

pour les autres vis en matiére non métalliqug’”

Les écrous et les bagues taraudées d'un diametre supérieur a 4,7 mm

pour un montage a manchon simple sont essayés a un couple T .

19.2 Cpnnexions transportant le courant

19.2.1 [Les connexions transportant le courant qui Rterrompues lors du fnontage

ou de I'entretien du dispositif de com a sécurité dépendgd
pressiof d'une vis, d'une piéce filet ‘ erment analogue doiv
capableps de supporter les contraintes mg que it électriques qui se pr
en usagle normal.

On consifl :
circulaire |ou €s S dans des trous de forme correspondante des parties transportant le co
connexior)s réalisee plusieurs vis ou rivets satisfont & cette prescription.

Les matigres’ de/remplissage peuvent étre utilisées si les parties avec lesquelles elles sont en contag

nt de la
bnt étre
bduisent

forts de
bS a Vis,
adéquat
articles

lique pas
iere qu'ils

htes si le
u par des

tige non
irant. Les

t ne sont

soumises|asaucune contrainte en usage normal.

19.2.3 Les connexions transportant le courant doivent étre congues de maniere

que la

continuité du circuit ne soit pas maintenue par une pression transmise par l'intermédiaire des
matieres non métalliques autres que céramique ou des matiéres non métalliques présentant
des caractéristiques au moins équivalentes, sauf si un retrait éventuel ou une déformation de
la matiére non métallique est susceptible d'étre compensé par une élasticité suffisante des

parties métalliques.

La possibilité d'utiliser une matiére non métallique est conditionnée par sa stabilité dimensionnelle dans la plage de

température applicable au dispositif de commande.

19.2.4 Les connexions transportant le courant ne doivent pas faire usage de vis a fi

let gros,

sauf si ces vis serrent directement les parties transportant le courant I'une contre l'autre et sont

pourvues d'un dispositif de blocage approprié.
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Table 19.1 (concluded)

Use column | — for metal screws without heads if the screw when tightened does not
protrude from the hole, or if the screwdriver access is limited to the
major diameter of the screw.

Use column Il — for other metal screws and for nuts:

* with a cylindrical head and a socket for a special purpose tool, the
socket having a cross-corner dimension exceeding the overall
thread diameter;

» with a head having a slot or slots, the length of which exceeds
1,5 times the overall thread diameter.

— for screws of non-metallic material having a hexagonal head with the

dimension across flats exceeding the overall thread diameter.
Use column IIl - for other screws of non-metallic material.

1) Nuts and threaded rings of greater than 4,7 mm diameter which arg’u for singleNbush
mounting are tested with a torque of 1,8 Nm.

19.2 C

19.2.1
the effig
or the i
use.

19.2.2
(that is,
against

The requi

be so dedi

does not

Connectid
such moy

Connectid
in the cur
rivets als

Sealing ¢

19.2.3

transmifted thre

Lirrent-carrying connections

Current-carrying connections which are not
iency or security of which is maintained byt

0 subject to torsion in norr

any movement whi¢h\could with clauses 13 or 20
ement regarding being 10 gainst moyverent dogs not imply that the current-carrying conne
igned that rotation o ovided that any movement is appropriately li

bring about pen-co i i s \
ns made \@ screw, rivet ophe like are/sufficient if the parts are themselves prevented frg

Ement by me

ugh on-metallic material other than ceramic or other non-metallic
haracteri o less suitable, unless there is sufficient resilience in the corres

having ¢

crew terminals etc.) shall b¢

icing and

art, rivet
normal

hal use,
locked

Ction shall

imited and

m making

ped holes
screws or

e is not
material
ponding

metal perrts to compensate for any shrinkage or distortion of the non-metallic material.

The suitability of non-metallic material is considered with respect to the stability of the dimensions within the
temperature range applicable to the control.

19.2.4 Such current-carrying connections shall not make use of space threaded screws,
unless the screws clamp the current-carrying parts directly in contact with each other, and are
provided with a suitable means of locking.
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19.2.4.1 Les vis a filet gros peuvent étre utilisées pour assurer la continuité de la mise a la
terre a condition que deux vis au moins soient utilisées pour chague connexion.
Dans certains pays, pour réaliser la continuité de terre, I'utilisation d'une seule vis est permise si deux filets

complets au moins sont engagés. Si deux vis sont utilisées, chacune d'elles doit s'engager sur un filet complet au
moins.

19.2.5 Les connexions transportant le courant peuvent faire usage de vis autotaraudeuses
par enléevement de matiére si ces vis donnent naissance a un filetage normal.

19.2.5.1 Les vis autotaraudeuses par enlévement de matiére peuvent étre utilisées pour
assurer la continuité de la mise a la terre a condition que deux vis au moins soient utilisées

pour chagdue—eenrnrexion:

Dans cerfains pays, pour réaliser la continuité de terre, l'utilisation d'une seule vis £€st permise(si~deux filets
complets [au moins sont engagés. Si deux vis sont utilisées, chacune d'elles doit s'eggager i bmplet au
moins.

19.2.6 |Lorsque dans une connexion transportant le courant, dépend
de la plession exercée sur les piéces en contact, toute gnt ayoir une
résistanice a la corrosion au moins égale a celle du laiton. € ique pas
aux éléments dont les caractéristiques essentielles risg (ke altéré€s par la présence
d'un reMétement nuisible a leur fonctionnement, tel ilan j, lorsqu'elles|ne sont
pas profégées par un revétement, doivent étre se ! ¢ iee€s dont la résigtance a
la corropi ! @ enue par l'application d'un

19.2.7
vérificatl
apres q

effectuée par examen. De |plus, la
K des parties métalliques élastiques

20 Lig ite, dist S . jstances a travers l'isolation

Les dispositifs onstruits de facon que les lignes de fpite, les
distancgs dans travers l'isolation solide soient appropriéps a la
résistanice aux cont i gyl peuvent étre attendues.

Les carles de cifcuits conformes a toutes les prescriptions des revétements|de type
B comnje sp ‘ 60664-3 doivent répondre aux prescriptions minimales|de 20.3
pour l'idotati une”dimension de ligne de fuite ou de distance dans l'air he s'ap-
plique a Steurs inférieures au revétement de type B. Voir aussi annexe Q.

Les lignes de T distances dans l'air entre bornes pour la connexion des condgucteurs
extérieurs/ne-doivent’pas étre inférieures a 2 mm ou a la limite spécifiée, selon la plug grande
de cestlaleurs. Cette prescription ne s'appligue pas a de telles bornes si elles sont segulement
utilisées pour la fixation en usine des conducteurs ou si elles sont utilisées pour le
raccordement de circuits TBT.

La conformité est vérifiée par examen, par des mesures et par les essais de cet article.
NOTE 1 — Les prescriptions et les essais sont basés sur la CEl 60664-1 ou des informations complémentaires
peuvent étre obtenues.

NOTE 2 - Une ligne de fuite ne peut étre inférieure a la distance dans l'air associée. La plus petite ligne de fuite
possible est égale a la distance dans l'air exigée.

NOTE 3 - Il convient que le fabricant considére que les valeurs tabulées de cet article sont des valeurs minimales
absolues qui doivent étre maintenues pendant toutes les conditions de fabrication et pendant toute la durée de vie
du matériel.

NOTE 4 — Voir annexe informative S a titre d'indication.

Aux Etats-Unis, d'autres méthodes pour I'évaluation des lignes de fuite et des distances dans l'air peuvent étre
utilisées.
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19.2.4.1 Space threaded screws may be used to provide earthing continuity if at least two
such screws are used for each connection.

In some countries, to provide earthing continuity (bonding), the use of one screw is permitted if at least two full
threads are engaged. If two screws are used, each screw shall engage at least one full thread.

19.2.5 Such current-carrying connections may make use of thread cutting screws if these
produce a full-form standard machine screw thread.

19.2.5.1 Thread cutting screws may be used to provide earthing continuity if at least two such
screws are used for each connection.

In some §ountries, to provide earthing continuity (bonding), the USe of one screw IS perpitiedNJ at leapt two full
threads afe engaged. If two screws are used, each screw shall engage at least one full t

19.2.6 [Such current-carrying connections, whose parts rely on correct
function| shall have resistance to corrosion over the area of conta f brass.
This re(quirement does not apply to parts whose essential cha SHCS Hversely
affected ; contact
with par may be
achieve

19.2.7 hddition,
complia ignt parts
after the

20 Cre

Controlg shall be constr stances
through|solid insulatio pected.

Printed cified in
IEC 60¢ ion. No
creepage or clear , i 3 : i i coating.
See als

Creepag external
conduct st. This
requireme ment of
conduct

Complignéé is checked by inspection, by measurement and by the tests of this clause.

NOTE 1 — The requirements and tests are based on IEC 60664-1 from which further information can be obtained.

NOTE 2 — A creepage distance cannot be less than the associated clearance. The shortest creepage distance
possible is equal to the required clearance.

NOTE 3 — The manufacturer should note that the tabulated values of this clause are absolute minimum values that
must be maintained for all manufacturing conditions and through the lifetime of the equipment.

NOTE 4 — See annex S for guidance.

In the US, other methods of evaluating creepage distances and clearances are optional.
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Les distances dans l'air ne doivent pas étre inférieures aux valeurs données par le
tableau 20.2 dans le cas A, en tenant compte du degré de pollution et de la tension assignée
de choc nécessaire pour satisfaire aux catégories de surtension du tableau 20.1, excepté que,
pour l'isolation principale et l'isolation de fonctionnement, des distances inférieures peuvent
étre utilisées si le dispositif de commande réussit I'essai de résistance en surtension de
20.1.12 et si les parties sont rigides ou tenues par moulage ou si la construction est telle qu'il
n'est pas envisageable que les distances soient réduites par distorsion ou par déplacement
des parties (par exemple en fonctionnement ou en cours d'assemblage) mais en aucun cas les
distances dans l'air ne doivent étre inférieures aux valeurs du cas B.

La conformité est verifiee par examen, par des mesures el, SI negessawe, pa l'essai
de 20.1]12.
NOTE 1 |- Il est attendu que les dispositifs de commande satisfassent aux presgriptions\deNa catggorie de
surtensio i i d'autres
catégorie
NOTE 2 - 5 A, n'ont
pas besoi B, voir la
CEIl 6066
Les par b parties
mobiles s dans
différen
Une for enter de
réduire
Cette fo
La forc es sont
Supposd
NOTE — |
Tablealg\
DY
Tensio i éseau Tension phase-neutre V) déduite | Tension assignée de choc requige selon
d'alime éessunla des tensions nominales c.a. ou la catégorie de surtension| 3
c.C. jusqu'a et y compris
\ \Y
Systémes Systémes
triphae o) mnnnphncée 2) | 1 1 vV
quatre fils
50 330 500 800 1 500
100 500 800 1500 2 500
120/ 240 150 800 1 500 2 500 4 000
230/ 400 300 1500 2 500 4 000 6 000
277 1 480
400/ 690 600 2 500 4 000 6 000 8 000
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20.1 Clearances

Clearances shall not be less than the values shown in table 20.2 for case A, taking into account
the pollution degree and the rated impulse voltage required to serve the overvoltage categories
of table 20.1, except that, for basic and operational insulation, smaller distances may be used if
the control meets the impulse withstand test of 20.1.12 and the parts are rigid or held by
mouldings, or if the construction is such that there is no likelihood of the distances being
reduced by distortion or by movement of the parts (e.g. during operation or during assembly),

but in no case shall the clearances be less than the values for case B.

Compliance is checked by inspection, by measurement and, if necessary, by the test of

20.1.12.
NOTE 1 |- Controls normally are expected to comply with the requirements for tegory of
equipmenit in which they are used unless special circumstances determine other ca propriate.
Annex L grovides guidance.
NOTE 2 { Controls which are constructed in accordance with the minimum di e A, need
not be supjected to the impulse test of 20.1.12. For further information gn case A and 60664-1,
clauses 3J1.2.1 and 3.1.2.2.
Detachgble parts are removed. Clearances are measured with such as
hexagof nuts which can be assembled in different onjent ourable
position|
A forcelis applied to bare conductors reduce
clearang¢es when making the measurem
The forge is: 2 N for bare ¢onductors;
30 N for accessi
The forte is applied b d to be
covered by a piece of flat m
NOTE - @ Iearances
Table 20.1 — Ratéd 5
om IEC 60664-1, table 1)
Nom|nalN\oltage fﬁsu ly Voltage line-to- Rated impulse voltage required
bfsed omIEC 8 neutral derived according to overvoltage category | %
from nominal Vv
voltages a.c. or
Threq-phase WIe-phase 2) d.c. up to and [ I 1 v
foul-wiré systems including
syst me 1) \
50 330 500 800 1 500
100 500 800 1500 2 500
120/240 150 800 1 500 2 500 4 000
230/400 300 1500 2 500 4000 6 000
2771480
400/690 600 2 500 4 000 6 000 8 000
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Tableau 20.1 (fin)

1) La premiére valeur listée est la tension phase-neutre ou tension phase-terre, la deuxiéme valeur est la tension
entre phases.

2)  Voir annexe K pour d'autres systemes d'alimentation (par exemple, noter que certains systémes de cablage
triphasés trois fils demandent une tension assignée de choc supérieure a celle des systémes triphasés a
quatre fils de tension similaire).

3) Voir annexe L pour une explication relative aux catégories de surtension. La catégorie de surtension peut étre
spécifiée dans une partie 2.

4)  Pour les dispositifs de commande capables de générer une surtension aux bornes du dispositif, par exemple
des dispositifs de commutation, la tension assignée de choc implique que le dispositif de commande ne doit
pas gencerer ane SUTTENSION superieure o Cette valeur tors o une utisation Sefor ta Tyorm OIrespo 1dante et
selor] les instructions du fabricant. (0 e\

Tableau 20.2 — Distances dans l'air pour la coordinati 'ispleme
(provenant de la CEl 60664-1, taya\u )

Tension Distances dans l'air jusqu'a 2 OOO m au us~du mau }rs\rgg}r

assignés

de tenusg Cas A

au choc cho electr que eX|ge —voir 20.1.12)

du tableay (\ f\

1 N
20.1Y Degré de pollution Q) < gre de pollution 2
kv 1 2 3 L 4 1 2 3 4
0,33 0,01 \?1
0,50 0,04 0,2 ,04 0,2
0,80 0,10 0,8 \)\ 0,1 0,8 1,6
1,5 0,5 5 (N 0,3 0,3
2,5 15,/\ 15 0,6 0,6
4,0 3 \/ 3 1,2 1,2 1,2
6,0 5,5 5,5 2 2 2 2
8,0 8 8 3 3 3 3

Y pour|risol |0n fopat nn@la tension assignée de choc est donnée par la valeur de la coldnne 3 du
table ten s mesurées a travers la distance dans l'air sauf déclaration et juftification
différ

2 voir ication des degrés de pollution

¥ pour supépieures a 2 000 m au-dessus du niveau de la mer, la valeur des distances dan$ I'air doit
étre multipliée par cteur de correction spécifié au tableau A.2 de la CEIl 60664-1

riorée en

présence de poIIutlon rendant nécessaire Iaugmentatlon des valeurs des dlstances dans I'air superleure a celle du

cas B.

20.1.1 Les distances dans l'air de l'isolation principale doivent étre suffisantes pour résister
aux surtensions susceptibles de se produire en utilisation, en prenant en compte la tension

assignée de choc. Les valeurs du tableau 20.2, cas A, s'appliquent

permis par 20.1.7.

La conformité est vérifiée par des mesures.

a l'exception de ce qui est
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Table 20.1 (concluded)

1)

2)

3)

par
4)

t 2.

The first value listed is the line-to-neutral or the line-to-earth voltage and the second value listed is the
line-to-line voltage.

See annex K for other supply systems (e.g. note that some three-phase, three-wire systems require
higher rated impulse voltage than three-phase four-wire systems of similar voltage).

See annex L for an explanation of overvoltage categories. Overvoltage category may be specified in a

For controls capable of generating an overvoltage at the control terminals, for example switching devices,
the rated impulse voltage implies that the control shall not generate overvoltage in excess of this value
when used in accordance with the relevant standard and instructions of the manufacturer.

Table 20.2 — Clearances for insulation co-ordination
(from IEC 60664-1, table 2) x
Ratéd Clearances in air up to 2 000 m abo ea\ev
impulse ge\
voltage fror{]) Case A
table 2p.1 U|red see 20.1.12)
k Pollution degree 2) oIIutlo degree
1 2 3 4/\ )1/ 2 2 3 4
0,33 0,01 b ool &
0,50 0,04 0,20 0, 0,2
0,80 0,10 0, ) 0,1 0,8 1,6
3 o 03
2, 0,6 0,6
4, 1,2 1,2 1,2
6, 2 2 2 2
8, 3 3 3 3
D Fg e voltage is derived from the value in column 3 of fable 20.1
which covers Iltage atross the clearance, unless otherwise declared and justifijed by the
manufacturer.
2 A
3 Fg 0 m above sea level, the values for clearances shall be multiplied with the
CcO in IEC 60664-1, table A.2.
NOTE clearances, the uniformity of the electric field can deteriorate in the presence of
pollutio necessary to increase the clearance values above the values of case B

20.1.1 The clearances of basic insulation shall be sufficient to withstand the overvoltages that
can be expected in use, taking into account the rated impulse voltage. The values of table
20.2, case A apply except as permitted by 20.1.7.

Compliance is checked by measurement.
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20.1.2 Pour l'isolation de fonctionnement, le cas A, tableau 20.2, s'applique
— al'exception de ce qui est permis par 20.1.7 ;
ou

— excepté que les distances dans l'air pour les dispositifs de commande électroniques ne
sont pas spécifiées si les prescriptions de H.27.1.3 sont respectées avec les distances
dans l'air court-circuitées.

20.1.3 La conformité avec 20.1 est vérifiée par des mesures en utilisant les méthodes de
mesure données dans l'annexe B et la figure 17.

20.1.3.4 Pour les dispositifs de commande éequipes avec une entree de materel ou lin socle
de prise, les mesures sont faites deux fois, une fois avec un co upe fiche
appropriés insérés, et une fois sans fiche ou connecteur insérés.

20.1.3.2
mesure$
maxima

idurs, les
section

20.1.3.3
mesures

: intérielurs, les
siucteurs de Iq section

minimale

20.1.4 ] a ¢ : gurfaces de matériall isolant
sont mq ] ] ] 3 S surface. La feu:lle est houssée
dans le§ i 1 nté a la
figure 2

20.1.5 p 8.1, la
distancé ors étre
réduite

20.1.6 iquée a un point quelconque des parties acties nues
qui son itif de commande soit monté, et a l'extérleur des
surface$ e le dispositif de commande est monté, dans une
tentative Lo [ S s ddns l'air, les lignes de fuite et les distances 4 travers
'isolatid

20.1.6.1 Naprliquge au moyen du doigt d'épreuve normalisé et a une valeur de:

- 2N

— 30N

L a confarmité est vérifiée par des mesures et par un essai si nécessaire

Lors de la vérification de l'isolation de fonctionnement, la tension de choc est appliquée a la
ligne de fuite.

NOTE - Lors de I'exécution de I'essai de choc électrique, il peut étre nécessaire de déconnecter les parties ou les
éléments constituants du dispositif de commande.

20.1.7 Pour lisolation principale et l'isolation de fonctionnement, des distances inférieures
peuvent étre utilisées si le dispositif de commande réussit I'essai de résistance au choc
électrique de 20.1.12 et si les parties sont rigides ou tenues par moulage ou si la construction
est telle qu'il n'est pas probable que les distances soient réduites par distorsion, déplacement
des parties ou en cours d'assemblage, mais en aucun cas les distances dans l'air ne doivent
étre inférieures aux valeurs du cas B.

La conformité est vérifiée par I'essai de 20.1.12.
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20.1.2 For operational insulation, table 20.2, case A applies

— except as permitted by 20.1.7;
or

— except that clearances for electronic controls are not specified if the requirements of
H.27.1.3 are met with the clearances short-circuited.

20.1.3 Compliance with 20.1 is checked by measurement using the methods of measurement
as given in annex B and figure 17.

20.1.3.1, ents are
made tv bnnector
or plug

20.1.3.2 rements
of such nal area
used in

20.1.3.3 rements
of such hal area
used in

20.1.4 sured to
metal fg ¢ € ofners and the like by means of
the starldard test finger shown in figure 1 sed into openings.

20.1.5 |The standard tegt fi ,.- aperures as specified in 8.1, the fistance
throughl|insulation betweemlJive\] ' foil shall then not be reduced bglow the

values 3gpecified.

20.1.6 |If nece
before the control™

{ny point on bare live parts which are accessible
e outside of surfaces which are accessible after the

control |is mounted to reduce the creepage distances, clearan¢es and
distance ] ihg the measurements.

20.1.6.1 S ied means of the standard test finger and has a value of:

- 2N

- 30N

Complignce’is checked by measurement and by test if necessary.

When testing operational insulation, the impulse voltage is applied across the clearance.

NOTE - When carrying out the impulse test, it may be necessary to disconnect parts or components of the control.

20.1.7 For basic and operational insulation, smaller distances may be permitted if the control
meets the impulse withstand test of 20.1.12 and the parts are rigid or held by mouldings, or if
the construction is such that there is no likelihood of the distances being reduced by distortion,
by movement of the parts, or during assembly, but in no case shall the clearances be less than
the values for case B.

Compliance is checked by the test of 20.1.12.
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20.1.7.1 Pour les microcoupures et les micro-interruptions, il n'est pas spécifié de distance
minimale pour les distances dans l'air entre les contacts. Pour les autres parties séparées par
I'action des contacts, les distances dans l'air peuvent étre plus faibles que celles indiquées par
le tableau 20.2 mais ne peuvent étre inférieures a la distance entre les contacts.

20.1.7.2 Pour les coupures totales de circuit, les valeurs spécifiées au tableau 20.2, cas A,
s'appliquent aux parties séparées par I'élément de commutation comprenant les contacts,
guand les contacts sont dans la position d'ouverture compléte.

20.1.8 Les distances dans l'air pour l'isolation supplémentaire ne doivent pas étre inférieures
a celles spécifiées pour l'isolation principale au tableau 20.2, cas A.

La confprmité est vérifiée par des mesures.

20.1.9 |Les distances dans l'air pour l'isolation renforcée ne doi & mférfgures a
celles du tableau 20.2, cas A, mais en utilisant comme référenee i i suivant
pour la fension assignée de choc.

NOTE - H ncipale et
I'isolation ccessible
ou les palfties métalliques accessibles. Le systéme d'isolation es

La conf

20.1.10| Pour les dispositifs de co ; i de dispositifs de commande
alimentd i e fonc-
tionnemlent et de lisolation principal sion du
second3

NOTE - [L'utilisation d'un tra bnt de la
catégorie|de surtension.

Dans l¢ cas de tens| i rivéees de transformateurs sans enroylements
séparésg|, la tensi i ' i e sur la
tension |primaire aximale
mesuré

NOTE - bmple les
sources d

Le table bions de
résistan

La confgrmité estvérifiée par des mesures ou par un essai si nécessaire.

20.1.11 Pour les circuits TBT derivés de l'alimentation au moyen d'une impédance de
protection, les distances dans l'air de l'isolation de fonctionnement sont déterminées a partir du
tableau 20.1 basées sur la valeur maximale mesurée de la tension de service du circuit TBT.

20.1.12 L'essai de tension de choc, si nécessaire, est appliqué en accord avec 4.1.1.2.1 de la
CEIl 60664-1.

NOTE 1 — Les conditions d'essai d'environnement peuvent étre spécifiées dans une partie 2.

La tension de choc est appliquée entre les parties actives et les parties métalliques séparées
par une isolation principale ou de fonctionnement.

NOTE 2- Dans le cas de l'isolation de fonctionnement, il peut étre nécessaire de déconnecter des parties ou des
éléments constituants du dispositif de commande.
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20.1.7.1 For micro-disconnection and interruption, there is no specified minimum distance for
the clearance between the contacts. For other parts separated by the action of the contacts,
clearances may be smaller than those of table 20.2, but shall not be less than the distance
between the contacts.

20.1.7.2 For full disconnection, the values specified in table 20.2, case A apply to parts
separated by the switching element including the contacts, when the contacts are in the fully
open position.

20.1.8 Clearances of supplementary insulation shall be not less than those specified for basic
insulation in table 20.2, case A.

Complignce is checked by measurement.

20.1.9 |[Clearances of reinforced insulation shall be not less than those .2Ncase A
but using the next higher step for rated impulse voltage as a reference

NOTE - For double insulation, where there is no intermediate conductjve X tF i i ation and
supplementary insulation, clearances are measured between live part 5 acos 5 ccessible
metal parfs. The insulation system is treated as reinforced insulatio

Complignce is checked by measurement.

20.1.10| For controls or portions G i double
insulatign, clearances of operational inswyati asi Side are
based dn the secondary voltage of the 9 Itage of
table 20].1.

NOTE - The use of a transformg egory.

In the ¢ / * e rated
impulse| voltage shall pe d i N table 20.1 based on the primary voltage for step-
down transform%}{a e Mmaxi condary
voltage for step-uputfa

NOTE -

Table 2 eS.
Complig ; ed by\neasurement or test if necessary.

20.1.11 its having extra-low voltage which are derived from the supply by means of

protectiye/impedanc€, clearances of operational insulation are determined from talple 20.1
based on'the maximum measured value of the working voltage in the extra-low voltage ircuit.

20.1.12 The impulse voltage test, when required, is applied in accordance with 4.1.1.2.1 of
IEC 60664-1.

NOTE 1 — Part 2s may specify environmental test conditions.

The impulse voltage is applied between live parts and metal parts separated by basic or
operational insulation.

NOTE 2 — In the case of operational insulation, it may be necessary to disconnect parts or components of the
control.
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20.2 Lignes de fuite
20.2.1 Les dispositifs de commande doivent étre construits de facon telle que les lignes de

fuite de l'isolation principale ne soient pas inférieures a celles spécifiées au tableau 20.3 pour
la tension assignée en tenant compte du groupe de matériau et du degré de pollution.

Les lignes de fuite ne sont spécifiées pour les dispositifs de commande électroniques si les
prescriptions de H.27.1.3 sont remplies avec les lignes de fuite court-circuitées.

La conformité est vérifiée par examen et par des mesures.

Les parttes—détachables—sort—entevées—es—tgres—de—fufte—Sont—m parties
mobiles| et les parties qui peuvent étre assemblés dans différentes placées
dans lalposition la plus défavorable.

Une forge est appliquée aux conducteurs nus et aux surfaces acee bnter de

réduire |es lignes de fuite lors de la mesure.

Cette force estde: 2 N pour les conducteurs nus ;
30 N pour les surfaces accessj

La forc Les ouvertuges sont
SUppPOSE

NOTE — |

20.2.2 iverdt _étre pits de facon telle que les lignes de
fuite po inférieures a celles spécifiées auf tableau
20.4 po i fens e du degré de pollution et du groupe de
matériel.

NOTE — bmple les
sources d

La conf

Les pallti gvees. Les lignes de fuite sont mesurées avec leg parties
mobiles nt étre assemblées dans différentes orientations sont|placées
dans la

Une for¢ e aux conducteurs nus et aux surfaces accessibles de facon a tenter de

réduire |es lighe ite lors de la mesure.

Cette force’est de: 2 N pour les conducteurs nus :

30 N pour les surfaces accessibles.

La force est appliquée au moyen du doigt d'épreuve de la figure 2. Les ouvertures sont
supposées étre couvertes par une piéce métallique plate.

NOTE 1 — Les lignes de fuite sont mesurées comme spécifié a I'annexe B.

NOTE 2 - La relation entre les groupes de matériaux et la valeur des indices de résistance au cheminement (IRC)
est donnée en 6.13.

Les valeurs d'IRC ci-dessus se réferent aux valeurs obtenues selon la CElI 60112 et essayées avec la solution A.

Les matériaux dont la valeur d'IRC a précédemment satisfait & ces groupes de matériaux sont acceptables sans
autre essai.

NOTE 3 — Pour le verre, les céramiques et les autres matériaux isolants non organiques qui n'ont pas de
cheminement, les lignes de fuite n'ont pas besoin d'étre supérieures aux distances dans l'air correspondantes pour
la coordination de I'isolement.
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20.2 Creepage distances

20.2.1 Controls shall be constructed so that creepage distances for basic insulation are not
less than those specified in table 20.3 for the rated voltage, taking into account the material
group and the pollution degree.

Creepage distances are not specified for electronic controls if the requirements of H.27.1.3 are
met with the creepage distance short-circuited.

Compliance is checked by inspection and measurement.

Detachabte—ps are—rermoved- cepage—tHstarces—are—eastret—with oy arts and
parts which can be assembled in different orientations placed in the ourable
position|

A forcelis applied to bare conductors and accessible surfaces 4 reduce
creepage distances when making the measurement.

The forge is: 2 N for bare conductors;
30 N for accessible surfaces.

The forte is applied by means of the test finger @ gs are assuma@gd to be

covered by a piece of flat metal.

NOTE — (reepage distances are measured as

20.2.2 tion are
not less material
group a
NOTE - H
Complig
Detacha arts and
parts W ourable
position|
A forceli reduce
creepag
The ford

The force is applied by means of the test finger of figure 2. Apertures are assumed to be
covered by a piece of flat metal.

NOTE 1 — Creepage distances are measured as specified in annex B.
NOTE 2 — The relationship between material group and proof tracking index (PTI) values is found in 6.13.
The PTI values refer to values obtained in accordance with IEC 60112, and tested with solution A.

Materials, the PTI values of which have previously been found to comply with these material groups, are acceptable
without further testing.

NOTE 3 — For glass, ceramics, or other inorganic insulating materials which do not track, creepage distances need
not be greater than their associated clearance for the purpose of insulation co-ordination.
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Tableau 20.3 — Lignes de fuite minimales pour l'isolation principale

Lignes de fuite 1
Tension mm
assignée Degré de pollution
jusqu'a et 1 2 3 4
y compris Groupe de matériaux Groupe de matériaux Groupe de matériaux
% [ I m2 I I 2 I I 2
50 0,2 0,6 0,9 1,2 15 1,7 1,9 2,0 2,5 3,2
125 0,3 0,8 1,1 1,5 1,9 2,1 2,4 2,5 3,2 4,0
250 0,6 1,3 1,8 2,5 3,2 3,6 4,0 5,0 6,3 8,0
400 16 26 28 46 5:6 576 673 86, 166 12,5
500 1,3 2,5 3,6 5,0 6,3 7,1 16,0
630 1,8 3,2 4,5 6,3 8,0 9,0 20,0
800 2,4 4,0 5,6 8,0 10,0 11,0 25,0
1) Les cpnducteurs émaillés pour enroulements sont considérés comme de cond us is ¥l n'gst pas
exigé quelles lignes de fuite soient supérieures aux distances dans I'air asspsjé ifi
2) Le grpupe de matériaux Ill, comprend llla et lllb. Le groupe de B pour
utilisation|en degré de pollution 4 ou pour utilisation a plus de 630 .

La confprmité est vérifiée par des mesures.

Tableau 20.4 — Lignes de fune@@@ I'is Iat|®d fohctionnement

Valeur N{h\m\%

efficace fle RegréXe pollutign
la tension Matériau de
de servicg¢ 3)| cablage imprimé&) 1 3 4

v Degré de poll‘utiﬁ\\(Sroumﬁq matérialx”Gloupe de matériaux Grpupe de matéripux

19 /\KS) (N i | I e | I e
10 0,025/\ \9,04 >bﬁ\ \0}{0 0,}9 0,40 1 1 1 1,6 1,6 1,6
12,5 0,025 \({/\ b}qg \Q,42 0,42 0,42 1,05 1,05 1,05 1,6 1,6 1,6
16 0,025 /\\ OM 01 ,\3;))3/ 0,45 0,45 1,1 1,1 1,1 1,6 1,6 1,6
20 0,025 \ \})}\4 0,}1\/0/,48 0,48 0,48 1,2 1,2 1,2 1,6 1,6 1,6
25 (4)25 \%04 0#5 0,5 0,5 0,5 1,25 1,25 1,25 1,7 1,7 1,7
32 /\\Q,Q 5 \\ 0, 0,14 0,53 0,53 0,53 1,3 1,3 1,3 1,8 1,8 1,8
40 \Q\OE& \\Q,gA) 0,16 0,56 0,8 1,1 1,4 1,6 1,8 1,9 2,4 3
50 0,0%\ >0,04 0,18 0,6 0,85 1,2 1,5 1,7 1,9 2 2,5 3,2
63 0,04 0,063 0,2 0,63 0,9 1,25 1,6 1,8 2 2,1 2,6 34
80 0,063 0,1 0,22 0,67 0,95 1,3 1,7 1,9 2,1 2,2 2,8 3,6
100 0,1 0,16 0,25 0,71 1 1,4 1,8 2 2,2 2,4 3 3,8
125 0,16 0,25 0,28 0,75 1,05 1,5 1,9 2,1 2,4 2,5 3,2 4
160 0,25 0,4 0,32 0,8 1,1 1,6 2 2,2 2,5 3,2 4 5
200 0,4 0,63 0,42 1 1,4 2 2,5 2,8 3,2 4 5 6,3
250 0,56 1 0,56 1,25 1,8 2,5 3,2 3,6 4 5 6,3 8
320 0,75 1,6 0,75 1,6 2,2 3,2 4 4,5 5 6,3 8 10
400 1 2 1 2 2,8 4 5 5,6 6,3 8 10 12,5
500 1,3 2,5 1,3 2,5 3,6 5 6,3 7,1 8 10 12,5 16
630 1,8 3,2 1,8 3,2 4.5 6,3 8 9 10 12,5 16 21
800 2,4 4 2,4 4 5,6 8 10 11 12,5 16 20 25
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Table 20.3 — Minimum creepage distances for basic insulation

- 227 -

Creepage distances 1)
mm

Rated
voltage Pollution degree
up to and 1 2 3 4
including Material group Material group Material group
% [ I m2 I I 2 I I 2
50 0,2 0,6 0,9 1,2 1,5 1,7 1,9 2,0 2,5 3,2
125 0,3 0,8 1,1 1,5 1,9 2,1 2,4 2,5 3,2 4,0
250 0,6 1,3 1,8 2,5 3,2 3,6 4,0 5,0 6,3 8,0
400 16 26 28 46 5; 576 673 86, 166 12,5
500 1,3 2,5 3,6 5,0 6, 7,1 8,0 16,0
630 1,8 3,2 4,5 6,3 8,0 9,0 10,0 20,0
800 2,4 4,0 5,6 8,0 10,0 11,0 1;\5 \ 25,0
1) Lacqjiered conductors of windings are considered to be bare conductd(s pr ge\d'S\ta>es are not
regyired to be larger than the associated clearance specified in tabl
2) Matetial group Ill includes Illa and Illb. Material group Illb is not p iCation \above 630 ) or for
application in pollution degree 4.
Complignce is checked by measurement. \>
Table 20.4 — Minimum creepageNdistanc erational insulation
Cr d| tances
Workin
voltagd \ Nlutla\dégée
rm.s. P Printed wiring N
material 1) 2 3 4
\ Pollution del]}e\e (W\atéial u Material group Material group
14 K | 1 [ I me [ I e
10 0,025\) é\O4 <QKOS 0,4 \8,/40 0,40 1 1 1 1,6 1,6 1,6
12,5 0,025 A 0\0\4 OC)\Q\’W 0,42 | 0,42 | 1,05 | 1,05 | 1,05 1,6 1,6 1,6
16 0,025 < \ ,04 0; 145 0,45 0,45 1,1 1,1 1,1 1,6 1,6 1,6
20 0<({2\N X)O\t\ B\]Sl 0,48 | 0,48 | 0,48 1,2 1,2 1,2 1,6 1,6 1,6
25 0,6%5 \\\ 0\,({4 VZS 0,5 0,5 0,5 1,25 1,25 1,25 1,7 1,7 1,7
32 OEZ& \ 0,0} 0,14 | 0,53 | 0,53 | 0,53 1,3 1,3 1.3 1,8 1,8 1,8
40 O,EZ‘E\ 0,04 0,16 0,56 0,8 1,1 1,4 1,6 1,8 1,9 2,4 3
50 0,025 0,04 0,18 0,6 0,85 1,2 1,5 1,7 1,9 2 2,5 3,2
63 064 0;6631T—06:2 063 079 1525 16 8 2 2% 26 3,4
80 0,063 0,1 0,22 | 0,67 | 0,95 1,3 1,7 1,9 2,1 2,2 2,8 3,6
100 0,1 0,16 0,25 0,71 1 1,4 1,8 2 2,2 2,4 3 3,8
125 0,16 0,25 0,28 | 0,75 | 1,05 1,5 1,9 2,1 2,4 2,5 3,2 4
160 0,25 0,4 0,32 0,8 1,1 1,6 2 2,2 2,5 3,2 4 5
200 0,4 0,63 0,42 1 1,4 2 2,5 2,8 3,2 4 5 6,3
250 0,56 1 0,56 1,25 1,8 2,5 3,2 3,6 4 5 6,3 8
320 0,75 1,6 0,75 1,6 2,2 3,2 4 4,5 5 6,3 8 10
400 1 2 1 2 2,8 4 5 5,6 6,3 8 10 12,5
500 1,3 2,5 1,3 2,5 3,6 5 6,3 7,1 8 10 12,5 16
630 1,8 3,2 1,8 3,2 4.5 6,3 8 9 10 12,5 16 21
800 2,4 4 2,4 4 5,6 8 10 11 12,5 16 20 25
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Tableau 20.4 (fin)

1

revétement a un IRC d'au moins 175, les valeurs spécifiées pour le degré de pollution 1 sont autorisées. L'IRC
doit étre mesuré selon la CEI 60112.

2)

lignes de fuite n'ont pas besoin d'étre supérieures aux distances dans l'air associées.

3)
4)
5)

6)

pour une utilisation supérieure a 630 V ou pour une utilisation en degré de pollution 4

Lorsque les cartes de circuits imprimés sont revétues selon l'annexe P ou selon l'article Q.1 et que le

Pour le verre, les céramiques et les autres matériaux non organiques qui n‘ont pas de cheminement, les

Pour des tensions de travail supérieures, les valeurs du tableau 4 de la CEl 60664-1 s'appliquent.
Groupes de matériaux I, I, llla et Illb.
Groupes de matériaux I, Il et llla.

Le groupe de matériaux Ill comprend les groupes llla et Illb. Le groupe de matériaux Illb n'est pas autorisé

La confprmité est vérifiée par examen.

20.2.3 |Les lignes de fuite de l'isolation supplémentaire ne ddive é i ieyres aux
lignes de fuite correspondantes pour l'isolation principale ' groupe de

matériel et du degré de pollution.

La confprmité est vérifiée par examen.

20.2.4 |Les lignes de fuite de l'isolation, renfoyce & doi étre inférieures ay double
des lignes de fuite correspondantes [0 (ati inQi énant compte du grpupe de

matériel et du degré de pollution.

La confprmité est vérifiée par examen.

20.3 Isplation solide
L'isolatipn solide doit

suscept|bles de sg

ér durablement aussi bien les contraintes

mécaniques et 'i[Ct fluemces thermiques ou liées a l'enviropnement

20.3.1 iption concernant I'épaisseur de l'isolation principale ou I'|solation

IIn'yaj i grnant I'épaisseur de l'isolation supplémentaire ou de I'|solation

renforcé A 2 s ne\sont pas accessibles et ne sont pas réalisées en mica ou| en tout

autre m i i

— la tgmpé e maximale déterminée pendant les essais de l'article 14 ne dépassg pas la
vale

- ets tH t—de—168-h—dans—tre—€tuve—mairtente a une
température dépassant de 25 K la température maximale déterminée pendant les essais de

l'article 14, résiste a l'essai diélectrique de 13.2, cet essai étant fait sur l'isolation a la
température de |'étuve et aprés refroidissement a approximativement la température
ambiante.

20.3.2 Pour les tensions de service jusqu'a 300 V inclus, l'isolation solide utilisée comme
isolation supplémentaire ou comme isolation renforcée quand elle est accessible doit avoir une
épaisseur minimale de 0,7 mm mais aucune dimension minimale n'est requise quand:

pour l'isolation supplémentaire, I'isolation consiste en au moins deux couches, sous réserve
que chacune des couches résiste a I'essai diélectrique de 13.2;

pour l'isolation renforcée, l'isolation consiste en au moins trois couches, sous réserve que
chacune des deux couches, ensemble, résiste a I'essai diélectrique de 13.2;
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Table 20.4 (concluded)

1)

2)

When printed circuit boards are coated in accordance with annex P or clause Q.1 of annex Q and the coating
has a PTI of at least 175, the values specified for pollution degree 1 are permitted. The PTI shall be

measured in accordance with IEC 60112.

For glass, ceramics and other inorganic materials which do not track, creepage distances need not be greater

than their associated clearance.
3) For higher working voltages, the values of table 4 of IEC 60664-1 apply.
4 Material groups 1, II, Illa and IlIb.
5) Material groups I, Il and Illa.
6) Material group Il includes Illa and Illb. Material group IlIb is not permitted for application above 630 V or for
applfcatrommmpottotiondegree =4 /
Complignce is checked by inspection.
20.2.3 |Creepage distances of supplementary insulation sk  those
appropr|ate for basic insulation taking into account the mate degree.
Complignce is checked by inspection and measuremenit.
20.2.4 |Creepage distances of reinforced ins le those
appropr|ate for basic insulation, taking Npto group and the pollution
degree.
Complignce is checked by inspection apnd
20.3 Soplid insulation

Solid in
well as
equipmg

20.3.1
insulatiq

There |
insulatid

20.3.2 For working voltages up to and

the
valu

N

sulation shall be capable

hermal a{ﬁn'ronmet
bNt.

tanding electrical and mechanical stre
which may occur during the anticipated li

b specifiedintable 14.1;

sses as
e of the

inforced

eed the

and

the” insulation, after having been conditioned 168 h in an oven maintain

pd at a

temperature equal to 25 K in excess of the maximum temperature determined during the
tests of clause 14, withstands the electric strength test of 13.2, this test being made on the
insulation both at the temperature occurring in the oven and after cooling to approximately
room temperature.

including 300 V, solid insulation serving as

supplementary insulation or as reinforced insulation which is accessible shall have a minimum
thickness of 0,7 mm, except that no thickness dimension is required if:

for supplementary insulation, the insulation consists of at least two layers, provided that
each of the layers withstands the electric strength test of 13.2;

for reinforced insulation, the insulation consists of at least three layers, provided that any
two layers together withstand the electric strength test of 13.2;
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et que la température maximale déterminée pendant les essais de l'article 14 ne dépasse
pas la valeur spécifiée au tableau 14.1;

et que l'isolation, aprés un conditionnement de 168 h dans une étuve maintenue a une
température dépassant de 25 K la température maximale déterminée pendant les essais de
l'article 14, résiste a l'essai diélectrique de 13.2, cet essai étant fait sur l'isolation a la

température de |'étuve et apres refroidissement a approximativement la température
ambiante.

La conformité est vérifiée par examen et par essai.

Pour les optocoupleurs, la procédure de conditionnement est effectuée avec une température

dépassant de 25 K la température maximale mesurée pendant les essais des articles 14 ou 27,
/’OptOCC rpln”r Atant monr\nlnlrn Hann Inc f\nnrl: ionc |nc p’lus défalvlcramo Se p'rjduisant

pendang ces essais.

21 Résistance a la chaleur, au feu et aux courants de chemineg

21.1 Pfescriptions générales

Toute pjrtie non métallique d'un dispositif de comma
aux coufants de cheminement.

La conf
montagé

Aux Etats}

21.2 D

Les sé
métalliq

En ce qui

21.2.1
dans le

suivi pa

ctart—Toantocay Cotto—TCo— COTaTtOTo—1Co

aleur, au feu et

hande a

drtie non

4t monté
ositif de

l'ess

soit

soit L ‘absence
de preuyve indiquant que le matériau satisfait a I'essai, ou si les spécimens d'essai §péciaux
ne satistont pas a l'essaij I'essai au 1il incandescent de rarticle G.Z de rannexe G effectué
a 550 °c.

21.2.2 Pour les parties qui maintiennent en position les parties transportant le courant, autres
que les connexions électriques:

l'essai a la bille de 21.2.6;

suivi par

soit I'essai de combustion horizontale de l'article G.1 de I'annexe G;

soit (en lI'absence d'échantillons d'essai spéciaux prescrits par cet article, ou en l'absence
de preuve indiquant que le matériau satisfait a l'essai, ou si les spécimens d'essai spéciaux
ne satisfont pas a l'essai) I'essai au fil incandescent de l'article G.2 de I'annexe G effectué
a 550 °C.
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— and the maximum temperature determined during the tests of clause 14 does not exceed
the value specified in table 14.1;

— and the insulation, after having been conditioned 168 h in an oven maintained at a
temperature equal to 25 K in excess of the maximum temperature determined during the
tests of clause 14, withstands the electric strength test of 13.2, this test being made on the
insulation both at the temperature occurring in the oven and after cooling to approximately
room temperature.

Compliance is checked by inspection and by test.

For optocouplers, the conditioning procedure is carried out at a temperature of 25 K in excess
of the maximum temperature measured on the optocoupler during the tests of clauses 14 or 27,
the optycoupler being operated under the most uniavourable conditions/ whithi occdr during
these tgsts.

21 Resistance to heat, fire and tracking

21.1 Ggneral requirements

All non-metallic parts of a control shall be resistant to

Complia rols are

checked

In the Un

21.2 In

The fol
non-me

of the

For guida

21.2.1
use, an

ntended

— the |
followed by
— eithd

- or r in the
absg pyaht evidence that the material withstands the test, or if the special test
speginyens fail the test), the glow-wire test of clause G.2 of annex G carried out at 550 °C.

21.2.2 For parts which retain in position current-carrying parts other than electrical
connections:

— the ball pressure test of 21.2.6;

followed by

— either the horizontal burning test of clause G.1 of annex G;

— or (in the absence of the special test specimens as required by that clause, or in the absence
of relevant evidence that the material withstands the test, or if the special test specimens
fail the test), the glow-wire test of clause G.2 of annex G carried out at 550 °C.
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21.2.3 Pour les parties qui maintiennent ou retiennent en position les connexions électriques,
les essais sont indiqués selon la catégorie déclarée du dispositif de commande:

— l'ess

Catégorie A

al a la bille de 21.2.6;

suivi par

— soit I'essai de combustion horizontale de l'article G.1 de I'annexe G;

— soit (en l'absence des échantillons d'essai particuliers présentés par cet article, ou en
I'absence de preuve indiquant que le matériau satisfait a l'essai, ou si les échantillons

d'essai particuliers ne satisfont pas a l'essai) I'essai au fil incandescent-de l'article G.2 de
I'annexe G effectué a 550 °C.

Catégollie B

— l'esdai a la bille de 21.2.6;

suivi par

— soit

— soit ou en
I'abs antillons
d'es G.2 de
I'ann

En outr hande et

situées ire aux

prescrig

Catégollie C

— l'esdai a la bille de nexe G
effe¢tué a 75@

Catégotlie D

— l'ess nexe G
effe¢

21.2.4 itons et

autres part b ce fait

peu de ¢t

— soit

— soit|(ensl'absence des échantillons d'essai particuliers prescrits par cet article, ou en
I'absercedepreuvendiquant que—femateriausatisfaitatessar, ousi fesectiantillons

d'essai particuliers ne satisfont pas a l'essai) l'essai au fil incandescent de l'article G.2 de
I'annexe G effectué a 550 °C.

Sauf indication contraire dans la partie 2, les diaphragmes, joints et pates d'étanchéité des presse-étoupe ne sont

pas soum

21.2.5

L'essai

is aux essais de ce paragraphe.

Essai a la bille 1

a la bille est effectué a l'aide de I'appareil décrit a la figure 6.

Les parties a essayer sont maintenues pendant 24 h dans une atmosphére ayant une
température comprise entre 15 °C et 35 °C et une humidité relative comprise entre 45 % et
75 % avant le début de I'essali.
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21.2.3 For parts which maintain or retain in position electrical connections, the tests shall be
as indicated for the declared category of the control:

Category A

— the ball pressure test of 21.2.6;

followed by

— either the horizontal burning test of clause G.1 of annex G;

— or (in the absence of the special test specimens as required by that clause, or in the
absence of relevant evidence that the material withstands the test, or if the special test

specimens fail the test), the glow-wire test of clause G.2 of annex G carried out at 550 °C.

Categolly B

— the ball pressure test of 21.2.6;

followed by

— eithe¢r the horizontal burning test of clause G.1 of anne

— or (In the absence of the special test specimens”as A that’clause, dr in the
absence of relevant evidence that the material - or if the special test
speg¢imens fail the test), the glow-wire test of ¢lé 2 of-amqex G-€arried out at 550 °C.

In addition, all other non-metallic part 0 mm of

the part
of claus

Categol

— the
carr

Catego

— the
carr

21.2.4
Subjectd

required):

— eithd

avcontrol and situated within 5
quirements of the Needle-fl

supporting current-carrying part
e G.3 of annex G.

y C

br the horizantal burning test of clause G.1 of annex G;

- or (

me test

annex G

annex G

all to be
test is

r in the

n\the absence of the special test specimens as required by that clause, d

absence of relevant evidence that the material withstands the test, or if the special test
specimens fail the test), the glow-wire test of clause G.2 of annex G carried out at 550 °C.

Unless otherwise indicated in a part 2, diaphragms, gaskets and sealing rings of glands are not subjected to the
tests of this subclause.

21.2.5

Ball pressure test 1

The ball pressure test is carried out by means of the apparatus shown in figure 6.

The parts to be tested are stored for 24 h in an atmosphere having a temperature between
15 °C and 35 °C and a relative humidity between 45 % and 75 %, before starting the test.
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La surface de la partie & essayer est disposée horizontalement et une bille d'acier de 5 mm de
diameétre est appuyée avec une force de 20 N sur cette surface. L'épaisseur de I'échantillon ne
doit pas étre inférieure a 2,5 mm, si nécessaire, on doit utiliser deux ou plus de deux couches
de la partie soumise aux essais.

L'essai est effectué dans une étuve a la température la plus élevée des valeurs suivantes:

— (20+2) K [(15 = 2) K pour les dispositifs de commande destinés a étre incorporés dans des
appareils du domaine d'application de la CEl 60335-1] excédant la température maximale
mesurée au cours de I'essai de l'article 14, ou

- (75+2)°Cou

— comyne aeciare.

Le supdort et la bille doivent étre a la température d'essai prescrite ava bssal.

Au bout de 1h, on retire la bille de [I'échantillon; on laisse\ alk idix_I'éehantillon
approxifativement jusqu'a la température ambiante, par immersi 3 /s 10 s,
dans d¢ l'eau froide. On mesure le diametre de I'empreipnte pas étre
supérieyir a 2 mm.

Cet essai|n'est pas effectué sur les parties en matiére céramique

21.2.6 |Essai a la bille 2

L'essai p la bille est effectué comme déc
qui doit|étre de (T = 2) °C ou:

seption de la température dg I'étuve

Tb est la valeur la plus éle

— 100|°C si Ty €St ¢ exclu;

— 125]|°C pour lesdi * destinés a étre incorporés dans des appareils du
domaine d'd ] Q336-1 (a l'exception des dispositifs de cofmmande
inteficalés dan et pour les autres dispositifs de commande Si [,5y €St
comprise entre/85

- (Thd ’ [€ure ou égale a 85 °C;

- 20K : ature maximale relevée au cours de l'essai de l'article (14, si la

vale

— voir

Cet essai

21.2.7 Reésistance aux courants de cheminement

Toutes les parties non métalliques pour lesquelles une ligne de fuite est spécifiée entre les
parties actives de polarité différente, entre les parties actives et les parties métalliques mises a
la terre et entre les parties actives et les surfaces accessibles (si l'article 20 le prescrit),
doivent avoir une résistance aux courants de cheminement comme déclaré.

Les valeurs prescrites pour la résistance aux courants de cheminement sont données soit dans les parties 2 de la
CEIl 60730 ou dans la norme correspondante du matériel concerné.

Les dispositifs de commande prévus pour un fonctionnement a trés basse tension ne sont pas
soumis a un essai de résistance aux courants de cheminement.

A l'intérieur d'un dispositif de commande, différentes parties peuvent avoir des valeurs différentes de IRC (degré de
protection contre le cheminement) selon le micro-environnement de la partie.
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The surface of the part to be tested is placed in the horizontal position and a steel ball of 5 mm
diameter is pressed against this surface by a force of 20 N. The thickness of the specimen
shall be not less than 2,5 mm; if necessary, two or more layers of the part subjected to the
tests shall be used.

The test is made in a heating cabinet at the temperature which is the highest of:

— (20 £+ 2) K [(15 + 2) K for controls intended for incorporation into appliances within the
scope of IEC 60335-1] in excess of the maximum temperature measured during the tests of
clause 14, or

- (75+2)°Cor

— as declared.

The sugport and the ball shall be at the prescribed test temperature be arted.

After 1 |h, the ball is removed from the sample which is then Kkimately

room tdmperature by immersion within 10 s in cold water. bression

caused py the ball is measured and shall not exceed 2 mm.

The test if not made on parts of ceramic material.

21.2.6 |Ball pressure test 2

The ball pressure test is carried out as. de W 242 ept that the temperatufe of the

heating|cabinet shall be (T, + 2) °C wherg

T, is equal to the higher of:

— 100(°C when T,ax

— 125| °C for contrg ] nsorperdation into appliances within the sfpope of
IEC|60335-1 (excep B 0 and for other controls when T, is 55 °¢ and up
to, gut exc/u

— (T 4

- 20K L emperature recorded during the heating test of clause 14,
if th er temperature;

- see

This test 12 % eramic material.

21.2.7 |Resistanse to tracking

All non-metattrcparts—forwhich—a—creepagepath—is—specififedbetween—tiveparts—ofdifferent

polarity, between live parts and earthed metal and between live parts and accessible surfaces
(if required by clause 20), shall have a resistance to tracking as declared.

Required values of resistance to tracking are given either in the Part 2s of IEC 60730 or in the relevant equipment
standard.

Controls designed for operation at extra-low voltage are not subjected to a tracking test.

Within a control, different parts may have different PTI values appropriate to the micro-environment of the part.
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La conformité est vérifiée par les essais de l'article G.4 de l'annexe G effectués a l'une des
tensions suivantes, déclarées au point 30 du tableau 7.2:

- 100V;

- 175 V;

- 250V;

- 400 V;

- 600 V.

Pour les besoins de cet article, on ne considére pas que la proximité des contacts d'arc augmente le dépdt de
matiére conductrice externe, étant donné que les essais d'endurance de l'article 17, suivis par les essais de rigidité
diélectrique_de l'article 13, sont considérés comme suffisants pour déterminer l'effet de la—pallution provenant de
I'intérieur|du dispositif de commande.

21.3 Djspositifs de commande a montage indépendant

21.3.1 Préconditionnement

Le précpnditionnement doit étre effectué dans une étuve, n 21.3.5

inclus, gomme suit:

— sang /nd/catlon de T: 1 x24 h oy Lr et le
méc 4 p :

— aveq indication de T pour des temp : : 2 +2) °C,
la partie commutateur du dispositi Scani ! 7l [ n'étant
pas ] ) les, les
circyi

- ave( hnement

supgrieures a 85 °C: fation et

le mécanisme d'ent

21.3.2 Criptions

21.3.3 21.2.1.

21.3.4 pétalliques doivent satisfaire aux prescriptions de 21.2.4.

21.3.5
prescripti

commande a montage indépendant doivent satisfalre aux

21.4 Les.dispositifs utilisant un interrupteur au mercure destinés a étre branchés a un circuit
sous tension de service, tel que défini en 2.1.3, doivent fonctionner de fagcon acceptable
lorsqu'ils sont essayés en série avec un fusible & cartouche non réarmable standard sur un
circuit en courant continu présentant la tension spécifiée pour l'essai de 17.1.1, mais on peut
employer du courant alternatif sous une charge non inductive si le dispositif est destiné a étre
utilisé uniqguement en courant alternatif. Le calibre nominal du fusible et la capacité du circuit
d'essai doivent étre conformes aux indications du tableau 21.4.

L'enveloppe et toute autre partie métallique exposée doivent étre mises a la masse et du coton
doit étre placé autour de toutes les ouvertures de I'enveloppe.

Il ne doit pas y avoir allumage du coton ou de l'isolant des conducteurs du circuit ni émission
de flamme ou de métal en fusion a l'exception de mercure provenant de l'enveloppe contenant
I'interrupteur. Le cablage fixé au dispositif, a I'exception des cables du tube, ne doit pas étre
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Compliance is checked by the tests of clause G.4 of annex G carried out at one of the following

voltages as declared in table 7.2, item 30:

- 100V,
- 175V,
- 250V,
— 400V,
- 600 V.

For the purposes of this clause, the proximity of arcing contacts is not considered to increase the deposition of
external conductive material as the endurance tests of clause 17, followed by the electric strength tests of

clause 13,_are deemed sufficient to determine the effect of pollution arising from within the ¢control

21.3 Independently mounted controls

21.3.1 Preconditioning

Preconditioning shall be carried out in a heating cabinet priar tg 21.3.5,

inclusive, as follows:

— withput T rating: 1 x 24 h at (80 + 2) °C, the cireuit of driving
mechanism not being connected, with detachabl

— with|T rating for temperatures not exceeding witching
part|of the control and the driving ers and
subgequently 6 x 24 h at (Tp.x * 2) bart and
driving mechanism being connected;

- With brs, with
the ¢

21.3.2 B or D.

21.3.3

21.3.4

21.3.5

21.4 C -voltage

circuit g tandard

non-ren , except

that a.c| .with a non- mductlve Ioad may be employed if the device is intended for use on

a.c. only—Fhe-fuserating-and-capacityof-thetestcireuit-shat-be-asspecifiedintable 24 .4,

The enclosure and any other exposed metal are to be grounded and cotton is to be placed

around all openings in the enclosure.

There shall be no ignition of the cotton or insulation on circuit conductors nor emission of flame
or molten metal except mercury from the enclosure housing the switch. Wiring attached to the
device, except tube leads, shall not be damaged. Successive operations are to be conducted


https://iecnorm.com/api/?name=4a1f80fe549b7a20e9f6bcd47fdf4f3d

— 238 -

60730-1 © CEI:1999

endommagé. Des manoeuvres successives doivent étre effectuées en fermant tour a tour
I'interrupteur @ mercure sur le court-circuit, puis le court-circuit sur le tube & mercure au moyen

d'un dispositif de commutation approprié.

Tableau 21.4 — Conditions applicables au court-circuit de l'interrupteur a mercure

\Y Calibre maximal Courant de Calibre minimal du fusible 1) 2)
court-circuit
A 0-125 126-250 251-660

0-250 2 000 VA 1 000 20 15 -
0-250 30 A 3 500 30 30 -
0-250 63 A 3 500 70

251-66d 63 A 5 000 -

1) Le calibre minimal du fusible doit étre au moins égal a I'ampérage nominal¢de \'i fusible

doit en

standard |e plus proche, sans dépasser quatre fois I'ampérage nominal a pleine_chatge \qu
aucun cag étre inférieur a la valeur indiquée.

2 pour I présent essai, les ampérages nominaux des fusibles sont:
15, 20, 2§, 30, 35, 40, 45, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, 125, 150, 175,
Des fusibles de taille intermédiaire peuvent étre utilisés.

prés les essais.

22 Résistance a la corr

22.1 Regsistance a la rouille

22.1.1 |Les parn :
protégées contreNg/co

mpris les capots et les enveloppes, doijent étre
peut affecter la conformité par rapport a la présente

norme.
22.1.2 X autres
compos ffectées
par un tfa

22.1.3

22.1.4 |Lkes’parties a contréler sont maintenues pendant 14 jours a une humidité relative de

93 % a 97 % et a une temperature de (40 * 2) °C.

22.1.5 Aprés un séchage de 10 min dans une étuve a une température de (100 + 5) °C, les
surfaces des parties ne doivent présenter aucune trace de corrosion susceptible d'affecter la
conformité aux prescriptions des articles 8, 13 et 20.

22.1.6 On ne prend pas en considération des traces de rouille sur les arétes ni un voile
Jjaunétre disparaissant par simple frottement.

Les parties émaillées, galvanisées, shérardisées, plaquées ou traitées d'une maniere de protection reconnue
équivalente sont considérées comme étant conformes a cette prescription.

Pour de petits ressorts hélicoidaux et organes analogues, et pour les parties exposées a l'abrasion, une couche de
graisse peut constituer une protection suffisante contre la rouille. De telles parties ne sont soumises a l'essai que
s'il y a doute au sujet de l'efficacité de la couche de graisse et lI'essai est alors effectué sans dégraissage
préalable.
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by alternately closing the mercury-tube switch on the short circuit and closing the short circuit
on the mercury tube by means of any suitable switching device.

Table 21.4 — Mercury switch short-circuit conditions

\% Maximum rating S.C. current Minimum fuse rating 1 2
A
0-125 126-250 251-660
0-250 2 000 VA 1 000 20 15 -
0-250 30A 3 500 30 30 -
0-250 63 A 3 500 70 70 -
251-66 63 A 5 000 - - ( 3P
N
1) Mininjum fuse rating shall be at least equal to switch ampere rating or the nearest<t xceeding
four|times motor full-load ampere rating and in any case not less than that sh
2) For the purpose of this test, ampere ratings for fuses are 15, 20, 25, 30, 35, 49, 4 90, 100,
110) 125, 150, 175, 200, 225, 250. Intermediate size fuses may be used
A
Cotton ysed shall be as specified in annex C.
The swifch need not be operative after th
22 Resistance to corrosion
22.1 REpsistance to rusting
22.1.1 |Ferrous parts, i . res, the corrosion of which might impair
compliahce with this stane led-against corrosion.
22.1.2 |This re to temperature sensing elements or fo other

compongent parts w

d be adversely affected by protective treatme

nt.

22.1.3 he following test:

22.1.4 d to a test of 14 days duration at 93 % to 97 % relative humidity
at (40

22.1.5 |After the~part8 have been dried for 10 min in a heating cabinet at a tempefature of
(100 £ p)<°C, their surfaces shall show no corrosion which might impair compliace with
clauses'8~13—and-26-

22.1.6 Traces of rust on sharp edges and a yellowish film removable by rubbing are ignored.

Parts protected by enamelling, galvanizing, sherardizing, plating or other recognized equivalent protection are
deemed to meet this requirement.

For small helical springs and the like, and for parts exposed to abrasion, a layer of grease may provide sufficient
protection against rusting. Such parts are subjected to the test only if there is doubt about the effectiveness of the
grease film, and the test is then made without removal of the grease.
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23 Prescriptions de compatibilité électromagnétique (CEM) — émission
Voir aussi l'article H.23.

23.1 Les dispositifs de commande séparés et a montage indépendant, qui accomplissent des
cycles en fonctionnement normal, doivent étre construits de fagcon a ne pas générer des
interférences radio excessives. Les dispositifs de commande intégrés et les dispositifs de
commande incorporés ne sont pas soumis aux essais de cet article car le résultat de ces
essais peut étre affecté par l'incorporation du dispositif de commande dans I'équipement. lls
peuvent, cependant, étre effectués sur demande du fabricant.

La confprmité est vérifiée par I'une des méthodes suivantes:

a) essgi selon le CISPR 14-1, avec la modification suivante et/ou Ig $e B. En

b) ission de

nce des

c) ent des

La conf ).

23.1.1 Conditions d'essai

Trois éd

Les corditions électriques.et ique ; B ce qui

suit:

— pouf les dispoOsitifs ntité de
commande e

- pou 1 Sitifs de
com facts en
fong

- pou tives, le
factg 7. Pour
les |dis Lrement
résigti

23.1.2 Procédure d'essai

Le dispositif de commande est mis en fonction pendant cinqg cycles de fonctionnement des
contacts.

La durée d'interférence radio est mesurée par un oscilloscope relié au dispositif de commande
de facon a mesurer la chute de tension dans les contacts.

Pour cet essai, une interférence radio est toute fluctuation de tension observée dans les contacts se superposant
sur I'onde de I'alimentation comme résultat du fonctionnement des contacts.
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ctromagnetic compatibility (EMC) requirements — emission

See also clause H.23.

23.1 Free standing and independently mounted controls, which cycle during normal operation,
shall be so constructed that they do not generate excessive radio interference. Integrated and
incorporated controls are not subjected to the tests of this clause, as the result of these tests
can be affected by the incorporation of the control in equipment. They may, however, be
carried out on such controls if requested by the manufacturer.

Complig

nce is checked by one of the following methods:

a) Tesl

clasg B. In 4.2.3.4 of CISPR 14-1, the value of 10 ms is replaced by

b) Tesl
emis

folloyved.

c¢) Exalnination and/or tests to show that the minimum time~

norr

Complig
23.1.1
Three p

The ele

— for g

— for A
sped

- for d
othe
pow,|

23.1.2

The con

The dur

sion of 20 ms. Where such controls have a click rate gré

nal operation cannot be less than 10 min.

nce with method b) or c) shows compliance

Test conditions

ivating quantities is a,; and B;.;
saused to operate at the lowest contact d

on-sensi
bd POSSI i

S5PR 22,

?quency
shall be

s during

perating

Heclared
ads, the

ntrol so

ation of radio interference is measured by an oscilloscope connected to the cq

as to measure the voltage drop across the contacts.

For the purpose of this test, radio interference is any observed fluctuation of voltage across the contacts which is
superimposed on the supply waveform as a result of contact operation.
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24 Eléments constituants

24.1 Les transformateurs destinés a alimenter un circuit de sécurité a trés basse tension
(TBTS) doivent étre du type isolant de sécurité et doivent étre conformes aux prescriptions
correspondantes de la CEl 60742.

Les condensateurs utilisés pour obtenir la réduction des perturbations de radiodiffusion doivent
répondre aux prescriptions de la CEl 60384-14.

Les fusibles doivent répondre aux prescriptions de la CElI 60127 ou de la CEl 60269, selon
celle quj_correspond.

24.1.1 |Les dispositifs de commande auxquels est incorporé un transfgrm t ¢ source
d'alimerntation d'un circuit externe en TBTS sont soumis a un essajpde grimaire
alimentg a la pleine tension assignée comme indiqué en 17.2.2, 17.2\3.1

Dans dgs conditions quelconques de charge non capacitive
court-cifcuit de n'importe laquelle ou de toutes les bornes de
basse t¢nsion) et sans perturber les connexions internes,
plus grande que celle qui est définie en 2.1.5.

usqu'au
dtallation
€ ne doit pas étre

La puisy rieure a
100 VA min de
fonction

24.2 L Esais de
la présente norme.

24.2.1 |Cependant, rme de

sécurité] CEl corrgspandarite, B ré i i & ires, I'i ition est
limitée 4 ce qui

rer qu'il

1) l'apglication du cQ
est ¢o

2) les ¢
les €

aJues par

24.2.2

25 FovI\ctionnement normal

Voir annexe H.

26 Prescriptions de compatibilité électromagnétique (CEM) — immunité

Voir l'article H.26.

En général, les essais de l'article H.26 ne sont pas applicables aux dispositifs de commande non électroniques a
cause de leur tolérance a de telles perturbations. Les essais appropriés pour les dispositifs de commande non
électroniques spécifiques peuvent étre inclus dans d'autres articles de la partie 2 appropriée.
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24 Components

24.1 Transformers intended to supply power to a safety extra-low voltage circuit (SELV) shall
be of the safety isolating type and shall comply with the relevant requirements of IEC 60742.

Capacitors used to provide radio interference suppression shall comply with the requirements

of IEC 60384-14.

Fuses shall comply with the requirements of IEC 60127 or IEC 60269, as appropriate.

24.1.1 a—tra
circuit gre subjected to an output test
indicatefd in 17.2.2, 17.2.3.1 and 17.2.3.2.

Under any non-capacitive conditions of loading (from no load to
secondary low-voltage installation wiring terminals) and without
the secgndary output voltage shall be not greater than that defi

The seqondary output power at the terminals to the
and the|secondary output current shall not exceed 8 A afte
protectipn, if provided, bypassed.

24.2 Components other than those d
this stanpdard.

24.2.1
IEC safe¢ty standard, to re

1) the
by previous testing

2) testing acco
the I|EC safety

24.2.2

25 Nog

See anr

ections,

100 VA
rcurrent

tests of

relevant
ving:

covered

sting to

26 Electrommagnetic compatibitity (EMC) Tequitements =ity

See clause H.26.

In general, the tests of clause H.26 are not applicable to non-electronic controls because of their tolerance to such
perturbations. The appropriate tests for specific types of non-electronic controls may be included in other clauses of

the appropriate part 2.
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27 Fonctionnement anormal

27.1 Voir annexe H.

27.2 Essai de brdlure

Les dispositifs de commande avec des électro-aimants incorporés doivent résister aux effets

de blocage du mécanisme du dispositif de commande.

La conformité est vérifiée par les essais de 27.2.1 et 27.2.2.

Pour les|relais et les contacteurs, la conformité & cette prescription est considérée comme satj
I'accompl|ssement des essais de l'article 17.

27.2.1
laquelle

17.2.3.3.

La duré
se décld

27.2.2 |Apres cet essai, le dispositif de
— il n'y a pas d'émission de flamme

d'endommagement du dispositif de
présente norme;

— les prescriptions de 13

Le disposjtif de commande

27.3 FEpssai de su

Un disgositif de\cok
n'imporfe que i

La confprini : n soumettant le dispositif de commande aux essais suiva
les corldition ctionnement maximales et minimales annoncées, a l'excep

if de commande ayant un T, inférieur a 0 °C est verifié a T ;.

bfaite par

ge dans
st alors
2.3.1 et

Bventuel
e Si:

vidence
ité a la

brévu  a
hinimale

ts dans
jon que

Le dispositif de commande est soumis a 1,1 Vg a4 JUsqu'a ce que la température d’'équilibre

soit atteinte et son fonctionnement est alors immédiatement vérifieé a 1,1 Vg nax €t @ la
assignée.

tension

Le dispositif de commande est aussi soumis a 0,85 Vi i, jusqu'a ce que la température
d'equilibre soit atteinte et son fonctionnement est alors immédiatement verifié a 0,85 Vg nin-

27.4 Voir annexe H.

28 Guide sur l'utilisation des coupures électroniques

Voir annexe H.
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27 Abnormal operation
27.1 See annex H.
27.2 Burnout test

Controls incorporating electro-magnets shall withstand the effects of blocking of the control
mechanism.

Compliance is checked by the tests of 27.2.1 and 27.2.2.

For relayg and contactors, compliance with this requirement is established by successful e tests of

clause 17

27.2.1 bhtrol is

de-eneri. inhdicated

in17.2.p,17.2.3.1 and 17.2.3.2.

The dunation of the test is either 7 h; or until an internal p sti 1 } rates; or

until bugnout, whichever occurs first.

27.2.2 |After this test the control shall pe dee

— therg has been no emission of flame 2 damage
to thHe control which would impair com Standard;

— the

The contrpl need not be operatiye fo

27.3 (Qvervoltage and

A contr¢l incorp@\ thin the

range df 85 % of H voltage,

inclusive.

Complia um and

minimur n 0 °C is

tested 4

The corn n tested

immedigtely for operation at 1,1 Vg n,ax @nd at rated voltage.

The control is also subjected to 0,85 Vg i until equilibrium temperature is reached and then
tested immediately for operation at 0,85 Vg nin-

27.4 See annex H.

28 Guidance on the use of electronic disconnection

See annex H.
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375 0
o
Manche H
n
L AN ]
/ N Matie
atiére
Garde \ isolante

4

, ©12 Chanfreiner E
Articulations toutes les arétes

1 5
1-

Plaque d’arrét / L
A

60

1d
=7
(20
S

30

B

R2 + 0,05
cylindrique

™

Dimensions linéaires en milliméetres

IEC 049/99

Tolérancgs\dés dimensions sans indication de tolérance:

| | 0.
sur les angles _;

sur les dimensions:
. . 0
jusqu'a 25 mm: ~0.05
au-dessus de 25 mm: £0,2

Matériau du doigt: par exemple acier trempé

. . . N - +10 . N
Les deux articulations du doigt peuvent étre pliees sous un angle de 90 " ° mais dans une seule et méme

direction.

L'emploi de la solution pointe-rainure n'est qu'une des solutions possibles pour limiter I'angle de pliage a 90°. Pour
cette raison les dimensions et tolérances de ces détails ne sont pas indiquées sur le dessin. La conception réelle
doit assurer un angle de pliage de 90°, avec une tolérance de 0° a +10°.

Figure 2 — Doigt d'épreuve
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Handle —\‘d,_l

— 249 —

r

AN ]

Guard —/

N\ )
\ Insulating
material

B 75

5+ 05

Tolerancqg

Joints <

R2 + 0,05
cylindrical

Stop face /
A

B

A

212

-

%

Chamfer all ed
A AN
\

\

14°
1

1]
1-

:
(10)

PN

j S

60

e

20

P

s\0n dimensions without specific tolerance:

P
(=]

2 50

IEC 049/99

Linear dimensions in

hillimetres

0 o
on angles -10

on linear dimensions:

0
up to 25 mm: ~005

over 25 mm: £0,2

Material of finger: e.g. heat-treated steel.

Both joints of this finger may be bent through an angle of 90 +18 ° but in one and the same direction only.

Using the pin and groove solution is only one of the possible approaches in order to limit the bending angle to 90°.
For this reason dimensions and tolerances of these details are not given in the drawing. The actual design must
ensure a 90° bending angle with a 0° to 10° tolerance.

Figure 2 — Standard test finger
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Cable souple

2m Cable souple

i Spécimen :
de sortie p ‘CI dentrée
\ / o
-— 3 —- Traction donnée par le tableau
du12.7.2
A
Surface de verre ! Bois dur (épaisseur)

500 mm 23 mm
' ¢
? —r AN - ‘
. o I LR I FE R T
Béton (épaisseur) 2 P R T S A N S N TN A
( P ) 510 mm (-‘g)‘,( S e\f(—\/‘e -;()_;..)“\c:.\': :\(_,"( [}

Figure 4 — Essai de chute pour dispositifs de commande €

3
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Output flexible 2 m

\ Sarrnple Input flexible 2 m
\ . .
-— 3 Pull equal to that given in the
table of 12.7.2
" ] 1) ‘
Glass surface ! Hardwood (thickness)

' 5(10 mm 23 mm
f |

{ ——— |
T (P VIS TN BT i)
. ) ) (RS2 L)
Concrete (thickness) 250 mm /g, NGRS TN \\,>§
1 i - \

Ly e 200 0 MREATAR G

A o ara00
y
I

Figure 4 — Impact test for free-standing controls

@%
8
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Compteur automatique de
chutes arrétant la rotation
du tambour aprés le nombre
voulu de révolutions

- 254 —
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Surface de chute

en acier de 3 mm

Selon largeur du
tambour

o

&3\%

»

Fenétres transparentes
d’observation. Peuvent
étre amovibles pour

le chargement

Tambour tournant dans O
le sens des aiguilles
d'une montre

Dimensions en

our essai de chutes répétées

425 ——————»
380
~— 200 min. —— Aggloméré de 19 mm 375
B d’épaisseur ou équivalent A
L
10
276 —1
] |
A
Entrainement du tambour F ied
par courroie trapézoidale actq garn!ef .l_‘:'n
/ ou toute transmission gaef?ﬁr::?:nat di.l ©
1 équivalente
T] quivalen frottement Centre de 500
T] I'axe
— H +
Y + H
{ ’ L
1
H -

i

-
Y

Aggloméré de 19 mm
d’épaigseur ou équivalent.
Peut éye démontable pour
le remplacement des
plaquep d'impact

IEC 052/99

hillimetres
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Adjustable automatic
counting device for
recording the number of
drops and stopping the
barrel at the required number
of revolutions

— 255 -

Transparent sheets for
observation purposes.
May be removable

for loading

Impact base 3 mm
thick steel plate

o

To suit width
of barrel

S

Dimensions in
% Ei — Tumbling barrel

425 ——————»
380
~— 200 min. —— 19 mm thick blockboard 375
or suitable aiternative
B A }
10
] h
276 —1
' |
A
Method of drive can be Shelf f i
V" belt between barrel and no: gr;,cre},ci,tv:rt&
electric motor or any other 175
m suitable method Centre of 500
" M) axis ¢
—— 4 H +
I it T
1 B ( 1¢
i \/
150

19 mm thick blockboard

ors
Can
repl
plat

O

Barrel to rotate
clockwise

O

titable alternative.

be removable for the

gcement of the impact

S

IEC 052/99

hillimetres
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Echantillon

Sphérique —/

IEC 3

Figure 6 — Appareil pour I'essai a la bil

@%
8
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Specimen

Spherical —/

IEC 3

Figure 6 — Ball-pressure apparatus

@%
8
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r25>l<—754>‘<25>‘ Eprouvette /\450
| (]

< ] v
= InS i
Toile métallique Toile meétallique

45°

IEC 054/99

(mehsjons.en illimétres

Figure 7 — Essai d'inflammabilité horizont
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25 75 B Specimen
ST T TN A
| (]

) i vy
Vg | .9
Wire gauze Wire gauze
45°

IEC 054/99

imengions in myllimetres

Figure 7 — Horizontal burning test
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48 tr/min / Barre acie1r5doug
X

Curseur
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Papillon

gélébilité des marquages

Dimensions en

s laiton
0 x 25

/

EC 055/99

hillimetres
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Mild steel strip

- 261 -

15 x5

450 centres

Guide for strip /

Sliding weight

Figure 8 —

9

Dimensions in 1

of markings on rating labels

shers

x 2,5

4

EC 055/99

hillimetres



https://iecnorm.com/api/?name=4a1f80fe549b7a20e9f6bcd47fdf4f3d

— 262 -

Echantillon

Dispositif de fixation
de I'échantillon

60730-1 © CEI:1999

Axe d'oscillation

Angles bien arrondis

Guide N

/ L) | R
Forme du passage

_ [ <
dans le guide Q w

IEC 056/99

Dimensions en rillimétres
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Sample

Device for fixing

the sample
Axis of oscillation . g
&
Edges well rounded
. N
Guide N '

[

/ i i R
Shape of hole in guide

o
3

IEC 056/99

Dimensions in millimetres

pparatus for flexing test
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Vis ne nécessitant pas de rondelle, de plaquette ou de  Vis nécessitant une rondelle, une plaquette ou un
dispositif empéchant le conducteur ou ses brins de dispositif empéchant le conducteur ou ses brins de
s'échapper s'échapper

)&[‘QF_\T Facultatif
@ Patre

‘4: - (]
ol Yy
\ / : t | /5\\\\
AN a8
g \
A
et D) 2

4 7 77, Yy Facultatif T ] Facultatif

/] NT i I - Q
. o N
N 1S N
: : i ! NN T 'Z
Z ~ \ © Ri\: 205
u L RN
e f C
D o
¢ B
( /

/)5 Facultatif Facultatif
%7 S ol N /\/
/i \ A J : NN v

o« Ex

Bornes a goujon fileté

IEC| 057/99
A = partie fixe

B = rondelle ou plaquette

C = dispositutempéchant fe conducteur
ou ses brins de s'échapper

D = logement du conducteur

E = goujon

Figure 10 — Bornes a serrage sous téte de vis et bornes a goujon fileté


https://iecnorm.com/api/?name=4a1f80fe549b7a20e9f6bcd47fdf4f3d

60730-1 © IEC:1999 — 265 -

Screws not requiring washer, clamping plate or anti- Screws requiring washer, clamping plate or anti-spread
spread device device
B
)&[é}r—\—" Optional :&'Z - Optional
[ =T o Pasi N i it 02 /\/IZ
U T I ¥ / T G R
% il il ~ 1 €83
2N /ltl\ 75y ,,/\ ,|l|\1 7
A7 N 1 299
o9y W7 & 7% E‘g A2y I N
I \ é/{i - /ﬂ
A
- D eD

o
°
=3
o
3

’ A
f 7 / \\ft‘ Optional

7 v )gé{ — 1:;
| N
. N ! I :\ {\i\l :
R |
% Li RN -
e f C

Stud terminals

IEC| 057/99

A = fixed part

= N } H Lot
= wasteTor—trarmpmg—prate
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Figure 10 — Screw terminals and stud terminals
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Dimensions en millimétres
Courant circulant Diametre Ecartement Couple minimal
dans la borne minimal du maximal Nm
Pour Pour logement du | entre piéces Vis a fente Autres vis
conducteur conducteur conducteur [de maintien du Une vis Deux vis Une vis Deux vis
souple rigide conducteur
A A D e g g
0-6 0-6 1,4 1,0 0,4 - 0,4 -
6-10 0-6 1,7 1,0 0,5 - 0,5 -
10-16 6-10 2,0 1,5 0,8 - 0,8 -
16-25 10-16 2,7 1,5 1,2 0,5 1,2 0,5
25-32 16-25 3,6 1,5 2,0 1,2 \( 2,0 1,2
- 25-32 4,3 2,0 2,0 1,2 ) 1,2
32-40 32-40 5,5 2,0 2,0 1, 2 1,2
40-63 40-63 7,0 2,0 2,0 m \ N 2,0

y 0
La piéce qui retient le conducteur en place peut étre en matiére isolante 3 onditime e ertic per a la
transmissipn de I'effort de serrage.

Les dessins ne préjugent pas les détails non cotés.
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Dimensions in millimetres

Minimum torque

Current carried Minimum Maximum
by terminal diameter gap between Nm
For flexible For fixed conductor conductor Slotted screws Other screws
conductor conductor space restraining One Two One Two
parts screw screws screw screws
A A D e g g

0-6 0-6 1,4 1,0 0,4 - 0,4 -

6-10 0-6 1,7 1,0 0,5 - 0,5 -

10-16 6-10 2,0 1,5 0,8 - 0,8 -
16-25 10-16 2,7 1,5 1,2 0,5 1,2 0,5
25-32 16-25 3,6 1,5 2,0 1,2 /\( 2,0\ 1,2

- 25-32 4,3 2,0 2,0 1,2 1,2
32-40 32-40 5,5 2,0 2,0 1,2 2} 1,2
40-63 40-63 7,0 2,0 2,0 /2\@\ N 2,0

The part|which retains the conductor in position may be of insulati

mate
necessary to clamp the conductor is not transmitted through the insulatidg m }

0
rialh}:ovi ed Mthe pressure
I

The sketdhes are not intended to govern design except as regards/ﬂﬁew ionsshown.
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Dimensions en millimétres

Courant circulant Diametre Ecartement |Distance minimale Couple minimal
dans la borne minimal maximal entre la vis Nm
Pour Pour du loge- entre pieces de serrage et
conducteur [conducteur ment du de maintien I'extrémité du Vis Vis Autres
souple rigide conduc- du conducteur sans téte a fente vis
teur conducteur engagé a fond
Une Deux Une | Deux | Une | Deux | Une [ Deux
vis vis vis vis vis vis vis vis
A A D e g g
0-10 0,6 2,5 0,5 1,5 1,5 0,2 0,2 0,4 0,4 0,4 0,4
10-16 6-10 3,0 0,5 1,5 1,5 025 02 | 05| 04 | 05| 04
16-25 10-16 3,6 0,5 1,8 1,5 0,4 0,8 0,4
25-32 16-25 4,0 0,6 1,8 1,5 0,4 08 | 05
- 25-32 4,5 1,0 2,0 1,2 0,5
32-40 32-40 5,5 1,3 2,5 2,0 1,2
40-63 40-63 7,0 1,5 3,0 3,0 1,2
La partie fe la borne qui contient le trou taraudé et la partie contre lague 2 pression de
la vis peujent étre des piéces distinctes, comme dans le cas d'ung/bornesa tri
La forme [du logement du conducteur n'est pas nécessairement(cellg ige 3 iti irlcontenir un

cercle insrit d'un diameétre égal a la valeur minimale de D.

La distange minimale entre la vis et I'extrémité/doncond
le logement de conducteur est borgne.

bornes dont

Les dessips ne préjugent pas les détails non coté

i

&”\%
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Dimensions in millimetres

Current carried Minimum | Maximum | Minimum distance Minimum torque
by terminal diameter gap between clamping Nm
For For con- between screw and end of [ Screws without | Slotted screws | Other screws
flexible fixed ductor conductor conductor when heads
con- con- space |restraining fully inserted
ductor ductor parts
One Two One Two One Two One Two
screw screws | screw | screws | screw | screws | screw |screws
A A D e g g
0-10 0,6 2,5 0,5 1,5 1,5 0,2 0,2 0,4 0,4
10-16 6-10 3,0 0,5 1,5 1,5 0,25 0,2 0,5 0,4
16-25 10-16 3,6 0,5 1,8 1,5 0,4 0,2 0,8 0,4
25-32 16-25 4,0 0,6 1,8 15 0,4 0,25 0,8 0,5
- 25-32 4,5 1,0 2,0 1,5 0,7 0,25 3,2 0,5
32-40 32-40 5,5 1,3 2,5 2,0 0,8 7 2,0 1,2
40-63 40-63 7,0 15 3,0 2,0 1,2 7 3,0 1,2
The part| of the terminal containing the threaded hole and the part o he\tean\sggi:% which thgq conductor is
clamped [by the screw may be two separate parts; as in the case gf'terminald\rovided \with~a/stirrup.
The shage of the conductor space may differ from those shown(in thg Ti provided g’circle with a diameter equal to
the minimum value specified for D can be inscribed.
The minifjnum distance between the clamping engd of the cc or when fully inserted appljes only to the
terminalg in which the conductor cannot pass h.
The sketfhes are not intended to govern design except ensions shown.
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==
4

T=F
|
\ [ AMMMNNSN

J—

I
Ll |
| : 1 A
' y»
I e )
1 1
D
1E 05 9
A = Partie fixe
D = logement du con
arrondi,

Le fond du logement du conducte
de facon & abtenir

Taille de la borne

N

Distghce minimale entre
artie fixe et I'extré-
mité du conducteur
poussé a fond
mm

1,5

AN ST
& &§ g

3,6 1,8
4,3 2,0
5,0 2,5

7,0 3,0
8,5 4,0

N

}’\L{valel}\du couple de torsion a appliquer est celle spécifiée dans le tableau 19.1.

Figure 12 — Bornes a capot taraudé
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nt- 7

i) E/

i 4

ll :l %

;r'J Eé A
T B

N

r- D91

05499 \/

A = Fixed part
D = Conductor space

conngctiony
ﬁ JAN

The bottom of the conductor space
in order to obtain a re}ia,QI

Terminal size um diametey of Miniprlum distance
spacg Y etween fixed part and
end/of conductor when
fully inserted
~ mm
0 %, 1,5
1 T, 1,5
2 1,5
7 1,8
4 3,6 1,8
4,3 2,0
5,0 2,5
7,0 3,0
8

e 8,5 4,0
1)\%th?}§ torque to be applied is that specified in table 19.1.

RO

Figllrn 12 — Mantle terminals
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B Partie fixe
C Goujon
D Logement du conducteur
Figure 13a — Bornes a plaquette
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IEC 061/99

ogSe ou barrette
artie fixe

Goujon

igure”13b — Bornes pour cosses et barrettes
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IEC 060/99

B Fixed part
C Stud

D Conductor space

Figure 13a — Saddle terminals

TR 3

IEC 061/99

A\ LosKing means

able lug or bar

Fixed part
F Stud
Figure 13b — Lug terminals
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-
R 5 e * T
:’o:::c [N T i
by — -f%fe LN A b1 b|2
0.:.0.0 - |
44 ? 5
=) y
- b= Extrémité profilée
Mgy pour faciliter
- [y I'introduction dans le clip
! I
7 = |
' = t
[__1 v‘ \
—~>L/6—<— I
ensjonsyen nillimetres
Diménsion Type de raQ/com\\ \ \
2,8 4,8 X, \ 9,5
I, (min.) 7,7 69 / J86  \ 14,p
I, (min).) P) 7,0 62 | ) 7,9/ 12,p
I (max.) P 3,0 520 \\A/ 7/ &2 8,3
Iy 1,0£0,2 2,54 0%25 \_3,240,3 4,2 %[0,3
Is (max.) 0,7 2 N /13 1,3
s (max.) 0,7 N B2\, 1,3 1,3
by (trou) +0,1 +0, +20 o +2p 5
127, mo 1,675 2 2170 ®
by (fente) 0 13092 w01 b2
L R o 12—, 1,6 2,1,
b 8 + M
2 LW \ 6,301 9547
by (min.) P IS 2 20< 2,0 2,5 2,4
t® '/ Q50,0250" N > 0,8 0,03 0,8 + 0,03 1,2+ 9,03
p (max.) P N 0,8 e 1,2 1,2 1,1
k 0 0 o
0.7 o1 1.0 o4 1.5 by
X \ NN 1,040, 1,040, 1,4 £[0,2
4" e
1 +0,03 +0,03 +0,03 +0,08
0 0 0 0
1) Pour fnénag uﬁ\jeu uffisant pour les clips destinés a étre pourvus d'un manchon, il peut étre nécessaire
d'augmenter ‘ce dimgnsion de 0,5 mm pour étre sir que le dispositif de positionnement fopctionne
corredtement.
2) La longleuf de la fente (/3 — I,) doit étre au moins égale a sa largeur (by).
3) Ces tolérances sont choisies pour permettre aux languettes d'étre utilisées comme une partie d'une borne a
Vis.
4) Sur la surface quadrillée, I'épaisseur ne doit pas dépasser la limite supérieure de I'épaisseur spécifiée pour le
matériau.
5) Une tolérance de planitude de +0,03 mm s'applique a I'épaisseur du matériau mesuré.
6) Cette dimension ne s'applique qu'au cété levé de la languette: de l'autre cété, la tolérance de planitude
s'applique a toute la largeur de la languette.
7) Cette tolérance de planitude s'applique a la surface hachurée; cette surface doit étre exempte de bavures ou

de parties en relief, mais des creux ou des trous sont permis si les autres prescriptions dimensionnelles sont
satisfaites.

Les languettes peuvent étre constituées de plus d'une couche de matériau, pourvu que la languette en résultant
soit conforme a la présente feuille de normalisation.
Des détails pour des languettes pourvues de bossages ou de cavités sont a I'étude.
Les dessins ne préjugent pas les détails non cotés.

Figure 14 — Languettes
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End shaped to facilitate
application of receptacle

— I
P +
0 =
3 : 4
"*L/e - 062%99
/\ nsto in rpillimetres
Dimgnsion Connector S){e
2.8 48 ¥ A\s \ 9,5
I, (min.) 7,7 6,9 &\ 14.p
1, (min).) P 7,0 62 [ N 779\ ) 12,p
I (max.) P 3,0 52 \\_"|/,/Q ®7 8,2
Iy 1,0+ 0,2 2,?;(6\,‘258 wB’M’S 4,2 +10,3
s (max.) 0,7 N2 N\ YN 13 1,3
I (Max.) 0,7 IR 1,3 1,3
by (hole
1 (hole) l/,Z{l \ 1 +%2 1620 2 21 +2Co 3
S
by (slot
1 (slot) l\ +01\( ’4+%,2 16+%1 2’1+0,2
by 2,§/J_r ?)2>1 4,15 £ 0,2 +0,15 15
% \> 6,3 01 9,5 1
b (min.) P N\ \20 > 20 2,5 2,8
t9 \\0.5% 0,025 0,8 + 0,03 0,8 + 0,03 1,2 + 0,03
p (max.) NN 1,2 1,2 1,1
k 0 0 o
X \\\} 0.7 o1 1.0 o4 154,
X N O\ \- 1,0+0,2 1,0+0,2 1402
6 D
1 +0,03 +0,03 +0,03 0,08
0 0 0 0
1 In orflercto provide sufficient clearance for receptacles intended to be provided with a sleeve, if may be
nec CCQI"\,I 1o |nr~raacn f‘hlc rhmancur\n h\l n [~ mm o nncnrn fhﬂf fhﬂ mﬂanc nF |nru3hr\n r\pnrafnc nnrrc\ tly.

2) The length of the slot (/3 1,) must be at least equal to its width (b,).

3)
4)

specified.
5)

6)

across the full width of the tab.

A flatness tolerance of £0,03 mm applies to the thickness of the material measured.

These tolerances are chosen so as to allow the tabs to be used as a part of a terminal with screw clamping.
Over the double hatched area, the thickness shall not exceed the upper limit of the material thickness

This dimension applies only to the raised side of the tab; on the reverse side, the flatness tolerance extends

) This flatness tolerance applies to the hatched area; the surface of this area shall be free from burrs or
protrusions but depressions or holes are permitted if the other dimensional requirements are met.

Tabs may be manufactured from more than one layer of materials provided that the resulting tab complies with

this standard sheet.

Details for tabs having corrugations or depressions are under consideration.

The sketches are not intended to govern design except as regards the dimensions shown.

Figure 14 — Tabs
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S ?
Q IEC 063/99

Pour les dimensions, voif figure 14

15 ~\ldnguettes pour des raccords non réversibles
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For dimensions, seq figure 14

igur — Tabs for non-reversible connectors
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hillimetres

Diménsion Type de raccord \

2,8 4,5 \6,3\ 9.9
b (max.) 4 6 & \ 12,6
e (max.) 12 12 15\ \ 20
h (max.) 1 2 ( 2,N 3,1
I (max.) 18 %& \\/ /\ 2\2> 27
s (min.) 4,5 % & )\é 10
x (min.) 2 - A \GQ 1,2 1,1
y (max.) 0,5 ( (\0,5 0,5 1,4
z (max.) /f\s\ - \ \1%, \ 2,0 2,

1) Ecartd

2) Ne s'g
Les dime
Les dime

Les dessi

sions cot@n
sions pour |

tude.

Figure 16 — Clips
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o~
ﬂ

r—f
laal
.
'

IEC 064/99

Centre line of the tab blade

/\éimensi s~ir_millimetres
Dimg¢nsion Connector size (\

AN

b (max.) 4 6 \6 \\ N 12k
)

e (max.) 12 12 \\}\\fi\\
RN

h (max.) P 1 2 /
\

I (max.) 18 18

s (min.) 4,5 /5\\ x\/

)
: Se N

1,2
y (max.) 0,5 /X N\ 0,5 1,0
2,0

z (max.) 1,5 \ (N5 2.4

1) Maxithum offset dimension ffo
2) Applies only to receptagles foxnon®
The dimgnsions shown ap

Dimensigns for re re under

consideration.

The sketthes are noti/\t de ignexcept as regards the dimensions shown.

N

Figure 16 — Receptacles
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Enveloppe métallique
(capot)

N ] 1 E ~ry—_ Revétement isolant

Partie servant au

montage du dispositif
(métal)

ique

| E— )

Surflace de montage

065/99

enfre parties actives et a i & les parties métalligues nues électfiquement
isqlées)

enfre parties activeg btion des
coptacts

enftre parties a€tives s¢paréesypa \

a | coupure e cireuitdotale

b | ces distances pé s'appli ntreNes bornes pour cablages fixes.

enfre parties agfives nveloppe métallique des dispositifs de commande a boitier fermé (ces dis{ances ne
s'gppliquent iti assisMNi aux moyens de fixation intégraux d'un dispositif de comnmande qui
es| desting\a a\'intéri d'une enveloppe de 'appareil commandé).

enfre les\partie i ait des dispositifs de commande séparés et la surface de montage. Cette

digt %\ adjonction de joints ou de cloisons appropriés.

Fig 17 — Mesure des lignes de fuite et des distances dans l'air
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Metal enclosure

(cover)
A I 1 [N \N\Insulating barrier
4
l ] 2 ] a
- J =4

Inteigral mounting
means (metal)

Isolated dead
| pa

| E— )

Mounting surface

Insulating

/
IEC 06599
1 = between live parts and other metal parts (insludiny pf e S)
2 = begween live parts required to be insulat acts.
3 = befween live parts separa
a | full-disconnection
b | these distances
4 = begtween live parts housing,
frgme or inte mo bquipment
coptrolled).
5 = befween live partg’inxe control is

madunted. This/di‘s\ nce

iglre 17— Measurement of creepage and clearance
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Les figures 18 a 24 de la premiére édition de la CEl 60730-1 (1986), qui se trouvaient aux

pages 246 a 250, ont été supprimées.

24

@%

N
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Figures 18 to 24 that are to be found on pages 246 to 250 of the first edition of IEC 60730-1
(1986) have been deleted.

@%
8
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Partie accessible

Partie métallique inaccessible [ -

Double Isolation principale
isolation

Isolation supplémentaire

. P =
Isolation renforcée _|\
=
i

Fig

Oy

Q_ :
5
|
? N-mise 4 la terre

120 V

IEC 067/99

Figure 26 — Schéma pour la mesure du courant de fuite a la température de régime pour
connexion monophasée des dispositifs de commande autres que ceux de la classe Il
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Accessible part

Inaccessible metal part

insulation

Double { Basic insulation

Supplementary insulation —

==
Reinforced insulation .\
=
i

7

IEC 066/99

Figure 25 — Diagram for leakage e c t operating temperature
for single-phase i

9

" T
!

N-grounded
120 V

IEC 067/99

Figure 26 — Diagram for leakage current measurement at operating temperature
for single-phase connection of control other than class Il
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isolation

Double{ Isolation principale

Isolation supplémentaire __ |

Partie accessible
Partie métallique inaccessible é ’7/ —
=7

& o
O-Q
o
€

N

Alimentation triphasée {

IEC 068/99

IEC 069/99

gure 28 — Schéma pour la mesure du courant de fuite
& la température de régime pour connexions triphasées
des dispositifs de commande autres que ceux de la classe Il
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Inaccessible metal part é ! -

{ Basic insulation
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Double
insulation

Supplementary insulation

!
R
N

=

[l
B oA
-] o 0 1
N
N

N

Three-phase supply { \ )

\Q IEC 068/99
ment/at gperating t¢mperature

rols

Figure 27 — Diagram for leakage current me

forthree-phas&necti o] Ss/l
7 Y

IEC 069/99

m for leakage current measurement at operating temperature
-phase connection of controls other than those of class Il
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O—r—
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Figure 29 — Schéma pour la mesurg
a la température de régime pour
des dispositifs de commande au

NL N-mise a la terre
120V
120 V 240V
f IEC 71/99

Figure 30 — Schéma pour la mesure du courant de fuite
a la température de régime pour connexion diphasée
des dispositifs de commande a un réseau a trois conducteurs
avec neutre mis a la terre autres que ceux de la classe Il
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] N-grounded
120V
240V
A f
IEC 71/99

Figure 30 — Diagram for leakage current measurement at operating temperature
for two-phase connection of control to three-wire, ground neutral supply other than class Il
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Annexe A
(normative)

Indélébilité des marques et indications

A.1 Les marques apposées sur les dispositifs de commande doivent étre suffisamment
indélébiles pour la sécurité et font donc I'objet d'un classement relatif a leur indélébilite.

A.l.1 Margquesfacultatives danstecadre detaprésente nornre:

A.1.2 Marques obligatoires dans le cadre de la présente nor Sibles a
I'utilisatgur final, aprés le montage ou l'intégration du dispositif de cd pateriel.

Ces marques doivent étre suffisamment indélébiles pour résis s dlans les
ateliers|du fabricant du dispositif de commande apreés age, au
transpoit vers les ateliers du fabricant du matériel, et aux ours de montage
ou d'intg¢gration. Les marques doivent en outre rester }iSi 8 U alles’seraient ekposées
a des vapeurs de solvants ou autres produits agressifs.

A.1.3 Marques obligatoires dans le ¢ : ilisateur
final apfés le montage ou l'intégration™qu di g mme en
usage njormal.

En plus|d'une résistance a ipulation 8UX prodyifs mentionnés en A.1.2, ces marques
doivent |également pouvair restef [isibles malgré Ies manipulations et les frottemgnts qui
découlept de l'usage norms arigl xkes indjrations portées par les boutons e autres
commaindes doivent : istantes aux manipulations continuglles de
['utilisateur. Les 3Sister aux nettoyages, polissages, etc.

A.l.4 délébilité de A.1.2 et A.1.3 de la présente ajnexe A
est effe ais des articles A.2 & A.3 a l'aide de l'apparg¢il de la
figure 8

La parti pareil est un disque de feutre a polir de qualité dure et dg couleur
blanche etre\est 65 mm et I'épaisseur 7,5 mm. Ce disque est immobilisé en
rotation ce a essayer avec une force mesurable, sur une course del 20 mm.
L'essai iste en 12 allers et retours (soit 12 tours de l'excentrique) effe¢tués en
15 s enyi

Pendant I'essai, la surface portante du disque de feutre est recouverte d'un tissu absorbant
blanc, cé6té pelucheux a l'extérieur.

Les solvants suivants sont employés pour l'essai:

— un détergent liquide neutre obtenu par mélange d'un alkyl sulfonate de benzéne et de
détergents non ioniques;

— de l'essence (solvant d'hexane aliphatique ayant une teneur maximale en aromates
de 0,1 % en volume, une valeur de Kauributanol de 29, un point d'ébullition initiale
d'environ 65 °C, un point d'évaporation d'environ 69 °C et une masse volumique d'environ

0,68 g/cm3); et

— de l'eau.
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Annex A
(normative)

Indelibility of markings

A.1 Markings on controls shall be adequately indelible for safety and are therefore classified
according to the requirements for indelibility.

A.1.2
not acce

These n
the con
equipmg

A.1.3
accessi
normal yse.

These 1
also to

on knobls, etc., shall surviy

Other marklngs should

A.1.4 Compliange\wi
A.1.2 aphd A.1.3 ]
apparatyus shown it fr

The prif

thick. Thi

with a s g W and tonexert a measurable force on this surface. The standard t
be 12 sy \E.NkotatioRs of the eccentric) and shall take approximately 15 s.

During the gppropriate part of the buffing disc is covered with one layer
absorbgntAintwith the nap surface external.

of hard white buffing felt, 65 mm in diameter and
ation and is arranged to move across the surface to b

hich are

.

ndling in
d to the
marking

gent.

hich are
H as for

2, have
flarkings
Ctuation.

rding to
sing the

7,5 mm
e tested
est shall

of white

The solvents used are:

— neutral liquid detergent blended from alkyl benzene sulphonate and non-ionic detergents;

— petroleum spirit (aliphatic solvent hexane with a content of aromatics of maximum
0,1 volume %, a Kauributanol value of 29, initial boiling point of approx:mately 65 °C and
dry point approximately 69 °C, and specific gravity of approximately 0,68 g/cm ) and

— water.
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A.2. La conformité aux prescriptions de l'indélébilité des marques entrant dans la classe
de A.1.2 est vérifiée par les essais suivants:

A.2.1 Les marques doivent résister pendant 4 h a l'action de gouttes de détergent déposées
sur la surface marquée. A la fin de cette période, les «auréoles» de détergent sont enlevées
avec de l'eau chaude a (40 = 5) °C finement pulvérisée ou en frottant avec un chiffon humide.

A.2.2 On laisse completement sécher I'échantillon a la température ambiante (25 + 5) °C.

A.2.3 L'échantillon ainsi traité est soumis a un essai de frottement exécuté avec l'appareil de
la figure 8, en utilisant un tissu sec et un poids de 250 g mesuré comme indiqué.

A.2.4 L'échantillon est ensuite soumis a un essai de frottement avec un\is. d'eau et

un poids de 250 g.

A.2.5
blanchin
et A.2.4|ne sont pas effectués.

eil pour
e A.2.3

A.2.6

A3 La asse de
A.1.3 eq

A.3.1 pil de la
figure 8

A.3.2 La marque est d'eau et

un poids de 750 g.

A.3.3 les mar
sur la sjrface marq

avec de

BEposées
nlevées
umide.

A.3.4 es aun
essai dd

A.3.5 wWination.du détergent, I'essai de frottement est répété avec un tissl imbibé
d'essen ]

A.3.6 Paur les essais de A 31 a A35 I’é’n.qiccnur du disque de feutre peut atra réduite
progressivement a partir de 7,5 mm pour permettre de mieux atteindre la marque a contréler.
Cependant, I'épaisseur minimale de feutre ne doit pas étre inférieure a 2,5 mm. Si I'épaisseur
du disque de polissage est réduite, le poids de 750 g doit étre réduit proportionnellement.

A.3.7 A lafin de ces essais, les marquages doivent rester lisibles.
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A.2 Compliance with the requirements for indelibility of markings classified according to A.1.2
is checked by the following tests:

A.2.1 The markings under consideration shall withstand drops of detergent standing on the
marked surface for a period of 4 h. At the end of this period the detergent "scab(s)" shall be
removed by a very fine spray of warm water (40 £ 5) °C or by lightly wiping with a damp cloth.

A.2.2 The sample shall then be allowed to dry completely in an ambient room temperature of
(25 £ 5) °C.

A.2.3 The sample shall then be rubbed in the apparatus of figure 8, using dry lint and a weight

of 250 g measured as indicated.

A.2.4

A.2.5 with this
apparat| 2.4 are
not applied.

A.2.6

A.3 Cd to A.1.3
is checKed by the following tests:

A.3.1 using a
dry lint @nd a weight of 750 g.

A.3.2 The marking shall i o\ a t and a
weight ¢f 750 g.

A.3.3 The mar ¢ ding on
the marked surfac€ for a shall be
removedl by a veryf cloth.
A.3.4 soaked
lint and

A.3.5 using a
petrolel

A.3.6 For the tests of A.3.1 and A 3 5 the thickness of the huffing disc may he ’nrngnessively

reduced from 7,5 mm in order that the marking may be reached and rubbed. However, the
minimum thickness of the buffing disc shall be not less than 2,5 mm. If the thickness of the
buffing disc is reduced the weight of 750 g shall be reduced in linear proportion.

A.3.7 At the conclusion of these tests the marking shall still be legible.
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Annexe B
(normative)

Mesure des lignes de fuite et des distances dans l'air

Lors de la détermination et de la mesure des lignes de fuite et des distances dans l'air, on part
des hypothéses suivantes, D étant la distance dans I'air pour les dimensions considérées:

— une encoche peut avoir des flancs paralleles, convergents ou divergents; .

— une largeur
mini fond est
au I e de X
com
— tout Brivation
par m, placé
dans
— Ssi /4 valeurs
suiv he, sauf
dans
- pou es dans
l'air
— une ure a la
distd
— une prise en
cony
— lorsque des obstadles\jsala : ' travers
les Joints, i [eces S assurer
I'étapchéité ints 1
Dans le
[]—
Degré de pollution Largeur X des sillons:
valeurs minimales
mm
1 0,25
2 1,0
3 1,5
4 2,5

Si la distance dans l'air associée est inférieure a 3 mm, la largeur minimale du sillon peut étre
réduite au tiers de cette distance dans l'air.
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Annex B
(normative)

Measurement of creepage distances and clearances in air

When determining and measuring creepage distances and clearances,

the following

assumptions are made, where D is equal to the clearance in air prescribed for the distance

under consideration:

— agrpove may have parallel, converging or diverging side walls;

— if a|groove has diverging side walls, it is regarded as an air g
excgeds D/12, its depth exceeds D/2 and its width at the botto,
equal to D/3 (see figure B.8) but in no case smaller than the mi
in thie tabulation below.

— any|corner having an angle less than 80 ° is assumed
having a width equal to D/3 or 1 mm, whichever is
unfavourable position (see figure B.3);

— if the distance across the top of a groove is a least aqualto D
less| the creepage path follows the contou
immediately above (see figure B.2

— for treepage distances and cleara
another, these parts are considered

— credgpage distances determined \accoroing
corresponding (measupétt) clearances in\g

— any|air gap having ' '
calcllating the tota

— for pnserted
unless the p
into [the joint is n

In the ekamples

Pollution degree Width X of grooves:
minimum values

JaaTaa)

auim width

at least
grmitted

ting link
e most

hever is
pecified

one to
h other;

than the

he joint
y or dirt

0,25

1,0

1,5

N|QW|IN| R

2,5

If the associated clearance is less than 3 mm, the minimum groove width may be reduced to

one-third of this clearance.
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< X

IEC 72/99

Ce chemin de ligne de fuite comporte une encoche de profondeur quelconque et de largeur inférieure a X.
Regle: Le chemin de la distance dans l'air est le chemin de la distance en ligne droite.

Figure B.1

égale ou
upérieure a X.

Regle: e chemin de la distance dans l'air es

0° et dont
Regle:

Dint oU sa

I Srvrvereny
SRS

IEC  75/99
Ce chemin de ligne de fuite comporte une nervure.

Regle: La distance dans l'air est le chemin dans I'air le plus court par dessus le sommet de la nervure.

Le chemin de la ligne de fuite longe le profil de la nervure.

Figure B.4
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< X

IEC 72/99

The path under consideration includes a groove of any depth, having a width less than X .

Rule: The clearance path is the "line of sight" path.

Figure B.1

vvvvv

Th
Rule: Th
Th

IEC 74/99

Rule:

wiflth is.equal to

val to or more than

th greater

where its

IEC 75/99

The path under consideration includes a rib.
Rule: The clearance path is the shortest air path over the top of the rib.

The creepage distance path follows the contour of the rib.

Figure B.4
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——t X-l‘— —-—1-< K ~—

IEC 76/99

Ce chemin de ligne de fuite comporte deux parties non collées avec des encoches de largeur inférieure

a X de chaque coté.

e chemin de la ligne de tuite et de la distance dans l'alr est la distance en ligne groite mdiquee

Figure B.5

e > X——1 I<—2 K-

\\

sassan PRRTARY

IEC 77/99

Ce chemin de ligne de fuite comporte X paxies\non-xollées avec des encoches de largeur
upérieure a X.

e chemin de la distanc oite comme illustré.

e chemin de la ligne

IEC 78/99

Ce chemin de Tighe de fuite comporte deux parties non collées avec une encoche de largeur infé
'bn\e6té et une encoche de largeur égale ou supérieure a X de l'autre coté.

Le chemin de la distance dans l'air et de la ligne de fuite est comme illustré.

Figure B.7

i-dessus.

égale ou

ieure a X
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Rule:

Rule:
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——t X-'<—

—-—1-< K —a—

IEC 76/99

The path under consideration includes an uncemented joint and grooves having a width less than X on either
side.

Cr|

Th
th

TH
Th

Th

Fepage distance path and the clearance path is the "line of sight" path as shown.

Figure B.5

e > X——1

e path under consideration includes An uncemente

n X.

h as wn.

|<—2 X—e

\\

PRRTARY

jointand grooves having a width equal t

e creepage distange path folloy Wtowy of the grdoves.

9

e path.under

X,

IEC 77/99

<

sideration includes an uncemented joint, a groove on one side having a width

IEC 78/99

and.d groove on the other having a width equal to or more than X.

D Or more

less than

The clearance path and the creepage distance path are as shown.

Figure B.7
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IEC 79/99

Regle:

upérieure a D/3 a la base.

Ce chemin de ligne de fuite comporte une encoche a flancs divergents, dont la/profondeur est
upérieure a D/2 et dont la largeur est égale ou supérieure a D/12 pour la parti plus étrajtey’e

e chemin de la distance dans l'air est la distance en ligne droite.

e chemin de la ligne de fuite longe le profil de I'encoche.

a regle de la figure B.3 s'applique également aux coins internes si I8

Figure B.8

IEC 80/99

Distancé entre téte de vis et paroi de logement trop faible pour étre comptée

Distance entre téte de vis et paroi de logement suffisante

pour étre comptée

Figure B.9

Figure B.10

égale ou
égale ou

a)80°.

IEC 81/99
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T

‘4—2 D/3 —=

TH
D/

Rule: Th
Th
Th

e clearance path is equal to the "line of sight" path.

e creepage distance path follows the contour of the groove.

e rule for figure B.3 applies as well to the internal corners if they are

Figure B.8

<

Gap betw|
Gap betw

+
‘t
|
B
IEC 80/99
pen heathof screw and wall of recess too narrow to be taken into account for the creepage distan
een head of w and wall of recess wide enough to be taken into account for the creepage

path.

Figure B.9 Figure B.10

bater than
.

IEC 81/99

ce path.

distance
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Coton utilisé pour lI'essai des interrupteurs au mercure

C.1 Classification

Non stérile.

C.2 Prescriptions générales

Le cotoph absorbant doit étre fait de fibres croisées, blanchies, exe

matériafix gras.
C.3 Longueur des fibres

Au moins 60 % des fibres, en poids, doivent mesure
de 10 9% des fibres, en poids, peuvent mesurer 6 s

ompletement
de Zsa N

C.3 Hydrophilie

Un échpntillon du coton doit étre c
L’échanfillon ne doit pas retenir moins

C.5 Aridité et alcalini

traite d

L'eau e

C6 R

Il ne doi

C7 M

Il ne doi

deldog

ss€ d'eau.

oiRs L2 de longueur,

gﬁeur QU MJins.

\ergé par l'eau en moins d

? ou de

pas plus

e 10s.

C.8 Matiéres grasses

Il ne doit y avoir aucune trace de couleur bleue, verte ou brunétre dans la solution d'éther et la

guantité de résidus ne doit pas dépasser 0,7 %.

C.9 Teintures

Il ne doit y avoir aucune trace de teinture bleue ou verte. Une légére trace de jaune est

admissible.

C.10 Autres matiéres étrangeres

Les pincées de coton prélevées pour détermination de la longueur des fibres doivent étre

exemptes de taches d'huile ou de particules métalliques.
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Annex C
(normative)

Cotton used for mercury switch test

C.1 Classification

Non-sterile

C.2 Gleneral requirements

Absorbgnt cotton shall be made from corded fibres, bleached whits ee
impuritiés and fatty material.

C.3 F|bre length

Not lesqd than 60 % of the fibres by mass shall be at I
by masg may be 6 mm or less in length.

C.4 Apsorbency
A specimen of cotton shall be completgly s erge
retain npt less than 24 times its mass of wa

C5 A

A water
C6 R
There s
C.7 W
nall peno

There s ore than 0,25 % of residue.

ro

> not more thg

ter within 10 s. The specime

hering

n 10 %

h shall

C.8 Fatty materiat

There shall be no trace of blue, green or brownish colour in the ether solution and the amount

of residue shall not exceed 0,7 %.
C.9 Dyes
There shall be no evidence of a blue or green tint. A slight yellow is acceptable.

C.10 Other foreign matter

The pinches of cotton taken for determination of fibre length shall not contain oil stains or

metallic particles.
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Annexe D
(informative)

Chaleur, feu et courant de cheminement
(applicable aux Etats-Unis)

D.1 Matériaux isolants utilisés pour support direct
et indirect des parties actives

D.1.1 Les matériaux isolants doivent satisfaire a I'une quelconque des Hi is-a-vis
de linflammabilité suivant la CElI 60707 et aux prescriptions élgtn 2 jques et
thermiqlies correspondantes indiqués au tableau D pour leur applicatioh i 2 Psupport
direct ol indirect des parties actives.
Les valeurs indiquées dans le tableau sont utilisées ilit¢ d'un
matériayl en tant que support direct et/ou indirect des parti

Certaing matériaux peuvent ne pas avoir de nive 2 g § iétég dont la
liste figlire au tableau D pour le supporf_direct /o indi rti i . g de tels
cas, l'agplication doit étre examinée pdurdéte i X acifié acessaires
ou si une valeur réduite peut étre acceptée sa 8 ur cette

raison, |les D.1.4 & D.1.12 inclus sont desti & utiliSés“comme guide pour déterminer
I'acceptgbilité d'un matériau comme support dire ndirect des parties actives.

atériau a déja été accepté pour lg méme
tion et les mémes conditions, et| pour la
anc¢tionnement, les caractéristiques éldctriques
et une tilisation , etc Cependant, dans la pratique, il [est peu
probabl¢ que de@ ifféd ent de dispgsitifs de commande aient exactement les| mémes
conditiops influen 3 P9 )aisseur, le contraste, le cycle de fonctionnement, la
durée dg vie utile, e{s d'une étude d'un matériau particulier dans un produit

Une maliere polymérique «
type de|dispositif de cpm
méme gpplication, a sav i

n'est pd le lorsque ce méme matériau est utilisé dans yun autre
produit. cette rai est généralement nécessaire d'effectuer une évalugtion du
matéria i }

L'adéqupti natériapx possédant des indices différents de ceux recommandés au
tableau gtre\ verifiée par des essais correspondants sur le dispositif dans son

applicatjon en taht que>produit final.

Si la conceptiom et tappticatiom dudispositif de commande montrent gquum essar particulier
n'est pas applicable, cet essai n'est pas effectué.

D.1.1.1 1l n'est pas nécessaire d'effectuer les essais de résistance de cheminement sous
arc haute tension et de résistance a l'inflammation sous arc haute tension si une distance
de 12,7 mm est prévue entre les parties actives.

D.1.1.2 Les matériaux cellulaires non rigides ne sont pas acceptables comme support direct
ou indirect des parties actives.

Les matériaux cellulaires non rigides sont ceux qui ont un module de traction ou de flexion inférieur & 0,69 GPa et
une densité inférieure a 0,5 g/cms3.

D.1.2 Les essais pour la vérification de la conformité au D.1.1 sont effectués sur des
échantillons du méme matériau isolant que celui utilisé dans la ou les parties du dispositif
conformément aux normes pour les essais du tableau D.
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Annex D
(informative)

Heat, fire and tracking
(applicable in the USA)

D.1 Insulating materials used for direct and indirect support of live parts

D.1.1 [Insulating materials shall comply with any of the flammability cla cording
to IEC 60707 and the corresponding electrical, mechanical and therma given in
table D

The tab t and/or
indirect [support of live parts.

Some br direct
and/or indirect support of live parts. icalti all be considered to
determi i be accepted without
adverse sive are
intende [ and/or
indirect [support of live parts.

A polymeric material is acceptable if the san \ate [ for the
same type of control, for th cti q , icatjon, i.e.,
operating temperature, electric g . S , . , in practice, it
is unlikely that two differ 85I * will have exactly the same circurr[stances
governing temperature s of an
investigption of a particula bt same
material is used@w e an in-
product|evaluatio '

Suitability of matg : dice i verified
by the indicatg 3

If it is t is not
applical

D.1.11 high voltage arc-tracking resistance and high-voltage arc resisfance to
ignition heéd not be conducted if a 12,7 mm clearance is provided between live parts.

D.1.1.2 Non-rigid foamed materials are not acceptable for direct or indirect support of live
parts.

Non-rigid foamed materials are those having a tensile or flexural modulus less than 0,69 GPa and a density less
than 0,5 g/cm3.

D.1.2 Tests for verification of compliance with D.1.1 are made on samples of the same
insulating material as used in the device part(s) according to the test standards in table D.
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D.1.3 Essai d'indice de température relatif

60730-1© C

El:1999

L'indice de température relatif doit étre déterminé conformément a la CEl 60216-1. La
dégradation des propriétés utilisées pour I'évaluation de I'indice ne doit pas dépasser 50 % de
la valeur initiale. Le matériau doit satisfaire aux regles relatives a la classification vis-a-vis de

I'inflammadbilité aprés I'endurance thermique.

Les criteres d'évaluation pour l'indice de température relatif doivent étre conformes aux valeurs

suivantes et au moins égales a ce qui suit:

a) pour les matiéres thermoplastiques:

e O=2

résistancea fa rapture: 1S6527
chog de traction:
diélectrique: CEl 60243
b) pouf les matiéres thermodurcissables:
résistance a la flexion: I1SO 178
chog isode: ISOR 180
diélectrique: CEl 60243
D.1.3.1 a température du

polyméne mesuré pendant l'essai de {'art¥

des don

D.1.3.2
polymér
conditio
mobiles|
D.2 pou

Cepend
électriq
élevée

I'épreuvi
thermog
thermiq

e relatif peut étre k

ant et apres I'épreuve de compression a tem
abilité n'est pas nécessaire pour tous les matg
tiure élevée n'est pas nécessaire pour les matiére!

matériau
asé sur

atériaux
ans des
mmande
ir article

ristiques
bérature
briaux et
b rigides
/in index
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D.1.3 Relative temperature index test

The relative temperature index shall be determined in accordance with IEC 60216-1. The
degradation of properties used for evaluation of the index shall not exceed 50 % of the initial
value. The material shall comply with the flammability classification requirements after the
thermal endurance.

The evaluation criteria for the relative temperature index shall be according to and at least as
follows:

a) for thermoplastic materials:

o2

tensyte—strengttr 1SO527

tensjle impact:
dielectric: IEC 60243
b) for thermosetting materials:
flexyral strength:  1SO 178
izod|impact: ISOR 180
dielectric: IEC 60243

e of the
may be

D.1.3.1| The relative thermal index shall be eq
polymeiic material measured during the
based ¢

D.1.3.2 aximum
operatin ambient
conditio Controls.
(See cl3

However, tests table D
before and afte g Iis not
required S osetting
materials. Where lang S x of the

material is requiré
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D.1.4 Résistivité de volume

Si la valeur de résistivité de volume du matériau est inférieure a la valeur indiquée au
tableau D, le matériau pourrait étre considéré comme acceptable, a condition que le dispositif
de commande soit conforme aux régles du courant de fuite de la norme du produit final
applicable.

D.1.5 Tension de tenue diélectrique

Si la valeur de la tension de tenue diélectrique est inférieure a la valeur indiquée au tableau D,
le matériau pourrait étre considéré comme acceptable si une section de plus grande épaisseur

était utifiseepour domer 1a Tigidite digtectrigue equivalerte mals o miferngure~ 5 000 V.
D.1.6 Résistance aux courants de cheminement d'arc haute tension

D.1.6.1| Appareillage

Les cor sistance
d'arc ha Litre doit
pouvoir

D.1.6.2 itionnés
avant le

D.1.6.3 | Procédure d'essai

Chacun| des trois échantiflon ) pctrodes
doivent|étre placées sur la g bout en
bout, le|circuit étant sg j i antillon,
I'électrode mobile doit| étre H'arc. Si
l'arc s'élteint, I'e de l'arc
et les électrodes\son min. La
longued inement
détermi rant de
chemine ueur de
50,8 mm.

Le maté inement
ne dép4g

D.1.6.4|.Si' la vitesse de cheminement du matériau est inférieure a 25,4 mm/min, dans des
applicattens—avee—tre—puaissance—disponiblesupéreure—a—It5 W mais—seus—600-V,——convient

que les essais de produit final soient effectués sur le matériau, en utilisant une sonde a main,
pour carboniser par amorcage d'arc autour d'un conducteur non isolé en utilisant I'énergie
disponible sur le matériau dans le dispositif de commande et en utilisant les critéres d'essai
décrits au D.1.10.2, résistance d'arc a courant élevé.

D.1.6.5 Si la vitesse de cheminement du matériau est inférieure a 25,4 mm/min dans des
applications avec une tension supérieure a 600 V, il convient que des essais du produit final
soient effectués pour vérifier que le matériau peut supporter un essai de résistance a l'arc sans
provoquer d'incendie. L'arc, en utilisant I'énergie disponible en provenance des parties
concernées, doit étre établi entre des parties de potentiel différent. L'arc doit étre établi au
moyen d'une sonde conductrice. La sonde doit étre utilisée pour percer I'enveloppe isolante ou
pour créer un cheminement d'arc a travers la surface des matériaux isolants. L'amor¢age d'arc
doit étre poursuivi pendant 15 min a chaque emplacement.
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D.1.4 Volume resistivity

If the volume resistivity value of the material is less than the value listed in table D, the material
could be considered acceptable providing that the control complies with the leakage current
requirements in the applicable end-product standard.

D.1.5 Dielectric voltage withstand

If the dielectric voltage withstand value of the material is less than the value listed in table D,
the material could be considered acceptable if a thicker section were used to provide the
equivalent dielectric withstand but not less than 5 000 V.

D.1.6 High-voltage arc tracking resistance
D.1.6.1| Apparatus

The basic components of the test apparatus are the sa A age arc
resistarice to ignition, except one of the electrodes is fixed<a ¢ , hble in a
horizontal direction.
D.1.6.2| Test specimens are to be the same as C testing
in accoldance with D.1.12.2 and D.1.12.8

D.1.6.3| Test procedure

Each of pctrodes
are to b e circuit
energiz ¢ é movable
electrode is to be dra f 2 ) ] ] intaini gcking. If
the arc extingui ] f arc is re-
established and ¢ nin. The
length ¢ i Z ck/ g Is measured and the tracking rate determined by
dividing : ing has
reached

The ma exceed
25,4 mn

D.1.6.4 vailable

power greatéer~tha 5 W but under 600 V, end-product tests are to be performed on the
material, using a hand-held probe, with respect to carbonizing by arcing around an unipsulated

COFIdUC; - uauly ullulyy uvull’ubllc ut thu lllutullul’ 3 thu uu”tlul’, ulld US:’:’:‘y thu tua Crlter’a

described in D.1.10.2, high current arc resistance.

D.1.6.5 If material tracking rate is less than 25,4 mm/min in applications higher than 600 V,
end-product testing should be conducted to determine that the material can withstand an arcing
test without producing a fire. The arc, using the energy available from the parts involved, is to
be established between parts of different potential. The arc is to be established by means of a
conductive probe. The probe is to be used to break through insulation or to create arc tracking
across the surface of insulating materials. The arcing is to be continued for 15 min at each
location.
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Pendant la période de 15 min, I'amorgcage d'arc peut étre interrompu a n'importe quel moment
en coupant la puissance alimentant le matériel et on mesure la durée de combustion. Si la
flamme s'éteint en moins de 30 s, I'amorcage d'arc doit étre rétabli et poursuivi pendant la
durée totale d'amorcage d'arc de 15 min. En outre, il ne doit pas y avoir de trace permanente
conductrice de carbone jugée en appliquant une tension de tenue, comme prescrit par la
norme relative au matériel, mais non inférieure a 1 000 V, 60 Hz pendant 1 min.

D.1.6.6 On peut envisager une construction qui imposerait un matériau qui serait plus
résistant aux effets d'arc entre le matériau a essayer et la terre, les parties métalliques
accessibles hors tension, et/ou les parties actives de polarité opposée. Si cette construction
est utilisée, un essai d’'amorcage d'arc doit étre effectué sur le dispositif de commande en
utilisant le courant et la tension disponibles pour créer un arc entre une partie active et soit la
masse §oit une partie active de polarité opposée en utilisant une sonde cofiductrice.

D.1.7 Absorption d'eau

L'absorption d'eau devient critique lorsque I'application impliqu térieurs
humide$ ou de grande humidité. La partie de I'échantillon dgit.étre essaye s cqnditions
climatiques les plus défavorables. Ceci implique d'examinef affets\et jgidité diélectrique
et la rgsistivité de volume pour déterminer si des ¢ 3 macceptables ou un

claquagge risquent de se produire.
D.1.8 $tabilité dimensionnelle

Si le mgtériau est sujet a une instabilité oh l ¢ 2s_exposition a 'humidité oy a l'eau,
ou apréls une exposition de longue duyée a la ture d'utilisation, les essais dg produit
final dofvent étre effectués dans /es on défavorables pour déterminer si le
changement de dimension cré Isation risque de provoquer:

— unelréduction des d S dui. des cpurants de fuite excessifs;

— un dlaquage a Ja suite o yositien;
— un gauchiss ( quiNgourrait nuire au bon fonctionnement du matériel.

D.1.9 : igh SOt de la pression et compression a température élevée

Dans dd ¢ pérature de distorsion est inférieure aux valeurs indiquées au
tableau El ut étre jugé sur la base de l'essai de compression a température
élevée (@i

Cet essai 2 qire pour les matériaux thermodurcissables.

D.1.9.1 L Frois échantillons du dispositif doivent étre préconditionnés conformément ala) ou b)
ci-dessous.

a) Trois échantillons doivent étre placés dans une étuve a circulation d'air maintenue a une
température uniforme d'au moins 10 °C supérieure a la température maximale du matériau
mesurée pendant l'essai de l'article 14 mais pas inférieure a 70 °C.

Les échantillons doivent séjourner dans I'étuve pendant 7 h. A sa sortie de I'étuve et aprées
retour a la température ambiante, chaque échantillon doit étre examiné pour vérifier sa
conformité avec le D.1.9.2.

b) Les échantillons doivent étre placés dans une chambre d'essai. La circulation d'air a
I'intérieur de la chambre doit simuler les conditions ambiantes normales. La température de
l'air a l'intérieur de la chambre, mesurée a la surface du dispositif, doit étre maintenue a
60 °C. Le dispositif doit fonctionner comme pour l'essai de température normale pendant
7 h. A sa sortie de la chambre d'essai et aprés retour a la température ambiante, chaque
échantillon doit étre examiné pour vérifier sa conformité au D.1.9.2.
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During the 15 min period, the arcing may be stopped at any time by disconnecting power to the
control and the time of flaming measured. If the flame extinguished in less than 30 s, the arcing
is to be re-established and continued for the total arcing time of 15 min. In addition, there shall
be no permanent carbon conductor path judged by application of a dielectric voltage-withstand
potential as required by the equipment standard but not less than 1 000 V, 60 Hz for 1 min.

D.1.6.6 A construction which would impose a more arc-resistant material between the
material being evaluated and earthed parts, accessible conductive parts, and/or live parts of
opposite polarity may be considered. If this construction is used, an arcing test is to be
performed on the control, using available current and voltage to create an arc between a live
part and either earthed parts or a live part of opposite polarity, using a conductive probe.

D.1.7 Water absorption

Water dbsorption becomes critical when the application involves o ] %umidity

environfnents. The sample part is to be tested under the worst envilrQ itighs. This

examings the effects on dielectric strength and volume resistivi ceptable

leakagel| currents or dielectric breakdown might occur.

D.1.8 Dimensional stability

If the mlaterial is prone to dimensional instabilit B f or after

long-term exposure at the use tempera he worst

environiental condition to determing service

environfnent might cause:

— are

— adid

— warpage or swelling\tha

D.1.9

In appli e D, the

materia

This test

D.1.9.1 - item a)

or b) bel

a) The| samples to be placed in an air-circulating oven maintained at a|uniform
temperdture of at least 10 °C higher than the maximum temperature of the |material

measured during the test of clause 14 but not less than 70 °C.

The samples are to remain in the oven for 7 h. After removal from the oven and return to
room temperature, each sample is to be investigated for compliance with D.1.9.2.

b) The samples are to be placed in a test cell. The circulation of air within the cell is to
simulate normal room conditions. The air temperature within the cell, as measured at the
supporting surface of the control, is to be maintained at 60 °C. The control is to be operated
as in the normal temperature test for 7 h. After its removal from the test cell and return to
room temperature, each sample is to be investigated for compliance with D.1.9.2.
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D.1.9.2 Le matériau doit étre considéré comme satisfaisant aux prescriptions si le
préconditionnement du dispositif conformément au D.1.9.1:

— ne réduit pas les lignes de fuite et distances dans l'air au-dessous des valeurs minimales
acceptables;

— ne rend pas les parties actives dénudées ou les conducteurs internes accessibles au
contact;

— n‘a pas un quelconque effet défavorable excessif sur l'isolation;

— ne produit pas tout autre état qui pourrait augmenter le risque de choc, d'incendie ou de
dommage sur le dispositif.

D.1.10 |Résistance d'arc a l'inflammation a courant élevé

Si la g)ent a
l'amend essais
sont effg

Les essali h surface,
I'épaissedr, ceux qui
résultent entlala
CEI 6095§.

D.1.10.1 L'intensité nécessaire pour Jessai . it ¢ ] cteur de
puissance et l'intensité de charge maxima L g tension
utilisée pour l'essai doit étre égale a la tensi k partie qui émet des args. L'arc
doit étrd partie voisine de potentiel différent ou
un claquage risque de se produrre L'arc™~doi ¢ ilisé ! mer les
matérialix faisant partie gé 3s gntre les
parties fe potentiel différe a sonde
doit étrg utilisée pour pré qgrbone a
travers |a surface des

Il convig 9 (mité.du matériau par rapport aux parties qui émeltent des
arcs. L€ ] \ surface,
Si néces

D.1.10.7

- 154

- 304

- 604

En outre,; 1T ne doit pas y avoir de chemin conducteur au carbone permanent en appliquant une
tension de tenue diélectrique, prescrite dans la norme pour le produit final mais non inférieure
41000V, 60 Hz pendant 1 min.

D.1.11 Inflammation au fil chaud

Si les caractéristiques du matériau, mesurées au cours des essais sur les échantillons en
forme de barreaux conformément a larticle D.3 de I'amendement1 a la CEl 60950, sont
inférieures aux valeurs spécifiées au tableau D, des essais peuvent étre effectués sur le
dispositif en utilisant des courants anormaux traversant des fils, des circuits communs de
transfert, des contacts, ou autres parties actives qui sont fixées a ou acheminées a proximité
de ou a travers le matériau isolant. Les valeurs de surintensité applicables pour circuits
anormaux en fonction de la caractéristique nominale des dispositifs de surintensité sont
données au tableau D.1.
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D.1.9.2 The material shall be considered as complying with these requirements if the
conditioning of the control according to D.1.9.1 does not:

— redu

ce creepage distances and clearances below the minimum acceptable values;

— make any bare live parts or internal wiring accessible to contact;

— have any undue adverse effect on the insulation;

— produce any other condition that might increase the risk of shock, fire, or damage of the
control.

D.1.10

High current arc resistance to ignition

If the ch
IEC 604
under m

Tests on
ignition rg

IEC 60950.

D.1.10.]
current
voltage
part of di
ignite m

of differe

be used

Considd

D.1.10.7

— with
—  with
—  with

dielectr
1000 V

D.1.11

aximum current conditions.

controls may show that the shape, over-surface distances, thic
sistance than occurred as a result of testing bar samples using the

bermanent carbon conductor path, judged by applicatl

Hot wire ignition

ent 1 of
control

ide more
ment 1 of

m load-

hvailable
ndjacent

tempt to

a copper probe. The prpbe is to
the surface of the insulating materials.

1 %m/ty 0 the arcing parts. The tests aye to be
‘n

jon of a

potential as required in the end-product standard, but not lpss than

If material characteristic as measured in the tests on bar samples according to clause D.3 of
amendment 1 to IEC 60950 are less than the values specified in table D, tests may be
conducted on the control using abnormal currents through wires, buses, contacts, or other live
parts that are attached to, or routed adjacent to or through, the insulating material. Applicable
overcurrent values for the abnormal currents as a function of the circuit overcurrent device
rating are given in table D.1.
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Tableau D.1 — Essai de surcharge anormale

Plage du dispositif de protection Temps d'essai minimal Y
contre les surintensités 110 % du 135 % du 200 % du
A courant 2) courant courant
h min. min.
0-30 7 60 2
31-60 7 60 4
61 - 100 7 120 6
101 — 200 7 120 8
201 - 400 7 10
401 - 600 7 2
1) si les|conditions du circuit sont telles qu'elles ouvrent un conducteur actif, le g ‘epsai doit
étre réduit a un point ou le circuit reste intact pendant au moins le temps i gérature
maximale est produite. L'ouverture d'un conducteur ne doit provoquer ni feu ni ch
2) Quand le circuit se stabilise, I'essai peut étre arrété.
D.1.11.1 S'il n'existe pas de dispositif de protection ou si on| ne peut
comptef sur un tel dispositif, on doit se baser pour le ergie disponible, en
utilisantl les pourcentages du dispositif de sur dérivation, mais non
inférieufe a un dispositif de 30 A. Pendant ou assai, il ne doit pag y avoir
d'inflammation du matériau a essayer
D.1.11.2 Si le dispositif de protectior wintensités fait partie du disppsitif de
commande, le dispositif ne doit pas poavQi isé par l'utilisateur a moingd qu'une
substitution d'un dispositif de_prote éristiques nominales plus éleVées soit
rendue [mpossible par un<errouiflage, s ctéristiques de construction acceptpbles ou
un marg g
D.1.12
D.1.12.]
Les prin
- un puissance d'une puissance nominale de 250 VA, 50 Hg-60 Hz,
secq ert 5 200 V courant alternatif, valeur efficace;
- une iteur de courant ayant une résistance nominale variable de| 2,2 MQ
desty ilisée dans le circuit secondaire et capable de limiter le codrant de
count-cireuit sur les électrodes a 2,6 mA;

deux électrodes d'essai composées d'une tige en acier inoxydable n° 303 ayant un

diametre de 3,2 mm et une longueur hors-tout d'environ 100 mm. L'extrémité doit étre
usinée jusqu'a obtention d'un céne de révolution ayant un angle hors-tout de 30°. Le rayon

dec

une

ourbure sur la pointe ne doit pas dépasser 0,1 mm au début d'un essai donné;
minuterie permettant de déterminer la durée de I'essai.

D.1.12.2 Des échantillons d'essai doivent étre des échantillons sous forme de barreaux
mesurant 127 mm x 12,7 mm par I'épaisseur en question.

D.1.12.3 Trois échantillons doivent étre soumis a essais apres 40 h d'exposition a (23 + 2) °C
et (50 = 5) % d’humidité relative. Les électrodes doivent étre montées dans un plan commun,
paralléle a I'axe de I'échantillon d’'essai orthogonal les unes par rapport aux autres, et ayant un
angle de 45° par rapport a I'horizontale. Les deux électrodes doivent étre fixées et situées de
telle sorte qu'il y ait un espace entre [l'échantillon et les électrodes de 4,0 mm. Chaque
échantillon doit étre fixé en place sous les électrodes et le circuit est alimenté.
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Table D.1 — Abnormal overload test

1)

Overcurrent protective device rating Minimum test time
A On 110 % On 135 % On 200 %
current 2 current current
h min min
0-30 7 60 2
31-60 7 60 4
61 — 100 7 120 6
101 - 200 7 120 8
201 — 400 7 120 0
401 - 600 7 12/0\( \ 2
1 If cirquit conditions are such as to open a live conductor, the test circuit currept ¥s to bl r UCN a point
wherg the circuit remains intact for at least the time indicated but where maxingum t is generated. gpening
of a qonductor shall not result in a fire or electric shock.
2) Wher) the circuit stabilizes, the test may be terminated. (\
A\
D.1.11.1 e relied upon, evaluation is
to be ba f the intended| branch-
circuit @ anch-circuit devicg. During
or as a
D.1.11.3 be user
serviced tive device value is prevgnted by
acceptaple keying, 1 features, or an acceptable pdgrmanent
marking.
D.1.12 [High voltage 3
D.1.12.1 Appara
The bagi
— a pd D V a.c.
rrm.g.z
- acu e in the
secq odes to
2,6
— two test’electrodes consisting of No. 303 stainless steel rod having a diameter of|3,2 mm

and an overall length of approximately 100 mm. The end is to be machined to a symmetrical
conical point having an overall angle of 30°. The radius of curvature at the point is not to
exceed 0,1 mm at the start of a given test.

— atimer to enable the length of time of test to be determined.

D.1.12.2 Test specimens are to be bar samples measuring 127 mm by 12,7 mm by the
thickness in question.

D.1.12.3 Three samples are to be tested after 40 h of exposure at (23 + 2) °C and (50 + 5)%
relative humidity. The electrodes are to be mounted in a common plane, parallel to the axis of
the test sample, orthogonal to one another, and having an angle of 45° to the horizontal. One of
the electrodes is to be fixed, the other located so that there is a spacing across the specimen
between the electrodes of 4,0 mm. Each sample is to be clamped in position under the
electrodes and the circuit energized.
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Le matériau satisfait aux prescriptions si la durée d'allumage aprés alimentation continue est
supérieure a 120 s.

D.1.12.4 Si la résistance a l'inflammation sous arc du matériau est inférieure a 120 s, les
essais de produit final peuvent étre effectués conformément aux D.1.6.4 et D.1.6.5.

D.1.12.5 La construction utilisant un matériau supplémentaire résistant a l'arc peut étre
examinée suivant le D.1.6.6.

D.2. Matériaux polymériques utilisés pour des enveloppes pour des dispositifs
de—commande mobiles fixes et installés a poste fixe

D.2.1 Les prescriptions relatives aux matériaux polymériques utilis
sont spécifiées au tableau D.2.

eloppes

Si l'envEeloppe sert également pour le support des parties active Y i isolant doit
également satisfaire aux prescriptions des D.1.1 a D.1.12 in

Les matieres polymériques de l'enveloppe doivent
thermiqtie relatif) conforme a D.2.2.

(indice

Pour le p d'une enveloppd, aucun
essai d¢ .2.3, n'est nécessaire.

Un dispog 9 disposifif de commande pouvant étre jransporté
ou déplaggé.

Un dispog S ] itf_de commande relié a une prise de fixation qui
est desting a étre fixé en place0u € 8

Un dispoditif de commande j Anente au
moyen d'yn céblage fixe.

Le matéripu polymérigte uti 8 thermostat mural ne fait pas I'objet des prescriptipns de ce
paragraphe mais fa' i icultere

D.2.2
L'indice étre conforme aux D.1.3.1 et D.1.3.2. Les eskais de
vieillissg I sont pas nécessaires pour les matieres polymérigyes des
envelopg X R8s a URe température d'utilisation maximale dans un délai raisonnable ne
dépassd { SBHE;
D.2.2.1
— dispositifs de commande a usage domestique,

sous surveillance, mobile, & service intermittent 80 °C
— autres dispositifs de commande mobiles 65 °C
— dispositifs de commande fixes et installés a poste fixe 50 °C

Pour les matériaux autres que les matériaux rigides thermodurcissables des essais sont
prescrits conformément au tableau D. En ce qui concerne les caractéristiques physiques sur
les parties finies, avant et apres I'épreuve de compression a température élevée, en conformité
au D.1.9.

Pour les matériaux polymériques de I'enveloppe, des essais sont nécessaires pour vérifier les
caractéristiques, apres l'essai d'inflammabilité, le conditionnement étant d'une durée de 7 jours
a 70 °C ou 10 K plus élevée que la température maximale d'utilisation, suivant la plus élevée
des deux valeurs.
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The material complies with requirements if the time for ignition to occur after continuous
energizing of the test is greater than 120 s.

D.1.12.4 If material arc resistance to ignition is less than 120 s, end-product tests may be
conducted according to D.1.6.4 and D.1.6.5.

D.1.12.5 Construction using additional arc-resistant material may be considered according
to D.1.6.6.

D.2 Polymeric materials used for enclosures for portable, stationary and fixed
controls

D.2.1 Requirements for polymeric materials used for enclosures are ifieeN D.2.

Where the enclosure also serves for the support of live parts, the g i Rall also
comply with the requirements of D.1.1 to D.1.12, inclusive.

Polymellic enclosure materials shall have a temperature
according to D.2.2.

index)

For material used as a decorative part or trim o
other than flammability as specified in D72.2.3.

required

A portabl¢ control is a cord and attachment-plug™onnected { bd about.

A stationgry control is a cord and attachment-g
located inf a dedicated space.

place, or
A fixed cqntrol is a control that i

The polyr b e gd rpom thermostat is not subject to the requirements of
this subcl

D.2.2

The reld \ ascofding to D.1.3.1 and D.1.3.2. Thermal ageing fests are
not requ ater f perature
overar

D.22.1

80 °C
65 °C
— statibnary and fixed conftrols 50 °C

— atte
— othef portable

For other than rigid thermosetting materials, tests are required according to table D, for
physical properties on finished parts before and after stress-relief conditioning to D.1.9.

For polymeric enclosure materials, tests are required for properties after flammability condition-
ing consisting of 7 days at 70 °C, or 10 K higher than the maximum operating temperature,
whichever is higher.
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Tableau D.2 — Essais pour les matériaux polymériques utilisés pour les enveloppes

Objet Fixe et installé Mobile
a poste fixe
Caractéristiques de température D.2.2 identique
Inflammabilité D.2.3.2 D.2.3.1
Résistance a I'ultraviolet D.2.6 -
Eau et immersion D.2.7 -
Propriétés D.2.7.1 -
Dimensions D.2.7.2 -
Résistivit¢ de volume D.2.8 VY
Résistande d'inflammation au fil chaud D.2.9 ¥
Déformatjon sous I'effet de la pression D.2.10 ¥ ")

Temperature de déformation a chaud

Tempegrature de ramollissement au Vicat

Temperature de I'essai a la bille
Résistande aux chocs
Résistande a I'écrasement
Protection} contre la compression a température élevée
Puissancg¢ absorbée aprés la compression a te
Tension de tenue
Continuitg¢ des conduits
Couple d¢g
Entrées dgfoncables
Fonctionnement anormal
Résistande d'arc a l'inflam

Protection contre Ia
/\(\

Conditionp séveres

D.2.16
D.2.17
D.2.18
D.2.19
D.2.20"
D.2.21
D.2.22¥M°)

identiq
identid
9)

identiq
identiq
9)

a)  Cet

b) Cet
épai

©)  Cet

9 Cet

ht une

ées et
Eloppe

isseur
ue par
e et si

ces dispositifs de commande avec connexions incorporees ne satisfont pas aux essais de pro

contre la traction appropriés.

ection

e Cet essai est nécessaire pour les matériaux utilisés pour protéger les parties actives isolées ayant une
épaisseur d'enveloppe isolante égale a ou supérieure a 0,71 mm et le dispositif de commande est utilisé

sans surveillance.

) Cet essai est nécessaire pour les matériaux utilisés pour protéger les parties actives non isolées ou les
parties actives ayant une épaisseur d'enveloppe isolante inférieure a 0,71 mm et le matériau est utilisé

pour le support direct ou indirect des parties actives.

9 Cet essai est nécessaire pour les matériaux classés FH-1, 2, 3 et utilisés pour protéger les parties actives
non isolées et les parties actives ayant une épaisseur d'enveloppe isolante inférieure a 0,71 mm.
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Table D.2 — Tests for polymeric materials used for enclosures

- 331 -

Item Stationary fixed Portable

Temperature D.2.2 same

Flammability D.2.3.2 D.2.3.1

Ultraviolet resistance D.2.6 -

Water and immersion D.2.7 -
Properties D.2.7.1 -
Dimensions D.2.7.2 -

Volume resistivity D-2.g-2lb) sare

Hot-wire iggnition resistance D.2.9 30 ik

Distorsion] under load D.2.10 A b) sanie
Heat deflection temperature
Vicat poftening temperature
Ball pfessure temperature

Impact repistance sane

Crush regfistance —|

Stress-reljief distortion same

Input aftef stress-relief distortion 9)

Dielectric|withstand -

Conduit cpntinuity -

Conduit pullout, torque, bending —

Knock-oufs -

Abnormal|operation same

High-currént arc resistance [to i n D.2.20 7 -

Strain relijef D.2.21 sanpe

Severe c( R D.2.22 3 b)e) o

3 This Wnclose uninsulated live parts.

b)  This ial to enclose insulated live parts with insulation thickness I¢ss than
0,71

9 This al used to enclose uninsulated live parts and material classed FH-1, 2, 3
use ith insulation thickness less than 0,71 mm.

9 This t b erials used to enclose live parts with insulation thickness equal to or gredter than
0,71 iNa & ance of intended function by the material causes a stress on the junction petween
a lead and-a teéxqinal,dand such controls with integral leads fail to meet appropriate strain-relief tests

) Thig| test i required for material used to enclose insulated live parts with insulation thickness eqfial to or
gregtenthan 0,71 mm, and the control is used unattended.

) This test is required for material used to enclose uninsulated live parts or live parts with insulation thickness

less than 0,71 mm, and the material is used for the direct or indirect support of live parts.

9  This test is required for material classed FH-1, 2, 3, and used to enclose uninsulated live parts and live parts
with insulation thickness less than 0,71 mm.
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D.2.3 Classe d'inflammabilité pour les matieres polymériques
utilisées comme enveloppes

D.2.3.1 Les enveloppes en matériaux polymériques des dispositifs de commande mobiles
doivent étre en un matériau ayant une classe d'inflammabilité de FV-0, 1, 2, qui sont énumérés
au tableau D. En outre, pour les enveloppes utilisées sur les dispositifs de commande mobiles,
a usage domestique, a service intermittent, sous surveillance, le matériau peut étre classé en
FH-1, 2, 3 du tableau D.

Si le matériau n'a pas été évalué en fonction de I'une quelconque des classes
ci-dessus, le matériau doit étre soumis a l'essai de combustion tel que celui utilisé sans le
dispositif de commande conformément au D.2.4.

Les parfi
satisfair
que la
soit sityé
court-ci

D.2.3.2
installéq 2
déterminé par I'essai du D.2.5.

fixes et
comme

Les majé bge des
parties actives isolées ou non isoléesCou ati i’ dé i iture de
I'enveloppe ne doit pas nécessairemen A i

Lorsqud I'enveloppe sert d'écran contre i ' X &gé on pour
utilisatign a l'extérieur, > i i rne les

rayonngments ultraviolet : D.2.6,
D.2.7 et| D.2.11, respectivement

Il n'est pas nécessaire abilité, a
conditiop que Iie passant
60 mm ¢t soit située’de\fe e pwsse propager des flammes d'une zone ja l'autre

ou relie tion et les autres parties.

D.2.4 L abilité o eloppes des dispositifs de commande mobile flamme

D.24.1

Trois éd e étuve
a circuld que la
tempére nement,

mais non inférieure a 70 °C. Les echantlllons d01vent séjourner dans I'étuve pendant 7 jours.

D.2.4.2 Appareillage et alimentation en gaz

L'appareillage et I'alimentation en gaz doivent étre ceux spécifiés au tableau D et dans la
CEI 60707 pour les matériaux classés FV-0, 1, 2.

D.2.4.3 Méthode d'essai

Trois sections de I'enveloppe du dispositif qui sont les plus susceptibles d'étre enflammées
sont choisies sur chaque échantillon. Celles-ci sont considérées comme des sections
contigués aux bobines, enroulements, jonctions, interrupteurs de type ouvert ou parties qui
émettent des arcs. Les parties de I'enveloppe non constituées de matériaux polymériques ne
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D.2.3 Flammability class for polymeric materials used as enclosures

D.2.3.1 Polymeric enclosures of portable controls shall be of a material with a flammability
class of FV-0, 1, 2 which are listed in table D. In addition, for enclosures used on portable
controls for attended, intermittent-duty household use, the material may be FH-1, 2, 3 of
table D.

Where the material has not been evaluated for any of the above classes, the material shall be
flame-tested as used in the control according to D.2.4.

Decorative parts or trlm for portable enclosures are not reqwred to comply with material tests.

A flam less, no
dimensi area to
another

D.2.3.2| Polymeric enclosures for stationary and fixed controls 3 i ?with a
flammalbility class LF as determined by the test of D.2.5

Material| used to enclose a metal housing which in turn_enc 1 ed of uninsulated live
parts orf is used as a decorative part or trim of the g i ply with
material tests.

When the enclosure serves as a rain/hi ) 3 Jai [ outdoor
use, mg i i impact to
D.2.6, 0.2.7 and D.2.11, respectively.

Decorat volume
of 4 000 cm3 or less, cannot
propagdte flame from ifion and
other pdrts.

D.2.4

D.2.4.1

Three 4 -draught
circulat than the
maximug | but not
less tha

D.2.4.2 | Apparatusand gas supply

Apparatus and gas supply is to be the same as specified in table D and IEC 60707 for material
classed as FV-0, 1, 2.

D.2.4.3 Test procedure

Three sections of the enclosure of the control most likely to be ignited are selected on each
sample. These are considered to be sections adjacent to coils, windings, splices, open-type
switches or arcing parts. Non-polymeric portions of the enclosure in contact with or fastened to
the polymeric portions are not to be removed and, in so far as possible, the internal mechanism
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doivent pas étre retirées et, dans la mesure du possible le mécanisme interne du dispositif doit
étre en place. Le dispositif doit étre maintenu dans sa position normale de fonctionnement
dans un emplacement exempt de courants d'air.

Apres préconditionnement conformément au D.2.4.1 et refroidissement a la température
ambiante, deux applications de 30 s de la flamme de 19 mm sans céne bleu et avec des
intervalles de 1 min entre leur application doivent étre effectuées sur chaque section de
I'enveloppe, comme indiqué précédemment.

Le matériau est considéré comme acceptable si I'enveloppe ne s'enflamme pas pendant plus
de 1 min aprés les deux applications de 30 s de la flamme d'essai. Le matériau n'est pas
considéré comme acceptable si I'échantillon d'essai est completement consumé.

D.2.5 Inflammabilité des enveloppes de dispositif fixe et installé a posté Tixe flamme
e 127 mm

D.2.5.1| Eprouvettes d'essai

Trois échantillons du dispositif ou des éprouvettes d'une 1 ] veloppe
doivent|étre utilisés. Les parties ou éléments constitugs [ i) j ncer les
caractéfistiques de fonctionnement doivent étre laiss bqu'elles
sont utllisées, doivent étre un carré de 152 mQ nale de
I'enveloppe.

D.2.5.2| L'appareillage et I'alimentation\en ‘ga e nt

suit:

prendre essentiellement ce qui

— une jétuve a circulation diair;

- une X 610 mm, les parties supéri¢ures et
front

— un g ne longueur de 102 mm au-dessus dep prises
d'air

— une alité technique, avec régulateur et compteur |pour un
débi €l ayant un pouvoir calorifique d'environ 37 MJ/n3 a été
jugé ilaires;

- une du brileur peut étre fixée pour incliner la bouteille de[20° par
rapp

— un dah glaklepour permettre le positionnement du brdleur par rapport a I'échantillon
d'es

D.2.5.3 | ‘Méthode d'essai

Chaque échantillon doit étre préconditionné pendant 7 jours avant I'essai de combustion dans
I'étuve a circulation d'air, maintenue a une température uniforme non inférieure a 10 °C de plus
que la température maximale du matériau mesurée dans des conditions de fonctionnement
normales mais non inférieure a 70 °C. Le préconditionnement en étuve n'est pas nécessaire s'il
a été prouvé que le matériau ne montre pas de diminution de ses caractéristiques de
résistance aux flammes, résultant du vieillissement thermique a long terme sur des éprouvettes
de la méme épaisseur de paroi ou d'une épaisseur moindre de I'enveloppe.

Les échantillons d'essai doivent étre fixés avec leur axe vertical au centre de l'enveloppe a
trois cétés et les deux axes paralléles a la partie arriere de I'enveloppe. La piece ou hotte de
laboratoire dans laquelle I'enveloppe est située doit étre suffisamment ventilée mais on doit
empécher que des courants d'air n'affectent la flamme d'essai. La flamme d'essai doit étre
réglée de telle fagcon que si le brileur est vertical, la hauteur hors tout de la flamme est de
127 mm et la hauteur du céne intérieur bleu est de 38 mm.
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of the control is to be in place. The control is to be supported in its normal operating position in
a draught-free location.

After conditioning according to D.2.4.1 and on cooling to room temperature, two 30 s
applications of the 19 mm flame with no blue cone and with 1 min intervals between their
application are to be made to each section of the enclosure as previously selected.

The material is considered to be acceptable if the enclosure does not flame for more than 1 min
after the two 30 s applications of the test flame. The material is not acceptable if the test
sample is completely consumed.

D.2.5 tationary and fixed control enclosure flammability — 127 mm flame

D.2.5.1| Test specimens

Three samples of either the control or test specimens of a part opsectj ire shall
be used. Parts or components which may influence performanrice are Xo,'5 ] ce. Test
speciméns, if used, are to be a square of 152 mm x 152 ; Y ' bs of the

enclosure.

D.2.5.2 | Apparatus and gas supply is to consist essg

— an a[r-circulating oven;

— a thyee-sided enclosure 305 mm
enclpsure to be open;

it of the
— a Tifrill gas burner with a bore of 9, S;

— a supply of technical
Natyral gas having a
similar results;

ator and meter for uniform gas flow.
gly 37 MJ/m3 has been found to| provide

— a wd rom the

verti

D.2.5.3

Each sd ed for 7 days prior to flame testing in the air-circulating oven
maintaine yperature not less than 10 °C higher than the maximum temperature
of the maten nder normal operating conditions but not less than 70 °C. Tlhe oven
conditioping~may omitted if it has been determined that the material does not éxhibit a
reductign Jn-its flame-resistant properties as a result of the long-term thermal ageing on

specimans 0f the same or less wall thickness of the enclosure.

The test samples are to be secured with their vertical axis in the center of the three-sided
enclosure and with both axes parallel to the back of the enclosure. The room or hood in which
the enclosure is located is to be adequately ventilated but draughts are to be prevented from
affecting the test flame. The test flame is to be adjusted so that while the burner is vertical, the
overall height of the flame is 127 mm and the height of the inner blue cone is 38 mm.
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La flamme d'essai doit étre appliquée de telle facon que le céne intérieur bleu touche juste le
centre de l'axe longitudinal de I'échantillon en formant un angle de 20° par rapport a la
verticale.

La flamme est appliquée pendant 5 s et arrétée pendant 5 s. On répéte l'opération jusqu'a ce
que les échantillons soient soumis a un total de cinqg applications de la flamme d'essai au
méme emplacement.

Le matériau est considéré comme acceptable si

— le matériau ne continue pas a briler pendant plus de 1 min apres la cinquieme application
de la_flamme d'essai:

— des|particules enflammées ne tombent pas des échantillons a ni moment
pendlant l'essai; et
— le matériau n'est pas détruit dans la zone de la flamme d'essai & u l pntégrité
de I'enveloppe en soit affectée.
Si l'un {les trois échantillons d'essai ne satisfait pas a l'essai i(Boit \etre Yépété sur un
nouvel chantillon. Si le nouvel échantillon satisfait a I'essai comme
acceptaple (voir note).
La conforité a I'essai du D.2.5.3 détermine la classe d'inflamma
D.2.6
Un mate ent étre
exposéd exposé
alalum ification
d'inflam ristiques
physiqul inement
ultravio
D.2.6.1 ent étre
soumis
— infla b classe
LF
- pou
1)
2)
— pouf les matériaux thermodurcissables

1) Résistance a la flexion conformément a ISO 178
2) Choc Izoda conformément a ISO R 180.

D.2.6.2 Les échantillons doivent étre ensuite préconditionnés comme suit:

Les échantillons sont exposés a la lumiere ultraviolette provenant de deux arcs au charbon
formés entre des électrodes verticales de 12,7 mm de diamétre, situées au centre d'un cylindre
métallique rotatif de 787 mm de diamétre et 451 mm de hauteur. Les arcs fonctionnent sous un
courant alternatif d'environ 15 A a 17 A et la tension aux bornes des arcs est d'environ 120 V
a 145 V. Les arcs sont protégés par des globes qui sont opaques a des longueurs d'onde plus
courtes que 2 750 A et dont la transmission est améliorée a 91 % a 3 700 A. Un globe clair de
verre optique résistant a la chaleur du type Pyrex N° 9 200 peut étre utilisé.
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The test flame is to be applied so that the inner blue cone just touches the center of the
longitudinal axis of the specimen at an angle of 20° from the vertical.

The flame is applied for 5 s and shut off for 5 s. This procedure is repeated until the samples
have been subjected to a total of five applications of the test flame to the same location.

The material is considered to be acceptable if:

— the material does not continue to burn for more than 1 min after the fifth application of the
test flame;

— flaming particles do not drip from samples at any time during the test, and

— the material is not destroyed in the area of the test flame to such an extent
of the enclosure is affected.

t the lintegrity

If one of the three test samples does not comply, the test is to be re
the new| sample complies, the material is acceptable (see note).

sgmple. If

Complianfe with the test of D.2.5.3 determines the LF flammability class.

D.2.6 Exposure to ultraviolet light (outdoor installations)

A polyn weather
shall bd ¢ it of the
ultraviolet light conditioning, the flammabili : ¢ - educed,
and the fore the

ultraviolet conditioning.

D.2.6.1| Two sets of thr 8 t d to the
following tests and the resiits reg

— flammability of_ins d as LF

(se€ D.2.5.3<>
— for thermoplastic
1) 1 ‘
2)
— fort

1)
2)

D.2.6.2 | “The samples shall then be conditioned as follows:

The samples are exposed to ultraviolet light from two enclosed carbon arcs formed between
vertical electrodes 12,7 mm diameter, located at the center of a revolvable vertical metal
cylinder 787 mm diameter and 451 mm high. The arcs operate with approximately 15 A to 17 A
a.c. and the potential across the arcs is approximately 120 V to 145 V. The arcs are enclosed
by globes that are opaque to wave lengths shorter than 2 750 A and whose transmission
improves to 91 % at 3 700 A. A clear globe of heat resistant optical glass such as No. 9 200
Pyrex may be used.
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Les échantillons doivent étre montés verticalement a l'intérieur du cylindre dans I'appareil a
lumiéere ultraviolette, la largeur des échantillons faisant face aux arcs et ne se touchant pas. On
doit faire pivoter le cylindre autour des arcs a raison d'un tour par minute et on doit prévoir un
systéme de buses pour permettre a chaque échantillon d'étre arrosé successivement tandis
que le cylindre pivote. La température a l'intérieur du cylindre, [l'appareil étant en
fonctionnement doit étre d'environ 60 °C.

Pendant chaque cycle de fonctionnement de I'appareil d'une durée de 20 min, deux jeux
d'échantillons doivent étre exposés a la lumiére provenant des arcs au charbon pendant 17 min
et aux pulvérisations d'eau avec la lumiere pendant 3 min. L'essai doit étre poursuivi jusqu'a ce
gu'un jeu ait été exposé a la lumiere ultraviolette pendant une durée totale de 306 h et a la
lumiere ultraviolette et I'eau pendant une durée totale de 54 h, et le second jeu 612 h et 108 h,
respectivement.

D.2.6.3| Aprés l'exposition, les échantillons doivent étre retirés de | ] , ekaminés
pour vdrifier les signes éventuels de détérioration, tels que fendlille issyres, et
mainterjus dans des conditions de température ambiante : 35 hérique
pendant une durée non inférieure a 16 h et non supérieure a 9 3 s a des
essais physiques et de combustion. A des fins de comparé ‘ont pas
été exppsés a la lumiére ultraviolette et a I'eau doivent sais phydiques et
de combustion en méme temps que les derniers écha umis a esfsais.

Le maté j ] £ 2t 100 % de l'inflampmabilité
initiale ) ] ées avant le précndition-
nement|a la lumiere ultraviolette.

D.2.7

D.2.7.1

D.2.7.101 Pour u Y y ASSE aflammabilité LF (voir D.2.5.3), les échantillons
doivent|étre im ~ 1 e 4 (82 + 1) °C pendant sept jours, en changeant
completement l'ea : i Aprés l'immersion, les échantillons qui doivient étre
soumis |a I'essai d'j ité oy étre préconditionnés dans l'air & une température de
(23 £ 2) °C et & yne\hw ité relative Jde (50 + 5) % pendant deux semaines. Les échantillons
qui doivient étre_soumis a dés caractéristiques physiques doivent étre immergés dans
de l'eau| disti{lée yre de (23 + 2) °C pendant 30 min.

D.2.7.1.p AR matéhau de classe d'inflammabilité, FV-0, 1, 2 ou FH-1, 2} 3, les

échantifons™dglvent\étre-immergés dans de l'eau distillée a (70 + 1) °C pendant 7 jours en
changegant eompletement l'eau tous les cing jours. Aprés l'immersion, les échantillons qui
doivent|étre soumis™aux essais d'inflammabilité et des caractéristiques physiques doijent étre
j & istillée 3 3 °C pendant 30 min

D.2.7.1.3 Le matériau est considéré comme acceptable si 'immersion n'a pas réduit la classe
d'inflammabilité. Il ne doit pas non plus avoir réduit les propriétés physiques énumérées au
D.2.6.1 de plus de 50 %.

D.2.7.2 Dimensions

Un matériau qui montre une quelconque variation dimensionnelle supérieure a 2,0 % aprés
immersion pendant 168 h dans de l'eau distillée doit faire I'objet d'un examen approprié, qui
peut comprendre I'immersion de toute I'enveloppe pour déterminer I'étendue de l'influence de
la variation dimensionnelle.
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The samples are to be mounted vertically on the inside of the cylinder in the ultraviolet light
apparatus with the width of the samples facing the arcs and not touching each other. The
cylinder is to be rotated about the arcs at one revolution per minute and a system of nozzles is
to be provided so that each sample is sprayed, in turn, with water as the cylinder rotates. The
temperature within the cylinder while the apparatus is in operation is to be approximately
60 °C.

During each 20 min operating cycle of the apparatus, two sets of specimens are to be exposed
to light from the carbon arcs for 17 min and to water spray with light for 3 min. The test is to be
continued until one set has been exposed to ultraviolet light for a total of 306 h and ultraviolet
light and water for a total of 54 h, and the second set 612 h and 108 h, respectively.

D.2.6.3 , ] t @pparatus,
examine j [ [ j j cqnditions
of ambig 5 re than
96 h bef cimens
which h $e flame
and phyjsi

The ma mability
and not ing.
D.2.7

D.2.7.1

D.2.7.1. re to be
immersé fer to be
made @ jected to
flammabili ) jti JJnaifat (23/+ 2) °C and (50 + 5) % relative humidity for
two wegks. Those.spe ) ] ] immersed in
distilled|water a@‘ ) N

D.2.7.1. imens are
to be im in water
on each mability
or phys

D.2.7.1. reduced
the flam listed in
D.2.6.1

D.2.7.2 Dimensions

A material that exhibits any dimensional change greater than 2,0 % after immersion for 168 h in
distilled water shall be the subject of an appropriate investigation, which may consist of
immersion of the entire enclosure to determine the extent of influence of the dimensional
change.
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Pour déterminer la variation dimensionnelle, un arc de cercle de 100 mm de rayon est tracé sur
la surface de l'enveloppe ou sur un échantillon moulé représentatif. L'échantillon est alors

immergé dans de I'eau distillée a (23 + 2) °C. Aprés une immersion de 24 +g5 h et 167 h-169 h,

des arcs supplémentaires de 100 mm de rayon sont tracés a partir du centre d'origine. La
différence entre le premier arc et les arcs tracés aprés 24 h et 168 h sera déterminée par une

mesure

au microscope et doit étre utilisée pour déterminer la variation dimensionnelle.

D.2.8 Résistivité de volume

Un matériau polymérique utilisé pour I'enveloppe du dispositif de commande doit satisfaire aux

prescrip

tions spécifiées au tableau D pour la résistivité de volume comme Suit.

-  non
(50

— non
d'hul

D.2.9

Un mat
l'un des|

— Cha
sup4
fil n
(N°
doit
Le n

pou
com

mande fixes et\nstall
- Le nnate’riel

- 5) % d'humidité relative, et

inférieure a 10 MQ/cm aprés exposition pendant 96
midité relative.

Résistance a l'inflammation au fil chaud

Briau polymérique utilisé pour I'enveloppe di ¢ ande doit sat
deux essais suivants:

cun des trois échantillons ®
brieure a l'épaisseur minimale deNl'en ] e enveloppé, avec cing S
gsistant, espacé de 6,3 mm entre y spire. Le fil doit étre de 0

P4 AWG) sans fer, 20 % de ch ome ngekel de 5,28 W/m et 120 m/A
transporter un cou

hatériau est consi échantillon d'essai nécessite plu
prendre feu p ] K ommande mobiles et 15 s pour les dispg

rs.nomp ale de’l \L}m/eur de circuits
<\ se ires (2 A min) Durée

7h

x 135 1h
Q 200 (0OAa30A) 2 min
200 (31 Aa60A) 4 min

) °C et

G + 5) %

isfaire a

bUr non
bires de
511 mm
g. Le fil

5 de 7 s
sitifs de

Le matériau est considéré comme acceptable s'il n'y a pas d'inflammation de I'enveloppe.

D.2.10

Déformation sous l'effet de la pression

Un matériau polymérique utilisé pour une enveloppe doit satisfaire a ce qui suit:

D.2.10.1 La température de fléchissement sous charge doit étre conforme au tableau D.

D.2.10.2 Le point de ramollissement Vicat doit étre au moins supérieur de 10 °C a la
température de fonctionnement mais non inférieur a 115 °C, lorsque les essais sont effectués
conformément a I''SO 306.
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To determine the dimensional change, an arc of 100 mm radius is inscribed on the surface of
the enclosure or a representative moulded specimen. The sample is then immersed in distilled

water at (23 + 2) °C. After immersion for 24 +g’5 h and 167 h — 169 h, additional 100 mm radius

arcs are to be inscribed using the original center point as reference. The difference between
the original arc and the arcs inscribed after the 24 h and 168 h periods is to be determined with
a measuring microscope and shall be used to determine the dimensional change.

D.2.8 Volume resistivity

A polymeric material used for the enclosure of controls shall comply with the requirements
specified in table D for volume resistivity as follows:

— not less than 50 MQ/cm after conditioning for 40 h at (23 + 2) °C, relative

humydity, and

— not |ess than 10 MQ/cm after exposure for 96 h at (35 + relative

humydity.

D.2.9 Resistance to hot wire ignition

A polyn  of the

followin

— Eac bre than
the 1ce wire
spad be, 20%

chrg ry such

curr
The sample material requires more thap 7 s to
ignit ary and fixed controls.

— The ] ] Il carry the following current:

Per anchglrcuit devise rating
(20 in Time
N\ %
110 7h
135 1h
QX 200 (0 A to 30 A) 2 min
200 (31 A to 60 A) 4 min

The matenial is considered acceptable if there (s no ignifion of the enclosure

D.2.10 Distortion under load
A polymeric material used for an enclosure shall comply with the following:
D.2.10.1 Heat deflection temperature shall be according to table D.

D.2.10.2 Vicat softening point shall be at least 10 °C greater than the operating temperature
but not less than 115 °C tested according to ISO 306.
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D.2.10.3 La température de I'essai a la bille doit étre conforme au tableau D.
D.2.11 Résistance aux chocs

Des enveloppes en matiére polymérique doivent pouvoir supporter le choc décrit aux D.2.11.1
et D.2.11.2, suivant le cas et doivent satisfaire aux prescriptions spécifiées au D.1.9.2.

D.2.11.1 Les dispositifs de commande mobiles maintenus par ['utilisateur pendant le
fonctionnement doivent étre soumis a l'essai de choc décrit aux points a) et b) ci-dessous.

a) On laisse tomber chacun des trois échantillons du dlsposmf dune hauteur de 0,91 m de
fag ] > '-‘v:“:‘ appetr—tire—stiiac *:""l: a e ePOsSartst G )Iancher
non |élastique dans la position la plus susceptible de donner des résujtats défavoraljles.

b) On laisse tomber trois fois chacun des trois échantillons du dispositif de telle fa¢on qu'a
chaque chute, I'échantillon frappe la surface dans une positid fférente -de_celjes des
deux autres chutes.

D.2.11.2 Les dispositifs de commande fixes, les disposkifs tle - a\installés|a poste

fixe et |es dispositifs de commande mobiles qui ne risgt N\de\ tomber, tels que ceux

maintenjus en sens inverse, doivent étre soumis a Jessai sui it aux pointsla) et b)

ci-dessqus:

a) Chatun des trois échantillons du i j e 1 un choc sur une|surface
quelconque qui est exposée a un cx ST gendant l'installation. Rour une

4 258 cm’, le choc doit étre de
51 mm de diamétre et de 0,535 kg

envegloppe n'ayant pas de superficie
6,8 § obtenu en faisant tomber un

d'une hauteur de 1, 3 m. Pour une 2 ne superficie de surface quglconque
supgrieure a 258 cm?, produit en faisant tomber la boulg¢ d'acier
décllite ci-dessus d'une haw > ) sSdi peut étre effectué a une température
ambjante quelconglre y L ) ntre 10 °C et 40 °C

b) Chatun des tiais é 1S dindispositif doit étre refroidi a 0 °C pour les utilisations a
l'intgrieur et K isatigris a l'extérieur et maintenu a cette température
pendlant 3 h. 3 sortie de la chambre froide I'échantillon doit étre
souris a /’ess O

Chacunfides ! iilqns du dispositif doit étre fixé sur une surface d'appui rigidg et fixe.
La forcg d'8 @ment>doit étre appliquée au cété faisant face a la surface de mortage au
moyen {'apphié¢ateurs\possédant des surfaces planes, de 102 mm x 254 mm chacun.|Chaque
applicateur \doit cer une force de 445 N sur [I'échantillon. On doit utilisef autant
d'applichteurs que [I'échantillon peut en recevoir sur la surface faisant face a la sufface de
montage, Ila distance entre les applicateurs dans un plan horizontal (petite dimension de
l'applicateur) étant de 254 mm, et dans un plan longitudinal (grande dimension de I'applicateur)
étant de 152 mm.

Aprées l'essai, le dispositif doit satisfaire aux prescriptions spécifiées au D.1.9.2 pour la
protection contre la compression a températures élevées.

D.2.13 Déformation résultant de la compression a température élevée

Les matieres polymériques, a l'exception du matériau thermodurcissable rigide, utilisées pour
les enveloppes des dispositifs de commande, doivent satisfaire aux prescriptions suivantes:
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D.2.10.3 Ball pressure temperature shall be according to table D.
D.2.11 Resistance to impact

Enclosures of polymeric material shall withstand the impact described in D.2.11.1 and D.2.11.2
as applicable and shall meet the requirements specified in D.1.9.2.

D.2.11.1 Portable controls supported by the user during operation shall be subjected to the
drop impact test as described in a) and b) below.

a) Each of three samples of the control is to be dropped through 0,91 m to strike a hardwood

surfgee—resting—or—a non-resitent—ffoor—n—the—positron—most—tikety—+6—producejadverse
resylts.

b) Eac rop the
sam

D.2.11.7 counter-

supporte ow:

a) Eac ace that

is e
surfd
sphg
havi
drog
cong

b) Eac
-32
Imm|
impc

hving no
a steel
hclosure
iced by
may be

: 5 and to
at that temperature respectively |for 3 h.
ber, the sample shall be subjectgd to the

D.2.12

Three 9 i cont mounted on a fixed rigid supporting surface. Crushing
force s ] xthesside—opposite the mounting surface by applicators halying flat
surface$ ( b . Each applicator is to exert 445 N on the sample. As many
applicatpys ued a8 the sample can accommodate on the surface oppdsite the
mounting g - 'ance between applicators in a horizontal plane (small dimension of

applicatpr) “bei 4 m and in a longitudinal plane (large dimension of applicatoy) being

After thetest, the control shall meet the requirements specified in D 1.92 for strdss-relief
distortion.

D.2.13 Stress-relief distortion

Polymeric materials, except for rigid thermosetting material, used for enclosures of controls
shall meet the following requirements:
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— l'enveloppe pour les dispositifs de commande mobiles a usage domestique pour service
intermittent, utilisés sous surveillance, classés FH-1, 2, 3, et protégeant des parties actives
non isolées ou des parties actives isolées ayant une épaisseur d'enveloppe isolante
inférieure a 0,71 mm doit satisfaire au D.2.13.2;

— les enveloppes de tous les autres dispositifs de commande mobiles et des dispositifs de
commande fixes et installés & poste fixe doivent satisfaire au D.2.13.1 sauf, pour les
matériaux protégeant les parties actives ayant une épaisseur d'enveloppe isolante égale a
ou supérieure a 0,71 mm, cet essai est prescrit uniquement lorsque la défaillance du
matériau provoque une compression sur la jonction entre un conducteur d'alimentation et la
borne du dispositif, et pour les dispositifs de commande avec connexions incorporées ne
satisfaisant pas a l'essai de protection contre la traction.

D.2.13.1
prescrig

D.2.13.7
D.1.9.1

mesurég

Si le dis
de I'étu
mesuré
conform

D.2.14

Les matie

— des
dom
part

— des
décr

D.2.14.]
étre rel
nomina
circuit d

240 V, Ig

Si des

tensions

Un seul échantillon du dispositif de commande doit étre confdrme 'ess3
tions des D.1.9.1 et D.1.9.2.

b pendant ['essai
ément au D.2.22, sans briler.

dispositi
it par les

gomme décrit au D.2.13, le dispositif de comma
sous une tension nominale maximale et une fr

tred€ 120 V et, si la gamme de tensions des produits est de
de 240 V.

maximale e 105V a 120 V ou 210 V & 240 V et le potentiel du circuit d'alim

i et aux

?ent aux

Atre celle

bérature
eloppe,
nesurée

, la usage
3gs ou les

comme

nde doit
Bquence

3 nominale est comprise entre 105V et 120 V, le potentiel du

210V a

mme de
entation

doit étre

av120 V ou 240 V. suivant le cas

Lorsqu'il fonctionne a vide et sous une tension nominale, le dispositif de commande doit avoir
un courant d'entrée non supérieur a 150 % du courant mesuré pendant l'essai d'entrée
applicable sur un échantillon non préconditionné.

D.2.15

Rigidité diélectrique

La matiére polymérique d'une enveloppe qui est fonction de l'isolation électrique doit avoir une
rigidité diélectrique de 5 000 V, comme spécifié au tableau D.
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— enclosures for portable controls for attended intermittent duty household use classified as
FH-1, 2, 3, and enclosing uninsulated live parts, or insulated live parts with insulation
thickness less than 0,71 mm, shall comply with D.2.13.2;

— enclosures for all other portable controls and for stationary and fixed controls shall comply
with D.2.13.1 except, for materials enclosing live parts with insulation thickness equal to or
greater than 0,71 mm, this test is required only where failure of the control causes a stress
on the junction between a lead and terminal of the equipment, and for such controls with
integral leads not meeting the strain-relief test.

D.2.13.1 One sample of the control shall conform to the test and requirements of D.1.9.1
and D.1.9.2.

D.2.13.2 One sample of the control shall be tested according to D.1.9, except

the valye to be used for temperature of the material shall be th ring the

conditioning of the severe conditions test of D.2.22.

If the cgntrol burns out as a result of the conditioning of D.2.2% b for the

test shgll be 10 °C higher than the maximum enclosure tempe the test

of clausg 14, or the highest temperature measured under Dx g out

D.2.14 |Input after stress-relief distortion test

Polymefic materials used for enclosure

— portable controls for attended, intermittenindoy { s FH-1,
2, 3] and enclosing uninsulated live bSs than
0,71 mm and

— statijpnary and fixed ebn > able D.2
shalf comply with the test ofRQ.2.

D.2.14.1 After itioging as de Red\in D.2.13, the control is to be connected to @ supply

circuit df maxim is in the

range 1p5 Vto 120 Y ct range

is 210

If primaf fn 105 V

to 120V r 240 V,

whichevé

When operatéa no more

than 150 % “oef the>current measured during the applicable input test on an unconditioned

sample.

D.2.15 Dielectric withstand

Polymeric material of an enclosure depended upon as electrical insulation shall have a
dielectric withstand of 5 000 V as specified in table D.
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Continuité des circuits

La continuité des circuits doit étre assurée par contact métal sur métal. Si on compte sur
I'intégrité de I'enveloppe isolante pour réaliser la liaison équipotentielle entre les parties du
circuit en un point quelconque ou le circuit peut étre relié, la liaison équipotentielle doit étre
soumise aux essais de fluage effectués a différentes températures de préconditionnement en
étuve et les essais de surintensité doivent étre effectués a 200 % du courant nominal du
dispositif de protection de l'interrupteur des circuits secondaires.

D.2.17

Couple de décrochage, couple de torsion, flexion des conduits

Une en
rigides
ruptured

L'essai
embout
I'embou

D.2.17.]

L'envelq
l'envelo
de cond

D.2.17.3

L'enveld
au table
tendand
conduit,

eloppe e materiau polymmerigue destinee a etre refice a

ableau D.3

Dia étMonduit Couple de torsion
mm Nm
d<19 90,4
\ 19<d< 38 113
38<d 181

conduits

doit pouvoir supporter, sans se déchirer ou sans dommage jsgures et
, un essai de décrochage, de torsion et de flexion.
nie d'un
pour conduits préassemblés et qui est accompagné S l indiguant que
[ doit étre relié au conduit avant d'étre raccordé a l'e
Décrochage
ppe doit étre suspendue par un Ur de e igi paroi de
bpe et une force de traction d 1 ongueur
uit installé dans le mur opposé.
Couple de torsion
indiqué
DN qui a
bntre du

Une enveloppe qui est uniquement prévue pour un circuit d'entrée mais non un circuit de sortie
et un diametre de conduit de 19 mm maximum est uniquement soumise a un couple de serrage

de 22,6

Nm.

D.2.17.3 Flexion

Une longueur appropriée de conduit, d'au moins 305 mm de long, de la dimension convenable
doit étre installée:

— au centre de la plus grande surface non renforcée, ou

— dans un embout ou une ouverture s'il en existe une, en tant que partie de I'enveloppe.
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D.2.16

Conduit continuity

The continuity of the conduit system shall be metal-to-metal contact. If the integrity of the
polymeric enclosure is relied upon to provide for bonding between the parts of the conduit
system at any place where conduit may be connected, the bonding shall be subjected to creep
tests conducted at various oven-conditioning temperatures and overcurrent tests shall be
conducted at 200 % of the rated current of the branch-circuit protection device.

D.2.17

Conduit pull-out, torque, bending

A polymeric enclosure intended for connection to a rigid conduit system shall withstand, without

pulling

bending test.

part—or - damage—such—as—cracking—and—breaking—a piull-outtest=torgue
et ge 14 g5 PHH=-OHH—e&—~Io+He

test and

Cretirree

The torgue test does not apply to an enclosure that is not prowdey

conduit

before Being connected to the enclosure.

D.2.17.1 Pull-out

The eng¢

enclosu

the opp

D.2.17.2 Torque

The end

to be a

The leve

An enc
conduit

Dsite wall.

Torque
Nm
90,4
19< d< 38 113
N 38<d 181
NS
osure ywhi as only provisions for an incoming but not an outgoing condu

diaimeter 19 mm maximum is only subjected to a tightening torque of 22,6 Nm.

>emb/ed
conduit

| of the

dtalled in

e D.3 is

a direction tend/ng to tighten the connection.

it and a

D.2.17.3 Bending

A suitable length of conduit, at least 305 mm long, of the proper size is to be installed:

— in the center of the largest unreinforced surface, or

— ina

hub or an opening if provided as part of the enclosure.
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L'enveloppe doit étre solidement fixée, comme prévu en service, mais placée de telle facon
que le conduit installé se trouve dans un plan horizontal. Le poids nécessaire pour produire le
moment de flexion désiré lorsqu'il est suspendu par I'extrémité du conduit doit étre déterminé a
partir de la formule suivante:

M-05CL
L

w =

est la masse en kg, qui doit étre suspendue a I'extrémité du conduit;

T2

est la_longueur du conduit, en métres, & partir de la paroi de I'envelgppe jusqu'au point
auquel le poids est suspendu;

C estlp masse du conduit en kg;
M est Ie moment de flexion prescrit en kg.m.

4. Si la

Le moment de flexion correspondant au diametre des conduits<e
3 tiliser la

surface|de I'enveloppe peut étre installée dans un plan vertics
valeur du moment de flexion vertical.

Tableau D.

£\ O N
Plan de| fixation normal Diameétre du ¢ it ’\\ QMom t de flexion
dg la surface mm Nm
de|l'enveloppe Métélli\quey Non métallighe
Horizontal Tous 33,9 33,9

Vertical d<19,3 QB 3,9 33,9
(\m N 67,8 33,9

N
Cet esspi peut r :
supérielire a 254 9

Pour un
sortie, I¢

les valeurs spécifiées si la flexion du copduit est
conduit de 3 048 mm.

nt prévue pour un circuit d'entrée mais non un dircuit de

D.2.18

Si des é¢ntrées. défoncables sont incorporées dans la construction d'une enveloppe en| matiére
polyméligue;~elles dbivent rester en place lorsqu'elles sont soumises a une force gde 89 N
appliquée~a angles droits au moyen d'un mandrin avec une extrémité plate de 6,.35lmm. Le
mandrin doit étre appliqué au point qui est le plus susceptible de provoquer le déplacement de
la paroi défongable.

D.2.19 Fonctionnement anormal

Le dispositif de commande doit étre mis en fonctionnement dans les conditions les plus
défavorables de fonctionnement anormal tel que rotor bloqué, armature de relais bloquée,
grillage du transformateur ou fonctionnement avec parties transportant le courant mises en
court-circuit, etc. avec seulement une condition anormale appliquée a la fois. Pendant l'essai,
le dispositif doit reposer sur du papier mousseline blanc posé sur une surface en bois tendre et
une simple couche de gaze doit envelopper le dispositif de commande. Le dispositif de
commande doit étre mis en fonctionnement de facon permanente jusqu'a ce que les derniers
résultats aient été déterminés. Dans la plupart des cas, un fonctionnement continu pendant 7 h
peut étre nécessaire pour obtenir les derniers résultats.
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The enclosure is to be securely mounted as intended in service, but positioned so that the
installed conduit extends in a horizontal plane. The weight necessary to produce the desired
bending moment when suspended from the end of the conduit is to be determined from the
following formula:

M-05CL
L

w =

where
W is the weight in kg, to be hung at the end of the conduit;
L is the length of the conduit, in metres, from the wall of the enclosure tg_the point at which

the \eight is suspended;
C is the weight of the conduit in kg;
M is the bending moment required in kg.m.
The behding moment corresponding to the conduit diamete . If the
enclosufe surface may be installed in either a vertical or hory bending
momeni value shall be used.
Table D.4 /(7
7\ N
Normal mounting Conduit diam ’\\ Q Bending moment
plane|of enclosure
surface mm Nm
\{etallic Non-metallic
Horizontal All Q 3,9 33,9
Vertical , 5 33,9 33,9
67,8 33,9
The tes j ining the values specified if the deflection of thg conduit
exceedd i
For an ict provisions for an incoming but not an outgoing conpluit, the
bending 8Nt i
D.2.18
If knocKolts are incorporated in the design of an enclosure made of polymeric matenjal, they
shall rekrrat— I..u’abc when oub].cut to—a—force—oF89 applll-cd at H'yht anyl'co b_y means of a

mandrel with a 6,35 mm diameter flat end. The mandrel shall be applied at the point most likely
to cause movement of the knockout.

D.2.19 Abnormal operation

The control is to be operated under the most adverse condition of abnormal operation such as
stalled rotor, blocked armature of relay, burnout of transformer or operation with current-
carrying parts short-circuited, and the like, with only one abnormal condition applied at a time.
During the test, the control is to rest on white tissue paper on a softwood surface and a single
layer of cheese cloth is to be draped over the control. The control is to be operated
continuously until ultimate results have been determined. In most cases, continuous operation
for 7 h may be necessary to obtain ultimate results.
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L'enveloppe est considérée comme acceptable s'il ne se produit pas d'inflammation du
matériau constituant I'enveloppe, d'exposition des parties actives, d'émission de flammes ou de
métal fondu, ni de combustion ou d'inflammation de matériau combustible sur lequel le
dispositif de commande est monté ou avec lequel il est enveloppé.

Un gauchissement, un retrait, une dilatation, ou une fissuration du matériel constituant
I'enveloppe sont acceptables, a condition qu'il n'y ait pas d'inflammation des indicateurs de
combustibles. L'émission de flammes ou de métal fondu est possible a travers une ouverture
normalement prévue dans I'enveloppe et non une ouverture qui résulte de cet essai.

D.2.20 Reésistance a l'inflammation sous arc a courant élevé

Une matiére polymérique utilisée pour une enveloppe en tant que support des\partie§ actives
pour les dispositifs de commande fixes et installés a poste fixe ne ] flammer
lorsqu'ele est soumise a au moins 30 arcs pour les matieres classes i p.5.3) et
60 arcs| pour les matiéeres classées FH-1, 2, 3, conformémenK a i 2gifies  au

tableau|D.

Pour le$ matériaux ne satisfaisant pas a la prescription ci- Yatéyi. ent étre
essayég en coupant I'énergie disponible courant, tension e QUISSE lispositif
de commande 30 fois pour les matériaux classés LF et S ] sés FH-

1, 2, 3, bur la surface du matériau sans enflammer ['

Pour le$ dispositifs de commande mobj 6 g T 3ri b classe
FVv-0, 14, 2, ou FH-1, 2, 3, doiven po ( L ] Ses | 30 arcs
conformément a I'essai spécifié au tablex

Il n'est|pas nécessaire d'effectuer I'éssai-si des j jitué 2 ayy moins
12,7 mm de l'enveloppe. L ne (Srars Z 2 pti ent étre
essayées en utilisant I'én (courant, tepsion et facteur de puissance) au circuit

pour le fispositif de commande.

D.2.21 |Essai de<>te
Un essai de protection s jon st uniquement prescrit si un dispositif de protection
contre | ] S )

Apres

S échantillons d'essai a la température ambiante apres le
conditiopne S é dans l'essai de compression a température e’/evée g

uD.1.9,
ue pour

du tableau D.2.

D.2.22.1 Le dispositif de commande doit étre mis en fonctionnement comme décrit aux
points a) a c) ci-dessous jusqu'a ce que les derniers résultats aient été déterminés. La
température maximale du matériau constituant l'enveloppe, ou avant l'inflammation, si une
inflammation se produit, doit étre notée. Pendant l'essai, le dispositif de commande doit
reposer sur du papier mousseline blanc sur une surface en bois tendre et doit étre enveloppé
d'une simple couche de gaze recouvrant tout le dispositif de commande.

a) A moins que le dispositif de commande ne soit muni d'un interrupteur de phase a contact
instantané (dont l'un nécessite une pression constante pour le maintenir en position
fermée) et d'aucun dispositif pour verrouiller l'interrupteur dans la position "fermé",
un échantillon du dispositif de commande doit étre mis en fonctionnement a vide et sous
une tension nominale (voir D.2.14.1) pendant 7 h.
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The enclosure will be acceptable if there is no ignition of the enclosure material, exposure of
live parts, emission of flame or molten metal, nor glowing or flaming of the combustible material
upon which the control is mounted or with which it is draped.

Warping, shrinkage, expansion, or cracking of the enclosure material, provided that there is not
ignition of the combustible indicators, is acceptable. Emission of flame or molten metal is
permissible through an opening normally provided in the enclosure and not an opening that
occurs as a result of this test.

D.2.20 High current arc resistance to ignition

A poly nd fixed
controlg FL (see
D.2.5.3 pecified
in table

For mat rrupting
the ava material
and 60 N of the
enclosu

For por st being
ignited When subjected to 30 arcs in a

The tes closure.
Materia energy
(current

D.2.21

A straint

After th Hitioning
specifie a strain
relief teg

D.2.22

This sul

D.2.22.1-The control is to be operated as described in items a) to c) below until \ultimate
results have beerr deterrmined—THe maximunT temperature of the ernclosure materiat during the

conditioning, or prior to burnout, if burnout occurs, shall be recorded. During the test, the
control shall rest on white tissue paper on a softwood surface and is to be draped with a single
layer of cheesecloth over the entire control.

a) Unless the control is provided with a momentary-contact line switch (one which requires
constant pressure to hold it in the ON position) and no means for locking the switch in the
ON position, a sample control shall be operated at no-load and rated voltage (see D.2.14.1)
for 7 h.
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b) Un échantillon du dispositif de commande doit étre mis en fonctionnement a 106 % de la
tension nominale (voir D.2.14.1) dans les mémes conditions d'utilisation que pour l'essai de
l'article 14.

c¢) Un échantillon du dispositif de commande doit étre mis en fonctionnement a 94 % de la
tension nominale (voir D.2.14.1) dans les mémes conditions d'utilisation que pour l'essai de
l'article 14.

Un fabricant peut choisir d'utiliser le méme échantillon pour chacun des préconditionnements
a), b) et c) ci-dessus.

Pour chacune des méthodes de préconditionnement a), b) et c), tout réenclenchement
automat/que ou dispositif de protect/on contre les surcharges prevu avec Ie dispositif de

comma ticuliere

ne mongre qu ‘il convient de deconnecter le circuit aux niveaux de co Cteur de

puissanfce concernés.

Chaque| essai doit étre poursuivi jusqu'a ce que

— desconditions stables soient obtenues et s'il ne se produit pas d'm ig.‘-\

— le dispositif de commande ait une puissance absorbee de co 3ri : % de la
puissance absorbée du courant, a vide sur un disp : na ‘ Scorlditionné

et sfl ne se produit pas d'inflammation, ou

— sil'ibflammation se produit.

D.2.22.2
— linfl it pendant I'épreuve et si la puissance
abs 150 % de la puissance absdrbée du

counant a vide sur un ég

— il se|produit I'inflammatiqn, n e Qi vrésulter d'inflammation de I'envelpppe qui
durg plus de 1 min,| ot y e Indicateur de matériaux combustibles.

D.3 Documer@

CEl 60093:1980, M o wesure de la résistivité transversale et de la résistivité
superfidielle des ; 9 ¢

CEI 602

CEl 60. ) 198, 3 ogues —

CEIl 6095071991, Séelrrité des matériels de traitement de l'information

ISO 62:1980, Plastiques — Détermination de I'absorption de I'eau

ISO 75, Plastiques — Détermination de la température de fléchissement sous charge
ISO 178:1993, Plastiques — Détermination des propriétés en flexion

ISO 180:1993, Plastiques — Détermination de la résistance au choc Izod

ISO 527:1993, Plastiques — Détermination des propriétés en traction

ISO 8256:1990, Plastiques — Détermination de la résistance au choc — traction
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b) A sample control shall be operated at 106 % of rated voltage (see D.2.14.1) under the same
conditions of use as for the test of clause 14.

c) A sample control shall be operated at 94 % of rated voltage (see D.2.14.1) under the same
conditions of use as for the test of clause 14.

A manufacturer may elect to use the same sample for each of the conditioning methods a), b)
and c) above.

For each of the conditioning methods a), b) and c), any automatic reset or user-serviceable
overload protective device provided with the control is to be bypassed unless the protective
device has been shown by separate investigation to reliably clear the circuit at the current and
power factor levels involved.

Each te

Gt is to continue until

— stabje conditions are obtained and burnout does not occur, or

— the

uncenditioned control and burnout does not occur, or

— burrlout occurs.

D.2.22.2 The results are acceptable if

— burn

—  burn

Im

D.3 R

IEC 60093:1980, Methg
insulating materi
IEC 602

IEC 606

Genera

IEC 609

ISO 62:

ISO 75, Plastics — Determination of temperature of deflection under load

control has a no-load current input higher than 150 % o

L 980;-Plastics’ — Determination of water absorption

inp

L/t on an

input is

bre than

lectrical

Part 1:

ISO 178:1993, Plastics — Determination of flexural properties

ISO 180:1993, Plastics — Determination of Izod impact strength

ISO 527:1993, Plastics — Determination of tensile properties

ISO 8256:1990, Plastics — Determination of tensile-impact strength
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Annexe E
(normative)

Circuit de mesure des courants de fuite

Un circuit approprié a la mesure des courants de fuite conformément a H.8.1.10 est représenté
a la figure E.1.

Le circugt bUIIIlJICIId tHY d;apuo;tif redresseur—adiodes—at ycllllall;ulll Bt mesure
M a bgbine mobile, des résistances et un condensateur C qui pe juster les
caracteti ircui [ régler la
gamme |de courant de l'instrument.

La gam S gammes
supérie rés|stances
non ind S SErle 1 de maiptenir la
résistan

Les poifts de base d'étalonnage sont 0,25 mA, 0,5 R 3 & infisoidale
de 50 Hi ou 60 Hz.

Le circyit peut étre protégé contre les suri i éthode choisie de protection
retenue i

La valedr de la résistanc bornes
du dispjositif redresseur tenir la
résistanice totale du circtit posr chag

On utilige des diodes ak i i Prés i i ue celle
des aufres types™deg diode 0\ i 5 inéaire; hdra de
préférence des mgd 8s-a 'onDés caractéristiques de ces diodes doivent étre choisies
de manjére a ré&pondre_a e maximale voulue de l'instrument complet, celle-ci ne
devant i > , car les diodes qui conviendraient pour des courgnts plus
élevés

Il est rg de de_fajre en sorte que le commutateur revienne automatiquemeént a la
position la plus élevée afin d'éviter d'endommager
involontpi

Le condensateur peut etre reatise a par[ir oomchoix de condensateurs  de valeurs

préférentielles montés en série/paralléle.
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Annex E
(normative)

Circuit for measuring leakage current

A suitable circuit for measuring leakage current in accordance with H.8.1.10 is shown in

figure E.1.

The ciretit—comprise e e T
meter M, reS|stors and a capacnor C for adjustmg the characterlsnc
"make-RQefore-break" switch S for adjusting the current range of the inst

The mopt sensitive range of the complete instrument must not excee
being @btained by shunting the coil of the meter by ne
simultaneously adjusting the series resistors RV so as to mg
+ Ry, of|the circuit at the value specified.

The bagic calibration points, at a sinusoidal frequeng : 3 are 0,25 mA

and 0,75 mA.

The cird
charactgristics of the circuit.

The resistance Rny op measured across the
arrangement at 0,5 mA,/the elng hen adjusted so as to give t

resistanice of the circuit for e

Germanium diodes. are have a lower voltage drop than other
diodes, |thus re [ g, preference is given to gold-bonded tyf
rating of the diode to suit the desired maximum range of the ¢
instrument; howevey, § Ot exceed 25 mA, because diodes suitable fo
currents

It is rec O ‘ h be so arranged that it automatically returns to the
giving the highest Y rrent ange, in order to prevent inadvertent damage to the instrume
The capaci § made up by selecting capacitors having preferred values and

series/p|

od chosen shall not a

Ving-coil

il, and a

ranges
Rs and
R, + RV

0,5 mA

fect the

rectifier
he total

ypes of
es. The
omplete
r higher

position
nt.

using a
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f
I
o

2/99,

Figure E.1 — Circuit de mesure des cotfa
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f
I
o

IEC \82/99,

Figure E.1 — Circuit for measuring leakag rrems
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Annexe F
(informative)

Catégories de résistance a la chaleur et au feu

F.1 Les descriptions ci-apres des catégories de résistance a la chaleur et au feu sont basées
sur la CEI 60335-1 et sont données pour information uniquement. Les prescriptions relatives a
la résistance a la chaleur et au feu sont contenues dans les normes de matériels appropriées.

F.2 Lep dispositifs de commande de la catégorie A ont un courant ng inf&g ao0s5A
ou son{ appropriés pour une utilisation dans des appareils portati nominal
inférieuf a 0,5 A ou sont destinés aux appareils portatifs (a main gntenus
sous tension & la main ou approvisionnés de fagcon continue a la mai
F.3 Lep dispositifs de commande de la catégorie B sop comme
variante| aux catégories C ou D.
F.4 Lep dispositifs de commande de la catégorie(C sOh i 2tre utilisés dpns des
appareils pour utilisation sous surveillance et\qui courant
supérietires a 0,5 A.
F.5 Le hns des
apparei courant
supériefires a 0,5 A.
Parties
Y Y Y
\)550 °C 750 °C 850 °(
Essai au fil Essai au fil Essai ay fil
incandescent incandescent incandesgent
\
)
Essai au
braleur-
aiguille
Y ¢ Y Y
Catégorie A Catégorie B Catégorie C Catégorie D

IEC 83/99
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Annex F
(informative)

Heat and fire resistance categories

F.1 The following descriptions of heat and fire resistance categories are based on IEC 60335-1
and are given for information only. Requirements for heat and fire resistance are contained in
the appropriate equipment standard(s).

by hand
F.3 Cg

F.4 C3

and whith have a current rating greater than 0,5 A.

F.5 CA
unatten

F.2 C{tegory A controls have a rating of less than 0,5 A or are suitabl
having

A

appliances
itched on

d while

)

!

Y

Herizontal 750 °C 850 °(
urning low-wir Glow-wire Glow-wjre
test st test test
x \\)
Q \
N \ ‘\>
\) ]
NECU‘;E'
flame
test
Y ¢ Y \j

Category A Category B Category C Category D

IEC 83/99
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Annexe G
(normative)

Essais de résistance a la chaleur et au feu

G.1 Essai de combustion

L'essai de combustion est effectué sur un échantillon spécialement préparé ayant une
épaissepirade (3 U,Z) i conformement a 1a CET60707.

Pour leg besoins de cette norme, on utilise la méthode FH, éprouvette

Pour I'évaluation des résultats d'essai, on applique la catégorig FH ite male de
propagagtion de la flamme étant de 40 mm/min.

Si plus f'un échantillon ne satisfait pas a I'essai, le ma

Si un sgpul échantillon ne satisfait pas a l'essai
échantifons qui doivent tous satisfaire a' ]

de cing

G.2 E

L'essai

L'essai effectué sur un dispositif de commande

complet du dispositif de commande peuvent étre

retirées

Pour led

- Al'g ] ( eillage, le premier alinéa page 11 est remplacé par:
«Da ) les enflammées ou incandescentes tombent du dispositif de
com e &f St surface extérieure située au-dessous, l'essai est effeciué avec
une 3 is \de pin blanc, épaisse d'environ 10 mm et couverte d'ung simple
couq 2 30)1 gseline, et disposée a une distance de (200 + 5) mm, en degsous de
I'enc

— A larticle-5, Séverités, la durée d'application du nez du fil incandescent contre le spécimen

estdey30+1)s

— A l'article 10, Observations et mesures, on note le point c).

G.3 Essai au brdleur a aiguille
L'essai au brileur-aiguille est effectué conformément a la CEl 60695-2-2.

Pour les besoins de la présente norme, ce qui suit s'applique:

— A l'article 4, Description de I'appareillage, le sixieme alinéa est remplacé par:

«Dans les cas ou des particules enflammées ou incandescentes tombent du dispositif de
commande complet sur une surface extérieure située au-dessous, l'essai est effectué avec
une planche en bois de pin blanc, épaisse d'environ 10 mm, couverte d'une simple couche
de papier mousseline, posée a une distance de (200 + 5) mm en dessous de I'endroit ou la
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Annex G
(normative)

Heat and fire resistance tests

urning test

The burning test is made on a specially prepared sample having a thickness of (3 + 0,2) mm in

accord
For the

For the
40 mm/

If more

If one
specimd

G.2 G
The glo

The glo
parts of|

For the

- Inc

“In ¢
exte

app
a dis

spegi

- In d
sped

TIce Wit TEC 60707.

m below the place where the tip of the glow-wire is appli€

- Inc

G.3 N

ause 10, Observations and measurernments, 1term C) Sridil pe recoraed.

eedle-flame test

The needle-flame test is made in accordance with IEC 60695-2-2.

For the purpose of this standard, the following applies:

— In clause 4, Description of test apparatus, the sixth paragraph is replaced by:

evaluation of the test results, category FH-3 applies, the m 5 9 fe being

Epecimen does not withstand the test, the of five
ns, all of which shall withstand
low-wire test
W-wire test is made |
W-wire test shal ossible,
the control ma
Durpose@
hced by:
glowing particles might fall from the complete control|onto an

the test is made while a piece of white pinewood board,
k&nd covered with a single layer of tissue paper, is positioned at

d to the

to the

"In cases where burning or glowing particles might fall from the complete control onto an
external surface underneath, the test is made while a piece of white pinewood board,
approximately 10 mm thick and covered with a single layer of tissue paper, is positioned at
a distance of (200 + 5) mm below the place where the test flame is applied to the specimen.
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flamme d'essai est appliquée au spécimen. Si le spécimen est un dispositif de commande
complet, le dispositif de commande lui-méme, dans sa position normale d'emploi, est placé
sur, ou est monté au-dessus de la planche en bois de pin blanc couverte d'une simple
couche de papier mousseline. Avant le début de I'essai, la planche est préconditionnée
comme décrit & l'article 6 pour le spécimen.»

A l'article 5, Degrés de sévérités, la durée d'application de la flamme d'essai est de (30
+1)s.

A larticle 8, Mode opératoire, les mots en 8.4 «ou a partir d'une quelconque source
d'allumage appliquée de facon accidentelle» ne s'appliquent pas.

De plus, le deuxieme alinéa de la page 11 et le premier alinéa de la page 13 sont
remplacés par:

aprgs que la durée spécifiée s'est écoulée. Voir a la ﬁgure 1,

position d'essai».
— A l'article 8, Mode opératoire, 8.5 est remplacé par:

, l'essai
hflammé
fe d'une
0112.

Pour leg besoins

— Al'drticle 3, Spéci idable.
En oqutre, les bnue au
cheminement
En qutres Ja no . ' 1 il j ' ] bcrite au
5.4.

- gpécifiée
pour la-tepsion

En outre, e 6.2 ITEST pas applicabie et r'essar de resistance et de tenue au cheminement du

6.3 est effectué cing fois.


https://iecnorm.com/api/?name=4a1f80fe549b7a20e9f6bcd47fdf4f3d

60730-1 © IEC:1999 - 363 -

G.4 Proof tracking test
The pro

For the

If the specimen is a complete control, the control itself, in its normal position of use, is
placed on, or mounted above, the pinewood board covered with a single layer of tissue
paper. Before starting the test, the board is conditioned as described in clause 6 for the
specimen."

In clause 5, Severities, the duration of application of the test flame is (30 £ 1) s.

In clause 8, Test procedure, the words in 8.4 "or from any source of ignition accidentally
applied"” do not apply.

Moreover, the last paragraph on page 11 and the first paragraph on page 13 are replaced
by:

"At the beginning of the test, the test flame is applied in such a way that at least the tip of
the flame is in contact with the surface of the specimen. During application of the flame, the

burner shall not be moved. The test flame is removed immediately aftef the specifield period
of ti
Inc
"Thq e test is
repe
Inc
"Wh (9Nl pe tissue paper or
scof ] d being

neglected.”

Inc
Mor
Inc
Mor

Inc
volta

Morgce

ed.
the test
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Annexe H
(normative)

Prescriptions pour dispositifs de commande électroniques

La présente annexe compléte ou modifie les articles correspondants de la présente norme.

H.2 Deéfinitions

H.2.4 Définitions relatives aux coupures et interruptions de circuit

H.2.4.2| Ajouter le commentaire suivant:

Un dispoditif électronique n'assure pas cette coupure.

H.2.4.3| Ajouter le commentaire suivant:
Un dispoditif électronique n'assure pas cette coupure.
H.2.4.4| Ajouter:

Un dispoditif électronique n'assure pas cette coupt
Ajouter |a définition suivantg;

H.2.4.6

coupurg électronigue

interruption d‘a unh_dispositif électronique d'un circuit assur
coupurg fonctionnefle soupure autre que par des moyens d'ouver
satisfais 3 j eefriques sur au moins un pole

Une coup ous les dispositifs de commande non sensibles, la fonction
par la co 3 ous les dispositifs de commande sensibles, la fonction con
assurée g &s limi deurnde manoeuvre fixées dans la prescription 36 du tableau 7.2.

La coupu é Me par une/manoeuvre automatique ou par une manoeuvre manuelle.
Quelques|dt it ommangde peuvent comporter des circuits de coupure ayant plus d'une configurat

Une coup 8 onique Reut ne pas convenir pour certaines applications. Voir I'article H.28.

H.2.5 Définitions concernant la classification des dispositifs de commande

ant une
fure, en

contrblée
trolée est

d'apres leur construction

Ajouter les définitions suivantes:

H.2.5.7
dispositif de commande électronique
dispositif de commande qui comporte au moins un dispositif électronique

H.2.5.8
dispositif électronique
dispositif qui produit un déséquilibre dynamique d'électrons

La fonction essentielle et la construction sont basées sur la technologie des dispositifs semi-conducteurs, des

tubes a vide ou des tubes a décharge dans un gaz.
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Annex H
(normative)

Requirements for electronic controls

This annex supplements or modifies the corresponding clauses of this standard.

H.2 Definitions

H.2.4 |Definitions relating to disconnection and interruption

H.2.4.2| Addition:

An electrgnic device does not provide this disconnection.

H.2.4.3| Addition:

An electr@nic device does not provide this disconnection.
H.2.4.4| Addition:
An electrgnic device does not provide this disc® ony

Add thelfollowing definition:

H.2.4.6

electronjic disconnectio

a non-cycling interruptjoh by ‘a i e0f a circuit for functional disconnection and
which grovides disconnection_ott than\by means of an air gap by satisfying| certain
electricdl requir s in at ledst ohe-pe

hection is
activating

Electroniq disconnection
secure and that, for a
quantity d

The disco

Some cor

Electronig

H.2.5

Add tha followuwninag dofinitinonc:
EHHTOW GG e HAHHOHS:

H.2.5.7
electronic control
a control which incorporates at least one electronic device

H.2.5.8
electronic device
a device which produces a dynamic imbalance of electrons

The essential function and construction are based on semi-conductor device, vacuum tube or gas discharge tube
technology.
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H.2.5.9

ensemble électronique

groupe de composants, dont I'un au moins est un dispositif électronique, mais dans lequel des
parties individuelles peuvent étre remplacées sans endommager I'ensemble

Un exemple est constitué par un groupe de composants montés sur une carte imprimée.

H.2.5.10

circuit intégré

dispositif électronique contenu dans la masse d'un matériau semi-conducteur et interconnecté
a la surface, ou prés de la surface, de ce matériau

Le matéripu Semi-conducIeur 3t NoTmaliement enferme adans umnm miied enrtobe.
H.2.7 Définitions concernant la protection contre les chocs électriq
Ajouter (a définition suivante:
H.2.7.14
impédanmce protectrice
impédamce connectée entre les parties sous tensio pssibles
d'une valeur telle que le courant, en usage nor b défaut
dans le matériel, est limité & une valeuptie sécy
Ajouter |es définitions suivantes:
H.2.16 | Définitions relatives a la struc
utilisant des logici€
H.2.16.]
deux vojes
structurg compo Liter des
manoeuyvres spéci
Pour les e prise. Il
n'est pas
H.2.16.2
deux vo :
structur s comportant deux moyens fonctionnels différents et mutugllement
indépendants,~chacury capable de fournir une réponse déclarée, et ou est effectiée une
comparfison des sighaux de sortie pour une reconnaissance défaut/erreur

H.2.16.3

deux voies (homogenes) avec comparaison

structure deux voies comportant deux moyens fonctionnels identiques et mutuellement
indépendants, chacun capable de fournir une réponse déclarée, et ou est effectuée une
comparaison des signaux internes ou des signaux de sortie pour une reconnaissance
défaut/erreur

H.2.16.4

simple voie

structure dans laquelle un seul moyen fonctionnel est utilisé pour exécuter des manoeuvres
spécifiées
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H.2.5.9

electronic assembly

a group of components, at least one of which is an electronic device, but in which individual
parts may be replaced without damage to the assembly

An example of this is a group of components mounted on a printed circuit board.

H.2.5.10

integrated circuit

an electronic device contained within the bulk of a semi-conductor material and interconnected
at or near the surface of that material

The semi{conductor materiat 15 normally enclrosed Witnin sorme T1orm or encapsulation.

H.2.7 Definitions relating to protection against electric shock

Add the|following definition:

H.2.7.14

protectiye impedance

an impe h value
that the ted to a
safe valpe

Add thelfollowing definitions:

H.2.16

H.2.16.]
dual chgnnel

a structure whic (0]
operatigns

pecified

Special pfovision may b€ channels
each be glgorithmic o

H.2.16.7

dual chgr

a dual ( means,

each cgpabl
performgd for fa

idifg a declared response, in which comparison of output signals is
r recognition

H.2.16.3
dual channel (homogeneous) with comparison

a dual channel structure containing two identical and mutually independent functional means,
each capable of providing a declared response, in which comparison of internal signals or
output signals is performed for fault/error recognition

H.2.16.4
single channel
a structure in which a single functional means is used to execute specified operations
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H.2.16.5

simple voie avec test fonctionnel

structure simple voie dans laquelle un test de données est introduit dans I'unité fonctionnelle
avant son utilisation

H.2.16.6

simple voie avec auto-test périodique

structure simple voie dans laquelle les composants du dispositif de commande sont
périodiquement testés au cours du fonctionnement

H.2.16.7

simple Joie avec auto-test périodique et contrble

structurg simple voie avec auto-test périodique dans laquelle des
capableg chacun de fournir une réponse déclarée, contrélent des
temporigations de sécurité, les séquences et le fonctionnement de lggici

indépgndants,
que les

H.2.17 | Définitions relatives a I'absence d'erreur pour les dispo
utilisant des logiciels

essai dq boite noire (voir H.2.17.8.1)

H.2.17.]
analyse|dynamique
méthod¢ d'analyse dans laquelle les en
signaux|logiques aux noeuds d'un circuj
et de lajchronologie.

s et les
correcte

H.2.17.7
calcul dp taux de défailis
calcul diy nombre théo

Par exemple, défaill@

H.2.17.3
analyse
procédé
tolérang

guel sont examinés le fonctionnement correct, s¢lon les
afactéristiques nominales, du circuit et des composants, d'un

méthod¢ d'dnalyse dans laquelle la fonction du circuit et les tolérances des composahts sont
examinées a l'aide d'un modéle informatisé

H.2.17.5

inspection

procédé d'évaluation dans lequel la spécification du matériel (schéma) ou du logiciel (code)
sont examinés en détail par une personne ou un groupe autre que le concepteur ou le
programmeur pour identifier des erreurs possibles

A la différence du contrdle collectif, le concepteur ou le programmeur sont passifs pendant cette évaluation.

H.2.17.6

essai opérationnel

procédé d'évaluation dans lequel un dispositif de commande fonctionne aux limites des
conditions de fonctionnement prévues (par exemple, vitesse de cycle, température, tension)
pour déceler des erreurs de conception ou de construction
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H.2.16.5

single channel with functional test

a single channel structure in which test data is introduced to the functional unit prior to its
operation

H.2.16.6

single channel with periodic self test

a single channel structure in which components of the control are periodically tested during
operation

H.2.16.7

single channel with periodic self test and monitoring
a single| channel structure with periodic self test in which independent
providing a declared response, monitor such aspects as safety-related
softwarg operations

caLJabIe of

nces and

H.2.17 | Definitions relating to error avoidance in controls using

black bgx test (see H.2.17.8.1)

H.2.17.]
dynamiq analysis
a methqd of analysis in which inputs {0 a“con i 3 e circuit

H.2.17.7
failure rate calculation
a calculption of the theoretical

For example, failures per ho

H.2.17. Q

hardwaire analysis

an evallation prog ined for
correct '

H.2.17.4

hardwarfe

a methd by use

H.2.17.5
inspection

an evaluation process in which the hardware or the software specification, design or code is
examined in detail by a person or group other than the designer or programmer in order to
identify possible errors

In contrast to the walk-through, the designer or programmer is passive during this evaluation.

H.2.17.6

operational test

an evaluation process in which a control is operated under the extremes of its intended
operating conditions (e.g., cycle rate, temperature, voltage) to detect errors in design or
construction
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rreur du temps de détection du logiciel (voir H.2.17.10).

H.2.17.7 Analyse statique

H.2.17.7.1

analyse
procédé

statique — matériel
d'évaluation dans lequel un modele de matériel est systématiquement évalué

El:1999

L'évaluation peut étre informatisée et peut comprendre I'examen de la nomenclature et du tracé des circuits, une
analyse d'interface et des tests fonctionnels.

H.2.17.
analyse
procédé
nécessy

L'évaluati
programni

H.2.17.8
essai sy
méthod
exécutid

Par exem

H.2.17.8.

essai bq
essai sy

H.2.17.8
essai bd
essai sy
sont int
sous-pr

Par exem|
routines,

H.2.17.9
controlg
procédé

2

statique — logiciel
d'évaluation dans lequel un programme logiciel est systém
irement exécuter le programme

bn peut étre informatisée et peut ordinairement comprendre des
e, chemins de données, interfaces et variables.

stématique

b d'analyse dans laquelle un systéme ou_yn\ prog

n exacte par l'introduction de dognées dlessaivsé

1
Tte noire

2
ite trans

stématique ¢

collectif
d'évaluation dans lequel un concepteur ou un programmeur dirige les membrs¢

ué sans

bgique du

ué pour

bnnelles
ect

logiciel
ect des

de sous-

bs d'une

équipe
concept
A la différ

Fevatration—dans1étude—du—rmatériet—du—togiciet—etfou—du—code—du—togicte
eur ou le programmeur a développé pour identifier de possibles erreurs

ence de l'inspection, le concepteur ou le programmeur sont actifs pendant cet examen.

essai boite transparente (voir H.2.17.8.2)

H.2.17.10

défaut/erreur du temps de détection du logiciel
période entre I'occurrence d'un défaut/erreur et le début de réponse déclarée du dispositif de
commande par le logiciel

que le
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software fault/error detection time  (see H.2.17.10)

H.2.17.7 Static analysis

H.2.17.7.1
static analysis — hardware
an evaluation process in which a hardware model is systematically assessed

The evaluation may typically be computer-aided and may include examination of parts lists and circuit layouts, an

interface analysis and functional checks.

H.2.17.T.2

static analysis — software
an evalpation process in which a software programme is systemati
necessgrily executing the programme

The evalyation may typically be computer-aided and usually includes analysis 0
data pathg, interfaces and variables.

H.2.17.4
systemgdtic test

a method of analysis in which a system or a s
executign by the introduction of selected

For example see black box test and white box test.

g assessed for

H.2.17.8.1

black bgx test

a systeratic test in whic
functionjal unit to assesgs its

H.2.17.8.2
white baox test

a systefnatic test |

In contrast to the inspection, the designer or programmer is active during this review.

white box test (see H.2.17.8.2)

H.2.17.10
software fault/error detection time

without

me logic,

correct

ced to a

ed to a

ssible, as

aluation
gner or

the period of time between the occurrence of a fault/error and the initiation by the software of a

declared control response
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H.2.18 Définitions relatives aux techniques de controle défaut/erreur des dispositifs de
commande utilisant des logiciels

H.2.18.1 Redondance de bus

H.2.18.1.1

redondance de bus compléte

technique de contréle défaut/erreur dans laquelle des données et/ou des adresses entierement
redondantes sont fournies par une structure de bus redondante

H.2.18.1.2

parité de bus multi-bit
technigye de contrdle défaut/erreur dans laquelle le bus est augmenté ux-~bits pu plus,
ces bits|additionnels étant utilisés pour la détection d'erreurs

H.2.18.1.3

parité de bus a bit unique
technigye de contréle défaut/erreur dans laquelle le
additionnel étant utilisé pour la détection d'erreurs

d'un bit|] ce bit

H.2.18.3
sécuritélde code
techniqgye de controle défaut/erreur <dans_|a ‘ [ 5 systé-
matiquels ou de coincidence des inform ilisation
de la reflondance de données ou de tra

H.2.18.2.1
redondgdnce de données
forme dg sécurité de ¢

H.2.18.2.2 @
redonddgnce de tr

forme dp sécurité dge e des données sont transférées au moins deux ffois a la
suite et

Cette tec i axdes ®rreurs intermittentes.

H.2.18.3
comparateu
disposit|f utilisesNp
compar¢ les-donné
détectég

e contréle défaut/erreur dans les structures deux voies. Le dispositif
des deux voies et émet une réponse déclarée si une différgnce est

H.2.18.4

modéle de défaut convertisseur numérique (défaut DC)

modéle de défaut «collé a» incorporant des courts-circuits entre les lignes de signaux

A cause du nombre de courts-circuits possibles dans le dispositif en essai, ne sont habituellement considérés que

les courts-circuits entre lignes de signaux connexes. Un niveau de signal logique est défini et persiste si les lignes
tentent de passer au niveau inverse.

H.2.18.5

essai de classe d'équivalence

essai systématique prévu pour déterminer si le décodage des instructions et leur exécution
sont effectués correctement. Les données d'essai proviennent des spécifications d'instruction
des unités centrales (CPU)
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H.2.18 Definitions relating to fault/error control techniques for controls using software

H.2.18.1 Bus redundancy

H.2.18.1.1

full bus redundancy

a fault/error control technique in which full redundant data and/or address are provided by
means of redundant bus structure

H.2.18.1.2

multi-bit bus parity
a fault/grror control technique in which the bus is extended by two or
additionl bits are used for error detection

ore hits cand these

H.2.18.1.3

single bjt bus parity
a fault/drror control technique in which the bus is extended b
used fol error detection

itional bit is

H.2.18.2
code safety

fault/errpr control techniques in which protection
in input| and output information is pKovide
redundgncy (see also H.2.18.2.1 and H.,

C errors
transfer

H.2.18.2.1
data requndancy

a form qf code safety in data occurs

H.2.18.2.2
transfer|redund

a form |of code
compared

transferred at least twice in succession and then

This techpique will re

a devicg used forfawt/e
the two channefs.and

or control in dual channel structures. The device compares dpta from
itiates a declared response if a difference is detected

H.2.18.4
d.c. fault model
a stuck-at fault model incorporating short circuits between signal lines

Because of the number of possible shorts in the device under test, usually only shorts between related signal lines
will be considered. A logical signal level is defined, which dominates in cases where the lines try to drive to the
opposite level.

H.2.18.5

equivalence class test

a systematic test intended to determine whether the instruction decoding and execution are
performed correctly. The test data is derived from the CPU instruction specification
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Des instructions similaires sont groupées et l'ensemble de données d'entrée est subdivisé en intervalles de
données spécifiques (classes d'équivalence). Chaque instruction dans un groupe traite au moins d'un ensemble de
données d'essai, de fagcon que le groupe entier traite entierement I'ensemble de données d'essai. Les données
d'essai peuvent étre formées comme suit:

— données de plage valide;

— données de plage invalide;

— données aux limites;

— valeurs extrémes et leurs combinaisons.

Les essais sont effectués dans un groupe avec différents modes d'adressage, de fagon que tous les modes
d'adressage soient exécutés par le groupe entier.

H.2.18.6

moyen gle reconnaissance d'erreur

moyen ihdépendant fourni dans le but de reconnaitre les erreurs internes a tem
Ce sont, par exemple, les dispositifs de surveillance, les comparateurs et les géné s\de caoge.

redondgnce de bus compléte (voir H.2.18.1.1)

contrdlg de fréquence (voir H.2.18.10.1)

H.2.18.7

distancg de "hamming" (d'autocorrecteur

mesure
Cette di
mots co

H. Holsc

Rheinland. (ISBN 3-88585-315-

H.2.18.8
compar
techniq
étre darj

H.2.18.94
détectio
techniqt
détectel

controlg

parité d

ison d'eptrg
e de co
s des toléran

sont comparées les entrées prévu

sont incorporés des circuits spécig

(voir H.2.18.10.2).

b bu's multi-bit (voir H.2.18.1.2).

H.2.18.10 Séquence de programme

H.2.18.10.1

contrdle de fréquence
technique de contréle défaut/erreur dans laquelle la fréquence d'horloge est comparée a une
fréquence fixée indépendante

C'est, par exemple, la comparaison avec la fréquence de la ligne d'alimentation.

H.2.18.10.2

contréle logique d'une séquence de programme
technique de contrdle défaut/erreur dans laquelle I'exécution logique d'une séquence de
programme est contrélée

erreurs.

stance de deux mots codes est &g les deux

ern. TUV

es pour

ux pour
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Similar instructions are grouped and the input data set is subdivided into specific data intervals (equivalence
classes). Each instruction within a group processes at least one set of test data, so that the entire group processes
the entire test data set. The test data can be formed from the following:

— data from valid range

— data from invalid range

— data from the bounds

— extreme values and their combinations

The tests within a group are run with different addressing modes, so that the entire group executes all addressing
modes.

H.2.18.6
error re¢ogmizing mears
independent means provided for the purpose of recognizing errors internal{to the systen

Exampleg are monitoring devices, comparators, and code generators.

=)

full bus fedundancy (see H.2.18.1.1).

frequengy monitoring (see H.2.18.10.1)

H.2.18.7
hamming distance
a statisfical measure, representing t #ct and correct err¢rs. The
hamminjg distance of two code words \ e nUNber off positions different in|the two
code wqrds

H. Holscher and J. Rader; "Microcomputers
(ISBN 3-88585-315-9).

es." Verlag TUV Bayern. TUV Rheinland.

H.2.18.§
input cojmparison
Aa faulf/error ¢

tolerandes are co

i uts that are designed to be within dpecified

H.2.18.4
internal
a fault/d i n which special circuitry is incorporated to detect of correct
errors

logical 1 Nof\theNxprogramme sequence (see H.2.18.10.2)

multi-bif bds parity

H.2.18.10 Programme sequence

H.2.18.10.1

frequency monitoring

a fault/error control technique in which the clock frequency is compared with an independent
fixed frequency

An example is comparison with the line supply frequency.

H.2.18.10.2

logical monitoring of the programme sequence

a fault/error control technique in which the logical execution of the programme sequence is
monitored
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C'est, par exemple, l'utilisation de routines de comptage ou de données sélectionnées du programme lui-méme ou
de dispositifs de controle indépendants.

H.2.18.10.3
contrble logique et créneau de temps
combinaison de H.2.18.10.2 et H.2.18.10.4

H.2.18.10.4

contréle de créneau de temps de la séquence du programme

technique de contréle défaut/erreur dans laquelle sont périodiquement déclenchés des circuits
temporisateurs a base de temps indépendante pour contrbler la fonction programme et la
séquence

Par exemple un temporisateur chien de garde.

H.2.18.11

sorties paralleles multiples

technigye de contrble défaut/erreur dans laquelle des sorties Yarallelss es sont
équipées pour la détection d'erreurs opérationnelles ou po A dants
H.2.18.12

vérificatjon de sortie
technigye de contrble défaut/erreur d
indépendantes

entrées

Cette tec

H.2.18.13
contrélg de la vraisembla

rées, ou
Frammes

technigye de contréle d
des sorfies sont contrd

inadmispibles Q
Par exemple, introductto

contréle g

cycles ou

H.2.18.1
essai dd
techniq ers des
compos nication

interne

H.2.18.15

comparaison réciproque
technique de contrble défaut/erreur utilisée avec des structures deux voies (homogenes) dans
lesquelles est effectuée une comparaison de données échangées réciproquement entre deux
unités de traitement

Réciproquement se référe a un échange de données similaires.

H.2.18.16

génération de données redondantes

disponibilité de deux ou plusieurs moyens indépendants, tels que générateurs de code, pour
effectuer la méme tache
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Examples are the use of counting routines or selected data in the programme itself or by independent monitoring

devices.

H.2.18.10.3
time-slot and logical monitoring
this is a combination of H.2.18.10.2 and H.2.18.10.4

H.2.18.10.4
time-slot monitoring of the programme sequence

a fault/error control technique in which timing devices with an independent time base are

periodically triggered in order to monitor the programme function and sequence

An exampte-is—a-watehdog-Hmer

H.2.18.11

multiple|parallel outputs
a fault/grror control technique in which independent outputs arg
detection or for independent comparators

H.2.18.12
output Verification
a fault/grror control technique in which outputs are_ coampared teNindep

S dfe.

This techpique may or may not relate an error tg

H.2.18.13
plausibi|ity check
a fault/drror control technig
inadmisgible programme geq
Exampleg are the introducti
division by zero.

H.2.18.14 :

protocol test
a fault/d
detect ¢

H.2.18.]
reciprog
a fault/error T¢
comparison(s,pen

Reciprocgl«efets to an exchange of similar data.

ndent inputs

tiomal error

fon, inputs or outputs are cheked for

hecks for

hents to

which a
nits

H.2.18.16
redundant data generation

the availability of two or more independent means, such as code generators, to perform the

same task
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H.2.18.17

contrdle redondant

disponibilité de deux ou plusieurs moyens indépendants, tels que chiens de garde et
comparateurs, pour effectuer la méme tache

H.2.18.18

transmission ordonnancée

procédure de communication dans laquelle I'envoi de I'information d'un transmetteur particulier
est seulement autorisé vers un point prédéfini en temps et séquence, sinon le récepteur le
traitera comme une erreur de communication

parité de-bus-simplebit—voiH-2-18-1-3)-

H.2.18.19

diversit¢ des logiciels
technigye de contréle défaut/erreur dans laquelle toutes
incorpolées deux fois sous forme de code logiciel alterné

el sont

Par exemfple, les formes alternées de code logiciel peuvent étre proddites pa 3 ents, des
langages | différents ou des schémas de compilation différents e c SN & atérielles
différentep ou dans des zones mémoires différentes dans une se

H.2.18.20
modéle [de défaut collé a
modéle [de défaut représentant un circui

On s'y réfere habituellement par «collé ouvert»

H.2.18.21

controle vérifié
dispositjlon de moyens
essayeq

H.2.18.2
gabarit
techniqt dtilisée pour I'essai périodique des dispositifs d'entrée, de
sortie e positif de commande. Un gabarit de test est introduit|dans le

gmparés aux valeurs espérées. Pour l'introduction du gdbarit de
Itats des moyens indépendants sont utilisés. Le gabarit de|test est
g’influencer le fonctionnement correct du dispositif de commgnde

disposit
test et I}
construi

contrdle logi eau de temps  (voir H.2.18.10.3)

contrdle des créneaux de temps de la séquence du programme (voir H.2.18.10.4)
redondance de transfert (voir H.2.18.2.2)

H.2.19 Définitions relatives aux essais de mémoire des dispositifs de commande
utilisant des logiciels

H.2.19.1

essai d'Abraham

forme spécifique de gabarit de test de mémoire variable dans lequel tout défaut «collé a» et de
couplage entre cellules de mémoire est identifié

Le nombre d'opérations nécessaires pour effectuer I'essai de la mémoire entiére est d'environ 30 n, ou n est le

nombre de cellules de la mémoire. L'essai peut étre transparent a l'utilisation pendant les cycles de fonction-
nement, par partition de la mémoire et essai de chaque partition en différents segments de temps.
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H.2.18.17
redundant monitoring

the availability of two or more independent means such as watchdog devices and comparators

to perform the same task

H.2.18.18
scheduled transmission

a communication procedure in which information from a particular transmitter is allowed to be
sent only at a predefined point in time and sequence, otherwise the receiver will treat it as a

communication error

single bj-busparity—(seeH-2-18-1-3)

H.2.18.19

software diversity
a fault/grror control technique in which all or parts of the softwa eNncarporated twig
form of plternate software code

For example, the alternate forms of software code may be produced by differe
or different compiling schemes and may reside in different hardware channels oy different aréas of ment
a single channel.

H.2.18.20
stuck-at| fault model
a fault model representing an open circ

These arq usually referred to as "stuck open”, "

H.2.18.21
tested monitoring
the pro:{' i i
tested

e in the

anguages

ory within

hich are

pared to
aluating

H.2.18.22

testing pattern

a fault/ for periodic testing of input units, output umits and
interfacgs of¢the™control. f\pattern is introduced to the unit and the results com
expectep : independent means for introducing the test pattern and eV

the resuits a Qs gst pattern is constructed so as not to influence the correct o

time-slot and logi itori (see H.2.18.10.3)

peration

time-slot monitoring of the programme sequence (see H.2.18.10.4)
transfer redundancy (see H.2.18.2.2)

H.2.19 Definitions relating to memory tests for controls using software

H.2.19.1
Abraham test

a specific form of a variable memory pattern test in which all stuck-at and coupling faults

between memory cells are identified

The number of operations required to perform the entire memory test is about 30 n, where n is the number of cells
in the memory. The test can be made transparent for use during the operating cycle, by partitioning the memory and

testing each partition in different time segments.
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Abraham, J.A., Thatte, S.M.; «Couverture des défauts des programmes d'essai d'un microprocesseur», Minutes de
la Conférence Essai IEEE 1979, pp 18-22.

H.2.19.2

essai GALPAT de mémoire

technique de contrble défaut/erreur dans laquelle une seule cellule d'un champ de cellules de
meémoire uniformément écrites est complémentée, aprés quoi le reste de la mémoire en essai
est inspecté. Aprés chaque opération de lecture de I'une des cellules restantes du champ, la
cellule écrite dans l'ordre inverse est aussi inspectée et lue. Ce processus est répété pour
toutes les cellules de mémoire a essayer. Un deuxiéme essai est ensuite exécuté comme
ci-dessus sur la méme plage de mémoire sans écriture dans l'ordre inverse de la cellule
d'essai

L'essai pgut étre transparent a l'utilisation pendant les cycles de fonctionnement, par partition™de la~mémoire et
essai de ¢haque partition en différents segments de temps (voir essai GALPAT transpal

H.2.19.2.1

essai GALPAT transparent
essai GALPAT de mémoire dans lequel un mot de si
représepter le contenu de la plage de mémoire a essayer €
a essaypr est complémentée et I'essai est effectué con dant le rgste des
cellules|n'est pas inspecté individuellement mais pary/for avec un
second |mot de signature. Un deuxiéme essai i omme ci-dessus par
complémentation de la valeur de la cell

Cette technique reconnait toutes les erreurs de bi ) i bi es|efreurs d'interface entre dgellules de
mémoire.

né pour
ggardé. Lp cellule

essai dgs mémoires damier

(voir H.2.119.

H.2.19.3 Somme de contih§

H.2.19.3.1
somme modifiée

technigye de contr®d tenu de
tous les ére et sauvegardé. Pendant l'autotest, une sofnme de
contréle contrdle

sauvega

Cette tec

H.2.19.3.
somme
technigye.de contréle défaut/erreur dans laquelle des mots séparés représentant le congtenu de
zones MEmoire tesiees sont generes et sauvegardes. Pendant l'autoiest, le meme algorithme
est utilisé pour générer une somme de contréle qui est comparée avec la somme de contrble
sauvegardée pour cette zone

Cette technique reconnait toutes les erreurs de bit impair et quelques erreurs de bit pair.

H.2.19.4 Contr6le de redondance cycliqgue (CRC)

H.2.19.4.1

mot unique de CRC

technique de contréle défaut/erreur dans laquelle un uniqgue mot est généré pour représenter le
contenu de la mémoire. Pendant l'autotest, le méme algorithme est utilisé pour générer un
autre mot qui est comparé avec le mot sauvegardé

Cette technique reconnait toutes les erreurs de un bit et un pourcentage élevé d'erreurs multi-bit.


https://iecnorm.com/api/?name=4a1f80fe549b7a20e9f6bcd47fdf4f3d

60730-1 © IEC:1999 — 381 -

Abraham, J.A.; Thatte, S.M.; "Fault coverage of test programs for a microprocessor", Proceedings of the |IEEE Test
Conference 1979, pp 18-22.

H.2.19.2

GALPAT memory test

a fault/error control technique in which a single cell in a field of uniformly written memory cells
is inversely written, after which the remaining memory under test is inspected. After each read
operation to one of the remaining cells in the field, the inversely written cell is also inspected
and read. This process is repeated for all memory cells under test. A second test is then
performed as above on the same memory range without inverse writing to the test cell

The test can be made transparent for use during the operating cycle, by partitioning the memory and testing each
partition in different time segments (see transparent GALPAT test).

H.2.19.2.1

transpafrent GALPAT test

a GALPAT memory test in which first a signature word is form e ntent of
the men SN written
and thg test is performed as above. However, the remai S 8 inspected
individuglly, but by formation of and comparison to a secord signs ) d test is
then pefformed as above by inversely writing the previgu Ve \ I

This techpique recognizes all static bit errors as well as errors i

checkerpoard memory test (see H.2

H.2.19.3 Checksum

H.2.19.3.1

modified checksum

a fault/grror control teg vords in

memory| is generated (ant sa . i If test, a checksum is formed from the same
algorithm and c ;

This techpique recognige

H.2.19.3.
multiple
a fault/¢ in which a separate words representing the contents of the
memory|s  are generated and saved. During self test, a checksum ig formed

from the d compared with the saved checksum for that area

This techpiquesrecogni

H.2.19.4—Cyclic redundancy check (CRT)

H.2.19.4.1

CRC - single word

a fault/error control technique in which a single word is generated to represent the contents of
memory. During self test the same algorithm is used to generate another signature word which
is compared with the saved word

This technique recognizes all one-bit, and a high percentage of multi-bit, errors.
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H.2.19.4.2

mot double de CRC

technique de contréle défaut/erreur dans laquelle au moins deux mots sont générés pour
représenter le contenu de la mémoire. Pendant I'autotest, le méme algorithme est utilisé pour
générer le méme nombre de mots de réponse qui sont comparés avec les mots sauvegardés

Cette technique reconnait toutes les erreurs de un bit et un nombre élevé d'erreurs multi-bit avec une précision plus
grande qu'avec un mot unique de CRC.

essai de mémoire active (voir H.2.19.6.2)

somme de contréle modifiée (voir H.2.19.3.1)

somme de contréle multiple  (voir H.2.19.3.2)

H.2.19.5
mémoirg¢ redondante avec comparaison
structurg dans laquelle le contenu de la mémoire relatif a Ig
des formats différents dans des zones séparées de faco
d'erreur

Dis dans
contrble

H.2.19.4
essai dg mémoire statique
technigyie de contréle défaut/erreur prévue po $ s

H.2.19.6.1
essai dg mémoire damier

essai d¢ rit dans
la zone|l mémoire en y e de la
premierg cellule de ch i [ be de la
d'abord
h valeur

premierg adresse par ¢
incrémentée jus
d'origing. L'essai es

essai d

essai de lequel une donnée est écrite dans la zone mémoire ¢n essai

comme Chaque cellule est ensuite inspectée dang I'ordre
ascend ocompléement d'un bit est effectué dans le contenu. L'inspection et le
complément i t ensuite répétés dans l'ordre descendant. Puis ce procegsus est

essai GALPAT transparent (voir H.2.19.2.1)

H.2.19.7

essai "walkpat" des mémoires

technique de contrdle défaut/erreur dans laquelle un gabarit de données modéle est écrit dans
la zone mémoire en essai comme en fonctionnement normal. Le complément d'un bit est
effectué dans la premiére cellule et le reste de la zone mémoire est inspecté. Puis la premiére
cellule est a nouveau complémentée et la mémoire inspectée. Ce processus est répété dans
toutes les cellules de la mémoire en essai. Un deuxiéme essai est effectué par complément
d'un bit de toutes les cellules en mémoire a I'essai et en procédant comme ci-dessus

Cette technique reconnait aussi bien toutes les erreurs de bit statique que les erreurs d'interface entre cellules de
mémoire.
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H.2.19.4.2

CRC - double word

a fault/error control technique in which at least two words are generated to represent the
contents of memory. During self test the same algorithm is used to generate the same number
of signature words which are compared with the saved words

This technique can recognize one-bit and multi-bit errors with a greater accuracy than in CRC — single word.

marching memory test (see H.2.19.6.2)

modified checksum (see H.2.19.3.1)

multiple|checksum (see H.2.19.3.2)

H.2.19.5
redundgnt memory with comparison

a structpre in which the safety-related contents of memory
in sepalfate areas so that they can be compared for error cq

rent format

H.2.19.4
static mpmory test
a fault/drror control technique which is intended t

H.2.19.6.1

checkerpoard memory test

a static| memory test in which a checker 3 f zeros and ones is writtep to the
memory| area under test apd the t cell in
each pair is variable and ¢he s G n of the

d of the
epeated

first address. In the firs
address| space of the

with the checkerbﬁrd

H.2.19.6.
marchin
a static

datais written to the memory area under test as inf normal
operatign. pected in ascending order and a bit inversion performefl on the
contents. s inversion are then repeated in descending order. Then this
processi first performing a bit inversion on all the memory cells under tpst

transpa » (see H.2.19.2.1)

H.2.19.1
walkpat memory test

a fault/error control technique in which a standard data pattern is written to the memory area
under test as in normal operation. A bit inversion is performed on the first cell and the
remaining memory area is inspected. Then the first cell is again inverted and the memory
inspected. This process is repeated for all memory cells under test. A second test is conducted
by performing a bit inversion of all cells in memory under test and proceeding as above

This technique recognizes all static bit errors as well as errors in interfaces between memory cells.
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H.2.19.8 Protection de mot

H.2.19.8.1

protection de mot avec redondance multi-bit

technique de contréle défaut/ erreur dans laquelle des bits redondants sont générés et
sauvegardés pour chacun des mots de la zone mémoire en essai. A la lecture de chacun des
mots est effectué un contrdle de parité

Par exemple, un code «Hamming» qui reconnait aussi bien toutes les erreurs de un ou deux bits et certaines des
erreurs de trois bits ou multi-bit.

H.2.19.8.2

protectipn de mot avec redondance d'un seul bit
technigye de contréle défaut/erreur dans laquelle un seul bit est ajouté
la zone| mémoire en essai puis sauvegardé, créant ainsi une pari
lecture fle chacun des mots est effectué un contrdle de parité

mots de
ire. A la

Cette technique reconnait toutes les erreurs de bit impair.

H.2.20 | Définitions de la terminologie des logiciels — Génét

H.2.20.]
erreur de mode commun
erreur(s|
voie ou

chaque

H.2.20.2
analyse
techniqye analytique dans matériel
sont identifiés et examinés™g 3 ; ispositif
de comiande

H.2.20.

indépenfdant
indépendant signifi€ cé défavorablement par la circulation des donpées du
disposit|f de comxpande géné par la défaillance d'autres fonctions du dispositif

v e
plages fle mempire dkun systeme de traitement contenant des données qui n'est pgds prévu
pour vafier, pendar

Mémoire |nvariable peut comprendre une construction RAM ou il n'est pas prévu de variation de donnéep pendant
I'exécution du programme.

H.2.20.5

mémoire variable

plage de mémoire d'un systeme de traitement contenant des données qui est prévu pour varier
pendant I'exécution du programme
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H.2.19.8 Word protection

H.2.19.8.1

word protection with multi-bit redundancy
a fault/error control technique in which redundant bits are generated and saved for each word
in the memory area under test. As each word is read, a parity check is conducted

An example is a hamming code which recognizes all one and two bit errors as well as some three bit and multi-bit

errors.

H.2.19.8.2

a fault/d

word pretection-with-singte-bitredundaney
rror control technique in which a single bit is added to each woypd in theNpem
st and saved, creating either even parity or odd parity. As ea ordNs read,

under td
check ig

This tech

H.2.20

H.2.20.1]
commo
error(s)
affected

conducted

ique recognizes all odd bit errors.

Definitions of software terminology — General

mode error
in a dual channel or other redu
simultaneously and in the sa

H.2.20.2

failure modes and effects analysis (FM

analytical technique in whigh\the fai sh Hardware component are identi
examingd for their effects

H.2.20.9

indepen

not beir
other cd

H.2.20.4
invariab
memoryf
program

Invariablg
execution

dent @
g advers v

ntrol functigf

Dry area
a parity

ch channel or strycture is

fied and

hilure of

y during

ogramme

H.2.20.5

variable

memory

memory ranges in a processor system containing data which is intended to vary during
programme execution
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H.4 Généralités sur les essais
H.4.1 Conditions d'essai
H.4.1.4 Ajouter:

Pour les dispositifs de commande électroniques, les essais des articles H.25, H.26 et H.27
sont effectués avant les essais de l'article 21.

Paragraphes complémentaires:

H.4.1.9| Les dispositifs de commande électroniques doivent étre me des

dispositffs de commande électriques, sauf spécification contraire.

H.4.1.1Q En appliquant la séquence des essais aux dispositifs de c® iques, il
faut veiller a ce que les résultats d'un essai ne soient pas infl : b par les
essais précédents effectués sur I'échantillon, sauf si cela e 3 it|dans la
norme. |ll peut étre nécessaire de remplacer cet échantills 'ties, ou
d'utilisef un échantillon supplémentaire.

Il'y a lied S circuits

concernés.

tion soit
ncer les

H.4.1.1]
débarra
résultat

H6 C

H.6.4

H.6.4.3

H.6.4.3.

H.6.9

Addition:

H.6.9.5 [~ Coupure éléctronique

H.6.18 Selon la classe du logiciel
H.6.18.1 Logiciel de classe A
H.6.18.2 Logiciel de classe B

H.6.18.3 Logiciel de classe C

Dans un dispositif de commande, différentes classes de logiciels peuvent s'appliquer a des fonctions logicielles
différentes.

Voir note 17 du tableau 7.2.
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H.4 General notes on tests

H.4.1 Conditions of test

H.4.1.4 Addition:

For electronic controls, the tests of clauses H.25, H.26 and H.27 are carried out before the
tests of clause 21.

Additional subclauses:

H.4.1.9| Electronic controls shall be tested as electrical controls, unless gtherwise sperified.

H.4.1.1Q When conducting the test sequence for electronic contro(s, ¥ en that
the resylts of a test are not influenced adversely by any precedi ] P unless

specifichlly required by the standard. It may be necessary to repla or parts
thereof,|or to use an additional sample.

The number of samples should be kept to the minimum by an evalug
H.4.1.11

free of
electrorlic controls.

upply is
tests on

H.6 Classification
H.6.4
H.6.4.3
H.6.4.3.
H.6.9
Addition:

H.6.9.5

H.6.18 [ Aecardingte/Software class

H.6.18.1 - Software class A

H.6.18.2 - Software class B

H.6.18.3 — Software class C

Within a control, different software classes may apply to particular software segments.
See note 17 of table 7.2.
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H.7 Informations

Points complémentaires au tableau 7.2 12)

Information Article ou Méthode
paragraphe
Modification: H.11.3.2, X
L . . . H.11.4.16,

36 Limites de variation de la grandeur de manoeuvre pour tout élément sensible H.17.14

assurant une micro-coupure ou une coupure électronique H.lS.l.é

H.27.1, H.28

Prescriptions additionnelles au tableau 7.2:
52 Les parameétres minimaux des dispositifs de refroidissement éventuels(par }4\( D

exemple radiateur) non fournis avec le dispositif de commande électronique mais

essenfiels a son fonctionnement correct

53 Type @le la forme d'onde de sortie, si elle n'est pas sinusoidale \ 55\ X

54 Détailp relatifs a la forme d'onde du courant de fuite produit aprés une dé illake\§>z7\\> X

de l'isplation de base N

55 Les paramétres caractéristiques des dispositifs électroniques ou aut \ \H<> X
compg@sants de circuit considérés comme ne présentant pas deisque de~défal
(voir Ifalinéa 1 de H.27.1.3.1)

56 Type ¢le la ou des formes d'onde de sortie produites apres-la\défaillance=d
dispogitif électronique ou d'un autre composaqt de circuft (vVQilpoint g@
H.27.1.3) 2\

A
x

57 L'effef sur les sorties commandées aprés la défaillancend'un ompWircuit H.27 X
électrpnique, si cela s'applique (point c) de H.2%X 1.3)

58aPour les dispositifs de commande électroniques ifitégrés Wés si une H.26.2 X
protedtion contre les perturbati i Seau et les perturbations H.26.13
magnegtiques et électromagpeti S les essqi ‘article H.26 doivent
étre effectués, et en résultat de chague essal effets sur la ction et les signaux
de sofftie aprés une défafN{nce e fo ct'terQem

58bPour les dispositifs.autres qu ispositifs Blectroqiques intégrés et incorporés, | H.26.2 X
effets|sur la fon et les signaux dessartig apies yne défaillance de H.26.13
fonctipnnement résulta s essai \artiche H.26

59 Tout domposant sureguelest basée Mde la coupure électronique qui est | 13.2 X
déconphecté com@{%\q is panla nete 14 dy tableau 13.2 H.27.1

60 Catégprie (i nit& coltre ¥es pointes) H.26.8.4 X
ZIN\ H.26.10.4

66 Docurzeﬁw su&{%que ce dU logiciel 12) 13) 15) 18) H.11.12.10 X

67 Docuren ion\Q*r I Wme 12) 14) 18) H.11.12.10 X
H.11.12.13

68 Analyse des faute}du/légiciel 12) 15) 18) H.11.12 X
H.27.1.3.1

69 Classe(s) et structure du logiciel 17 H.6.18 D
H.11.12.2

70 Mesures analytiques et techniques de contréle défaut/erreur employées 12) 16) H.11.12.2, X
H.11.12.4,
H.11.12.7

71 Temps de détection défaut/erreur pour les logiciels de classe B ou C 12) 19 H.2.17.10, X
H.11.12.8

72 Réponse du dispositif de commande en cas de détection d'un(e) défaut/erreur 2 |H.11.12.8.1

73 Dispositifs de commande soumis a une seconde analyse de défaut et condition H.27.1.3 X
déclarée résultant de ce second défaut

74 Charge externe et mesures de I'émission du dispositif de commande a utiliser H.23.1.1 X
pour les essais
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H.7 Information

Additional items to table 7.2 12)

Information Clause or Method
subclause
Modification: H.11.3.2, X
o N . . . . H.11.4.16,
36 Limits of activating quantity for any sensing element over which micro- H.17.14
disconnection or electronic disconnection is secure H.18.1.é
H.27.1, H.28
Additional items to table 7.2: D
52 The|minimum parameters of any heat dissipator (e.g. heat sink) not provided with ,%1
an glectronic control but essential to its correct operation aN
53 Typ¢ of output waveform if other than sinusoidal (\\QZS\
54 Detgils of the leakage current waveform produced after failure of the basi .
insujation
55 The|relevant parameters of those electronic devices or other circuiy’Comporen \H.Z X
congidered as unlikely to fail (see paragraph 1 of H.27.1.3.1)
56 Typé¢ of output waveform(s) produced after failure of an elec, onlc deVice other H.27 X
circgit component (see item g) of H.27.1.3)
57 Theleffect on controlled output(s) after electronlc circuit c M v faldre i H.27 X
releyant (item c) of H.27.1.3)
58a For |ntegrated and incorporated electronlc ontr w H.26.2 X
maifs borne perturbations, magnetic and ele H.26.13
claimed, which of the tests of clause H.26
controlled output(s) and function after a fajlure mera
58b For pther than integrated ectr ickontro Ye effect on H.26.2 X
confrolled output(s) and f te.Operate\as’a result of the tests H.26.13
of cllause H.26 r\
59 Any component on wh h c |s ced\for e ctronic disconnection which is 13.2 X
discpnnected UII‘ by not to takle H.27.1
60 Catggory (surg\u/ H.26.8.4 X
H.26.10.4
66 Softjvare seque{ce\ mentatio /15) 18) H.11.12.10
67 Programmg’d ntationyt?) 1\18) H.11.12.10
H.11.12.13
68 Softlfare anafysis 1249 18) H.11.12 X
H.27.1.3.1
69 Softlvare class(es) and structure 17) H.6.18 D
H.11.12.2
70  Analytical measures and fault/error control techniques employed 2) 16) H.11.12.2 X
H.11.12.4
H.11.12.7
71  Software fault/error detection time(s) for controls of software classes B or C 1219 |H.2.17.10 X
H.11.12.8
72 Control response(s) in case of detected fault/error 12) H.11.12.8.1
73  Controls subjected to a second fault analysis and declared condition as a result of | H.27.1.3
the second fault
74  External load and emission control measures to be used for test purposes H.23.1.1 X



https://iecnorm.com/api/?name=4a1f80fe549b7a20e9f6bcd47fdf4f3d

-390 - 60730-1 © CEI:1999

Points complémentaires au tableau 7.2 (suite)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

Pour les dispositifs de commande déclarés comme logiciels entierement de classe A, l'information sur les
prescriptions 66, 67, 68, 70, 71 et 72 n'est pas demandée. Pour les dispositifs de commande avec fonctions
déclarées comme logiciels de classe B ou C, l'information doit uniquement étre donnée pour les segments de
logiciel relatifs a la sécurité. Les informations sur les segments qui ne sont pas relatifs a la sécurité doivent étre
suffisantes pour établir qu'ils n'influencent pas les segments relatifs a la sécurité.

La séquence du logiciel doit étre décrite dans une documentation incluant, avec la séquence de fonctionnement
de la prescription 46 du tableau 7.2, la description de la philosophie du systétme de commande, du débit du
dispositif, de la circulation des données et des chronologies.

La documentation de programmation doit étre fournie dans un langage d'étude de programmation déclaré par le
fabricant.

Les données et les segments de sécurité de la séquence du logiciel dont les dysfonctionnements pourraient

causef une non-conformité avec les prescriptions 17, 25, 26 et 27, doivent étre idenfifiés. identification
doit irjclure la séquence de fonctionnement et peut, par exemple, prendre la form ‘arbre de
défau{ qui doit inclure les défauts/erreurs du tableau H.11.12.7 pouvant résulger bnformité.
L'analyse de défaut du logiciel doit étre reliée a I'analyse de défaut du matériel gé

Les mlesures a déclarer sont celles choisies par le fabricant dans les prescription 2.2 3 ﬁ.11.12.7
inclus

Dans |un dispositif de commande, des classes différentes de logicit fonctions

différgntes du dispositif de commande. Exemples de fonctions d
logicigls de classe A a C:

Classg¢ A

S comme

Fonct

Exem
Therm
temparisés

errupteurs

Class¢ B
Fonct

Exem
Coups

Class¢ C

Fonctijons de c matériel

commfndé).

Exem
Dispo
chauff

brmés de

Exem les notes

12) 31
Spécik
Spécifi
Etude| de medutle de
d'utiligateuts

programme comprenant une description des interfaces de matériel et des fnterfaces

Etude|détaillée comprenant la description de I'utilisation de la mémoire

Liste de codes comprenant ['identification du langage de programmation, les commentaires et les
sous-programmes

Spécifications d'essais
Manuels d'installation, d'utilisation et/ou de maintenance

Ceci peut étre exprimé comme le temps suivant I'exécution d'un segment spécifique de logiciel.
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Additional items to table 7.2 (concluded)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

For controls declared as entirely software class A, the information in requirements 66, 67, 68, 70, 71 and
72 is not required. For controls declared as software classes B or C, information shall be provided only for
the safety-related segments of the software. Information on the non-safety related segments shall be
sufficient to establish that they do not influence the safety-related segments.

The software sequence shall be documented and, together with the operating sequence of table 7.2
requirement 46, shall include a description of the control system philosophy, the control flow, data flow and
the timings.

Programming documentation shall be supplied in a programming design language declared by the
manufacturer.

Safety-related data and safety-related segments of the software sequence, the malfunction of which could
result in non- compllance with the requuements of 17, 25, 26 and 27, shall be |dent|f|ed This identification

k is which
are fault

.12.2 to

f control

Controls,

laundry

Cqntrol functions which s i 9 aCi qa. i bntrolled

amples of otker i i i 1 i i ion i i i by notes
12010 17 are:
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H.8 Protection contre les chocs électriques
H.8.1 Prescriptions générales
Ajouter les paragraphes suivants:

H.8.1.10 Les parties accessibles ne doivent pas étre considérées comme des parties actives
lorsqu'elles sont séparées de la source d'alimentation par une impédance protectrice.

H.8.1.10.1 Lorsqu'on utilise une impédance protectrice, le courant entre la ou les parties et un
pble quelcongue de la source d'alimentation ne doit pas dépasser 0.7 mA (valeur de créte) en
courant|alternatif ou 2 mA en courant continu;

— poull les fréquences supérieures a 1 kHz, la limite 0,7 mA (vale ultipliée
par lla valeur de la fréquence en kHz mais ne doit pas dépasser ¥ gte);

— poull les tensions supérieures a 42,4 V (valeur de créte) e A 450 V

(valgur de créte), la capacité ne doit pas dépasser 0,1 pF;

A 15 kV
4 ne doit

—  pour
(vale

pas
— pour hcité en
micr|

La conf

Les ten bu toute

combinai

Le circdi
un cona

e de (1 750 + 250) Q et doit étre shunté par
du circuit soit de (225 + 15) us.

Des détai ' i ié s courants de fuite sont donnés dans I'annexe E.

Le circyi > i ir une précision de +5 % pour toutes les fréquences |dans la
gamme a 5 fréquences au-dessus de 5 kHz, d'autres méthpdes de
mesure e saire

H.11

H.11.2 | Protection contre les chocs électriques

Ajouter tesparagraphes-stivants:

H.11.2.5 L'impédance protectrice doit étre constituée par deux ou plus impédances en série,
destinées exclusivement a assurer la protection. Elle doit étre constituée par des éléments
constituants dont on peut négliger la probabilité d'une réduction d'impédance au cours de leur
durée de vie. La chaine série des impédances doit étre connectée entre les parties actives et
une partie accessible et ne doit pas comporter de dispositifs électroniques ou d'inter-
connexions a de tels dispositifs.

Les impédances utilisées pour l'impédance protectrice doivent étre des résistances d'un type
pour lequel la possibilité d'un court-circuit est négligeable, par exemple des résistances a film
oxyde, a film métallique, a film carbone ou bobinées a une seule couche ayant un revétement
tel que le déplacement du fil est empéché si le fil se met en circuit ouvert. De plus, les
résistances doivent satisfaire aux prescriptions du 14.1 de la CEIl 60065.
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H.8 Protection against electric shock
H.8.1 General requirements
Additional subclauses:

H.8.1.10 Accessible parts shall not be considered as live parts if separated from the supply by
protective impedance.

H.8.1.10.1 When protective impedance is used, the current between the part or parts and
either pole of the supply source shall not exceed 0,7 mA (peak value) a.c. or 2 mA d.c.;

— for ffequencies exceeding 1 kHz, the limit of 0,7 mA (peak value) is Itiplied\Qy. tlLe value
of the frequency in kHz but shall not exceed 70 mA (peak value);

- for 5 akwvalue) the
capg

—  for \ product
of the capacitance in microfarads times the potential in wQqlts s :

— for 3 e in"microfaragls times
the

Complig

Voltage ation of

such pa

The me ed by a

capacitq

Details

The me ange of

20 Hz t ent are

required.

H.11

H.11.2

Additional’subclauses:

H.11.2.5 Protective impedance shall consist of two or more impedances in series provided
exclusively for purposes of protection. It shall consist of components in which the probability of
a reduction in impedance during life can be ignored. The series chain of impedances shall be
connected between live parts and an accessible part and shall contain no electronic devices or
interconnection to such devices.

The impedances used to provide protective impedance shall be resistors of the type where the
possibility of a short circuit is negligible; e.g., oxide film, metal film, carbon film and single layer
wirewound resistors having a coating such that movement of the wire is prevented if the wire
becomes open-circuited. In addition, the resistors shall comply with the requirements of 14.1 of
IEC 60065.
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La conformité est vérifiée:

1) en mettant en court-circuit et un circuit ouvert chaque impédance successivement;
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2) en appliquant une condition de défaut a toute autre partie du circuit qui pourrait influencer
le courant de fuite maximal, les deux impédances protectrices étant intactes, par exemple
défaillance d'un élément constituant quelconque de circuit, fonctionnement d'un dispositif

de protection ou perte d'un péle de la source d‘alimentation.

Dans ces conditions, le matériel doit encore étre conforme aux prescriptions de H.8.1.10.

H.11.4 Actions

Paragrdphes complémentaires:

H.11.4.16 Une action de type 1.Y ou 2.Y doit fonctionner
électroniique.

La confprmité est vérifiée par les essais du présent paragraphe.

coupure

H.11.4.16.1 L'essai est effectué avec le dispositif charge
maximale déclarée, alimenté a la tension assignée, e

H.11.4.16.2 Le courant traversant la coupure mA ou
10 % dy courant assigné, celle des valéurs_qug

H.11.12| Dispositifs de commande utilisant des\ oy

Les dispositifs de commande utilisant de' ent étre construits de facorn que le
logiciel p'altére pas la conformité/du dispesitif\de) commande aux régles de la présente phorme.
La confprmité est vérifiee SSAS PO dispositifs de commande électroniques de la
présentg norme, par i ] 9 scriptions de ce paragraphe, et par examien de la
documelntation @ 2 du tableau 7.2.

H.11.12.1 3 ables aux fonctions de commande classées comme logiciels de
classe A.

H.11.12 NOSi mmande avec fonctions classées comme logiciels de ¢lasse B
ou C ddqi i i esures pour éviter et contrbler les défauts/erreurs logidiels des
donnéeq du logiciel liés a la sécurité, comme détaillé en H.11.12.2 a
H.11.12

H.11.12 e commande avec fonctions déclarées comme logiciels d¢ classe
C doive ctures-suivantes

— simple voie avec auto-test périodique et contrble (H.2.16.7);
— deux voies (homogénes) avec comparaison (H.2.16.3);

— deux voies (différentes) sans comparaison (H.2.16.2).

La comparaison entre les structures deux voies peut étre faite par:

— utilisation d'un comparateur (H.2.18.3) ou

— comparaison réciproque (H.2.18.15).

Les dispositifs de commande avec fonctions déclarées comme logiciels de classe B doivent

avoir une des structures suivantes:
— simple voie avec test fonctionnel (H.2.16.5);
— simple voie avec auto-test périodique (H.2.16.6);
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Compliance is checked by:

1) short-circuiting and open-circuiting each impedance in turn;

2) applying a fault condition to any other part of the circuit which might influence the maximum
leakage current with the two protective impedances intact, e.g., failure of any circuit

component, operation of a protective device or loss of one pole of the supply.

Under these conditions, the equipment shall still comply with the requirements of H.8.1.10.

H.11.4 Actions

Additionat-stbetarses:

H.11.4.16 Type 1.Y or 2.Y action shall operate to provide electronic disconnlecti

Complignce is checked by the tests of this subclause.

H.11.4.16.1 The test is carried out with the control conne g ad maximym load,
supplied with rated voltage, and at temperature Tpax-

H.11.4.16.2 The current through the electronic di "'exceed 5 mAjor 10 %
of the rgted current, whichever is the lower.

H.11.12[ Controls using software

Controlg software does not impain control
compliahce with the require

Complignce is checkea etromic controls in this standard, by inspection
accordipg to the xeq use and by examination of the documentation
required in item

H.11.12.1fto H.11.12.13 ¢ \ tNapplicable to control functions classified as software class A.

H.11.12 m i ions classified as software class B or C shall use measures to
avoid gnd S ated faults/errors in safety-related data and safety-related
segments S tailed in H.11.12.2 to H.11.12.13 inclusive.

H.11.12 ith“functions declared as software class C shall have one of the following
structur

- Sing e channel with Innrindir‘ self-test and mnnitnring (I—l 2.16 7);

— dual channel (homogenous) with comparison (H.2.16.3);
— dual channel (diverse) with comparison (H.2.16.2).
Comparison between dual channel structures may be performed:

— by the use of a comparator (H.2.18.3) or

— by reciprocal comparison (H.2.18.15).

Controls with functions declared as software class B shall have one of the following structures:

— single channel with functional test (H.2.16.5);
— single channel with periodic self-test (H.2.16.6);
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— double voie avec comparaison (H.2.16.1).

Les structures de logiciels de classe C sont aussi acceptables pour les dispositifs de commande a logiciels de
classe B.

H.11.12.2.1 D'autres structures sont permises s'il peut étre montré qu'elles fournissent un
niveau de sécurité équivalent a celui de H.11.12.2.

H.11.12.3 Quand une mémoire redondante est fournie sur le méme composant, les données
d'une mémoire doivent étre conservées dans un format différent de celui de I'autre mémoire.

H.11.12.4 Les d|sposmfs de commande avec fonctlons declarees comme Iog|C|eIs de classe
C utilisg F étection
comple entaire defaut/erreur (tel que des essais fonct|onnels per|0d|qu c eillance

H.11.12[5 Les dispositifs de commande avec fonctions autres ici lasse A
doivent |avoir les moyens de reconnaissance et de contrble d'e aNo): isgion aux
cheming de données externes liées a la sécurité. De tels ive : compte
les err S isgien et\de séquénce de

protoco

classe ¢, le fabricant doit utiliser une sesure analytique gonnées
dans leg colonnes du tableau H.11.12 matériel.

H.11.12{6 Pour les dispositifs de commande avec\ fong ioclars comme logigiels de

Ceci n'es} pas applicable aux systémes deux voje&utili éri différents avec comparaison (H.2.16.2),
sauf pour|vérifier la possibilité d'erreurs de modg

Aux EtatstUnis, cet alinéa expli

or¥de mesures analytiques
point d'un matériel

H.2.17.5 Inspectlon/\ \ X X X X X X X

H.2.17.9 Contrﬁ)e\cs%ect\\\ ~1 X X X X X X X

H.2.17.7. LAnaI§§e s%ﬁq\u\Q \ x| x x | x

H.2.17.1 énéh&&iy@ue \ X X X X

H.2.17.3 AM& mé\é%k/ x | x x | x

H.2.17.4 Simulati%d{rpétériel x | x x | x

H.2.17.2 | €alcul du taux X X X X X X X X
ae panmne

H.2.20.2 FMEA X X X X X X X X

H.2.17.6 Essai opérationnel X X X X X X X X X X X X X X X X

H.11.12.6.1 Pour les dispositifs de commande avec fonctions déclarées comme logiciels de
classe C, le fabricant doit avoir utilisé I'essai systématique (H.2.17.8) et soit l'inspection
(H.2.17.5) soit le contrble collectif (H.2.17.9) ou l'analyse statique (H.2.17.7.2) pendant la mise
au point du logiciel.

H.11.12.7 Pour les fonctions de commande autres que les logiciels de classe A, le fabricant
doit fournir dans le dispositif de commande les mesures pour adresser les défauts/erreurs
dans les segments relatifs a la sécurité et les données indiquées au tableau H.11.12.7 et
identifiées a la prescription 68 du tableau 7.2.
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— dual channel without comparison (H.2.16.1).

Software class C structures are also acceptable for software Class B controls.

H.11.12.2.1 Other structures are permitted if they can be shown to provide an equivalent level

of safety to those in H.11.12.2.

H.11.12.3 When redundant memory with comparison is provided on two areas of the same
component, the data in one area shall be stored in a different format from that in the other area

(see software diversity).

H.11.12.4 Controls with functions declared as software class C using dual channel structures

with comparisomshatttrave additionatfauttferror detectiom means(such pewodicfunctional
tests, pgriodic self tests, or independent monitoring) for any fault/erro cted by the
comparison.
H.11.12{5 For controls with functions other than software class A ided for
the recggnition and control of errors in transmissions to exte A paths.
Such means shall take into account errors in data, ad i timing and
sequenge of protocol
H.11.12{6 For controls with functions declared as softw e manufactufer shall
have usled one of the combinations (a—p) of analy of table
H.11.12{6 during hardware developme
This is ndt applicable to dual-channel systems using to check
for the popsibility of common mode errors.
In the USA the preceding explanatory paragraph is %ll‘ ble
Tabje H.11.12.6 — ComkjnatiQns of a tica es during hardware development

AN

L el flgln|liljilk|t]|m|nl]olop
H.2.17.5 Inspectm( > 2 <x \\ \/ X X X X X X
H.2.17.9 | Walk- throuaﬁ( N X X X X X X X
H.2.17.7.]1 Static ana{ﬁw\s\ X X X
H.2.17.1 Dyna/rm‘c\ \\ X X X X
H.2.17.3 buqre am \/ X | x X | x
H.2.17.4 %rm Won\ X | x x | x
H.2.17.2 | Failureyate ca\\ulat on X X X X X X X X
H.2.20.2 | FMEA \/ x | x| x| x| x| x| x| x
H.2.17.6 | Operational test X X X X X X X X X X X X X X X X

H.11.12.6.1 For controls with functions declared as software class C, the manufacturer shall
have used systematic test (H.2.17.8) and inspection (H.2.17.5) or walk-through (H.2.17.9) or

static analysis (H.2.17.7.2) during software development.

H.11.12.7 For control functions other than software class A, the manufacturer shall provide,

within the control,

measures to address the fault/errors in safety-related segments and data
indicated in table H.11.12.7 and identified in table 7.2, requirement 68.
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Tableau H.11.12.7 ©)
Classe de
Composant ¥ | Défaut/erreur logiciel Mesures acceptables 2% Définitions
B Cc
1. CPU
1.1
Registres Collé a X Essai fonctionnel; ou H.2.16.5
— autotest périodique utilisant soit: H.2.16.6
— un essai de mémoire statique, soit H.2.19.6
- une protgcl:t'ion de mots avec redondance H.2.19.8.2
U urr S<Sur Uit
Défaut d.c. X Comparaison des CPU redondantes\par, soit
— comparaison réciproque 2[18.15
H.2[18.3
M 18.9
H.2|19.5
H.2|19.7
H.2|19.1
H.2|19.2.1
H.2|19.8.1
H.2|19.6
H.2]20.8.2
1.2
Instructiop de Mauvais \(5 G ragisop des CPU redondantes par; soit
décodage] et décodagenet \\ comparaison réciproque H.2|18.15
d'exécutign mauvais <\ comparateur de matériel indépendant; ou |[H.2/18.3
eon \ détection d'erreur interne; ou H.2|18.9
autotest périodique utilisant un essai de classe | H.2|18.5
(\ d'équivalence
1.3 ) Essai fonctionnel; ou H.2|16.5
Compteul| de ol a X autotest périodique; ou H.2|16.6
programmnje > contrdle de créneau de temps indépendant; H.2]|18.10.4
ou contrdle logique de la séquence du H.2|18.10.2
x programme
Autotest périodique et contrdle utilisant soit H.2{16.7
D X — créneau de temps indépendant et
— contréle logique H.2|18.10.3
— détection d'erreur interne; ou H.2.18.9
comparaison de voies fonctionnelles
redondantes par soit:
— comparaison réciproque H.2.18.15
— comparateur de matériel indépendant H.2.18.3
1.4
Adressage Défaut d.c. X Comparaison des CPU redondantes par, soit
— comparaison réciproque H.2.18.15
— comparateur de matériel indépendant; ou | H.2.18.3
Détection d'erreur interne; ou H.2.18.9
autotest périodique utilisant un gabarit de H.2.16.7
test des lignes d'adresses; ou H.2.18.22
une redondance de bus compléte; ou H.2.18.1.1
une parité de bus multibit incluant I'adresse H.2.18.1.2
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Table H.11.12.7 ©

Component Y Fault/error  |Software class Acceptable measures 2 3% Definitions
B C
1. CPU
1.1
Registers Stuck at rq Functional test, or H.2.16.5
periodic self-test using either: H.2.16.6
—  static memory test, or H.2.19.6
— word protection with single bit redundancy |[H.2.19.8.2
DC fault rg Comparison of redundant CPUs by either:
— reciprocal comparison K2118.15
— independent hardware compgrator, .2{18.3
Internal error detection, or V:Bl&g
redundant memory with cgrapahNsony or \2 19.5
H.2|19.7
H.2|19.1
H.2|19.2.1
H.2|19.8.1
H.2|19.6
H.2|20.8.2
1.2
Instructiop Wrong
decoding Jand decoding < % H.2/18.15
execution and execution \(\ H.2|18.3
{nt rror defection, or H.2|18.9
\ x\%godic self-test using equivalence class test |H.2|18.5
1.3 \) &/\ ‘Fnctional test, or H.2|16.5
Programnpe Stuckéat kv periodic self-test, or H.2{16.6
counter \> independent time-slot monitoring, or H.2/18.10.4
logical monitoring of the programme sequence |H.2|18.10.2
< Periodic self-test and monitoring using either: H.2|16.7
DGaul rq — independent time-slot and logical H.2{18.10.3
x monitoring
— internal error detection, or H.2|18.9
comparison of redundant functional channels
by either:
— rpripmral anparicnn H2118.15
— independent hardware comparator H.2.18.3
1.4
Addressing DC fault rq Comparison of redundant CPUs by either:
— reciprocal comparison H.2.18.15
— independent hardware comparator; or H.2.18.3
Internal error detection; or H.2.18.9
periodic self-test using a testing pattern of H.2.16.7
the address lines; or H.2.18.22
full bit bus parity including the address H.2.18.1.1

H.2.18.1.2
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Classe de
Composant ¥ | Défaut/erreur logiciel Mesures acceptables 2% Définitions
B Cc
1.5
Chemins de Défaut d.c. X Comparaison des CPU redondantes par; soit:
données comparaison réciproque H.2.18.15
comparateur de matériel indépendant; ou H.2.18.3
détection d'erreur interne; ou H.2.18.9
autotest périodique utilisant un gabarit de test; |H.2.16.7
ou une redondance de données; ou H.2]|18.22
une parité multibit /\( ~ KH2[18.1.2
2.
Manipulatjon Pas d'inter- X Essai fonctionnel; ou WZB.S
interromppe ruption ou contrdle de créneau de H.2|18.10.4
et exécution interruptions
trop fréquentes
Pas d'inter- X
ruption ou
interruptions H.2|18.15
trop fréquentes H.2|18.3
ou interruptions H.2]|18.10.3
liées a
différentes
sources
3. NG
Horloge \ 6 fréquence; ou H.2|18.10.1
de créneau de temps H.2|18.10.4
X cobtrole de fréquence; ou H.2|18.10.1
ontrole de créneau de temps; ou H.2]|18.10.4
comparaison des voies fonctionnelles
> redondantes par soit:
comparaison réciproque H.2|18.15
comparateur de matériel indépendant H.2|18.3
4. Mémoile
4.1
Mémoire Tous défauts X Somme de contréle modifiée périodique; ou H.2|19.3.1
invariable simple bit somme de contrdle multiple; ou H.2.19.3.2
protection de mot avec redondance d'un seul H.2.19.8.2
bit
99,6 % de X Comparaison des CPU redondantes par soit:
couverture comparaison réciproque H.2.18.15
de toutes les comparateur de matériel indépendant; ou H.2.18.3
erreurs mémoire redondante avec comparaison; ou H.2.19.5
d'information contrdle de redondance périodique cyclique
soit
mot unique H.2.19.4.1
mot double; ou H.2.19.4.2
protection de mot avec redondance multibit H.2.19.8.1
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Table H.11.12.7 (continued)®

Component Fault/error  |Software class Acceptable measures 2 %% Definitions
B C
1.5
Data paths DC fault rq Comparison of redundant CPUs by either:
instruction and reciprocal comparison, or H.2.18.15
decoding execution independent hardware comparator, or H.2.18.3
Internal error detection, or H.2.18.9
periodic self-test using a testing pattern, or H.2.16.7
data redundancy, or H.2.18.22
multi-bit bus parity ( K32|18.1.2
2y N
Interrupt No interrupt rq Functional test; or hge.s
handling and or too time-slot monitoring \2 18.10.4
execution frequent
interrupt
No interrupt rq
or too
frequent H.2|18.15
interrupt i H.2|18.3
related to H.2|18.10.3
different
sources
3.
Clock rq \ H.2{18.10.1
\(\ i H.2|18.10.4
y monitoring, or H.2|18.10.1
time-slot monitoring, or H.2|18.10.4
omparison of redundant functional channels
by either:
\> — reciprocal comparison H.2|18.15
> — independent hardware comparator H.2|18.3
4. Memor
4.1
Invariablg All 5 bit rq Periodic modified checksum; or H.2]19.3.1
memory faults multiple checksum, or H.2|19.3.2
word protection with single bit redundancy H.2.19.8.2
99,6 % rq Comparison of redundant CPUs by either:
coverage of — reciprocal comparison H.2.18.15
all information — independent hardware comparator, or H.2.18.3
errors redundant memory with comparison, or H.2.19.5
periodic cyclic redundancy check, either
—  single word H.2.19.4.1
— double word, or H.2.19.4.2
word protection with multi-bit redundancy H.2.19.8.1
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Tableau H.11.12.7 (suite) ©)

Classe de
Composant ¥ | Défaut/erreur logiciel Mesures acceptables 234 Définitions
B c
4.2
Mémoire Défaut d.c. X Essai périodique de mémoire statique; ou H.2.19.6
variable protection de mot avec redondance simple bit [H.2.19.8.2
Défaut d.c. X Comparaison de CPU redondantes par soit:
et liens croisés comparaison réciproque H.2.18.15
dynamiques comparateur de matériel indépendant; ou H.2.18.3
mémoire redondante avec comparaispn; ou H.2]19.5
autotests périodiques utilisant soj
un essai de mémoire walkpat k{ 19.7
un essai d'Abraham \Q}ZQ.l
un essai GALPAT transgarent\o H.2|19.2.1
une protection de mgtav H.2]19.8.1
multibit (\
4.3
Adressagp Collé a X H.2]|19.18.2
(lie a la mémoire
variable Défaut d.c.
et invariable) H.2|18.15
H.2|18.3
H.2|18.1.1
\‘ H.2|18.22
H.2|19.4.1
moy double; ou H.2]19.4.2
rotection de mot avec redondance multibit H.2|19.8.1
incluant I'adresse
: )
Chemins fe Protection de mot avec redondance simple bit | H.2|19.8.2
données ntern< X Comparaison des CPU redondantes par, soit:
comparaison réciproque H.2|18.15
comparateur de matériel indépendant; ou H.2|18.3
5.1 Donnges protection de mot avec redondance multibit; ou [ H.2|19.8.1
redondance de données; ou H.2|18.2.1
gabarit de test; ou H.2|18.22
essal de protocole H.2.18.14
5.2 Adressage Adresse X Protection de mot avec redondance simple bit | H.2.19.8.2
erronée incluant I'adresse
Adressage X Comparaison des CPU redondantes par soit:
erroné et comparaison réciproque H.2.18.15
multiple
comparateur de matériel indépendant; ou H.2.18.3
protection de mot avec redondance multibit H.2.19.8.1

incluant I'adresse; ou
redondance de bus compléte; ou H.2.18.1.1
gabarit de test incluant I'adresse H.2.18.22



https://iecnorm.com/api/?name=4a1f80fe549b7a20e9f6bcd47fdf4f3d

60730-1 © IEC:1999

— 403 -

Table H.11.12.7 (continued) ®

1)

2)3) 4)

Component Fault/error  [Software class Acceptable measures Definitions
B C
4.2
Variable DC fault rq Periodic static memory test, or H.2.19.6
memory word protection with single bit redundancy H.2.19.8.2
DC fault rq Comparison of redundant CPUs by either:
and dynamic — reciprocal comparison H.2.18.15
cross links — _independent hardware comparator—er H.2.18.3
redundant memory with compariso r H42|19.5
periodic self tests using either: \
—  walkpat memory test H.2[19.7
—  Abraham test H.2|19.1
— transparent G H.2|]19.2.1
H.2|19.8.1
4.3
Addressirlg Stuck at rq H.2]|19.18.2
(relevant fo i
variable gnd DC fault
invariable] H.2|18.15
memory) H.2|18.3
<\(\ ’ H.2|18.1.1
cyclic redundancy check, either: H.2|18.22
Q > single word H.2[19.4.1
— double word, or H.2]19.4.2
(\Q /> word protection with multi-bit redundancy H.2|19.8.1
including the address
RN
Internal dpt Stuck Word protection with single bit redundancy H.2|19.8.2
path k rq Comparison of redundant CPUs by either:
— reciprocal comparison H.2|18.15
— independent hardware comparator, or H.2|18.3
5.1 Data word protection with multi-bit redundancy H.2|19.8.1
including the address, or data redundancy, or [H.2.18.2.1
testing pattern, or H.2.18.22
protocol test H.2.18.14
5.2 Addressing Wrong rq Word protection with single bit redundancy H.2.19.8.2
address including the address
Wrong rq Comparison of redundant CPUs by:
address and — reciprocal comparison H.2.18.15
multiple — independent hardware comparator, or H.2.18.3
addressing word protection with multi-bit redundancy, H.2.19.8.1
including the address, or full bus redundancy; |[H.2.18.1.1
or testing pattern including the address H.2.18.22
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Classe de
Composant ¥ | Défaut/erreur logiciel Mesures acceptables 234 Définitions
B Cc
6 Distance de X Protection de mot avec redondance multibit; H.2.19.8.1
Communication | Hamming 3 ou
externe mot unique de CRC; ou H.2.19.4.1
redondance de transfert; ou H.2.18.2.2
essai de protocole H.2.18.14
6.1 Données Distance de X Mot double de CRC; ou H.2.19.4.2
Hammmmg = redondance e donmées, outomparais o o H2718.2.1
voies fonctionnelles redondantes par|soit u\
comparaison réciproque \Ki 18.15
comparateur de matériel indégenda x H.2j18.3
6.2 Adresse X Protection de mot avec r ulibit M 19.8.1
erronée
incluant I'adresse; H.2|19.4.1
mot unique de CR ssesy ou
H.2|18.2.2
H.2|18.14
Adressage X H.2|19.4.2
erroné H.2|18.1.1
et multiple
H.2|18.15
<\ F H.2|18.3
6.3 Chrorfologie | Point de X ntréle de créneau de temps; ou H.2|18.10.4
temps errone <\ transmission ordonnancée H.2|18.18
X contrdle logique et créneau de temps; ou H.2]|18.10.3
comparaison de voies de communication
redondantes par soit:
\_> comparaison réciproque H.2|18.15
comparateur de matériel indépendant H.2|18.3
> contréle logique; ou H.2|18.10.2
contrdle de créneau de temps; ou H.2]|18.10.4
transmission ordonnancée H.2|18.18
X (mémes options que pour le point de temps
erroné)
7.
Périphérique Conditions X Contréle de vraisemblance H.2.18.13
entrée/sortie de défauts
spécifiées en X Comparaison des CPU redondantes par soit:
H.27
comparaison réciproque H.2.18.15
comparateur de matériel indépendant; ou H.2.18.3
7.1 E/S digitales comparaison d'entrée; ou H.2.18.8
sorties paralléles multiples; ou H.2.18.11
vérification de sorties; ou H.2.18.12
gabarit de test; ou H.2.18.22
sécurité de code H.2.18.2
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Table H.11.12.7 (continued) ®

1)

2)3) 4)

Component Fault/error Software class Acceptable measures Definitions
B C
6
External Hamming rq Word protection with multi-bit redundancy, or H.2.19.8.1
communication distance 3 CRC - single word , or H.2.19.4.1
transfer redundancy, or H.2.18.2.2
protocol test H.2.18.14
6.1
Data Hamming rq CRC - double word, or H.2.19.4.2
distance 4
data redundancy or comparison ofredundant H2|18.2.1
functional channels by either:
—  reciprocal comparison %%}8.15
— independent hardwm rater H.2|18.3
6.2 Wrong dﬁdan , H.2|19.8.1
Addressirlg address H.2]19.4.1
H.2|18.2.2
H.2|18.14
Wrong and ding the address, or [ H.2|19.4.2
multiple sYedundancy of data and address, or H.2|18.1.1
addressing
H.2|18.15
l\ H.2|18.3
6.3 Wyong p&'n{A q &e-slot monitoring, or H.2]|18.10.4
Timing «@ eduled transmission H.2|18.18
Xs Time-slot and logical monitoring, or H.2|18.10.3
\> comparison of redundant communication
channels by either:
> — reciprocal comparison H.2|18.15
— independent hardware comparator H.2|18.3
%o rq Logical monitoring, or H.2|18.10.2
equen time-slot monitoring, or H.2]|18.10.4
scheduled transmission H.2|18.18
F& {same-options—astferwrengpotrtirtime)
7.
Input/output Fault rq Plausibility check H.2.18.13
periphery conditions
specified in rq Comparison of redundant CPUs by either:
H.27 — reciprocal comparison H.2.18.15
— independent hardware comparator, or H.2.18.3
7.1
Digital 1/0 input comparison, or H.2.18.8
multiple parallel outputs; or H.2.18.11
output verification, or H.2.18.12
testing pattern, or H.2.18.22
code safety H.2.18.2
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Classe de
Composant ¥ Défaut / erreur logiciel Mesures acceptables 234 Définitions
B c

7.2 EIS

analogiques

7.2.1 Conditions de X Essai de vraisemblance H.2.18.13

Convertisseur défauts spécifiés X Comparaison des CPU redondantes par soit:

A/N et N/A en H.27 comparaison réciproque H-2]|18.15
comparateur de matériel indépengdant; o .2]18.3
comparaison d'entrée; ou u:>2~§8.8
sorties paralléles multiplesiqu Ml&ll
vérification de sorties; o H.2{18.12
gabarit de test z\ \ H.2|18.22

7.2.2 Adressage X Essai de vraje A\ H.2{18.13

Multiplexeur erroné X

analogique H.2]18.15

H.2{18.3
H.2/18.8
H.2|18.22

8. Dispositifs Toutes sorties \ H.2J18.21

de contrdle gt hors des Q(\ H.2J18.17

comparateurp spécificatign <\ ns de reconnaissance d'erreur H.2/18.6
fonctionnelles
St&l@ t Xﬁ%

9. Composaits Toutes syrties \5&_/ Autotest périodique H.2]16.6

non couverts \>

par 9 ci-des$usy ns X Autotest périodique et contrdle; ou deux voies [H.2|16.7

par exempleQ les (différentes) avec comparaisons; ou H.2|16.2

circuit intégrg moyens de reconnaissance d'erreur H.2|18.6
spécifique;

réseau prédiffusé

réseau logique

CPU: Unité Centrale de Programmation

X: couverture du défaut requise pour la classe de logiciel indiquée

1)

2)
de classe B.
3)
cette norme.
4)

5)

6)

Pour I'évaluation défaut/erreur, certains composants sont divisés selon leurs sous-fonctions.

Quand il y a plusieurs mesures données par sous-fonction, celles-ci sont alternatives.
A diviser en sous-fonctions, autant que nécessaire, par le fabricant.

Le tableau H.11.12.7 est applicable selon les prescriptions de H.11.12 a H.11.12.13.

Pour chaque sous-fonction du tableau, la mesure de logiciel de classe C couvrira les défauts/ erreurs des logiciels

Il est reconnu que certaines des mesures acceptables procurent un niveau d'assurance supérieur a celui requis par
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Table H.11.12.7 (concluded) ®

Component Fault/error  |Software class Acceptable measures 2 3% Definitions
B C
7.2
Analog 1/0
7.2.1 A/D- and | Fault rq Plausibility check H.2.18.13
conditions
D/A- convertor specified rq Comparison of redundant CPUs by either:
inH.27 — reciprocal comparison H.2.18.15
— independent hardware comparator-es H.218.3
input comparison, or H:2|18.8
multiple parallel outputs, or %3\2 18.11
output verification, or H.2|18.12
testing pattern (\x B 18.22
7.2.2 Anfalog Wrong rq Plausibility check A\ H.2|18.13
multiplexgr addressing
rq
H.2|18.15
H.2]18.3
i H.2|18.8
H.2|18.22
8.
Monitoring Any output r H.2]18.21
devices aphd outside the <\( & redungant mpnitoring and comparison, or H.2{18.17
comparatprs static an \ ror recggnizing means H.2{18.6
dynamic
: >
Custom rq Periodic self test H.2|{16.6
chips ®
e.g. ASIC rq Periodic self-test and monitoring, or H.2|16.7
GAL, Gat¢ dual channel (diverse) with comparison, or H.2|16.2
array error recognizing means H.2|18.6
CPU:
rq: Coverage of the fault is required for the indicated software class.

n For fault/error assessment, some components are divided into their subfunctions.

2) For each subfunction in the table, the software class C measure will cover the software class B fault/error.

3) It is recognized that some of the acceptable measures provide a higher level of assurance than is required
by this standard.

4 Where more than one measure is given for a subfunction, these are alternatives.

5 To be divided as necessary by the manufacturer into subfunctions.
6) Table H.11.12.7 is applied according to the requirements of H.11.12 to H.11.12.13 inclusive.
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peut étre démontré qu'elles satisfont

au moins aux prescriptions défaut/erreur minimales de mesures acceptables du tableau
H.11.12.7-1.

Tableau H.11.12.7-1 — Exemples de mesures pour contrbler les défauts/erreurs
dans un microprocesseur (8 bit)
(logiciel de classe C, simple voie avec autotest et contrdle)

Composant/fonction Exemples de mesures acceptables Définition
1.1 CPU/Registres Autotest périodique utilisant un essai de mémoire H.2.19.7
walkpat
1.2 CjPofdecodage o imstruction et AUtOtEST perodique utisant um essal 0 Classe
ekécution d'équivalence avec des valeurs intérieures/extgrieures
aux limites des gammes spécifiées: w .5
Les instructions sont regroupées comme/sult; \/
instructions de déplacement
instructions arithmétiques
instructions de bit et de changeme
instructions conditionne,
autres instructions
1.3 CPPU/compteur Créneau de temm\épe)g/am/é\co\t@e logique H.2.14.10.3
1.4 Adressage de mémoire variable eri dlque tilisa un\ga)na de tests pour H.2.18§.22
5.2 Afdressage de mémoire ar I'essal oire invariable, voir 4.1
invariable
Afdressage de composa igne d'a E/S souvertes par les essais E/S, voir
eptrée/sortie artic
- N
1.5 Chemin de données|pour We mémoire variable, voir 4.2
mémoire variable
5.1 Chemin de & mém ssai de mémoire invariable, voir 4.1
invariable
Chemin de don s de par les essais E/S, voir article 7
cpmposants extréelsortie
2. Nanlpu err e\et \Cﬁjvert par I'essai de 1.3
e ecut| n
3. HM Contrdle de fréquences H.2.1§4.10
4.1 Mé \&rla We ou Mot unique de CRC (8 bit) H.2.19.4.1
e terne
4.2 Mémoite varMerne ou Mémoire redondante avec comparaison de logiciel H.2.19.5
ekterne
6. Communication externe, Mot double de CRC (16 bit) incluant données adresses |H.2.19.4.2
données et adressage de source et destination
6.3 Chronologie Transmission ordonnancée H.2.18.18
7. Entrée numérique Gabarit de test pour entrées H.2.18.22
Sortie numérique Vérification de sortie H.2.18.12
7.2 Entrée analogique, multiplexeur [ Comparaison d'entrée (polarité inversée) H.2.18.8
et convertisseur A/N
Autres composants extérieurs du microprocesseur
8. Dispositif de controle Essai de contrble H.2.18.21
9. Réseau logique programmable Autotest périodique et contrdle H.2.16.7

(PLA)
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H.11.12.7.1 Other measures are permitted if they can be shown to satisfy at least the
minimum fault/error requirements of the acceptable measures in table H.11.12.7-1.

Table H.11.12.7-1 — Example of measures to control faults/errors in a single chip
microcomputer (8 bit) (software class C, single channel with self-test and monitoring)

Component/function Examples of acceptable measures Definition
1.1 CPU/registers Periodic self-test using walkpat memory test H.2.19.7
1.2 CPU/instruction decoding and Periodic self-test using equivalence class test with H.2.18.5
execution values inside, outside and at the limits of the specified
ranges:

the instructions are grouped as follows:

move instructions
arithmetic instructions

bit and shift instructions \/
conditional instructions

other instructions <\ \

1.3 ClPU/programme counter Independent time slot ayd’l@‘reg\lwlﬁtingx H.2.18.10.3
1.4 Afdressing of variable memory | Periodic self-test using a t€sting patternfqr address H.2.14.22

lines

5.2 Afdressing of invariable Covefed by te i i ,sged.l
memory
Afdressing of 1/0 components I/O& ts, see clause 7
1.5 Diata path to variable memory Covelred by test o v@emory see 4.2

D of invariablfe memory, see 4.1

5.1 Ata path to invariable ory overed b
ivariable
Djata path to I/O corTm\one s (%ea@re O testg, see clause 7

2. Iffterrupt hamy'{]g a&d (;k{c\)\i}tk CNeMby st of 1.3

3. Clock §> < < \Qeq}aanitoring H.2.14.10

4.1 Irfvariable memody, anle word (8 bits) H.2.19.4.1

internal or ex}e’r)\

a
4.2 Vpriable memaoyy, \Reﬁundant memory with software comparison H.2.19.5
irternam al

6 E al som umtio , CRC - double word (16 bit) incorporating data, sources |H.2.19.4.2
dfita an dressing and destination addresses
6.3 T|ming N \ Scheduled transmission H.2.14.18
7. Djgital input\/ Testing pattern for inputs H.2.18.22
Djgital output Output verification H.2.18.12
7.2 Analog input, Multiplexer Input comparison (inverted polarity) H.2.18.8
and A/D-converter
Other components external to the microcomputer
8. Monitoring device Tested monitoring H.2.18.21
9. PLA (Programmable Logic Periodic self-test and monitoring H.2.16.7

Array)
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H.11.12.8 La réaction aux défauts/erreurs doit avoir lieu dans un laps de temps inférieur ou
égal a celui déclaré a la prescription 71 du tableau 7.2.

Les parties 2 de la présente norme peuvent limiter cette déclaration.

H.11.12.8.1 Pour les dispositifs de commande avec fonctions autres que les logiciels de la
classe A, la détection d'un défaut/erreur doit avoir pour résultat la réponse déclarée a la
prescription 72 du tableau 7.2. Pour les dispositifs de commande de fonctions déclarées
comme logiciels de classe C, les moyens indépendants capables d'exécuter cette réponse
doivent étre fournis.

H.11.12.9 J 1iS| ] ande U ) J J leu onctions

déclaré¢s comme logiciels de classe C, la perte de la capacité deux voi comme

étant u

H.11.12 bhce de

fonctionhement et aux fonctions associées du matériel.

H.11.12{11 Quand des étiquettes sont utilisées pour lI€ ire, ces

étiquettes doivent étre uniques.

H.11.12{12 Le logiciel doit étre protégé contre lg bgments

et des données liés a la sécurité.

H.11.12{13 Le logiciel et le matériel lié & Ispositif de commande| doivent

étre inifialisés et refermés dans un @tat décls ame indiqué a la prescription 66 du

tableau

H.13.

H.13.2

Complé

A travel 120 260 500 880 1320

Ajouter |e

1) 1y i ile effectuant les essais a éviter de surcharger les composants des dispositifs de
com e

12)  Pouf lgs ‘parties acCessibles qui sont protégées au moyen d'une impédance protectrice, les edsais sont
effe¢tiies’ les composants étant déconnectés, le point milieu des deux impédances étant considéfé comme

13)

14)

15)

une partie metallique intermediaire.

L'isolation de fonctionnement des cartes imprimées soumis en usage normal a une tension inférieure ou égale
a 50 V n'est pas soumise aux essais de cet article.

Voir 13.2.

Le dispositif qui effectivement provoque la coupure est d'abord retiré du circuit. Si nécessaire, toute entrée du
dispositif de commande est connectée de fagon que le dispositif provoque la coupure. La tension d'essai est
alors appliquée aux bornes du dispositif de commande qui est traversé par le courant de charge.
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H.11.12.8 Software fault/error detection shall occur not later than the time declared in
requirement 71 of table 7.2. The acceptability of the declared time(s) is evaluated during the
fault analysis of the control.

Part 2 standards may limit this declaration.

H.11.12.8.1 For controls with functions other than software Class A, detection of a fault/error
shall result in the response declared in table 7.2, requirement 72. For controls with functions
declared as software class C, independent means capable of performing this response shall be
provided.

H.11.12.9 The loss of dual channel capability is deemed to be an error in—a_control using a
dual channel structure with functions declared as software class C.

H.11.12

gce and
the assgciated hardware functions.

H.11.12[11 Where labels are used for memory locations, thesge

H.11.12[{12 The software shall be protected from us ] 5 related s¢gments

H.11.12{13 The software and safety-rel \ trol shall be initiajized to,
and terminate at, a declared state as indi i

H.13 Electric strength and insulatipn resistance
H.13.2 | Electric strength

Addition to table 13.2 :

Across ¢ 20 260 500 880 1 320

Addition

11) care e gout the tests to avoid overstressing the components of electronic ¢ontrols.

12) For a i K " |ch axe protected by means of protective impedance, the tests are carried oJt with the
comp e mid-point of the two impedances being regarded as an intermediate mefal part.

13)

Operdtional insulation @
to the|tests,of this clause.

printed wiring boards submitted in normal use to a voltage up to 50 V is not|subjected

14) see 13.2.

15) The device which actually performs the disconnection is first removed from the circuit. If necessary, any control
input is connected such that the device is providing the disconnection. The test voltage is then applied to the
terminals and terminations of the device which carry the load current.
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H.17 Endurance
H.17.1 Prescriptions générales

H.17.1.4 Il n'est pas effectué d'essai d'endurance sur les dispositifs de commande
électroniques a action de type 1, sauf si cela est nécessaire pour l'essai de composants

associés comme ceux a actions manuelles, a relais, etc.

H.17.1.4.1 Les dispositifs de commande électroniques a action de type 2 ne sont pas soumis
a un essai d'endurance mais a un essai thermique cyclique dans les conditions décrites en
H.17.1.4.2. Cet essai peut étre comhiné avec celui de tout composant associé comme ceux a

actions nanuelles, a relais, eic. si cela est possible.

H.17.1.4.2 Essai thermique cyclique

Le but d le entre
les tem résulter
des var de, de la
tension ition de
non-fong
Les ess ANs une
large me Scessaire
dans la
Les con
a) Durd
14 j 3 la plus
élevge. ] b 1.Y ou
2.Y)\ 14 jour pau 7.2,
suivant la va j
b) Conditi ‘
Le di /e chargé conformément aux valeurs nominales dgclarées
par 8tant augmentée a 1,1 Vi, avec I'exception que pendanf 30 min
a ch l'essai la tension est réduite a 0,9 Vg. La modificatipn de la
tensj % &tre Synchronisée avec la modification de la température. |Chaque
PEri 2 M sSi inclure au moins une période de I'ordre de 30 s pendant|laquelle
la te f

c) Conditi

On iaitvarier la température ambiante ou la température de la surface de montage entre
Tmax (Ts max) €t Tmin (Tsmin) pour que la tempér:ature des composants du circuit
électronique varie cycliquement entre ses valeurs extrémes. La vitesse de variation de la
température ambiante ou de la surface de montage doit étre de l'ordre de 1 °C/min et les
températures extrémes doivent étre maintenues pendant approximativement 1 h.

d) Vitesse de fonctionnement

Pendant I'essai, le dispositif de commande doit fonctionner cycliquement selon ses modes
de fonctionnement a la vitesse la plus grande possible jusqu'a un maximum de six cycles
par minute, en tenant compte de la nécessité de faire varier cycliquement la température
des composants entre ses valeurs extrémes.

Si un mode opérationnel, comme la commande de la vitesse, peut étre ajusté par l'usager,
la période d'essai doit étre divisée en trois périodes, l'une correspondant au réglage
maximal, une autre au réglage minimal et une autre a un réglage intermédiaire.
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