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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements relatifs a ces révisions, & |'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus aupres des Comltes nationaux de la CEl et
dans les

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

L] ulletin de la CEI

L] nnuaire de la CEI
ublié annuellement

. atalogue des publications de la CEIl
Hublié annuellement et mis & jour réguliérement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporteral & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national [VEI), qui se présente sous forme de eh
séparés |traitant chacun d'un sujet défini.
complets| sur le VEI peuvent &tre obtenus sur de
Voir égalpment le dictionnaire multilingue de la CEL

Les ter
cation
approuvds aux fins de cette publication>

Symbgles graphique

signes dlusage généra

Pour Iesa'[‘ymboles gra
consulte

— |
élec

graghiques utilisables
evé et compilation des

et pour lg¢s\appareils électromédicaux,

e |EC Bulletin

to IEC 50:
V), which is
separate chapters each dealing
. Full details of the IEV will be
. See also the IEC |Multilingual

ion\have either been taken from the IEV of have been
ifically approved for the purpose of this publication.

and definitions contained in the p:[esent publi-
c
I

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols| and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used [n electrical
technology;

-~ |EC 417: Graphical symbols fgr use on
equipment. Index, survey and compildtion of the
single sheets;

- |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant & la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the |IEC publications issued by the
technical commitiee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS DE COMMANDE ELECTRIQUE AUTOMATIQUES
A USAGE DOMESTIQUE ET ANALOGUE

Partie 1: Régles générales

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation

des Normes
tout Comité
mentales et
El collabore
s fixées par

2) barés par les
nt &'ces questions, expriment
3) normes, de

s'engagent
ps de la CEl
et la norme

4)|Dans le but d'encourager [unific
a appliquer de fagon transparente, d

dans leurs normes nationales et ré

bation et sa
s.

CEIl: Com-

de la CE! 730-1 (1986), de sa modification 1 [(1990-02),
8) et 3 (1991-10) et des documents suivants:

DIS Rapports de vote
72(BC)92 72(BC)118
72(BC)93 72(BC)128
72(BC)94 72(BC)119

72(BC)102 72(BC)122
72(BC)103 72(BC)123
72(BC)104 72(BC)TZ%
72(BC)111 72(BC)129
72(BC)120 72(BC)138

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le
vote ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Afin d’établir une norme complétement internationale pour les dispositifs de commande
électrique a usage domestique et analogue, il a été nécessaire d'examiner des prescrip-
tions différentes résultant de I'expérience acquise dans diverses parties du monde, et de
reconnaitre les différences nationales dans les réseaux d’alimentation et les régles
d’installation.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AUTOMATIC ELECTRICAL CONTROLS
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR USE

Part 1: General requirements

FOREWORD

2) The farmal decisions or agreements of the {EC on technical matters >prepa 2 es on
which|all the National Committees having a special interest therein ax g rly as

3) They have the form of recommendations for internationatuse j i hnical

4) In ordér to promote international unificatio i 3 tional
Standards transparently to the maximum exXtent pQssi i iof . Any
divergence between the IEC Standard and i 3 learly

5) The IHC provides no marking frocedure-to indicate 3 val a br any

Internatjonal Standard I¥ 7 72:
Automatiic controls\for

it is based on the first edj

(1991-08), No. 3 <10

>DIS Reports on voting
72(C0O)92 72(CO)118
72(C0O)93 72(CO)128
72(C0O)94 72(CO)119
72(C0)102 72(CO)122
72(C0)103 72(CO)123
F2EO)104 FAHCOH24
72(CO)111 72(C0O)129
72(C0)120 72(CO)138

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the reports
on voting indicated in the above table.

In the development of a fully international standard to cover automatic controls for
househoid and similar use, it has been necessary to take into consideration the differing
requirements resulting from practical experience in various parts of the world and to
recognize the variation in national electrical systems and wiring rules.
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Les annexes A, B, C, E, G, H et J font partie intégrante de cette norme.
Les annexes D et F sont données uniquement a titre d’information.

Dans ia présente édition, les notes concernant les pratiques nationales différentes sont
contenues dans les paragraphes suivants:

2.1.5 10.2.4.1
2.7.2 11.1.2
2.7.3 115
2.14.2 11.11.1.2
6.6.1 11.11.1.3
Tableau 7.2, note ¢ 111114
12.1.6
Tableau 13.2, note 11
13.3.4

Tableau 14.1, notes 1 et 11
15.1
14.1.1
14.4
16.2.1

4, note 3

H27.1.3
H27.1.3 a)

de’la présente norme, il sera ppssible de
par de nouvelles normes de la CEIl, en

su

pr
La
ales, qui comprend les articles de caractére général pour
de commande électrique incorporés dans, suf ou a des

électrodomestiques et analogues.

plique que lorsqu’il existe une partie 2 pour un type pardticulier de

Pdriie.2: Regles particuliéres traitant chacune d’un type particulier de|dispositif.
tes articios de ces Tegies parnticutigres représentent ves compléments
ou modifications aux articles correspondants de la Partie 1.

Si, pour un article ou un paragraphe particulier, le texte de la partie 2 indique:
un complément — le texte de la partie 1 est applicable avec le texte complémentaire
indiqué dans la partie 2;

le texte de la partie 1 est applicable avec la modification mineure in-
diquée dans la partie 2;

une modification

un remplacement le texte de la partie 2 remplace entiérement le texte de la partie 1.
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Annexes A, B, D, E, G, H and J form an integral part of this standard.
Annexes D and F are for information only.

In this edition, the "in some countries” notes regarding differing national practices are
contained in the following subclauses.

2.1.5 10.2.4.1

2.7.2 11.5

2.7.3 11.1.2

2.14.2 11.11.1.2

6.6.1 11.11.1.3

Table 7.2, note 9 11.11.1.4

7.4.2.3 ' 12.1.6

7.4.3.2 Table 13.2, note 11

8.1.1 13.3.4

8.2.3 Table 14.1, notes 1 and 11

8.4 15.1

9.3.2 1411

9.3.4 14.4 5.8.4, notq 3
9.5 16.2.1

10.1.1 17.2.3.1

Table 1D.1.4, note 1 17.2.2

10.1.14 3 7.1.3
10.1.16 27.1.3 a)
10.1.16]1

Table 1D.2.1, note 1

It is envisaged that in the it will be found possible to remove

those jilfferences that are . 8 standards now being prepared by pther

technical committees.

This stdndard

Part 1: prising clauses of a general character for automatic
in, on, or with household and similar elegtrical

This stgng ARPIigS only\when there is a part 2 for a particular type of control.

Part 2: [ ‘Particular requirements, dealing with particular types of controls. The claudes of
particu i uses
of part 1.

Where, for a particular clause or subclause, the text of part 2 indicates:

Addition - the part 1 text applies with the additional requirement indicated in a part 2;

Modification — the part 1 text applies with a minor change as indicated in a part 2;

Replacement -the part 2 text contains a change which replaces the part 1 text inits
entirety;
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Lorsqu’aucune modification n’est nécessaire, la partie 2 indique que l'article ou le paragra-
phe approprié est applicable.

NOTE — Dans la présente norme, les caractéres d'imprimerie suivants sont employés:
— Prescriptions proprement dites: caractéres romains;
— Modalités d’essais: caractéres italiques;

— Commentaires: petits caractéres romains.

@%
K
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Where no change is necessary, the part 2 indicates that the relevant clause or subclause
applies.

NOTE - [n this standard the following print types are used:

— Requirements proper: in roman type.

— Test specifications: in italic type.

— Explanatory matter: in smaller roman type.

@%
8
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DISPOSITIFS DE COMMANDE ELECTRIQUE AUTOMATIQUES
A USAGE DOMESTIQUE ET ANALOGUE

Partie 1: Régles générales

1 Domaine d’application et références normatives

11 En général, Ia présente norme s'applique aux dispositifs de commande électrique
automatiques des 55 2 3 3 nen age domes-

combustibles solides, I'énergie thermique solaire, etc., gn de ces

sources d’énergie.

omatiques
additionnelles sont

Lqd présente norme s’applique aux dispositifs de
uﬂlisant des thermistances NTC ou PTC, don
ntenues dans l'annexe J.

, aux valeurs de fonctionne-
2 ‘ nctionnement, dans|la mesure
oul ~ driel, \ainsi qu'aux essais des dispositifs de

i \ avec du matériel électrodomestique

—L

et

L3 bils faisant
parti

ment».

L3
m

que auto-

8 iyiduels uti-
‘'un\gystéme de commande ou de dispositifs de commandg solidaires
ispositifs multifonctionnels ayant des sorties non électrique

L3

L2

ic, comme
3 magasins,
dans l'industrie légére et dans les fermes, rentrent dans le domaine d’application de la
présente norme.

Voir aussi annexe J.

1.1.2 La présente norme s’applique aux dispositifs de commande électrique auto-
matiques actionnés mécaniquement ou électromécaniquement, qui commandent ou sont
sensibles a des caractéristiques telles que température, pression, temps, humidité,
lumiére, effets électrostatiques, débit ou niveau d’un liquide, courant, tension ou accélé-
ration. Elle s’applique également aux dispositifs incorporant des parties électroniques.
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1 Sco

AUTOMATIC ELECTRICAL CONTROLS
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR USE

Part 1: General requirements

pe and normative references

1.1 In general thls standard apphes to automatlc electncal controls for use in, on, or in

assocna i

fuel, solp

This standard applies to automatic electric controls using C thermig
additionia! requirements for which are contained in annex J.

1.1.1 Thi ating values, oper
times, and operating sequences whegé stch & ia equipment safety;
the test in association with, hg

hold or $i

This sta

Throu

This sta tic electrical controls designed exclusivel
industrial application

This standar ) iCs o individual controls utilized as part of a control systs
controls| y :

outputs |

Automa
which n
laymen

aValRY 1 S HNCiUaing coniross

ar thermal energy, etc., ora combmatlon thereof.

integral with multifunctional controls having non-elec

ic electrical controls for equipment not intended for normal household use
pvertheless may be used by the public, such as equipment intended to be usg

tors,

ating

and to

use-

y for

mor
trical

but
d by

3 . FEI ) 1 " ol £ b fos - AN Fy ol ol
1 b“Upb, LLIL] "g”l MIAUSUY AU UIT T4VHIS, dTe WILTINE LHT SLUPC Ul IS stditualia.

See also annex J.

1.1.2 This standard applies to automatic electrical controls, mechanically or electrically
operated, responsive to or controlling such characteristics as temperature, pressure,
passage of time, humidity, light, electrostatic effects, flow, or liquid level, current, voltage
or acceleration. It also applies to controls incorporating electronic parts.
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1.1.3 La présente norme s’applique aux relais de démarrage, qui constituent un type
spécifique de dispositif de commande électrique automatique, utilisés pour la mise en
marche d’un enroulement de démarrage d'un moteur. Ces dispositifs peuvent faire partie
intégrante du moteur ou constituer un élément séparé.

1.1.4 La présente norme s’applique aux dispositifs de commande manuelle dans la
mesure od ils font partie intégrale, électriquement et(ou) mécaniquement, des dispositifs
de commande automatique.

Les prescriptions pour les dispositifs de commande manuelle ne faisant pas partie d'une commande
automatique sont contenues dans la CEl 1058-1.

1. a présente norme s’applique aux dispositifs de commande dont la tension nominale
ne|ldépasse pas 660 V et dont le courant nominal ne dépasse pas 63 A.

1.3 La présente norme ne prend pas en considération la va 3 ne action
automatique d’un dispositif de commande lorsqu’elle estA la\methode de
mantage du dispositif de commande dans le matériel. 5,038 une telle valeur

de| réponse est importante du point de vue de

1.4

1.% Références normatives

tefnationale. Au

document ngymatif esf j t les parties prenantes aux accords fondés sur la
présente N@ i { elsont Invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les édi-
tions les pl ¢ : ~ ents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la
CHIl et de P'ISOV idtfe des Normes internationales en vigueur.

CEl 65,19 G sécurité pour les appareils électroniques et appareils gssociés a
uslage domesti age général analogue, reliés a un réseau

CEld12: 1979, Méthode pour déterminer les indices de résistance et de tenue ay chemine-

mentde - A O 0 olide adan ade _.‘-na_ humides

G - sgo CH &GO CretHo—-a 6o

CEl 127: 1974, Cantouches pour coupe-circuit miniatures
CEl 129: 1984, Sectionneurs et sectionneurs de terre a courant alternatif

CEl 212: 1971, Conditions normales & observer avant et pendant les essais de matériaux
isolants électriques solides

CEl 216-1: 1981, Guide pour la détermination des propriétés d’'endurance thermique des
matériaux isolants électrique — Premiére partie: Guide général relatif aux méthodes de
vieillissement et a I'évaluation des résultats d’essai
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1.1.3 This standard applies to starting relays, which are a specific type of automatic
electrical control, designed to switch the starting winding of a motor. Such controls may be
built into, or be separate from, the motor.

1.1.4 This standard applies to manual controls when such are electrically and/or mecha-
nically integral with automatic controls.

Requirements for manual switches not forming part of an automatic control are contained in [EC 1058-1.

1.2  This standard applies to controls with a rated voitage not exceeding 660 V and with

a rated gurrent not exceeding 63 A. \
1.3 This standard does not take into account the response value matic agtion
of a control, if such a response value is dependent upon the.m moynting” the

control ih the equipment. Where a response value is of signifi 3 : r the protec-
tion of [the user, or surroundings, the value defined jr Qpri ousghold
equipmgnt standard or as determined by the manufacturer

1.4 This standard applies also to controls inco 8 3 ents
for whiclp are contained in annex H.

1.5 Nolmative references

The follpwing normative dosume i this
text, comstitute provisions\of thi ati 3 the
editions|indicated were : rties
to agregments bagsed onal\Standard are encouraged to investigatq the
possibility of a editions of the normative documents indidated
below. Members intain registers of currently valid Internatjonal
Standar

|IEC 65: s for

househq

IEC 85:

IEC 113: 1979, Method for determining the comparative and the proof tracking indicgs of

solid indulating materials under maoist conditions

IEC 127, 1974, Cartridge fuse-links for miniature fuses
IEC 129: 1984, Alternating current disconnectors (isolators) and earthing switches

IEC 212: 1971, Standard conditions for use prior to and during the testing of solid elec-
trical insulating materials

IEC 216-1: 1981, part 1: General procedures for the determination of thermal endurance
properties, temperature indices and thermal endurance profiles
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CEl 227, Conducteurs et cadbles isolés au polychlorure de vinyle, de tension nominale au
plus égale a 450/750 V

CEl 245, Conducteurs et cébles isolés au caoutchouc, de tension nominale au plus égale
a 450/750 v

CEl 335-1: 1976, Sécurité des appareils électrodomestiques et analogues — Premiére
partie: Régles générales

La troisiéme édition de cette publication a été publiée en 1991. On devrait également tenir compte de cette édition.

CEl 384-14: 1981, Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques —
Quatorzicme—partic—Spéeitications—intermédiaires—Condensateurs fixesd'antiparasitage.
Choix des méthodes d’essai et régles générales

CE| 423: 1973, Diamétres extérieurs des conduits pour in§tafia es et file-

odification n° 1 (1985)
Cette publication a été remplacée par la CEl 850.

CEI 529: 1976, Classification des degrés pes

en ce qui

direct

pfls électro-

e tension y

t et guide

CEX695-2-2: 1980, Essais relatifs aux risques du feu — Essai au braleur-aiguillg

CEl 707: 1981, Méthodes d’essai pour évaluer I'inflammabilité des matériaux isolants
électriques solides soumis a une source d’allumage

CEl 738-1: 1982, Thermistances & basculement & coefficient de température positif a
chauffage direct — Premiére partie: Spécification générique

CEl 738-1-1: 1982, Premiére partie: Spécification particuliére-cadre — Niveau d’assurance E

CEl 742: 1983, Transformateurs de séparation des circuits et transformateurs de sécurité
— Régles
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IEC 227: Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 450/

750V

IEC 245, Rubber insulated flexible cables of rated voltage up to and including 450 V/750 V

IEC 335-1: 1976, Safety of household and similar electrical appliances, part 1: General
requirements

A third edition of this publication has been published in 1991. Consideration should be given to this edition.

IEC 42

conduifs and fittings

IEC 43%: 1983, Safety of data processing equipment
Amendment No. 1 (1985)

This pub

IEC 529: 1976, Classification of degre€s

IEC 53
tection

IEC 53

IEC 55B, Disturbance
electrical equip

IEC 66
and crg

IEC 661

IEC 69

IEC 69

ication has been superseded by IEC 950.

5227 1980, "Fire hazard testing — Needle-flame test

pro-

imilar

Hrnces

IEC 707: 1981, Methods of test for the determination of the flammability of solid electrical

insulating materials when exposed to an igniting source

IEC 738-1: 1982, Directly heated positive step-function temperature coefficient thermis-
tors. part 1: Generic specification

IEC 738-1-1: 1982, part 1: Blank detail specification. Assessment level E

IEC 742: 1983, Isolating transformers and safety isolating transformer — Requirements
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CEl 801-2: 1991, Compatibilité électromagnétique pour les matériels de mesure et de
commande dans les processus industriels — Deuxiéme partie: Prescriptions relatives aux
décharges électrostatiques

CEl 801-3: 1984, Compatibilité électromagnétique pour les matériels de mesure et de
commande dans les processus industriels — Troisiéme partie: Prescriptions relatives aux
champs de rayonnement électromagnétiques

CEl 801-4: 1988, Compatibilité électromagnétique pour les matériels de mesure et de
commande dans les processus industriels — Quatriéme partie: Prescriptions relatives aux
transitoires électriques rapides en salves

CE|l 817: 1984, Appareil d’essai de choc a ressort et son étalonnage

CE| 998-2-2: 1991, Dispositifs de connexion pour circuits
estique et analogue — Partie 2-2: Régles particulieres

e. Lorsque
I icaces, sauf

S

211  Définitions co 5 nominales: tension, courant, i

et puissan

équence

2[1.1 ten
Equence

et puissance nominale: Tensiorn, courant,
dispositif par son fabricant. Pour une glimentation
tension de ligne.

tension, de courant, de fréquence ou de puissance:
ourant, de fréquence ou de puissance nominales asgsignées au

=)
=1
@
~
[
X
e
=
3
(2
4]
72}
o
[
-
o
c
=
7]
3.
-t
4]
"
3
=
1%
=2
[
o
=
(41
[
—
2]
[ =
O
[0
=
[
[
=
[«]

sion de servnce Tensnon max1male appliquée a Ia partie considérée quand le

Bfadts prévisibles.

Pour la détermination de la tension de service, 'usage normal est étendu a des défauts prévisibles se
produisant soit dans le dispositif de commande, soit dans la charge associée et entrainant une variation de
tension dans la partie considérée.

Un exemple de défaut prévisible est le cas d'une lampe & incandescence alimentée a travers une résistance série
sous une haute tension qui apparait directement aux bornes de la douille en cas de coupure du filament.

Lorsque l'on considére la tension de service, I'effet des tensions transitoires éventuelles sur le réseau
d'alimentation n’est pas retenu.

2.1.4 trés basse tension: Tension nominale ne dépassant pas 42 V entre conducteurs
et entre conducteurs et terre ou, dans le cas de montage triphasé, 42 V entre conducteurs
de phase et 24 V entre conducteurs de phase et neutre.
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IEC 801-2: 1991, Electromagnetic compatibility for industrial-process measurement and
control equipment. Part 2: Electrostatic discharge requirements

IEC 801-3: 1984, Electromagnetic compatibility for industrial-process measure and control
equipment. Part 3: Radiated electromagnetic field requirements

IEC 801-4: 1988, Electrical compatibility for industrial-process measurement and control
equipment. Part 4: Electrical fast transient/burst requirements

IEC 817} 1984, Spring-operated impact-test apparatus and its calibration

IEC 998-2-2: 1991, Connecting devices for low voltage circuits for ho 'g:ilar
use. P 2 with
screwle$s-type clamping units

IEC 105B-1: 1990, Switches for appliances — part 1: GeperalNeq

2 Definitions

The follpwing definitions apply for the is sfandard. Where the terms "volage”
and "cufrent” are used, they imply the r. 3 - &

2.1 Definitions relating £Q

2.1.1 rpted voltage, watt-
age assjgned to tage
is the line voltage.

2.1.2 lency
or watta pwer
and upp

2.1.3 working. voltage¥ Maximum voltage to which the part under consideratign is
subjectdd when the_control is operating at its rated voltage under conditions of normaj use
or likely|fault.

When determining working voltage, normal use includes such likely faults as those either within the control
or associated load, which produce a voitage change on the part under consideration.

A typical likely fault is when a filament lamp, supplied through a series resistor from a higher voltage, burns
out, so producing the higher voltage across the lamp holder terminations.

When considering working voltage, the effect of possible transient voltages on the mains is ignored.

2.1.4 extra-low voltage: Nominal voltage not exceeding 42 V between conductors and
between conductors and earth, or for three-phase connection not exceeding 42 V between
line conductors and 24 V between line conductors and neutral.
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2.1.5 tras basse tension de sécurité (TBTS): Tension nominale entre conducteurs et
entre conducteurs et terre ne dépassant pas 42 V ou, dans le cas de montages triphasés,
24 V entre conducteurs et neutre. A vide, ces limitations deviennent respectivement 50 V
et29 V.

Lorsque la trés basse tension de sécurité est dérivée d’un réseau a tension plus élevée,
elle doit &tre obtenue par l'intermédiaire d'un transformateur de sécurité ou d'un conver-
tisseur 4 enroulements séparés assurant un isolement équivalent.

Les limites de la tension sont établies dans I'hypothése d'un transformateur de sécurité alimenté a sa
tension nominale.

Dans certains pays, la limite de la trés basse tension de sécurité est de 30 V.

2.1.6 transformateur de sécurité: Transformateur dont I'enrgulement primaire est

sé oi uivalente
a alimenter des
cir

2. on qu'une

intf le courant
étant ainsi limité par la charge.

2. on qu'une
inferconnexion de celles-ci permette j gdance du
cifcuit d’alimentation électrique.
2.1.9 circuit secondaire limit i daire isolé
d’éin transformateur : L€ ‘maxi < condaire &
cifcuit ouvert dont 13 3 :

que finale

2.1.10 mode.pila
est comm )

2.

ande électrique: Appelé ci-aprés «dispositif de cqmmande».
, sur ou avec un matériel dans le but de faire varier ou de modifier
ortie du matériel par un processus comprenant les trgis phases
syivar $ n marche, transmission, fonctionnement, dont au moins f'une f’elles doit

2.2.2 dispositif de commande manuelle: Dispositif de commande dont la mise en
marche résulte d’une action mécanique et dont les phases de transmission et fonction-
nement sont réalisées directement et sans retard intentionnel.

2.2.3 dispositif de commande automatique: Dispositif de commande dont au moins
Pune des phases opératoires n'est pas manuelle.

2.2.4 dispositif de commande sensible a une grandeur physique: Dispositif de
commande automatique dont la mise en marche est commandée par un élément sensible
4 une grandeur physique particuliére telle que température, courant, humidité, lumiére,
niveau d'un liquide, position, pression, vitesse, etc.
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2.1.5 safety extra-low voltage (SELV): Nominal voltage between conductors and
between conductors and earth, not exceeding 42 V between conductors, or in the case of
three-phase circuits, not exceeding 24 V between conductors and neutral, the no-load
voltage of the circuit not exceeding 50 V and 29 V, respectively.

When safety extra-low voltage is obtained from supply mains of higher voltages, it shall be
through a safety isolating transformer or a converter with separate windings providing
equivalent insulation.

The voltage limits are based on the assumption that the safety isolating transformer is supplied at its rated
voltage.

In some countries, the limit for safety extra-low voltage is 30 V.

2.1.6 [safety isolating transformer: Transformer, the input winding pof whic
trically $eparated from the output winding by an insulation at least equivale
reinforcpd insulation, and which is designed to supply safety extra-

217 j‘ame polarity: Relationship between live parts
betwee
the load.

2.1.8 |opposite polarity: Relationship betwee
connecfion between them allows a fla v
electrical supply circuit.

f the

219 al:s inding
of a tr dary
voltage

2.1.10 | pilot

by an ayxiliary m

22 Dg

2.2.1 ¢ or in
associat from
such equipr tion.
At least

2.2.2 manual control: Control in which the initiation is by actuation and in which the
transmission and the operation are both direct and without any intentional time delay.

2.2.3 automatic control: Control in which at least one aspect is non-manuali.

2.2.4 sensing control: Automatic control in which initiation is by an element sensitive to
the particular activating quantity declared; for example, temperature, current, humidity,
light, liquid level, position, pressure or velocity.
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2.2.5 dispositif de commande a transmission thermique: Dispositif de commande
automatique dans lequel la phase de transmission est effectuée par un moteur primaire
thermique.

2.2.6 thermostat: Dispositif de commande thermosensible, & action cyclique, destiné a
maintenir la température entre deux valeurs particuliéres dans les conditions de fonction-
nement normal et pour lequel un réglage par I'utilisateur peut étre prévu.

2.2.7 limiteur de température: Dispositif de commande thermosensible destiné a
maintenir une température en dessous ou au-dessus dune valeur particuliére dans les condi-
tions de fonctionnement normal et pour lequel un réglage par l'utilisateur peut étre prévu.

Un limiteur de température peut étre du type a réarmement automatique oy manuel. 1T _nleffectue pas
I'opération inverse pendant le cycle normal de fonctionnement de I'appareil. :

2.2.8 coupe-circuit thermique: Dispositif de commande the iné a main-
tehir une température en dessous ou au-dessus d'une vale conditions
dq fonctionnement anormal et pour lequel une réglage paxluti prévu.

2.9 Vacant
2.2.10 régulateur d’énergie\ Di atique qui
régule I'énergie fournie 4 une charge ermant le circuit, et qui peut faire
I'dbjet d’'un réglage par l'utilisatey i gnergie moyenne fournie 3 la charge.
Le rapport entre la d ori y circuit et le temps écoulé déternfine I'énergie
moyenne.
2.p.11 dispositif~de ¢ a_ba de temps: Dispositif de commgnde auto-
matique d | P8 ansmission s'effectue au moyen d’'un motelir primaire
syinchrone ’ i

2.p. de a fonctionnement électrique: Dispositif de commande
au ansmission s’effectue au moyen d'un moteur primaire élec-
tri ement commande un circuit électrique, sans retard iptentionnel

si

n retardée peut &tre un dispositif de commande soit & fonctionnement élegtrique soit a

base-de temp¥, selon accord entre 'autorité responsable des essais et le fabricant.

2.2.13 minuterie: Dispositif de commande & base de temps qui doit étre manoeuvré
pour que le cycle suivant puisse avoir lieu.

Pendant un cycle le dispositif de commande peut exiger un signal externe électrique ou mécanique avant
de quitter une position de repos pour permettre la continuation du cycle. Un exemple de ce type de dispo-
sitif est un programmateur.

2.2.14 minuterie cyclique: Dispositif de commande & base de temps qui enchaine auto-
matiquement un nouveau cycle a la fin du cycle précédent.

Un exemple de ce type de dispositif est I'norloge de commande horaire d'un appareil de chauffage &
accumulation.
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2.2.5 thermally operated control: Automatic control in which the transmission is by a
thermal prime mover.

2.2.6 thermostat: Cycling temperature sensing control, which is intended to keep a
temperature between two particular values under normal operating conditions and which
may have provision for setting by the user.

2.2.7 temperature limiter: Temperature sensing control which is intended to keep a
temperature below or above one particular value during normal operating conditions and
which may have provision for setting by the user.

A tejlperature limiter may be of the automatic or of the manual reset type. It does pot'm bverse
operation during the normal duty cycle of the appliance.

2.2.8 [thermal cut-out: Temperature sensing control intended (o ture
below qr above one particular value during abnormal operating i ichl has
no provision for setting by the user.

A thefmal cut-out may be of the automatic or of the manual reset

Normplily a thermal cut-out will provide a Type 2 action.

2.2.9 Yoid
2.2.10 | energy regulator: Self-cy¢ling “coR whi ftie energy supplied|to a
load byl making and breaking the circui ’ by the user to change the
averagt energy supplied.

The rptio of the on-time, to the\on-plu e\dverage energy supplied.

2.2.11 od by

a time-}

2.2.12 on is
effected ctric
circuit, |8

A slygged-relay~may bpe either an electrically operated control, or a time-based control by agrgement
between testing authérity and manufacturer.

2.2.13 timer: Time-based control which requires actuation before the next cycle can
take place.

During a cycle it may require an external electrical or mechanical signal before moving from a rest position

to allow the cycle to continue. An example is a programmer.

2.2.14 time switch: Time-based control which continues with a subsequent cycle when
the preceding one has been completed.

An example is a 24 h control on a storage heater.
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2.2.15 dispositif de protection de moteur: Dispositif de commande automatique qui
est spécialement congu pour protéger les enroulements d’'un moteur électrique contre les
échauffements excessifs.

2.2.16 dispositif thermique de protection de moteur: Dispositif de commande auto-
matique, incorporé a ou monté sur un moteur, qui est spécialement congu pour protéger le
moteur contre les échauffements excessifs dus & un fonctionnement en surcharge ou a
une défaillance au démarrage. Le courant du moteur circule dans le dispositif qui est
sensible A la température et au courant du moteur.

Le dispositif de commande peut étre réarmé (soit manuellement soit automatiquement) lorsque sa
température baisse a la valeur de réarmement.

.17 électrovanne: Dispositif de commande automatique dan
est effectuée par un moteur primaire électrique et dont le foncti
d’ln liquide ou d’'un gaz.

laAransmission
it’sur le débit

itomatique

.18 mécanisme a fonctionnement électrique: Dis
S et dont le

dans lequel la transmission est effectuée par un
fopctionnement agit sur un dispositif mécanique.

essoreuse.

Un moteur électrique n’est pas compri

aspect du dispositif de commande de
t le fonctionnement.

mande puisse accomplir fa fonction & laquelle

ication de I'aspect du dispositif qui fait varier la| puissance

: Action d'un dlsposmf de commande automatnque dans quuel la

ion automatique a ouverture et (ou) fermeture lentes: Mode dg fonction-
n¢ment’dansequel la vitesse d’ouverture et/ou de fermeture d’'un contact est directement
propottionnelle a la vitesse de variation de la grandeur de manoeuvre ou & la|vitesse du
mouvement d’'un moteur primaire.

Cette action peut étre applicable a la fermeture, & I'ouverture ou aux deux.

2.3.6 action manuelle: Action d'un dispositif de commande automatique ou manuel dans
lequel la transmission et le fonctionnement résultent d’'une mise en marche effectuée par
commande manuelle.

2.3.7 commande manuelle: Déplacement de l'organe de manoeuvre du dispositif
effectué a la main, au pied ou de toute autre maniére par l'utilisateur.
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2.2.15 motor protector: Automatic control that is specifically designed to protect the
windings of an electric motor from overheating.

2.2.16 thermal motor protector: Automatic control, built-in or on a motor, that is
specifically designed to protect the motor against overheating due to running overload and
failure to start. The control carries motor current and is sensitive to motor temperature and
current.

The control is capable of being reset (either manually or automatically) when its temperature falls to the
reset value.

2217 | electrically operated valve: Automatic control in which thé transmissipn is
effected by an electrical prime mover and in which the operation ¢ of a
liquid of a gas.
2.2.18 Bsion
is effec] nical
device.

An exhmple is an electrically operated interlock for a spin dry

An eld
2.3 D[I
2.3.1 Initiation: i a vhich is required to produce trans-
mission
2.3.2 ich is
required
2.3.3 b the
equipme
2.3.4 ission
and op€
2.3.5 |slow-make slow-break automatic action: Mode of operation where the rgte of
contact|make and/or’break is directly proportional to the rate of change of the activating
quantity, or'to the speed of movement of a prime mover

This action may be applicable to either the make, or the break, or both.

2.3.6 manual action: That action of an automatic control or of a manual control in which
the transmission and operation are produced by initiation which is the result of actuation.

2.3.7 actuation: Movement of the actuating member of the control by the user, by hand,
by foot or by any other human activity.
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2.3.8 position repérée: Position a laquelle I'organe de manoeuvre revient de lui-méme
si on le relache aprés I'en avoir Iégérement écarté.

2.3.9 position intermédiaire: Position stable d’'un organe de manoeuvre a proximité
d'une position repérée correspondant a un fonctionnement indéterminé du dispositif de
commande.

2.3.10 grandeur de mesure: Caractéristique physique d’'un milieu dont les variations ou
la stabilité sont détectées. ‘

2.3.11 valeur de fonctionnement: Valeur de la grandeur de manoeuvre (température,

pr n ou d’une
baisse de la gra
2. Ffonctions
qu tique dun
di
2. e déroule-
m a la suite
dl
intermédiaire
2. qui lie un
di
2. hvre de ré-
aimement, congue manoeuvre
ot de la poitio
.16 coutg é couplée,

et la terre

W: Positionnement mécanique d'une partie d’un digpositif de
choisir une valeur de fonctionnement.

nIment effectué par le fabricant du dispositif non destiné & étre modifié par le fabricant du

[T T o T Y [EMH Fy
I, tHldiiatoul VU Tutifioaiour.

2.3.19 positionnement par le fabricant du matériel: Tout positionnement effectué par
le fabricant de I'équipement non destiné a étre modifié par l'installateur ou l'utilisateur.

2.3.20 positionnement par V[Pinstallateur: Tout positionnement effectué par
I'installateur, selon les instructions du fabricant du matériel ou du fabricant du dispositif de
commande, non destiné a étre modifié par f'utilisateur.

2.3.21 positionnement par ['utilisateur: Toute sélection d'une valeur de fonction-
nement par une manipulation effectuée par I'utilisateur.
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2.3.8 located position: Position of the actuating member to which it will return if it is
released after being moved slightly.

2.3.9 intermediate position: Any position of any actuating member which is adjacent to
a located position, and in which the actuating member will remain and in which the opera-
tion of the control is intermediate.

2.3.10 activating quantity: Physical characteristic of a medium, the variation or stabil-
ity of which is being sensed.

2.3.1 operating value: Value of the relevant temperature pressure, current, etc.
at which_a activa

2.3.12
functiors,
control.

2.3.13

of eithe

It incl
positi

2.3.14

2.3.15 : atic agti vith actuating member, so designed that the
automati ion is ind anipbiati position of the reset mechanism.

2.3.16 e Bt Al cu i i iti ich may
be con : other
expose i ~

2.3.17 | setting: i itioni i perat-
ing valu

2.3.18 | setting™by the control manufacturer: Any setting carried out by the control
manufafturer which”is not intended to be altered by the equipment manufactureg, the
installerertheuser:

2.3.19 setting by the equipment manufacturer: Any setting carried out by the equip-
ment manufacturer which is not intended to be altered by the installer or the user.

2.3.20 setting by the installer: Any setting carried out by the installer, as instructed by
the equipment manufacturer or the control manufacturer, and which is not intended to be
altered by the user.

2.3.21 setting by the user: Any selection of an operating value by actuation performed
by the user.
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2.3.22 point de consigne: Valeur sélectionnée par positionnement.

2.3.23 point de consigne ajustable: Valeurs multiples, situées a l'intérieur d'une plage
déclarée de valeurs pouvant étre sélectionnées par positionnement.

2.3.24 cycle de fonctionnement: Toutes actions automatiques ou manuelles impliquées
dans un fonctionnement du début 2 la fin d’'un matériel commandé.

2.3.25 cycle de fonctionnement par contact: Toute action de mise en contact suivie
d’'une mise hors contact, ou d’'une mise hors contact suivie d’'une mise en contact.

2.3.26 différentielle de fonctionnement: Différence entre les valeurs supérieure et

inférieure de la valeur de fonctionnement.

2.8.27 différentielle ajustable: Capacité de changer ou dg ifi iffegentielle de
foEctionnement a l'intérieur des limites assignées par co isme & action
manuelle.

2.B. L fabricant
2. it maximal
. rtaines de
S6

2.B. commande

€8

2. erruptions de circuit

vent incorporer plusieurs types de coupure ou

pOles: Pour les appareils monophasés a courant alternatif,
a courant continu, la déconnexion des deux cpnducteurs
le manoeuvre ou, pour les appareils raccordés a plyis de deux

la déconnexion de tous les conducteurs d’alimentation
r de mlse a la terre, par une seule manoeuvre.

dé protection de mise a la terre n'est pas considéré comme un conducteur d’alimentation.

: G les péles
d allmentatlon autres que celuu de terre pour s’'assurer de I’ équnvalence de I lsolatlon princi-
pale entre le réseau d’alimentation et les parties destinées a étre déconnectées.

It existe des prescriptions dimensionnelles et de rigidité diélectrique.

Lorsque le nombre de péles sur le dispositif de commande est égal au nombre de péles d’alimentation de
I'appareil auquel il est raccordé, une coupure totale de circuit fournit une coupure sur tous les pdles.

Voir aussi annexe H.

2.4.3 micro-coupure de circuit: Séparation des contacts d’au moins l'un des péles
d’alimentation pour s'assurer de l1a sécurité de fonctionnement.
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2.3.22

set point: Value selected by setting.

2.3.23 adjustable set point: Multiple values, within a declared range of values, which
can be selected by setting.

2.3.24 duty cycle: All automatic and manual actions involved in one start-to-finish opera-

tion of t

he controlled equipment.

2.3.25 cycle of contact operation: One contact make and one subsequent contact

break action, or one contact break and one subsequent contact make action.

2.3.26
operati

2.3.27

rated limits by operation of a manually actuated mechanism.

2.3.28
facturer

2.3.29

line or 4

2.3.30

24 D

Some ¢

g value.

adjustable differential: Ability to change or alter the op

f the

jthin

tion.

2.41 single-phase a.c. appliances and for d.c. appliapces,
discon onductors by a single switching action or, for applianges to
be conr a2 than two 'supply conductors, disconnection of all supply condugtors,
except grounged) conductor, by a single switching action.

The protective ea

242

1ing conductor is not considered to be a supply conductor.

SO as

to ensure the equivalent of basic insulation between the supply mains and those parts
intended to be disconnected.

There are electric strength and dimensional requirements.

Where the number of poles on the control is equal to the number of supply poles of the appliance to which
it is connect, full-disconnection provides all-pole disconnection.

See also annex H.

2.4.3 micro-disconnection: Adequate contact separation in at least one pole so as to

ensure

functional security.
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It existe une prescription de rigidité diélectrique de I'écartement des contacts mais pas de prescription

dimensionnelle.

Une micro-coupure assure que, pour les dispositifs de commande non sensibles, la fonction commandée
par la coupure est franche et que, pour les dispositifs de commande sensibles, elle est sare a l'intérieur

des limites de la grandeur de manoeuvre déclarée a la prescription 36 de 7.2.

Voir aussi annexe H.

2.4.4 micro-interruption: Ouverture d’'un circuit par une séparation des contacts, par
une action cyclique ou par une action non cyclique qui n‘assure pas une coupure sur tous
les pbles ou une micro-coupure.

Il n’existe pas de prescriptions dimensionnelles ou de rigidité diélectrique pour I'écartement des contacts.

Voir aussi annexe H.

2]
2
2]
2
n

€9

pure totale ou une micro-coupure du circuit.

4.6 Voir annexe H.

4.5 position ARRET: Position qui indique d’'une maniére visi

Un dispositif de commande intégreé g
plus complexe (électrique ou non él

Le fait g
étre ess

mande intercalé dans un céble souple: Disposit

2154 dispositif de commande séparé: Dispositif intercalé dans un cable sod

e une cou-

fonction-
peut étre

dne combinaison de ces énergies.

e commande

né a étre

qu’il ne peut

gies.

ns ou sur un

f a boitier

e relié au matériel et a son alimentation au moyen de cébles souples

ple qui est

destiné a €tre posé sur une table ou sur le sol. Il peut etre actionné a la main, au pied ou
de toute autre maniére par l'utilisateur.

2.5.5 dispositif de commande & montage indépendant: Dispositif destiné a étre relié
en permanence 3 un cablage fixe, loin du matériel commandé. Ce dispositif peut étre:

soit pour montage sur une surface, telle une paroi;

paroi; dans ce cas, l'installation peut se faire par l'avant;

soit pour montage encastré, par exemple dans un évidement pratiqué dans une
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There is a requirement for the electric strength of the contact gap but no dimensional requirement.

Micro-disconnection ensures that for non-sensing controls the function controlled by the disconnection is
secure, and that for sensing controls is secure between the limits of activating quantity declared in require-
ment 36 of table 7.2.

See also annex H.

2.4.4 micro-interruption: Interruption of a circuit by contact separation, by a cycling
action or by a non-cycling action which does not ensure full-disconnection or micro-
disconnection.

There are no electric strength or dimensional requirements for the contact gap.

See also annex H.
2.45 | OFF position: Position providing a visible or implied full-
disconnection or micro-disconnection.
2.4.6 $ee annex H.
2.5 Definitions of types of control according to construc
2.51 ixing
inan e rts of
the equ
The I
Integ [ non-
electrical).
2.5.2 [incorporated : 9 incorporation in, or on, an equipment,
but whi¢h can be test
The fact that anorted cofitrol ca d’separately does not imply that it may not be tested in an
equipment as specified in H3~1.1.
The eE solid fuel or a combination thereof.
Incorg : oritrol intended for incorporation in or on a more complex ¢ontrol
{electfi
253 |i ne\coxrd-contyol: Separately cased control designed to be connected tp the
supply ipment by means of flexible cords, equipment inlets or socket-
outlets; i
254 - i : In-li i the

floor. It may be actuated by hand, by foot or by other similar human activity.

2.5.5 Iindependently mounted control: A control designed for permanent connection to
fixed wiring, but intended to be mounted away from the controlled equipment. It may be
either:

— for surface mounting such as on to a wall;

— for flush mounting, such as into a wall cavity, when installation shall be possible
from the front;
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— soit pour montage sur un panneau, par exemple sur ou dans un panneau de
commande; dans ce cas, I'installation peut se faire par 'arriere.

2.5.6 dispositif de commande a traction: Dispositif destiné & étre monté sur ou dans
un matériel et actionné par une traction exercée sur un cordon, une chainette, etc.

257 342.5.10 Voir annexe H.

2.5.11 commande manuelle & deux positions: Caractéristique séquentielle de deux
mouvements distincts d’un organe de manoeuvre.

2.6 Définitions des types d’action de dispositifs de commande d’apres progédures
d’essai

prication et
nt pas été

2.6.1 action de type 1: Action automatique pour laquelle
laldérive de sa valeur, de son temps ou de sa séquence
ddclarées et essayées suivant la présente norme.

2. g : g rication et
la i , 2 g fonctionnement ont été
dé

2.f.1 partie active: i stri S i électrique
important.

2.y.2 dis tion contre
les disposition
n’ ; en a, a un
canducte ) i ant partie du céblage fixe de Imstallatlon la prgtection en

principale reposant sur I'environnement.

b de\terre/est admise uniquement pour assurer la continuité ou le fonctionnemdnt électrique
(en tant que fonctions distinctes de la protection).

2.7.3 dispositif de commande de la classe 0l: Dispositif intercalé dans un cgble souple
ayant au moins une isolation principale en toutes ses parties et comportant une borne de
terre, mais équipé d’'un cable souple fixé a demeure sans conducteur de terre et d'une
fiche de prise de courant sans contact de terre qui ne peut étre introduite dans un socle
ou une prise mobile avec contact de terre.

Dans certains pays, les dispositifs de commande de la classe 0i ne sont pas admis.

Une borne de terre est admise uniquement pour assurer la continuité ou le fonctionnement électrique
(en tant que fonctions distinctes de la protection).

2.7.4 dispositif de commande de la classe I: Dispositif dans lequel la protection contre
les chocs électriques ne repose pas uniquement sur lPisolation principale, mais dans
lequel une mesure de sécurité supplémentaire a été prise sous forme de moyens de
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— for panel mounting, such as onto or into a control panel, when installation may be
from the rear.

2.5.6 pull-cord actuated control: Control intended to be mounted in, or on, an equip-
ment and actuated by means of a pull-cord.

2.5.7 10 2.5.10 See annex H.

2.5.11 two-step actuation: Sequential performance of two distinct movements of the
actuating member.

2.6 Definitions of type of automatic action of a control according to test procedure:
2.6.1 {ype 1 action: Automatic action for which the manufacturing Pdrift
of its ogerating value, operating time or operating sequence have and
tested upder this standard.

A Type 1 action is sub-classified as specified in 6.4.
2.6.2 type 2 action: Automatic control for which/ the | the
drift of its operating value, operating time or op and
tested upder this standard.

A Type
2.7 Definitions relating to
2.71 ctric
shock.
2.7.2 ipon
basic in sible
conduct tion;
reliance|i

In son}é

An ea pses.
2.7.3 lass 0l control: In-line cord control having at least basic insulation throughout
and provided with an earthing terminal but with a non-detachable cord without earthing

conductor, and a plug without earthing contact which cannot be introduced into a socket-
outlet with earthing contact. '

In some countries class 0l controls are not allowed.

An earthing terminal is only allowed if it is for continuity (as distinct from protective) purposes.

2.7.4 class | control: Control in which protection against shock does not rely on basic
insulation only, but which includes an additional safety precaution in such a way that
means are provided for the connection of accessible conductive parts to the protective
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raccordement des parties conductrices accessibles a un conducteur de protection faisant
partie du céblage fixe de I'installation de maniére telle que des parties conductrices acces-
sibles ne puissent devenir dangereuses en cas de défaillance de I'isolation principale.

Cette disposition comprend un conducteur de protection faisant partie du cable souple. Lorsque les dispo-
sitifs considérés comme étant de la classe | sont munis d’'un cable souple & deux conducteurs, a condition
que ce cable soit équipé d’'une fiche qui ne peut étre introduite dans un socle avec contact de terre, la
protection est équivalente a celle de la classe 0; néanmoins, les dispositions en vue de la mise a la terre
doivent étre entidrement conformes, a tous autres égards, aux prescriptions de la classe |.

Les dispositifs de la classe | peuvent avoir des parties 4 double isolation, ou des parties alimentées en trés
basse tension de sécurité.

2.7.5 dispositif de commande de la classe li: Dispositif dans lequel la protection
cantre le ho Slectriques ne repose pa niquemen isolation princjpale, mais

dans lequel ont été prises des mesures supplémentaires de sécurité, telle e |a double
isplation ou l'isolation renforcée. Ces mesures ne comportent pas de B mise A la
terre de protection et ne dépendent pas des conditions d’ins el dispositif peut
a

de securité
2 te: Dispositif ayant
u ante enfermant toutes les
p s que_pfaques signalétiques, vis
e{ ation au moins équivalente a
Ii commande de la|classe Il &
e
2 1 & enveloppe métalliquef Dispositif
a\ ntinue, dans lequel la double isolation est
p on utilise une isolation renforcée, parce
qf réalisable. Un tel dispositif est appelé dispo-
s
2 de la classe Il a enveloppe isolantefenveloppe
m g’combinaison des types décrits en 2.7.5.1 et 27.5.2

5. Un dispositif & double isolation compléte et (ou) isolation renfofcée compléte

. @ commande de la classe lll: Dispositif dans lequel la| protection
contre les.chocs électriques repose sur I'alimentation sous trés basse tension de sécurité
dans/lequelsie sont pas engendrées de tensions supérieures a la TBTS.

[}

Une borne de terre est admise uniquement pour assurer la continuité ou le fonctionnement électrique (en
tant que fonctions distinctes de la protection).

2.7.7 partie amovible: Partie détachable sans I'aide d’un outil lorsque le dispositif est
monté comme en usage normal.

2.7.8 partie ou surface accessible: Toute partie ou surface qui peut étre touchée avec
le doigt d’'épreuve de la figure 2, lorsque le dispositif, monté comme en usage normal, est
débarrassé de toutes les parties amovibles.

Des prescriptions pour les parties accessibles 2 fixation sans vis sont actuellement a I'étude.
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(earthing) conductor in the fixed wiring of the installation in such a way that accessible
conductive parts cannot become live in the event of a failure of the basic insulation.

This provision includes a protective conductor as part of the flexible cord or cable. When controls designed
as class | are fitted with a two-core flexible cord or cable; provided that it is fitted with a plug which cannot
be introduced into a socket-outlet with earthing contact, the protection is then equivalent to that of class 0,
but the earthing provisions of the equipment in all other respects should fully comply with the requirements
of class I.

Class | controls may have parts with double insulation, or parts operating at safety extra-low voitage.

2.7.5 class II control Control in WhICh protectlon agalnst electnc shock does not rely

on bas; puble
msulatl igi protective

ing typgs:

Clasg ll controls may have parts operating at safety extra-low voltage

able” and substan-
etal parts, with the

2.7.5.1
tially cq

excepti are isolated from
live parn uch a control is ¢alled
an insu

2.75.2 raving a substantially continguous
metal ¢ roughout, -except for those [parts
where application of double insulatipn is

manifes metal-encased class 1l control.

2753 inatj ~ encased/metal-encased class Il control: A control
which i$ indti t cribedin 2.7.5.1 and 2.7.5.2.
The dnclosuré af an allN lass Il control may form a part or the whole of the supplementary |nsula-
tion ¢ info i i f a control with double insulation and/or reinforced insulation through-
outh 3 ing mina 4rthing contact, it is deemed to be of class Ol or class | construction
2.7.6 ~ * Control in which protection against electric shock religs on
supply axtraslow voltage (SELV) and in which voltages higher than those of BELV
are not|generated.

An earthing terminal is only allowed if it is for continuity or functional (as distinct from protective) purposes.

2.7.7 detachable part: Part which is removable without the use of a tool when the
control is mounted as in normal use.

2.7.8 accessible part or surface: Part or surface which can be touched by the test
finger of figure 2, when the control is mounted as in normal use, and after detachable
parts have been removed.

Requirements for the screwless fixing of accessible parts are under consideration.
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2.7.9 isolation de fonctionnement: Isolation entre des parties actives dont les poten-
tiels sont différents et qui est nécessaire au bon fonctionnement du dispositif de
commande ou du matériel commandé (L-L).

Cette isolation faisait partie antérieurement de l'isolation dite «fonctionnelle».
Les abréviations utilisées de 2.7.9 4 2.7.12 ont les significations suivantes:

L partie active;

A partie accessible (surface conductrice ou isolante);

| partie intermédiaire.
2.7.10 isolation principale: Isolation des parties actives, destinées a assurer la protec-

tion principale contre les chocs électriques (L-A ou L-l). Lisolation principale comprend
I'isolation entre des parties actives et:

— des parties conductrices intermédiaires ou une feuille prétalli e sur des

— des parties conductrices raccordées a des pa
tions des classe 0, 0l ou l);

bles (situa-

— une feuille métallique appliquée sur des/surfa i : ituation de

2[7.11 isolation supplémentaire; Iisolation

principale, en vue d'assurer la
1 tioq principale A). Cette isolation comprend l'isolation
édiaires wu une feuille métallique appliquge sur des

d
e
sy

accordées & des parties conductrices accessibles (situa-

e appliquée sur des surfaces isolantes accessibles (gituation de

2 ) cée: Isolation unique des parties actives assurant| dans les
cgnditi scifies par la présente norme, un degré de protection contre|les chocs
ér ent & une double isolation (L-(1)-A). Cette isolation comprend une isola-
tion eptrede

s parties actives et:
=" des parties conductrices accessibles (situation de la classe li);

- des parties conductrices raccordées & des parties conductrices accessibles (situa-
tion de la classe 1I);

— une feuille métallique appliquée sur des surfaces isolantes accessibles (situation de
la classe Il).
Le terme «isolation unique» n’implique pas que l'isolation doit étre homogéne. Elle peut comprendre plu-

sieurs couches qui ne peuvent étre essayées uniquement comme une isolation supplémentaire ou une
isolation principale.

2.7.13 double isolation: Isolation comprenant a la fois une isolation principale et une
isolation supplémentaire (situation de la classe 1l).
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2.7.9 operational insulation: Insulation between live parts which have a potential differ-
ence between them, and which insulation is necessary for the correct operation of the
control or controlled equipment (L-L).

This was formerly part of that insulation referred to as functional insulation.
In 2.7.9 through 2.7.12 the following abbreviations are used:
L  live part
A accessible part (either conductive or an insulating surface)
| intermediate part
2.7.10 basic insulation: Insulation applied to live parts to provide basic protection

against electric shock (L-A or L-l). Basic insulation includes insulation between live parts
and:

— intermediate conductive parts or metal foil over intermediate\i faces
(clags Il situation);

— 4gccessible conductive parts (class 0, 0, | situations);

— gonductive parts connected to accessible conductive ipns);

This was formerly part of that insulation re

basic
shock in the event of a failgre of
ptermediate cqnductive parts, or

2.7.11 | supplementary insulation:
insulatipn in order to provide protectio
basic i ¢

2.7.12 3 on: Single insulation system applied to live parts, which
provide] ‘ Etion
under the live
parts apd

accessible conductive parts (class i situation);

— conductive parts connected to accessible conductive parts (class Il situation);

- metal {oil over accessible insulating surfaces (class Il situation).

The term "insulation system" does not imply that the insulation must be one homogeneous piece. It may
comprise several layers which cannot be tested singly as supplementary or basic insulation.

2.7.13 double insulation: Iinsulation comprising both basic insulation and supplemen-
tary insulation. (class Il situation).
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2.7.14 Voir annexe H.

2.8 Définitions concernant les éléments constituants des dispositifs de commande

2.8.1 élément sensible: Partie d'un dispositif de commande qui est destiné a étre
exposé 2 linfluence de la grandeur de manoeuvre a laquelle répond I'action automatique
d'un dispositif sensible.

2.8.2 téte de commande: Ensemble du dispositif de commande, a I'exception de tout
élément sensible.

Sila constructnon du dlsposmf ne permet pas de faire une telle dlstmcnon entre élément sensible et téte de

b tirant, en
la|] ifl ou pour le

ré

ispositif par le
Bsite un outil

2. au méca-
nis

2. ign doit étre
e

2.B. S5saire 4 la
transmission pour t ment élec-
trique, une élect spositif de

cgmmande & basge de

Ce peut &

magnétique (t

psitif électro-
hermique (tel
T d énergie), ou toute autre source d'energ|e mécamqu:L

uvre peut

positif mécanique grace auquel 'organe de man
¢ par rapport a celle du moteur primaire ou de la gfandeur de
mE ovoqler ou autoriser la mise en marche ou I'annulation d'ung action.

28. suvercle ou capot: Partie accessible lorsque le dispositif est monté [comme en
ugage. norma qui ne peut étre enlevée qu’a l'aide d’'un outil. L’enlévement de cette
partie‘ne doit cependant pas nécessiter d’outil spécial.

2.8.9 partie (ou élément) a fixation sans vis: Partie (ou élément) accessible qui, aprés
fixation, installation, montage ou assemblage dans ou sur un matériel ou autre élément,
ou encore sur un support spécialement préparé, est maintenu en place par des moyens
directs qui ne dépendent pas de vis. Le démontage ou enlévement peut nécessiter un
outil, utilisé directement sur la partie (ou élément), ou encore utilisé pour accéder au
moyen de retenue.

Les prescriptions pour les parties a fixation sans vis sont a ['étude.

Comme exemples de parties qui ne sont pas considérées comme parties (ou éléments) & fixation sans vis,
on peut citer:

— des parties d’éléments fixées en permanence par rivets, collage ou moyens analogues;
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2.7.14 see annex H.

2.8 Definitions relating to component parts of controls

2.8.1 sensing element: That part of the control which is intended to be exposed to the
influences of the activating quantity to which the automatic action of a sensing control
responds.

2.8.2 switch head: Complete control, except for any sensing element.

If by construction it is impossible to distinguish between the switch head and the sensing element, then the

wholg-eentret-is-eensidered-te-be-the-sensing-clement:

2.8.3 [|actuating member: That part which is manually moved, pulled, irned
to causg initiation of a control action, or for setting by the user.

The trrm *actuating member” does not include any device such as a set-screv ing by the
manufacturer if such a device is adequately locked against furthg ited for
such petting by the manufacturer.
2.8.4 [|actuating means: Any part which connect bcha-
nism of|the control.

2.8.5

2.8.6 |prime mover: Any i ; i ired to

provide| the transmission{or aq & 2 ntrol,

an electrically operateg v oper ed mechanism or a time-based control.
It may be a me < \ i i ice (for
example an electric ~-.. solénoid), an electro thermal dewce (for example the heating
elemént of an eneyg 2

2.8.7 by which an actuating member can override either a

prime 1 antity, causing or allowing the initiation or cancellatjon of

an actid

2.8.8 or plate: Part which is accessible when the control is mounted|as in

normal|useland can be removed only with the aid of a tool. It shall not requife the
use of a'special purpose tool for its removal.

2.8.9 screwless fixed part (or component): Accessible part (or component) which,
after attachment, installation, mounting or assembly into or onto an equipment or another
component, or to a specially prepared support, is retained in position by positive means
which do not depend on screws. Disassembly or removal may require the use of a tool,
either applied directly to the part (or component), or to obtain access to the retaining
means.

The requirements for screwless fixing of accessible parts are under consideration.

The following are some examples of parts which are not regarded as screwless fixed parts or components:

— parts of components fixed permanently by rivets, glueing or similar means;


https://iecnorm.com/api/?name=77d60771910c4329cbc1de0074c70e05

- 38 -

connecteurs a languette;

bornes sans vis;

fiches et prises de courant normalisées;

taires destinés & empécher un débranchement a action unique;

le remplacement d'une lampe a douille & baionnette;

construction & cosse tournante;

construction a fixation par frottement.

2.9 Définitions conce

nducteur qui est ensuite bloqué sous la pointe d'une ou
rrage est appliquée soit directement par la vis, soit
g serrage qui transmet la pression de la vis (voir figure

730-1 © CEI:1993

socles de connecteur normalisés, méme si ces socles comportent des dispositifs & loquet supplémen-

rnant les différents types de bornes et connecteurs utilisés dans

BCcevoir un

wession de

ne piéce

2. tne vis. La
o] , soit par
I'intermédiaire d’'une piéce telle qu'une rond itif évitant
I

2.9.3 borne a goujon fileté: Bo ucteur est serré soug un écrou.
L3 pression de serrage peut é ctement par un écrou| de forme
appropriée, soit par I'intermédiaire d'une g qu'une rondelle, une plagyette ou un
di gure 10)

2.0.4 borne sa quelle le conducteur est bloqué diregtement ou
indirectement p errage tels que des ressorts, des coins, gles excen-
triques, d@

2.
permettant de relier & volonté une dme conductrice ou un conducteur a un d

commande, & une autre Ame ou a un autre conducteur.

2.9.6 réceptacle (clip): Partie femelle d’un connecteur & languette destinée a

en permanence sur une dme conductrice ou un conducteur (voir figure 16).

es destinées

acle (clip)
ispositif de

étre fixée

2.9.7 languette: Partie male d’'un connecteur a languette (voir figures 14 et 15).

2.9.8 languette inamovible: Languette fixée de maniére permanente sur une ame

conductrice ou sur un conducteur.


https://iecnorm.com/api/?name=77d60771910c4329cbc1de0074c70e05

730-1 © IEC:1993 ' -39 -

— flat, push-on connectors;
— screwless terminals;
— standard plugs and socket-outlets;

— standard appliance couplers, even if such have additional latching devices to prevent a single
uncoupling;

— the replacement of a lamp in a bayonet type lampholder;
—  twist-lug construction;

— friction-fit construction.

2.9 Definitions of types of terminals and terminations of controls

action

2.9.1 |pillar terminal: Terminal in which the conductor is inserted i avity,
where it is clamped under the shank of the screw or screws. The may
be applied directly by the shank of the screw, or through ?ping
member to which pressure is applied by the shank of the scre
2.9.2 [screw terminal: Terminal in which the conductor i ) f the
screw. [The clamping pressure may be applied diye E or
throughl an intermediate part, such as a washer, a vice
(see figure 10).

d under a nut. The clamp-

2.9.3 [stud terminal: Terminal in whie
ing pre{sure may be applied directly b , or through an intermediate
part, such as a washer, a clamping pl ad device (see figure 10) .

294

pr is
ike.

2.9.5 a J
nection, at will, of a core or conductor to a control or to another core or conductor.

con-

2.9.6 receptacle: Female part of a flat push-on connector intended to be permanently

attached to a core or conductor (see figure 16).
2.9.7 tab: Male part of a flat push-on connector (see figures 14 and 15) .

2.9.8 in-line tab: Tab intended to be permanently attached to a core or conductor.
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2.9.9 languette fixe: Languette fixée de maniére permanente sur un dispositif de
commande ou en faisant partie intégrante.

2.9.10 connecteur: Piéce permettant la connexion d’'un conducteur a un dispositif de
commande de telle maniére que son remplacement nécessite un outil spécial, un procédé
spécial ou une préparation spéciale de I'extrémité d'un conducteur.

Le soudage & I'étain nécessite un outil spécial. Le soudage électrique est un procédé spécial. La pose
d’'une cosse sur I'extrémité d’un conducteur est considérée comme une préparation spéciale.

2.9.11 connexion soudée: Moyen de connexion dans lequel le conducteur est fixé
mécaniquement et la continuité électrique est assurée par une soudure.

gerrée sous

n

9.12 borne a plaquette: Borne dans laquelle I'ame d'un conducteunest

upe plaquette au moyen de deux ou plus de deux vis ou écrou a).

219.13 borne pour cosses et barrettes: Borne a serra i une borne
al goujon fileté, prévue pour le serrage d’une cosse ou ¢ n d’'une vis
o d’un écrou (voir figure 13b).

219.14 borne a capot taraudé: Borne dans : onducteur egt serrée au

W goujon fileté] L’ame est
appropriée placée spus I'écrou,

oyen d’'un écrou contre le fond d’une fente

(2]

p d’autres moyens augsi efficaces
p 12).
2 ande

ucteur dont
mmande a
mande est

N

bn de raccor-
matériel.

hnente 4 la
gnces qu’un

5 conducteurs
ée les cables

aux murs ou autres surfaces.

2.10.3 conducteur interne: Cable souple, &me conductrice ou conducteur qui n’est ni
conducteur externe ni conducteur intégré.

Un exemple est un conducteur a l'intérieur du matériel pour interconnecter le dispositif de commande et le
matériel.

2.10.4 conducteur intégré: Conducteur qui se trouve & l'intérieur d’'un dispositif de
commande, ou qui est utilisé pour le raccordement permanent des bornes ou des
connexions d’un dispositif de commande.
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2.9.9 tab forming part of a control: Tab permanently attached to, or an integral part of,
a control.

2.9.10 termination: Part by which a conductor can be connected to a control in such a
way that its replacement requires either a special purpose tool, a specnal process or a
specially prepared end of the conductor.

Soldering requires a special purpose tool. Welding requires a special process. A cable lug attached to a
conductor is a specially prepared end.

2.9.11 solder termination: Termination in which the conductor is secured by a mecha-
nical means, and the circuit continuity is assured by solder.

2.9.12 | saddle terminal: Terminal in which the conductor is clamped under saddie by
means ¢f two or more screws or nuts (see figure 13a).

2.9.13 | lug terminal: Screw terminal or stud terminal, designed lug

or bar by means of a screw or nut (see figure 13b).

2.9.14 | mantle terminal: Terminal in which the cond 3 : e of
a slot in a threaded stud by means of a nut. The gond i ped against the pase

of the sjot by a suitably shaped washer under th 3 i is 3 cap
nut or gqually effective means for tra g 1 g ) ctor
within the slot (see figure 12).

210 I

2.10.1 hich
is exter ent
inoron

Such hrts of

an eqtli

2.10.2
of the §
equipme

Such seturing to the fabric of the building may be, for example, by the enclosing of conductors in cgnduit,
buwiwwww

2.10.3 internal conductor: Any cable, flexible cord, core or conductor which is neither
an external conductor, nor an integrated conductor. -

in normal use at the point at which the conductor enter§ the
is no likelihood of any strain being applied to the conductqr.

An example is a conductor inside the equipment to interconnect the control and the equipment.

2.10.4 integrated conductor: Conductor which is inside a control, or is used to perma-
nently interconnect terminals or terminations of a control.
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2.10.5 céable souple non fixé a demeure: Conducteur externe souple qui est relié a un
dispositif de commande ou a un appareil par I'intermédiaire d’'un connecteur, un socle ou
une prise mobile.

2.10.6 cable souple fixé & demeure: Conducteur externe qui est relié a ou monté sur
un dispositif de commande par I'une des méthodes suivantes.

2.10.6.1 fixation du type X: Moyen de fixation tel que le cable souple puisse étre facile-
ment remplacé sans l'aide d’outils spéciaux par des cébles normaux sans préparation
spéciale.

t avec un
extrémités

al lau cours des

2[10.6.3 fixation du type Y: Moyen de fixation L i étre remplacé
qu’a 'aide d’outils spéciaux normalement a Iz \ ou de ses
n{présentants Ce moyen de fixation peut (étrg i ¢ des céables souples
ngrmaux, soit avec des cébles spéciaux

2[10.6.4 fixation du type Z:
remplacé sans bris ou destructio

buisse étre

2]
C(

fon): Conducteur(s) prévu(§) pour la
nectée de fagon permanente au dispositif

2 e : stionnement des dispositifs & action du type|2

2 : Différence maximale entre les mesures de la valeur, du
temps ou de 19 BNCE onctionnement indiqués pour deux dispositifs gpelconques
fourni ica ous fa méme référence de type et soumis aux mémes essgais.

dtre rapportée A une valeur absolue si ie paragraphe appropriée de larticle 15

2111.2_) dérives Variation maximale de la valeur, du temps ou de la séquence de fonction-
nement d’'un échantillon quelconque, susceptible de se produire au cours fes essais
conformes aux conditions décrites dans la présente norme.

Cette variation peut étre rapportée a une valeur absolue ou combinée a la tolérance de fabrication si le
paragraphe approprié de l'article 15 l'autorise.

2.12 Définitions concernant les prescriptions des lignes de fuite et distances dans l'air
(A I'étude)

2.12.1 distance dans l'air: Plus courte distance dans l'air entre deux parties conduc-
trices ou entre une partie conductrice et une feuille métallique appliquée contre une
surface en matiére isolante.

La méthode de mesure est détaillée a I'annexe B et & la figure 17.
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2.10.5 detachable cord: Flexible external cord connected to a contrél or equipment by
means of an equipment inlet, or plug and socket arrangement.

2.10.6 non-detachable cord: Flexible external conductor connected to, or assembled
to, a control according to one of the following methods.

2.10.6.1 type X attachment: Method of attachment such that the cord can be easily
replaced without special-purpose tools, using standard cords without any special prepa-
ration.

2.10.6. : ent: d can be easily
replaced h as
one with a moulded-on cord guard, or one with special prepared ends.

This a Lch is

permif
2.10.6 ord can only be
replaced only
availablg with
either a
2.10.6. cord
cannot
2.10.7 with
one end
211 [
2111 ating
time or y the
manufa .ame
manner

The differenceun o i i i b 15.
2.11.2 | drift: cifhum alteration of operating value, operating time or operating
sequengé.of any one sample which can occur when it is tested under the conditions

specified in this standard.

The alteration may be related to an absolute value, or combined with the manufacturing deviation,
if permitted by the appropriate subclause of clause 15.

2.12 Definitions relating to the requirements for creepage distances and clearances
(under consideration)

2121 clearance: Shortest distance through air between two conductive parts, or
between a conductive part and a metal foil in contact with a surface of insulating material.

The method of measurement is detailed in annex B and figure 17.
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2.12.2 ligne de fuite: Plus court chemin le long d’'une surface de matiére isolante entre
deux parties conductrices, ou entre une partie conductrice et une feuille métallique
appliquée sur toute surface accessible en matiére isolante.

La méthode de mesure est détaillée a I'annexe B et a la figure 17.

2.12.3 . milieu hermétique: Milieu dans lequel la distance considérée est située dans une
enceinte hermétique vidée d’air ou remplie de gaz inerte.

Dans 2.12.3 a4 2.12.7 inclus, la pollution d’origine interne, par exemple les dépéts conducteurs dus a la
vaporisation des contacts, n'est pas prise en considération car ses effets sont mis en évidence par les
essais de l'article 17.

gée effica-
un raccord
re par une

veloppe surmoulée ou moulée.
2.12.5 milieu propre: Milieu dans lequel la distance co bsée a des
dépdts de poussiéres ou de saletés.

C’est par exemple le cas d'un boitier dont le couverc I'emploi d’'un

joint.

2[12.6 milieu normalement pg | la distance congidérée est
exposée 3 I'atmosphére de locauxd yoquer des
dépbts de poussiéres libres et non co

212.7 milieu fortement polluant~Mi lequel la distance consjdérée est
e) S w i sdpérieurs a la normale pour d¢s locaux &
us site iéres sont partiellement conducirices.

2,
2, pe: Code marqué sur le dispositif de commande qu’il
id odue et qui permet de commander au fabricant up dispositif
d aqt interchangeable avec le premier du point de vue |électrique,
m
2) vis, piéce de monnaie ou tout autre objet permettant de |tourner un
6¢:

21i3.3 outil spécial: Outil qui ne se trouve pas normalement dans une maison, tel
qu’une clé six pans. Les pieces de monnaie, les tournevis et les clés plates utilisés pour
tourner des écrous carrés, six pans, etc., ne sont pas considérés comme des outils
spéciaux.

2.13.4 usage normal: Emploi du dispositif de commande ou du matériel auquel il est
associé aux fins prévues et conformément aux instructions de son fabricant.

L'usage normal englobe des conditions de surcharge ou de fonctionnement anormal prévues dans la norme
particuliére du matériel.

Par contre, 'usage normal exclut des opérations éventuellement nécessaires pour maintenir le dispositif ou
le matériel en ordre de marche, méme si ces opérations d’entretien sont exécutées par I'utilisateur confor-
mément aux instructions du fabricant.
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2.12.2 creepage distance: Shortest distance along the surface of the insulating
material between two conductive parts, or between a conductive part and a metal foil in
contact with any accessible surface of insulating material.

The method of measurement is detailed in annex B and figure 17.

2.12.3 sealed situation: Situation which exists when the distance under consideration
is within an evacuated or inert gas-filled enclosure which is permanently sealed.

In 2.12.3 to 2.12.7 inclusive, pollution generated within the control, such as evaporated contact material,
is not taken into consideration, as the effect of this will be adequately checked by the tests of clause 17.

2.12.4
eration
or cem
encapsulated or moulded enclosure.

2.12.5 | clean situation: Situation which exists when the dis on is
not exppsed to the deposition of dirt.
For example, in the case of a close-fitting cover, it is not necgs b gas-
ket or|seal.
2.12.6 | normal pollution situation; Situati > i hen the distance dnder
consideration is exposed to the atmo y ings,

and when any dust is only a loose deposit O

2.12.7 | dirty situation: Situation that exists distance under consideratipn is
exposedl to a deposition of\dust greater tn a\pownal poliution situation, partichlarly

when tHe dust is partially ¢

213 |

2.13.1 | unique type : A such that by quoting it in full to the manufagturer
of the dontrol, an be/supplied which will be fully interchangeable with the
original| elecjric Y dimensionally and functionally.

2.13.2 , a coin or any other object which may be used to operate a nut,

a screw or si

2.13.3 | “special-purpose tool: Tool which is unlikely to be readily available in a nprmal
household, for example, a key for a hexagonal socket-headed screw. Tools such as coins,
screwdrivers and spanners designed to operate square, or hexagonal nuts, are not special-
purpose tools.

2.13.4 normal use: Use of the control, or its associated equipment, for the purpose for
which it was made, and in the manner intended by the manufacturer.

Normal use includes any overload, or abnormal operating conditions specified in the equipment standard.

Normal use does not inciude any process which is necessary to maintain the control or equipment in good
order, even though this may be carried out by the user according to the manufacturer's instructions.
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2.13.5 entretien par l'utilisateur: Opérations périodiques dont I'exécution est en principe
nécessaire pour maintenir le dispositif de commande ou le matériel en ordre de marche, et
qui doivent étre exécutées conformément aux instructions détaillées du fabricant.

2.13.6 entretien par un technicien: Opérations permettant de maintenir le dispositif de
commande ou le matériel en ordre de marche dont I'exécution doit étre confiée a un tech-
nicien compétent disposant de I'équipement nécessaire, par exemple un technicien agréé,
une société d'entretien, etc. Il comprend le remplacement d’'un cable souple, d’un coupe-
circuit thermique, etc.

2.13.7 entretien ou réparation par le fabricant: Opérations qui ne peuvent étre exé-
cutées que par le fabricant ou par ses représentants agréés. Ces opérations peuvent
ngcessiter des outils spéeciaux et couvrent le reglage par le fabricant.

2.14 Définitions concernant le fabricant et I'utilisateur

2.14.1 fabricant de dispositifs de commande

2.14.2 fabricant de matériel: Fabricant de mat
lequel le dispositif de commande est utilisé.

ur lequeél ou avec

roducteur du
pour intégra-

e et peut-

e la docu-
considéré

e utilisant

Voir annexe H.

2.18 Définitions relatives aux techniques de contrble défaut/erreur des dispositifs de
commande utilisant des logiciels

Voir annexe H.

2.19 Définitions relatives aux essais de mémoire des dispositifs de commande utilisant
des logiciels

Voir annexe H.
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2.13.5 user maintenance: Any periodic process necessary to maintain the control, or
equipment, in good order, for which details are given in the manufacturer's instructions to
the user.

2.13.6 servicing: Any process necessary to maintain a control, or equipment, in good
order, that would be done by a competent person, such as in a workshop, by an electrician
or by a service organization. This includes replacing a flexible cord, thermal link or the
like.

2.13.7 manufacturer servicing: Servicing which can only be done by the manufacturer,
or his accredited serviceman. This may be due to the need for special tools, or special

Definitions relating to manufacturer and user

2.14.1 | control manufacturer: Manufacturer of the control.

2.14.2 |equipment manufacturer: Manufacturer of equ
together with which the control is used.

N, Or

In Capada and the USA, the equipment manufacturer is indicatéd a e manu-
factur 7 a h into
equipf

2.14.3 ated

equipmeént.

2.14.4 nce)

during it

215 [

See anf

2.16 1 structure of controls using software

See anr

2.17 Definitions refating to error avoidance in controls using software

See annex H.

2.18 Definitions relating to fault/error control techniques for controls using software

See annex H.

2.19 Definitions relating to memory tests for controls using software

See annex H
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2.20 Définitions de la terminologie des logiciels — Généralités

Voir annexe H.

3 Prescriptions générales

Les dispositifs de commande doivent étre congus et construits de fagcon qu'en usage
normal, leur fonctionnement soit sdr, de sorte que les personnes ou l’entourage ne
puissent pas étre mis en danger, méme en cas d’'un emploi négligent pouvant survenir en
service normal.

présente norme et de la deuxiéme partie correspondante.

La vérification consiste, en général, a effectuer les essais prescrits }%bles de la

4 | Généralités sur les essais
Las essais mentionnés dans cette norme sont des e

4.1 Conditions d’essai

maintenue

Bfavorable,
e d’autres

ctués dans

étre effec-
vitesse de

tugesi besoin est, par I'équipement d’essai, a I'exception des essais & grande
1712 et 77.73.

4.1.6 Pendant et pour les besoins des essais de la présente norme, autres que les
essais de 17.12, la liaison de manoeuvre peut étre utilisée pour actionner le dispositif de
commande si 'organe de manoeuvre n’'est pas livré par le fabricant.

4.1.7 Les taux de variation de la température déclarés en 7.2 et utilisés a Il'article 17 (soit
oy, By, o, et B,) font 'objet d'une tolérance d'essai de £12 K/h.

Pour d’autres grandeurs de manoeuvre, les taux maximaux et/ou minimaux du change-
ment indiqués & la prescription 37 du tableau 7.2 et utilisés & I'article 17 (c’est-a-dire a.,
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2.20 Definitions of software terminology — General

See annex H.

3 General requirements

Controls shall be so designed and constructed that in normal use they function so as to
cause no danger to persons or surroundings, even in the event of such carelessness as

may occur in normal use.
Sp%n this

In gengral, compliance is checked by carrying out the relevant tes
standatd and the appropriate part 2.

4 Geperal notes on tests
Tests gccording to this standard are type tests.

4.1 (QGonditions of test

411
having
unfavoyrable position.

vered,
most

4.1.2 ained
at (20  5) °C, except thdt in_c3 ynless
otherw]se specified in a partictiz 5

4.1.3 Actuating/me
mediate positio

particular clause.

inter-
nin a

4.1.4 der of

the cla
See als

4.1.5 Puring thetests of this standard, actuation may be performed by test equipment if
so desired; except for the high-speed tests of 17.12 and 17.13.

4.1.6 During and for the purpose of the tests of this standard, other than for the tests of
17.12, the actuating means can be used to actuate the control, if an actuating member is
not supplied by the manufacturer.

4.1.7 The rates of temperature change declared in 7.2 and used in clause 17 (that is o,
B4, o, and B,) shall have test tolerances of £ 12 K/h.

For other activating quantities, the minimum and/or maximum rates of change declared in
requirement 37 of table 7.2 and used in clause 17 (that is a,, B,, a, and B,) shall have
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By, a, et B,) doivent avoir des tolérances d’essai comme spécifiées dans la partie 2 corres-
pondante.

4.1.8 Pour tous les essais, les instruments ou les moyens de mesure utilisés doivent étre
choisis de maniére a ne pas affecter de fagon sensible les valeurs mesurées.

4193a4.1.11 Voir annexe H.

4.2 Echantillons prescrits

4.2.1 Un seul échantillon est soumis aux essais des articles 5a 11 et 18 a4 23. Un jeu de
trpois échantillons est soumis aux essais des autres articles.

Si I'un des échantillons ne satisfait pas aux essais des articles 12 4 17, e i i tous ceux qui
'ont précédé, qui peuvent avoir eu une influence sur le résultat de I'esgai, nouveau jeu

Le fabricant peut soumettre en méme temps que le premler jeund’ ech i i ou plusieurs
S aux essais.

En pareil cas, I'autorité responsable des essais peut lmme 2 dder aux\essais complémentaires
sur le jeu de remplacement et le jeu n'est refusé que dyit, un ag/de non-conformité. Si un
d'entrainer le rejet de I'ensemble du fot.

Dans certains pays, seulement un échantiliop
I'échantillon essayé doit satisfaire ux esgais

4[2.2 Vacant.

ssais dest ct&%la présente norme, des échantillons supplémen-

de qui sont destinés & satisfaire aux presdriptions de
al/subir les essais de chaque partie 2 sépgrément.

: "alitorité responsable des essais, on ne vérifie qu'une peule fois les
is compmuns & plusieurs parties 2, & moins que les essais communs ng puissent in-

4|31 Les dispositifs de commande qui sont soumis a I'essai dans ou avec §n matériel,
pmmmmmmvi d'aprés la
charge spécifique déclarée, soit séparément, auquel cas ils peuvent étre classés d’apres,
soit la charge spécifique déclarée, soit une charge résistive pure, ou encore d’aprés une
charge résistive et inductive. Dans I'un ou l'autre des deux derniers cas, le courant qui
circule dans le circuit approprié lorsque le matériel fonctionne sous charge normale, est

considéré comme le courant nominal de ce circuit.

4.3.1.2 Pour tous les dispositifs de commande soumis a I'essai, que ce soit dans, sur ou
avec un matériel, toutes autres informations correspondantes prescrites en 7.2 peuvent
étre obtenues par examen et en effectuant des mesures sur le matériel soumis.
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test tolerances as specified in the appropriate part 2.

4.1.8 In all tests the measuring instruments or the measuring means shall be such as not
to affect appreciably the value being measured.

4.191t04.1.11 See annex H.

4.2 Samples required

4.2.1 One sample is used for the tests in clauses 5 to 11 and 18 to 23 inclusive. A set of
three sgmples is subjected to the remaining tests.

If ong sample does not comply with the tests of clauses 12 to 17 inclusive, the i e non-
compliance, and those preceding which may have influenced the result of that test, ed on
another set of identical samples, all of which shall then comply with the rep :

The manufacturer may submit, together with the first set of samples, thg additie i¢h may
be wanted should one sample not comply. The testing authority wijl'th i further reguest, test the

additional samples, and will only reject if a further non-compliance®s amples

are npt submitted at the same time, a non-compliance of one

In some countries only 1 sample is used fox the test S tested
musticomply.

4.2.2 |Void

-

4.2.3 |Additional sample

4.2.4 Controls whi art 2

document shall

By a on to
morel ults of
any

4.3 Ir

4.3.1 According

4.3.1.1 ST su ; j ith the

equipment, in which case they are classified as for declared specific load or tested sepa-
rately, in which case they may be classified as for declared specific load, resistive load or
resistive and inductive load. In either of the latter two cases, the current in the appropriate
circuit when the equipment is operating under normal load, is regarded as the rated
current of the circuit.

4.3.1.2 For all controls submitted, in, on or with an equipment, all other relevant informa-
tion as required by 7.2 may be obtained by inspection and measurement of the submitted
equipment.


https://iecnorm.com/api/?name=77d60771910c4329cbc1de0074c70e05

-52 - 730-1 © CEI1:1993

4.3.1.3 Les dispositifs de commande intégrés sont classés d’aprés la charge spécifique
déclarée et sont essayés dans le matériel, ou partie de matériel, auquel ils sont destinés.

4.3.1.4 Les dispositifs de commande qui ne sont pas soumis a I'essai dans ou avec un
matériel sont essayés séparément.

4.3.1.5 Les dispositifs de commande destinés a étre utilisés avec des cables souples
fixés & demeure sont essayés avec le céble approprié raccordé.

4.3.2 Selon les caractéristiques nominales

4B.2.2 Les dispositifs de commande a courant alt if \quiN de décla-

ition de fréquence nominale sont essayés a 50 AL j ur la plus
défavorable. Les dispositifs de commande ay. une plage
déclarée autre que 50 Hz a 60 Hz sont essayé¢s a(1a)fréqu 2 ble dans la

48.2.3 Pour I'essai des dispositi ¢ ] in courant
2 nement du

ifférentes en
, |deux jeux

chantillons sa i 88 ¢ % i j iVes, l'autre
P '@ ' e continues.

i & effectuer

els une ou
éfavorable
a larticle

41326 Pour les dispositifs de commande pour lesquels plusieurs valeurs nominales de
tension ou de courant sont déclarées ou marquées, les essais de Il'article 17 sont répétés
pour chaque combinaison de tension et courant nominaux.

L'autorité responsable des essais aura toute latitude pour fixer un nombre restreint d'essais a effectuer
pour couvrir les diverses valeurs nominales déclarées.

4.3.2.7 Pour les dispositifs de commande pour lesquels une plage de tension est décla-
rée, les essais sont effectués sur un jeu d’échantillons a chaque limite de la plage, a
moins que la différence entre les limites de la plage ne dépasse pas 10 % de la valeur
moyenne de la plage, auquel cas les essais sont effectués sur un seul jeu d’échantillons a
la limite supérieure de la plage.
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4.3.1.3 Integrated controls are classified as for declared specific load and are tested in
the equipment, or part thereof, for which they are designed.

4.3.1.4 Controls not submitted in or with an equipment are tested separately.

4.3.1.5 Controls for use with non-detachable cords are tested with the appropriate cord
connected.

4.3.2 According to rating

4.3.2.1 2 i - if decila a.-tnose for

d.c. onl ble supply:

4.3.2.2 pd at
either 5| ency
within 4 yable

frequen

4323 X . ‘the possjble influence of polarity on
the ope ]

B, 14
ting,

4.3.2.4
and 17,
and the

At theloption of the te auth a redus ngs.

hges,
& this
voltage

4.3.2.6 | For controls marked or declared for more than one rated voltage or rated cufrent,
the tests of clause 17 are made on sets of samples for each combination of rated voltage
and rated current.

At the option of the testing authority a reduced number of tests may be made to cover the various ratings.

4.3.2.7  For controls declared for a voltage range, tests are made on one set of samples
at each limit of the range, unless the difference between the limits does not exceed 10 %
of the mean value of the range, in which case the tests are made on one set of samples at
the upper limit of the range.
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4328 Les dispositifs de commande destinés a fonctionner avec une alimentation parti-
culiére sont essayés avec cette alimentation.

4.3.3 Selon la protection contre les chocs électriques

4.3.3.1 Si, dans les dispositifs de commande des classes 0, 0l ou I, ou dans les disposi-
tifs de commande destinés a des matériels des classe 0, 0l ou |, certaines parties doivent
avoir une double isolation ou une isolation renforcée, ces parties doivent étre contrélées
selon les prescriptions appropriées spécifiées pour les dispositifs de commande de la
classe Il.

: tout dispositif de
cpmmande ut/hsé dans un matériel de la classe |, des surfaces 2 S étalliques
non mises a la terre et des surfaces accessibles isolantes doivefit étrg es g’une isola-

413.3.3 Si, dans les dispositifs de commande des classe aipsi que les
dispositifs de commande destinés a des matériels o S ou |l certaines
parties doivent étre alimentées en trés basse tension.de CCUKED, ce parties doivent étre
contrélées selon les prescriptions appropriées lesdispositii ande de la
classe Il

4/3.4 Selon les variantes du fa

413.4 1 juistés par le

fabri des parties

s de fonc-

S 0 ’ me un lot

hpmogéne. Nor ; s. dispositi j j {”Ies condi-

ti ~ t, l'autorité

rgsponsab 9 4 d’autres

valeurs, g a l'appro-
b

jations éven-
quences de
inimales et
qui peuvent

4|357 Selon la fonction

4.3.5.1 Les dispositifs de commande a plusieurs fonctions doivent, selon 6.3, étre géné-
ralement essayés séparément pour chacune de ces fonctions. Pendant les essais de
contréle d’une fonction particuliére, les grandeurs de manoeuvre et les moteurs primaires
associés aux autres fonctions doivent étre maintenus a la valeur et la position les plus
sévéres de la (des) plage(s) déclarées(s).

4.3.5.2 De tels dispositifs de commande ne disposant pas d’une section appropriée de
l'article 17 doivent étre essayés suivant un processus décidé par accord entre le fabricant
et I'autorité responsable des essais de sorte que les valeurs, le temps et les séquences
de fonctionnement essentiels soient essayés.
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4.3.2.8 Controls intended to be operated from a specific supply, are tested with that
specific supply.

4.3.3 According to protection against shock

4.3.3.1 If in class 01, class 0l or class | controls, or in controls for class 0, class 0l or
class | equipment, it is necessary to have parts with double insulation or reinforced insula-
tion, such parts are checked for compliance with the appropriate requirements specified
for class Il controls.

4.3.3.2 _In any class | control, and in any control used in a class | equipment, unearthed
accessjble metal or accessible insulating surfaces shall be provided with(insulation-comply-
ing with the requirements for a class Il control.

4.3.3.3| Ifin class 0, class 0, class | or class Il controls, or ¢ontre ss 01,
class I|or class 1l equipment, it is necessary to have pats j [a-low
voitage, such parts are also checked for compliance with_the g Bropriate ments

4.3.4 According to manufacturing varia

4.3.4.1| Controls which are otherwise whichi may be set by the manu-
facturef, or which may, by the inclusion uring stage of alternative compo-

at the B
nents qr parts produce vagigus opera 'ngs, ORe
are for| the purpose of Hi ‘mally)treated as a single submission. Normally,

controls set to the mos ill be )sufficient. However, the testing authority
may require extra sa where it can be clearly shown that|these

are negessary t@:

4.3.42 g attention shall be paid to possible variations in manufadturing
deviati of ating value, operating time or operating sequence, and, for
sensing . inlfmum and maximum acceptable rates of rise and fall pf the

appropriat jvating-quantity which may be applicable to different parts of the rangg.

4.3.5 HRAccording to purpose

4.3.5.1 Multi-purpose controls shall, according to 6.3, in general be tested for each
purpose separately. During the tests for any one purpose, the activating quantities and
prime movers applicable to all other purposes, shall be maintained constant at the most
arduous value or position within the declared range or ranges.

4.3.5.2 Such controls without an appropriate section of clause 17 shall be tested in a
manner agreed between the manufacturer and the testing authority so that the essential
designed operating values, operating times and operating sequences are tested.
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4.3.5.3 Tout dispositif de commande ayant une fonction qui n’est pas classée en 6.3
peut étre essayé et approuvé suivant cette norme, sauf pour l'article 17. Un programme
d’essai pour I'article 17 doit étre basé dans la mesure du possible sur I'objectif de cet
article et doit étre décidé par accord entre le fabricant et I'autorité responsable des essais.

4.3.5.4 \Voir annexe J.

5 Caractéristiques nominales

5.1 Tension nominale maximale

La-tension-nominale-maximale-est 660 V.

5.2 Courant nominal maximal

Ue courant nominal maximal est 63 A.

5.3 Conformité

r~

a vérification de la conformité de 5.1 e
‘informations de l'article 7.

rescriptions

O

8 Classification

—

es dispositifs de commande so

g.1.1 Dispositifs pou lement.
Les dis sment ne peuvent étre utilisés dans les circuits a cpurant continu
que si le ¢our % du courant alternatif nominal ou 0,1 A suivant la [valeur la plus

g.1.4 -Dispositifs pour alimentation spécifique ou multiple.

6.2 Selon le type de charge associé a chaque circuit du dispositif de commande

Un dispositif de commande & plusieurs circuits ne doit pas nécessairement avoir la méme classification
pour chaque circuit.

6.2.1 Circuits pour charges pratiquement résistives dont le facteur de puissance n'est
pas inférieur a 0,95.

De tels circuit sont utilisables avec des charges inductives A condition que le facteur de puissance ne soit
pas inférieur &4 0,8 et que la charge inductive soit limitée & 60 % du courant nominal avec charge résistive.
Ces circuits sont également utilisables avec d'autres charges réactives ne dépassant pas 10 VA, a condi-
tion que le courant réactif ne dépasse pas 5 % du courant résistif nominal.
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4.3.5.3 Any control with a purpose not classified in 6.3 may be tested and approved to
this specification, except for clause 17. A test schedule for clause 17 shall be based, wher-
ever possible, on the intent of that clause and shall be agreed between the manufacturer
and the testing authority.

4.3.54 See annex J.

5 Rating

5.1 Maximum rated voliage

The maximum-rated-voltage-is 660V

5.2 Maximum rated current

The maximum rated current is 63 A.

5.3 Gompliance

Compliance with 5.1 and 5.2 is checked by the inforp

6 Cldssification
A control is classified:

6.1 Agcording to nature ©

6.1.1 Control for a.c./o

A coftrol for a.
rated current for a<C.

6.1.2

dit provided that the current does not exceed 10 %4 of the
aller.

6.1.3

6.1.4 [Control for specific supplies or muttiple supplies.

6.2  According to type of load to be controlled by each circuit of the control

A control having more than one circuit need not have the same classification for each circuit.

6.2.1 Circuit for a substantially resistive load with a power factor not less than 0,95.

Such circuits may be used for an inductive load, provided that the power factor is not less than 0,8, and the
inductive load does not exceed 60 % of the current rating for the resistive load. Such circuits may also be
used for other reactive loads provided that the reactive current does not exceed 5§ % of the rated resistive
current, and that the load is not greater than 10 VA,
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6.2.2 Circuits pour charges résistives ou pour charges inductives dont le facteur de
puissance n'est pas inférieur a 0,6 ou pour charge mixte (résistive et inductive).

Comme exemple, on peut citer le circuit d’un ventilateur qui incorpore a la fois un élément chauffant et un
moteur.

Les circuits pour charges inductives seulement peuvent soit entrer dans cette classe, le constructeur
annongant que la charge résistive est égale a la charge inductive, soit étre classés pour une charge spéci-
fique déclarée.

6.2.3 Circuits pour charges spécifiques déclarées.
Comme exemples, on peut citer les circuits qui commandent les lampes & filament de tungsténe ou fluores-

centes, des charges fortement inductives dont le facteur de puissance est inférieur & 0,6, des charges
capacitives et des contacts destinés a ne travailler qu'a vide.

6/2.4 Circuits pour courant inférieur 2 20 mA.

a o
jv )
>
7
Y
Q.
>
o
)
=
)
=3
)
3
o
c
-
)
o
=)
)
Y
=
Lo
o
c
=
7]
o
<]
@,
—r
=
o
)
o)
<]
3

6/2.6 Circuit pour auxiliaires.
6|3 Selon les fonctions

U s fonctions, auquel cas il est dit
d

atique ou une action manuelle digtincte faisant
iQue n'est pas classé suivant ce paragraphe.

6 n(terie (programmateur);

6.3.7 - minuterie cyclique;

6.3.8 - dispositif de commande manuellé;

6.3.9 ~ dispositif de commande sensible (autre que les dispositifs classés de 6.3.1 a
6.3.4);

6.3.10 - dispositif de commande a fonctionnement éiectrique;

6.3.11 - dispositif de protection de moteur;

6.3.11.1— dispositif thermique de protection de moteur;
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6.2.2 Circuit suitable for either a resistive toad or for an inductive load with a power factor

not less than 0,6 or a combination of both.

An example is a circuit in a fan-heater which incorporates both a heating element and a motor.

Circuits intended for inductive loads only may either be classified under this subclause by declaring that
the resistive load is equal to the inductive load, or may be classified as for a declared specific load.

6.2.3 Circuit for declared specific load

Examples are circuits for tungsten filament or fluorescent lamp loads, highly inductive loads with a power

factor of less than 0,8, capacitive loads, and contacts intended to be operated off load.

6.2.4 Circuit for a current less than 20 mA

Examples are circuits for neon indicators and other signal lamps.

6.2.5 Qircuit for a.c. motor load whose characteristics are de
facturer|s declaration.

6.2.6 (ircuit for pilot load.

6.3

h

\ccording to their purpose

A contrgl may be classified for more th
multi-purpose control.

Any manual action of an autp
contrd! is not classified accd

6.3.1 — thermostat;

- tempre

i case it is referred to

6.3.2

6.3.3

6.3.4

6.3.5

6.3.6 timer;

6.3.7 - time switch;

6.3.8 - manual control;

6.3.9 - sensing control (other than one covered by 6.3.1 through 6.3.4);
6.3.10 - electrically operated control;

6.3.11 -~ motor protector;

6.3.11.1 — thermal motor protector;

anu-

as a

al action being integral with an autgmatic


https://iecnorm.com/api/?name=77d60771910c4329cbc1de0074c70e05

6

6

6

6

6

- 60 - 730-1 © CEI:1993

.3.12 — électrovanne, et

.3.13 - mécanisme a fonctionnement électrique.

4 Selon les caractéristiques du fonctionnement automatique
4.1 — actiondetype 1;

4.2 - action de type 2.

6.4.3 Les actions de type 1 et les actions de type 2 sont de plus classées suivant une ou
ol L . . . .

6.
oli 2.A);

6.

6

6

ti

-

et tous les essais appropriés satisfaits.

Une action comportant plus d’'une caractéristique peut étre classée pa
priées, par exemple type 1.C.L ou type 2.A.E.

Une action manuelle n'est pas classée suivant ce paragraphe

4.3.2 — fonctionnement se tra

4.3.3 — fonctionnement se tradu

bir aussi annexe J,

4:3.7 - actfion d’'un dispositif qui n'est pas destinée a étre réenclenchée dan

’

ntes sont faites

%ttres appro-

(type 1.A

2.C);

htanément,

e maintien
hnément pour

outil (type

les condi-

6.4.3.8 — un mécanisme a déclenchement libre dans lequel 'ouverture des contacts ne
peut étre empéchée, et qui peut étre remis a la position «fermé» aprés rétablissement des
conditions de fonctionnement sir si le moyen de réarmement est maintenu en position
«réarmement» (type 1.H ou 2.H);

6.4.3.9 — un mécanisme a déclenchement libre dans lequel l'ouverture des contacts ne
peut étre empéchée et pour lequel le fonctionnement du dispositif de commande en tant
que dispositif & réarmement automatique n’est pas admis si le moyen de réarmement est
maintenu en position «réarmement» ou «mise en marche» (type 1.J ou 2.J);
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6.3.12 — electrically operated valve, and
6.3.13 - electrically operated mechanism.
6.4 According to features of automatic action
6.4.1 — Type 1 action;
6.4.2 - Type 2 action.
6.4.3 Type 1 actions and Type 2 actions are further classified according to one or more of
the fO“]Wi\'@'L'UTISW—ﬁUNai oroperationatfeatures:

Thesd| further classifications are only applicable if the relevant declarations have

priate tests completed.

lappro-
An acfion providing more than one feature may be classified by a combinatj

example, Type 1.C.L. or Type 2.A.E.

A marjual action is not classified according to this subclause.

6.4.3.1 | — full-disconnection on operation (Type 1.

6.4.3.2
6.4.3.3
See als

6.4.3.4 \ - K C8 even momentarily be reclosed against
the faul ¢

6.4.3.5
ing or m

pen-

An ex detect

that th

6.4.3.6

6.4.3.7 ondi-

tions (T

6.4.3.8 - a trip-free mechanism in which the contacts cannot be prevented from open-
ing and which may automatically be reset to the "closed" position after safe operation
conditions have been restored if the reset means is held in the "reset” position (Type 1.H
or 2.H);

6.4.3.9 - a trip-free mechanism in which the contacts cannot be prevented from open-
ing and the control is not permitted to function as an automatic reset device if the reset
means is held in the "reset” or "on" position (Type 1.J or 2.J).
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6.4.3.10 - pour les actions de détection, par d'accroissement de la valeur de fonction-
nement résultant de la rupture de I’élément sensible ou des parties reliant I'élément sensi-

ble & la téte de commande (type 1.K ou 2.K);

6.4.3.11 —une action qui ne nécessite pas de source d’'énergie auxiliaire externe ou

d’alimentation électrique pour le fonctionnement envisagé (type 1.L ou 2.L);

6.4.3.12 — une action qui fonctionne aprés une période de vieillissement déclarée (type

1.M ou 2.M).

6.4.3.13 Voir annexe H.

- IPOX
- IP2X
- IP4X
- IP5X
- IP6X

- IPX0
- IPX1

- IPX4

oy

6/5.2 Selon le degré de protection
dus a la pénétration

I'eau (voir C

de corps solides et de poussiéres (voir CEl 529).

6|5 Selon le degré de protection et le milieu de pollution du dispositii

enveloppes contre les effe

a‘pénétration

s nuisibles

bu différent a
Lie.

Premier chiffre caractéristique Deuxiéme chiffre caractéristique
Protection contre la Protection contre la pénétration de I'eau
pénétration

des corps étrangers 0 1 2 3 4 5 7
0 IPOO
1
2 P20 P21
3
4 P41 P43 P44
5 P54 IPSS
6 1P65 P67
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6.4.3.10 — for sensing actions, no increase in the operating value as the result of a
breakage in the sensing element, or in parts connecting the sensing element to the switch

head (Type

6.4.3.11 —

6.4.3.12 —

1.K or 2.K).

an action that does not require any external auxiliary energy source of elec-
trical supply for its intended operation (Type 1.L or 2.L});

an action which operates after a declared ageing period (Type 1.M or 2.M).

6.4.3.13 See annex H.

6.5

.

6.5.1 [According to degrees of protection provided by enclosure

objects [and dust (see IEC 529).

- IpPoX
- paX

- 1p4ax
— IpP5X
~ IP6X

6.5.2 According to degree of protecti

water (gee
- IPX0
- IPX1
- IPX3

— IpX4

Prefef

IEC 529).

in a’particular environment may be used for a different environment
are made in the equipment.

osures against harmful ingrg

\ccording to the degree of protection and control pollution sityatio

solid

ss of

if the

First cHaracteristic numeral

Second characteristic numeral

Protection against

Protection against ingress of water

ingress of

foreign bodies 0 1 2 3 4 5 7
0 P00
1
2 P20 iP21
3
4 P41 P43 P44
5 IP54 | IP55
6 IP65 1P67
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6.5.3 Suivant le milieu de pollution pour lequel le dispositif de commande, sans protec-
tion complémentaire, est convenable;

— dispositif de commande pour utilisation en milieu propre;
— dispositif de commande pour utilisation en milieu normalement poiluant;
— dispositif de commande pour utilisation en milieu fortement polluant.

Un dispositif de commande congu pour utilisation dans un milieu particulier peut toujours étre utilisé dans
un milieu moins pollué.

Un dispositif de commande peut étre utilisé dans un milieu plus pollué que celui pour lequel il est congu si

la protection appropriée est fournie par le matériel, un couvercle ou une enveloppe.

A l'intérieur d'un dispositif de commande congu pour utilisation dans un milieu particulier, des enveloppes

complémentaires—ed joints—peuvont-é : aux-parties—eafermées, d'utiliser des

lignes de fuite ou des distances appropriées a la protection qui leur est off 1si, @-llintérieur d'un
ines bsS)pguvent étre en

milieu normalement pollué du fait de I'existence d'un couvercle convefiab ’ pgrties peuvent

6/6.1 Dispositif comportant au moins une borpé i eli€e a un céafjlage fixe.

6(6.2 Dispositif comportant ac « au raccordement [d’'un céble

spuple.

commande est utilisable a une température ambiante se

inimale (T_; ) de 0 °C et une valeur maximale (7 ) /de 55 °C.

in
dont la téte de commande est destinée a fonctionner & une tpmpérature

ax) autre que 55 °C, mais non inférieure a 30 °C,

Les  valeurs préférentielles pour Tmax sont 30 °C, 55 °C, 70 °C, 85 °C, 105 °C, 125 °C e} 150 °C. Les

. i o
min ’ !
Des valeurs de température différentes de ces valeurs préférentielles sont admissibles.

6.8 Selon la protection contre les chocs électriques

6.8.1 Dispositifs de commande intégrés:

Les dispositifs de commande intégrés ne sont pas classés, mais sont rattachés a la classe du matériel dont
ils font partie.

6.8.2 Dispositifs de commande incorporés dans:
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6.5.3 According to the poliution situation for which the control, without additional protec-
tion, is suitable:

—~ control suitable for use in a clean situation;

— control suitable for use in a normal pollution situation;

— control suitable for use in a dirty situation.

A control designed for use in a particular situation may always be used in a less poliuted situation.
A control may be used in a more polluted situation than that for which it is designed, if the appropriate

protection is provided by the equipment, a cover or an enclosure.

Within a control designed for use in a partlcular snuation additional enclosures or sealmg may be prov:ded

6.6

6.6.1

In so

6.6.2

6.6.3

This
6.7
6.7 .1 use in an ambient temperature between a minimum
value ([T _. aximum value (7 ) of 55 °C.
6.7.2 h head intended to be used in an ambient temperature haying a
maximym alu ] er than 55 °C but no less than 30 °C, or a minimum value (7 _. )
lower t

Prefdrred values of T are 30 °C, 55 °C, 70 °C, 85 °C, 105 °C, 125 °C, 150 °C. Preferred values ¢f Tmin
are 3&6—-1-9&6—-29—%—-89—9—696 - 5 5 40-°C-

Values differing from these preferred values are allowed.

6.8  According to protection against electric shock

6.8.1 For an integrated control:

An integrated control is not classified but takes the classification of the equipment with which it is
integrated.

6.8.2 For an incorporated control for use in:
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6.8.2.1 — du matériel de la classe 0;
6.8.2.2 - du matériel de la classe 0I;
6.8.2.3 —~ du matériel de la classe [;

6.8.2.4 — du matériel de la classe II;

6.8.2.5 du matériel de la classe lil.

Les définitions du matériel de la classe 0, de la classe 0l, de la classe |, de {a classe Il et de la classe {l|

sont données dans la CEl 536. Un dispositif de commande destiné a étre incorporé dans une
liére de materiel peut élre ulilisé dans une aulre classe a condition que des di
prises pour son montage dans le matériel.

[o]

8.3 Dispositifs de commande intercalés dans un céble so
Eparés ou dispositifs de commande a montage indépendant:

[72]

6/8.3.1 — de la classe 0;

6/8.3.2 — de la classe 0l;

6/8.3.3 — de la classe I;

6/8.3.4 — de la classe l;

de la classe 11,

on du circuit:

d'interruption™de circuit.

classe particu-
bpriées soient

commande

vent autoriser
o-interruption

e coupure ou

6.10 Selon le nombre de cycles de manoeuvre (M) pour chaque action manuelle

Les valeurs préférentielles sont:
6.10.1 - 100 000 cycles;
6.10.2 - 30 000 cycles;

6.10.3 - 10 000 cycles;
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6.8.2.1 — class 0 equipment;
6.8.2.2 — class 0l equipment;
6.8.2.3 - class | equipment;

6.8.2.4 - class Il equipment;
6.8.2.5 — class lll equipment.

For definitions of class 0, class Ol, class i, class |l or class Ill equipment, see IEC 536. A control intended
for incorporation in a particular class of equipment may be used for a different class if appropriate

providions are made In the equipment.

6.8.3 [For an in-line cord control, a freestanding control, or an en
control:

6.8.3.1 |- of class O;

6.8.3.2 |- of class 0l;
6.8.3.3|— of class I;
6.8.3.4 |- of class ll;

6.8.3.5

of class 1ll.

6.9 According to circuit\g ption:

6.9.1 |- fuII-dk@n

ay only require micro-interruption.

Different actions of a ¢gntrol may provide different circuit disconnections or interruptions.

ntly m

may require full-disconnection, others may permit either full-disconnec

inted

fion or

6.10 According to number of cycles of actuation (M) of each manual action
Preferred values are:

6.10.1 — 100 000 cycles;

6.10.2 — 30 000 cycles;

6.10.3 - 10 000 cycles;
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6.10.4 - 6 000 cycles;
6.10.5 - 3000 cycles');
6.10.6 - 300 cycles');

6.10.7 - 30 cycles”;

1) Ces valeurs ne sont applicables qu'a des actions de commande réservées a certains types de matériel
ot & des applications telles que les dispositifs & prises de tension multiples, les dispositifs & position
été/hiver pour chauffe-eau et lorsque la norme particuliére le permet explicitement.

Pour les dispositifs & plusieurs positions d'ARRET, on considére que chaque déplacement d'une position

a 1a suivan .

6.11 Selon le nombre de cycles automatiques (A) pour chaque\astiomautgmatique

Lgs valeurs préférentielles sont:
6.[i1.1 — 300 000 cycles;
6.[11.2 — 200 000 cycles;
6.[11.3 — 100 000 cycles;

6.11.4 — 30 000 cycles;

6115 - 20000

6[1XAT — 30%6ycles™¥;

6.11.12 — 1 cycle®;

1 Non applicable aux thermostats et autres dispositifs a action cyclique rapide.

2} Nest applicable qu'a un réarmement manuel;

3 Uniquement pur les dispositifs a action unique nécessitant le remplacement d’'un élément aprés
chaque déclenchement.

4 Ne peut étre réarmé qu’au cours de I’entretien opéré par le constructeur.

Pour les dispositifs a plusieurs actions automatiques, une valeur différente peut étre déclarée pour chaque
action.
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6.10.4 - 6 000 cycles;
6.10.5 — 3 000 cycles ;
6.10.6 - 300 cycles");

6.10.7 - 30 cycles”.

1) Applicable only to actions of controls for specific equipment and applications such as voltage-tap
controls, summer/winter controls for water heaters and where permitted by the appropriate equipment

standard.

For controls with more than one manual action, a different value may be declared for each. if a control has

more[than one intende ,
one "DFF" position to the next "OFF" position.

6.11 According to number of automatic cycles (A) of each autom
Preferred values are:

6.11.1 | — 300 000 cycles;

6.11.2 | — 200 000 cycles;

6.11.3 | — 100 000 cycles;

6.11.4 | — 30 000 cycles;

6.11.5 [ — 20 000 cycles

6.11.6 [ — 10 000 cyc

—eoo@

6.11.7

6.11.8
6.11.9
6.11.10

6.11.11 £/30 cycles™™;

6.11.12 — 1 cycle®.

1 Not applicable to thermostats ar to other fast cycling actions.
2} Applicable only to manual reset.

3)  Applicable only to actions which require the replacement of a part after each operation.

4 Can only be reset during manufacturer servicing.

For controls having more than one automatic action a different value may be declared for each.

t from
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6.12 Selon les limitations de température applicables a la surface de montage
du dispositif de commande

6.12.1 Dispositif pour montage sur une surface dont la température ne doit pas dépas-
ser de plus de 20 K la température ambiante classée comme en 6.7.

6.12.2 Dispositif pour montage sur une surface dont la température dépasse de plus de
20 K la température ambiante classée comme en 6.7.

C'est par exemple le cas d'un dispositif de commande qui est monté sur le compresseur d’'un réfrigérateur,
la surface de montage étant & 150 °C alors que I'élément sensible est & -10 °C et que la température
ambiante est 30 °C.

613  Selon Ia valeur de rindice de résistance au cheminement (IRC) dinmatéfiau isolant
employé

13.1
13.2

13.3

» oo O o

13.4
112.

614
is

auxquelles sont soumises|les parties
parties actives et des éléments métal-

6{14.1 —périodecoun

bmmande est
e commande
une fiche de

6

6

6152 —'dlbpubltlf dl‘: bUIIlIIIdIIdU ;Ilbvlpulé,

6.15.3 - dispositif de commande intercalé dans un cable souple;

6.15.3.1 —dispositif de commande séparé;

6.15.4 —dispositif de commande & montage indépendant;
6.15.4.1 — pour montage sur une surface;

6.15.4.2 — pour montage encastré;

6.15.4.3 — pour montage sur un panneau.


https://iecnorm.com/api/?name=77d60771910c4329cbc1de0074c70e05

730-1 © IEC:1993 -71 -

6.12 According to temperature limits of the mounting surface of the control

6.12.1

Control suitable for mounting on a surface which is not more than 20 K above the
ambient temperature classified in 6.7.

6.12.2 Control suitable for mounting on a surface which is more than 20 K above the
ambient temperature classified in 6.7.

An example of such a control is one mounted on a compressor unit in a refrigerator, where the mounting
surface may be 150 °C, although the sensing element is at a temperature of —10 °C, and the ambient
temperature is only 30 °C.

6.13 A

6.13.1
6.13.2
6.13.3

6.13.4
Differ

6.14 A
and bet

6.14.1

6.14.2

Long

nuoug use; and 3

from {

ccording to value of proof tracking index (PTI) for the insulation material used

-~ material with a PT! of 125 and up to but excluding 175;

—~ material with a PTI of 700 and over.

bnt parts of a control may use materials having di

\ccording to period of electrical st
veen live parts and earthed mé¢

— short period

- long :@

periods of elecfricalstre 2 red to exist if the control is used in an equipment for

ot by the operation of a control providing full disconnection.

parts

conti-

bf a control in any other equipment unlikely to be disconfgected

6.15 Aec

6.15.1

6.15.2 incorpotrated-controk;

6.15.3 - in-line cord control;

6.15.3.1 - free-standing control;

6.15.4 — independently mounted control for:
6.15.4.1 - surface mounting;

6.15.4.2 — flush mounting;

6.15.4.3 - panel mounting.


https://iecnorm.com/api/?name=77d60771910c4329cbc1de0074c70e05

-72 - 730-1 © CEI:1993

6.15.5 Voir annexe J.

6.16 Selon les caractéristiques de vieillissement (y) du matériel dans ou avec lequel le
dispositif de commande est destiné & fonctionner

6.16.1 - 60000 h;
6.16.2 — 30000 h;
6.16.3 - 10000 h;

6.16.4 - 3000 h;

6/16.5 - 300 h;

6/16.6 - 15h;

Les dispositifs de commande qui fonctionnent pendant les essai
norme du matériel ne sont pas classés selon le présent paragraph

ment ouNd’erfdurance de la

6[17 Selon l'utilisation de thermistance
Voir annexe J.
6[18 Selon la classe du logicig]

Voir annexe H.

7| Informations

s afin que:

tfasse aux

7.2 Méthodes pour fournir les informations

7.2.1 Les informations doivent étre présentées en utilisant une ou plusieurs des
méthodes suivantes. Les informations prescrites pour les dispositifs de commande et la
méthode appropriée pour fournir ces informations doivent suivre les dispositions du
tableau 7.2.

La présentation du tableau 7.2 n'est pas nécessairement la forme pratique utilisée pour I'échange
d’'informations entre le fabricant et le laboratoire.

— marquage (C) — ces informations doivent se trouver sur le dispositif méme, sauf
que, dans le cas d’'un dispositif intégré, ce marquage peut se trouver sur une partie
adjacente du matériel & condition qu'il soit évident qu'il s’agit du marquage destiné au
positif.
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6.15.5 See annex J.

6.16 According to ageing requirements (Y) of the equipment in which, or with which, the
control is intended to be used

6.16.1 — 60000 h;
6.16.2 - 30000 h;
6.16.3 - 10000 h;
6.16.4 —3000h;

6.16.5 | — 300 h;
6.16.6 [ — 15 h.

Contrpls which operate during the heating or endurance tests of the equipme dard\are hot ¢lgssified
according to this subclause.

6.17 According to use of the thermistor
See anpex J.
6.18 According to software class

See anpex H.

7 Information

3eneral re

equate information to confirm:

elected;
punted and used in a manner that will enable it to mept the

sts can be performed to ensure compliance with this standafd.

7.2 Methods of providing information

7.2.1 Information shall be provided using one or more of the following methods. The infor-
mation required for controls and the appropriate method for providing this information shall
be as indicated in table 7.2.

It is not intended that table 7.2 itself necessarily be the actual form used to communicate between manu-
facturer and test house.

— By marking (C) - this information shall be provided by marking on the control itself,
except that, in the case of an integrated control, such marking can be on an adjacent
part of the equipment, provided that it is clear that it refers to the control.
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Les informations données par le marquage (C) peuvent également étre comprises dans la documentation (D).

— documentation (D) — ces informations doivent étre fournies a l'utilisateur ou a
installateur du dispositif de commande sous forme d’instructions lisibles; chaque
dispositif doit étre accompagné par ce genre d’informations. Les notices d’instructions
ainsi que les autres documents prescrits dans la présente norme doivent étre rédigés
dans la ou les langues officielles du pays dans lequel le dispositif est destiné a étre
vendu.

Pour les dispositifs de commande destinés a étre exclusivement livrés au fabricant du
matériel, les notices d'instruction peuvent étre remplacées par un dépliant, de la corres-
pondance technique ou un schéma, etc. Chaque dispositif ne doit pas nécessairement
étre accompagné par un document de ce genre.

— déclaration (X) — ces informations doivent étre fournies a I’'autorité xespopsable des

étre présentées, par exemple, sous forme de marquag ositif, de

dépliant, de correspondance technique ou de schéma cas d'un
dispositif soumis sur, dans ou avec un matériel, sou d’examens
du matériel.
Il y a également lieu de fournir, selon le cas, au fabricapt du matérie inferma htées comme
requises au titre de la déclaration (X).
7.p.2 Les informations présenté ig i ) ou de la
dgcumentation (D) doivent ég Hes essais

squs une forme convenue si cette g

7

2.3 Pour les dispositifs de cormamande, soui
tign de documentation (D) ¢ : de'par uhg

S, SuUr ou avec un matériel, [la prescrip-

7.p.4 Pour un |dispasit intégré qui fait partie d’un dispositif plus
cgmplexe, ) i ispositif intégré peut étre compris dans le marquage du
dispositif \ )

P.6 LA I'exception des cas prévus en 7.4, toutes les informations sur les
intégrés sont fournies par déclaration (X). Sauf spécification contraire indiqué¢ dans une

itisfaite  si
quage (C).

dispositifs

partie 2 pour les dispositifs incorporés, les seules marques obligatoires sont le nom du
fabricant ou sa marque de fabrique et la réiérence de type, si les autres marquages
exigés sont fournis dans la documentation (D). Pour les dispositifs de commande incor-
porés déclarés au point 50, se rapporter aux explications contenues dans la documen-
tation (D) selon 7.2.1.

7.
m

2.7 Pour les dispositifs de commande qui ne sont pas intégrés ou incorporés, quand le
anque de place empéche la lisibilité du marquage spécifié, le dispositif doit étre marqué

uniquement de la référence du type et du nom du fabricant ou de sa marque de fabrique.
Les autres marques nécessaires doivent figurer dans la documentation (D).
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Information provided by marking (C) may also be included in documentation (D).

— By documentation (D) — this information shall be provided for the user or installer of
the control, and shall consist of legible instructions. Each control shall be accompanied
by such instructions. Instruction sheets and other texts required by this standard shall
be written in the official language(s) of the country in which the control is to be sold.

For controls intended to be exclusively delivered to the equipment manufacturer, the
instruction sheet may be replaced by a leaflet, letter or drawing, etc. It is not necessary
for each control to be accompanied by such a document.

— By declaration (X) - this information shall be provided for the t

purp
may,
ing d
orin

Inforn|
‘ment

722
tation (
request

7.23 K
tation (I

7.24 F
ing to th
7.25 1

has besd

7.2.5.1
has besd

7.2.6 B

spection of the submitted equipment.

ation which is indicated as being required by declaratio
manufacturer, as appropriate.

D} is replaced by d

for’declaration (X) is considered to be met if such inform
¢r documentation (D) or by marking (C).

Except as

means

ly for
rer. It

equip-

Information which is indicated as being, ing (C) or by docymen-
D) shall also be provided fo < ity“in>an agreed manner |if so
ed by the testing authority.

or controls submitted in, on o i t, the requirement for docymen-

ation

ation

indicated in 7.4, for integrated controls all information is provided by

pf.déclaration (X). Unless otherwise indicated in a part 2, for incorporated cor

trols,

the only marking required is the manufacturer’s name or trade mark and the unique type
reference, if other required marking is provided by documentation (D). For incorporated
controls declared under item 50, see the explanation of documentation (D) contained in

7.2.1.

7.2.7 For controls that are neither integrated nor incorporated, where lack of space pre-
vents legible marking as specified, the control shall be marked with the manufacturer’s
name (or trade mark) and the unique type reference only. The other marking required shall
be included in documentation (D).
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7.2.8 |l est permis d’apposer des marques supplémentaires, a condition qu’elles ne
risquent pas d’engendrer des malentendus.

7.2.9 Les symboles utilisés daivent étre les suivants:

AIMIPBIES cceieeireerrreiieeeeeee e rme e erestree st eeeae s s eeesanteesn e e e saeesanes A

VOIS ottt iee e ie et re et eeeeeeee e et et ettt e et e e bt e saseemeeeneeene \

WaAS ettt w
VOIS-BMPEIES woeeeeeeeernireieeciete ittt e ae e e eseeseaessnnessasaas VA

Courant alternatif (MonopPhaseé) ....c.covevevieevveirnrerreenieinnecaceeeas ~

Couramt attermatif tmonophast) oo 3

Courant alternatif (triphasé avec neutre).........ccccccveveneeenee. 3

Courant CoONtINU ...ooovneeiee ittt =

Construction de 12 classe 1 ... e

Limites de température ambiante de la téte de co e 'IN(La lettré T est

signe moins et
nuérique de
rature la plus |

est plus bassé¢

elle est suivie
numérique de

différe de 55 °Q

A

Borne de terre

ur l’ide i
ivent étre dtii

de celle de la tension dont elle est séparée par un trait. Po

a charge résistive. Le symbole désignant la nature de I'alimentation ¢
et de tension.

16(3) .

précédée du
de la valeur
la tempé-
asse si T .
que 0 °C;
de la valeur
la tempé-

rature la plus élevée si T

)

les de 6.5

Lir du courant
ir les circuits

e, le courant nominal pour la charge inductive doit figurer entre parenthéses &

oit suivre les

16 (3)A250V ~ ou 16(3)/250 ~ ou

coU

Exemples de la fagon de fournir des informations concernant le marquage des limites de température d’'un

dispositif
-20T 30 (soit moins 20 °C jusqu'a plus 30 °C)
T85 (soit 0 °C jusqu’a 85 °C)
Pour des charges spécifiques déclarées, il est possible de se référer & un schéma ou & des
par exemple:

«moteur électrique, n° de schéma ..., n° de nomenclature ... fabriqué par ...» ou «5 x 80 W, flu

types. Ainsi,

orescent».
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7.2.8 Additional marking or information is allowed, provided that it does not give rise to
misunderstanding.

7.2.9 When symbols are used, they shall be as follows:

AITIDETES «..cverieeeeeeeeieeecee e e enaessrssse s sessssssasns s e ssssnessssssssanssanns A

VOIS ittt r e et e s et s bt sras s erassa e s san s \

WALS ettt e s W

VOIS-GMPETES oottt srs s nnes VA

Alternating current (single phase) .....cvvvvieviiieneeniecininen. -~

AlterPating CUTTENT (TNTEE PNASE ) cccrerrrerrerersrerssesssessrsersmaaees 3 ~—

Alterpating current (three phase with neutral) ...................... 3N

DireGt CUITENt ........eeerireieerree e -=

Clas$ 1 CONSHIUCHON .....eeeciererereeeereceeseeesrmneees e s s ecaseene m

Amblent temperature limits of switch head e lettex T preceded by a
miRUs.signyand the npmeri-
al \val of the |lower
emperture if T, . less than

(o} , or followed by the
umerical value of the
higher temperature i T __
other than 55 °C.)

Rat : +— a

Earthing terminal ..[...\ a0

For ide tificatio : ectionprovided by enclosures, the symbols shown in
6.5 sha

Inforn| . . ated ¥oltage may be provided by using figures alone, the figure for the
rated i 3 that Tor the rated voltage and separated from it by a line. For circyits for
resist iQd Q the rated current for inductive load is placed between parenthesés and
immefliate 3 ated tufrent for resistive load. The symbol for the nature of the supply is placed
after th

16(3)A250V ~ ou 16(3)/250 ~ ou 8Bl ~
250

The following are examples of ways to provide information about the temperature limits of a control:

-20T 30 (meaning minus 20 °C up to plus 30 °C)
T85 (meaning 0 °C up to plus 85 °C)

Information concerning declared specific loads may be given by reference to drawings or to types, for
example:

*Electric motor, drawing No. ..... part list No. .... made by....." or "5 x 80W fluorescent".
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Tableau 7.2
Information Article ou Méthode
paragraphe
1 Nom du fabricant ou marque de fabrique 2 C
2 Code de référence de type N2 2.11.1, 2.13.1 C
3 Tension nominale ou plage de tensions nominales (V) 43.2,2.1.2 C
4 Nature de l'alimentation, sauf si le dispositif peut fonctionner 4.3.2,6.1 C
Indifféremment en cour ;
valeurs nominales sont les mémes dans les deux cas
AN
5 Fréquence nominale, si elle n'est pas comprise dans la plage 3.2 \/ C
normale de 50 Hz & 60 Hz compris /\
6 Fonction(s) du dispositif <\\ Q@%S D
6a Construction du dispositif de commande et si cel \ 6.15 D
électronique 25.7
7 Type de charge commandée paf ¢ aque unt ) Q " 14,17, 6.2 C
15 Degré de protection assurée par 'envelo BN 6.5.1, 6.5.2, C
11.6
17 Bornes suscep e reliées\a des.cohducteprs externes 6.6,7.4.2, C
de phase, dNe nt a I'un oy 'autre 7.43
18 Bornes\de ¢ nducte s@ pour une gamme plus 10.1 D
éte @ i tetig que celles qui figurent
dans le
19 Pour ssa mo n de connexion et de 10 D
nn Xio! de con cteurs
ail 10.2 D
b
21 ( Temp maximale des bornes pour les conducteurs 14 X
internes, si elle dépasse 85 °C
22 Limites de température applicables a la téte de commande 6.7,145 C
si Tmin est inférieure a 0 °C ou Tmax autre que 55 °C 14.7, 17.3
23  Limites de la température des surfaces de montage (T) 6.12.2, 14.1, c
17.3
24  Classification du dispositif selon la protection contre 6.8 X
les chocs électriques
25 Pour les dispositifs de classe I, symbole de la construction 7.3 C
de classe il
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Table 7.2
Information Clause or Method
subclause
1 Manufacturer's name or trade mark 2 c
2 Unique type reference’’ @ 2.11.1,2.13.1 C
3  Rated voltage or rated voltage range in volts (V) 43.2,2.1.2 Cc
4  Nature of supply, unless the control is for both a.c. and 43.2,6.1 C
dreer-untess-the-rating-is-the-same—{fora-c—and-d-e- /\(
5 Frequency, if other than for range 50 Hz to 60 H inclusive 3. Cc
6 Purpose of control 4.3.,& \ \/D
6a  (onstruction of control and whether the control /_\ XAS D
id electronic (7 5.7
. 7 N
7  The type of load controlled by each c?ﬁh\ ) 14,17, 6.2 o}
15 Degree of protection provided by enclosu 8 \ /6.5.1, 6.5.2, C
11.5
(AN
17  Which of the terminals are’suitable 0l ec\tm@extem con- 6.6,7.4.2, C
dlictors, and if they are suitable tral.conductol r both 743
18  Which of the termi al copductors are for a wider 10.1 D
range of co t'Kin' ated irt the table of
1p.1.4
/\ AN
19 Fpr screwle{t&ixb\Wconnection and 10 D
d sconw
20 DO oRanynspetial sonduetors which are intended to be 10.2 D
cprpect t remingals for internal conductors
21 M aximum}m%e:‘a}lre of terminals for internal conductors, 14 X
iffthigher'than 85*C
22  Temperature limits of the switch head, if Tmin lower than 0 °C, 6.7, 14.5 C
or 7., other than 55 °C 14.7,17.3
23  Temperature limits of mounting surfaces (7) 6.12.2, 141, C
17.3
24  Classification of control according to protection against 6.8 X
electric shock
25 For Class |l controls, the symbol for Class {l construction 7.3 C
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Tableau 7.2 (suite)

Information Article ou Méthode
paragraphe
26 Nombre de cycles de manoeuvre (M) pour chaque action 6.10 X
manuelle
27 Nombre de cycles automatiques (A) pour chaque action 6.11 X
automatique
28 Caractéristiques de vieillissement (Y) pour dispositif 6.16 X

de commande avec action de type 1.Mou 2.M

29  Pour chaque circuit, type de coupure ou d'interruption X
30 IRC des matériaux isolants utilisés X
31  Méthode de montage du dispositif ¥ D

31a Méthode de mise a la terre du dispositif

32 Type de fixation des cables s@({g\de%ﬂe&\))\/ 10.1, 11.7 D

33 Conditions de transport prevue(s/p—:ur le c}sp{uf 16.1 X
[EaN

34 Détailde la ||M\W§d®e d§>nctionnement 14, 17 D

35 Période deMle%Wmes isolantes 6.14 X

36 lege\s/}e v

anne

i la@rand manoeuvre pour tout 11.3.2 X
ssyrant une mi ocoupure (voir aussi

aleoy maximale de variation de la grandeur de 4,15, 17 X
\ fréquerice cyclique minimale ou maximale dans
'unr dispositif de commande sensible ¥

38 gurs do dépassement de la grandeur de manoeuvre : 17 X
nécessaires au bon fonctionnement ou utilisables pour les
essais, pour les dispositifs de commande sensibles

39  Action de type 1 ou de type 2 6.4 D

40 Caractéristiques complémentaires pour action de type 1

ou de type 2 6.4.3 D
41 Tolérance de fabrication et condition d’essai correspondante 11.4.3, 15, X
17.14

42  Dérive 11.4.8, 15 X



https://iecnorm.com/api/?name=77d60771910c4329cbc1de0074c70e05

730-1 © IEC:1993

-81 -~

Table 7.2 (continued)

information Clause or Method
subclause
26 Number of cycles of actuation (M) for each manual action 6.10 X
27 Number of automatic cycles (A) for each automatic action 6.11 X
28  Ageing period (Y) for conttrols with Type 1.M or 2.M action 6.16 X
29 Type of disconnection or interruption provided by each circuit \
30 Pl of materials used for insulation \/
31 Method of mounting control ) /\ D
31a Method of providing earthing of control (\W D
32 Method of attachment for non- detachwﬁ Q D
33 Intended transportation condition of co trol X
34 Details of any limitatio of eraling X\Q Q 14,17 D
35  Heriod of electric sMins%&v{ 6.14 X
36 Lmits of activatj g antity for anj\sensiag efement 11.3.2 X
over which micro<disconnectiom\is sesure {see also
arnex H). (\
37 of change of activating 4,15, 17 X
m nd/ ximum cycling rates for a
\ -
38 alues af\avershoot of activating quantity for sensing 17 X
ntrals whic ecessary for correct action, or
hich can be used for test purposes
39 Type 1 or Type 2 action 6.4 D
40  Additional features of Type 1 or Type 2 actions
6.4.3 D
41 Manufacturing deviation and condition of test appropriate 11.4.3, 15, X
to deviation 17.14
42  Drift 11.43, 15 X
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Tableau 7.2 (suite)

Information Article ou Méthode
paragraphe
43 Caractéristiques de réenclenchement pour action de coupe- 6.4 D
. 0 3)

circuit
44  Sile dispositif est destiné a étre tenu 4 la main ou & étre 21 X

incorporé a4 un matériel tenu a la main
45 Limitation éventuelie du nombe et de la répartition des 10.2.4.4 D

réceptacles de connecteurs a languette

[
46 Séquence de fonctionnement des dispositifs de commande 11.4¢ \ D
a plus d'un circuit, s'il y a lieu /\

47  Extension de tout élément sensible

NS

48 Valeurs de fonctionnement ou durée de fonctionnement 11, 23.12, D

4.339, 11,
m 14, 16.6,17

e

49  Milieu de poliution du disposit?de\commj@\// G ) 6.5.3 D

50 Dispositif de commande prévu pouy livrajson exc sive\j 721,726 X
au fabricant
L

51 Catégorie de ré{”s\ase X%rlav‘h\a\le\ur\e@eux 21 X
N

N
52 \)
a Voir annexe H
LS |

61 \/
a Voir dnnaxed N
65

AN

'NOTES

1)( La référepte de type doit étre telle que le fait de la citer en entier permette de commanfer au fabri-
vue de ses

Cette référence peut comprendre une référence de série avec d'autres marques et indications, comme
une tension nominale ou une température ambiante, I’ensemble de ces données constituant la référence
de type unique.

2) Voir 7.2.6.

3) Le fabricant peut déclarer que le réarmement manuel ne doit pas étre effectué avant le terme d'une
durée prescrite, ou au-dela d'une valeur spécifique de la grandeur de manoeuvre.

4) o, = pente ascendante minimale
8, = pente descendante minimale.

Les pentes a, et B, de la variation de la grandeur de manoeuvre sont celles qui correspondent a un
usage normal.
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Table 7.2 (continued)

Information Clause or Method
subclause
43 Reset characteristics for cut-out action % 6.4 D
44  If a control is either to be hand-held or is intended for a 21 X
hand-held equipment
45  Any limitation to the number or distribution of flat push-on 10.2.4.4 D
r[e_q_e.p_\a.de_s_whjsmn be fitted
[
46 %perating sequence for controls with more than one circuit, 11.43 < D
if significant

47  [Extent of any sensing element

48  Operating value (or values) or operating time «

(o

49  Control pollution situation ﬂ\// C

50 Control intended to be delivered exclusively to\theequi en&
manufacturer

51 Heat and fire resistance’/categ %\\Q 21 X

52
to $ee annex H
60

61 \/
to  $ee annex
65

66 & \/
to H
72

1) [The’unique type reference shall be such that when it is quoted in full the manufacturer of the cpntrol
5 h OFig m cally,

dlmenswnally, and functlonally

It may comprise a series type reference with other marking, such as voltage rating or an ambient tempera-
ture marking, which together provide a unique type reference.

2) See7.26

3) The manufacturer may declare a time before which, or a specific value of activating quantity above
which, manual reset shall not occur.

4) o, = minimum rising rate
B, = minimum falling rate

The rate of change (o, and §,) of the activating quantity are those applicable to normal use.
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Tableau 7.2 (suite)

o, = pente ascendante maximale (applicable uniquement aux actions du type 2)
B, = pente descendante maximale (applicable uniquement aux actions du type 2).

Aux fins d’'essais, les valeurs de a1 et de Bt doivent étre conformes aux valeurs déclarées sans
pouvoir étre inférieures aux limites données pour les actions du type 1 ou du type 2 dans les
parties 2 appropriées. Les valeurs de a1 et B1 ne sont données que pour les essais; elles peuvent
étre remplacées par la déclaration d’une valeur cyclique maximale. Dans le cadre de la présente
norme, les taux de variations doivent étre exprimés dans les unités du tableau ci-aprés™:

Grandeur de manoeuvre Unité de taux de variation

Pression

Ferr Ipél attre
Position
Eclairement
Vitesse

Niveau liquide
Courant
Humidité
Débit d'air

* L’extension de ce tableau est & I'étude.
ant, i nécessaire de prendre des

dispositif, des précisigns doivent

g, par exemple dans le cas de digpositifs de
qu'aprés encastrement les| conditions
la notice d'instructions doit comgrendre les

de support et de fixation du dispositif a 'intérieur de

ement qui

6 es dispositifs de ommande inte alé cpard et 4 montage indépendan munid de cables
fixés & demeure ayant des fixations du type Y ou du type Z, doivent étre accompagnés de la docu-
mentation (D) comprenant en substance les informations suivantes, selon le cas:

— «le cable d’alimentation de ce dispositif de commande ne peut pas étre remplacé; si le céble est
endommagé, on doit jeter le dispositif» (Z)

ou

—  «le cable d’alimentation de ce dispositif ne peut étre remplacé que par le fabricant ou son agent
agréé» (Y).

7) Pour les dispositifs de commande qui comportent plus d'un seul circuit, I'intensité applicable a
chaque circuit et & chaque borne. En cas de différences d'un circuit a I'autre, il y a lieu de préciser &
quel circuit ou a quelle borne I'information s'applique. Pour les circuits & charge résistive et induc-
tive, le courant nominal ou la charge nominale exprimée en VA, avec les facteurs de puissance
indiqués dans le tableau approprié de 17.2.
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_Table 7.2 (continued)

o, = maximum rising rate (for Type 2 actions only)

2
B, = maximum falling rate (for Type 2 actions only)

For test purposes, o, and B, shall be as declared but not lower than the limit(s) indicated in the appro-
priate Parts 2 for Type 1 actions and/or Type 2 actions. The values o, and B, are for test purposes
only, and may alternatively be declared as a maximum cycling rate. The rates of change for the pur-
pose of this standard shall be expressed in the units as shown in the following table*:

Activating quantity Unit for rate of change

Pressure
Femperature
Position
lllumination
Velocity
Liquid fevel
Current
Humidity
Airflow

* The extension of this table is under consideration. \ \/

5)| If, for independently mounted controls, it is necgssaty to\tal ia tions when installing
orusing the control, these details shall be.given in 2

ted
nts
ion

Special precautions may be necessary,
cdntrols. In order to ensure that, after byi

the

rds
> of

the following statements, whlchever is approprlate

—~  "The supply cord of this control cannot be replaced; if the cord is damaged, the control should be
discarded" (Z)

or
—  "The supply cord of this control can be replaced only by the manufacturer or his accredited
service agent” (Y).

7) For controls with more than one circuit, the current applicable to each circuit and to each terminal.
If these are different from each other, then it shall be made clear to which circuit or terminal the infor-
mation applies. For circuits for resistive and inductive loads, the rated current, or the rated load in VA,
at power factors as indicated in the appropriate table of 17.2.
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Tabileau 7.2 (fin)

8)

La prescription de marquage (C) ne s'applique pas aux dispositifs de commande ou & leurs par-

ties classées IP0O, 1P10, IP20, IP30 et IP40.

9) Au Canada et aux Etats-Unis, le marquage (C) est exigé pour le mode de connexion et le
déconnexion des bornes sans vis & cabler sur place.

10) Voir annexe J.

11) Voir annexe J.

12) 4 19) Voir annexe H

7
7

3 Symbole de la classe I

3.1 Le symbole de construction de la classe Il ne doit étre\utili [ les dispo-

713.2 Les dimensions des symboles de la classe Il dgoi : ngueur des
cOtés du carré extérieur soit égale a environ deux s du carré
intérieur.

7
5
a
d

[

r~

r~

r~
{

o Q ~

a vérificatie

nférieure a

I des cdtés

Nce apposé
dispositif.

5 bcordement
éntation doivent étre indiquées par une fléche poin{ée vers la

de de branchement est sans importance ou évident.

gst effectuée par examen.

7.4.3 Les bornes a relier exclusivement a un conducteur externe de neutre doivent étre
signalées par l1a lettre «N».

7.4.3.1 Les bornes de terre des conducteurs externes de terre et les bornes servant a la
continuité de mise a la terre des dispositifs de commande de la classe i et de la classe |l
doivent étre signalées par le symbole de terre.

7.4.3.2 Toutes les autres bornes doivent étre identifiées de fagon appropriée, ou leurs
fonctions doivent étre évidentes ou encore le circuit du dispositif de commande doit étre
visible. Les symboles «fleche», «N» ou de terre ne doivent pas étre utilisés, sauf comme
indiqué ci-dessus.
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Table 7.2 (concluded)

8) The marking (C) requirement does not apply to controls or parts thereof classified as IP00, IP10,
1P20, IP30 and IP40.

9) In Canada and the United States, marking (C) is required for the method of connection and discon-
nection of screwless terminals for field wiring.

10) See annex J.
11) See annexJ.

12) to 19) See annex H

7.3 Class Il symbol

7.3.1 |[The symbol for class Il construction shall be used only sified

according to 6.8.3.4. :

732 1

ngth
of the sjdes of the outer square is about twice the length of the I

re.

7.3.2.1| The length of the sides of the outer squg . than
5 mm, ynless the largest dimension of the conirq case
the dimension of the symbol may be ) e’sides of its outer square

shall bg not less than 3 mm.

74 A

7.4.1 o W ably be on the main body of the control
but may S 8

7.4.2 i ~ tended for the connection of supply conductors shall be
indicate pn to
the sup

s

Compliance’is checked by inspection.

7.4.3 Terminals intended exclusively for a neuiral external conductor shall be indicated
by the letter "N".

7.4.3.1 Earthing terminals for external earthing conductors, and terminals for earthing
continuity of class 1l and class Il controls, shall be indicated by the earth symbol.

7.4.3.2 All other terminals shall be suitably identified, their purpose self-evident or the
control circuitry visually apparent. The arrow, the letter “N" or the earth symbol shall not
be used except as indicated above.
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La vérification est effectuée par examen.

Aux Etats-Unis, les bornes destinées au raccordement de conducteurs d’alimentation mis & la terre doivent
étre réalisées do maniére a présenter une extrémité de couleur blanche ou gris naturel et doivent étre
repérables par rapport aux autres parties.

Aux Etats-Unis, les vis serre-fil destinées au raccordement des conducteurs de terre des équipements
doivent avoir une téte fendue ou hexagonale de couleur verte. Les connecteurs a pression de fil servant au
raccordement des conducteurs de terre doivent étre identifiés par un marquage TERRE ou par marquage
sur un schéma de cablage apposé sur le dispositif de commande. Les vis serre-fil ou les connecteurs &
pression de fil doivent étre placés de fagon qu'ils ne soient pas susceptibles d'étre enlevés lors des opéra-
tions d'entretien des dispositifs.

En ce qui concerne 7.4.2 a 7.4.3.2 inclus, dans certains pays, les régles d'installation exigent des mar-
quages complémentaires ou autres.

7l4.4 Réglage des dispositifs de commande

Les dispositifs de commande destinés & étre réglés par l'uti bricant du
matériel pendant I'installation doivent porter I'indication d tion ou de
1d diminution de la valeur de réponse.

Une indication «+» ou «-» est suffisante.

éLiel ou son
} indiquant g méthode

endant le fonctionnement

mande, et
e indication pour faciliter leur identification
&S leur fonctionnement, & moins gu’elles ne
des opérations d’entretien effectyiées par le

surée une

dmpes, la protection contre les contacts accidentels avec les parties actives fu culot de
latampe doit égatement étre assureée.

Sauf spécification contraire, les parties connectées a une alimentation en trés basse tension de sécurité ne
dépassant pas 24 V ne sont pas considérées comme étant des parties actives.

Dans certains pays, les parties connectées a une alimentation en trés basse tension de sécurité ne dépas-
sant pas 30 V ne sont pas considérées comme étant des parties actives.

Un essai pour vérifier si une partie est active ou non est 3 I'étude.

8.1.2 Pour les dispositifs de commande de la classe Il et les dispositifs destinés au
matériel de la classe ll, cette prescription s’applique également a tout contact accidentel
avec des parties métalliques séparées des parties actives par une isolation principale
seulement.
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Co

7.4.4 Betting of controls

Co
lati

responge value.

Co

panied by documentation (D) indicating the proper e setting.

shall bg marked so as tg
after they have operated
facturer servicing.

mpliance is checked by inspection.

In the United States, a terminal intended for connection of a grounded supply conductor shall be finished to
show a white or natural grey colour and shall be distinguishable from the other parts.

In the United States, a wire-binding screw intended for the connection of an equipment earthing conductor
shall have a slotted or hexagonal green-coloured head. A pressure wire connector intended for connection
of such a conductor shall be identified by being marked GROUND, GROUNDING, EARTH or by a marking
on a wiring diagram provided on the control. The wire-binding screw or pressure wire connector shall be so
located that it is unlikely to be removed during servicing of the control.

With respect to 7.4.2 to 7.4.3.2 inclusive, in some countries, additional or alternative markings are required
in the wiring rules.

rer\duling ifstal-
decre the

ntrol$ intended to be set by the user or by the equipment mar
on shall be provided with an indication of the direction to i

An ingication of "+" or "-" is sufficient.

ntrol$ intended to be set by the equipment manuf er shall be accom-

O

8 Profection ag

8.1 Ge

8.1.1 acci-
dentach i use,
and aft and
remova| of damp cap

shall algo*be ensured.

8.1
als
ins

Unless otherwise specified, parts connected to a safety extra-low voltage supply not exceeding 24 V are
not considered to be live parts.

In some countries, parts connected to a safety extra-low voltage supply not exceedmg 30 V are not consid-
ered to be live parts.

A test to verify if a part is live or not is under consideration.

.2 For class Il controls and controls for class 1l equipment, this requirement applies
o with regard to accidental contact with metal parts separated from live parts by basic
ulation only.
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8.1.3 Les propriétés isolantes des vernis, de I'émail, du papier, du coton, d’'une pellicule
d’oxyde sur des parties métalliques, des perles isolantes et de la matiére de remplissage
ne doivent pas étre considérées comme assurant la protection requise contre les contacts
accidentels avec des parties actives.

Les matiéres de remplissage autodurcissables peuvent étre touchées sans danger.

8.1.4 Pour les dispositifs de commande de la classe Il et les dispositifs destinés aux
matériels de la classe Il qui sont raccordés a un réseau d’alimentation en gaz ou en eau,
toute partie métallique raccordée de fagon conductrice aux tuyaux de gaz ou en contact
électrique avec le systéme d’eau doit étre séparée des parties actives par une double
isolation ou une isolation renforcée.

1.5 Les dispositifs de commande de la classe |l et les dispositifs de 'nés u matériel
} la classe Il qui sont prévus pour étre raccordés en permafienc

8,
d
doivent étre congus de fagon que le degré de protection
plescrit ne soit pas affecté par I'installation du dispositif d

dant peut étre affectée, par exemple, par l'installation de
gaine métallique.

8.11.6 Pour les dispositifs de commande mt ,
inclus ne s’applique qu ‘aux pames access
Jol
é

b doigt d’épreuve normalisé de la figure 2, est appliqué sans forcer dans toutgs les posi-
tions possibles. Les ouvertures qui ne permettent pas la pénétration de ce aoigt sont en
outre essayées au moyen d'un doigt d’épreuve rigide et de mémes dimensions, qui est
appliqué avec une force de 20 N; si ce doigt pénétre, I'essai au moyen du doigt d’épreuve
représenté a la figure 2 est répété, le doigt étant introduit dans I'ouverture si nécessaire.
Si le doigt d’épreuve rigide ne pénétre pas, la force appliquée est portée a 30 N. Si alors
la protection est & ce point déplacée ou l'ouverture & ce point déformée que le doigt
d’épreuve représenté a la figure 2 peut entrer sans forcer, I'essai avec ce dernier doigt est
répété. Un contact éventuel est décelé électriquement.

Pour déceler les contacts indésirables, il est conseillé d’utiliser une lampe et une tension d’au moins 40 V.
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8.1.3 The insulating properties of lacquer, enamel, paper, cotton, oxide film on metal
parts, beads and sealing compounds shall not be relied upon to give the required protec-
tion against accidental contact with live parts.

Sealing compounds of the self-hardening types may be touched.

8.1.4 For those class Il controls and controls for class Hf equipment which are connected
in normal use to the gas supply mains or to the water supply mains, any metal parts
conductively connected to the gas pipes or in electrical contact with the water system shall
be separated from live parts by double insulation or reinforced insulation.

8.1.5 T o be
perman be of
protecti

The p & ol | ma ectdd, for

examj 2 me
8.1.6 e, is
only ap any
positior ach-
able pa
8.1.7. H ¢ , are
made when the control is fitted with flexib either of the smallest, or of the largest
nomina % )\ 1.4\whichever is more unfavourable. Detachabie
parts afe removed, and hi g i bé opened without the use of a togl are
opened
8.1.8. For inde;@a : ¢ Qls’the test is made when the control is mounted
as in nqrmal use, fi# 3 smallest or of the largest nominal cross-sectional
area ug A bre unfavourable, or with a rigid, pliable or flexible
conduit ; oved, and hinged covers which can be opened with the
use of g
8.1.9. ¢ompli .».1 to 8.1.8 inclusive is checked by inspection and by the faliow-
ing tests:
The standard test finger shown in figure 2 is applied without force in every pogsible

position. Apertures preventing the entry of the finger are further tested by means of a
straight unjointed test finger of the same dimensions which is applied with a force of 20 N;
if this finger enters, the test with the finger shown in figure 2 is repeated, the finger being
pushed through the aperture if necessary. If the unjointed test finger does not enter, the
force applied is increased to 30 N. If then the guard is so displaced or the aperture so
distorted that the test finger shown in figure 2 can be inserted without force, the test with
the latter finger is repeated. An electrical contact indicator is used to show contact.

It is recommended that a lamp be used for the indication of contact and that the voltage be not less than
40 V.
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8.1.9.1 Le doigt d’épreuve normalisé doit étre congu de fagcon que chacune des parties
articulées puisse étre tournée de 90° par rapport a I'axe du doigt, dans une seule et
méme direction.

8.1.9.2 Les trous des parties isolantes et des parties métalliques non mises & la terre
sont en outre contrélés au moyen de la broche d’épreuve représentée a la figure 1, appli-
quée sans forcer dans toutes les positions possibles.

8.1.9.3 Il ne doit pas étre possible de toucher ni avec le doigt, ni avec la broche
d’épreuve des parties actives nues.

8. il ne doit pas étre
p des parties
aqd

8.1.9.5 S'il existe des instructions concernant I'enléevemen ge normal
ou pendant les opérations d’entretien par 'usager, et sl ent sur la
partie qui indique «Débrancher avant enlevement» : ée comme

\ tel avertis-
sament sur la partie, il est permis, aprés I'enlg b séparées

Cet essai est a I'étude.

81.10 Voir annexe H.

Suits connectés au réseau oy a la terre,
de sécurité doit étre conformle a toutes
g la classe Il

8.
ri
le

sxigée pour un circuit, les prescriptions del la classe I
la classe ll] et la terre.

82. 3
de m BYVIE i¢ ne soit isolant et convenablement fixé, ou que la |liaison de
m

L& vérification de la conformité aux 8.2.1 et 8.2.2 est effectuée par examen|et par les
essais de 8.1. -

On considére qu’'un organe de manoeuvre isolé est convenablement fixé lorsqu’on ne peut I'enlever qu'en
le cassant, en le coupant ou en le détériorant d'une maniére quelconque.

8.2.3 Pour les dispositifs de commande autres que ceux de la classe lil ou destinés a des
appareils autres que ceux de la classe lll, les poignées et autres organes de manoeuvre
destinés a étre tenus a la main en usage normal, doivent étre en matiére isolante ou
recouverts de fagon appropriée de matiére isolante. S’ils sont en métal, leurs parties
accessibles doivent étre séparées des organes de manoeuvre ou du moyen de fixation par
une isolation supplémentaire au cas ol ces derniers présenteraient un risque quelconque

de devenir actifs a la suite d’'un défaut d’isolement.
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8.1.9.1 The standard test finger shall be so designed that each of the jointed sections
can be turned through an angle of 90° with respect to the axis of the finger in the same
direction only.

8.1.9.2 In addition, openings in insulating material and in unearthed metal, shall be
tested by applying the test pin shown in figure 1 without force in every possible position.

8.1.9.3 It shall not be possible, with either the standard test finger or the test pin, to
touch bare live parts.

8.1.9.4 _ For controls which have any parts of double insulation construction, it shall not
be possible to touch metal parts with the standard test finger which afe only sep3
from live parts by basic insulation.

8.1.9.5| If there is an instruction to remove a part during norma
and if there is no warning on the part which indicates: "Di
removing”, that part is regarded as a detachable part evemi
removall. If there is such a warning on the part, it is perm
parts separated from live parts by basic insulation.

This test is under consideration.

8.1.10 see annex H

to the mains or earth, insujation
with all requirements for class |l

8.1.11

insulati

Wherg ircuit i acifi ire b ass’ lll, class Il requirements may not be appficable

lated
when

Complignée with 8.2.1 and 8.2.2 is checked by inspection and by the tests of 8.1.

An insulated actuating member shall be considered to be adequately fixed if it can be removed only by
breaking, cutting, or after being seriously damaged.

8.2.3 For controls other than class Il or controls for equipment other than those of class
lll, actuating members and handles held in normal use shall be either of insulating
material, or adequately covered by insulating material; or, if of metal, their accessible
parts shall be separated from their actuating means, or fixings by supplementary insula-
tion, if such would be likely to become live in the event of an insulation fault.
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Pour les dispositifs de commande pour raccordement & un cablage fixe, ou pour les dispo-
sitifs commande pour appareils fixes, cette prescription ne s’applique pas sous réserve
que ces parties soient:

— ou reliées de fagon fiable & une borne de terre ou un contact de terre;
— ou séparées des parties actives par des parties métalliques mises a la terre.

La vérification est effectuée par examen.

Les parties séparées des parties actives par une double isolation ou une isolation renforcée ne sont pas
considérées comme susceptibles de devenir conductrices en cas de défaut d’isolement.

8.3 Condensateurs

8/3.1 Pour les dispositifs de commande intercalés et les di mmande a
montage indépendant de la classe 1l, les condensateurs ne d¢ eliés a des
parties métalliques accessibles. Pour les dispositifs de command i matériels
de la classe I, les condensateurs ne doivent pas étre reli ies/métalliques
syisceptibles d'étre en contact avec des parties métalln s aceess e le dispo-
sitif est monté conformément aux déclarations du métalliques
des condensateurs doivent étre séparées par Hes parties
métalliques accessibles et des parties métalligdes qui son 'étre| en contact
ayec des parties métalliques accessibles lorsque (e)dispositi p nément aux
dgclarations du fabricant

Lh vérification est effectuée pars a8 l'isolation
supplémentaire aux articles 13 e

8(3.2 Les dispositj s A sti é i ircuit d’alimentation au
moyen d’'une fiche de priseé : }e normal il
nly ait pas de risque de de contact
avec les broches

La vérificat/;n : iX fois.

périeure de

3.2.2 &\., e d& manoeuvre éventuel est alors mis dans la position «<ARRET», si elle
existe, et le dispositif est séparé de la source d‘alimentation en retirant la fiche du socle.

8|32.3 Au bout de 1 s, on mesure la tension qui persiste entre les broches de|la fiche.

8.3.2.4 Cette tension mesurée ne doit pas dépasser 34 V. Cet essai n’est effectué que si
la capacité du condensateur dépasse 0,1 pF.

8.4 Couvercles et parties actives ou dangereuses non isolées

Les dispositifs de commande qui comportent un couvercle ou une plaque d'accés en maté-
riau non métallique doivent étre congus de fagon a masquer les vis de fixation de ce
couvercle, 8 moins qu’elles ne soient mises a la terre ou séparées des parties actives par
une double isolation ou une isolation renforcée ou encore qu’'elles ne soient pas acces-

sibles aprés montage dans le matériel.
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For controls for connection to fixed wiring, or for controls for stationary equipment this re-
quirement does not apply provided that such parts are either:

— reliably connected to an earthing terminal or earthing contact, or
—~ shielded from live parts by earthed metal.

Compliance is checked by inspection.

Parts separated from live parts by double insulation or reinforced insulation are not regarded as likely to
become live in the event of an insulation fault.

8.3 Capacitors

8.3.1

8.3.2 [Controls intended to be conncte

¢ d—{o the. St
designgd that in normal use of s
when t i i

¢ shock from charged capagitors

Compliance is e : . to 8.3.2.4 inclusive, which is made ten tifnes.
8.3.2.1 ated voltage or at the upper limit of the rated vqltage
range.
8.3.2.2 r, if any, is then moved to the "OFF" position if one gxists
and the j cket-
outlet.

8.3.2.3| One second after disconnection, the voltage between the pins of the plug is
measured:

8.3.2.4 The voltage shall not exceed 34 V. The test is only performed if the capacitor
exceeds 0,1 uF.

8.4 Covers and uninsulated live or hazardous parts

Controls provided with a cover or cover plate of non-metallic material shall be so designed
that the cover fixing screws are not accessible, unless they are either earthed or sepa-
rated from live parts by double insulation or reinforced insulation or not accessible after
mounting in the equipment. :
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La vérification est effectuée par examen. .

Dans certains pays, la disposition des parties actives et la position du couvercle doivent étre telles que le
fait d’enlever ou de replacer le couvercle n'expose aucune personne a un risque de choc électrique.

Dans certains pays, les parties actives et les parties mobiles dangereuses doivent étre disposées, proté-
gées ou enfermées de maniére & réduire au minimum les risques qu'elles présentent pour le personnel
d’'entretien et de réparation procédant & des opérations de remplacement d’ampoules, de tubes électro-
niques ou de fusibles, de lubrification des piéces, ou d'autres opérations analogues effectuées pendant
I'entretien ou les réparations.

9 Dispositions en vue de la mise a la terre de protection

O[T Prescriptions genérales
9 qeuvre, des
d - glasse Ol et
de la classe 1 qui peuvent étre mises sous tension en cg i ent, doivent
étre reliées en permanence et de fagon sire a une bor : e cgnnexion de
terre placée a l'intérieur du dispositif, ou au contact cteur.
La phrase «reliées en permanence et de fagon sdre 3 une bo s erme «mise &
la terre». :

G;Tforcée, etles
parties qui sont séparées des parties\a ; : de terre, une
connexion de terre ou a un conts i susceptibles
d'étre mises sous tension en cas de i

9[1.2 Les parties gs que des organes de mangeuvre, des
djspositifs de com destinés aux appareils de la ¢lasse 01 et
de la classe | gqin sous tension en cas de défaut d’isolement, doivent

comporter une dispes
Les dispb Yincorporés peuvent étre mis a la terre par leurs éléments de
fixation, a ‘cp se fasse par des surfaces métalliques propres. Cgtte remarque
a des dispositifs de commande comportant des élémgnts sensibles
de fdgon slre & des parties métalliques de I'appareil, si le fabri¢ant a prescrit

terre dans ses déclarations.

parties actives par une double isolation ou une isolation renforcée,|et les parties
s parties actives par des parties métalliques reliées a une borne de tgrre, une con-
les d'étre mi-
ol1.3 de-terrele axig orro-otles—co Hoivent pas

étre reliés électriquement & une borne de neutre quelconque.
La vérification de la conformité aux 9.1.1 a 9.1.3 est effectuée par examen.

9.2 Les dispositifs de commande de la classe |l et de la classe il ne doivent comporter
aucune disposition en vue de la mise a la terre de protection.

La vérification est effectuée par examen.

Lorsqu'il est nécessaire d'interconnecter des parties mises a la terre d’un appareil ou d'un systéme, a
travers un milieu qui lui-méme est une construction de la classe !l ou de la classe Ili, une telie inter-
connexion, y compris les bornes et ies connexions, est admise dans le milieu classe Il ou classe llI, si
toutes les parties du circuit de terre sont séparées des parties actives ou surfaces accessibles par une
double isolation ou une isolation renforcée.
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Compliance is checked by inspection.

In some countries, live parts are required to be so arranged, and the cover so located, that persons are not

likely to be exposed to shock hazard while removing and replacing the cover.

In some countries, live parts or hazardous moving parts are required to be so located, guarded or enclosed
so as to reduce the likelihood of contact of such parts by persons while changing lamps, electron tubes or

fuses; lubricating parts; or during other operations carried out during user maintenance or servicing. .

9 Provision for protective earthing

9.1 neral requirements
9.1.1 Accessible metal parts, other than actuating members, of in-lix nding
and independently mounted controls of class 0l and class | which the
event gf an insulation fault, shall be permanently and reliabl hing
terminaj or termination within the control, or to the earthing co inlet.
The phrase "permanently and reliably connected to an ear b term
"bonded".
Parts|separated from live parts by double insulation op m live
_ parts |by metal parts connected to an earthin imal, earthing ionyor earthing contact, dre not
regarfled as likely to become live in the e
Requ
9.1.2 egmbers, of integrated and incprpo-
rated controls for class 0 : QW ich may become live in the event pf an
insulatipn fault shall have p L
Integtated contrl { ay be connected to earth through their fixing means,
provided that provisig : cles lic surfaces. This also applies, for example, to contro]s with
metallic sensing ¢ ichhare connetted reliably to the metal parts of the equipment if the manu-
factu 2 g S 6f earthing.
Parts i double insulation or reinforced insulation, and parts screened frgm live
parts |k ¢ ) ected to an earthing terminal, earthing termination or earthing contact, gdre not
regar S
Requ
9.1.3 nations—and-earthing-contacts—shall-not-belelec-
trically connected to an
Compliance with 8.1.1 to 9.1.3 inclusive is checked by inspection.
9.2 Cilass Il and class lll controls shall have no provision for protective earthing.
Compliance is checked by inspection.
When it is necessary to interconnect earthed parts of an equipment or system through a situation which

itself is either of class 1l or class il construction, such interconnection, including terminals or terminations,
is permitted in the class 1l or class |l situation, if all parts of the earthing circuit are separated from live

parts or accessible surfaces by double or reinforced insulation.
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9.8 Connexions de terre appropriées
9.3.1 Prescriptions générales

La connexion entre une borne de terre, une connexion de terre ou un contact de terre et
les parties qui doivent y étre reliées, doit étre de faible résistance.

La vérification est effectuée par I'essai suivant:

— On fait passer un courant & 1,5 fois le courant nominal mais non inférieur & 25 A
fourni par une source de courant alternatif dont la tension & vide ne dépasse pas 12 V,
de Ia borne de terre, de la connexion de terre ou du contact de terre a successivement
chacune des parties métalliques accessibles.

— La chute de tension est mesurée entre la borne de terre, la~gonnexfiep dg terre ou le

en essai n'influence pas les résultats de 'essai.

La mesure de la résistance comprend la résistance de tou g intégré, mais la résistance de tout
conducteur externe ou interne est exclue.

3.2 Céablage fixe et fixations du type

bles fixés &
escriptions

o Qr- ©
¢

on rapide, ayant les dimensions indiquées dans le
efre non accessible a condition d’avoirl des moyens
rs d'utilisation et d'étre utilisée dans un cifcuit ayant un

Tableau 9.3.2

Caractéristique assignée
ensions ommales du dispositif de
protection du circuit
A
argeur\ Epalsseur Longueur
\ w 0,5 6.4 20 ou moins
0,8 6,4 20 ou moins
0,8 6.4 20 ou moins
0,8 8,0 60 ou moins

9.3.3 Conducteurs externes

La mise 2 la terre des conducteurs externes ne doit pas se faire par des bornes sans vis.
L'utilisation des bornes sans vis pour le raccordement des conducteurs de terre externes est a I'étude.

9.3.4 Dimensions des bornes de terre accessibles

Les bornes de terre accessibles en service normal doivent permettrze le raccordement des
conducteurs ayant des sections nominales comprises entre 2,5 mm"” et 6 mm? et il ne doit
pas étre possible de les desserrer sans 'aide d’un outil.

Au Canada et aux Etats-Unis, des conducteurs d’autres sections nominales sont autorisés.
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9.3 Adequacy of earth connections
9.3.1  General requirements

The connection between an earthing terminal, earthing termination or earthing contact,
and parts required to be connected thereto, shall be of low resistance.

Compliance is checked by the following test:

— A current of 1,5 times the rated current, but not less than 25 A, and derived from an
a.c. source with a no-load voltage not exceeding 12 V, is passed between the earthing
terminal, earthing termination or earthing contact, and each of the parts, in turn.
- T ; ; . .

cont
this yoltage drop. In no case shall the resistance exceed 0,1 Q.
until|steady conditions have been established.

Care |s taken that the contact resistance between the tip of the measuring p under
test dpes not influence the test results.

hing
¢ and
nued

The resistance of any external conductor or internal conductor is ded \inthe resistance mepsure-

ment,|but the resistance of any integrated conductor is included

9.3.2 [Fixed wiring and methods X and M

Earthing terminals for the connectio fix® i “‘detachable cords using
methods X and M shall comply with the \

In Ca jay be
emplt{l - i 1 i s additional means for preventing displace-
ment

| suzes Rating of circuit
protective device
(\ ’
dth\ Thymess Length

)}é\ \) 0,5 6.4 20 or less
8 0,8 6,4 20 or less
5,2 0,8 6,4 20 or less
6,3 0,8 8,0 60 or less

9.3.3 External conductors

Earthing connections for external conductors shall not be made using screwless terminals.
The use of screwless terminals for the connection of external earthing conductors is under consideration.

9.3.4 Size of accessible earthing terminals

Earthing terminals which are accessible in normal use shall allow tt21e connection of
conductors having nominal cross-sectional areas of 2,5 mm? to 6 mm? inclusive and it
shall not be possible to loosen them without the aid of a tool.

In Canada and the USA, conductors of other nominal cross-sectional area are permitted.
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9.3.5 Dimensions des bornes de terre non accessibles

Les bornes de terre non accessibles en service normal pour conducteurs externes doivent
avoir une section égale ou supérieure a celle qui est prescrite pour les bornes actives
correspondantes.

9.3.6 Verrouillage des bornes de terre

Les organes de serrage des bornes de terre pour conducteurs externes doivent étre
protégées efficacement contre un desserrage accidentel.

La vérification de la conformité aux 9.3.2 a 9.3.6 est effectuée par examen, par essai

g dispositions

s de serrage
lmperdable qui n'est pas susceptuble d'étre enlevée par inadvertanc 5 dans le cas
des bornes & trous.

9.8 Résistance a la corrosion

Toutes les parties de la borne Esultant du
cqntact entre ces parties et le métal en
cqntact avec ces parties.

9.4.1 Matériaux

Le corps de la borpe de i i i issi bien a

e intégrante de l'armature métallique ou de
vis ou tout écrou doit étre en laiton, agier nickelé
istant aussi

la| corrosion, a |

I'gnvelopp t
oy autre m

enveloppe

et, en cas

La protection contre la corrosion peut étre obtenue par placage ou par un procédé analogue.

9.5 Autres prescriptions
9.5.1 Parties amovibles

Si une partie amovible d’'un dispositif de commande a une connexion de terre, cette
connexion doit étre établie, lors de la mise en place de la partie, avant que les connexions
transportant le courant le soient, et les connexions transportant le courant doivent étre
interrompues lors de I'enlévement de la partie amovible, avant la coupure de la connexion
de terre.
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9.3.5

Size of non-accessible earthing terminals

Earthing terminals which are not accessible in normal use for external conductors shall
be of a size equal to or larger than that required for the corresponding current-carrying

termina

9.3.6

Locking of earthing terminals

Clamping means of earthing terminals for external conductors shall be adequately locked

against

accidental loosening.

Compliance with 9.3.2 to 9.3.6 inclusive is checked by inspection, by manual test and by

the app

likely

9.4 Corrosion resistance

All parts of an earthing terminal s

betwee
contact

9.4.1

The body of an earthing
sion, unless it is a p3

Tatetests of 101

those parts and the copper o
with those parts.

Materials

or other metal no less resistant to ¢
enclosure. Then any screws or nuts

omply
pssive
peling,

is not

resulting from cgntact
any other metal thaf is in

orro-
shall

be of brass, pia stee plying with clause 22, or other metal nq less
resistant to corro

942

If the bq final is a part of a frame or enclosure of aluminum or glumi-
num all all be taken to avoid the risk of corrosion resulting from cgntact
between copp inum or its alloys.

Complifnce with 9.4, 9.4.1, and 9.4.2 is checked by inspection, and in cases of doybt by

an anaiysis or the materials ana trneir codtings.

Corrosion resistance may be achieved by plating or similar process.

8.5 Other requirements

9.51

Detachable parts

If a detachable part of a control has an earth connection, this connection shall be made
before any current-carrying connections are established when placing the part in position,
and any current-carrying connections shall be separated before the earth connection is

broken

when removing the part.
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La vérification est effectuée par examen.
Dans certains pays, 9.5.1 n’est pas applicable.
9.5.2 Dispositif de commande incorporé

Si un dispositif de commande incorporé est susceptible, aprés avoir été monté dans le
matériel, d'étre séparé de sa mise 2 la terre normale pour des essais, des réglages ou des
opérations d’entretien effectués alors que le matériel est sous tension, il doit étre équipé
d'une connexion ou d’'un conducteur de terre tel qu'il ne soit pas nécessaire de le débran-
cher pour effectuer ces essais, réglages ou opérations d’entretien.

La vérification est effectuée par examen.

C'est, par exemple, fe cas des dispositifs de commande thermosensib] ou_de dégivrage des réfri-
gérateurs.

Dans certains pays, 9.5.2 n'est pas applicable.

10 Bornes et connexions

10.1

10.1.1 ouples fixés & demeur¢ ayant des
fi 5 en 10.1.3
dE efficace ne
n

1p.1.11 bles souples fixés & demeure ayant des
fixations du type tial pour la
cpnnexion ou 13 cables aux
bprnes et canne

L t essai.

nt avoir un
filetage métrigue ISO ou un filetage aussi efficace. lls ne doivent pas servir @ la fixation

autres éléments; ils peuvent toutefois serrer des conducteurs internes si geux-ci sont
disposés de fagon qu'ils ne soient pas susceptibles de se deplacer Iors du raccordement
des conducteurs externes.

La vérification est effectuée par examen.
Provisoirement, les filetages S|, BA et Filetages Unifiés sont considérés comme étant aussi efficaces que
le filetage métrique 1SO.

Un essai d'équivalence de I'efficacité des filetages est a I'étude et jusqu’a son adoption les valeurs de
couple applicables aux filetages autres que S|, BA et Filetages Unifiés doivent étre augmentés de 20 %.
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Compliance is checked by inspection.
In some countries 9.5.1 does not apply.
9.5.2 Incorporated control

If an incorporated control is likely to be separated from its normal earthing means after
mounting in the equipment for purposes of testing, setting or servicing while the
equipment is energized, it shall be provided with an earthing connection or with an
earthing conductor which does not require removal from the control for such testing,
setting or servicing.

Compliance is checked by inspection.

Refrigerator temperature sensing controls and defrost controls are examples.

In some countries 9.5.2 does not apply.

10 Terminals and terminations

10.1  Terminals and terminations for external coppégr condus

10.1.1 |Terminals for fixed wiring and fgr non-d ' ing attachment methods
X and NI, except as specified in 10.1.3 3 i6n is made by medns of
screws,| nuts or equally effective dewices o ithout requiring a special
purposg tool for connection or disconneetion.

10.1.1.1 Terminals or terpfinations : dsY

conduclors and may fe 5con-

nection

Compliance wit ; a

Screw

Flat p

10.1.2
or a thilead(of equivalent effectiveness. They shall not serve to fix any other compgnent,
except thaf they may also clamp internal conductors if these are so arranged that they are
unlikely tti

Compliance is checked by inspection.

Provisionally, St, BA and Unified threads are deemed to be of equal effectiveness to metric 1SO thread.

A test for equivalent effectiveness is under consideration. Pending agreement to such a test, all torque
values for threads other than ISO, S|, BA and Unified shall be increased by 20 %.
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10.1.3 Connexions soudées, brasées, serties ou analogues

Les connexions soudées, brasées, serties ou analogues ne doivent pas étre utilisées pour
la connexion des cables souples fixés & demeure ayant des fixations du type X et du type
M, & moins qu’autorisées dans la norme du matériel correspondante. Lorsque de telles
connexions sont utilisées pour des conducteurs externes, elles doivent également
satisfaire aux prescriptions des 10.2.2 et 10.2.3.

La vérification est effectuée par examen.
En général, les normes particuliéres du matériel limitent l'utilisation de telles connexions.

10-1+4—Les bornes—pourun—ocablag ixe—ou—pot spho i a demeure
a ant des fixations du type X ou du type M dowent permettre au Qi rdement de

13 pus petite et de la plus grande sections spécifiées ou gécla

Tableau }0/%4\

ctions mirM
Courant circulant (\ mm
dans la borne
A Corducteyrs pow Conducteurs pour
bles souples cablage fixe
Jusqu'a 6 inclus 2 z‘a 1 a5
de 1 az2s
5 ,5 1,5 a6
de 16 3251 25 aio
3 32l a6 4 ato
4 a1 6 aisé
6 aie 10 a2s5

tions de conducteurs sont applicables.

écifiées ne s’appliquent pas aux bornes des circuits 3| trés

10.10 i orne est prévue pour une gamme plus étendue de dimgensions de
o s pour cablage fixe ou pour cables souples que celles indiquées aux colonnes
et/ 3.du tabtedu 10.1.4, cette précision doit figurer dans les déclarations du fabricant.

N

10.1.5 Les bornes pour un cablage fixe ou pour les cébles fixés a demeure ayant des
fixations du type X ou du type M doivent étre fixées de telle maniére que le serrage ou le
desserrage du moyen de connexion n’entrainent ni desserrage de la borne, ni efforts
anormaux sur les conducteurs internes, ni réduction des lignes de fuite et distances dans
I'air en dessous des valeurs spécifiées 3 I'article 20.

10.1.5.1 La vérification est effectuée par examen et par une mesure effectués apres dix
opérations de serrage et de desserrage d'un conducteur de la plus grande section
prescrite en 10.1.4, le conducteur étant déplacé a chaque desserrage. Pour les parties
filetées, le couple de serrage maximal appliqué est soit celui indiqué dans le tableau de
19.1, soit le couple spécifié a la figure applicable (voir figures 10 & 13 incluse) suivant la
valeur la plus grande.
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10.1.3 Soldered, welded, crimped or similar terminations

Soldered, welded, crimped or similar terminations shall not be used for the connection of
non-detachable cords using attachment methods X and M unless such is permitted by the
appropriate equipment standard. When such terminations are used for external conduc-
tors, they shall also comply with the requirements of 10.2.2 and 10.2.3.

Compliance is checked by inspection.

In general, the standards for equipment restrict the use of such connections.

10.1.4 i i iring-or-non-de i 3 srt~methods X or
M shall :
as shov

/n in table 10.1.4.

Complignce is checked by inspection, by measurement and f the

smallest and largest cross-sectional areas specified or declareq.

Table 10.1.4

N inw section are}“\/
Current carried /\{ﬂx mZF\

by terminal
A Flexible'cord \j Fixed wiring
ndusto conductors
Up to and including 6 2 \> 1 to15

er 6 up to and includin 1 to25

[=]

over 10 up to and includirfg 16 1,5t06
oyer 16 up to and including 251010
4 to10

over 25 up to and incju
er 32 up to apd including’40 4 \to 10 6 toi6
rer 40 up todand igcluding 63 fo 16 10 to25
) In some coufdtries\othex size }o@xzctors apply.

tiona} areag specified do not apply to terminals in safety extra-low
rrentTiot exceeding 3 A.

Q

[*]

10.1.4. designed to accommodate a wider range of fixed wiring or
flexible sizes than those indicated in columns 2 and 3 of table 10.1.4then
this sha

10.1.5 Terminals for fixed wiring or non-detachable cords using attachment methods X
or M shall be so fixed that, when the clamping means is tightened or loosened, the termi-
nal does not work loose, internal conductors are not subjected to stress, and creepage
distances and clearances are not reduced below the values specified in clause 20.

10.1.5.1  Compliance is checked by inspection and by measurement after fastening and
loosening a conductor of the largest cross-sectional area used in 10.1.4 ten times, the
conductor being moved each time it is loosened. For threaded parts the full torque applied
is either that shown in the table of 19.1, or the torque specified in the relevant figure (see
figures 10 to 13), whichever is greater.
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Au cours de l'essai, les bornes ne doivent pas se desserrer et il ne doit pas se produire de
dommages tels que rupture de vis, ou endommagements de fente de téte de vis, de filets,
de rondelles, d’étrier ou d’autres parties, qui puissent compromettre I'usage ultérieur de la
borne.

Cette prescription n'impose pas que la borne soit congue de manidre a4 empécher une rotation ou un
déplacement, a condition toutefois que ce mouvement éventuel n'affecte pas la conformité aux autres
prescriptions de la présente norme.

Pour éviter le desserrage des bornes, on peut utiliser deux vis de fixation, une vis dans un évidement ou
tout autre moyen approprié.

L’'enrobage dans une matiére de remplissage ou dans une résine durcissable n’est considéré comme un
moyen suffisant d’empécher le desserrage de la borne que si:

1 déconnexion

re qu’est sus-
5 =§nte norme.

a demeure
1e rdme du

ntact suffi-
BS sans vis
urfaces de

ant des fixations du type X ou du type M doiven
chnducteur soit serrée entre des surfaces métallic

d

(72

35 I'essai de

~ I~

0.1.5.

On considére com 8i it endo 2 s conducteurs présentant des entailles| profondes ou
du cisaillement.

10.1.7 L@or
fixations duMyp

ayant des
cteurs pour

moyens de
,Iméme si la
ce cas, le

L’expression «préparation spéciale d’'un conducteur» comprend le soudage de ses brins, I'utilisation des
cosses, la confection d’oeillets, etc., mais non la remise en forme du conducteur avant son introduction
dans la borne ni le retoronage d’'une &me cablée pour consolider 'extrémité.

10.1.8 Les bornes pour un cablage fixe ou pour les cables fixés a demeure ayant des
fixations du type X et du type M doivent étre congues ou disposées de fagon que ni les
conducteurs, ni les brins d’'une ame céblée ne puissent s’échapper lors du serrage des vis
ou des écrous de fixation, ou lors de Putilisation d’'un moyen de fixation aussi efficace.

10.1.8.1 La vérification est effectuée par I'essai suivant.
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During the test, terminals shall not work loose and there shall be no damage, such as
breakage of screws or damage to the head slots, threads, washers, stirrups or other parts,

that will impair the further use of the terminal.

This requirement does not imply that the terminal must be so designed that rotation or displacement is
prevented, provided that its movement does not bring about non-compliance with the other requirements of

this standard.

Terminals may be prevented from working loose by fixing with two screws, by fixing with one screw in a

recess or by other suitable means.

Covering with sealing compound, or with resins, is only considered to be a sufficient means for preventing

a terminal from working loose if:

termir]

10.1.6 [Ferminals for fixed wiring or non-detachable cords using attachg

M shall be so designed that they clamp the conductof betwee etal\ surfaces

sufficient contact pressure and without undue damage
screwleps terminals intended for circuits carrying a
surface$ may be of non-metallic material.

Complignce is checked by inspection ¢
10.1.5.

Condlictors are considered

10.1.7 [Termina
shall nat require spege

od X
ion.

nnec-
tory-
ction
DIS.

bnee-is-checked hy incpnr\ﬁnn

Compli

The term "special preparation of the conductor” covers soldering of the strands, use of cable lugs, forma-
tion of eyelets, etc., but not the reshaping of the conductor before its introduction into the terminal or the

twisting of a stranded conductor to consolidate its end.

10.1.8 Terminals for fixed wiring and non-detachable cords using attachment methods X
or M, shall be so designed or placed that neither the conductor nor a wire of a stranded
conductor can slip out while any clamping screws or nuts are being tightened, or while any

equally effective device is being operated.

10.1.8.1 Compliance is checked by the following test.
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10.1.8.2 Les bornes sont équipées des conducteurs prévus conformément au
tableau 10.1.8. Les 4mes des conducteurs pour céblage fixe sont redressées avant d'étre
introduites dans les bornes.

10.1.8.3 Les fils des cdbles souples sont tordus de fagon réguliére a raison d’'un tour par
20 mm. Le conducteur est introduit dans la borne sur la longueur minimale prescrite ou, si
aucune longueur n’est prescrite, jusqu’a ce qu’il dépasse juste de l'autre cété de la borne.
L’introduction du conducteur se fait dans la position ou il risque le plus de s’échapper et la
vis est serrée avec un couple égal aux deux tiers de la valeur spécifiée dans le tableau de
19.1.

10.1.8.4 Pour les cébles souples, I'essai est répété avec un nouveau conducteur tordu
cbmme Te premier mais en sens inverse. Aprés ressai, aucun brify du conducleur ne doit
slétre échappé par l'intervalle qui sépare le moyen de serrage dwdispasitif\de-rptenue.

Tableau 10.1.8 /\Q

Courant circulant dans la borne Condycteur & en ge\\éno reMnse diamétre
A @’\ Ue brihen millimetrps)

e
N\
Conducteurs pour Conducteurs pour Condusteursqour ConducteIJrs pour
cables souples cablage fixe @bles sauples céablage fixe
0-6 @ 0,20 -
6-10 - 0, 7x052
10-16 50 x 9/25 7 x 0,67
16-25 X 7x0,85
25-32 84x0,30 7 x 1,04
- 94 x 0,30 7x 135
32-40 > 80x0,40 7x 170
40-63 N 126 x 0,40 7x 214

@r €s powr ¢ du&externes doivent étre congues de fagon| a serrer le

conducteur d s ble)

es de conducteurs de la plus petite et de la plus grande section
10.1.4, & 4mes rigides ou souples selon le cas applicable ou le plus

2 is les vis sont serrées avec un couple égal aux deux tiers la valeur
bécifiée dans de tableau de 19.1. Chaque conducteur est ensuite soumis a yne traction
dbntlla valeur est donnée par le tableau 10.1.9, appliquée sans secousse pendant 1 min
dans T'axe du logement du conaacteur.

10.1.9.2 Normalement, la force de traction est exercée directement sur le conducteur a
proximité de son point d’entrée dans la borne. Toutefois, si la fixation du conducteur
comprend un dispositif supplémentaire serti ou serré sur I'dme conductrice ou sur son
isolation et s'étendant sur une longueur d'au plus 30 mm mesurée & partir du point
d’entrée du conducteur dans la borne, I'essai de traction doit étre appliqué a ce dispositif,
et non a la borne proprement dite.

10.1.9.3  Pendant I'essai, le conducteur ne doit pas se déplacer dans la borne de fagon
appréciable.
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10.1.8.2 Terminals are fitted with conductors according to the use of the terminal, in
accordance with table 10.1.8. The wires of fixed wiring conductors are straightened before
inserting into the terminal.

10.1.8.3 The wires of flexible cables and cords are twisted so that there is an even twist
of one complete turn in 20 mm. The conductor is inserted into the terminal for the mini-
mum distance prescribed or where no distance is prescribed, until it just projects from the
far side of the terminal. The conductor is inserted into the terminal in the position most
likely to assist a wire to escape and then the screw is tightened with a torque equal to
two-thirds of the torque specified in the table of 19.1.

10.1.8.4 For flexible cords the test is repeated using a new conductor which is twisted as
before,|but in the opposite direction. After the test no wire of the con uct shalllhave
escaped into the gap between the clamping means and the retaining g

Table 10.1.8
Current carried by terminal Conductor to (nu Xf w res M nominfl
A er of tres)
Flexible cord Fixed wiring Foptiexible col For fixed wiring
cpnductors conductors conductors conductors
N\ Al
0-6 - -

6-10 - 7x0,52
10-16 7 x0,67
16-25 7x0,85
25-32 7x1,04

- 7x 1,35
32-40 7x1,70
40-63 26 x 0,40 7x2,14

10.1.9

10.1.9.7

The ter ross-
section g more
unfavo ble ang-the terminal screws are tightened, the torque applied being equal tq two-
thirds df the torque specified in the table of 19.1. Each conductor is subjected to a gull of
the valde shown in table 10.1.9. The pull is applied without jerks for 1 min, in the dirgction

of the axis of the conductor space.

10.1.9.2  This pull test is normally applied directly to the conductor adjacent to where it
enters the terminal. If, however, an additional crimping or clamping device holding the
conductor or the insulation around the conductor exists not more than 30 mm from the
entry point for the conductor into the terminal and measured along the length of the
conductor, this test should apply to the crimping or clamping device, and not to the actual
terminal.

10.1.9.83  During the test the conductor shall not move appreciably in the terminal.
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Tableau 10.1.9

Force de traction
N
Courant nominal
de la borne Bornes pour Bornes pour
A conducteurs pour conducteurs pour
cables souples cablage fixe
Jusqu'a 3inclus 20 1 20 Y
de 34 6inclus 30 30
de 6a10inclus 30 50
de 10 & 16 inclus 50 50
de 16 4 25 inclus 50 60
de 25 a4 32 inclus 60
de 32 240 inclus 90 90
de 40 263 inclus 100 )
1) Applicable seulement aux circuits pour trés basse tension sBCUrité, e a :\rires
applications pour lesquelles les caractéristiques des conduc@on as\précisées.

’isplation des

bteurs d’un
Cé i 3 is$ i és fes autres

du type X
a se déta-
accidentel
de disposi-
ives et les
on supplé-
ircuiter une

— L’extrémité d’'une dme cablée ayant une section nominale égale a la section mini-
male spécifiée pour 'essai de 10.1.4 est dépouillée de son enveloppe isolante sur une
longueur de 8 mm. Un brin du conducteur est décablé et les autres brins sont introduits
complétement et serrés dans la borne. Le brin décdblé est plié, sans déchirer
I’enveloppe isolante, dans toutes les directions possibles, mais sans angles vifs le long
de cloisons.

— Le brin décablé d’un conducteur relié a une borne active ne doit toucher aucune
partie métallique accessible ou en liaison avec une partie métallique accessible ou, dans
le cas de dispositifs de la classe Il ou destinés au matériel de la classe I, aucune partie
métallique séparée des parties actives par une isolation supplémentaire seulement.
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Table 10.1.9
Pull
N
Current carried
by terminal Terminals for Terminals for
A flexible cord fixed wiring
conductors conductors
Up to and including 3 20 1 20 Y
over 3up toandincluding 6 30 30
over 6 up to and including 10 30 50
over 10 up to and including 16 50 50
over 16 up to and including 25 50 60
oYer 25 up 1o and including 32 60 B
oYer 32 up to and including 40 90
oyer 40 up to and including 63 100
) Applicable only to safety extra-low voltage circuits, and other appllcatl pa c%
tonductors are not specified.

10.1.10

normal
coverin

10.1.11
sheath
within t

Compli;

10.1.12

so loca
no risk

controls
from ag

no risk

disconn

Compli.

asénable proximity to the other
ical reason for the contrary.

ating

ontained within any fixed wiring

Cores

able sords using attachment methods X or M shrll be

re is
hss |l

a1l be
hicro-

nce is checked by inspection and by the following test:

— An 8 mm length of insulation is removed from the end of a stranded conductor
having a nominal cross-sectional area equal to the minimum size used during the test
of 10.1.4. One wire of the stranded conductor is left free, and the other wires are fully
inserted into and clamped in the terminal. The free wire is bent, without tearing the
insulation back, in every direction, but without making sharp bends around barriers.

— The free wire of a conductor connected to a live terminal shall not touch any metal
part which is accessible or is connected to an accessible metal part, or for class I
controls and controls of class Il equipment, any metal part which is separated from
accessible metal parts by supplementary insuiation only.
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— Le brin décablé d’'un conducteur relié a une borne de terre ne doit toucher aucune
partie active.

— Le brin décadblé d'un conducteur relié & une borne active ne doit pas devenir
accessible, ni pouvoir court-circuiter une action déclarée assurant une coupure
compléte ou une microcoupure.

.1.13 Les bornes pour conducteurs externes doivent étre congues de maniére que la

continuité du circuit ne soit pas maintenue par une pression de contact transmise par une
matiére isolante autre que céramique ou une autre matiére isolante ayant des caracté-
ristiques au moins équivalentes, a moins que I'élasticité des parties métalliques associées
soit suffisante pour compenser tout retrait et toute déformation.

¥
10

La

e

étre en métal.

0.

vérification est effectuée par un examen initial et par d’autres exaqens |des bornes
rés que les échantillons ont subi les essais de I'article 17.

plage de température pour laquelle le dispositif est prévu.
.1.14 Les vis et autres parties filetées des borngs nes doivent

vérification est effectuée par examen.

escrivent que, I%ue les vis sont utilisées poyr des conduc-
la cofinexion, dott-comporter des pinces ou des pis de serrage
intenir les fils
imensions de

Dans certains pays, les normes natitrales p
teurs de diamétre égal ou inférieura 2,5\mrf
avec les plaques des bornes ayant U
en place. Les épaisseurs des plaques

fil supérieures a 1,6 mm (# 14 AWG) et mirimum (0,030 inches) pour des dinjensions de fil
e ddivent pas étre plus petites que # 8 Unified, sauf
qu'une vis de # 6 Unitie o0t € & ), d'un fil de

de fagon a

1.15 %’ bo S B
rmettre age ur suffisante du conducteur pour que sgn extrémité
ité \de/la vis pour assurer un serrage efficace du|conducteur

ée pour les bornes a trou par une mesure de la dimension «g»
pourles bornes & capot taraudé par la distance minimale spécifiée a la

ongducteurs volants (Queues de cochon) (Ce paragraphe ést a I’étucf)

AU Canada et aux Etats-Unis, ol des conducteurs volants (queues de cochon) peuvent étre utilisés pour
des connexions de raccordement de dispositifs de commande montés indépendamment, les conducteurs
de connexion ne doivent pas étre plus petits que 0,82 mm?2. Uisolation doit étre d'au moins 0,8 mm
d'épaisseur, si elle est en thermoplastique, ou d'au moins 0,8 mm d'épaisseur si elle est en caoutchouc,
avec un guidage thermoplastique de 0,8 mm d’épaisseur.

Les conducteurs doivent avoir une longueur minimale de 150 mm et doivent étre disposés de fagon a
étre inaccessibles lorsqu’ils sont installés conformément aux pratiques de cablages nationales. En com-
plément, la connexion terminale du dispositif de commande d'un tel conducteur, si elle est placée dans
la méme boite de cablage, ne doit pas étre d’'une construction a borne filetée a moins que le dispositif
de connexion soit rendu inutilisable pour la connexion d’'un conducteur externe.

La construction a borne filetée peut ne pas étre rendue inutilisable si I'extrémité a connecter du conduc-
teur est isolée, et qu'un marquage sur le dispositif indique clairement I'usage prévu du conducteur.

La vérification est effectuée par examen.
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— The free wire of a conductor connected to an earthing terminal shall not touch any

live part.

— The free wire of a conductor connected to a live terminal shall not become acces-
sible, nor shall it short-circuit a declared action providing a full-disconnection or a

micro-disconnection.

10.1.13 Terminals shall be so designed that circuit continuity is not maintained by
pressure transmitted through insulating material other than ceramic, or other insulating
material with characteristics no less suitable, unless there is sufficient resilience in the

appropriate metal parts to compensate for any shrinkage or distortion.

Complignce is checked by initial inspection and by further examinatiorf of
when the samples have completed the test of clause 17.

The spitability of the material is considered in respect to the stability of the din
ture range applicable to the control.

10.1.14| Screws and threaded parts of terminals shall be @

Compliance is checked by inspection.

In some countries national standards reqgu
smaller diameter, the connection shall cof
turned lugs, or equivalent, to hold the wires\
for wire size of more than 1,6 mm diameter
wire dizes of 1,6 mm or smaller diameter.
that # 6 Unified screw may be used for conpecti
singlq 1,6 mm (# 14) wire.

10.1.15 Termi

e terminals

jpera-

or conductors of 2,5 mm or
3with terminal plates having up-
icknesses are 1,27 mm (0,050 in.)
n thickness minimum (0,030 |n.) for
Il not be smaller than # 8 Unified, pxcept
# 16) wire or a 1,02 mm (# 18) wife or a

allow

an adequate len e beNintréduced into, and pass beyond the edge ¢f the

screw, fo ensure thg

Compili
and for|

10.1.16

re 11

In Cajpadd and the U.S.A., where flying leads (pig tails) may be used for wiring connections of indppend-
ently mounted controls, the lead wires shall not be smaller than 0,82 mm<. The insulation shall be at least
0,8 mm thick, if thermoplastic, or at least 0,8 mm thick rubber, with a braid of 0,8 mm thick thermoplastic.

The leads shall have a minimum length of 150 mm and shall be arranged so that they are inaccessible
when installed in accordance with national wiring practices. Additionally, the control end connection of such
a lead, if located in the same wiring compartment, shall not be to a threaded terminal construction unless
the means of connection is rendered unusable for connection of an external conductor.

The threaded terminal construction need not be rendered unusable if the lead is insulated at the connection
end, and a marking on the device clearly indicates the intended use of the lead.

Compliance is checked by inspection.
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10.1.16.1 Ce paragraphe est a I'étude.

Au Canada et aux Etats-Unis, les conducteurs volants doivent étre munis d’un renforcement pour éviter
que la contrainte soit transmise & la borne, aux épissures (par exemple pour des connexions torsadées) ou
au cablage interne.

La vérification est effectuée par examen et en appliquant une traction de 44 N sur les conducteurs pendant
1 min.

Pendant I'essai, le conducteur ne doit pas étre endommagé et ne pas s'étre déplacé longitudinalement
de plus de 2 mm.

10.2 Bornes et connexions pour conducteurs internes

10.2.1  Les bornes et connexions pour conducteurs internes doivent permettre le raccor-
dement de conducteurs ayant des sections nominales indiquées par le tableau (10.2.1.

Tableau 10.2.1

Courant circulant dans la borne
ou connexion
A

Jusqu'a 3 inclus
de 3a6inclus
de 6 a 10inclus

de 10 4 16 inclu N
de 16 & 25 inclus 2,5
de 25 4 32 inclus 4
de 322 40 inclus 6

de 40 4 63 inclus (\ 10
\] )I .

1) Dans cerfains

2) Aucu inim
pour les egsai

conception et
spécialement
ent a certains
d’une couver-

ptées A leur

bnétion. Les>raccordements pour des connexions soudées, serties ou brasges doivent
dtre suffisamment robustes pour résister aux contraintes rencontrées en service normal.

La vérification est effectuée par examen.

10.2.3 Lorsqu'il est fait usage de bornes soudées,.le conducteur doit étre disposé ou
fixé de facon que le maintien en position ne dépende pas seulement de la soudure, a
moins que des séparations ne soient prévues de sorte que les lignes de fuite et distances
dans l'air entre les parties actives et les autres parties métalliques ne puissent étre
réduites & moins de 50 % des valeurs spécifiées en 20.1, au cas ol le conducteur
s'échapperait de la connexion soudée.

La vérification est effectuée par examen.
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10.1.16.1 This subclause is under consideration.

In Canada and the USA, flying leads shall be provided with strain relief to prevent mechanical stress from
being transmitted to terminal, splices (e.g., twist-on connections) or internal wiring.

Compliance is checked by inspection and by applying a pull of 44 N on the leads for 1 min.

During this test, the lead shall not be damaged and shall not be displaced longitudinally by more than
2 mm.

10.2 Terminals and terminations for internal conductors

10.2.1 Terminals and terminations shall allow the connection of copductors having
nominal cross-sectional areas as shown in table 10.2.1.

Table 10.2.1 <\

Minimu nonM \/

conductor

Current carried by terminal
or terminations
A

Up to and including 3 —\2’\>
Over 3 up to and including 6 5

Over 6 up to and including 10

Over 10 up to and including 1
Over 16 up to and including 25
Over 25 up to and including 32

Over 32 up to and including 40
Over 40 up to and including 63 C

i n uctMp .
ut tk@ cturer shall declare the conductor size for test

1) In some countries\othe

4 No minimum cified, b
purposes.

The r uctors
witho ation; og which, by their design and application, cannot accept standard condyctors;
or wh nly in
partic lectric
blank

10.2.2 [Termindls_ang terminations shall be suitable for their purpose. Terminations for
making|soldered, ctimped and welded connections shall be capable of withstanding the

stresses-which-occurin-normal service

Compliance is checked by inspection.

10.2.3 When soldered terminals are used, the conductor shall be so positioned or fixed
that reliance is not placed upon the soldering alone to maintain the conductor in position,
unless barriers are provided such that creepage distances and clearances between live
parts and other metal parts cannot be reduced to less than 50 % of the values specified in
20.1 should the conductor break away at the soldered joint.

Compliance is checked by inspection.
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En général, F'accrochage avant soudage est considéré comme un moyen approprié pour maintenir en place
le conducteur, a condition que le trou par lequel le conducteur est introduit ne soit pas excessivement
grand, et que le conducteur ne fasse pas partie d'un fil rosette méplat & deux conducteurs.

D’autres méthodes de maintien en position du conducteur, telles que le resserrement des bords d'une
languette de soudure, sont considérées comme convenables.

satisfaire aux prescriptions dimensionnelles de la figure 14 ou 15.

Lg

10.2.4.2 La température des languettes qui
cqmmande ne doit pas dépasser les valeurs ipdiquées\da bleau 10.2.4.7
ngrmal.

Les languettes de dimensions autres que celles indiquées a la figure 14 ise
que les différences de dimensions et de formes soient assez importa i

Les languettes faisant partie intégrante d'un dispositif de commande doivent

possible un

e 16).

d'un dispositif de

» en usage

Cuivre et alliages de cuivre
{nus ou étamés)

140 °C <

360 °C

Cuivre et alliages decuivre Acier
@ge{tés u nickelés) {(inox ou nickelg)
R

-

¥:

La vérific
grticle 1

19

24.3 Les languettes faisant partie intégrante d’un dispositif doivent avoir

O~

esyrant la température atteinte pendant les

essais de

peuvent étre
Equivalentes,

anément plus
dispositif de

Lne robus-

tesse suffisante pour permefire Tinsertion et Tenlévement des récepiacles sans causer de
dommages au dispositif susceptible d’affecter la conformité a la présente norme.

La vérification est effectuée par I'application, sans secousses, des forces de traction
axiales indiquées dans le tableau 10.2.4.3. Ces forces ne doivent causer ni déplacement
ni dommages appréciables.
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In general, "hooking-in" before soldering is considered to be a suitable means for maintaining a conductor
in position, provided the hole through which the conductor is passed is not unduly large, and provided that
the conductor is not part of a flat-twin tinsel cord.

Other methods of maintaining a conductor in position, such as waisting the sides of a solder tag, are also
considered acceptable.

10.2.4  Flat push-on connectors

10.2.4.1 Tabs forming part of a control shall comply with the dimensional requirements of
figure 14 or 15.

Compliance is checked by measurement

Tabs [with dimensions other than those shown in figure 14 or 15 are allowed, if th jons and Jhapes
are s¢ different as to prevent any possible mismating with a standard receptacle

Tabs pliowing the polarized acceptance of receptacles are allowed (see fjd

in soe countries other dimensions may be used.

10.2.4.2 Tabs forming part of a control shall not ex e tempernature

shown {n table 10.2.4.2.
@Ko.m > G
Copper and copper alloys r and oys Steel
(bare or tinned)) (sulve plat |cke la d)) (stainless or nickel plated)

140°C Q 360 °C

Compliance is e by Wperawres attained during the tests of cjause
14.

ose specified may be used provided their electrical and mechanical
characteristi Ie, rticularly with regard to resistance to corrosion and mechanical

The tpripecaty ifi ose for continuous use. Higher transient temperatures are permittpd, for

10.2.4. Tabs forming part of a control shall have adequate strength to allow the
insertion and withdrawal of receptacles without damage to the control such as o impair
compliance with this standard.

Compliance is checked by applying, without jerks, axial forces equal to those shown in
table 10.2.4.3. No significant displacement nor damage shall occur.
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Tableau 10.2.4.3

Taille de la languette Force de poussée " Force de traction
(voir figure 16) N N
28 50 40
48 60 50
6,3 80 70
9,5 100 100
1) Les valeurs sont des valeurs maximales admissibles pour l'insertion et I'enlévement d’un récep-
tacle d'une languette.

mmande doivent
bpriés.

-

D.2.4.4 Les languettes faisant partie intégrante d'un dispositif/de
re suffisamment espacées pour permettre 'engagement des r

D

La vérification est effectuée par I'engagement du régep r chaque
Ignguette sauf spécification contraire en 7.2. Cet eng. = i her aucune

formation de la languette ou des parties adjacentes, S, /i fuite et les

I'article 20.

-t

0.3 Bornes et connexions po

nexions pour
cles peuvent

Il n'existe pas de prescriptions de
conducteurs intégrés selon larticle
s'appliquer.

iptions appropriées des autres arf]

—h

I Prescriptig

-t

i1 M fqu

pscopiques

ifiterstices entre les fibres de la matiére.

11.1.2 Parties transportant le courant

Pour les pigces en laiton venues de fonderies ou de décolletage, transportant le courant,
autres que les parties filetées des bornes, I'alliage utilisé doit contenir au moins 50 % de
cuivre, et pour les piéces venues de découpage dans des feuilles laminées, I'alliage utilisé
doit contenir au moins 58 % de cuivre.

La vérification est effectuée par examen et analyse du matériau.

Au Canada et aux USA, ce paragraphe est & I'étude.
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Table 10.2.4.3
Tab size Push ! Pul ¥
(see figure 16) N N
2,8 50 40
4,8 60 50
6,3 80 70
9,5 100 100
1 The values in the above table are the maximum allowed for the insertion and the withdrawal of a
receptacle from a tab.

10.2.4.4 Tabs forming part of a control shall be adequately spaced to \nec-
tion of the appropriate receptacles.

Compligance is checked by applying an appropriate receptacle on
wise. daclared in 7.2. During this application no strain nor dis{orth
the tab$ nor to their adjacent parts, nor shall the creepage o
below those specified in clause 20.

Therd are no specific requirements or tests fox i under
claus

11 Cognstructional requ

11.1  Materials

11.1.1 |Insulating

Wood, ot be

used ag i

Compli

Insulating material is considered to be impregnated if the interstices between the fibres of the materihls are
subs'rntially filled with a suitable insulant.

11.1.2 Current-carrying parts

If brass is used for current carrying parts other than threaded parts of terminals, it shall
contain at least 50 % copper if the part is cast or made from bar, or at least 58 % if the
part is made from rolled sheet.

Compliance is checked by inspection and by analysis of the material.

In Canada and the USA, this subclause is under consideration.
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11.1.3 Cébles souples fixés a demeure

11.1.3.1 Les cébles souples fixés & demeure des dispositifs de commande de la
classe | doivent comporter une isolation du conducteur a gaine vert/jaune qui est relié a la
borne ou 3 la connexion de mise & la terre du dispositif, ou au contact de mise a la terre
du socle de connecteur ou de la prise, s’il en existe.

11.1.3.2 L'isolation du conducteur dont la gaine est repérée par la combinaison des
couleurs vert/jaune ne doit pas étre reliée a des bornes ou des connexions autres que les
bornes ou des connexions de terre.

La vérification de la conformité aux 11.1.3.1 et 11.1.3.2 est effectuée par examen.

-t

1.2 Protection contre les chocs électriques

1f1.2.1 Double isolation
Pour les dispositifs de commande a double isola e telle que
I'{solation principale et I'isolation supplément arément, a

ectives.

3

sépa én@t ‘isglation principale T la double
ifier’ Yeurs propriétés par un autre moyen,

'\

isolantes sont

1.

L gtériel de la
c hns Fair sur
u duites, par
st doivent étre
c Wits ssorts, des
réce 2 & serrent ou
s¢ détachent lle que les
lignes.de fuite.ét les distances dans I'air sur une isolation supplémentaire ou upe isolation

renforcée soient réduites & moins de 50 % de la valeur spécifiée a I'article 20.

La vérification est faite par examen, par mesure et/ou par essai manuel.

Dans le cadre de cette prescription:

- — il ne faut pas s’attendre a ce que deux fixations indépendantes se desserrent en
méme temps;

— les parties fixées au moyen de vis ou écrous et rondelles de blocage sont consi-
dérées comme non susceptibles de se desserrer, sous réserve qu’il ne soit pas exigé
que ces vis ou écrous soient démontés en entretien ou en maintenance par l'utilisateur;
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11.1.3 Non-detachable cords

11.1.3.1 Non-detachable cords of class | controls shall have a green/yellow conductor
insulation which is connected to the earthing terminal or termination of the control, or to
the earthing contact of any equipment inlet or socket-outlet, if provided.

11.1.3.2 Conductor insulation identified by the color combination green/yellow shall not
be connected to terminals or terminations other than earthing terminals or terminations.

Compliance with 11.1.3.1 and 11.1.3.2 is checked by inspection.

11.2 |Protection against electric shock

11.2.1 | Double insulation

When dlouble insulation is employed, the design shall be
the supplementary insulation can be tested separately unle

y or if
other

11.24.1 If the basic and the suppl
satisfagtion with regard to the properti
way, t

Spec
factign.

11.2.2

Class that

creepa
cannot
be so ¢
similar
dispos¢d ™t
reinfor¢ed instia

Compliance is checked by inspection, by measurement and/or by manual test.

For the purpose of this requirement:

— it is not to be expected that two independent fixings will become loose at the same
time;

— parts fixed by screws or nuts provided with a locking washer are regarded as not
liable to become loose, provided these screws or nuts are not required to be removed
during user maintenance or servicing;
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— les ressorts ou les piéces élastiques qui ne se desserrrent pas ou ne se détachent
pas au cours des essais des articles 17 et 18 sont considérés comme satisfaisant aux
prescriptions;

— les fils & connexions soudées sont considérés comme n’étant pas fixés de fagon
appropriée a moins d’étre maintenu en position prés de leur extrémité, indépen-
damment de la soudure;

— les fils connectés aux bornes sont considérés comme n’étant pas fixés de fagon
appropriée sauf en cas de fixation supplémentaire prés de la borne. Dans le cas des
conducteurs cablés, cette fixation supplémentaire doit serrer 'enveloppe isolante et
non I'dme conductrice;

- les conducteurs ng/des courts sont cons:dérés comme non susceptlbles de se
3 ou écrous

est desserré(e).

b

1.2.3 Conducteurs intégrés

11.2.3.1 samment bien
fikés et suffisamment bien isolés pour qu'en usag et les dis-
tances dans lair ne puissent étre réduites en degsc VG pécifiées a ['article 20.

-k

1.2.3.2 i ion, si iste, doit € i¢ a éviter toute détériora-
tipn au cours du montage ou en

a vérification de la conformité a
mesures et par un essai @ la maj

’ﬁ

—h

atre utilisée
conditions
isolantes ne
ps dans la

Lir yeérification/est effectuée par examen et, si nécessaire, par des essais porfant sur les
grines des cibles souples, conformément a la CEI 227 ou & la CEl 245.

11.2.5 Voir annexe H.

11.3 Manoeuvre et fonctionnement

11.3.1 Coupure totale

Les dispositifs de commande dont certaines positions sont déclarées comme produisant
une coupure totale de circuit doivent étre congus de fagon que, dans les positions
déclarées, la séparation des contacts soit assurée pour tous les pdles d’alimentation

N

autres que la terre, a une valeur au moins égale aux valeurs correspondantes de
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— springs and spring parts that do not become loose or fall out of position during the
tests of clauses 17 and 18 are deemed to comply;

— wires connected by soldering are considered to be not adequately fixed uniless they
are held in place near to the termination, independently of the solder;

— wires connected to terminals are considered to be not adequately secured unless
an additional fixing is provided near to the terminal. This additional fixing, in the case of
stranded conductors, must clamp the insulation and not the conductor;

— short rigid wires are regarded as not liable to come away from a terminal if they

remgimimpositior witertany ore terminat screw or Tiat isfovsened:

11.2.3 |Integrated conductors

11.2.3.1 Integrated conductors shall be so rigid, so fixed onso i Hate j rmal
use cregpage distances and clearances cannot be reduced belo ified in
clause 20.

11.2.3.2 Insulation, if any, shall be such that it ch s ng or

in normal use.

Complignce with 11.2.3.1 and 11.2.3.2\ nd by

manuall|test.
cords

If the|insulation on a condugtar is not at least cally
comp ia 5 ard ur altécpatively does not comply with the electric strength test

made apped around'the insulation under the conditions specified in
clausé

11.2.4
Inside 3 i of a flexible cable or cord shall be used as supplemen-
tary ins ot subject to undue mechanical or thermal stresses and if

its insulating\proper not tess than those specified in IEC 227 or IEC 245.

Complignce.is cheeked by inspection, and, if necessary, by testing the sheaths df the
erxibIeTcords according to IEC 227 or IEC 245.

11.2.5 See annex H.

11.8 Actuation and operation

11.3.1 Full disconnection

Controls with positions declared as full-disconnection shall be so designed that in the
declared positions there is contact separation in all supply poles other than earth, at least
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I'article 20. La séparation des contacis peut étre obtenue par action automatique ou
manuelle, mais toute action automatique ultérieure ne doit pas faire en sorte qu'une quel-
conque séparation de contacts soit réduite en dessous de la valeur minimale spécifiée.

Si la déconnexion est aussi déclarée produire une coupure sur tous les pbles, le fonction-
nement des contacts dans chaque pble d'alimentation doit étre pratiquement simultané.

La vérification est effectuée par examen et par les essais des articles 13 et 20, si
nécessaire.

11.3.2 Microcoupure

produisant
b positions
limentation
fune valeur
ction auto-
manoeuvre
la téte de
e doit pas prpvoquer un
que les presgriptions de

/’article 13,

és ou pro-
nent.

Les boutons de

tégés de faion )
L vérification €5

bn telle qu'ils

-

es destinés au réglage des dispositifs de commande par le fabricant doivent étre
a empécher un déplacement accidentel ultérieur.

s orga
ixés de faco

-

La vérification est effectuée par examen.
11.3.5 Contacts — Généralités

Les contacts dont la capacité de coupure en courant continu est supérieure & 0,1 A et qui
peuvent étre manoeuvrés doivent étre congus de telle maniére que les vitesses de rappro-
chement et d’écartement des surfaces de contact soient indépendantes de la vitesse de
manoeuvre.

La vérification est effectuée par examen.

Cette prescription n’est pas applicable aux contacts qui sont explicitement exclus de 11.3.7.
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equal to the relevant values specified in clause 20. The contact separation may be
obtained by automatic action or by manual action, but any subsequent automatic action
shall not cause any contact separation to be reduced below the specified minimum.

If the disconnection is also declared to provide all-pole disconnection, the contact opera-
tion in each supply pole shall be substantially together.

Compliance is checked by inspection and by the tests of clauses 13 and 20, where
necessary.

11.3.2 Micro-disconnection

Controls with positions declared as micro-disconnection shall be so (designedt
the declared positions there is contact separation in at least one su

shall n¢t cause an operation which would reduce the
requirements of clause 13 are no longer met.

Compli: e 13

carried
11.3.3 | Reset buttons

Reset huttons of cont 0 be

accidentally reset.

Complia

This qequirement/pre 8 reset

Parts ufs e bvent

Compliance is checked by inspection.
11.3.5 Contacts — General

Contacts with a d.c. rating greater than 0,1 A which can be operated by actuation, shall be
so designed that the speeds of approach and separation of the contact surfaces are inde-
pendent of the speed of actuation.

Compliance is checked by inspection.

This requirement does not apply to contacts excluded by 11.3.7.
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11.3.6 Contacts pour coupure totale et microcoupure

Les contacts produisant une coupure totale ou une microcoupure dont la capacité de
coupure en courant continu ne dépasse pas 0,1 A ou qui coupent des courants alternatifs,
et qui peuvent &tre manoeuvrés, doivent étre congus de telle maniére qu’ils ne prennent
au repos que des positions ouvertes ou des positions fermées.

La vérification est effectuée par examen et, dans le cas d'une position fermée, par appli-
cation des prescriptions de température de l'article 14 et, dans le cas d'une position
ouverte, par application des prescriptions de l'article 13 concernant les microcoupures.
Cependant, lorsque Il'organe de manoeuvre peut occuper une position intermédiaire
voisine d’une position repérée déclarée pour une coupure totale, les essais des articles 13

11.3.7 Les prescriptions de 11.3.5 et 11.3.6 ne sont pas applicabl
I'¢xamen montre qu'ils ne peuvent fonctionner ou ne sont pas destine

normal.

p 11.3.7.2.

age normal
lente des

t étre, soit
tant aucun

Y
()

o

pérée, inter-

L n qu’'apres
les parties
he position

e du dispo-

=

he mano
cpncernées
pe
sitif de commande.

La vérification est effectuée par examen et par I'essai suivant.

Les dispositifs de commande & cordon de traction doivent étre manoceuvrés d'une position repérée a la
suivante par une traction temporaire et uniforme exercée sur le cordon avec une force verticale de 45 N
ou une force oblique a 45° de 70 N, le dispositif de commande étant monté dans n'importe quelle position
déclarée.

Les forces de manoeuvre des dispositifs de commande manoeuvrés par un moyen autre qu'un cordon de
traction ne sont pas spécifiées. L'attention est attirée sur Ja norme du matériel correspondant ol de telles
prescriptions peuvent étre données.
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11.3.6 Contacts for full-disconnection and micro-disconnection

Contacts for full-disconnection and contacts for micro-disconnection, having either a

d.c.

rating not greater than 0,1 A, or an a.c. rating, and which can be operated by actuation,
shall be so designed that they can come to rest only in a closed position or in an open

position.

Compliance is checked by inspection, and for a closed position by the temperature require-
ments of clause 14, and for open position by the requirements of clause 13, as specified
for micro-disconnection. However, where an intermediate position of the actuating member
occurs adjacent to a located position declared as full-disconnection, then the tests of
clauses 13 and 20, as specified for full-disconnection, are made for this intermediate

position

11.3.7 The requirements of 11.3.5 and 11.3.6 shall not apply to
tion shows they cannot be operated on-load or are not intended
nor to contacts which do not arc under conditions of normal use.

11.3.7.1| Compliance is checked by inspection, and if neces

pec-

dad,

11.3.7.3 A d.c. voltage equal to the maximum working ye-is appjied to the confacts

in serie$ with a resistor such that the current og g i
not be dossible to maintain an arc by glov

11.3.8 |Contacts rest position

Contact

émber” includes located, intermediate and position of sett

A pull-cpord ol shall be so designed that when the pull-cord is released
actuating i bhe relevant parts of the mechanism cannot normally fail to rety
a positipndrom which they allow the immediate performance of the next movement i

cycle oflastuationofthe-control

Compliance is checked by inspection and by the following test.

d as

ng by

after
rn to
N the

Pull-cord actuated controls shall be actuated from any located position to the next located position by the
application and removal of a steady pull not exceeding 45 N vertically downwards, or 70 N at 45° to

the vertical, with the control mounted in any declared manner.

The actuating forces for controis actuated by other than pull cords, are not specified. Attention is drawn to

the relevant equipment standard where such requirements may be given.
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11.4 Actions

11.4.1 Actions combinées

Un dispositif comportant plusieurs actions, dont I'une est congue pour fonctionner aprés la
défaillance d’une ou d’autres actions, doit étre construit de telle fagon que cette action
reste opérante aprés la défaillance d'une portion quelconque spécifique de toute(s)
autre(s) gestion(s).

La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par des essais aprés avoir
rendu toutes les autres actions inopérantes.

11.4.2 Réglage par le fabricant

e fonction-
Ment a 6té
été ou non

UEe action de type 2 pour laquelle un réglage par le fabrica
nément, de son temps de fonctionnement ou de sa séq

évu, doit étre congue de fagon qu’il soit possible de va
odifié ultérieurement.

3 O

L& vérification est effectuée par examen.

-

4.3 Action de type 2

et le diffé-
ou de sa

riptions de

ffectuée par examen et par les essais de l'article 13 et lgs prescrip-
l'article 20.

—
)
o
~
3
o
=
Ve
)
S
N
)

Une action de type 1.B ou 2.B doit fonctionner de fagon a satistaire aux prescriptions de
rigidité diélectrique spécifiées pour une microcoupure. »

La vérification est effectuée par examen et par I'essai de l'article 13 et les prescriptions
appropriées de l'article 20.

11.4.6 Action de type 1.C ou 2.C

Une action de type 1.C ou 2.C doit fonctionner de fagon a interrompre le circuit par une
micro-interruption.

La vérification est effectuée par les prescriptions appropriées de I'article 20.
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11.4 Actions

11.4.1 Combined actions

A control having more than one action, with one of the actions designed to operate after
the failure of the other action(s), shall be so constructed that this action remains operative

after failure of any portion unique to the other action(s).

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by tests after making all of the

other action(s) inoperative.

11.4.2 | Setting by the manufacturer

Type 2| action which has provision for setting by the manufacture
operatihg time or operating sequence, shall be designed such tha
if any subsequent interference with the setting has been made

Complignce is checked by inspection.

11.4.3 | Type 2 action
Any Type 2 action shall be so desig 3 of its
operati g S 3 within the limit declarfed in

require

Compli
11.4.4

A Typ¢q
require

ength

Complignce N : e tests of clause 13 and the relevant requirements of

clause|

11.4.5

A Type Tt .
specified for micro-disconnection.

nents

Compliance is checked by the test of clause 13 and the relevant requirements of

clause 20.

11.4.6 Type 1.C or 2.C action

A Type 1.C or 2.C action shall operate to provide circuit interruption by micro-interruption.

Compliance is checked by the relevant requirements of clause 20.
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11.4.7 Action de type 1.D ou 2.D

Une action de type 1.D ou 2.D doit étre congue de fagon que la coupure ne puisse étre ni
empéchée ni génée par un éventuel mécanisme de réenclenchement et qu’aprés la
coupure il ne soit pas possible de refermer le circuit, méme temporairement, tant que la
condition de dépassement ou de défaut persiste.

La vérification est effectuée par examen et par un essai.

11.4.8 Action de type 1.E ou 2.E

ne-action-de-type 1.E ou 2 E doit étre congue de fagon que la coupure ne puisse étre ni
mpéchée ni génée par un éventuel mécanisme de réenclenchement et\qué'les contacts
e puissent étre ni empéchés de s’ouvrir, ni maintenus ferm pndition de
Bpassement ou de défaut persiste.

[52]

[o X=]

™~

7 vérification est effectuée par examen et par un essai.

—h

1.4.9 Action de type 1.Fou 2.F

Une action de type 1.F ou 2.F doit étre co le montage qu dispositif
de commande conformément a il ne puisse étre rgenclenché
ql’a l'aide d’un outil.

réarmer le
conditions

sa tension

Une dction de type 1.H ou 2.H doit étre congue de fagon que Pouverture des ¢ontacts ne
puisse étre empéchée et que la remise automatique des contacts en position fermée
puisse se faire si le moyen de réarmement est maintenu en position de réarmement.
Le dispositif de commande ne doit pas se réarmer automatiquement a une température
supérieure & -35 °C avec le mécanisme de réarmement en position normale.

La vérification est effectuée par examen et par un essai.
11.4.12 Action de type 1.J ou 2.J

Une action de type 1.J ou 2.J doit étre congue de fagon que l'ouverture des contacts ne
puisse étre empéchée, et que le fonctionnement du dispositit de commande en tant que
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11.4.7 Type 1.D or 2.D action

A Type 1.D or 2.D action shall be so designed that disconnection can neither be prevented
nor inhibited, by any reset mechanism and so that after disconnection, it is not possible to
reclose the circuit even momentarily while the excess or fault condition persists.

Compliance is checked by inspection and by test.

11.4.8 Type 1.E or 2.E action

A Type—1. i 3 i at_di ion 3 ither be
prevente an.‘ngither
be preve ' gexcess
or fault ondition.

Complignce is checked by inspection and by test.

11.4.9 |Type 1.F or 2.F action

A Type |1.F or 2.F action shall be designed so that aft ' has been mounted in
accordance with the manufacturers’ insteuction et with the aid of a fool.

Compliz
Mounting within an equipment’s 3 is re : i gatisfy
this rtIquirement.
11.4.10| Type 1.Zor £
A Type|1.G or 2.G Actic , J it is
possiblg to reset ) not intended) under electrically loaded conditiofs.
Complia rated
current.

11.4.11

A Type T.H or 2.H action shall be so designed that the contacts cannot be prevented from
opening and which may automatically reset to the closed position if the reset means is
held in the reset position. The control shall not reset automatically at any temperature
above -35 °C with the reset mechanism in the normal position.

Compliance is checked by inspection and by test.
11.4.12 Type 1.J or 2.J action

A Type 1.J or 2.J action shall be so designed that the contacts cannot be prevented from
opening, and the control is not permitted to function as an automatic reset device if the
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dispositif automatique de réarmement ne soit pas admis si le moyen de réarmement est
maintenu en position de réarmement. Le dispositif de commande ne doit pas se réarmer
automatiquement & une température supérieure & -35 °C.

La vérification est effectuée par examen et par un essai.
11.4.13 Action de type 1.Kou 2.K

Une action de type 1.K ou 2.K doit étre congue de fagon qu’en cas d’une rupture dans
I'élément sensible, ou dans toute autre partie entre F'élément sensible et la téte de
commande, la coupure déclarée intervienne avant que la valeur, temps ou séquence de
fonctionnement déclaré ne soit dépassé

Un essai est a I'étude.

11.4.14 Actionde type 1.L ou 2.L

ance dans
amment de

Uh action de type 1.L ou 2.L doit étre congue d
I'alimentation électrique, le dispositif accomplisse

Un ressort ou un poids simple a acti ire d'énergie ou

Upe action de type 12\ onne de la

maniére prévue apré

2 vérifice@e pssdi de 17.6.

-

L lent év%ntuels doivent avoir une section minimale de 20| mm~, une
sectionvymaximale de 40 mm*” et une dimension minimale de 3 mm.

-~

n'\véfification est effectuée par examen.

Les prescriptions supplémentaires de résistance a I'humidité sont contenues dans l'article 12.

Les dispositifs de commande classés IPX7 peuvent comporter un moyen pour ouvrir un trou d’écoulement.

Dans certains pays, il existe des prescriptions suppiémentaires pour les ouvertures dans les enveloppes
destinées a la ventilation, au drainage, au montage de composants, au jeu autour d'un cadran, d'un
bouton, d'un levier d'un tube capillaire ou analogue.

11.6 Montage des dispositifs de commande

11.6.1 Les dispositifs de commande doivent étre congus de fagon que le montage
selon les méthodes déclarées par le fabricant ne compromette pas la conformité aux
prescriptions de la présente norme.
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reset means is held in the reset position. The control shall not reset automatically at any
temperature above -35 °C.

Compliance is checked by inspection and by test.
11.4.13 Type 1.Kor 2.K action

A Type 1.K or 2.K action shall be so designed that in the event of a break in the sensing
element, or in any other part between the sensing element and the switch head, the
declared disconnection is provided before the declared operating value, operating time or
operating sequence is exceeded

A test i§ under consideration.

11.4.14 Type 1.L or 2.L action

A Type|1.L or 2.L action shall be so designed that in the 5 of the elegtrical
supply, |it performs its intended function independen ixiliary epergy
source pr electrical supply.

Compliance is checked by inspection.

A sim y.

11.4.15

A Type after

the dec

11.4.16

11.5

Drain h mm

and mini

Compliance’is checked by inspection.

Additional requirements for moisture resistance are contained in clause 12.

Controls classified as IPX7 may have a facility for opening a drain hole.

In some countries, there are additional requirements for openings in enclosures provided for ventilation,
drainage, mounting of components, or clearance around a dial, knob, lever, handle, capillary tube or the
like.

11.6 Mounting of controls

11.6.1 Controls shall be so designed that the methods of mounting in accordance with
the manufacturer's declaration do not adversely affect compliance with this standard.
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11.6.2 Les méthodes de montage déclarées doivent interdire toute rotation ou tout
déplacement du dispositif, qui ne doit en outre étre démontable du matériel qu'a I'aide
d’'un outil, si un tel déplacement ou démontage risque d’affecter la conformité a la
présente norme. Si un démontage ou démontage partiel est nécessaire au bon fonction-
nement du dispositif, les prescriptions des articles 8, 13 et 20 doivent étre satisfaites
avant et aprés un tel démontage.

La vérification de la conformité aux 11.6.1 et 11.6.2 est effectuée par examen et par un
essai a la main.

On considére que les dispositifs autres que ceux & manoeuvre rotative, qui sont fixés & I'aide d'un écrou se
vissant sur une seule traversée concentrique par rapport & lorgane de manoeuvre, satisfont & cette

ipti iti ! i util et que les p concernées aient une
robustesse suffisante. Un dispositif de commande incorporé monté par une fixation s st considéré
comme satisfaisant a cette prescription s’il ne peut étre enlevé du matériel gu’

11.6.3 Montage de dispositifs de commande & montage indépendan

11.6.3.1 Les dispositifs de commande a montage j ux prévus

pdur montage en panneau doivent:

— soit équiper une boite normale comme &
baite spéciale de cgonduits est

g plane.

igée, elle doit étre fournie| en méme

en saillie,
étre pourvus
tallation et

en saillie,
onduit, de
approprié

n saillie ou

; S ¢ fagon que
les bornes pour conducteurs externes soient accessibles et punssent étre utlhsées lorsque
le dispositif de commande ou la sous-base est correctement fixé a son support et que son
capot (ou le dispositif de commande) est retiré.

11.6.3.6 Les dispositifs de commande pour montage sur une boite de sortie ou enve-
loppe similaire doivent avoir les bornes de cablage, les autres parties actives et les par-
ties métalliques tranchantes, mises a la terre ou non situées et protégées de fagon & ne
pas étre appliquées contre le cablage dans la boite ou I'enveloppe pendant I'installation
du dispositif de commande.
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11.6.2 Declared methods of mounting shall be such that the control cannot rotate or be
otherwise displaced and cannot be removed from an equipment without the aid of a tool if
such movement or removal could adversely affect compliance with this standard.
If removal or partial removal is necessary for correct use of the control then the require-
ments of clauses 8, 13 and 20 must be satisfied before and after removal.

Compliance with 11.6.1 and 11.6.2 is checked by inspection and by manual test.

Controls, other than those with rotary actuation, fixed by a nut and single bushing concentric with the
actuating means, are deemed to comply with this requirement, provided that the tightening of the nut

requir[es_m_e_u_s_e_gf_a_tg_o_L_gnd that the parts have adequate mechanical strength. An incorporated control
mounfed by screwless fixing is deemed to comply with this requirement if the use(of a tegl is required

before the control can be removed from the equipment.

11.6.3 | Mounting of independently mounted controls

11.6.3.1 Independently mounted controls other than tho nting
shall either:
— fit a standard box as declared;
— Re supplied with a conduit box if
— be suitable for surface mounting ©
11.6.3.2 If a special conduit box h the
control jand the box must pé\provide
nstal-
BS on

11.6.3.3 Indepgnde
lation (:onceals@f d
the backside of th

11.6.3.4
shall bg
tion of §

ed controls for surface mounting used with exposed wiring
conduit entries, knock-outs, or glands, which allow copnnec-
e of cable or conduit complying with the relevant IEC standard.

11.6.3.5 < Independently mounted controls for surface mounting or the sub-basgs for
SUCh C N ala ed—in ala manne h ho arming A N erna|

conductors are accessible and can be used when the control or the sub-base is correctly
fixed to its support and its cover (or the control) is removed.

11.6.3.6 Controls intended for mounting on an outlet box or similar enclosure shall have
wiring terminals, other live parts and sharp-edged metal parts, earthed or not, located or
protected so that they will not be forced against wiring in the box or enclosure during
installation of the control.
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11.6.3.7 Dans le cas ou des bornes de cablage situées a I'arriére sont utiliseées, elles
doivent étre encastrées ou protégées par des écrans a proximité, des matériaux isolants,
ou I'équivalent qui empécheront le contact avec le cablage installé dans la boite.

La conformité aux 11.6.3.1 a 11.6.3.7 inclus est vérifiée par examen.

Des bornes qui, a l'intérieur de la boite ne dépassent pas le plan du bord de la face de la
boite sont acceptables.

Les dispositifs de protection des bornes de céblage qui s’étendent de 6,5 mm au moins
au-deld de ces bornes, avec un dispositif de protection correspondant entre les deux
péles de mécanismes, sont acceptables.

—

1.7 Fixation des cébles

-—h

1.7.1 Flexion

1[1.7.1.1 Les cébles souples des dispositifs de coyr

étre capables de supporter le nombre de flexions

nprmal. Si un dispositif de protection du cabie e

plescription, il ne doit pas faire partie intégrante -ci|utilise une
fikation du type X

1 able ou du
fé

11.7.1.2.1 teil d’essai de flexion reprdsenté a la

céble et le
{‘'essai. Les
f axe de la
assant par
haque ame
e dispositif
la tension
ent sur 90°

figure 9. L’'axe d’ que le poids qui est fixé au

c§ble Iu: -méme B

pn au sens
courant ni
cpurt-circuit entre les conducteurs individuels, et les brins cablés cassés ne doivent pas
pércer Tisolation jusqu a Ia surface extérieure de l'accessoire. Un court-circuit entre les
conducteurs individuels est considéré comme s’étant produit si le courant atteint la valeur
double du courant d’essai.

11.7.1.2.3 Il est admis qu’un maximum de 10 % du nombre total des conducteurs de
céble souple soit rompu.

11.7.2 Dispositif d’arrét de traction et de torsion

11.7.2.1 Les dispositifs de commande autres que les dispositifs intégrés et incorporés
destinés a recevoir des cables souples fixés a demeure doivent comporter les dispositifs
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11.6.3.7 Where back wiring terminals are used, they shall be recessed or be protected
by close-fitting barriers or insulating materials or the equivalent that will prevent contact
with wiring installed in the box.

Compliance with 11.6.3.1 to 11.6.3.7, inclusive, is checked by inspection.

Terminals that do not project into the box beyond the plane of the front edge of the box
are acceptable.

Guards provided alongside terminals and extending at least 6.5 mm beyond the terminals
before wiring, with a corresponding guard between double pole mechanism, are accept-
able

11.7 Attachment of cords

11.7.1 |Flexing

11.7.1.1 i in-li ing shail be apable of
withstandi ! SN meet
this reJ X is
used.

rd or

Xis of
e the
that
: cord
passing : ing.i: y with a weight of 1 kg. A current equal to the
L ’ Itage

tage.
5° on
90°)

to occur if the current reaches tw:ce the value of the test current.

11.7.1.2.3 Not more than 10 % of the total number of conductors of the flexible cord
shall have been broken.

11.7.2 Cord anchorages

11.7.21 Controls other than integrated and incorporated, intended to be connected by
means of a non-detachable cord shall have cord anchorages such that the conductors are
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d’arrét de traction et de torsion tels que les conducteurs soient protégés contre les efforts
de traction, y compris de torsion, a I’endroit ou ils sont raccordés aux bornes, et tels que
les gaines soient protégées contre I'abrasion. La fagon prévue de réaliser la protection
contre la traction et la protection contre la torsion doit étre facile a reconnaitre.

11.7.2.2 Les dispositifs d’arrét de traction et de torsion pour les dispositifs de
commande de la classe 1l doivent étre en matiére isolante ou, s’ils sont en métal, séparés
des parties métalliques accessibles ou d'une feuille métallique sur des surfaces acces-
sibles non métalliques, par une isolation conforme aux prescriptions de I'isolation supplé-
mentaire.

11.7.2.3 Les dispositifs d’arrét de traction et de torsion pour dispositifs de commande

intercalés, autres que ceux de la classe ll, doivent étre en matiére | ou munis
dlune enveloppe isolante, si un défaut d'isolation sur le cab les parties
i u dispositif
d partie du
dispositif de protection des cébles prévue pour satisfaire ipli 1.7.1.

11.7.2.4 Les dispositifs d’arrét de traction et de torsi C )€ fagon que:

— le cable ne soit pas mai
céble;

autres que celles du type Z, les procédés de fortupe tels que
i noeud ou la fixation des extrémités par une ficelle|ne doivent

presse-étoupe ne doivent pas étre utilisés comme dispositifs| d’arrét de
fractionyet de_jarsion pour les dispositifs de commande intercalés ayant des fjxations du
type X, @ moins que ne soient prévus des moyens permettant le serrage de toqs les types
et foutes Tes secfions de cable mentionnés en 10.1.4.

11.7.2.7 Les vis éventuelles qui doivent étre manoeuvrées lors du remplacement du
cable ne doivent pas servir & fixer d’autres éléments sauf si, lorsqu’elles sont oubliées ou
remplacées de fagon incorrecte, le dispositif ne fonctionne plus ou est manifestement
incomplet, ou si I'élément destiné & étre fixé par ces vis ne peut étre enlevé sans l'aide
d’un outil lors du remplacement du céble souple.

11.7.2.8 La vérification de la conformité aux 11.7.2.1 a 11.7.2.7 est effectue par exa-
men et par les essais des 11.7.2.9 a 11.7.2.15.
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relieved from strain, including twisting, where they are connected to the terminals, and
that their covering is protected from abrasion. It shall be clear how the relief from strain
and the prevention of twisting is intended to be effected.

11.7.2.2 Cord anchorages of class Il controls shall be of insulating material or, if of
metal, be insulated from accessible metal parts or metal foil over accessible non metallic
surfaces by insulation complying with the requirements for supplementary insulation.

11.7.2.3 Cord anchorages of controls, other than those of class ll, shall be of insulating
material or be provided with an insulating lining, if otherwise an insulatiory faulton th1cord

could make accessible metal parts live. This lining, if any, shall be fixe corgyamchor-
age, unjess it is a bushing which forms part of a cord guard providg uire-
ments qf 11.7.1.

11.7.2.4 Cord anchorages shall be so designed that:

-t S are

-t

e the

- fpr attachment cord

which may begﬁncted.
-~ for attach e

cord

xible

11.7.2.% nent method Z, make-shift methods such as tying the
cord infp a B8 ends with string shall not be used.

11.7.2.¢ Rall'not be used as cord anchorages in in-line cord controls psing
attachment(method nless they make provision for clamping all types and sizes of cords
used in| 1001 .4.

11.7.2.7 Screws, if any, which have to be operated when replacing the cord, shall not
serve to fix any other component, unless either the control is rendered inoperable or
manifestly incomplete if they are omitted or incorrectly replaced, or the component
intended to be fixed cannot be removed without the aid of a iool when replacing the
flexible cord.

11.7.2.8 Compliance with 11.7.2.1 to 11.7.2.7, inclusive, is checked by inspection and
by the tests of 11.7.2.9 to 11.7.2.15 inclusive.
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11.7.2.9 Le dispositif de commande est muni d’'un cable souple et les conducteurs sont
introduits dans les bornes, les vis éventuelles des bornes étant serrées juste assez pour
que les conducteurs ne puissent pas aisément changer de position. Le dispositif d’arrét de
traction et de torsion est utilisé de la maniére prévue, les vis étant serrées avec un couple
égal aux deux tiers de celui spécifié en 19.1.

11.7.2.10 Aprés cette préparation, il ne doit pas étre possible de repousser le cable a
lintérieur du dispositif au point que le cable ou les parties internes puissent étre endom-
magés, ou que les parties internes du dispositif soient génées de fagon que la conformité
a la présente norme soit affectée.

11.7.2.11 Le cable est ensuite soumis a des tractions dont la valeur et le nombre sont
indiqués dans le tableau 11.7.2. Les tractions sont appliquées dans m%ion la plus

dgfavorable, sans secousse, chaque fois pendant 1 s.

11.7.2.12 Immédiatement aprés, le cdble est soumis pendan axuynycouple de

tdrsion dont la valeur est indiquée dans le tableau 11.7.2;

Tableau 11.7.

Type de dispositif Effort de tracti BﬂuWon Nombre fle tractions !

(I\ /\ Nm

A
Dispositifs séparés: &\)\)\/
Jubqu'a 1 kg inclus 30 0,1 25

An.[dessus de 1 kg & 4 kg inclus i 0,25 25

Plys de 4 kg 0 0,35 25
Digpositifs intercalés: Q 90 0,25 100

(alrexclusion des dispositifs séparés)

N
1) [ Certaines normeé M&‘é@s c&@a&érié@e{timposer des valeurs différentes.

le céble le
le c4ble le
i type Y ou

wtles essais le cable ne doit pas étre endommagé. Aprés leg essais, on
1stater un déplacement longitudinal du cable de plus de 2 mm, [es conduc-
tqurs 'ne do: orit pas s’étre déplacés dans les bornes sur une distance de plus de 1 mm et
illne“doit pas y avoir de contrainte, appréciable a la connexion. Les lignes |de fuite et
distances dans l'air ne doivent pas étre réduites au-dessous des valeurs spécifiées a
larticle 20.

11.7.2.15 Pour mesurer le déplacement longitudinal on fait avant les essais une marque
sur le céble soumis a la traction & une distance d’environ 20 mm du dispositif d’arrét de
traction et de torsion. Aprés les essais, on mesure le déplacement de la marque sur le
céble par rapport au dispositif d’arrét de traction et de torsion, le cable étant maintenu
tendu.
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11.7.2.9  The control is fitted with a flexible cord and the conductors are introduced into
the terminals, the terminal screws, if any, being tightened just sufficiently to prevent the
conductors from easily changing their position. The cord anchorage is used in the
intended manner, the screws being tightened with a torque equal to two-thirds of the
torque specified in 19.1.

11.7.2.10 After this preparation, it shall not be possible to push the cord into the control
to such an extent that the cord or internal parts of the control could be damaged, or that
internal parts are interfered with in a way which might impair compliance with this
standard.

11.7.2.11 The cord is then subjected to pulls of the value and number shown in
table 11.7.2. The pulls are applied in the most unfavorable direction, wthom\/aks, each

time for 1 s.

11.7.2.12 Immediately afterwards, the cord is subjected for 1 min ue\of the Palue

shown in table 11.7.2.

Table 11.7.2

Control ) Pull ¥ Tori e\/ Number of pulks ¥
N /\Nm

Free-standing controls: N Q \—Oj\/

Up to and jncluding 1 kg 25
Over 1 kg {ip to and including 4 kg 60 0,25 25
Over 4 kg 0,35 25
In-line cord controls: 0,25 100

(other than free-standing controls}))

N
1 Some pquipment standard% Wa d%kq{lal S~
11.7.2.1 nt e»,the tests are made first with the lightest pgrmis-

sible ty] he\smajlest cross-sectional area used in 10.1.4 and then with
the next heavie e cord of the largest cross-sectional area used. For aftach-

ment clared or fitted cord is used.
11.7.2.14 i gsts, the cord shall not be damaged. After the tests the cord shall
not have beendi ed longitudinally by more than 2 mm, the conductors shall not|have

been moved-over a-distance of more than 1 mm in the terminals, and there shall be no
appreclable strain at the connection. Creepage distances and clearances shall not|have
been reduced below the value specified in clause 20.

11.7.2.15  For the measurement of the longitudinal displacement, a mark is made on the
cord while it is subjected to the pull, at a distance of approximately 20 mm from the cord
anchorage, before starting the tests. After the tests the displacement of the mark on the
cord in relation to the cord anchorage is measured while the cord is subjected to the pull.
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11.8 - Dimensions des cables fixés a demeure

11.8.1 Les cables souples fixés a demeure ne doivent pas étre plus légers que les
cables sous gaine ordinaire de caoutchouc (désignation 245 IEC 53) ou les cables sous
gaine légére de polychlorure de vinyle (désignation 227 IEC 53), sauf que l'utilisation d'un
cable souple plus léger est admissible si la norme particuliére du matériel I'autorise.

La vérification est effectuée par examen.
11.8.2 Les dispositifs de commande équipés de cébles souples fixés a demeure doivent

I'étre avec des cables dont les conducteurs ont des sections au moins égales aux valeurs
du tableau 11.8.2.

Tableau 11.8.2

Courant dans e circuit applicable m}ﬁi
A m

Jusqu’'a 6 inclus 2 0,7
de 634 10inclus |
de 10 a 16 inclus 1)
de 16 a 25 inclus 2,

de 25 4 32 inclus

de 32 4 40 inclus
de 40 4 63 inclus<\

1) Dans certains pays, d'autres sectians

2) Les sections inférieures & 0/75 a

L4

1 nde, I'espace intérieur prévu pour le logement des
c treNsuffisanp pour que leur introduction et leur connexion soient
f nlranage pour
| ie montage
c

L est effectuée par examen et par un essai de montage de ld plus forte

n

11.9/, Entrées

11.9.1 Les entrées de cables souples externes doivent étre congues et profilées ou
doivent étre munies de traversées de telle fagon que le revétement du céble puisse étre
introduit sans risque de détérioration.

11.9.1.1 Les entrées de conduit et les parties défongables des dispositifs de commande
montés indépendamment doivent étre congues ou situées de telle maniére que la péné-
tration de 'embout de conduit, ou de ses accessoires n'affecte pas la protection contre les
chocs électriques ni ne réduise les lignes de fuite ou distances dans I'air en dessous des
valeurs spécifiées a I'article 20.

La vérification est effectuée par examen.
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11.8 Size of cords — non-detachable

11.8.1 Non-detachable cords shall not be lighter than ordinary tough rubber sheathed
flexible cord, designated 245 IEC 53, or ordinary polyvinyl chloride sheathed flexible cord,
designated 227 IEC 53, except that the use of a lighter flexible cord is permissible if

aliowed in a particular equipment standard.

Compliance is checked by inspection.

11.8.2 Controls fitted with non-detachable cords shall have a cord with conductors of a

size not less than that shown in table 11.8.2.

Table 11.8.2
/\<\( O\

Up to and including 6 2
over 6 up to and including 10
over 10 up to and including 16
over 16 up to and including 25
over 25 up to and including 32

over 32 up to and including 40
over 40 up to and including 63 (\

Current in relevant circuit Nominal cross-sectionakarea
A @K
75 )

1 |n some countries other sizes of conducters apply:

barticular equipment standard.

2 Lower values than 0,75 mm2 are onl permltted r ¢lass Nl controls or if permitted in a

O
S
B
=
~
3
9]
o
&
o
>
3
b
2
"

11.8.3 | The s’f@ i ide the control shall be adequate to alloy
conduclors to be &asily d-and connected, and the cover, if any, fitted witho
of damage to the ¢u sirinsulation. It shall be possible to check th
conductors are ¢co and positioned before the cover is fitted.

Complig is\chee by inspection and by connecting cords of the largest @

section.

11.9 [nlet openings

v the
risk
t the

0SS~

11.9.1 Inlet openings for flexible external cords shall be so designed and shaped, or
shall be provided with an inlet bushing, so that the covering of the cord can be introduced

without risk of damage.

11.9.1.1 Conduit entries and knock-outs of independently mounted controls shali be so
designed or located that introduction of the conduit or conduit fitting does not affect the
protection against electric shock or reduce creepage distances and clearances below the

values specified in clause 20.

Compliance is checked by inspection.
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11.9.2 En 'absence d'une traversée, I’entrée du céble doit étre en matiére isol

11.9.3 Lorsque I'entrée est équipée d'une traversée, celle-ci doit étre en matiére i

doit étre de forme telle qu’elle ne puisse endommager le céble,
doit étre fixée de fagon sdre,
ne doit pas pouvoir étre enlevée sans l'aide d’un outil,

730-1 © CEI:1993

ante.

solante et

ne doit pas faire partie intégrante du céble si une fixation de type X est utilisée.

11.9.4 Une traversée ne doit pas étre en caoutchouc sauf dans le cas des fixations du

C(

nger p
atériels ¢

q vérification’est effectuée par examen.

Oloul ol
taoutchouc

en et par

ant prévus
cable, des
mettent la

He maniére
lestinées &
ésente un

ge pour les

ise doivent

a |éviter une

11.10.3 Les dispositifs de commande équipés de broches, lames ou autres moyens de
branchement/adaptation, destinés a étre introduits dans des prises fixes doivent étre

conformes aux prescriptions du systéme de prise approprié.

La vérification est effectuée par examen et par les essais basés sur les circuits prescrits

pour le systéme de socles de connecteurs.
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11.9.2 If an inlet bushing is not provided then the inlet opening shall be of insulating
material.

11.9.3  If an inlet bushing is provided then it shall be of insulating material, and:

— shall be so shaped as to prevent damage to the cord,
— shall be reliably fixed,
— shall not be removable without the aid of a tool,
— shall, if attachment method X is used, not be integral with the cord.
11.9.4 An inlet bushing shall not be of rubber, with the exception that for attachment

method ,cha push-
ing is integral with the sheath of a cord of rubber.

) a a .y Qo Ty o

V ¥ dlily U d U vigme c O O 00 -

Compliance with 11.9.1 to 11.9.4, inclusive, is checked by inspe

11.9.5 g permarjently
connec nockouts or glands
which p it,\ca as applicable.

11.10

11.10.1 § user
for the finterconnection of\contxg quipme 2 their
engagement with each\othe it i other
system gni mage
to the ¢

Compli
provided with an equipment inlet or socket-outlet shall be
S that unintentional overloading of either the control, equigment
inlet or ontlet canpot occur in normal use.

Compliance-is checked by inspection.

11.10.3 Controls provided with pins, blades or other connecting/adapting means, to be
introduced into fixed socket outlets shall comply with the requirements of the appropriate
socket-outlet system.

Compliance is checked by inspection and by carrying out tests based on those prescribed
for the socket-outlet system.
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11.11  Prescriptions pendant montage et opérations d’entretien et de réparation

11.11.1  Capots et leurs fixations

11.11.1.1 Pour les dispositifs de commande autres qu’intégrés, le fait d’enlever un capot
ou un couvercle prévu pour étre enlevé lors du montage ou pendant les opérations
d’entretien ou de réparation du dispositif ou de I'appareil effectuées par I'utilisateur ou par
un technicien, ne doit pas changer les réglages initiaux si cela risque d’affecter la confor-
mité a la présente norme.

11.11.1.2 La fixation de ces capots doit étre telle qu'ils ne puissent étre ni déplacés ni
remontés de fagon incorrecte si cela pouvait induire en erreur Futilisateur ou affectait la
chbnformité de Ia présente norme. La fixation des capols preyus ur _étfre enlevés
ppur montage ne doit pas servir & maintenir des éléments a brganes de

anoeuvre ou des joints.
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Dans certains pays, un capot fixé sans vis démontable s3 aide dun‘\outil &t qui donng accés a des
parties actives, doit subir les essais suivants:
hent de 60 N
eﬁurée a l'aide

ns ia paume

, le capot est
alges et remon-

ar face) sans
2 3 son fonction-
nement a la suite de | 3 A ooy  mm.

Dans certains p
doit étr

fixés sans vis

bs capots des
es surcharges
h rapport avec

Au“Canada of aux Etats-Unis, il y a des prescriptions supplémentaires pour les matériauk en verre ou
similaires recouvrant une ouverture d'observation.

11.11.2 Moyen de fixation du capot

Les vis de fixation des capots ou des couvercles qui doivent étre enlevées lors du mon-
tage et pour les opérations d’entretien ou de réparation effectuées par l'utilisateur ou
par un technicien doivent étre imperdables.

La vérification est effectuée par examen.

Cette prescription est considérée comme satisfaite si les vis en question sont munies de rondelles
serrantes de carton ou d’'une matiére analogue.
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11.11  Requirements during mounting, maintenance and servicing

11.11.1  Covers and their fixing

1111114 For other than integrated controls, the removal of a cover or cover plate,
which is intended to be removed during mounting, user maintenance or servicing of the
control or equipment, shall not affect the setting of the control if this might impair compli-
ance with this standard.

11.11.1.2  The fixing of covers shall be such that they cannot be displaced, nor replaced
incorrectly if this could mislead the user or would impair compliance with this standard.
The fifing of covers which need 10 be removed for mounting shall gt SewWe to_fjx any
parts, pther than actuating members or gaskets.

Complfance with 11.11.1.1 and 11.11.1.2 is checked by inspegtion

Ins bes not
requ

A cdver, which can be removed with one hand, shall not 60 N is
applled at any two points, the distance between which d ¢ a tape
stretched tightly over that portion of the surface of the vhi palm of
the hand. The test is performed before and’after te

A cover shalil not become disengaged from i st, the
cover is to be gripped at any two convenidot poigts 2 ter ten

A caver shall be capable of wi i i applied to the accessible faces of the cover
(one| blow per face) withoyt'bei i 3 be no damage to internal parts nor malfunction
of the control as a result\of thi . i he ball used for this test shall be not leps than
25,4 mm.

In s¢me countries, the i e i eans for a screwless fixed cover shall comply yith the
requirements

1111,

In Janada and ‘the U.S A%tk are 4additional requirements for doors or covers of enclosures giving
acce 3 protective device, the normal functioning of which requires renewal, or if it
is ng covex inconnection with the normal operation of the overload protective ddvice.

11.11.1.

In .S.A., there are additional requirements for glass or glass-like material covgring an
obsgrvation opening.

11.11.2 Cover fixing means

Fixing screws of covers or cover plates which need to be removed during mounting, user
maintenance or servicing shall be captive.

Compliance is checked by inspection.

The use of tight-fitting washers of cardboard or similar material is deemed to meet this requirement.
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11.11.3 Organe de manoeuvre

11.11.3.1 Le montage et l'enlévement de I'organe de manoeuvre d'un dispositif de
commande conformément & la méthode prévue ne doivent causer aucun dommage.

11.11.3.2 Si les limites supérieure et inférieure de la plage de réglage a la disposition du
fabricant ou de l'utilisateur d'une action de type 2 sont matérialisées par des moyens
mécaniques associés a un organe de manoeuvre, ce dernier ne doit pas étre démontable
sans l'aide d'un outil.

11.11.3.3 Si un organe de manoeuvre d’'un dispositif de commande & action de type 1
amportant une position «ARRET» ou un organe de manoeuvre d'up dispositif quelconque
action de type 2 est utilisé pour indiquer I'état du dispositif, il ng doit\pas-é{re possible
e monter cet organe dans une position incorrecte.

Q 0

examen et,
bntage, par

K- = T el

'une maniére

1

L entaire ou
d %e du dispo-
S| afion effectuées par l'utilisateyr ou par un
t qu’il soit impossible de les eplever sans

honter dans
manifeste-

méme genre
B

1114, hong utilisés comme isolation supplémentaire

Des ‘manchons isolants utilisés comme isolation supplémentaire sur des ¢onducteurs
intégrés doivent étre maintenus en position par des moyens surs.

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

Un manchon est considéré comme étant fixé par des moyens siirs si on ne peut I'enlever qu’en le cassant
ou le coupant, ou s'il est serré.
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11.11.3 Actuating member

11.11.3.1 A control shall not be damaged when its actuating member is mounted or
removed in the intended manner.

11.11.3.2 If the maximum or minimum setting by manufacturer or user of a Type 2
action is limited by mechanical means associated with an actuating member, such actuat-
ing member shall not be removable without the use of a tool.

11.11.3.3  If an actuating member of a control with a Type 1 action providing an "OFF"
positio i i 2 action is used to indicate
the co n an

Complignce with 11.11.3.1 to 11.11.3.3 inclusive is checked by inspecti ?tuat—
ing mer

StancLa tontrol
shall

11.11.4
Parts and
which intenance or servicing, shall gither
be fixe without being seriously damaged, or
be so s incorrect position, and that, if thely are
omitted
Compli
Linin ch can
bee
11.11.5

Sleeving used as supplementary insulation on integrated conductors shall be retairfed in
position by’a positive means.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

A sleeve is considered to be fixed by a positive means if it can only be removed by breaking or cutting, or if
it is clamped.
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11.11.6 Cordons de traction

Un cordon de traction doit étre isolé des parties actives et le dispositif de commande doit
étre congu de telle maniére qu’il soit possible de monter ou de remplacer le cordon de
traction sans que les parties actives deviennent accessibles.

La vérification est effectuée par examen.
11.11.7 Revétements isolants

Les revétements et cloisons isolants et autres éléments analogues doivent avoir une résis-

+ P 7N nt Abra $iv,
tancemécanique adéquateet-doiventéire fixés-detfacon s{Fe-

lla vérification est effectuée par examen.

11.12 Dispositifs de commande utilisant des logiciels

Yoir annexe H.

12.1

12.1.1 ¢ protection
q pproprié a leur classification [IP lorsqu’ils
gont montés ou ut

12.1.2 La vérification iste a préparer le dispositif de commiande de la
naniére | 5 W T2.1.6) puis & effectuer I'essai approprié spégifié dans la
CEl 529. pssai approprié, le dispositif doit satisfaife a I'essai

diélectrique a doit montrer que I'eau qui pourrait avoir pénétré dans le

214 Les dispositifs de commande munis de cébles souples amowbles dont équipés
adu OCle dg connecteur et da abtesoupfeappropriés—iesdispositifs—déd commande
munis de cébles souples fixés a demeure ayant des fixations du type X sont équipés des
conducteurs appropriés de la plus petite section spécifiée en 10.1.4. Les dispositifs de
commande munis de cébles souples fixés a demeure ayant des fixations du type M, du
type Y ou du type Z sont essayés avec les cdbles déclarés dans les instructions du
fabricant ou livrés avec les échantillons. '

12.1.5 Les parties amovibles sont enlevées et soumises, s’il y a lieu, en méme temps
que la partie principale, aux essais correspondants.

12.1.6 Les bagues d’étanchéité des presse-étoupe et les autres moyens éventuels
permettant d’assurer I'étanchéité sont vieillis dans une atmosphére qui a la composition et
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11.11.6 Pull-cords

Pull-cords shall be insulated from live parts and the control shall be so designed that it is

possible to fit or to replace the pull-cord without live parts becoming accessible.

Compliance is checked by inspection.

11.11.7 Insulating linings

Insulating linings, barriers and the like shall have adequate mechanical strength and shall

be secyredin-areliable-manner

Compliance is checked by inspection.

11.12 | Controls using software

See anhex H.

12 Mpisture and dust resistance

12.1 |Protection against ingress of w

12.1.1 |Controls shall provide the degfee of prote v _against ingress of water and dust

appropfi

12.1.2| Compliance|i: g ‘ pparing the control as described in 12.].

12.1.6 |inclusive and g appropriate test specified in IEC 529.
diately | after t

ed in the declared manner.

specified in 13.2," 3 ipspecti ow that any water which may have entered the

controll has not i be no

trace ¢ ] 3 wh could result in reductlon of creepage distances and
- clearar

12.1.3 hefore

being 9

X are f/tted with the appropr/ate conductors with the smallest cross- sect/onal area

speci-

fied in 10.1.4; controls provided with a non-detachable cord using attachment methods M,

Y or Z are tested with the cord declared or delivered with the samples.

12.1.5 Detachable parts are removed and subjected, if necessary, to the tests with the

main part.

12.1.6  Sealing rings of glands and other sealing means, if any, are aged in an atmos-
phere having the composition and pressure of the ambient air, by suspending them freely
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la pression de l'air ambiant, en les suspendant librement dans une étuve & air chaud
renouvelé par tirage naturel. lls sont maintenus pendant 10 jours (240 h) dans I'étuve a
une température de (70 + 2) °C.

Dans certains pays, il existe des prescriptions supplémentaires relatives aux joints, presse-étoupe et pates
d'étanchéité utilisés pour éviter l'entrée néfaste d’eau et aux produits adhésifs utilisés pour la fixation des
dits joints & une enveloppe ou couvercle sur des dispositifs destinés 4 étre installés dans des endroits ol
ils sont exposés A la pluie, et fonctionnant & ou en dessous de 60 °C.

12.1.6.1 Vacant

12.1.6.2 Immédiatement aprés le traitement de vieillissement, les échantillons sont
retirés de I'étuve et laissés au repos, a la température de I'air ambiant et & I'abri de la
lumiére du jour, pendant au moins 16 h avant d’'étre réassemblés, Les presse-étoupe et
es autres moyens d'assurer I'étanchéité sont alors serrés avec yn couple égial aux deux
liers de celui donné dans le tableau de 19.1.

2.2 Protection contre les conditions d’humidité

2.21 Les dispositifs de commande doivent résisje igité suscep-

tibles de se produire en usage normal.

oir aussi annexe J.

P.2.3 aprés

5 dispositifs
wriande & montage indépendanf, I'essai de
gpreuve hygroscopique. Pour les dispositifs de
‘essall de 13.2 est effectué immédiatenent aprés
. is duivent étre effectués de telle sorte |qu’il ne se
ation surwune surface quelconque des échantillons d’essais.

mmande ne doit présenter aucun dommage qui comipromettrait

onducteurs, s’il en existe, et les trous d’écoulement $ont laissés
‘6coulement, ce dernier|est ouvert.

yrties amovibles sont enlevées et soumises, s'il y a lieu, en méme temps

12.2.7 Avant d'étre placé dans I'enceinte humide, I'échantillon est porté a une tempé-
rature comprise entre t et (t + 4) °C. L'échantillon est alors maintenu dans I'enceinte
humide pendant:

— 2 jours (48 h) pour les dispositifs de commande IPX0;

-~ 7 jours (168 h) pour tous les autres dispositifs de commande.
12.2.8 L’épreuve hydroscopique est effectuée dans une enceinte humide contenant de
lair avec une humidité relative comprise entre 91 % et 95 %. La température de I'air, en

tout endroit ou les échantillons peuvent étre placés, est maintenu, a 1 °C prés, & une
valeur appropriée (t) comprise entre 20 °C et 30 °C.
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in a heating cabinet, ventilated by natural circulation. They are kept in the cabinet at a
temperature of (70 + 2) °C, for 10 days (240 h).

In some countries there are additional requirements for gaskets, glands and sealing compounds employed
to prevent harmful ingress of water and to adhesives used for securement of such gaskets to an enclosure
or cover in controls to be installed where exposed to rain and operating at or below 60° C.

12.1.6.1 Void

12.1.6.2 Immediately after ageing, the parts are taken out of the cabinet and left at room
temperature, avoiding direct daylight, for at least 16 h before being reassembled. The
glands inds of
that givien in the table of 19.1.

12.2 Protection against humid conditions

12.2.1 | All controls shall be proof against humid conditio brmal

use.
See algo annex J.

12.2.2 |Compliance is checked by the & il 12.2.3, ymid-
ity treatment of 12.2.5 to 12.2.9, inclusive.
12.2.3 3.2 is
conducited immedlately 2 ant. For integrated and incorpgrated
controlg, the test of 13. nly after the humidity treatment. These
tests s od § ann hthat condensation does not occur of any
surface

12.2.4 dard.

12.2.5 ble is

provide

12.2.6 treat-

ment wIith the main part.

12.2.7 Before being placed in the humidity cabinet, the sample is brought to a tempera-
ture between t and (t + 4) °C. The sample is then kept in the humidity cabinet for:

— 2 days (48 h) for IPX0 controls;
— 7 days (168 h) for all other controls.

12.2.8  The humidity treatment is carried out in a humidity cabinet containing air with a
relative humidity between 91 % and 95 %. The temperature of the air, at all places where
samples can be located, is maintained within 1 °C of any convenient value (t) between
20 °C and 30 °C.
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12.2.9 Aprés ce traitement, les essais de I'article 13 sont effectués soit dans I'enceinte
humide, soit dans un local ot les dispositifs ont été entreposés pour les porter a la
température prescrite aprés le remontage des parties amovibles éventuelles.

Pour porter I'échantition a la température spécifiée, il convient, dans la plupart des cas, de le laisser séjour-
ner a cette température pendant 4 h au moins avant I'épreuve hydroscopique.

Une humidité relative comprise entre 91 % et 95 % peut étre obtenue en plagant dans I'enceinte humide
une solution saturée dans I'eau de sulfate de sodium (Na,SO,) ou de nitrate de potassium (KNO,) cette
solution ayant une surface de contact avec l'air suffisamment étendue. |l faut prendre soin que I'échantilion
en essai ne soit pas soumis a la condensation ou & d’autres agents de contamination de la solution saline
ou d'une partie*quelconque de l'appareil d'essai.

Les conditions imposées pour I'enceinte humide exigent un brassage constant de l'air & l'intérieur et, en
général, une isolation thermique de I'enceinte.

1.3 Pour les dispositifs de commande intercalés dans un <{cabl t pour les
dispositifs de commande séparés, un échantillon est soumi 12a12.3.7
irlclus avant de subir les autres essais de I'article 12.

Les dispositifs de commande de la classe lll ne so b ces para-
gfaphes.

1 d’alimentatign égale a
1 ourant nominal maximal et & la

~

€

o _les parties indiquées en 13.3.1 et les
paragraphe et en 13.3.1.

w—h

différentes

B -

assant pas
ispositif de
une classe

périeure a

‘e que la classe Il, voir la figure 28;

- (pou dispositif de commande diphasé de tension nominale ne dédassant pas
250 V et d’une classe autre que la classe I, voir les figures 29 ou 30, selon ['usage.

Les dispositifs de commande pour les matériels monophasés de tension nominale
supérieure & 250 V doivent étre reliés & deux conducteurs de phase, le conducteur de
phase restant n’étant pas utilisé.

Un circuit de mesure approprié figure dans I'annexe E.

12.3.4  Pendant les mesures, tous les circuits de commande doivent étre fermés. Cepen-
dant, pour les dispositifs de commande essayés conformément aux figures 26, 29 et 30,
les courants de fuite doivent étre vérifiés avec l'interrupteur S1 en position ouverte et en

position fermée.

Il est admis de court-circuiter des points de contact pour simuler des circuits fermés.
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12.2.9  After this treatment the tests of clause 13 are made either in the humidity
cabinet, or in the room in which the samples were brought to the prescribed temperature
after the reassembly of any detached parts.

In most cases the sample may be brought to the specified temperature by keeping it at this temperature for
at least 4 h before the humidity treatment.

A relative humidity between 91 % and 95 % can be obtained by placing in the humidity cabinet a saturated
solution of sodium sulphate (Na,SO,} or potassium nitrate (KNO,) in water having a sufficiently large
contact surface with the air. Care should be taken such that the test sample is not subjected to condensate
or other contaminants from the salt solution or from any part of the test equipment.

In order to achieve the specified conditions within the cabinet, it is necessary to ensure constant circulation
of the air within and, in general to use a cabinet which is thermally insulated.

12.3 |For in-line cord and free-standing controls, one sample is subject octhe tpst of
12.3.1 to 12.3.7 inclusive prior to the other tests of clause 12.

Class |l controls are not tested under these subclauses.

12.3.1 | The control is connected to a supply voltage mes the rated voltage.
The te$t is conducted at the maximu nbient
tempenature.

12.3.2 | The leakage current is measg mneas-

12.3.3| Measuring circtifs fo ] qures
mentioped below:

~ for a sih 5 v three-
phase contro 3 3G control, if a class Il, see figure 25; if other than a
clas

bhase

re 27,

— for atwo phase control having a rating not exceeding 250V, other than class |I, see
figure‘29 or 30, depending upon usage.

S

Controls for single phase equipment having a rated voltage exceeding 250 V shall be
connected to two of the phase conductors, the remaining phase conductor not being used.
A suitable measuring circuit is shown in annex E.

12.3.4 During measurement all control circuits shall be closed. However, controls

tested according to figures 26, 29 and 30 shall have leakage currents checked with switch
S1 in the open and the closed position.

It is permissible to short circuit contact points to simulate closed circuits.
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12.3.5 Le circuit de mesure doit avoir une impédance totale de (1 750 + 250) Q et doit
étre shunté par un condensateur tel que la constante de temps du circuit soit de
(225 + 15) ps.

12.3.6 Le circuit de mesure ne doit pas avoir une erreur de mesure dépassant 5 % pour
un courant de fuite indiqué de 0,75 mA et doit avoir une précision de x5 % pour toutes les
fréquences de la gamme 20 Hz & 5 kHz.

12.3.7 Le courant de fuite maximal, apres stabilisation de la température du dispositif
de commande, ne doit pas dépasser les valeurs données en 13.3.4.

3 Résistance d’isolement et rigidité diélectrique

3.1 Résistance d’isolement

a résistance d’'isolement des dispositifs de commandé arés e{ 3 montage

indépendant doit étre adéquate.

3.1.1 La vérification est effectuée par 'egsai de 3. % 3.1.4 inclus. Cet essai est
ffectué lorsqu’il est spécifié a l'article 12.

des parties
verte d'une

de 500 V
i6e dans le

Tableau 13.1

\sgztion & essayer Résistance d’isolement
MQ
\/Isolation fonctionnelle
Isolation principale

Isolation supplémentaire
Isolation renforcée

NN |

13.2 Rigidité diélectrique

La rigidité diélectrique de tous les dispositifs de commande doit étre adéquate.

13.2.1 La vérification est effectuée par I'essai de 13.2.2 a 13.2.4 inclus. Cet essai est
effectué lorsqu'il est spécifié a I'article 12 et a I'article 17.
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12.3.5 The measuring circuit shall have a total impedance of (1 750 + 250) Q and be
shunted by a capacitor such that the time constant of the circuit is (225 £ 15) pus.

12.3.6 The measurement circuit shall not have an error of more than 5 % at an
indicated 0.75 mA of leakage and shall have an accuracy of within 5 % for all frequencies
in the range of 20 Hz to 5 kHz.

12.8.7 The maximum leakage current, after the temperature of the control has
stabilized, shall not exceed the values given in 13.3.4.

13 Electric strength and insulation resistance

13.1 [|nsulation resistance

The insulation resistance of in-line cord, free standing
controls shall be adequate.

13.1.1 made
when g

13.1.2 s . ' metal
parts, each appropriate surface of theNpsulgtis de an

electro

13.1.3 500 V

applieq

13.1.4

Table 13.1

\We tested Insulation resistance
MQ
INS
O

%\ Wnal insulation
sic insulation

pplementary insulation
Reinforced insulation

N

13.2 Electric strength

The electric strength of all controls shall be adequate.

13.2.1  Compliance is checked by the following test of 13.2.2 to 13.2.4 inclusive. This
test is made when specified in clause 12 and clause 17.
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Tableau 13.2 '
Isolation ou coupure de circuit Tensions d'essai en fonction des tensions de service '%
a essayer 5)9)
Jusqu'a De 50V De 130V De 250 V Supérieure
50V ai3ov aasov ad4ov ad4ov
Isolation fonctionnelle 500 1000 1250 1250 2 000
Isolation principale 3 © 500 1000 1250 1250 2 500
Isolation supplémentaire aen - 1500 2500 2500 3000
Isplation renforcée 1 o1 17 ) 500 2500 3750 50 5 000
Coupure totale de circuit 4 500 1000 1500 000 2500
Mjcrocoupure 4 120 260 0 1320
Micro-interruption 2 - - - -
U Non applicable a la classe Ill. \/
2| 1 n'y a pas de prescriptions de rigidité diélectrique pour les on considére qu'il
< ur un disppsitif de
salidison de\manoeuvre et urle micro-

3 entaire et sur I'isolatioh renfor-
nombre maximal de contpcts doit
4 0 mj SUPY s contacts sont ouverts automatiquement

échantillons spé

étre effe al
5 Les com

7 i tkune isolation supplémentaire ou renforcée, la feuille métallique est appliquée
i iére de remplissage éventuelle soit essayée de fagon efficace.

8)| Pour Mles-dispositifs de commande qui comportent une isolation renforcée en plus d’'une
iSolation, il onvient de prendre des Pprécautions particuliéres pour que la tension app

osensibles, il peut étre nécessaire de foyrnir des

i puisse
de.

parties
pble ou

6 ie élalliqy act avec une piéce métallique accessible est considérée comme accessibyle.

de telle

double
iquée a

kigolation renforcée ne dépasse pas les limites admissibles pour lisolation principale ou |

solation

supplémentaire qui constituent la double isolation.

9  Pour les dispositifs de commande des classes | et Ot et pour les dispositifs de commande destinés &
des appareils de la classe |, il faut prendre soin de maintenir une distance suffisante entre la feuille
métallique et les parties métalliques accessibles pour éviter de dépasser les limites admissibles pour

I'isolation entre les parties actives et les parties métalliques mises a la terre.

10} Le transformateur de haute tension utilisé pour cet essai doit étre congu de fagon que lorsque les

bornes de sortie sont en court-circuit aprés I'ajustement de la tension de sortie & ia tension d’

essai le

courant de sortie soit d’au moins 200 mA. Le relais & maximum de courant ne doit pas déclencher a
moins de 100 mA. On prend soin que la valeur efficace de la tension d'essai soit mesurée a 3 %.

1 23 voir annexe H.
4) Dans cerains pays, d’autres valeurs sont applicables.

15} Voir annexe H.
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Table 13.2 ™
Insulation or disconnection Test voltage for working voltages 10
to be tested 5)9)
Over 50 V Over 130V | Over 250V
Upto up to and up to and up to and Over
50V including including including 440V
-130V 250V 440V
Operational insulation 500 1000 1250 1250 2000
Basic insulation *! ® 500 1000 1250 1250 2500
Supplementary insulation a6 - 1 500 2500 2500 3000
2 68} 7} ]) 1) — B
500 2500 3750 37 566
disconnection! 500 1000 1500 2.50p
o-disconnection *! 120 260 500 800 Q 1320
o-interruption 2 - - - - -
7 Not applicable to class IlI situations. \
2 There are no electric strength requirements for micro-interrupti
the tests of clauses 15 to 17 inclusive are considered to be-suffi I
whicH has micro-disconnection in one position of its actuating means
positions there are no requirements for electric strength fc -
interruption.
3} For the tests of basic, supplementary anc arts’are connected together
and the maximum number of contacts are
4 For the test of full-disconnection and micro- r
manually and tested as soop dre that the contact separation and
the syipporting insulation afe s
In thp case of tempepature\se 3
speciplly calibrated to ppeq bet d
temp
5 Spec ,
coils h
being b
pole \
inclugi
8  Any
' Fort ary and reinforced insulation, the metal foil is applied in such a way that
sealihg compo ig’effectively tested.
8  For dontrolstincerporating reinforced insulation as well as double insulation, care is taken that the
voltage /applied to the reinforced insulation doe not over-stress the basic or the supplementar
parts|ofith'e double insulation.

9)

10)

14)

15)

For class | and class 0l controls and controls for class | situations, care is taken that adequate
clearance is maintained between metal foil and accessible metal to avoid over-stressing insulation
between live parts and earthed metal parts.

The high-voltage transformer used for the test must be so designed that when the output terminals
are short-circuited after the output voltage has been adjusted to the test voltage the output current
is at least 200 mA. The overcurrent relay must not trip when the output current is less than 100 mA.
Care is taken that the r.m.s. value of the test voltage is measured within +3 %.

1 to ¥ inclusive See annex H

In some countries, other values are applicable.

See annex H.
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13.2.2 Lorsqu’on mesure l'isolation renforcée ou lisolation supplémentaire des parties
autres que métalliques, chaque surface appropriée de lisolation est recouverte d'une
feuille métallique de maniére a fournir une électrode pour I'essai.

13.2.3 L'isolation est soumise & une tension pratiquement sinusoidale de fréquence
50 Hz ou 60 Hz. La tension dont la valeur est indiquée dans le tableau 13.2 est appliquée
1 min & l'isolation ou a la coupure figurant dans ce méme tableau.

13.2.4 Au début de l'essai, la tension appliquée ne dépasse pas la moitié de la valeur
prescrite, puis elle est amenée rapidement & la pleine valeur. Il ne doit se produire ni
contournement ni claquage. Des effluves ne coincidant pas avec une chute de tension ne
sont pas retenues.

18.3 Pour les dispositifs de commande intercalés dans un/C: %at pour les
dispositifs de commande séparés, aprés les essais des 13 1327 selon ce qui

convient, I'échantillon qui a été soumis aux essais de 12.3 dujt subir les essaip de 13.3.1
a|13.3.4 inclus.

Les dispositifs de commande de la classe lli ne Qis de ces
paragraphes.

1B.3.1 Une tension d’essai, continue poun\J& 5 le courant
cpntinu seulement et alternatj s_djspositifs de cominande, est

)
O
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o
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@
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s
®
17
ge)
£
2
o
177
fy
<
o
()

un@gac 2 épassant pas 20 cm x 10 cm en contact
g matiére isglante, reliées entre elles.

sllement ainsi que collectivement lorsque les

0~
L
Q
c
3
o
@
3
m
3]
o
o
-
)
IS
=y
o

¢ ; ¥ 20 em x 10 cm, Ia feuille métallique doit avir la méme
dimensionque 8. puille métallique ne doit pas rester en place sdffisamment

g S comfmande est pourvu d'une broche ou d'un conducteur ge terre, le
doit étre déconnecté a la source d’alimentation.

sion d’essai est égale a

=106 fois 1a tensionrnominate—ou—t;06—fois—{a—timite—supérieure—de—la plage de
tension nominale, pour les dispositifs de commande pour courant continu seulement,
pour les dispositifs de commande monophasés et pour les dispositifs de commande
triphasés qui conviennent aussi & une alimentation monophasée, si la tension nominale
ou la limite supérieure de la plage de tension nominale ne dépasse pas 250 V;

— 1,06 fois la tension nominale, ou 1,06 fois la limite supérieure de la plage de

tension nominale, divisée par\/? pour les autres dispositifs de commande.

13.3.3 Le courant de fuite est mesuré dans les 5 s qui suivent I'application de la
tension d’'essai.
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13.2.2  When measuring reinforced or supplementary insulation to other than metal
parts, each appropriate surface of the insulation is covered with a metal foil to provide an
electrode for the test.

13.2.3  The insulation is subjected to a voltage of substantially sine-wave form, having
frequency of 50 Hz or 60 Hz. Voltage is applied for one minute across the insulation or
disconnection indicated in table 13.2 and has the value shown in the table.

13.2.4 Initially not more than half the prescribed voltage is applied, then it is raised
rapidly to the full value. No flashover or breakdown shall occur. Glow discharges without
drop in voltage are neglected.

LPT o-

st of

13.3 Forin-line cord and free-standing controls, after the tests of 13«
priate, the sample that was subjected to the tests of 12.3 shall be
13.3.1 tp 13.3.4 inclusive.

Class Hi} controls are not tested under these subclauses.

13.3.1 | A test voltage, d.c. for controls for d. or all other controfs, is

applied|between any live part and

- Icessible metal parts;

etal foil with an 3 g sible
surfgces of insulating 229}

Measurements shall b imul-

taneougdly acces@

Where & surface is 4
surface
the con

s the
re of

If the ¢{ is to

be discq

13.3.2

— 1,06 times rated voitage, or 1,06 times thre upper timit of thre rated vottage range, for
controls for d.c. only, for single-phase controls and for three-phase controls which are
also suitable for single-phase supply, if the rated voltage or the upper limit of the rated
voltage range does not exceed 250 V;

— 1,06 times rated voltage, or 1,06 times the upper limit of the rated voltage range,

divided by 3, for other controls.

13.3.3 The leakage current is measured within 5 s after the application of the test
voltage.
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13.3.4 Le courant de fuite maximal vers les parties métalliques accessibles et la feuille
métallique ne doit pas dépasser les valeurs suivantes:

— pour les dispositifs de contrdle des classes 0 et 0/ 0,5 mA,

— pour les dispositifs de contréle de classe | 0,75 mA, et

—  pour les dispositifs de contréle de classe I 0,25 mA.

Dans certains pays, les valeurs pour les dispositifs de contréle alimentés en-250 V ou moins sont les suivantes:
—  pour les dispositifs de controle des classes 0, Ol et | 0,5 mA;

—  pour les dispositifs de controle de classe i 0,25 mA.

14 Echauffements

Hes tempé-
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dtures excessives en usage normal.

Dans certains pays, pour certaines dispositifs de commande i a8 et\incrp < 2 4 14.7 com-
adav \ e éclarée.

14.1.2 Pendant cet essai, les températu es (ng doiven
s, éc:f/ées dans le tableau 14. 1 :

2
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Q.
7
~
@
<
D
-

ble déclaré

14.2.1 '
plar le fabricdn

les conduc-

pes doivent
‘de conduc-

el surface de

contre-plaqué peinte en noir mat

14.3.1 Les dispositifs de commande & montage indépendant sont montés comme en
usage normal.

14.4 Les dispositifs de commande doivent étre reliés & une alimentation ayant la tension
la plus défavorable comprise entre 0,94 Vg et 1,06 V. Les circuits non sensibles & la
tension peuvent étre reliés & une tension inférieure (mais non inférieure de 10 % a Vg et
chargés de fagon telle que le courant le plus défavorable compris entre 0,94 et 1,06 fois le
courant assigné circule dans le circuit).

Dans certains pays, I'essai est effectué aux tensions spécifiées en 17.2.3.1 et 17.2.3.2.
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13.8.4 The maximum leakage current to accessible metal parts and metal foil shall not
exceed the following values:

— forclass 0, 0l, controls 0,5 mA,
— for class 1 controls 0,75 mA, and
— for class Il controls 0,25 mA.
In some countries, the values for controls using 250 V or less supply are as follows:
— forclass 0, 0l and | controls 0,5 mA;
~ for class Il controls 0,25 mA.
14 Heating

14.1 |Controls and their supporting surfaces shall not attain excesgive t Nles in
normal use.

14.1.1 |Compliance is checked by the test of 14.2 to 14.7 inclu§ive.

In sofne countries, for some integrated and incorporated control 4.2 to\ 14.7 inclugive is
replaged by the tests of 17.7 and 17.8 conducted at the maximym-de grati 8

14.1.2 ] j , & 3 alues specified in
table 14. Age with
this sta

14.2 Yerminals and terminations ] z ite d, for the connection of external
conduclors, other than thos s.using attachment methods M| Y or
Z, shal jate cross-sectional area approprigte to

the typé¢ of conductor &
1421 | If aﬁa@n
shall be used forthe te

14.2.2
appropfi

plied

n the

fitted
ith a

14.2.3
with cd
special

14.3

14.3.1  Independently mounted controls are mounted as in normal use.

14.4 Controls shall be connected to a supply having the most unfavourable voltage
between 0,94 V and 1,06 V. Circuits which are not voltage sensitive may be connected
to a lower voltage (but not less than 10 % of Vp and loaded such that the most
unfavourable current between 0,94 and 1,06 times the rated current flows in the circuit).

In some countries, the test is conducted at the voitages specified in 17.2.3.1 and 17.2.3.2.
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14.4.1 Les circuits et les contacts qui ne sont pas destinés aux charges externes
doivent étre spécifiés par le fabricant.

14.4.2 Les organes de manoeuvre sont placés dans la position la plus défavorable.

14.4.3 Les contacts qui doivent étre initialement fermés pour les besoins de I'essai sont
fermés avec le courant et la tension nominaux du circuit.

14.4.3.1  Pour les dispositifs de commande thermosensibles, I'élément sensible est
chauffé ou refroidi & une température qui différe de (5 + 1) °C de la température de fonc-
tionnement mesurée dans les conditions du présent article, de maniére que les contacts
associés soient en position fermée.

Si le dispositif de commande complet a été déclaré comme étant I’ nsible (voir

tableau 7.2, prescription 47) I'essai d’échauffement doit éteé & is dans les

cpnditions de 14.4.3.1 et 14.5.1.

:'[1.4.3.2 Pour tous les autres types de dispositifs Ném ihle doit étre
aintenu dans des conditions telles que les contacts. soieft fern si prés que

ppssible du point d’ouverture.

14.4.3.3 Il peut étre nécessaire d’éleve r, sujvant le cas, la valgur de fonc-
nt de fagon
al| faire fonctionner des contacts, s : manoeuvre

e choisir le

il doit étre

14.4.4 SiJe dis g ]
réglé de re que s€s cogtacts re

sfermer les contacts s’avére difficile, I'essai gst arrété et

de commande sont essayés dans une enceinte de chauffage et (ou)
ettant d’obtenir les conditions ambiantes de 14.5.1 et 14.5.2.

Qauf .dans le’cas des dispositifs de commande soumis aux essais dans qu avec les

........ urahts d’'air. La

dla G0 », wre C

convection naturelle est autorisée.

14.5.1 La température de Ia téte de commande est maintenue entre T__ et (T +5)°C
ou 1,05 fois T__  suivant la valeur la plus élevée. La température des surfaces de
montage est maintenue entre T_ . et(T_ . +35) °C ou 1,05 fois T, .. suivant la valeur
la plus élevée, si elle différe sensiblementde T_ ..

14.5.2 Les dispositifs de commande intercalés, les dispositifs de commande a montage
indépendant et les parties des dispositifs de commande intégrés et incorporés qui sont
accessibles lorsque le dispositif est monté en position d’'usage normal sont maintenus &
une température comprise entre 15 °C et 30 °C, les températures résultantes mesurées
étant corrigées pour une température ambiante de référence de 25 °C.
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14.4.1  Circuits and contacts not intended for external loads shall be specified by the
manufacturer.

14.4.2  Actuating members are placed in the most unfavourable position.

14.4.3 Contacts required to be closed initially for the purpose of this test are closed at
the rated current and the rated voltage of the circuit.

14.4.3.1 For temperature sensing controls the temperature sensing element is raised or
lowered to a temperature which differs from the measured operating temperature under
the conditions of this clause (5 + 1) °C such that the contacts are then in the closed
position,

Where the whole control has been declared as the sensing element (s€e f uire-
ment 4F) the heating test shall be conducted under the conditio and
14.5.1.
14.4.3. For all other sensing controls the sensing ele such
that the contacts are in the closed position, but are as as is
practical.
14.4.3. fivat-
ing quaptity beyond the operating va % j h the
value of activating quantity to the requixed le
14.4.3. rt of
programme shall be sele

t the

14.4.4 | If the coqtro
contacts will re

14.4.4.1
continu

he” contacts is not practical, then the test is| dis-
i$ determined and the test repeated using this| new

14.5 (x eNlested, in an appropriate heating and/or refrigerating apparatus [such
that the Jiti in 14:8.1 and 14.5.2 are obtained.

Except |for’ controls submitted in or with appliances, the test shall be conducted |n an

H + ry foef £ RO Py 73 Alod /] 47 H H
environmentprotected-from-ararts—iNatdrar cofvectons permitted:

14.5.1  The temperature of the switch head is maintained between T_ . and either (T rax
+5) °C or 1,05 times T_ _ , whichever is greater. The temperature of any mounting surface
is maintained between T_ __ and either (T, ..+ 5) °C or 1,05 times T_ . whichever is
the greater if T, . is different fromT__. .

14.5.2 In-line cord controls, independently mounted controls and those parts of
integrated and incorporated controls which are accessible when the control is mounted as
in normal use shall be in a room temperature in the range of 15 °C to 30 °C, the resulting
measured temperature being corrected to a 25 °C reference value.
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14.6 Les températures spécifiées pour la téte de commande, les surfaces de montage et
I'élément sensible doivent étre atteintes en 1 h environ.

14.6.1  Les conditions électriques et thermiques doivent étre maintenues pendant 4 h ou
1 h aprés I'obtention d’un état de régime suivant la période la plus courte.

14.6.2 Pour les dispositifs de commande & service limité & des courtes périodes ou a
service intermittent, la ou les périodes de repos déclarées en 7.2 doivent étre incluses
dans la période de 4 h.

14.7 La température du milieu dans lequel se situe la téte de commande et la valeur de
la_grandeur de manoeuvre 3 laquelle I'élément sensible est exposé doivent étre mesurées
ayssi prés que possible du centre de I'espace occupé par les échgntillons acunpe distance
dienviron 50 mm du dispositif de commande.

14.7.1 La température des parties et des surfaces indiquee 14.1 doit
éire déterminée a l'aide de couples thermoélectriques & 1 ns équiva-

7.2 rature des

noirci, de

b mm de diamétre et 1 mm d’ e niveau avec la surfgce. Autant
les parties

Usceptibles d’atteindre les tempg : gle t avec les

aquettes.

> el autres
tion toutes
métallique,

14.7.3 Pour la &
bignées, boutop

ments, est
uer:

métalliques

accessibles;

— un contournement de l'isolation, ou

— une réduction des lignes de fuite ou des distances dans l'air en dessous des
valeurs spécifiées a l'article 20.
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14.6 The temperatures specified for the switch head, the mounting surfaces and sensing
element shall be attained in approximately 1 h.

14.6.1 The electrical and thermal conditions are maintained for 4 h, or for 1 h after
steady state, whichever occurs first.

14.6.2  For controls designed for short-time or intermittent operation the resting time(s)
declared in 7.2 shall be included in the 4 h.

14.7 The temperature of the medium in which the switch head is located, and the value
of the activating quantity to which the sensing element is exposed, shall be measured as
near ad possible to the center of the space occupied by the samples and at istarce of
approximately 50 mm from the control.

14.7.1 | The temperature of the parts and surfaces indicated i
mined by means of fine wire thermocouples or other equiva
positioned, that they have the minimum effect on the temperatu \ under test.

14.7.2
attache
1 mm
positior

nobs,
| use

14.7.3

grips a
and if g

14.7.4 3 ical’ insulation, other than that of windings, is deter-
mined { !

¢ontact betweén live parts and accessible metal parts;

bridging of insulation;

— reduction of creepage distances or clearances below the values specified in
clause 20.
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Température maximale

Parties admissible
°C
Broches des socles de connecteurs et des dispositifs enfichables "
— pour conditions trés chaudes 155
— pour conditions chaudes 120
— pour conditions froides 65
Enroulements & 9 19 11 13) ot t51es de noyau en contact avec ceux-ci,
si l'isolation des enroulements est:
1 en matiére de la classe A 1 [90]
1 en matiére de la classe E 116 [105]
1 en matiére de la classe B [110]
1 en matiére de la classe F 1
1 en matiére de la classe H 5
Bornes et connexions pour conducteurs externes N7 85
Rutres bornes et connexions " @ 8p
Enveloppe isolante en caoutchouc ou en polychlorure deg
bonducteurs
6p
75
valeur indiquée
60
a5
75
95
110 [200]
[17s5]
phénol-form Idéhyde a charge cellulosique 110 [200]
phénol-formaldéhyde a charge minérale 135 [225]
mélamine-formaldéhyde 100 [175]
urée-formaldéhyde 90 [175]
polyester renforcé de fibre de verre 135
mica pur et matériaux en céramique fortement frittés lorsque ces produits
sont utilisés comme isolation supplémentaire ou comme isolation renforcée 425
autres matiéres thermodurcissables et toutes les matiéres thermoplasthues -
Toutes surfaces accessibles a I'exception de celles des organes de manoeuvre,
des poignées, des boutons, des manettes et des organes analogues 85
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Table 14.1
Maximum temperature
Parts permitted
°C

Pins of appliance inlets and plug-in devices V.

— for very hot conditions 155
— for hot conditions 120
— for cold conditions 65

8)9) 10) 11} 13)

Windings and core laminations in contact therewith,

if winding insulation is:

— of class A material
— of class E material
— of class B material
— of clalss F material
- of class H material
Termingls and terminations for external conductors N

Other tbrminals and terminations " 2

Rubberl or polyvinyl chloride insulation of conductors .

— if fldxing occurs or is likely to occur

— if nd flexing occurs or is likely to occur

—  with

60
75

value markef

Cord sf 60
Rubber arts, the
deterio d
— whe 65
— in ofher casesQ 75
Materigls used as insu
— impfegnateg 95
— lamfnates\bonded
me _formaldehyde or phenol-furfural resins 110 [200]
ure@>formaldehyade 90 [17§]
- mo
ph o 110 [200]
phdnol-formaldehyde, with mineral fillers 125 [225]
melamine-formaldehyde 100 [175]
urea-formaldehyde 90 [175]
polyester with glass fibre reinforcement 135
pure mica and tightly sintered ceramic material when such products are used
as supplementary or reinforced insulation 425
other thermosetting materials and all thermo-plastic material 4 -
All accessible surfaces except those of actuating members, handles, knobs,
grips and the like 85
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Tableau 14.1 (suite)

Température maximale
Parties admissible
°Cc

Surfaces accessibles des poignées, des boutons, des manettes et des organes
analogues utilisés pour le transport du dispositif:

— en métal 55
— en porcelaine ou matiére vitrifiée 65
— @en matiére moulée caoutchouc ou bois 75

Surfaces accessibles des organes de manoeuvre ou d’autres poignées, manettes
ot organes analogues qui ne sont tenus que pendant de courtes périodes:

- en métal 6p
L en porcelaine ou matiére vitrifiée v
L en matiére moulée, caoutchouc ou bois 5
Bois en général B
Burfaces en contre-plaqué peintes 85
Pigces en cuivre ou en laiton destinées & conduire le courant ] 23p
Piéces en acier conduisant le courant Y D

1) 6)

Rutres piéces conduisant le courant

) Pour ces parties, I'essai du pr. . |Ceci ne

2 La température mesurée ne doit'g n‘ait été

déclarée par le fabricant.

3) ‘appli : dun matériau utilisées pour des organes de
i ilsont en

ures de
istrées

tériels,
pareils
unis de

conductelrs externes au lieu de la température des bornes.
Dans certains pays, la température maximale autorisée est de 75 °C. Des températurgs supé-
rieuras sont autorisées si le dispositif de commande porte la marque T obligatoire représentant
la caractéristique nominale des conducteurs externes.

8 La classification est conforme a la CE| 85.
Comme exemples de matiéres de la classe A, on peut citer: le coton, la soie naturelle, la soie
artificielle et le papier imprégnés, les émaux oléorésineux, ou 4 base de résines polyamide.
Comme exemples de matiéres de la classe B, on peut citer: la fibre de verre, les résines
mélamine-formaldéhyde et phénol-formaldéhyde.
Comme exemples de matiéres de la classe E, on peut citer:
_ les résines moulées a charge cellulosique, les stratifiés coton et les stratifiés papier agglo-
mérés avec des résines mélamine-formaldéhyde, phénol-formaldéhyde ou phénol-furfural;
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Table 14.1 (continued)

Maximum temperature

Accassible surface of actuating members, or of other handles, grips or
the like which are held for short periods only:

Parts permitted
°C
Accessible surfaces of handles, knobs, grips and the like used for carrying and
transporting the control:
— of metal 55
— of porcelain or vitreous material 65
— of moulded material, rubber or wood 75

- of n
- ofp
- ofn

Wood |
Suppor
Curren
Curren
Other ¢

etal
orcelain or vitreous material
oulded material, rubber or wood

n general

ted painted plywood surface

-carying parts made of copper or brass”

-carrying parts made of steel K

urrent-carrying parts ' ¢

1)

2)

3)

4)

5}

6)

7)

For these parts, the test of this clause.js repeatd
hot apply.

jés, the maximum temperature permitted is 75 °C. Higher temperatures arp
barmitted if the control is marked with the required T rating for the external conductors.

1

The classification is in accordance with IEC 85.

Examples of class A material are: impregnated cotton, silk, artificial silk and paper; enamels

based on oleo- or polyamide resins.

Examples of class B material are: glass fibre, melamine and phenol formaldehyde resins.

Examples of class E material are:

— mouldings with cellulose fillers, cotton fabric laminates and paper laminates, bonded with

melamine-formaldehyde, phenol-furfural resins;
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Tableau 14.1 (fin)

— les résines polyester & chaines transversales, les films da triacétate de cellulose, les films de
téréphtalate de polyéthyléne;

— les toiles vernies & base de téréphtalate de polyéthyléne agglomérées avec des vernis a base
de résines alkydes modifiés a I'huile;

—.les émaux & base de résines formal-polyvinyle, polyuréthanne ou époxyde.

Des essais de vieillissement accéléré plus importants et, en outre, des essais de compatibilité
sont exigés pour des systémes d'isolation de la classe B et des classes de températures plus
élevées.

Pour les moteurs fermés utilisant des matiéres des classes A, E et B, les températures peuvent
étre augmentées de 5 °C. Un moteur fermé est un moteur construit de fagon a empécher la
circulation de I'air entre I'intérieur et I'extérieur de I'enveloppe, mais non suffisamment enfermé

couples thermoélectriques, les valeurs qui ne sont pas entre parg
la méthode de la résistance est employée et les valeurs entrg p lorsque

i courant

10) | a valeur de I'échauffement d'un enroulement e cuivré S le:

est la résistance au début de I'essai

déterminenla résistance des enroulements a la fin de 'essai en gffectuant
itét que possible aprés I'ouverture du circuit, puis a ges inter-
4 pouvoir tracer une courbe de variation de la résistance ep fonction

axjmale atteinte pour les besoins de cet article est obtenue en| ajoutant

urs syn-
core les
17.

ent étre
yropriétés

particuliéres de résistance a la chaleur.

13} Pour les petits enroulements dont la section n'a pas de plus faible dimension supérieure &4 5 mm,
la température maximale permise, mesurée par la méthode de la résistance, est:

Classe °C
A 105
E 120
B 130
F 155
H 180
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Table 14.1 (concluded)

9)

10}

11)

12)

13)

— cross-linked polyester resins, cellulose triacetate films, polyethylene terephthalate films;
~ varnished polyethylene terephthalate textile bonded with oil modified alkyd resin varnish;

— ‘enamels based on polyvinylformal, polyurethane or epoxy resins.

More extensive atcelerated temperature tests.and, in addition, compatibility testing is required
for insulation systems of class B and higher temperature classes.

For totally enclosed motors using class A, E and B material, the temperatures may be increased
by 5 °C. '

A totally enclosed motor is a motor so constructed that the circulation of the air between the
inside and the outside of the case is prevented but not necessarily sufficiently enclosed to be

VS Y
Uy,

o allow for the fact that the temperature of windings of universal motors, rel.

where:

At is the temperature rise

At the begiphi
t is recom (o!

resistance mea

at if the electric strength requirements of clause 13 are still met after th
R then the insulation is adequate.

The temperaturé values given which are related to heat resistant properties of the material, may
be\gxceeded where particular materials have been investigated and recognized as having spg
cial heat resistant properties.

For small windings with a cross section, the minor dimension of which is no greater than 5 mm,
the maximum temperature permitted when measured by the resistance method is:

Class °C

105
120
130
155
180

Tmom>
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15 Tolérances de fabrication et dérive

15.1 Les parties des dispositifs de commande qui participent & une action de type 2
doivent répondre & des tolérances de fabrication suffisamment étroites en ce qui concerne
leurs valeurs, temps et séquences de fonctionnement déclarés.

Dans certains pays, les tolérances de fabrication et la dérive sont exprimées sous forme de tolérances
séparées applicables a la valeur de fonctionnement déclarée. Pour certains dispositifs de commande a
action de type 2, les valeurs de tolérances de fabrication et de dérive admissibles sont précisées. La cohé-
rence est ensuite déterminée, a I'aide de I'appareil prescrit, par mesure de la valeur de fonctionnement de
I'échantillon et comparaison a la valeur de fonctionnement déclarée.

tnormakse)traauit par leur
dgstruction compléte ou partielle, les essais des paragraphes \appropties. de ﬁ’article 17
sqnt considérés comme suffisants.

15.4 Pour les dispositifs de commande dont le fenctiannemgent dépend de la méthode
de montage sur un appareil ou de lincorporatien. da eil, les tol¢rances de
fabrication et la dérive doivent étre déclarg nent seus la forme [de valeurs
comparatives. Les tolérances de fabrication 3 jiiées sous la fprme d’une
plage ou d’une fourchette (par exemple j ous la forme d’une variation

15.5 L’étroitesse des tolérance z an doit étre déterminée de Ja maniére
stivante:

15.5.1 L’appareil @ qi doit 8tre 2Jé dispositif de commande soit monté de la

15.5.2 @Ie
éire commarndé pa

15.5.3 ) ~ ¢ exacte de I'appareil d’essai n'est pas détermipante car il
est destiné~3 j valeurs comparatives, et non des valeurs de répornse. Il faut,
ce¢penda i aussi exactement que possible les conditions de seryice normal

mande sensibles, I'appareil d'essai doit de|préférence
ent normal du dispositif.

15.5.4 essal doit normalement étre effectué dans les conditions électriqueq suivantes:
tgnsion nominale maximale (Vg ..} et courant nominal maximal (lg a moins que des

vdiea griereries dic gl aeciarcc aud1iao atu—7-z;7Pres CIELY.

max)

Cependant, le fonctionnement du dispositif de commande doit étre provoqué par un
dispositif convenable avec un courant lu ne dépassant pas 0,05 A.

15.5.5 Pour les dispositifs de commande sensibles, la vitesse de variation de la
grandeur de manoeuvre peut étre quelconque, a moins qu’une valeur particuliére nait été
déclarée au tableau 7.2, prescription 37.

15.5.6 Les valeurs de fonctionnement, le temps de fonctionnement, ou la séquence de
fonctionnement appropriés, doivent étre relevés pour chaque échantillon. Entre deux


https://iecnorm.com/api/?name=77d60771910c4329cbc1de0074c70e05

730-1 © IEC:1993 -175 -

15 Manufacturing deviation and drift

15.1  Those paris of controls providing a Type 2 action shall have adequate consistency
of manufacture with regard to their declared operating value, operating time, or operating
sequence.

In some countries, manufacturing deviation and drift are expressed as separate tolerances to the declared
operating value. For some controls with Type 2 action, allowable values of manufacturing deviation and
drift are specified. The consistency is then determined, using prescribed apparatus, by measurement of
the operating value of the sample and comparison to the declared operating value.

15.2

15.3 | q | their
normal 50 be
sufficie

154 | )1, or incoypora-
tion in e drift shall be
declare jation
should Dy an

15.5

15.5.1 | Test apparatus Hsea\s & Y hnner
declared by the manufaesture

15.5.2 | For s@
operatipn of the ¢

15.5.3 st is made to determine comparative values rathef than
respons o apparatus is not critical. It should, however, simulgte as
nearly as icable the conditions of service.

brmal

15.5.4 ctrical conditions of the test shall norma/ly be Vg max @79 Ig max unless
different.eénditions have been declared in requirement 41 of table 7.2.

However, the operation of the control shall be sensed by a suitable device with a sensing
current not exceeding 0,05 A.

15.5.5  For sensing controls the rate of change of activating quantity shall be any suit-
able value unless specific values have been declared in requirement 37 of table 7.2.

15.5.6  The appropriate operating value, operating time or operating sequence shall be
recorded for each sample. No two samples shall differ from each other by an amount
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échantillons quelconques, la différence de valeur relevée ne doit en aucun cas dépasser
la tolérance de fabrication déclarée.

15.5.7 Les valeurs relevées sont également utilisées comme valeurs de référence pour
chaque échantillon lors de la répétition des essais correspondants aprés les essais clima-
tiques de I'article 16 et les essais d’endurance de I'article 17 pour permettre de déterminer
la dérive.

15.6 Pour les dispositifs de commande dont le fonctionnement ne dépend pas de la
méthode de montage sur un matériel ou d’incorporation dans un matériel (par exemple les
minuteries, les dispositifs sensibles au courant, les dispositifs sensibles a la tension, les
régulateurs d’énergie ou le courant de relachement des dispositifs a fonctionnement
électrique), I'étroitesse des tolérances est déterminée de la manierg suiwaﬁN
expri

bes sous la
ran la fois les

quence de
antillons et

.6.3 L'appareil d’essai doji us sévéres

éclarées.

la dérivea é clarée séparément au tableau 7.2, prescrip-
: schantillon doivent étre relevées pour servir de

: 2 ¥épetition, de's essais aprés les essais cli/j;tiques de
t

¢e de Jarticle 17, pour permettre de déterminer la

16> es dispasitifs de commande sensibles aux contraintes climatiques de température
dpiventyouvolr supporter sans inconvénient le niveau de contrainte approprié susceptible
de seproduire pendant le transport ou le stockage.

16.1.1 _La vérification est effectuée par les essais appropries de 16.2 qui sont effectués
en maintenant I'échantillon dans des conditions identiques aux conditions de transport
déclarées. En I'absence de telles déclarations, le dispositif est essayé avec son organe ou
sa liaison de manoeuvre dans la position la plus défavorable.

16.2 Contrainte climatique de température

16.2.1 L’effet de la température est vérifié de la maniére suivante:

— Le dispositif complet doit étre maintenu & une température de (-10 *+ 2) °C pendant
une période de 24 h.
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exceeding the declared manufacturing deviation.

15.5.7 The recorded values are also used as reference values for each sample, so that
the repeat tests after the environmental tests of clause 16 and the endurance test of
clause 17 will enable drift to be determined.

15.6 For those controls which are not dependent for their operation on the method of
mounting on, or incorporation in, an equipment (for example timers, current sensing
controls, voltage sensing controls, energy regulators or the drop-out current of electrically
operated controls); the determination of consistency shall be as follows:

15.6.1
case a
made.

nl/l be
r.

15.6.2
initially

15.6.3 | Test apparatus shall be s s of

normalluse declared.

15.6.4 P, the
measuned values for each.sample sf k : t the
repeat g ' ts of

clause

16.1 g & sensitive to the environmental stresses of temperature|shall
withstand the 3 g/appropriate stress likely to occur in transportation and storage.

16.1.1 —Comptiance is checked by the—appropriate—tests—of 16-2,carried—out—with the
control being left in the same condition declared as a transportation condition. If no trans-
portation condition is declared the control is tested with an actuating member or actuating
means in the most unfavourable position.

16.2 Environmental stress of temperature

16.2.1  The effect of temperature is tested as follows:

— The entire control shall be maintained at a temperature of (-10 + 2) °C for a period
of 24 h.
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— Le dispositif complet doit étre ensuite maintenu & une température de (60 = 5) °C
pendant une période de 4 h.

Dans certains pays, des valeurs différentes de température et de temps peuvent étre exigées.

16.2.2 Pendant ces deux périodes, le dispositif n’est pas mis sous tension.

16.2.3 Aprés chaque essai, un dispositif comportant un organe ou une liaison de
manoeuvre doit pouvoir étre manoeuvré correctement et assurer le type de coupure
déclaré pour autant que ceci puisse étre déterminé sans démontage du dispositif. Cet
essai est effectué a la température ambiante normale.

Le dispositif de commande est maintenu & température ambiante pendant 8 h avant d’étre
noeuvré.

18.2.4 i approprié
de larticle 15 doit étre répété aprés chacun des essais ] j . Pour un

me échantillon, la différence entre les valeurs relev ssais et la
valeur relevée au cours de l'essai de l'article 15 ne dqil . e déclarée

Endurance

.1 Prescriptions générales

umis aux
e$sais montés sur Qive caniques,

17.1.2

tdute valeyr\io
] périeur@ &ri

action de type 2 doivent fonctionner dg fagon que
de fonctionnement ne varient pas d'ue quantité

b essais de

</,un essai de vieillissement selon 17.6 (cet essai ne s’applique qu’aux |actions de
type -Moa2-Mj;

— un essai de surtension pour action automatique accélérée selon 17.7 (dans certains
pays, cet essai est remplacé par un essai de surcharge);

— un essai de fonctionnement pour action automatique accélérée selon 17.8;

— un essai de fonctionnement pour action automatique selon 17.9 (cet essai n’est
applicable qu’aux actions automatiques a fermeture; ouverture lentes);

— un essai de surtension pour action manuelle a vitesse accélérée selon 17.10 (dans
certains pays, cet essai est remplacé par un essai de surcharge);

— un essai de fonctionnement pour action manuelle & faible vitesse selon 17.11;
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— The entire control shall then be maintained at a temperature of (60 £ 5) °C for a
period of 4 h.

In some countries, different values of temperature and time may apply.

16.2.2  The control is not energized during either test.

16.2.3  After each test a control with an actuating member or actuating means shall be
capable of being actuated to provide correctly the class of circuit disconnection declared,
in so far as this can be determined without dismantling the control. This test is carried out

at normal room temperature.
16.2.4 | In addition, for controls with Type 2 actions, the approp tes o&ﬁ

shall bg repeated after each of the above tests. The value megsured g these tests
not differ from the value recorded in clause 15 for the same sa 2
than the drift declared in requirement 42 of table 7.2.

The control is held at room temperature for 8 h prior to actuation.

e 15
3hall
pater

17 Endurance

17.1  General requirements

17.1.1 | Controls including those sub an equipment, shall withstang the
mechanical, electrical and thermal stre normal use.

ate such that any operating value, operat-
ange by an amount greater than the decjared

17.1.2 | Controls wit

ing timg or ope@ S

drift.

17.1.2.1 ated

in17.184.
1713

17.1.3.7

— gn‘ageing test specified in 17.6 (This test applies only to those actions classifigd as
Type—t-Mor2-h);
— an over-voltage test of automatic action at accelerated rate specified in 17.7.
(In some countries this test is replaced by an over-load test);

— a test of automatic action at accelerated rate specified in 17.8;

— a test of automatic action at slow rate specified in 17.9 (this test applies only to
slow-make, slow-break automatic actions);

— an over-voltage test of manual action at accelerated speed specified in 17.10. (in
some countries this test is replaced by an over-load test);

—~ a test of manual action at slow speed specified in 17.11;
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un essai de fonctionnement pour action manuelle a grande vitesse selon 17.12 (cet

essai n’est applicable qu’aux actions multipolaires comportant une inversion de polarité

pendant le fonctionnement);

— un essai de fonctionnement pour action manuelle & vitesse accélérée selon 17.13.

17.1.3.2

Pendant I'essai, les conditions électriques, thermiques et mécaniques doivent

étre, en général, celles spécifites en 17.2, 17.3 et 17.4. Les prescriptions générales
d’essai sont données de 17.6 & 17.14 inclus. Les prescriptions particuliéres d’essai sont

données dans la partie 2 correspondante.

17.13.3

Pour une action manuelle faisant partie d’'une action automatique,

les essais

correspondants sont normalement spécifiés au paragraphe applicable & I'action auto-

tique. Cependant, dans le cas ou ces essais ne sont pas speciri¢s, 1

sont applicables a de telles actions manuelles.

17.1.3.4  Aprés tous les essais spécifiés, les échantillons do
tigns de 17.14, sauf spécification contraire dans la partie

-

T.1.4 Voir annexe H.

Y.2 Conditions électriques pour les essais

spécifiée

S &

710\8

7.13 inclus

X prescrip-

ément aux
e sont pas
s charges

Eent si les

e chaque
qui circule

gmentée a

cifiées aux
fués sur un
prmale.

ipns d’essai

120 V pour les dispositifs de commande ayant une tension nominale con
110 Vet 120 V

prise entre

— 240 V pour les dispositifs de commande ayant une tension nominale comprise entre

220 Vet240V

— 277 V pour les dispositifs de commande ayant une tension nominale comprise entre

254 Vet277V

— 480 V pour les dispositifs de commande ayant une tension nominale comprise entre

440 Vet 480 V

550 Vet 660 V.

600 V pour les dispositifs de commande ayant une tension nominale comprise entre
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— a test of manual action at high speed specified in 17.12. (this tést applies only
to actions with more than one pole, and where polarity reversal occurs during the
operation);

— g test of manual action at accelerated speed specified in 17.13.

17.1.3.2  The electrical, thermal and mechanical conditions of test shall in general be
those specified in 17.2, 17.3 and 17.4. The general test requirements are given in 17.6 to
17.14 inclusive. The particular test requirements are given in the appropriate part 2.

17.1.3.3 Tests for a manual action forming part of an automatic action are normally
specified in the subclause appropriate to the automatic action. If, however, tests are not
specifigd, then 17.10 to 17.13 inclusive apply to such manual actions.

17.1.3.4  After all the tests specified the samples shall meet the iremexits af 17.14,
unless potherwise specified in the appropriate part 2.

17.1.4 | See annex H.

17.2 Electrical conditions for the tests

17.2.1| Each circuit of the control&hal be ed aco@rg o the ratings declaned by
the mapufacturer. Circuits and contacts whicha ot intended for external loads are|oper-
ated with the designed load. Some chan 8 its may require testing separately for
each fdart if such a manner has been e manufacturer, particularly |if the
rating of one part of the ¢t on the current carried by the|other
part.

17.22| In th
are th¢se specified i

increased to 1,15\,

used
being

fables
2-3apply. The overload tests are performed on a single pole or throw at a
g\poles\or throws at normal load.

17.2.3
17.2-2
time,

17.2.3[1 In-some coyntries using an overload test, test voltages (V) are:

— 120 V for controls rated at any voltage between 110 V to 120 V
— 240 V for controls rated at any voltagé between 220 V to 240 V
— 277 V for controls rated at any i/oltage between 254 V1o 277 V
— 480 V for controls rated at any voltage between 440 V to 480 V

— 600 V forcontrols rated at any voltage between 550 V to 600 V.
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17.2.8.2  8i la valeur nominale du dispositif de commande ne se situe pas & l'intérieur
des plages de tensions indiquées, il est essayé sous sa tension nominale.

17.2.4 Quand il existe un systéme de neutre A la terre, I'enveloppe doit étre reliée par un fusible calibré &
3 A au conducteur de protection du circuit, et pour les autres systémes, I'enveloppe doit étre reliée a travers
un fusible de ce calibre au péle de phase quirisque le moins-d’étre mis a la terre.

17.2.5 Pour les actions de type 1.G ou 2.G et les autres actions a vide, on utilise des
interrupteurs auxiliaires pour s'assurer que le fonctionnement prévu est simulé pendant
l'essai.

@%
8
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17.2.3.2 If the rating of the control does not fall within any of the indicated voltage
ranges, it is to be tested at its rated voltage.

17.2.4  When there is an earthed neutral system, the enclosure shall be connected through a 3 A cartridge
fuse to the protective conductor of the circuit, and for other than an earthed neutral system, the enclosure shall
be connected through such a fuse to the live pole least likely to break down to earth.

17.2.5 For Type 1.G or 2.G actions, or other off-load actions, auxiliary switches are used
to ensure that the intended operation is simulated during the test.

N
24



https://iecnorm.com/api/?name=77d60771910c4329cbc1de0074c70e05

1993

730-1 © CEl

—-184 -

‘se@s||iin Juos eseydiy nekou g seaurionpul se| ‘gseydiy) us siesse se| Inod
‘[ep1osnuls juswanbiield 1Se JURINOO 8] IS S8SINN 8119 JUBANEd J8) 8p nekou B SEOUEBIONPU} $87 "JIE B BOUBIONPUI 8116 08AE 8|9|[esed U 891|8J 1SS 8OUEIONPUL| JUBSISAR) JUBINOD
NP % | UOJIAU® JUBGJOSQE SOUE}SIS9S BUN SBo [enbne ‘Jjle g eouejonpu) eun,p ebesn jiey 1se |1,s jnes ‘s|g|jesed ue segljes sed JUOS 8U SEOUBIONPU| S8| 18 SBOUBISISY) S8 (¢

"8pn}9,| B UOS SINB[BA S8 (5

‘8Jn}JeAno,| Jnod segsi)| h juewsejebo juos sinjewiey | Jnod s8glyl09ds
SUOIPUOD $8| ‘eJnjawls) es saide § g suldW uARoJd ©S 1081UCD NP BINBANC,| IS ‘8jolJe Juesgd np siesse sep |enbe| epodyiLu sueq ‘eljeljixne Jnajdniselul un,p uafow
ne see1j108ds @JNIBANC,P SUCHIPUOD XA SBUfipes 8119,p JUEAR SW 00L 18 SW 0g 8J1us esudwoo epolied eun juepued senuajuiew Juos $891j109ds 8InjBWI8) 8p SUOHIPUOD SBT )
s
{9°2"9 ne egsse[)
§6'0 BANA A 8NLBARD enbjeubew
8 8puBLIWIOD 8P
~ Se'0 BANVA OL 4, (| 8Imewiad asrelpxne Jed ebieyn
{5'2"9 ua egsse()
a9Jejoap
uonese[oap Uojes 0 uoheJe|osp uoles L7 pinuaano 18 aimewe4 insjow Jsed ebrey)
{29 ue agsse()
8AJONpPU| UON vuw bz % 6, \/ vw 02 N BINLBANO 12 2INBWIS yw o2 ebseyo
pral
(e'2'9 us egsse|d)
. 89Je109p
abieyo uojes m> B4 fpanuaAno 1o eimawla anbyioads efieyn
epuelB gnid 1se
enblewyie Inofea es Is
Y o
8ARONPUI UON % S6'0 YA 8INUBAND
epuelb gn|d 1se
enbnswpue insjea es I1s (2'2'9 uo s9sse|o)
Y no G6'0 8ARONPUI NO
5 X d2 N 90 \/w\, (, SImeuue aAysisal ebieyn
é (1°2"9 ue egsse)
Y EC]
aAONpU] UON H Y $6'0 1 X\, 2INUBANO e einjawle juswenbyeid ebieyn
(sw 13)  (50'0%) zoep
sdwe} ep ejueISUOD " A souessind ep Jnejoed v A uonesedo co_ﬁﬂwu_ﬂwmmm_o
NUHUOO INOIID Jrew9)je inoiD unoaio ap edAL
(uoisusuns ap 1essa un juesyin sAed sa| suep ajqeoldde 1sa nes|qe)} 80) S1BSSS $8) Jnod $8NbLIOBIY SUOIIPUOD — L-g'L} Ned|qeL



https://iecnorm.com/api/?name=77d60771910c4329cbc1de0074c70e05

- 185 -

1993

730-1 © IEC

"POSN 8JE SI0ONPUI 8J09-801Y} S}$8) eseyd-eeiy} JO4 "WI0JBABM BUIS A|[ERUBISANS B SEY JUBLINd 8} JBY) Pepiacid pasn eq ABw SJ0joNpul 8109-U0J| Il YiIM |8][eJed ul pelosuuod
s1 Jojonpul eyl Y6nosy} Wend eyl Jo % | Aleyewixoidde Bupje; Joisisel B ‘pesn st Jojonpul 8100-iie Aue I 1Y) 1deoxs |o|jesed Ul PBloBUUDd JOU 8JE $J01ONPU puE Sioisisey (g
‘uofjBIBPISUOD Japun ale senjeA eseyl (g

Bupyeeiq 4o} pesn osje ese Bupew Joj PelIoeds SUORIPUOD BY} ‘eEW JOBIUOD JO § 2 YIYIM SINOOO YE8Iq JOBIUCD ‘9SNE|d SIY) 0} 158} Aue
Buinp | “suonIpuoo Buiyeslq peyyoelsAUIor youMs AeljIXne Ue Aq peonpes usy} 81 pue ‘SWOOL PUE SW 0§ Ueamieq polied e Joj pauielulew 8Je suolpuod Bunew peliosds eyl (i

(%%
56'0 BANA A Bunteesg )
& (9°2'9 payisselo)

(2 - R ge'o YANVA 01 A I Bune peoj Ainp loitd
(g'2'9 payisse|o)
. peoj
peJejpep sy CA 0 pesejoep sy YA Bunjessq pue Bunie Jojow paJtejpsq
{'2'9 payisselo)
8AIONPUI-UON vw oz ¥ . YW 02 A Bupiessq pue Bupiep peo| YW 02
N

S6
“<
(e'2°9 poljissed)
peol
peo} Aq peulwislep sy Hy uméc_e u\wmﬂ YA Bunjesiq pue Bupep oyoeds patepag
A

9
1eypesb ey

Jajealp ey
Aresnediyiue y
Yo
8ARONPUI-UON X S6'0 Bunyeaig
Jeyealp ey
Areonethyye 1 (2'2'9 paissep)
Y lo S6'0 BARONPU| JO
'L 142 A 9'0 (, Bubew aAsisey
(1°2'9 paijisselo)
aAlISISal
BARSNPUI-UON 5 Y1 S6'0 Y \m\, Bupjeesq pue Bupep Arenueisqng
(sw 1) (¢ (50'0%) % o
aw 10j0€} JOMO v A !
i , A : : ~7 voeiedo peljisse) se
wons *o°a _ unois o'y unou0 jo 8dAL

(159} abejjoA-19A0 Ue Buisn sauunod uj sayjdde a|qe} SiyL) Sis8} 8y} Joj SUOIIPUOD |BOUIOBIT — -2 LI Blqel



https://iecnorm.com/api/?name=77d60771910c4329cbc1de0074c70e05

730-1 © CEI:1993

-186 -

‘snssep-10 juogp abieyoins

op 1ESS8,| 8P B[RWIOU JNBJEA €| 8P % /9 op Sn|d 8p 8J1g sed 110p BU (JEWIOU [EUIWOU JUBINOD 8] S0} XIp) enbigubew epuewwoo ep aJfeljixne Jed |edde,p [euiwou jueinod 8| -

XIS B gjuajeAInbg inejeA sun,p Juel

un,p epuewwoo el unod ghesse 919

Jauuonouoy JjoAnad Jiop 18$$8,p

1ueInod un Jnod ‘19 |ewiou JueINgo 8} 1sé jes

UeInod 67 'JepueBlItlOd § jueWle,

eun.p ses 8] SUep ejeujWou @

& Jneugdns s10j Xip @41@ Hop [adde,p Jueinod 8| }e sulowW no Ge'0

op ebeulqoq 4| Juejugghide) Juedire-01196(9 un,p esodwoo as enbjgubew epuewwoo ap aJlel|ix

156) om‘_mco@ SED 8] SUBP S[BUILLIOU BlISUBIUL,| IS8 Y “insjow Jed ebieyo

(1°g'2°Z1 J10A) 1essa,p

1suelul,| 1se ¥/ ‘el

1@ ‘sujow no §'g ep eouessind ep Jnejoe} un elebreyo suisid g Jnajow np JUBINOD 8| SI0}

8 jle} ® uo ‘abieyoins ep lesse,| juepusd -

. :SeJUYAINS S8SEBQ Sa| JNS jlIBUIS][E JUBINOD B Jndjow
o ep_4Misodsip un Jnod egujweIdp eng inad jieusslje Jueinod g enbigubew epyewwod ep aireljixne Jed ejeujwou JndjeA duN

"89W.ey UoNisod U 110S '818ANG UO| Jon_ ue Hos gnbo|q ang sed J10p au 81Ip-B-159,2

op o119 jlop souessind ap Inejoe} 8] ‘Jieussye
sop JiiJed g sujwialgp 1se inb Injeo 1se jewlou
he Jed eBieys sun ‘1esss,p sulj sep ¥ — J1ON

aAnonpu| abieyo
aun,p SEO 8] SUEBP B[BUILIOU B}ISUBlUL,| IS8 !

uoisuay €| 1se LA ‘ejeujwou uoisuel e|1se EA

:508SI|1}N 919 JUO SBJUBAINS SUOCIIEIASIQE SO

OliBIEIRep UOIRS NO (9'2'9 ue oossep)
1 ' A
uoleJEOep UojeS LOREJEIOop UOISS NO ANA L ALL qInusAnQ anbigubeus
WNWIXew Gg'o — SPUBLILLIOD 8p
A h>\\$$\\ \ a9 dimsuie aneyixne Jed ebley)
/\ ~—" (g'z'9 ue agsse|)
Uolese|o9p Uolas no uojese|oep uods no uojeseoep Ugles no 83Jej09p
“ror A §'0v'0 % A 8JNUBANO 18 BIMBWIB Jnejow Jed abieyn
(aneyow sed anb snne)
Xg1 49 8'0-6.'0 ¥4 . aInuBANC 18 aInauLB- aAonpul ebreyn
ayss (1°2'9 ue sessel)
BAIISISL
¥ g % o'l Yg NUaANO J aJmawlie Jsweanbesd abreysn
v A eouessind ep Jnejoe v <
tonesedo Jnouo ep adA |
NURLOS ¥NONID eulele #noiiD A

(eBreyoins ap 1essa un juesynn sAed sa| suep s|qeoydde ise nes|qe)} 89)
OL'ZL 18 L1 op siessa s nod senblijos|g suonipuod — g-g'L} nes|qel



https://iecnorm.com/api/?name=77d60771910c4329cbc1de0074c70e05

- 187 -

1993

730-1 © IEC

"8A0QE PBQlIosap 1sd
8y} sewy Xis 0y Juefeainbe 4

:siseq Buimol|oy mA

‘uq)
ysniul ey} pue ssef J0 Gg'Q eq 0} st
WoJ) peuluLIBlep JeY} S| JU8.LIND ¥

In s1 ¥ ‘peo| Jojow o) JUsLINo peles 8y} st

bg Aew Bupes &inp jo(1d Jussino-Buneussije uy

"JUBJIND [2WIOU BY) SeWl Us) 8q 01 S| Jus8LInd
aje ay) jo sBunes ssedwe-1joA pue abeljoA ays
po peoj Ainp jojid e sasodind jse} Jo4 — JLON

w

1

(1'g'2'L1 08s) obeijon 1se} oy st LA * ‘eBeijoa peres eyr s1 A

:pesn oJe suonelrelqqe Buimoljo) eyl

Y

peJejaap se o (9'2'9 peyisselo)
paJepsep se Jo AN L T Pupjesig
peJejsp sy WNWIXEW SE°0 — peo
A \sw_\\ \ S BN Buen Ainp10lid
(529 payssep)
peol

pesejep Se Jo

pesejoep se Jo

“Iot A §'0v'0 &/ Bupjequq pue Buen Jojow pesejoe(
(Jojou-uou)
Xl 4h m.o.m\...o % g1 Buppeiq pue Bupep 8AnoONpU|
L (1'2'9 peyissero)
oAlsisal
Y g1 ] o'l Y gy uiyesiq pue Buiyepn Ajjenueisqng
v A Jojoe) Jemod v €
Lopelsado Hnosio Jo edA ]
1o "0°g unolo "'y A

(1s9} peolJano ue Buisn sauunoo uj ssijdde ajqe) mEb

0L'Z} PUB /°/} JO SIS} 8} 10} SUOHIPUOD |BDUIDBIT — 3-2 'L} 8lqBL



https://iecnorm.com/api/?name=77d60771910c4329cbc1de0074c70e05

1993

730-1 © CEl

- 188 -

"snssep-19 N1ogp abieyoins

ap lessa,| 6p 8jBWIOU INBJEA B| 8P % L9 8P m@ﬁ op esje sed jlop 8u ([eW.IOU jEUILIOU JUBINOS 8} S0} XIp) enbiigubew epuewwoo ep aielixne Jed |adde,p jeujwou Jueinoo 8| -

xis & ejuejeAainbe inajea sun,p jueln

un,p epuewwod e} Jnod gAesse 9o

Jeuuonouoy JioAnod Jiop lesse,p Ine!
1UBINOY un Jnod ‘}8 {BWIOU JUBINOD
1UBINOD 87 ‘JOPUBWWOD B Juew|e,| §

8un,p Ses 8| SUEP B[BUIWIOU @

$a]0A0 9 ap aouspeo aun g s8]oko 0 juepued ‘Jlsodsip e Jed Jednoo 3 Jijqe

.SBJUH

‘gguLIs) Uolisod ue }|0s ‘@1ieAno uoll

ixn

18 “"sujow no g'g ep eouessind ep Jnalde} un m_mm_m;o aule|d e inajow np juUeINOO 8] §|0}

9 lie} B U0 ‘ebieyoins ap |esse, | juepued -

AINS S@SBQ S6| NS JI1eUla)l[e JUBINOD B Inejow

odsip un Jnod sgujwielep 949 ined jyeulsl|e Juesnod g enbioubew mnquEoo ap aJieljixne Jed s|eujwoU INajeA 8un

od ue jjos @nbojq a1 sed Jlop 8u 8Jip-B-158,0
p 8419 liop souessind ep Jneioe) 8| ‘Jyeulsle
ap Jiued e sujwielgp ise Inb Injes 188 jeullou
e Jed eBieyo sun ‘lessa,p suy sep ¥ — ILON

aAnonpuy abieyo
aun.p SED 8] SUEP BjEUIWOU ysuslUL| IS8 )

uoisuay ef I1se L4 ‘ejeuiwou uoisua; Bjise HA

1889 SI[IIN 919 JUC SBJUBAINS SUONBIARIQE $87]

r

OlielElo8p UO}PS NO (9'2'9 ue egsse))
1 1 4
UoBIE|OPP UOjeS Uolielgjogp uoies no NA A g.npeAnO enbsubew
wnwixew g0 — apuewwoo ep
L L 8 d obre
\H ‘A A ginjowie4 eJie|jIxne Je yo
/\ R\ (5'2'9 ue egsse[)
uoneJejogp uojes no abJglo uo o ag.ejoop
| 9 8'0-52°0 “ .N/ alnuUsAno j1o eimeaus Jnajow Jed ebieyn
{(4najow sed enb anne)
% P> 8'0-S.'0 x aInJeANo 18 ainjpwlioy eAnonpu) ebreyp
QA\ (1'Z'9 us gsse))
BAIS|IS)
Y 4U I Y L inyaAno 1o aineuwla4 wewenbyesd ebreyn
v A souessind ep Jnejoed v <
- LonesedO 3noJo ep edA ]
NURUED YNOIY euss)fe INoJD A

(eBueyoins ap 1esss un juesinn sAed se| suep ojqedydde ise nesjqe} 89)
CLZLI 2L L LILL ‘'6°L1 ‘8 L)L Op slessa s8] Inod sanblijos|d suolpuo) — €-2°L} Nesjqel



https://iecnorm.com/api/?name=77d60771910c4329cbc1de0074c70e05

-189 -

19893

730-1 © IEC

‘@AOqe pPoglosep }s
PEOJ-{IN} 8y} S8l Xis 0} JusjeAnba

:siseq Buimo||oy @

"ugnisod geso|p8

YSnJul ey} pue sse| 40 GE'0 89 o} si

WoJj paulwieiep 1eyl s| 1usino |4

Jofs6do eyydeyne ul pexoojq jou @'l ereedo 0} 88i} 8q O} S| J0joIU0D IS8) 8y |
i0108; Jem6d 9()) JualIpz/BuyeulslBUE JOj PUE JUBLING [BWIOU BY) S| JuBLINO 18] 8y} JeuBewong

i ue}) Bupred Jusaino ysnaul Ainp 1o)id eyl

| J0 G'0 J0 10108} Jamod € e JueJind Jojow
2 SBM |0JJU0D 8y} IS8} peojiaac ey Bunnp

| "JusLINo JEWJOU BY) SBW|) us} 8q O} S| IUaLno
ale ey o sBunes esadwe-}joa pue abeijon ayi
0o peo) Ainp jo|id e sesodind 158} Jo4 — JLON

‘pEo| co_%w_ J0jAusLING perel ey) s X/ ‘peo| 8ANSISe) 10 Jusiind peles eyl st Y ‘peol Jojow Joj Juswno pelel 8y} S| Y
(1'g'2'L\ oos)|ebeljon 1se1 ey s1 1A ‘ebeyjon pores eyt st B4
> :pesn eJe suopeiaelqqe Buimojjo) eyl
pe.e|osp s¥)Jo (9°2'9 payisse)
L 1
peiejap sy Hﬂﬁﬂﬂﬂ“ﬂﬂ NA A Bunjesig .
‘ 1 L peol
i A v&« \ A Bune Anp oiid
/\ ~— %\ (5'2°9 peyissel)
pesejosp SE Jo peo| Aq peulwielsp se peot
% A 8'0-6.'0 iy iU Bunjediq pue Bunjepy Jojow pasepsq
(Jo10Ww-uoU)
X h 8'0-6L'0 X Bunjediq pue Bupjen 8ANONPU|
LA (1'2°9 poyissel)
oAnsISal
Y % ! Y ujepiq pue Buniep Ajenueisqng
v A J0j0B) Jamod v A\\
bojesadO Hnouip Jo adA |
nnoa '9°q HNOIID Q'Y A

(150} peolIaAo ue Buisn sayunod uj saldde a|qel siyl)

L ZEPUB ZLZL ‘L LE '6°LL ‘8 L1 JO SISO) 8Y} 404 SUORIPUOD |BOUIOO|T — €-2°LI dIqeL



https://iecnorm.com/api/?name=77d60771910c4329cbc1de0074c70e05

- 190 - 730-1 © CEI:1993

17.3 . Conditions thermiques pour les essais

17.3.1  Les prescriptions suivantes sont applicables & toutes les parties du dispositif de
commande & I'exception d'un élément thermosensible:

— les parties qui sont accessibles lorsque le dispositif est monté selon les instructions
du fabricant doivent étre exposées & la température ambiante normale (voir 4.1);
— la surface de montage du dispositif doit étre maintenue entre T, et (T .. +95) °C

S max
ou 1,05 fois T, . suivantla valeur la plus élevée;

— le reste de la téte de commande doit étre maintenu entre Tmax

ax

et (T, +5) °Cou

1,05 fois T__  suivant la valeur la plus élevée. Si T . estinférieure & 0 °C, des essais

T .. et(T... —5)°C.

in

17.3.2  Pour les essais de 17.8 et 18.13, les température
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17.4.1  Pour toutes les actions manuelle comprendre
un mouvement de l'organe dé mangeuy nde prenne
successivement toutes les posi 'np darit & cette action avec retour a la position
ipitiale, sauf si plusi gositions. «ARBRET» du dispositif de commande ont té prévues,

uquel cas chag
ARRET» & la g

Q)

uelle doit ‘comprendre un mouvement d’upe position

] sible. Si un
dispositif n’est pas muni d’'un organe de manoeuvre, l'autorité respdnsable des

essais doit I'équiper d’un organe de manoeuvre convenable.

— pour I'essai a vitesse accélérée:
(45 £ 5) ° par s pour les mouvements rotatifs,
(25 = 2,5) mm/s pour les mouvements linéaires.

17.4.3 Pendant I'essai a faible vitesse de 17.4.2:

— il faut prendre soin que I'appareil d’essai actionne I'organe de manoeuvre, sans jeu
excessif entre I'appareil d’essai et I'organe de manoeuvre.
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17.3 Thermal conditions for the tests

17.3.1  For parts of the control other than any temperature sensing element, the follow-
ing shall apply:

— those parts which are accessible when the control is mounted in a declared manner
shall be exposed to normal room temperature (see 4.1);

—~ the mounting surface of the control shall be malntamed between T, and either

i . i s max’
(T max +9) C,or1,05times T ... whichever is greater,

— the remainder of the switch head shall be maintained between T max and either

(Thax + 8) °C or 105 tlmes T ax» Whichever is greater. If T min /S less than 0 °C,
addlt' i i . and
( min|
17.3.2 rthe
last 50 ingd at
normal |
Addition fures
( max 7d Tmln)

17.4 Manual and mechanical conditio

17.4.1 f the
actuatin Dpro-
priate to that action and the 6 1 has

more thian one intended ¢ from

one OFF position to the

17.4.2

all be

fitted by the testing authority for the purpose of this test.

— for accelerated speed
(45 + 5) ° per s for rotary actions
(25 £ 2,5) mmy/s for linear actions

17.4.3 During the slow speed test of 17.4.2:

— care is taken that the test apparatus drives the actuating member positively, without
significant backlash between the apparatus and the actuating member.
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17.4.4  Pendant l'essai a vitesse accélérée de 17.4.2:

— il faut prendre soin que I'appareil d’essai permette le libre déplacement de I'organe
de manoeuvre de fagon a ne pas entraver le fonctionnement normal du mécanisme;

— pour les dispositifs dans lesquels les mouvements de I'organe de manoeuvre sont
limités mécaniquement:

e il doit y avoir une pause d’au moins 2 s & chaque changement de sens;

e un couple (pour les dispositifs de commande rotatifs) ou une force (pour les
dispositifs non rotatifs) doit étre appliqué & I'extrémité de chaque mouvement pour
vérifier la bonne tenue mécanique des butées. Le couple exercé doit avoir une
valeur de cing fois Ie couple normal de commande ou 1,0 Nm su1vant la valeur la

plus faible
avec un minimum de 9 N. Si la force normale de commgaqpde 3 5 N ou si le
couple normal de commande dépasse 1,0 Nm, le couple quué doit

— pour les dispositifs de commande rotatifs dont le\mouve pst pas|limité dans
les deux sens, les trois quarts du nombre de mmade de cllaque essai
doivent étre effectués dans le sens des aigu ¢ycles étant

effectués en sens inverse;

tué dans le

— pour les dispositifs de commande
= ent pas de

17.4.5 Le dispositif de com D¢ as faire I'objet d’une lubrification supplé-
mentaire au cours de ces essais.

-t

sont appli-
ique avant
Hes valeurs

la grandeur

vreQui a 6té déterminée et utilisée a l'article 14. Les autres partigs du dispo-
itit_’de commande doivent étre maintenues aux températures indiquées en 17.3. Le
dispositif doit étre chargé électriquement comme décrit en 17.2 pour les conditions de
coupure applicables. La durée de I'essai est (100 + 0,02y) h, «y» étant la valeur déclarée
en 7.2. Cet essai s’applique aux dispositifs aux actions de type 1.M ou 2.M.

17.6.2 Si au cours de cet essai, I'action se déclenche, la valeur de la grandeur de
manoeuvre doit étre augmentée ou diminuée de fagon a provoquer l'action inverse, puis
ramenée a une valeur différant d’une valeur «x» de la premiére pour permettre la reprise
de l'essai. Cette opération peut étre répétée autant de fois qu’il est nécessaire pour
terminer I'essai ou jusqu’a ce que les limites de la dérive déclarée de 7.2 soient
dépassées, lors de la répétition de la procédure applicable de I'article 15. La valeur de
«x» est donnée dans la partie 2 correspondante.

Dans certains pays, I'essai de vieillissement n'est pas applicable.
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17.4.4

During the accelerated speed test of 17.4.2:

— care is taken to ensure that the test apparatus allows the actuating member to
operate freely, so that it does not interfere with the normal action of the mechanism;

— for controls where the movement of the actuating member is limited;

there shall be a dwell period of not less than 2 s at each reversal of direction;
a torque (for rotary controls), or a force (for non-rotary controls) shall be applied

at the extreme of each movement to verify the strength of the limiting end stops.
The torque shall be either five times the normal actuating torque, or 1,0 Nm which-
ever is the smaller but w:th a minimum of 0 2 Nm. The force shall be elther five

eithe
madg

in th
in th

17.45

17.5 Di

17.5.1
except
tion of

shownl|i

in so

17.6

17.6.1
activat

ohly, the test sh
e designed direction, provided it is [ e the actuating m¢

sd to the humidity treatment before the agp
8 shall be 75 % of the corresponding test vo

After giNthe
on that @5
the test voltage.

2 mini-

hating

gs the

fed in
all be

all be
pmber

[h the
plica-
tages

bf the

ined as

specifi

pd 9t 17.3. Controls are electrically loaded as specified in 17.2 for the apprg

priate

breaking condition. The duration of the test is (100 + 0,02y] h where "y" is the value
declared in 7.2. The test applies to controls with actions classified as Type 1.M or 2.M.

17.6.2

If during this test the action being tested operates, the value of the activating
quantity is increased or decreased to cause reverse operation and then returned to a
value differing by a quantity "x" from the original to enable the test to be resumed. This
procedure may be repeated as many times as is necessary to complete the test, or until,
when repeating the appropriate procedure of clause 15, the drift limits declared in 7.2 are
exceeded. The value of "x" is given in the appropriate part 2.

In some countries the ageing test does not apply.
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17.7 Essai de surtension (ou dans certains pays, de surcharge) pour action automatique
accélérée

17.7.1  Les conditions électriques sont spécifiées en 17.2 pour une surtension (ou pour
les conditions de surcharge).

17.7.2  Les conditions thermiques sont spécifiées en 17.3.

17.7.3 Méthode opératoire et vitesse de fonctionnement:

— pour les actions de type 1, la vitesse de fonctionnement et la méthode opératoire
doivent faire I'objet d’un accord entre I'autorité responsable des essais et le fabricant;

quji rgsulte de la
la~détection d’une
maximale déclarée

17.7.4  Pour les actions de type 2 basées sur I3 cti y épassement
& chaque cycle de fonctionnement doit étre conripris dan imi 7.2.

— pour les actions de type 2, la methode opératoire doit étre ce
conception du dispositif. Pour les actions de type 2 baséé

igmenter la
e type 1, on
P pas sensi-

17.7.5  Pour une action basés
%ente de variation de la grana

eut inhiber le moteur primaire &
lement les résultats de I'essai.

17.7.6 Le nombré ® f un dixiéeme

du nombre déclaré g

17.7.7 Penda
défavora

Dans les pays
limité a §

de manoeuvre sont placés dans leur position la plus

sion est remplacé par un essai de surcharge, le nombrg de cycles est

jon automatique accélérée

ons électriques sont spécifiées en 17.2.

7¢8.2° Lestonditions thermiques sont spécifiées en 17.3.

17.8.3 La méthode opératoire et la vitesse de fonctionnement sont celles utilisées au
cours des essais de 17.7.3.

17.8.4 Le nombre de cycles automatiques (sauf pour les actions automatiques a ferme-
ture et (ou) ouverture lentes, comme indiqué plus loin) doit étre celui qui est déclaré en
7.2 diminué du nombre de cycles effectivement exécutés au cours de l'essai de 17.7.
Pendant cet essai, les organes de manoeuvre doivent étre placés dans leur position la
plus défavorable. Pendant I'essai, la défaillance d’un composant quelconque d’une action
de type 1 qui n’est pas déterminante au regard des prescriptions de I'essai et que I'on
peut, selon toute vraisemblance, attribuer a I'accélération de I'essai, ne constitue pas une
cause de rejet & condition que le composant soit réparable ou remplagable, ou que I'essai
puisse étre poursuivi d’'une maniére différente et convenue et que le nombre total de
cycles automatiques spécifié en 17.8.4 puisse étre accompli.
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17.7 Over-voltage (or in some countries overload) test of automatic action
at accelerated rate

17.7.1  The electrical conditions shall be those specified for over-voltage (or overload
conditions) in 17.2.

17.7.2  The thermal conditions shall be those specified in 17.3.

17.7.3  The method and rate of operation is:

— for Type 1 actions the rate of operation and the method of operation shall be agreed
between the testing authority and the manufacturer.

- r Type 2 actions the method of operation shall be that intend¢d by~desigh. For
Type 2 sensing actions the rate of operation can be increased, eithier to_thexmaximum
cycling rated declared in 7.2, or so that the rates of change of activating\quagtiti~go not
exceed o, and B, declared in the same subclause.

Exanjples of such methods are the replacement of the capillary of a hy¢
devige or the fitting of a prime mover of a different speed.

17.7.4 | For Type 2 sensing actions, overshoot at each Of U7 §ha betwegn the
values |declared in 7.2.

17.7.5 0 rease the rates of change of
activat - ] pera-
tions,

17.7.6 ymber

declarg

17.7.7 grs are placed in their most unfavoyrable
positiof.

In so

17.8

17.81

17.8.2 | <(The thermal conditions shall be those specified in 17.3.

17.8.3  The method and rate of operation shall be as used during the test of 17.7.3.

17.8.4 The number of automatic cycles (except as shown below for slow-make, slow-
break automatic actions) shall be that declared in 7.2 less the number of cycles actually
made during the test of 17.7. During the test actuating members shall be placed in their
most unfavourable position. During the test the failure of any component part of a Type 1
action which is not significant according to the requirements of the test, and which is
considered to have failed as a result of the acceleration of the test, shall not be a cause of
rejection, provided that it can be repaired or replaced, or that the test can be continued in
an agreed alternative manner, such that the total number of automatic cycles referred to in
17.8.4 can be completed.
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17.8.4.1  Pour les actions automatiques a fermeture et ouvertures lentes, le nombre de
cycles automatiques spécifiés en 17.8.4 et effectués au cours du présent essai est limité a
75 %. Les 25 % restants correspondent a I'essai de 17.9.

Dans certains pays, le nombre de cycles pour les actions de type 2 et certaines actions de type 1 est spécifie.

17.9 Essai d’action automatique lente

17.9.1 Les actions automatiques a fermeture et ouverture lentes sont essayées par
I'exécution de 25 % du nombre de cycles automatiques spécifiés en 17.8.

17.9.2 Les conditions électriques et thermiques sont spécifiées en 17.2 et 17.3

17.9.3 La méthode opératoire consiste soit & imposer une jation ala-grandeur de

anoeuvre que détecte I'élément sensible, soit a agir sur . Pour les
ispositifs sensibles, les pentes de variation de la grandeur deg nt étre les
leurs o, et B, déclarées en 7.2. Pour un dispositif s changer la
nte de variation de la grandeur de manoeuvre; et po ique, il est
mis de surpasser I'action du moteur primaire e dition que
la n’affecte pas sensiblement les résultats. e dépasse-
7.2. Pour

de maniére

séquences

s de dispo-

lente, il est
mis, par suitg a ] - autorité responsable des essais et le fabricant,
a’accélérer\/lf re 3.3 e les dispositions de 17.8 sont applicables.

7.10 Essayde surie ) ns certains pays, de surcharge) pour une agtion

surtension

17.40.3 La méthode opératoire est spécifiée en 17.4 pour essai & vitesse adcéléree. Le
ombre-de-cycles-de-commande-estun-dixiéme-du-rembre-déelaré-ea72-e4-100 suivant
la valeur Ia plus faible. Pendant I'essai, les éléments sensibles sont maintenus & des
valeurs appropriées de la grandeur de manoeuvre et les moteurs primaires sont disposés
de maniére que la commande manuelle du dispositif produise I'opération désirée.

17.10.4 Dans certains pays ol I'essai de surcharge est applicable, le nombre de cycles est limité a 50.

17.11 Essai d’action manuelle a faible vitesse

17.11.1 Les conditions électriques sont spécifiées en 17.2.
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17.8.4.1 For slow-make, slow-break automatic actions only 75 % of the number of auto-
matic cycles referred to in 17.8.4 shall be carried out during this test. The remaining 25 %
are carried out as specified in 17.9.

In some countries the number of cycles is specified for Type 2 and some Type 1 actions.

17.9 Test of automatic action at slow rate

17.9.1 Slow-make, slow-break automatic actions shall be tested for the 25 % remainder
of the number of automatic cycles specified in 17.8.

17.9.2  The electrical and thermal conditions shall be as specified in 17.2 and 17.3.

17.9.3 | The method of operation is either by imposing a change o
quantity on the sensing element, or by the prime mover. For sensing
change|of activating quantity shall be a., and B, as declared in 7.2.\t i$\pernii
case of a sensing control to increase the rates of change q (vati
other automatic controls to override the prime mover, betwee

this does not significantly affect the results. For sensing
tion shall be between the values declared in 7.2. Duri
continu

17.9.3.1
of testing.

lency

17.9.4 | If only the
ment between the teg

rest of the actio@

gree-
e the

17.10

17.10.1
17.2.

17.10.20

17.10.3 ‘The method of operation shall be that specified in 17.4 for accelerated speed.
The numberof tycles of actuationshait-be-eitheronetenthrof the-number-dectfared-in 7.2
or 100, whichever is smaller. During the test, sensing elements are maintained at suitable
values of activating quantity, and prime movers are so positioned as to ensure that actua-
tion causes the appropriate operation.

17.10.4 In some countries where the overload test applies, the number of cycles is 50.

17.11  Test of manual action at slow speed

17.11.1 The electrical conditions shall be those specified in 17.2.
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17.11.2 Les conditions thermiques sont spécifiées en 17.3.
17.11.3 La méthode opératoire est spécifiée en 17.4 pour essai & faible vitesse.

17.11.4 Le nombre de cycles de commande est un dixiéme du nombre déclaré en 7.2 ou
100 suivant la valeur la plus faible. Pendant I'essai les éléments sensibles sont maintenus a
des valeurs appropriées de la grandeur de manoeuvre et les moteurs primaires sont
disposés de maniére que la commande manuelle du dispositif produise I'opération désirée.

17.12 Essai d’action manuelle a grande vitesse

Cet essai est applicable uniquement pour les actions multipolaires, et lorsqu’une inversion de polarité se
:)rnrhlif pnndanf cet action

17.12.1 Les conditions électriques sont spécifiées en 17.2.

b,

7.12.2 Les conditions thermiques sont spécifiées en 17.3.

b
:

Se.

1] 5 dléments
s ‘ andeéur de manoduvre et les
 dispositif

imité a 50.

=

—h

—t
.

o cycles de commande est égal au nombre déclaré en ¥.2 diminué
effectués au cours des essais de 17.10, 17.11 et 17.12. Pendant
sensibles sont maintenus a des valeurs appropriées de la grandeur
ot les moteurs primaires sont disposés de maniére que la [commande

manuelle du dispositif produise I'opération désirée.

17.13.5 Pendant I'essai, la défaillance d’'un composant quelconque d’une action de type
1 qui n’est pas déterminante au regard des prescriptions de 'essai ne constitue pas une
cause de rejet & condition que le composant soit réparable ou remplagable ou que I'essai
puisse étre poursuivi d'une maniére différente et convenue telle que le nombre total de
cycles de commande prescrit puisse étre accompli.

17.14 Evaluation de la conformité

Aprés I'exécution de tous les essais applicables de 17.6 & 17.13 inclus, modifiés selon la
partie 2 correspondante, le dispositif de commande est considéré comme conforme:
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17.11.2 The thermal conditions shall be those specified in 17.3.
17.11.3. The method of operation shall be that specified in 17.4 for slow speed.

17.11.4 The number of cycles of actuations shall be either one tenth of the number
declared in 7.2 or 100 whichever is smaller. During the test, sensing elements are
maintained at suitable values of activating quantity, and prime movers are so positioned,
to ensure that actuation causes the appropriate operation.

17.12 Test of manual action at high speed

This test applies only to actions which have more than one pole, and where polarity reversal occurs during
the action

17.12.1| The electrical conditions are those specified in 17.2.

17.12.2| The thermal conditions are those specified in 17.3.
17.12.3| The method of operation is that specified in 17.4 1

17.12.4| The number of cycles of actuation is 100. j he e ansing elements are
maintaiped at suitable values of activating quantit ] oned
as to er

17.12.5

17.13
17.13.1

17.13.2

17.13.3

mber
nsing
s are

17.13.4
actually ¢
elemenls are~maintained at a suitable value of activating quantity, and prime mover|
so positioned as to ensure that actuation causes the appropriate operation.

17.13.5 During the test, the failure of any component part of a Type 1 action which is not
significant according to the requirements of the test, shall not be a cause of rejection
providing that it can be repaired or replaced, or that the test can be continued in an
agreed alternative manner such that the total required number of cycles of actuation can
be completed.

17.14 Evaluation of compliance

After all the appropriate tests of 17.6 to 17.13 inclusive, modified as specified in the appro-
priate part 2, the control shall be deemed to comply if:


https://iecnorm.com/api/?name=77d60771910c4329cbc1de0074c70e05

- 200 - 730-1 © CEI:1993

— sitoutes les actions automatiques et manuelles fonctionnent de la maniere prévue
selon les termes de la présente norme;

— si les prescriptions de I'article 14 concernant les points désignés a la note 1 du
tableau 14.1, c'est-a-dire les bornes, les parties transportant le courant et les surfaces
de support, sont encore satisfaites. Dans certains pays, cette prescription n'est pas
applicable;

— Les prescriptions des articles 8, 17.5 et 20 sont toujours réalisées. Pour les essais
de 17.5 et de l'article 20, les dispositifs de commande pour lesquels des échantillons
spéciaux ont été soumis & l'article 13 sont essayés dans une condition adéquate pour
s’assurer que les contacts sont ouverts;

— si, pour les actions de type 2, lors de la répétltlon de Iessal appl/cable de l'article
fquence de
des valeurs
g dérive des

de la dérive, soit I/nténeur de la plage des Valeurs d'une
tolérances de fabrication;

— si les coupures de circuit déclarées pour chaque vent encore

étre obtenues;

ids actives et
ibles ou les

— s'il n’y a aucune trace de défauts électriques
les parties métalliques mises a la terre,
organes de manoeuvre.

Moir aussi annexe H.

17.15 Vacant
liers

4 usages particuliers sont spécifjés dans la

ispositifs de commande doivent étre construits de maniérg a pouvoir
S ppo, ar les dontraintes mécaniques susceptibles de se produire en usage nofmail.

18:12 Les organes de manoeuvre des dispositifs de commande classes | gt Il ou des
dispositifs destinés a des appareils des classes [ et Il doivent avoir une resistance méca-
nique suffisante ou étre construits de fagon qu'une protection adéquate contre les chocs
électriques soit maintenue en cas de rupture de l'organe de manoeuvre.

18.1.3 Les dispositifs de commande intégrés et incorporés n'ont pas a subir les essais
de 18.2 car leur résistance aux chocs sera essayée selon la norme particuliére de
I'appareil.

18.1.4 La vérification est effectuée par les essais applicables des paragraphes 18.2 a4
18.8 inclus effectués séquentiellement sur un échantillon.
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— all actions function automatically and manually in the intended and declared manner

within the meaning of this standard;

— the requirements of clause 14 with regard to those items designated by Note 1 of
table 14.1, that is, terminals, current-carrying parts and supporting surfaces, are still

met. In some countries, this does not apply;

— The requirements of clause 8, 17.5 and clause 20 are still met. For the tests of 17.5
and clause 20, controis for which special samples were submitted for clause 13, are

tested at an appropriate condition to ensure that the contacts are open;

— for Type 2 actions, the appropriate test of clause 15 is repeated and the operating

valfe, operating time or operating sequence shall stiibe withinm theg va
within the values of combined drift and manufacturing deviati
decfared;

- the circuit disconnection declared for each manual actio

— there is no evidence that any transient fauit betweeq
accpssible metal parts or actuating members has/©

See also annex H.

17.15 | Void

17.16 | Test for particular

The te

17.17 1

18 M

18.1

18.1.1 S be so constructed as to withstand the mechanical stres

occurg i

18.1.2

jug of d
whicheve

are specified in the appropriate parts 2.

ift, or
r was

ymetal,

s that

ers of

controls for class | and class |l equipment, shall either have adequate mechanical strength
or be such that adequate protection against electric shock is maintained if the actuating

member is broken.

18.1.3 Integrated controls and incorporated controls are not tested to 18.2 as their

impact resistance will be tested by the equipment standard.

18.1.4 Compliance is checked by the tests of the appropriate subclauses 18.2 to 18.8

inclusive, carried out sequentially on one sample.
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18.1.5 Aprés les essais appropriés, le dispositif de commande ne doit présenter aucun
dommage qui compromettrait la conformité & la présente norme et en particulier aux
prescriptions des articles 8, 13 et 20. On ne doit pas constater de décollement des revé-
tements, barriéres ou autres éléments d’isolation.

Il doit encore étre possible d’enlever et de replacer les parties amovibles et autres parties
externes, telles que couvercles ou capots, sans que ces parties ou leurs revétements ne

se brisent.

Aprés cet essai, le dispositif de commande doit pouvoir étre manoeuvré dans toutes les
positions qui correspondent & une coupure totale ou & une microcoupure de circuit.

Hn cas de doute, l'isolation supplémentaire ou I'isolation renforcée est soumisg 4 un essai
de rigidité diélectrique selon les prescriptions de I'article 13.

res super-
bgues sont
égligées. Si une enveloppe décorative est z loppe intérigqure, il n'est
S tenu compte du bris de Ienveloppe o j j j satisfait a

n conduit métallique sont taraudés sur la
sonstruction équivalente est utilisée| il ne doit pas
omplets dans le métal et la construgtion du dispo-

g branchement d'un conduit métallique ne spnt pas tarau-
ogue, il doity
bt aura un trou
tallique rigide
curée par une

ique rigide doit

par sertissage

—  traction directe de 890 N pendant 5 min. Pour cet essai, le dispositif doit étre supporté par un conduit
rigide de la maniére prévue et doit supporter un poids suspendu de 90,8 kg;

—~ le dispositif doit étre supporté de fagon rigide par un moyen autre que les raccords de conduit. Une
torce de flexion de 67,8 Nm doit étre appliquée pendant 5 min au conduit perpendiculairement & son axe et
le bras de levier doit étre mesuré de la paroi de I'enveloppe sur laquelie le manchon est situé au point
d'application de la force de flexion;

—~ un couple de 67,8 Nm doit étre appliqué au conduit pendant 5 min dans le sens du serrage de la
connexion et le bras de levier doit étre mesuré a partir du centre du conduit.

Il peut s’en suivre une déformation de I'enveloppe en essai. Cette déformation ne constitue pas un défaut
rédhibitoire.
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18.1.5  After the appropriate tests the control shall show no damage to impair compli-
ance with this standard and in particular with clauses 8, 13, and 20. Insulating linings,
barriers and the like shall not have worked loose.

It shall still be possible to remove and to replace detachable and other external parts such
as covers without such parts or their insulating linings breaking.

It shall still be possible to actuate a control to any position which is in tended to provide
full-disconnection and micro-disconnection.

decoralive cover is backed by an inner cover,
neglectied, if the inner cover withstands the test aft

18.1.6

hole in al

18.1.6. In some countries j

through g hole in an enclos in the
metal with a cond bly the
same as|that of the ‘sofre uctors
equivale

18.1.6.

five full t

Complia

18.1.6.38 In some countries, a conduit hub or nipple attached to the enclosure by swaging, stalting or

similar means shall withstand wi StST

— a direct pull of 890 N for 5 min. For this test, the device is to be supported by a rigid conduit in the
intended manner and is to support a suspended weight of 80,8 kg;

— the device is to be rigidly supported by means other than the conduit fittings. A bending force of
67,8 Nm is to be applied for 5 min to the conduit at right angles to its axis and the lever arm is measured
from the wall of the enclosure in which the hub is located to the point of application of th bending force;

— A torque of 67,8 Nm is to be applied to the conduit for 5 min in a direction tending to tighten the
connection and the lever arm is to be measured from the centre of the conduit. :

Some distortion of the enclosure under test may result. Such distortion does not constitute a failure.
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18.2 Résistance aux chocs

18.2.1 A I’'exception des dispositions de 18.4, les dispositifs de commande intercalés,
séparés et & montage indépendant sont vérifiés en appliquant des coups & I'échantillon au
moyen de I'appareil prévu dans la CEl 817.

18.2.2  Toutes les surfaces qui sont accessibles lorsque le dispositif est monté comme
en usage normal sont essayées avec l'appareil de choc.

18.2.3  Les dispositifs de commande sont maintenus en contact avec une plaque carrée
de 175 mm de cété de contre-plaqué de 8 mm d’épaisseur sans aucun renfort métallique,
montée verticalement sur un béti rigide fixé & un mur massif de brique, de béton ou maté-
rfau analogue.

ompris les
Dt étalonné

i, mais en
de (1,0 =

bint qui est

ups n’aient

défaut est
essai.

I essai que
be dépasse
bas ils sont

que indiquées
dans les tableaux 18.4-1 et 18.4-2 sont considérées comme satisfaisant aux prescriptions de 18.2 et les
essais spécifiés ne sont pas prescrits.
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18.2 Impact resistance

18.2.1 In-line cord, free-standing and independently mounted controls, except as
provided in 18.4, are checked by applying blows to the sample by means of the apparatus
in IEC 817.

18.2.2  All surfaces which are accessible when the control is mounted as in normal use
are tested with the apparatus.

18.2.3  The control is held in contact with a vertical sheet of plywood 8 mm thick and
175 mm square without any metallic back plate, the plywood being mounted on a rigid
frame which is fixed to a solid wall of brick, concrete or the like.

18.2.4
any an

18.2.4.1-
appara

18.2.5
weak.

18.2.5.
influen

18.2.5. : on of
preced ¢ > a o the
defect blac 9 pst,

18.2.6

by mof
membé

18.3

18.4 |Alternate vampliance - Impact resistance

In some.countries the minimum thicknesses of sheet metal or case metal shown in tables 18.4-1 and| 18.4-2
are considered to meet the requirements of 18.2 and the tests specified are not required.
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Tableau 18.4-1 — Epaisseur minimale de la feuille métallique pour les enveloppes
en acier au carbone ou en acier inoxydable

Sans cadre de support n Avec cadre de support Epaisseur minimale
ou renforcement équivalent en inches (mm)
Largeur Longueur Largeur Longueur Recouvert
maximale 2 maximale 3 maximale 2 maximale ¥ Non recouvert de
en inches (cm) en inches (cm) en inches (cm) en inches (cm) métal
4,0 (10,2) Non limitée 6,25 (15,9) Non limitée 0,020% (0,51) 0,023¥ (0,58)
4,75 (12,1) 5,75 (14,6) 6,75 (17,1) 8,25 (21,0)
6,0—15:2) Nerimitée 8.6—(24:1) Nonlimitée 00268 _40:66) | 0029" (0,74)
70 (17.8) 8,75 (22,2) 10,0 (25.4) 125 (31,8)
8,0 (20,3) Non limitée 12,0 (30,5) Non limitée \AQM {0,86)
9,0 (22,9) 11,5 (29,2) 13,0 (33,0) 16,0 (40,6) \/
125 (31,8) Non limitée 195 (49.,5) Non limitée 0,085 (1,14)
14,0 (35,6) 18,0 (45,7) 21,0 (53,3)
18,0 (45,7) Non limitée 27,0 (68,6) 0,086  (1,42)
P00 (50,8) 25,0 (63,5) 29,0 (73,7)
P20 (55,9) Non limitée 33,0 (83,8) 0,063 (1,60)
P5,0 (63,5) 31,0 (78,7)
P5,0 (63,5) Non limitée Non\jmitée 0,067 (1,70) 00f0 (1,78)
P90 (73,7) 36,0 (914) 570 (129,5)
33,0 (83,8) Non limitée Noplimitée 0,080 (2,03) 0,084 (2,13)
38,0 (96,5) ,0 (167.,6)
I:2,0 (106,7) Non limitée 0,093 (2,36) 0,07  (2,46)
7,0 (119,4) 84,0 (213,4)
52,0 (132, Non limitée 0,108 (2,74) o1t1  (2,82)
60,0 (152,4) 07 (213,4) 103,0 (261,6)
63,0 (160, 7,0 (246,4) Non limitée 0,123 (3,12) 0,16 (3,20)
73,0 m 103,0 (261,6) 127,0 (322,6)
Y dférence aux t b!eM8.4-1 et 18.4-2, un cadre support est une structure d'angle ou une goulotte
et ayant
sante pour
nveloppe
«tordue». Une construction considérée comme ayant un renforcement équivalent peut
étre réalisée par des conceptlons offrant une structure aussn rlgxde qu une structure construite avec un
: e = m m ak de cadre
support sont a) une feuille S|mple avec flasques 5|mples preformes ou bords preformes b) une feuille
simple ondulée ou striée, ¢) une surface enveloppe attachée de fagon lache & un support, par exemple
par des clips a ressort.

2) La largeur est la plus petite dimension d'une feuille de métal rectangulaire qui fait partie de I'enveloppe.
Les surfaces adjacentes d’une enveloppe peuvent avoir des supports communs et étre faites dans une
feuille simple.

3 «Non limitée» ne s'applique que si le bord de la surface est un flasque d’au moins ¥z inch (12,7 mm) ou
est fixé & des surfaces adjacentes qui ne sont pas enlevées en usage normal.

4 La feuille d'acier pour une enveloppe destinée a un usage & I'extérieur ne doit pas avoir une épaisseur
inférieure & 0,034 inch (0,86 mm) si elle est recouverte de zinc et inférieure & 0,032 inch (0,81 mm) si
elle n'est pas recouverte.



https://iecnorm.com/api/?name=77d60771910c4329cbc1de0074c70e05

730-1 © IEC:1

993

-207 -

Table 18.4-1 — Minimum thickness of sheet metal for enclosures made of carbon steel
or stainless steel

Without supporting frame " With supporting frame Minimum thickness
or equivalent remforc:ng in inches (mm)

Maximum Maximum Maximum Maximum

width 2 length % width 2 length % Uncoated Metal coated
in inches (cm) in inches (cm) in inches (cm) in inches (cm)
40 (10,2) Not limited 6,25 (15,9) Not limited 0,020 (0,51) | 0,023% (0,58)
4,75 (12,1) 5,75 (14,6) 6,75 (17,1) 8,25 (21,0
6,0 —Notlimited o 5—t24 Netlimited 0.026Y (0.66) —0.020" (0.74)
7,0 8,75 (22,2) 10,0 (254) 12,5 (31,8)
8,0 Not limited 12,0 (30,5) Not limited 0,084 86)
9,0 11,5 (29,2) 13,0 (33,0 16,0 (40,6)
12,5 Not limited 19,5 (49,5) Not limited 045 > (1]14)
14,0 18,0 (45)7) 21,0 (53,3) 25,0 635) <
18,0 Not limited 27,0 (68,6) 056 (1[42)
20,0 25,0 (63,5) 29,0 (73,7)
22,0 Not limited 0,063  (1/60)
25,0 31,0 (78,7)
25,0 Not limited 0,067 (1,70) 0,070 (1]78)
29,0 36,0 (914)
33,0 Not limited 0,080 (2,03) 0,084 (2[13)
38,0 47,0 (119,
42,0 Not linjited Nof limited 0,093 (2,36) 0,097  (2/46)
47,0 59,0 (1499 84,0 (213,4)
52,0 ' i Not limited 0,108 (2,74) 0,111 (2]82)
60,0 (1$2,4) 74, 103,0 (261,6)
63,0 (110,0) Noh\li Not limited 0,123 (3,12) 0,126  (3]20)
73,0 (185,4) 90) \QS,O (261,6) 127,0 (322,6)

) With d 18.4-2, a supporting frame is a structure of angle or channel of a
folded) rigi etal that is rigidly attached to and has essentially the same outside dimg
sions
that 1]
have
rigid
frame™

corrugated or rlbbed (c) an enclosure surface Ioosely aftached to a frame for example with spring

clips.

2 The width is the smaller dimension of a rectangular piece of sheet metal that is part of an enclosure.
Adjacent surfaces of an enclosure may have supports in common and be made of a single sheet.

3) *Not fimited" applies only if the edge of the surface is flanged at feast 1/2 inch (12,7 mm) or fastened to
adjacent surfaces not normally removed in use.

4 Sheet metal for an enclosure intended for outdoor use shall be not less than 0,034 inch (0,86 mm) thick if
Zinc coated and not less than 0,032 inch (0,81 mm) thick if uncoated.



https://iecnorm.com/api/?name=77d60771910c4329cbc1de0074c70e05

- 208 - 730-1 © CEI:1993

Tableau 18.4-2 — Epaisseur minimale de la feuille métallique pour les enveloppes
en aluminium, cuivre ou laiton

Sans cadre de support R Avec cadre de support ou renforcement équivalent g
Largeur Longueur Largeur Longueur Epaisseur
maximale ) maximale ¥ maximale 2 maximale ¥ minimale
en inches (cm) en inches (cm) en inches (cm) en inches (cm) en inches (mm)
30 (7.6 Non limitée 7.0 (17.8) Non fimitée 0,023* (0,58)
35 (89) 40 (10,2) 85 (21.6) 95 (24,1)
40 (10,2 Non limitée 10,0 (25.4) Non limitée 0,029 (0,74)
50127 6,6—{15:2) 16.5—(26.7) 13.5—(34:3—
60 (152 Non limitée 14,0 (35.6) (0,91)
6,5 (16,5) 8,0 (20,3) 15,0 (38,1)
80 (20,3) Non limitée 19,0 (48,3) (1,14)
95 (24,1) 115 (29,2)
12,0 (30,5) Non limitée (1.47)
14,0 (35,6) 16,0 (40.,6)
18,0 (45,7) Non limitée (1.91)
20,0 (50,8) 25,0 (634)
250 (63,5) Non limitée Noh limitée 0,095 (2,41)
200 (73.7) 360 (91,4) 70,0 (198,1)
37,0 (94,0) Non limitée Non limitée 0,122 (3,10)
42,0 (106,7) 53,0 (134,6) 114,0 (289,6)
52,0 (132,1) Non limitée 0,13 (3,89)
60,0 (152,4) 160,0 (406,4)

t\%:}un cadre support est une structure d’angle ou urje goulotte
i lique, fixée de fagon rigide a la surface envelopge et ayant
men ions exterleures |I a une ngldite en torsion suffijante pour
enveloppe
iyalent peut
I.Jle avec un

s de cadre
une feuille
hr exemple

N En référe
ou une on rigi
approxima ve

2 ‘enveloppe.
fdjacentes d’une enveloppe peuvent avoir des supports communs et étre faiteg dans une

feuille simple.

3)  «Non limitée» ne s'applique que si le bord de la surface est un flasque d'au moins ¥z inch (12,7 mm) ou
est fixé a des surfaces adjacentes qui ne sont pas enlevées en usage normal.

4 Les feuilles d'aluminium, de cuivre ou de laiton pour une enveloppe destinée & un usage & I'extérieur
ne doivent pas avoir une épaisseur inférieure a 0,029 inch (0,74 mm).

18.4.1 Le métal forgé doit avoir une épaisseur d'au moins 3 mm et d’au plus 6 mm aux
endroits destinés aux trous filetés pour les conduits. Toutefois, le métal «moulé» peut
avoir une épaisseur d’au moins 1,6 mm sur une surface au plus égale a 150 cm? et
n'ayant pas de dimension supérieure & 150 mm aux autres endroits que ceux prévus pour
les trous filetés pour les conduits, et peut avoir une épaisseur de 2,4 mm au moins pour
les surfaces plus larges.
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Table 18.4-2 —Minimum thickness of sheet metal for enclosures of aluminium,

copper or brass

Without supporting frame R With supporting frame or equivalent reinforcing”
Maximum Maximum Maximum Maximum Maximum
width @ length 3 width 2 length 3 thickness
in inches (cm) in inches (cm) in inches (cm) in inches (cm) in inches (mm)
30 (7.6) Not limited 70 (17.8) Not limited 0,023* (0,58)
35 (89 40 (10,2 85 (21,6) 95 (24,1)
4,0 (10,2) Not limited 10,0 (25,4) Not limited 0,029 (0,74)
5,0 (277 6,0—(15:2) 16;5—(26:7) 13.5—{34.3)
6,0 (152 Not limited 140 (35,6) Not limited 0,036\ (0,91)
65 (16,5 80 (203) 150 (38,1)
8,0 (203) Not limited 190 (48,3 o045 \(1,14)
95 (24.1) 11,5 (29,2) 210 (533)
12,0 (30,5) Not limited 280 (71.1) 0,058 (1,47)
14,00 (35.6) 16,0 (40,6) 300 (76,2
18,00 (45,7) Not limited 42,0 (106,7) 0,075 (1,91)
200 (50.8) 250 (63,4)
250 (63,5) Not limited 0,095 (2.41)
200 (73,7) 36,0 (91,4)
37,0 (94,0) Not limited 87,0 (22 Not limited 0,122 (3,10)
42,d (106,7) 96, >114,o (289,6)
s2,d (132,1) 123,0\(312,4 Not limited 0,153 (3.39)
80,0 (152,4) 0,6 160,0 (406,4)
Y With | reference & supporting frame is a structure of angle or channel ¢r a
foldefl rigid se ched to and has essentially the same outside dimen-

siong as the

nts
to

me
prru-

ure.

3) "Not limited” applies only if the edge of the surface is flanged at least 2 inch (12,7 mm) or fastened to adjacent sur-
faces not normally removed in use.

4 Sheet copper, brass, or aluminum for an enclosure intended for outdoor use (raintight or rainproof) shall

be not less than 0,029 inch (0,74 mm) thick.

18.4.1 Cast metal shall be not less than 3 mm thick but not less than 6 mm thick at
threaded holes for conduit; except that, other than at plain or threaded holes for conduit,
die-cast metal may be not less than 1,6 mm thick for an area not greater than 150 cm? and
having no dimension greater than 150 mm and may be not less than 2,4 mm thick for
larger areas.
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18.5 Dispositifs de commande séparés

18.5.1  Les dispositifs de commande séparés sont en plus vérifiés par I'essai de 18.5.2
et 18.5.3 4 'aide de I'appareil représenté a la figure 4.

18.5.2 Deux métres de cable souple du type le plus léger spécifié en 10.1.4 doivent étre
raccordés aux bornes d’entrée et fixés de la maniére prévue. Les dispositifs de commande
destinés a étre utilisés avec un céble souple raccordé aux bornes de sortie doivent de
méme étre équipés de 2 m du type de céble le plus léger prévu, raccordés et disposés de
la maniére illustrée a la figure 4.

L’échantillon 4 essayer est posé ou placé sur une surface de verre, comme indiqué sur la
figure, et 'le cable souple est sounts a une as la valeur
indiquée au tableau 11.7.2. Si I'échantillon bouge, il est tiré aussi\lentement que possible

r la surface de verre jusqu’a ce qu’il tombe sur le béton recouvert de bgis d

PDIogre Ve 2 dE Do d D

|Les dimen-
flispositif de
ommande y reste aprés sa chute.

o

fet essai est répété trois fois.

[8.5.3 Aprés les essais, I'échan

1

18.6.1 Les disp Bparés sont

ia figure 5.

an plus soumis, a

inférieure @ 200 mm et doit étre sufi
ipé des cdbles comme spécifié en 18.6

186.3

L’échantillon tombe d’une hauteur de 50 cm sur une plaque d’acig

isante pour
2.

fixations de
pécifiée en
c un couple
a demeure
ec le ou les

br de 3 mm

n . 1 o ol Y 3 e $
aepansseur, e riurnireTucT L riidicvs eidrit.

— 1 000 si la masse du dispositif sans cdble ne dépasse pas 100 g;

— 500 si la masse du dispositif sans cable est comprise entre 100 g et 200 g.

18.6.4
pas soumis & 'essai de chutes répétées dans le tambour rotatif mais doivent
a l'essai du 18.5.

18.6.5
10 chutes par min.

Les dispositifs de commande intercalés dont la masse dépasse 200 g ne sont

étre soumis

La vitesse de rotation du tambour est 5 tours par min, ce qui correspond a
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18.5 Free-standing controls

18.5.1  Free-standing controls shall be additionally checked by the test of 18.5.2 and
18.5.3 using the apparatus shown in figure 4.

18.5.2  Two metres of flexible cord of the lightest type used in 10.1.4 shall be connected
to the input terminals and secured as intended. Controls intended for use with a flexible
cored connected to the output terminals shall have 2 m of the lightest intended type
similarly connected and arranged as shown in figure 4.

The sample shall be stood or rested on the glass surface as shown and the cord shall be
subjec ‘0 a steady pull graaually i n in
table 1[1.7.2. If the sample moves, it is pulled of the glass surface a pogsible
and allpwed to fall onto the concrete backed hard wood base.

The hefght of the surface above the base is 0,5 m. The size of, " fecrete
base shall be sufficient to ensure that the control remains oQ i 2

The test is repeated three times.

18.5.3 | After the test, the sample sha

18.6 |n-line cord controls

18.6.1 -1il S i( anding controls shall be additionally tested
inatu ; { : ] g than

200 mpn, bf the
control

18.6.2 fitted
with thp {0.1.4
and a S 0 mm. Terminal screws are tightened with two-thirds
of the . Controls with non-detachable cords using attachment

methodsH ested with cord or cords declared or supplied, the cord or
cords Peing vut s at a Yree length of about 50 mm projects from the control.

18.6.3| .<{The sample falls from a height of 50 cm onto a steel plate, 3 mm thick, the
number-of-falts-being:

— 1000 if the mass of the sample without cord does not exceed 100 g;
— 500 if the mass of the sample without cord exceeds 100 g, but does not exceed 200 g

18.6.4 In-line cord controls with a mass exceeding 200 g are not tested in the tumbling
barrel, but shall be subjected to the test of 18.5.

18.6.5 The barrel is turned at a rate of 5 revolutions per min, 10 falls per min thus
taking place.


https://iecnorm.com/api/?name=77d60771910c4329cbc1de0074c70e05

_212 730-1 © CEI:1993

18.6.6 Aprés cet essai, le dispositif doit étre évalué comme indiqué en 18.1.5. Une
attention spéciale est portée aux connexions du ou des cébles souples.

18.7 Dispositifs a cordon de traction

18.7.1  Les dispositifs de commande a cordon de traction sont en plus essayés de la
maniére décrite en 18.7.2 et 18.7.3.

18.7.2  Le dispositif est monté conformément aux déclarations du fabricant et le cordon
est soumis & une traction constante, sans secousses, pendant 1 min dans la direction
normale de manoeuvre, puis pendant 1 min dans Ia direction la plus défavorable, mais ne

dfpassant pas 45° de Ia direction normale.
18.7.3  Les forces de traction applicables sont données dan abl, axa\

Tableau 18.7
ce\ \>
Courant nominal
A Direction irec a plus

@ gfavorable

Jusqu'a 4 inclus \zf\\y 25
Plus de 4 N 0 50
/]

a maniére

e de pres-
ss:vement

support horizontal plat en acier. La force est appliquée trois fois sur | échantlllon occupant
trois positions différentes parmi les plus défavorables.

18.8.4 Aprés lessai, le dispositif de commande doit étre évalué comme spécifié
en 18.1.5.

18.9 Organes de manoeuvre et liaisons de manoeuvre

18.9.1 Les dispositifs de commande équipés ou destinés a étre équipés d’organes de
manoeuvre doivent étre essayés de la maniére suivante:
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18.6.6  After this test, the control shall be evaluated as in 18.1.5. Special attention is
paid to the connection of flexible cord or cords.

18.7 Pull-cord actuated controls

18.7.1  Pull-cord actuated controls shall be additionally tested as in 18.7.2 and 18.7.3.

18.7.2  The control shall be mounted as declared by the manufacturer, and the pull-cord
shall be subjected to a force, applied without jerks, first for 1 min in the normal direction,
and then for 1 min in the most unfavourable direction, but not exceeding 45° from the
normal gdirection.

18.7.3 | The values of the force are shown in table 18.7.

Table 18.7

Force \
Rated current

A Normal ost U vcmble)
dlrectm Nurec n

Up to and including 4 \
Over 4 50

18.7.4 | After this test the 3 asin 18.1.5.

18.8

18.8.1

18.8.2 ssure
plate wf ue of
about 2 min.

18.8.3 |_"The control is placed on a flat horizontal steel support with the appro, briate
flexible cord fitted. The force is applied three times with the sample placed in different
positions, the most unfavourable positions being chosen.

18.8.4  After the test the control shall be evaluated as in 18.1.5.

18.9 Actuating member and actuating means

18.9.1  Controls supplied with, or intended to be fitted with actuating members shall be
tested as follows:
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— Tout d’abord, une traction axiale est appliquée pendant 1 min pour essayer
d’arracher I'organe de manoeuvre du dispositif.

— Si la forme est telle que I'application d’une traction axiale n'est pas possible en
usage normal, le premier essai n’est pas applicable.

— Si l'organe de manoeuvre a une forme telle que I'application d’une traction axiale
est improbable en usage normal, la force d’essai est de 15 N.

— Si la forme est telle que I'application d’une traction axiale est probable en usage
normal, Ia force d’'essai est de 30 N.

— Ensuite, une pression axiale de 30 N est appliquée pendant 1 min & chaque organe
de manoeuvre.

1B.9.2  Pour un dispositif de commande destiné a fonctionngr avec ufn|organe de

-d

9 Piléces filetées et connexion

19.1 Pieces filetée

anoeuvre, mais soumis aux essais sans cet organe, ou poui\un dispQsitif destiné a
mporter un organe de manoeuvre facilement amovible, ung
N sont appliquées a la liaison de manoeuvre.

18.9.3 Pendant et aprés chacun de ces egsais 1 j nter aucun
dommage et un organe de manoeuvre ne doi se de or de\maniére a coynpromettre
Ia conformité de la présente norme.

198.1.1 ‘e manoeu-
vrées lors du du dispositif de commande doivent étfe capables
de résist e produisent en usage normal.

Les piéces fifetées qui 2 uyrées lors du montage ou de 'entretien du dispositif ge commande
comprennent fe s vis des dispositifs d’arrét de traction et de torsion, les viq de fixation et
s taraudées et les vis de fixation des couvercles et des capots.

a

es d6ivent étre faciles a remonter aprés qu’elles ont ét§ dévissées

uctiops qui empéchent I'enlévement complet d’une piéce filetée sont considérées cpmme remplis-

19.1.3 Ces pigces filetées doivent avoir un filetage métrique ISO ou un filetage

d1

efficacité équivalente.

Provisoirement, les filetages SI, BA et Unified sont considérés comme ayant une efficacité équivalente aux
filetages métriques ISO. Un essai d'équivalence d'efficacité est & I'étude. En attendant qu'il soit agréé,
toutes les valeurs de couple applicables a des filetages autres que 1SO (métriques), SI, BA, et Unified
doivent étre augmentées de 20 %.

19.1.4  Si une telle partie filetée est une vis et qu’elle créé un filetage dans une autre
partie, elle ne doit pas étre du type A filet coupant. Elle peut étre du type autotaraudeuse.

n’existe pas de prescription pour le type de filet ainsi produit.
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— First an axial pull shall be applied for 1 min to try to pull off the actuating member.

— If the shape is such that it is not possible to apply an axial pull in normal use this
first test does not apply.

— If the shape of the actuating member is such that an axial pull is unlikely to be
applied in normal use, the force is 15 N.

— If the shape is such that an axial pull is likely to be applied, the force is 30 N.

— Secondly, an axial push of 30 N for 1 min is then applied to all actuating members.

mittéd for
e’k pull

18.9.2 L If a control is -intended to have an actuating member but(is
approval without, or is intended to have an easily removable actuatin,
and pus$h of 30 N are applied to the actuating means.

Sealifig compound and the like, other than self hardening resins, is not d revent

looseping.

18.9.3 | During and after each of these tests the co
an actuating member have moved so as to impair cg

age, noi shall

19 THhreaded parts and connection

19.1
19.1.1 | Threaded paN ‘ e the
control|is being mounte i cing shall withstand the mechanical strg¢sses

occeurring in nor,
Thregded parts which 8 ile the centrol is being mounted, or during servicing include itens such

as te r plate
Screws.

19.1.2

Consjructions Strict the complete removal of a threaded part are deemed to meet this requirement.

19.1.3 Such threaded parts shall have a metric ISO thread or a thread of equivalent
effectiveness.

Provisionally SI, BA and Unified threads are deemed to be of equivalent effectiveness to a metric 1SO thread.
A test for equivalent effectiveness is under consideration. Pending agreement to a test, all torque values for
threads other than ISO, BA, S| or Unified shall be increased by 20%.

19.1.4 If such a threaded part is a screw and if it generates a thread in another part, it
shall not be of the thread cutting type. It may be of the thread forming (swaging) type.
There is no requirement for the type of thread so produced.
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19.1.5 Ces vis peuvent étre du type a filet gros & condition qu’elles soient pourvues
d’un dispositif approprié empéchant le desserrage.

Les dispositifs appropriés empéchant le desserrage des vis a filet gros comprennent des écrous élastiques
et autres éléments d’élasticité analogues ou un filetage en matiére élastique.

19.1.6  Ces piéces filetées ne doivent pas étre en matiére non métallique si leur rempla-
cement par une vis métallique de dimensions similaires peut compromettre la conformité
aux prescriptions des articlies 13 ou 20.

19.1.7 Ces vis ne doivent pas étre en métal tendre, ou sujet au fluage, tel que le zinc
ou l'aluminium.

-t

b.1.8 Les vis s’engageant dans un filetage en matiére non métdllique oivent avoir une
it assurée.

-

[«

matiére non
idage prévu sur
ht le début du

1 commande
in lles ont un
d wétallique. Si elles sont en

qinal d’au moins 3 mm et ne

est effectuée par examen e par I'essai

dans un filetage en matiére non métallique sofpt a chaque
of engagées a nouveau. Pour I'essai des vis efl écrous de
de la plus forte section spécifiée en 10.1.4 ou de| la section

jece filetée.
loi ultérieur
des piéces flletées telle que rupture des vis ou dommages aux tetes a fente ou aux
rondelles.

19.1.15 L’essai est effectué a I'aide d'un tournevis ou une clef appropriés en appli-
quant le couple de torsion, sans secousses, indiqué dans le tableau 19.1.
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19.1.5 Such screws may be of the space threaded type, (sheet metal) if they are
provided with a suitable means to prevent loosening.

Suitable means to prevent loosening of space threaded screws include a spring nut, or other component of
similar resilience, or a thread of resilient material.

19.1.6  Such threaded parts shall not be of non-metallic material if their replacement by
a dimensionally similar metal screw could impair compliance with clause 13 or 20.

19.1.7 Such screws shall not be of metal which is soft or liable to creep such as zinc or
aluminum.

19.1.8 | Such screws operating in a thread of non-metallic material shall be suchthat the
correct|introduction of the screw into its counterpart shall be ensured.

The requirement for the correct introduction of a metal screw into a thread of \gon- i ial pay be
met if the introduction of the screw in a slanting manner is prevented, for éxa s idi rew or
part tb be fixed by a recess in the female thread, or by the use of a screw Wi eleadi ed.

19.1.9 | Such threaded parts, when used for in-line coTt-GOR i itting
contacl pressure and if they have a nominal dia y 3 into
metal. |f they are of non-metallic material they s least
3 mm, and shall not be used for any electrical g

18.1.1Q Compliance with 19.1.1 to 1 y the

test of 19.1.11 to 19.1.15, inclusive.

19.1.11 Threaded pa

— |0 times ifane'of tf
— |5times 1@ 8
19.1.12 a thread of non-metallic material are comgletely

remove - hen testing terminal screws and nuts, a condugtor of
the lar sectional area used in 10.1.4 or of the minimum cross sectional area

The conductor is moved each time the threaded part is loosened. During the test
] pa g the further use o z gaded pa aft-oceur,—su as—breakage
of screws or damage to the slot head or washers.

19.1.15 The test is made by means of a suitable test screwdriver, spanner or key, apply-
ing a torque, without jerks, as shown in table 19.1.
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Tableau 19.1
Couple
Diamétre nominal du filetage Nm

mm | 0 i
Jusqu'a 1,7 inclus 0,1 0,2 0,2
de 1,72a2.2inclus 0,15 0,3 0,3
de 2,2a28inclus 0,2 0,4 0,4
de 2,8 43,0inclus 0,25 0,5 0,5
de303a32inclus 03 06 0,6
de 3,22a3,6inclus 0,6
de 3,6 44,1 inclus 0,6
de 4,12a4,7inclus b,Q
de 4,7 253 inclus’ 1,0
plus de 5,3 R ,25

Employer la colonne | rou aprés
h vis.

Employer la colonne il

m

mployer la colonne |

Les écrous et les bag e supérieur a 4,7 mm qui sont utilisés pour un montagje & man-
on simple %t\eisa s aun

Q =

S ant le courant

transportant le courant qui n'ont pas été interrompues lors du
de I'entretien du dispositif de commande, et dont I'efficacité et|la sécurité
pression d'une vis, d'une piéce filetée, d'un rivet ou d'un élément

19.2.2 Les connexions transportant le courant qui sont également soumises a des
efforts de torsion en usage normal, c’'est-a-dire les connexions faisant partie intégrantes
des bornes 2 vis, etc., ou reliées de fagon rigide a de telles bornes, doivent comporter un
blocage adéquat empéchant tout mouvement susceptible d'affecter la conformité aux
prescriptions des articles 13 ou 20.

La prescription concernant le blocage des éléments d'une connexion transportant le courant n'implique pas
I'interdiction de toute rotation ou déplacement, mais la limitation convenable de ces mouvements de
maniére qu'ils ne puissent affecter la conformité du dispositif de commande aux prescriptions de la
présente norme.

Les connexions réalisées au moyen d’une seule vis, d’un rivet ou d'un élément analogue sont suffisantes si
le mouvement des piéces est convenablement limité par une interaction mécanique des piéces entre elles
ou par des rondelles élastiques ou des moyens analogues.
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Table 19.1
Torque
Nominal diameter of thread Nm
mm I I i
Up to andincluding 1,7 0,1 0,2 0,2
Over 1,7 up to and including 2,2 0,15 03 0,3
Over 2,2 up to and including 2,8 02 04 0,4
Over 2,8 up to and including 3,0 0,25 0,5 0,5
Over 3,0 up to and including 3,2 03 0,6 0,6
Ovpr 8,2 up to and including 3,6 04 08 0,6
Ovpr 3,6 up to and including 4,1 07
Over 4,1 up to and including 4,7 0,8
Over 4,7 up to and including 5,3 R 08
r53" -
Use columin | — for metal screws without heads if the screw whenti
the hole, or if the screwdriver access is limited to™t
Use column i — for other metal screws and for nuts:
across fl
Use coluhn {1 for other stsrews

¥ Nuts a:Ld threaded rings [of

tested with a torque <af\€

19.2

19.21 icing
and the aded
part, riv cecur-
ring in por

19.2.2 L Sueh-eurrent-carrying—connections—which—are—alsosubject to torsion in _nbrmal

use, (that is, having parts integral with or connected rigidly to screw terminals etc.) shall
be locked against any movement which could impair compliance with clauses 13 or 20.

The requirement regarding being locked against movement does not imply that the current- -carrying con-
nection must be so designed that rotation or displacement is prevented, provided that any movement is

appropriately limited and does not bring about non-compliance with this standard.

Connections made with one screw, rivet or the like are sufficient if the parts are themselves prevented from
making such movement by mechanical interaction between parts or by the provision of spring washers or the

like.
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On considére que cette prescription est satisfaite si la connexion est réalisée au moyen d'un rivet a tige
non circulaire ou échancrée passant dans des trous de forme correspondante des parties transportant le
courant. Les connexions réalisées avec plusieurs vis ou rivets satisfont & cette prescription.

Les matidres de remplissage peuvent étre utilisées si les parties avec lesquelles elles sont en contact ne
sont soumises & aucune contrainte en usage normal.

19.2.3  Les connexions transportant le courant doivent étre congues de maniére que la
continuité du circuit ne soit pas maintenue par une pression transmise par l'intermédiaire
des matiéres non métalliques autres que céramique ou des matiéres non métalliques
présentant des caractéristiques au moins équivalentes, sauf si un retrait éventuel ou une
déformation de la matiére non métallique est susceptible d'étre compensé par une élasti-
cité suffisante des parties métalliques.

La possibilité d'utiliser une matiére non métallique est conditionnée par sa ilité dimepsicrnelle dans la
plage de température applicable au dispositif de commande.

vis a filet
line contre

de la mise
ion.

rEise si deux
r sur un filet

1 vis auto-

rent€vement de matiére peuvent étre utilisées pour
terre & condition que deux vis au mg@ins soient

mise, si deux
ler sur un filet

électrique
es doivent
gcription ne
gient d’étre
Is que les
b|lames quu Iorsqu elles ne sont pas protegees par un revétement, doivent étre serrées
contre des piéces dont la résistance & la corrosion est adéquate. La résistance a la corro-
sion peut étre obtenue par I'application d’un revétement ou par un traitement similaire.

19.2.7 La vérification de 19.2.1 & 19.2.6 inclus est effectuée par examen. De plus,
la vérification de 19.2.3 et 19.2.6 est effectuée par examen des parties métalliques élas-
tiques aprés que les essais de l'article 17 ont été effectués.
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Connections made with one rivet with a non-circular or notched shank corresponding to appropriately shaped
holes in the current-carrying parts are considered to meet this requirement. Connections made with two or
more screws or rivets also meet this requirement.

Sealing compound may be used if the parts so sealed are not subjected to stress during normal use.

19.2.3  Such current-carrying connections shall be so designed that contact pressure is
not transmitted through non-metallic material other than ceramic or other non-metallic
material having characteristics no less suitable, unless there is sufficient resilience in the
corresponding metal parts to compensate for any shrinkage or distortion of the non-
metallic material.

The shitability of non-metallic material is considered with respect to the stability of the [dimensidbas wit‘rin the
tempdrature range applicable to the control.
19.2.4 | Such current-carrying connections shall not make use of Pews,
unless {he screws clamp the current-carrying parts directly in g , and
are proyided with a suitable means of locking.
19.2.4.1 least
two sugG
In sor gst two
full thf
19.2.5 ws if
these p
19.2.5.1 st two
such sg
In some countries i ginai ing), i i i ast two
full th
19.2.6 brrect
function at of
brass. nt does not apply to parts whose essential characteristics may be

adversgly affected~By plating such as bimetallic blades, which if not plated shgll be
clampel ifto contact with parts which have adequate resistance to corrosion. Suftable
corrosion resistance may be achieved by plating or a similar process.

19.2.7 Compliance with 19.2.1 to 19.2.6 inclusive is checked by inspection. In addition,
compliance with 19.2.3 and 19.2.6 is checked by an inspection of the metallic resilient
parts after the tests of clause 17 have been completed.
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20 Lignes de fuite, distances dans I’air et distances a travers I’isolation

Voir aussi annexe J.

En particulier, incorporation dans la présente norme des informations données dans les CEl 664 et
CEl 864A est a I'étude. Aprés étude et discussions appropriées de ces informations, on prévoit une
révision compléte du présent article.

Drautres articles concernés pourront aussi étre modifiés dans une future révision.

20.1 Les lignes de fuite et les distances dans I'air ne doivent pas étre inférieures aux
valeurs correspondantes du tableau 20.1 ou, dans certains pays, des tableaux 20.3-1 a
20.3-4 inclus. Les distances a travers l'isolation ne doivent pas étre inférieures a celles
indiquées en 20.1.10 ou, dans certains pays, a celles des tableaux(20.3~{ a 20]3-4 inclus.

en utilisant

ur ou fiche

cternes, les
cteurs de la

internes, les
cteurs de la

- les écrous
etre serrés

quelconque
5 actives et
des piéces
conditions,
rant dans le

0174 les distances 4 travers les fentes ou les ouvertures pratiqguées dans les sur-
faces en matiéres isolantes sont mesurées par rapport a une feuille métallique appliquée
sur la surface. La feuille est poussée dans les coins et endroits analogues au moyen du
doigt d’épreuve normalisé représenté a la figure 2, mais elle n’est pas poussée dans les
ouvertures.

20.1.5 Le doigt d’épreuve normalisé est introduit dans les ouvertures comme spécifié
en 8.1. Dans ce cas, la distance a travers I'isolation entre les parties actives et la feuille
métallique ne doit pas étre réduite en dessous des valeurs spécifiées.

20.1.6 Si nécessaire, une force est appliquée en n'importe quel point des parties
actives nues qui sont accessibles avant le montage du dispositif de commande et a
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20 Creepage distances, clearances and distances through insulation

See also annex J.

In particular, the information recently made available in IEC 664 and IEC 664A is being considered for incor-
poration into this standard. After review and appropriate discussion of this information, a complete revision of
this clause is expected to be made.

Other clauses may also be affected by the future revision.

20.1 The creepage distances and clearances shall not be less than the appropriate value
in table 20.1 or, in some countries, tables 20.3-1 to 20.3-4, inclusive. The distances through
insulation shall not be less than as indicated in 20.1.10 or, in some countries, tables 20.3-1

to 20.344 inclusive. \
e ‘methodls of

sure-
once

20.1.1 | Compliance with 20.1 is checked by measurement Msifg
measuiement as given in annex B and figure 17.

20.1.1. For controls provided with an equipment inlet/©
ments gre made twice, once with an appropriate connes
without|a connector or plug inserted.

sure-

20.1.1.2  For terminals intended for the conne
] ross-

ments {to such terminals are made e, ON

section
20.1.1.8 sure-
ments tr0SSs-

other
In the

20.1.2 | Movable p

threadedparts@
most unfavourable posi

1Y)

20.1.3 hnces
betweeln livepa 5 5 parts
referreq t less
than 5(

20.1.4 | _\Distances through slots or openings in surfaces of insulating materigl are
measured to metal foil in contact with the surface. The foil is pushed into corners and the
like by means of the standard test finger shown in figure 2, but is not pressed into
openings.

20.1.5 The standard test finger is applied to apertures as specified in 8.1, the distance
through insulation between live parts and the metal foil shall then not be reduced below
the values specified.

20.1.6  If necessary, a force is applied to any point on bare live parts which are acces-
sible before the control is mounted, and to the outside of surfaces which are accessible
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I'extérieur des surfaces qui sont accessibles aprés le montage, dans le sens de la
réduction des lignes de fuite et des distances dans I'air et & travers l'isolation pendant le
déroulement des mesures.

20.1.6.1 La force est appliquée au moyen du doigt d’épreuve normalisé avec une valeur de:

— 2 N pour les parties actives nues;
— 30 N pour les surfaces accessibles.

20.1.7 Une fente dont la largeur est inférieure au tiers de la distance dans [lair
prescrite, ou @ 1 mm (selon la plus petite de ces deux valeurs), n’intervient que par sa
largeur. Il n’est pas tenu compte d’une dlstance dans l'air lnfér/eure au tiers de la distance
drescrite, ou & :

distance totale.

t distances dans l'air doivent satisfaire a 20.2.

Une impédance volontairement introduite dans un ci e bilame ther-

mosensible montée en série avec une charge.

0.1.9 Voir annexe H.

L%

250 V, entre
es par une

— -'71 LV}

on renforcée.

_Ceci n'impliqu
matéria

bnsister en un

jsolation de
ence d’une

faite sous

éserve que
blémentaire;

¢hacune des couches supporte 'essai diélectrique de 13.2 pour lisolation sup

— Tisolation renforcée consiste el au Mmoins rois couches, sous Téserve que chacune
des couches prises deux par deux supportent l'essai diélectrique de 13.2 pour
I'isolation renforcée.

La vérification est effectuée par examen et par un essai.

20.1.10.2 Les prescriptions de 20.1.10 ne s’appliquent pas si 'isolation supplémentaire
ou l'isolation renforcée est inaccessible et remplit un des critéres suivants:

— la température maximale déterminée pendant les essais applicables de I'article 27
et de H27 ne dépasse pas la valeur permise au tableau 14.1.
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after the control is mounted, in an endeavour to reduce the creepage distances, clear-
ances and distances through insulation while taking the measurements.

20.1.6.1 The force is applied by means of the standard test finger and has a value of:

— 2 N for bare live parts;
— 30 N for accessible surfaces.’

20.1.7  The contribution to the creepage distance of any groove having a width less than
one-third of the distance prescribed for the corresponding clearance, or 1 mm, whichever
is less, is limited to its width. Any clearance less than one-third of the clearance
prescrifjed, or 1 mm, whichever 15 1853, I5 igrnored i computing thetotal tlearaqce:

20.1.8 | The values specified do not apply to creepage distance pIces
betwee];.llive parts forming part of the same pole, but acquiring tenti j due
to an ifnpedance inserted intentionally. Such creepage distan must
comply with 20.2.

An expmple of such intentionally inserted impedance is a bj eqsing element, uged in

serieg with a load.

20.1.9 | see annex H.

20.1.10 50V,
betwee$ ntary
insulati

This d f solid

mater|

basic
P /S &

For apgli
insulati
metal fqi

20.1.10 thin
sheet fq
h of
two

layers together withstand the electric strength test of 13.2 for remforced insulation.

Compliance is checked by inspection and by test.

20.1.10.2 The requirement of 20.1.10 does not apply if the supplementary insulation or
the reinforced insulation is inaccessible and meets one of the following criteria:

— the maximum temperature determined during the applicable tests of clauses 27 and
H27 does not exceed the permissible value specified in table 14.1.
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— Tlisolation, aprés avoir subi un conditionnement de 168 h dans un four maintenu a

une température égale a 50 K au dessus de la température (t — 25) °C

(t étant la

température déterminée par les essais des articles 27 et H27), résiste a l'essai
diélectrique spécifié en 13.2, cet essai étant effectué sur I'isolation a la température du
four et aprés refroidissement &, approximativement, la température ambiante.

Pour les optocoupleurs, la procédure de conditionnement est effectuée a une température
de 50 K au-dessus de la température maximale (t — 25) °C (t étant la température mesu-
rée sur I'optocoupleur pendant les essais des articles 14, 27 et H27), I'optocoupleur fonc-

tionnant dans les conditions les plus défavorables de ces essais.

La vérification est effectuée par examen et par un essai.

2p.2 Les lignes de fuite et les distances dans l'air entre les ives de méme
pplarité, mais atteignant, en service, des potentiels différents $ créer des
cpntraintes électriques dépassant:
— 100 V/mm pour les lignes de fuite;
— 200 V/mm pour les distances dans lair.
2p.2.1  De plus, ces distances ne doivent p

— 0,5 mm pour les lignes de fuite;

-~ 0,25 mm pour les distan
2p.2.2 Ces limitations dimen neiles de court-
clrcuiter la ligne de fuite ou la distance onsidérée n’entraine aucur) défaut qui
cpmpromettrait la conformité a Ia p . Un seul court-circuit est appliqué a la
fois.
2023 L ' ! par examen et par des mesures.

Les extre idérdes comme des parties non susceptibles de se déplacer I'une par
blace de ceux
jeures a la

4 partie 2 correspondante indiquera quel tableau s’applique.

20.3.2 La vérification de la conformité a 20.3.1 est effectuée par des mesures en

utilisant ila méthode de mesure donnée a I'annexe B et a la figure 17.

20.3.3 Les dimensions prescrites résultant des valeurs minimales des tableaux doivent
étre maintenues, a la fois lors de la fabrication et pendant la vie effective de I'équipement.
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— the insulation, after having been conditioned for 168 h in an oven maintained at a
temperature equal to 50 K in excess of the temperature (t — 25) °C (t being the tempera-
ture determined during the tests of clauses 27 and H27), withstands an electric strength
test as specific in 13.2, this test being made on the insulation both at the temperature
occurring in the oven and after cooling to approximately room temperature.

For optocouplers, the conditioning procedure is carried out at a temperature of 50 K in
excess of the maximum temperature (t — 25) °C (t being the temperature measured on the
optocoupler during the test of clauses 14, 27 and H27), the optocoupler being operated
under the most unfavourable conditions which occur during these tests.

Compliance is checked by inspection and by test.

20.2 (reepage distances and clearances between live parts formi same

pole, blit acquiring a potential difference, shall not cause electrical

— [100 V/mm for creepage distances;
~ [200 V/mm for clearances.

20.2.1 In addition, these distances shall be not les

— 0,5 mm for creepage distances;
— 10,25 mm for clearances.

20.2.2 mpair
compliance with this standard when the ¢ ! Hered
is shor{-circuited. Only ong

20.2.3| Complignce
The énds of a s@ i

other]

o each

20.3
20.3.1 priate
values|i
The 3 ill indicate which table applies.
20.3.2 "—Comptiance—with—20-31—s—checked—by—feasurerment—using—the—method of

measurement as given in annex B and figure 17.

20.3.3 The required dimensions which result from the tables minimum values must be
maintained, both during production and during the expected life of the equipment.
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Tableau 20.1 — Lignes de fuite et distances dans I'air

Dimensions en millimétres correspondant & une tension de service de 2
) ) s Jusqu'a 50 V 1) Au-dessus Au-dessus Au-dessus
Distance considérée ¥ de50Va130V | de 130V a 250V de 250 V

Lignes | Distances | Lignes |Distances| Lignes |Distances| Lignes |Distances

de dans de dans de - dans de dans
fuite fair fuite I'air fuite 'air fuite air
Isolation
fonctionnelle 4 & ) 10)
Milieu hermétique - - - - - -
Milieu enrobé (ITC = 700) 0,4 04 0,8 0,8 1,3 1,3 1.7 1,7
Milieu enrobé (ITC < 700) 0,45 0,4 1,4 0,8 2,0 \( 1,3 2,0 1,7
Milieu propre 0,5 0,5 15 1,0 2, < 1 2,0
Milieu normalement pollué 2,0 15 2,5 1,5 0 2, 4,0 3,0
Milieu fortement poliué 3,0 15 3,5 2,5 5 \3\0 0 4,5
Isolation principale nE 10 \ )
Milieu propre 05 05 2,0 /M P 20 || 20
Milieu normalement pollué 20 15 \276\\4,0 3 40 3,0
Milieu fortement poliué 30 25 45 \5\ 6,0 40 6,0 45
/a
isolation renforcée & 1
Milieu propre 15 P 3o >5,o 40 50 || 40
Milieu normalement pollué 5 6,0 2,5 8,0 6,0 8,0 6,0
Milieu fortement polfué - - - - - -
Isolation \>
supplémentaire
Milieu propre 0 5 2,0 2,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Milieu no ement pollu 2, 1,5 3,0 3,0 4,0 4,0 4,0 4,0
Milieu forteme | ~ - -
3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 30 3,0 3,0
30 3,0 3,0 3,0 3,0 30 40 3,0
30 3,0 3,5 30 4,5 30 6,0 45
0,5 0,5 1,2 1,0 2,0 1,5 2,0 2,0
2,0 0,5 25 1,5 3,0 2,0 4,0 3,0
30 1,5 3,5 25 4,5 3,0 6,0 45
Micro-interruption Pas de prescriptions autres que celles qui 5 apptiquentaux

bornes et connexions, c’est-a-dire les mémes que pour I'isolation
fonctionnelle.
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Table 20.1- Creepage and clearance distances

Dimensions in millimetres required for working voits?

' Up 1050V 1) Over 50 V and Over 130V and Over
Distance under upto 130V up to 250 V 250 V
consideration ¥

Creep- | Clear- | Creép- | Clear- | Creep- | Clear- Creep- | Clear-
age ance age ance age ance age ance
Operational
insulation 4 8 9) 10}
Sealed - - - - - -
Hncapsulated (PTI = 700) 04 04 0,8 0.3 1.3 T3 1.7 T.7
Hncapsulated (PTI < 700) 0,45 0,4 14 0,8 ( 2,0 1.7
Qlean 05 05 15 | 1,0 ; \ZSK
Normal 2,0 1,5 25 1,5 4, 3,0
Qirty 3,0 1,5 35 2,5 6,0 \4{/
Basic insulation 77819
Glean 05 0,5 N 2,0
Normal 20 | 15 \w\ 4 30
Qirty 30 | 25 \so\ 60 | 45
Refnforced insulation® 1%
Glean 20 >1,o 50 | 40
Normal 30 8,0 6,0 8,0 6,0
irty - - — - -
Supplementary
inslilation 7810 (
CGlean 5 3,0 3,0 3,0 3,0
Normal ,0 4,0 40 40 4,0
Dirty - Q - -
Acyoss full- Q v \/
disponnection
lean ) 3 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 4,0 3,0
> 3,0 35 3,0 4.5 3,0 6,0 45
0,5 0,5 1,2 1,0 2,0 1,5 2,0 2,0
2,0 0,5 25 | 1,5 3,0 2,0 4.0 3,0
3,0 1,5 3,5 2,5 4,5 3,0 6,0 4,5
Actossmicro-interruption There are no requirements other than between terminals and
. . . . o

are as for operational insulation.
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Notes du tableau 20.1

1) Les valeurs spécifiées sont applicables aux circuits qui fonctionnent sous trés basse tension de
sécurité. Les valeurs spécifiées pour lisolation fonctionnelle s’appliquent & toutes les classes
d'isolation.

2) Si la tension de service appliquée aux lignes de fuite et aux distances d’'une isolation autre que
fonctionnelle est inférieure a la tension nominale du dispositif, la tension de service est supposée
égale a la tension nominale.

3) Les dispositifs pour appareils de la classe Il ne doivent pas étre employés en milieu pollué sans
une protection supplémentaire recréant au moins les conditions d'un milieu normalement pollué.

4) Pour les dispositifs comportant des circuits internes dont la résistance est suffisante pour que
le courant de défaut ne dépasse jamals 0 25 A si l'une quelconque des I|gnes de fuite ou des
putres que

pollués peuvent étre réduites a:
—~ 0,5 mm pour des tensions de service allant jusqu’a 130 V inclus;
— 1,0 mm pour des tensions de service comprises entre 130 V et
— 2,0 mm pour des tensions de service dépassant 250 V.

5) de contact
ces entre
distances

5 coupures

6) i acifié ’ i i éparati i & I'écartement des

t g¥ec le mouvement de$ contacts
fances entre des piéces putres que
fides peuvent étre réduites a une valeyr qui n’est
@s sontacts, a condmon que ces dlstances ne|soient pas
a:
7) és deux isolations satisfait aux prescriptions applicables a

pour la seconde isolation ne sont pas applicables.
¢e peut étre réduite de 50 % pour une isolation fonctjonnelle ou

elle, toute distance dans I'air et ligne de fuite se situant & fravers une

avedwun ITC dépassant 175 peut avoir une valeur inférieure a celle dpécifiée, &
i Jnte norme,
pas Ia securlte du matériel dans lequel il est intégré ou |ncorpore si cep lignes de

10) S llgne et les -distances -dans I'air-entre les bornes indiquées pour les conducteufs externes
poursablage fixe, et entre ces bornes, autres que les bornes de terre, et des parties nétalliques
adjacentes, doivent étre d'au moins:
—6;0-mmpourtestensions rominates-ne-dépassantpas250-V
— 8,0 mm pour les tension nominales de 250 V a 400 V,

—~ 9,5 mm pour les tensions nominales dépassant 400 V.
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Notes to table 20.1

1)

2)

3)

4)

5)

9)

10)

The values specified apply to circuits operating at safety extra-low voltages. The values specified
for operational insulation apply to all classes of insulation.

If the working voltage across creepage distances and clearances for other than operational insula-
tion is less than the rated voltage of the control, the working voltage is assumed to be equal to the
rated voltage.

Controls for class !l equipment are not suitable for use in dirty situations, unless additional
protection is provided to create at least a normal situation.

hlues specified for other than dirty situations may be reduced to:

0,5 mm for working voltages up to and including 130 V;
1,0 mm for working voltages over 130 up to and including 250 V;
2,0 mm for working voltages over 250 V.

ing

iftegrated (oBinchypovated, if these clear and creepage distances are short-circuited consecutively.

Greepage distafices and clearances between terminals declared as for external conductors [for
flxed wiring and between such terminals. other than earthing terminals, and adjacent metal pgrts
shail be at least:

— 6,0 mm for rated voltages not exceeding 250 V;

— 8,0 mm for rated voltages exceeding 250 V and up to 400 V;

— 9,5 mm for rated voltages exceeding 400 V.
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Tableau 20.3-1 — Lignes de fuite et distances dans I'air

Dimensicns en millimatres correspondant & une tension de service de 199 12) Distance &
travers
Distance considérée Jusaua S0V degl;.:j/e:iusso V | de 1A :(;d\fs;;cs)o \' d: 34000\>I I‘is;;a{:ion
Lignes | Distances | Lignes |Distances| Lignes {Distances{ Lignes-|Distances| toutesles
de dans de dans de dans de dans ‘e"5i°f‘5 de
fuite t'air fuite I'air fuite I'air fuite I'air service

Isolation fonctionnelle '

Milieu propre 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 6,4 6,4 -
[Milieu normal 16 16 15 15 T6 T6 b,a\ 64 -
fisolation principale m

Mifieu propre 1.6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 6, \% -

Milieu normal 1,6 1,6 16 16 1g<\ \1\ \ 6,4 -
Isolation supplémentaire 3 < N >

Milieu propre /\ \

Mifieu normal }7

/AN N

ksolation renforcée 2 /\A < U

Milieu propre > \)/

Milieu normal

=

Coupure totale de circui \(—\ \\\)

Milieu propre \)\

Milieu norryl\ b/\ Q
wicroooupuM \/\\\/\>
gircuit 278

Milieu propre \\/

Miﬁw

N\

RO
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Table 20.3-1 — Creepage and clearance distances

Dimensions in millimetres required for working volts 15 912

Distance
th h
Over 50 V and Over 150V Over 300 V R roug?

X Upto S0V insulation
Distance under upto 150 V up to 300 V up to 440V for all
consideration .

working
Creep- | Clear- Creep- | Clear- | Creep- | Clear- Creep- | Clear- volts
age ance age ance age ance age ance
Operational insulation "

Clean 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6

Normal 1,6 16 1,6 16 16 186
Basic insul; Ltion 1)

Clean 16 16 16 16 1,6 1,6

Normal 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 6

Supplenientary insulation 3

Clean

5N

3) /\

Clean l
NormTl

Reinforded insulation

S
Norma ~ /(Q

0

Norm

Across full disconnection® (-\ \
Clean| D \ \)\/

Normal

Across ricro~ \/
disconnpction 2 19 \/\
Clean x

Across ficro-
interruptfion ne
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Tableau 20.3-2 - Lignes de fuite et distances dans l'air

Dimensions en millim&tres correspondant & une tension de service de 1 5)9)12)
. ovasov 51VatisoVv 151Vas3oov 301Va4s50Vv 451V ae60V
Distance
considérée 2
‘Lignes~ | Distances| Lignes ‘}Distances| Lignes |Distances| Lignes |Distances| Lignes Distances
de dans de dans de dans de dans de dans
fuite Pair fuite I'air fuite Pair fuite Iair fuite I"air
Fonctionnelle
Au-dessus de
2-000-VA 64 3;2 64 3,2 9.5 6:4 Q.5 12,7 9,5
0-2000 VA inclus '] 3,2 16 32 1,6 32 16 4, gls 48
0-2000 VA ¥ 6.4 3,2 6.4 32 6,4 32 - s -
VA sans limite ' 64 | 32 64 | 32 | 64 | 32 @\\4 6.4
Hrincipale
Au-dessus de
2000 VA 6,4 3,2 6,4 3,2 9,< , 9,5 12|7 9,5
0-2000 VA inclus '¥| 3,2 1,6 3.2 1,6 2 1) 48 9l5 438
0-2000 VA '¥ 64 3.2 6,4 32 6,4 \3& - i _
VA sans limite ') 6.4 32 6.4 3,2 57 3,2 6.4 6l4 6,4
N\
Elupplémentaire 3 /& } ( :) ‘\/
Flenforcée 3 > ./
icrocoupure \>
e circuit 2 7 ® )
icro-intezr;’u7ption \)\/
.. ) 8) [\
e circuit (\
Entre toute \>
4ctive et 'envelop
gompris l'appargjlitage \/\
Au-dessusde
2000V, 12, 12,7 12,7 12,7 12,7 12,7 12,7 12|7 12,7
0-2 Q90 6.4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 12,7 12,7 127 12,7
lleavéloppe non
ise 64 6.4 6.4 6.4 Q5 6,4 127 95 127 9,5
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Table 20.3-2 — Creepage and clearance distances

Dimensions in millimetres required for working volts

1)5)9) 1

2)

. Upto 50V Over 61 V and Over 151 V and | Over 301 Vand | Over 451 V and
Dlsta_nce u.nde1r2) up to 150V up to 300V up to 450V up to 660 V
consideration

Creep-v Clear- Creep- | Clear- Creep-| Clear- Creep-| Clear- | Creep- | Clear-
age ance age ance age ance age ance age ance
Operational
Over 2 000 VA 6,4 3,2 6,4 3,2 9,5 6,4 12,7 9,5 12,7 9,5
02000 VAind. ' | 3.2 16 3,2 1,6 32 16 95 4, , 4,8
0-200p VA 1 6.4 3,2 6,4 32 6,4 32 - - -
Unlimifed VA 9 6.4 32 6,4 32 6.4 32 6.4 \ 6.4 \4\ 6.4
Basic M
Over R 000 VA 6,4 3,2 6,4 3,2 9,5 6,4 12,7 9, 7 9,5
s 1 13) N
0-2 VA incl. 3.2 1,6 3,2 1,6 3,2 1, \4,8\/ 9,5 4,8
02000 VA 14 6,4 3,2 64 | 32 | 64 /?2\ X - - -
Unlimited VA ') 6.4 32 6.4 3,2 e,?/ (37,2 8; 4 6.4 6,4
Supplementary ¥ /\ / ( >\/ / C >
Reinforcgd ¥ N \/
Across njicro- \>
disconndction 2 71 ®
Across njicro-
interruption ane /\ (\
Between|any energi{di \)
part and|the enclosur:
including fittings /\:j;
Over 2 000 VA , 7 7 12,7 12,7 12,7 12,7 12,7 12,7 12,7
0-2 040 VA 6) 6, 6,4 6,4 6,4 6,4 12,7 12,7 12,7 12,7
R\
Betweer
fixed wir \/
between
and groynded'metal
excluding an
enclosurke. 8.4 W) 64 64 95 6.4 127 95 12.7 9,5
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Tableau 20.3-3 — Lignes de fuite et distances dans l'air
pour la trés basse tension de sécurité

100 voltampéres maximum
Dimensions en millimétres ©

ovasov
Distance considérée R .
Lignes Distances
de fuite dans l'air
Isolation de fonctionnement 0.8 0,8
Isolation principale 0,8 0,8

Ilsolation supplémentaires)

lLolation renforcée ¥ /\< N (\

Micro-coupure de circuit 28 0, \/ 0,8
Micro-interruption de circuit 28 N (\ 8 0,8

A\
Entre toute partie active et 'enveloppe 4 <\ \ 3,& 3,2

Entre une borne pour cablage fixe et I'enveloppe ou une gartie

thétallique neutre qui peut étre mise a la terre lors de I’ nst?ua}ion 6,4 6,4

6,4 6.4

e

Entre bornes pour cablage fixe /\( X\// {\

ite et distances dans l'air
econdaires isolés limités

éres maximum
en millimétres ' '?

ovaeoov 601 VajoooVv

Lignes Distances Lignes Distances
de fuite dans I'air de fuite dans I'air

||so|ati@$\to\}c\tio\\nén@:\ 1,6 1,6 4,8 48
™

l@}ﬁv{\;\mnwe \ 1,6 1,6 48 48

lso@b@plé\e}a{e ?

olation renfo:»éé 3

Entre une partie active non isolee et 5.4 3.2 9,5 6,4
une partie métallique neutre isolée exposée

Microcoupure de circuit 28 1,6

1,6 4,8 4,8
Micro-interruption de circuit 28 1,6 1,6

4,8 48

Entre toute partie active et I'enveloppe
y compris I'appareillage 4 6,4 6,4 12,7 12,7
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Table 20.3-3 — Creepage and clearance distances for safety
extra-low voltage
100 volt-ampere maximum
Dimensions in millimetres

OVto30V
Distance under consideration
Creepage Clearance

Operational insulation 0,8 0,8
Basic insulation 0,8 0,8
Supplementary insulation® (

3 N
Reinforged insulation ¥ /\«
Across nicro-disconnection 2 ® N \0\9
Across micro-interruption 2 ® (\Q\ 0,8
Betweep any energized part and the enclosure® :@ 3,2
Betweeh a terminal for fixed wiring and the enclosure or a dead
metal phrt which may be grounded when installed (7 4 6,4
Betweeh terminals for fixed wiring /\(X\// \§,4 6,4

\/ 0V to600V Over 600 V up to 1 P00 V
Dlstance der onsidetation
Creepage | Clearance Creepage | Cleadance

Operational i su|a n 1,6 1,6 4,8 4.8
Basic isulation \ 1,6 1.6 4.8 48
Supple nem lat\oq\z’\/
Reinforced insulatio\n\)/
Between uninsulated energized part and 5.4 3.2 g5 5.4
exposed isolated dead metal part
Across micro-disconnection 2 & 1,6 1,6 4.8 4,8
Across micro-interruption 28 1,6 1.6 4,8 4,8
Between any energized part and the enclosure
including fittings * 6.4 6,4 12,7 12,7
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Notes des tableaux 20.3-1 & 20.3-4

N Pour une isolation autre que l'isolation de fonctionnement, si la tension de service & travers les
lignes de fuite et les distances dans I'air est inférieure & la tension nominale du dispositif de
commande, la tension de service est supposée égale a la tension nominale.

2) - si'lorgane de contact est d'une matiére et d'une conception analogues & celles du contact,
I'organe de contact est considéré comme faisant partie du contact.

3} Ces valeurs sont a I'étude.

4 La ligne de fuite et la distance dans I'air vers une enveloppe métallique ne s'appliquent pas au
cadre d'un dispositif de commande destiné & étre installé dans le bati d'un équipement.

5) Pour les dispositifs de commande a action de type 1, la llgne de fuite et la distance dans l'air entre

Tes bornes pour raccordeme X ; g bornes et
une partie métallique morte mise a la terre ou accessible, ne doivent pz g 26,4 mm
si des brins faisant saiilie avaient pu étre a l'origine d’un court-circuit erre.

6 Ce tableau s'applique aux dispositifs de commande a action d€ type B une trés
i voquer un
7 e d’interrdption sont

es exceptipns citées

g l'air entre
e borne et

pau.

aire limité

dléments et
ent n'est

) dction de type 1 dans les circuits secondaires lim|tés isolés,
s dans I'air ne sont pas spécifiées entre les parties gctives non
of entre de telles parties et du métal neutre qui peut étfe mis a la
ds valeurs des lignes de fuite et des distances dans I'air spnt basées

service inférieures ou égales a 300, les lignes de fuite et les distgnces dans
re réduites '3 1,2 mm a des points enfermés seulement (tels que |'ensemble

S'applique aux dispositifs de commande usage industriel tels que les dispositifs pour salles des
les dispo-
sitifs de commande associés aux moteurs de ventilateurs, pompes ou pales, aux systémes de
chauffage & résistances, aux minuteries, aux électrovannes, aux solénoides, aux enroulements
des démarreurs des motocompresseurs et analogues. Sont exclus les commandes motocompres-
seur, les dispositifs de limitation de température, de pression ou analogues ou les dispositifs su-
jets a la condensation ou & I'eau de dégivrage comme il peut survenir & l'intérieur d'un comparti-
ment de réfrigération d'un réfrigérateur ou d’un congélateur, ou & I'extérieur d’'un conduit d'un sys-
téme d'air conditionné.

14)  grapplique aux dispositifs de commande de réfrigération et de sécurité y compris les thermostats a
verrouillage des fours auto-nettoyants.

18 grapplique aux dispositifs de commande pour chauffe-eau y compris les dispositifs de limitation de
température.
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Notes to tables 20.3-1 t0 20.3-4

2)

3)

4)

§)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

if the working voltage across creepage distances and clearances for other than operational insula-
tion is less than the rated voltage of the control, the working voltage is assumed to be equal to the
rated voltage.

If the contact member is of the same material and design as the actual contact, the contact
member is considered to be-part of the contact.

These values are under consideration.

The creepage distance and clearance to a metal enclosure do not apply to the frame of a control
intended for installation within an equipment housing.

For controls with Type 1 action, the creepage distance and clearance between terminals for
onnection fo fixed wiring of opposite polarily between an
ccessible dead metal part shall not be less than 6,4 mm if short-circuiting Lich
erminals may result from projecting strands of wire.

are’creepage
ted for safety

for
btal
SS

nd

ohly (sich as screw and washer construction of an insulated terminal in m
learance may be reduced to 1,2 mm for working voltages of 300 or les

Jtal)

This/tabie daes not apply to safety extra-low voltage.

Applies to industrial operating controls such as controls for boiler and furnace rooms, farms, put-

e : . : : : . ter,
timer, valve, solenoid, compressor-motor start winding, and the like. Excluded are compressor-
motor controllers, temperature, pressure, or other limiting controls, or a control subject to conden-
sation or defrost water as may occur within a refrigerated compartment of a refrigerator or freezer
or on the outside of an air conditioning plenum or duct.

Applies to refrigeration and protective controls including interlock thermostats for self-cleaning
ovens.

Applies to water heater controls including water heater temperature limiting controls.
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20.3.4 Pour les circuits & trés basse tension de sécurité, les dispositifs a action de type
2 classés en 6.4.2 doivent avoir les écarts spécifiés au tableau 20.3-3 si un court-circuit
entre les parties concernées peut provoquer un fonctionnement dangereux de I'appareil
commandé. Dans le cas contraire, les écarts ne sont pas spécifiés.

Pour les dispositifs de commande & action detype 1 & I'intérieur d'un circuit & trés basse tension de sécurité,
les lignes de fuite et les distances dans I'air entre les parties actives non isolées de-polarités opposées et entre
de telles parties et du'métal neutre qui peut étre mis & la terre en service ne sont pas spécifiées.

20.3.5 Pour les circuits secondaires limités isolés, les dispositifs de commande a action
de type 2 classés en 6.4.2 peuvent avoir des lignes de fuite et des distances dans l'air
inférieures aux valeurs spécifiées aux tableaux 20.3-1 et 20 3- 2 mais non mféneures aux

constituants
: iuction des

uits secon-
b spécifiées
5 parties et
Criptions de
tion conve-
able des essais de rigidité Hurance de

article 17.

0.3.6 La vénftcatlon est e ect . s distances
jeures, a cellés .

iations de dimensions dues aux techniques|de fabrication
¢ variation possible dépendra de plusieurs facteurs et sera
et les différents systémes de contréle de produgtion.

N

6mmande qui comportent un socle de connegteur ou une
es deux fois, une fois avec le connecteur ou fighe engageé,

ouY les dispositifs de commande dont une ou plusieurs bornes sopt destinées
des conducteurs externes, les mesures a ces bornes son} effectuées
premiére fois avec des-conducteurs de la plus forte section gpécifiée en

20.3.8 Les parties mobiles sont placées dans la position la plus défavorable; les
écrous, les piéces filetées et les vis a téte non circulaires sont présumés serrés dans la
position la plus défavorable.

20.3.9 Lorsque le dispositif est monté et placé dans I'une quelconque des positions
déclarées par le fabricant, les distances dans I'air entre parties actives et parties métal-
liques accessibles sont également mesurées, l'une quelconque des piéces filetées
mentionnées en 10.1 étant desserrée "autant que possible; dans ces conditions, les
distances dans I'air ne doivent pas étre inférieures a 50 % de la valeur figurant au tableau
approprié.
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20.3.4 For safety extra-low voltage circuits, controls with Type 2 action classified under
6.4.2 shall have spacings as indicated in table 20.3-3 if a short-circuit between the parts
involved may result in unsafe operation of the controlled equipment. Otherwise, spacings
are not specified.

For controls with Type 1 action in safety extra-low voltage circuits, creepage distance and clearance between
uninsulated live parts of opposite polarity and between such parts-and dead metal that may be grounded in
service are not specified.

20.3.5 For isolated limited secondary circuits, controls with Type 2 action classified
under 6.4.2 may have creepage distance and clearance less than the values specified in
tables 20.3-1 and 20. 3 2 but not less than the values specmed in table 20 3-4 if short-

circuitin ation
of the ¢ ircuit
under ¢ plues
to other]
20.3.5.1 page
distance and clearance is not specified between uninsu Ve osite pdlarity
and be ) i . In lieu of
distance reqwrements creepage distance and cleafan ¢ form-
ance of 7.
20.3.6 ances
shall n@
Variaf i ion ¢ i y lques of Eontrol of production are not taken lnto comsldera-
tion in this clause becalis i variatien w z br with
differd :
20.3.7 nents
are ma con-
nector 1
20.3.7.1 ernal
conduc roSs-
section

20.3.8 Movable parts are placed in the most unfavourable position; nuts, threaded
parts, and screws with non-circular heads are assumed to have been tightened in the most
unfavourable position.

20.3.9 With the control mounted or placed in any declared position, the clearances
between live parts and accessible metal parts are also measured with any threaded parts
referred to in 10.1 unscrewed as far as possible; the clearances shall then be not less
than 50 % of the value shown in the appropriate table.
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20.3.10 Les distances & travers les fentes ou les ouvertures pratiquées dans les
surfaces en matiére isolante sont mesurées par rapport a une feuille métallique appliquée
sur la surface accessible. La feuille est poussée dans les coins et endroits analogues au
moyen du doigt d’épreuve, représenté a la figure 2, mais elle n'est pas poussée dans les
ouvertures.

20.3.11 Le doigt d’épreuve normalisé est introduit dans les ouvertures comme spécifié
en 8.1. Dans ce cas, la distance a travers l'isolation entre les parties actives et la feuille
métallique ne doit pas étre réduite en dessous des valeurs spécifiées.

20.3.12 Si nécessaire, une force est appliquée en n'importe quel point des parties
actives nues qui sont accessibles au doigt d'épreuve de la figure 2 lors du montage ou
rtccordement du dispositif de commande et a I'extérieur de toute surface acce}sible, dans

I¢ sens de la réduction des lignes de fuite et des distances d ht le dérou-
lement des mesures. La force est appliquée au moyen du box reuve de la
flgure 2, avec une valeur de:
— 2 N pour les conducteurs nus;
g accessiples.

de fuite et ayx distances
moyen d’un¢ résistance
de tension et de |courant car
grgion ni comme un circuit secon-

ns l'air aux bornes de cablage pour
gs et raccordés aux bornes comme en usage
at'pas étre inférieures aux valeurs spécifiées

e, n'est pas
il peut étre

30.3.14
gonsidérée €Q

bnte du dispo-

ances dans
B lampe. un
e |la norme
g'éléments constituants correspondante.

20.3.15.1 Les lignes de fuite et les distances dans l'air séparant un composant d'un
autre ou de I'enveloppe du dispositif de commande, ainsi que les lignes de fuite et les
distances dans l'air entre les bornes de cablage sont jugées d’aprés les prescriptions du
présent article.

20.3.15.2 Les écartements d’un fusible d’alimentation et d’'un support de fusible doivent
étre mesurés avec un fusible en place qui a les dimensions normalisées maximales corres-
pondant aux caractéristiques, et de tels écartements ne doivent pas étre inférieurs a ceux
spécifiés au tableau 20.3-2, au-dessus de 2 000 VA.
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20.3.10 Distances through slots or openings in accessible surfaces of insulating
material are measured to metal foil in contact with the accessible surface. The foil is
pushed into corners and the like by means of the standard test finger in figure 2, but is not
pressed into openings.

20.3.11 The standard test finger is applied to apertures as specified in 8.1, the
distance through insulation between live parts and the metal foil shall then not be reduced
below the values specified.

20.3.12 If necessary, a force is applied to any point on bare interconnecting wiring
which can be touched with the test finger of figure 2 while the control is being mounted or
connecled and to the outside of any accessible surface in an endea b the
creepage distances and clearances while making the measurements. ] plied
by meaps of the tip of the test finger shown in figure 2 and has a valug

2 N for bare conductors;

B0 N for accessible metal and for accessible non-

20.3.121 The values specified do not apply to creepage dists 3 s for
live parts in a circuit derived by connecting resist geri j z as a
means pf limiting voltage and current il ¢ h low
voltage|or isolated secondary circuit.

ng terminals for external conduc-

and clearances.a
opLidte in place’ and connected to the termingls as
pnecified §

d ¥a the tables.

20.3.13| The creepage distances
tors arg to be measured :
in normial use and shall b

20.3.14 Great@e
because¢ of its size’ 8

warrant

learances may be required if the enclgsure
31 used, is not considered to be sufficiently rizid to

20.3.15 ept @s™noted, in 20.3.16, the inherent creepage distances and cleargnces
within . 3 device such as a snap switch, lampholder, motor, or clock motqr are
judged ppriate component standard.

20.3.15.1 The creepage distances and clearances from such a component device to
another component and to the enclosure, and the creepage distances and clearances at
wiring terminals are to be judged under the requirements of this clause.

20.3.15.2  Spacings of a supply fuse and fuse holder are to be measured with a fuse in
place that has the maximum standard dimensions for the rating and such spacings are to
be not less than those specified in table 20.3-2, over 2 000 VA.


https://iecnorm.com/api/?name=77d60771910c4329cbc1de0074c70e05

— 244 - 730-1 © CEI:1993

20.3.16 Dans un commutateur, tel qu’un interrupteur a bascule, faisant partie d'un dispo-
sitif de commande & action de type 2, les lignes de fuite et les distances dans [I'air doivent
étre conformes aux prescriptions du présent article.

20.3.17 Si l'isolation est assurée par une cloison ou un revétement isolant, I'épaisseur
de ce dernier ne doit pas étre inférieure a 0,71 mm. Une cloison ou un revétement
d'isolation dans I'air ou dans: I'huile, utilisé conjointement avec une valeur de distance
dans l'air au moins égale & la moitié de la distance prescrite, ne doit pas avoir une
épaisseur inférieure & 0,33 mm, & condition que la cloison ou le revétement soit en
matiére isolante convenable, résistant a I'humidité, d’'une résistance mécanique suffisante,
fixé de fagon fiable, et disposé de maniére a ne pas étre affecté par le fonctionnement du
matériel, surtout en ce qui concerne les arcs.

20.3.18 Une cloison ou un revétement isolant constituant la ioh entre les
parties actives et les parties mises a la terre ou entre les parti i e polarités
opposées doit étre en une matiére utilisable pour ie montage i ztives non
igolées et doit avoir une épaisseur d’au moins 0,71 m ire} la cloison
dpit étre utilisée conjointement avec une valeur de di N.
Il est possible d'utiliser des épaisseurs d'isolant inférieuse iptik 0.3. 0.3.18 s'il est
démontré qu’elles conviennent & l'application envisage i 5 < de vue équi-
valente a celle qu'offrent les épaisseurs de 20.3.17.
20.3.19 Les fils émaillés sont censi \ i i i es pour les
vérifications de lignes de fuite & de di pscrites par la préserfte norme

20.3.20 Le type disolation, i stt au lieu des lignes de fyite et des
distances dans I'air entre un en pfaimants et d’autres parties actives non
ijolées ou des parti 2 erre, peut étre différent de celui|prescrit en
2p.3.18. Le typ { 3 teurs ainsi
gle P'isolation si onnexion d'un enroulement peuvent ne pas
respecter les p .18 apable de
résister @ i di€ i e ses exirémités aprés la rupture du onducteur
intérieur a "endray i dans la couche, ou a un essai de polarité§ opposées

éfjuivalent.

des circuits d|ffére ts doivent

ies actives non |solées rellées

actives nues de tout autre circuit de tension dlfferente

20.3.21.2 L'isolation d’'un céblage installé en nappe d’'un autre cdblage installé en nappe
et des parties actives nues du dispositif reliées a des circuits différents peut étre réalisée
en aménageant les emplacements des ouvertures dans I'enveloppe pour les différents
conducteurs, par rapport aux bornes ou autres parties actives nues, de maniére a éviter
tout risque d’emmélement des conducteurs ou des parties des différents circuits.

20.3.21.3 Pour vérifier la conformité du dispositif & 20.3.21.1, le cdblage doit étre réalisé
comme en service, en laissant un jeu suffisant dans chaque conducteur, a l'intérieur de
I’'enveloppe, et une attention normale sera portée a linstallation du c4blage dans son
logement.
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20.3.16 In a switching device such as a snap switch which is part of a control with Type 2
action, creepage distances and clearances shall comply with the reqwrements in this
clause.

20.3.17 A barrier or liner that is used to provide insulation shali be not less than 0,71 mm
thick. A barrier or liner for insulation through air or 0il that is used in conjunction with not
less than one-half the required clearance may be not less than a minimum of 0,33 mm,
provided the barrier or liner is of suitable insulating material, resistant to moisture, of
adequate mechanical strength, reliably held in place, and so located that it will not be
affected adversely by operation of the equipment, particularly arcing.

20.3.18 5 and
earthed pat is
suitabl¢ for the mounting of uninsulated live parts and shall be ot\less t P mm
thick. Q
Insulati upon
investi mate
rials
20.3.19 -i ire i 3i 8 an y ated hve part in determining
if a con istan :
20.3.2¢ i i i a magnet coil winding and |other
uninsu e 1) of insulation may differ from that
requirefd i .3.18. f crossover lead insulation and insulation
under ¢ Vi .3.18
providg ( : after
breaking the inng i i the Iayer or an equ:valent opposnte polarity
test. The applica S
20.3.21 9 3 arts connected to different circuits shall be spaced frofn one
anothe OUQ e/parts of opposite polarity, in accordance with the refjuire-
ments, | on the basis of the highest voltage involved.
20.3.21.
barrier!

different voltage.

20.3.21.2  Segregation of field-installed wiring from other field-installed wiring and from
bare live parts of the device connected to different circuits may be accomplished by
arranging the location of the openings in the enclosure for the various conductors, with
respect to the terminals or other bare live parts, so that there is no likelihood of the inter-
mingling of the conductors or parts of different circuits.

20.3.21.3  To determine compliance of a device with 20.3.21.1 it shall be wired as it
would be in service; and in doing so, a reasonable amount of slack shall be left in each
conductor, within the enclosure, and no more than average care shall be exercised in
stowing this slack into the wiring compartment.
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20.3.21.4 Si le dispositif est muni d’'un nombre d’ouvertures supérieur au minimum, le
cablage doit étre réalisé successivement par toutes les méthodes possibles pour vérifier si
les conducteurs qui entrent aux points autres que ceux se trouvant en face des bornes
auxquelles ces conducteurs sont destinés a étre raccordés peuvent entrer en contact avec
des conducteurs isolés ou des parties actives nues reliés a un circuit différent.

20.3.21.5 Si le nombre d’ouvertures dans I'enveloppe ne dépasse pas le nombre néces-
saire & un céblage correct du dispositif, et si chaque ouverture se trouve en face d'un jeu
de bornes, on suppose que les conducteurs qui entrent dans chaque ouverture seront
raccordés aux bornes en face de l'ouverture.

20.3.22 Pour vérifier si les caractéristiques d’un dispositif se trouvent a l'intérieur de la

imite de 2 000 VA par rapport aux écartements prescrits dans |
ation en voltampéres du dispositif doit étre ajoutée & la con
b ’équipement commandé. Par conséquent, la somme des pui

la consom-
oltampéres
e dispositif
Erifier si la

caractéris-
u dispositif

; nts, les écar-
des éléments et l‘erFeloppe ou

xgeption de la surface de montage
ale et la somme des caractéfistiques en
de chaque
nt tel qu’un
artie active
n la limite

0.3.22.2 Dans les panneaux
gments entre chaque élémen

f s’ils sont
étre séparés

ement ou moyens équivalents assurant une séparation permanente des parties sous
tension isolées ou non d un circuit aifferent.

21 Résistance a la chaleur, au feu et aux courants de cheminement

21.1 Prescriptions générales

Toute partie non métallique d'un dispositif de commande doit résister a la chaleur, au feu
et aux courants de cheminement.
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20.3.21.4  If more than the minimum number of openings is provided, the device shall
be wired successively in each possible manner to determine if conductors entering at
points other than opposite the terminals to which they are intended to be connected can
contact insulated conductors or bare live parts connected to a different circuit.

20.3.21.5  If the number of openings in the enclosure does not exceed the minimum
required for the proper wiring of the device, and if each opening is located opposite a set
of terminals, it shall be assumed that the conductors entering each opening will be
connected to the terminals opposite the opening.

20.3.22 To determine if a device is within the 2 000 VA limitation with respect to the
spacinirequirements in the tables, the volt-ampere consumption of thg device is fo be
added fo the volt-ampere consumption of the equipment which the is in n+d to
control.| Accordingly, the sum of the inputs to and the switch rating$ vice\ls the
value tg {

20.3.22 aken
as the s o i Naximum simultaneously
controll

20.3.22 om one compongnt to

another metal
parts €3 b and
total vo bnent
ratings. or a
temper other

than th yidual

compof]

20.3.23

Insulate Ljation
suitablg egre-
gated & parts
connec

Segreg equi-

valent fneans which ensures permanent separation from insulated or uninsulated live|parts
of a difterent circuit.

21 Resistance to heat, fire and tracking

21.1  General requirements

All non-metallic parts of a control shall be resistant to heat, fire and tracking.
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La vérification est effectuée par les essais de 21.2, sauf pour les dispositifs de commande
a montage indépendant qui sont vérifiés par les essais de 21.3.

Aux Etats-Unis, la vérification est effectuée par la procédure décrite & i'annexe D.

21.2 Dispositifs de commande intercalés dans un céble souple, intégrés et incorporés

Les séquences d'essais suivantes doivent étre exécutées suivant la position de la partie

non métallique et d’aprés la catégorie déclarée du dispositif.
itift de commande est
jorationpedt rendre le

En ce qui concerne les informations concernant les catégories, voir annexe F.

onté dans les conditions d'utilisation prévues, et dont la d

,2;[.2.1 Pour les parties qui sont accessibles lorsque le disp
jspositif de commande dangereux

— lessai a la bille de 21.2.5;

suivi par
— soit I'essai de combustion horizontale de
— soit (en I'absence d’échantillons d’essai S§pEci. icle, ou en
I'absence de preuve indiquant que le 8L i spécimens
v ; : iLj ticle G2 de
21.2.2 Pourlesp le courant,
autres que les congexio

— lessai a

Livi par Q

antillons d’essai spéciaux prescrits par cet arficle, ou en
indiquant que le matériau satisfait & I'essai, ou si les| spécimens
atisfont pas a l'essai) I'essai au fil incandescent de I'afticle G2 de

urles parties qui maintiennent ou retiennent en position les conngxions élec-
riqlés, les essais sont indiqués selon la catégorie déclarée du dispositif de conmande.

N

~y

Catégorie A
— [l'essai a la bille de 21.2.6;

suivi par

— soit 'essai de combustion horizontale de I'article G1 de I'annexe G;

— soit (en I'absence des échantillons d’'essai particuliers présentés par cet article, ou
en I'absence de preuve indiquant que le matériau satisfait a I'essai, ou si les échan-
tillons d’essai particuliers ne satisfont pas a l'essai) I'essai au fil incandescent de
l'article G2 de I'annexe G effectué a 550 °C.
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Compliance is checked by the tests of 21.2, except that independently mounted controls

are checked by the tests of 21.3.

In the United States, compliance is checked by the procedure given in annex D.

21.2 Integrated, incorporated and in-line cord controls

The following test sequences shall be conducted as appropriate to the position of the non-

metallic part and the declared category.

For guidance concerning categories, see annex F.

21.2.1 | For parts which are accessible when the control is mounted (in i
intended use, and the deterioration of which may result in the control bgcomij

— the ball pressure test of 21.2.5;

followed by

the &
test
550

21.2.2
connecti

.

followe(

the 4
test
550 R

21.2.3 | Forpa vhich maintain or retain in position electrical connections, the
shall ba as-indicated for the declared category of the control.

er of

lor in

ecial
ut at

trical

Jlor in

ecial
but at

tests

Category A
— the ball pressure test of 21.2.6;
followed by

—  either the horizontal burning test of clause G1 of annex G;

— or (in the absence of the special test specimens as required by that clause,

orin

the absence of relevant evidence that the material withstands the test, or if the special
test specimens fail the test), the glow-wire test of clause G2 of annex G carried out at

550 °C.
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Catégorie B
— [l'essai a la bille de 21.2.6;
suivi par

— soit 'essai de combustion horizontale de I'article G1 de I'annexe G;

— soit (en I'absence des échantillons d’essai particuliers prescrits par cet article, ou
en I'absence de preuve indiquant que le matériau satisfait & I'essai, ou si les échan-
tillons d’essai particuliers ne satisfont pas a l'essai) I'essai au fil incandescent de

larticle G2 de I'annexe G effectué & 550 °C.

En outre, toutes les autres parties non métalliques faisant partie du dispositif de

commande et situées & au plus b0 mm des parties parcourues/par i1 cou
satisfaire aux prescriptions de I'essai du brileur-aiguille de I’

[

atégorie C

— l'essai & la bille de 21.2.6 suivi par I'essai au
I'annexe G effectué a 750 °C. ‘

o

atégorie D
I'annexe G effectué a 850 °C

gs garnitures décoratives

— soit fen | antitlons d’essai particuliers prescrits par ce
en l'a a@ : ¢ S gue le matériau satisfait a I'essai, ou s
A ;

tillons déssa

D)

‘eséai‘a lahille est effectué a I'aide de 'appareil décrit & la figure 6.

— l'essai & Ia bille de 21.2.6 suivi p. j incandescent de l'af

dutres parties trop petites pour| étre-sour, ossai du fil incandescent qu

ant doivent

le G3'de S dnnexe G.

ticle G2 de

ticle G2 de

boutons et
i ont de ce
pscrit):

{ article, ou

les échan-
descent de

presse-étoupe

Les parties & essayer sont maintenues pendant 24 h dans une atmosphere ayant une

température comprise entre 15 °C et 35 °C et une humidité relative comprise
et 75 % avant le début de I'essai.

entre 45 %

La surface de la partie & essayer est disposée horizontalement et une bille d’acier de
5 mm de diamétre est appuyée avec une force de 20 N sur cette surface. L'épaisseur de
I'échantillon ne doit pas étre inférieure a 2,5 mm; si nécessaire, on doit utiliser deux ou

plus de deux couches de la partie soumise aux essais.

L'essai est effectué dans une étuve & la température la plus élevée des valeurs suivantes:
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Category B
— the ball pressure test of 21.2.6;
followed by

— either the horizontal burning test of clause G1 of annex G;

— or (in the absence of the special test specimens as required by that clause, or in
the absence of relevant evidence that the material withstands the test, or if the special
test specimens fail the test), the glow-wire test of clause G2 of annex G carried out at
550 °C.

In addition, all other non-metallic parts forming part of the control and situated within
50 ' j of the

32 of

32 of
ann

21.2.4 2rid other small parts too|small
to be subjected to the glow wire test g 9 ely to be ignited, for which np test
is required)

—  @ither the horizantakburhi & ;

— or (in the absence of the speciakteskspecimens as required by that clause, or jn the
abs¢nce of rn i gterial withstands the test, or if the specigl test
spe¢imens fa = L ire” test of clause G2 of annex G carried Qut at

550|°C.

Unlegs otherwise\indigati a rcted to

21.25

The ba

The pafts To be tested are stored for 24 1T I am atmosphere having a temperature between
15 °C and 35 °C and a relative humidity between 45% and 75%, before starting the test.

The surface of the part to be tested is placed in the horizontal position and a steel ball of
5 mm diameter is pressed against this surface by a force of 20 N. The thickness of the
specimen shall be not less than 2,5 mm; if necessary, two or more layers of the part
subjected to the tests shall be used.

The test is made in a heating cabinet at the temperature which is the highest of:
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— (20 +2) K[(15 + 2) K pour les dispositifs de commande destinés a étre incorporés
dans des appareils du domaine d’application de la CEl 335-1] excédant la température
maximale mesurée au cours de I'essai de l'article 14, ou

— (75+2)°Cou
— comme déclaré.

Le support et la bille doivent étre a la température d’essai prescrite avant le début de
l'essai.

Au bout de 1 h, on retire la bille de I'échantillon; on laisse alors refroidir I'échantillon
approx:matlvement jusqu’a la température amblante par. immersion, pendant au plus 10 s,
d I} . il ne doit pas étre

sbpérieur a 2 mm.

Cet essai n’est pas effectué sur les parties en matiére céramique.

21.2.6 Essai ala bille 2

essai & la bille est effectué comme décrit en
‘€tuve qui doit étre de (T, + 2) °C ou:

~

la température de

N~

~4

| est la valeur la plus élevée de

— 125 °C pour les dispositi Je destinés g étre incorporéq dans des
appareils du domalne dapp jcatio g 335-1 (a I'exception des digpositifs de
commande inte ¢ ple) et (pour les autres dispositifs de
commande) si T~ €s k AJC et 85 °C exclu;

(Tax bu égal a 85 °C
- 20<> , pérature maximale relevée au cours de|l'essai de
l'article f (ns{

Nes non métalliques pour lesquelles une ligne de fuite est spégifiée entre
lé S partles actives de polarité d/fférente entre les parties actives et les parties métalliques
jv 1 urfaces accessibles (si I'article 20 le
prescrit), doivent avoir une résistance aux courants de cheminement comme déclare.

Les valeurs prescrites pour la résistance aux courants de cheminement sont données soit dans les
parties 2 de la CEl 730 ou dans la norme correspondante du matériel concerné.

Les dispositifs de commande prévus pour un fonctionnement a trés basse tension ne sont
pas soumis a un essai de résistance aux courants de cheminement.

A l'intérieur d'un dispositif de commande, différentes parties peuvent avoir des valeurs différentes de IRC
(degré de protection contre le cheminement) selon le micro-environnement de la partie.

La vérification est effectuée par les essais de I'article G4 de I'annexe G effectués sous les
tensions appliquées déclarées suivantes:
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— (20 + 2) K[(15 # 2) K for controls intended for incorporation into appliances within
the scope of IEC 335-1] in excess of the maximum temperature measured during the
tests of clause 14, or

- (75%2)°Cor
- as declared.

The support and the ball shall be at the prescribed test temperature before the test is
started.

After 1 h, the ball is removed from the sample which is then cooled down to approximately
room temperature by immersion, within 10 s in cold water. The diameter of the impression

cause

hy tho-ball-is-measured-and shall not exceed 2 mm

The tgst is not made on parts of ceramic material.

21.2.6

The ba
the heg

T, is equal to the higher of

1EC
upt

b r
clay

This

21.2.7

All non
polarity,

TH OO oOE—ct

Ball pressure test 2

| pressure test is carried out as described in
ting cabinet shall be (T, +2) °C where:

00 °C when Tm ax is 30 °C and up to)bb

(25 °C for controls intended fgr incorpora
335-1 (except in-line cord con rols@ fo

T __ +40)°C|

max
PO K in
se 14, if t

, between live parts and earthed metal and between live parts and acce

surfaces

ire of

C and

pst of

ifferent

ssible

it

P /:f roq:uranl by clayse 9/“ shall have a resistance to fmrkmn as declared

Required values of resistance to tracking are given either in the part 2's of IEC 730 or in the relevant
equipment standard.

Controls designed for operation at extra-low voltage are not subjected to a tracking test.

Within a control, different parts may have different PTI values appropriate to the micro-environment of the

part.

Compliance is checked by the tests of clause G4 of annex G carried out at the following
declared applied voitages:
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- 100 V;
- 175 V;
- 250V;
— 400 V;
- 600 V.

Pour les besoins de cet article, on ne considére pas que la proximité.des contacts d'arc augmente le dép6t
de matiére conductrice externe, étant donné que les essais d'endurance de Particle 17, suivis par les
essais de rigidité diélectrique de I'article 13, sont considérés comme suffisants pour déterminer I'effet de la
pollution provenant de I'intérieur du dispositif de commande.

1.3 Dispositits de commarde & montage indeperndant

A1.3.1 Préconditionnement

faad

e préconditionnement doit étre effectué dans une étuye lesessaisndes 21.3.2 &
1.3.5 inclus, comme suit:

(L]

— sans indicationde T: 1 x 24 h 2 (80 £ 2) °C, leci it dets lie commuptateur et le
mécanisme d’entrainement n’étant pas relié movibles étant retirés;

- g : sant pas 85 °C:|1 x 24 h a
(80 £ 2)-°C, la partie commutateuy( dy \g commande et le |mécanisme
d’entrainement n'étant pas {elic ' gnsuite 6 x 24 ha (T .. +2) K
avec couvercles, les circuits utation et le mécanisme d'eptrainement

es ambiantes nominales de fonction-
> . max £ 2) K avec couvercles, |e circuit de
commutation et e méx ment étant reliés.

[,%

O

1.3.2 Lesp i naintenant les parties actives doivent satisfaite aux pres-
riptions ig

ques accessibles doivent satisfaire aux prescriptions de

DD

213, arties non métalliques doivent satisfaire aux prescriptiong de 21.2.4.

21.31 dispdsitifs de commande a montage indépendant doivent satisfaire aux pres-

oA

2t+4—tes dispositifsutitisant-un-interrupteur-atmerctre—destinés—a—étre-branchés a un
circuit sous tension de service, tel que défini en 2.1.3, doivent fonctionner de fagon accep-
table lorsqu’ils sont essayés en série avec un fusible & cartouche non réarmable standard
sur un circuit en courant continu présentant la tension spécifiée pour I'essai de 17.1.1,
mais on peut employer du courant alternatif sous une charge non inductive si le dispositif
est destiné 2 étre utilisé uniquement en courant alternatif. Le calibre nominal du fusible et
la capacité du circuit d’essai doivent étre conformes aux indications du tableau 21.4.

L’enveloppe et toute autre partie métallique exposée doivent étre mises a la masse et du
coton doit étre placé autour de toutes les ouvertures de I'enveloppe.
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100 V;
175 V;
250 V;
400 V;
600 V.

For the purposes of this clause, the proximity of arcing contacts is not considered to increase the deposition
of external conductive material as the endurance tests of clause 17, followed by the electric strength tests of
clause 13, are deemed sufficient to determine the effect of pollution arising from within the control.

21.3
21.31

Preconditioning shall be carried out in a heating cabinet prig
21.3.5,

Fl I - e e o] ry i
NMUCPCTIACTIHY HIVUTIICU LCUTIITUTS

Preconditioning

inclusive as follows:

£2 to

d the

C, the

switg ot being connected and
with buit of
the $

— with T rating for temperatures + 2) K with cov-

ers,|with the circuit of t

21.3.2

Categary B or

2133

21.3.4

21.3.5

21.4

17.1.1,

Insulatifg ata parts shall comply with the requirements of

7.

Controts—employing-amercury-tube—switch-intended-forconnectiontoaw
voltage circuit as defined in 2.1.3 shall perform acceptably when tested in series with a
standard non-renewable cartridge fuse on a d.c. circuit of the voltage specified for test in

rking-

except that a.c. with a non-inductive load may be employed if the device is

intended for use on a.c. only. The fuse rating and capacity of the test circuit shall be as
specified in table 21.4.

The enclosure and any other exposed metal are to be grounded and cotton is to be placed
around all openings in the enclosure.
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Il ne doit pas y avoir allumage du coton ou de I'isolant des conducteurs du circuit ni
émission de flamme ou de métal en fusion a I'exception de mercure provenant de
I'enveloppe contenant I'interrupteur. Le cablage fixé au dispositif, a I'exception des cables
du tube, ne doit pas étre endommagé. Des manoeuvres successives doivent étre
effectuées en fermant tour & tour l'interrupteur a mercure sur le court-circuit, puis le court-
circuit sur le tube & mercure au moyen d’un dispositif de commutation approprié.

Tableau 21.4 — Conditions applicables au court-circuit de I'interrupteur & mercure

Calibre maximal Courant de Calibre minimal du fusible "’ 2
court-circuit
\'] A 0-125 126-250 251-660
0-250 2 000 VA 1000 20 5 -
0-250 30A 3500 30 30 -
0-250 63 A 3500 \/ -
251-660 63 A 5000 30

I'interrupteur ou du
a pleine ¢harge du

1 Le calibre minimal du fusible doit &tre au moins égal &
fusible standard le plus proche, sans dépasser quat

, 50, 60,
vent étre

'\
T
o
=
=
o

©
4
O
w
©
3
2
o
1
0
o,
5
*
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3
B
(1)
o
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0
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o
3
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te3
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o
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o
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70, 80, 90, 100, 110, 125, 150, 17§, 200, 22§, 250\
utilisés.

pnétaux ferreux, y compris les capots et les enveloppgs, doivent
corrosion si celle-ci peut affecter la conformité par rppport a la

prescription n’est pas applicable aux éléments thermosensihles ni aux
aytrés composants ou sous-ensembles dont les caractéristiques de fonctionnement
seraient affectées par un traitement de protection.

22.1.3 La vérification est effectuée par I'essai suivant:

22.1.4 Les parties a contréler sont maintenues pendant 14 jours & une humidité relative
de 93 % a 97 % et a4 une température de (40 + 2) °C.

22.1.5 Aprés un séchage de 10 min dans une étuve & une température de (100 * 5) °C,
les surfaces des parties ne doivent présenter aucune trace de corrosion susceptible
d’affecter la conformité aux prescriptions des articles 8, 13 et 20.
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There shall be no ignition of the cotton or insulation on circuit conductors nor emission of
flame or molten metal except mercury from the enclosure housing the switch. Wiring
attached to the device, except tube leads, shall not be damaged. Successive operations
are to be conducted by alternately closing the mercury-tube switch on the short circuit and
closing the short circuit on the mercury tube by means of any suitable switching device.

Table 21 .‘4 ~ Mercury switch short-circuit conditions

Maximum S.C. Minirmum fuse rating ) 2
rating current

v A 0-125 126-250 251-660
0-250 2000 VA 1000 20 15 =
0-R50 30A 3 600 30 ‘ -
0-50 63 A 3500 70

251-660 63A 5000 -

Y Min|mum fuse rating must be at least equal to switch ampere ratiag of hot

excpeding four times motor full-load ampere rating and in an

2 For|the purpose of this test, ampere ratings for fuses are 15\20, 25 , BO,
90, 100, 110, 125, 150, 175, 200, 225, awnz@él s@ .

Cotton psed shall be as specified in a ne%

The swjtch need not beg

22 Resistance; C

221
22.1.1 g covers and enclosures, the corrosion of which might
impair ¢ standard, shall be protected against corrosion.

22.1.2 | This requirément does not apply to temperature sensing elements or to [other
component parts whose performance would be adversely affected by protective treatment.

22.1.3 Compliance is checked by the following test:

22.1.4 The parts are subjected to a test of 14 days duration at 93% to 97% relative
humidity at (40 £ 2) °C.

22.1.5  After the parts have been dried for 10 min in a heating cabinet at a temperature
of (100 * 5) °C, their surfaces shall show no corrosion which might impair compliance with
clauses 8, 13, and 20.
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22.1.6  On ne prend pas en considération des traces de rouille sur les arétes ni un voile
jaunétre disparaissant par simple frottement.

Les parties émaillées, galvanisées, shérardisées, plaquées ou traitées d'une maniére de protection
reconnue équivalente sont considérées comme étant conformes a cette prescription.

Pour de petits ressorts hélicoidaux et organes analogues, et pour les parties exposées & l'abrasion, une
couche de graisse peut constituer une protection suffisante contre la rouille. De telles parties ne sont
soumises a I'essai que s'il y a doute au sujet de l'efficacité de la couche de graisse et I'essai est alors
effectué sans dégraissage préalable.

23 Réduction des perturbations de radiodiffusion

LEs composants employés pour réduire des perturbations de radiodiffusion dart un dispo-
sitif de commande ne doivent pas affecter le niveau de i dispositif de
cpmmande ou du matériel commandé.

L vérification est effectuée par les essais de la présentg norq
L’attention est attirée sur le fait que la conformité aux pres¢criptie S i CISPR doit,
dans la plupart des cas, prouver que le dispositif a le degré™e turbations de

radiodiffusion.

24 Eléments constituants

a1 i 5se tension
(1 3 X prescrip-
ti

L Hiodiffusion
d

-

n celle qui

(2]

commande auxquels est incorporé un transformatpur comme
circuit externe en TBTS sont soumis a un essai de [sortie avec
17.2.3.1 et

narge nulle
Age secon-
daires d’installation basse tension) et sans perturber les connexions internes, la tension
de sortie ne doit pas étre plus grande que celle qui est définie en 2.1.5.

La puissance de sortie secondaire aux bornes de circuit externe ne doit pas étre
supérieure & 100 VA et le courant de sortie secondaire ne doit pas étre supérieur a 8 A,
aprés 1 min de fonctionnement avec la protection de surintensité, si elle existe, court-
circuitée.

24.2 Les composants autres que ceux cités en 24.1 sont vérifiés en effectuant les
essais de la présente norme.
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22.1.6  Traces of rust on sharp edges and a yellowish film removable by rubbing are
ignored.

Parts protected by enameling, galvanizing, sherardizing, plating or other recognized equivalent protection are
deemed to meet this requirement

For small helical springs and the like, and for parts exposed to abrasion, a layer of grease may provide
sufficient protection against rusting. Such parts are subjected to the test only if there is doubt about the
effectiveness of the grease film, and the test is then made without removal of the grease.

23 Radio interference suppression

Any radio interference suppression components in a control shall not reduce the stapdard
of safetly of the control or the controlled equipment.

Compliance is checked by carrying out the tests of this standa(d.
Attention is drawn to the fact that compliance with the requirements of the &ISRR

recomiiendations will, in
most fases, ensure that the control has the required degree of radie <

24 Components

ety extra-low voltage circuit (§ELV)
ith the relevant requirements of

241 ransformers intended to suppl
shall be of the safety isolating type
IEC 742.

Capacifors used to provi i0 i ¢ ppression shall comply with the require-
ments ¢f IEC 384:14.

Fuses ghall comp

ernal
ltage

f any
3 : ernal
connections, the secondary output voltage shall be not greater than what is defined in
2.1.5.

The secondary output power at the terminals to the external circuit shall not exceed
100 VA and the secondary output current shall not exceed 8 A after 1 min of operation
with overcurrent protection, if provided, bypassed.

24.2 Components other than those detailed in 24.1 are checked when carrying out the
tests of this standard.
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24.2.2 Cependant, pour les composants qui ont préalablement satisfait & une norme de
sécurité CEIl correspondante, d’oli une réduction des essais nécessaires, I'imposition est
limitée a ce qui suit:

1) rapplication du composant dans le dispositif de commande est vérifiée pour
s'assurer qu'il est couvert par des essais préalables correspondants a la norme de
sécurité CEI;

2) les essais, selon la présente norme, de toutes les conditions qui ne sont pas
prévues par les essais préalables de la norme de sécurité CEL.

Voir aussi annexe J.

25 Fonctionnement normal

Vpir annexe H.

26 Fonctionnement avec des perturbations conduit
perturbations magnétiques et électromagne s

Vpir annexe H.

2¥ Fonctionnement anorma

2V.1  Voir annexe H.

3 glectro-aimants incorporés doivent rgsister aux
fets de bliag 8ca spositif de commande.
a conformité, ETif] 25 essais de 27.2.1 et 27.2.2.

/la conformité a cette prescription est considérée comme|satisfaite par

o r-
[1%
»
Q.
»
O
o
@
2.
=
»
)

rh

Pour les relai
l'accofip

207 3 du dispositif de commande est bloqué dans la position présumée
dgn ispositif de commande n'est pas alimenté. Le dispositif de |commande
ekt alo a la fréquence assignée et a la tension assignée comme|indiqué en
17.2.2; 1

La durée de Tessai est soit 7 1, Soit jusqu'a ce que fe dispositifde protection interne
éventuel se déclenche ou jusqu'a la brilure, suivant ce qui a lieu en premier.

27.2.2 Aprés cet essai, le dispositif de commande doit étre considéré comme conforme si:

— il p’y a pas d’émission de flammes ou de métal fondu et qu’il n’y a pas a I'évidence
d’endommagement du dispositif de commande qui pourrait modifier la conformité a la
présente norme;

— les prescriptions de 13.2 sont encore satisfaites.

Le dispositif de commande peut ne plus fonctionner a la suite de I'essai.
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24.2.1 However, for components which have previously been found to comply with a
relevant IEC safety standard, to reduce the testing necessary, assessment is limited to the

following:

1) the application of the component within the control is checked to ensure that it is

covered by previous testing to the IEC safety standard;

2) testing according to this standard of any conditions not covered by the previous

testing to the IEC safety standard.

See also annex J.

25 NJ»rmal operation

See anpex H.

26 Operation with mains borne perturbations, magnet;j
disturbances.

See anpex H.

27 Abnormal operation

27.1 PBee annex H.

27.2 Burnout test

Controls incorporating e 6 thstand the effects of blocking ¢
control
Compli j ! £ .2.1and 27.2.2.

For 3 ianee with this requirement is established by successful completion

tests

27.2.1

hanism is blocked in the position assumed when the con
is then energized at rated frequency and rated voltage as

f the

of the

rol is

The duration of the test is either 7 h; or until an internal protective device, if any, operates;

or until burnout, whichever occurs first.

27.2.2  After this test the control shall be deemed to comply if:

-~ there has been no emission of flame or molten metal and there is no evidence of

damage to the control which would impair compliance with this standard,

— the requirements of 13.2 are still met.

The control need not be operative following the test.
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Un dispositif de commande a électro-aimant incorporé doit fonctionner comme prévu a
n'importe quelle tension dans le domaine compris entre 85 % de la tension assignée
minimale et 110 % de la tension assignée maximale.

La vérification est effectuée en soumettant le dispositif de commande aux essais suivants
dans les conditions de fonctionnement maximales et minimales annoncées, a I'exception
que seulement un dispositif de commande ayantun T_;_ inférieur & 0 °C est vérifie a T ...

Le dispositif de commande est soumis & 1,1 Vg ... jusqu'a ce que la température
d’équilibre soit atteinte et son fonctionnement est alors immédiatement vérifié a 1,1 Vg ..

e

28 Guide sur Putilisation de

Vv

¥.4 Voir annexe H.

a la tension assignee.

p dispositif de commande est aussi soumis a 0,85 Vg ... |
équilibre soit atteinte et son fonctionnement est alo
85V,

R min®

bir annexe H.

bmpérature
vérifié a
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27.3 Over-voltage and under-voltage test

A control incorporating an electro-magnet shall operate as intended at any voltage within
the range of 85 % of the minimum rated voltage and 110 % of the maximum rated voltage,
inclusive.

Compliance is checked by subjecting the control to the following tests at the maximum and
minimum operating conditions declared, except that only a control having T ... less than
0°Cistestedat T . :

The control is subjected to 1,1 Vg .. until equilibrium temperature is reached and then

tested

The co
then te

27.4 §

28 G

See an

mmediatelyforoperationat 1.1 V. and_at rated voltage
eiy-toroperal y R hax 2,

nex H.

ntrol is also subjected to 0,85 Vg .. until equilibrium temg
sted immediately for operation at 0,85 V,

bee annex H.

lidance on the use of electr dis ctio

reach gand

R min’

&
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4 0
20 15 _51*
{te]
o
oo
1
1 <
o o
S 3
H e | ___ T
[Tl oY
SV |
< s
‘ oo
|
o
SN
322/86
Dimensions en millimétres Dimensions|in millimetres

Figure 1 — Broche d’essai
Test pin

S
B
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5 +05b 180
] 80
60 :
Coupe
. 30 Section
90 20 & 120 A-A B-8
1\ IR e (L
© i ' INE
;y = «
gL ol g, _
N 3 2 17 e Cylindrique
Matiére isolante Qs Cylindrical
Insulating material
- ' Coupe
Plaque d’asrét m & Section C-C
Stop plate 1 L

Détail
Detail X
{Exemple)
(Exampte)

Partie Partie
Part rt

i

L

Dimensiohs linéaires en milli
Tolérancgs des dimensio
tolérance

sur leslangles
g _100

sur les|dimensions

jusgu’”
au-
Matériau

Les deux doigt peuvent étre pliées

sous unargle de 90 * 0 mais dans une seule et

arétes
267/83
Linéar dimensions in millimetres
Tolerances on dimensions without specifi¢ toler-

ance:

0
on angles
g _‘1 OO
on linear dimensions:

. +0

up to 25 mm._O,05
over 25 mm: £ 0,2

Material of finger: e.g. heat-treated steel.

Both joints of this finger may be bent thrdugh an

angle of 90 ”80 but in one and the same direction

méme direction.

L'emploi de la solution pointe-rainure n'est qu’'une
des solutions possibles pour limiter I'angle de pliage
a 90°. Pour cette raison les dimensions et
tolérances de ces détails ne sont pas indiquées sur
le dessin. La conception réelle doit assurer un angle
de pliage de 90°, avec une tolérance de 0° a +10°.

Figure 2 —

only.

Using the pin and groove solution is only one of the
possible approaches in order to limit the bending
angle to 90°. For this reason dimensions and toler-
ances of these details are not given in the drawing.
The actual design must ensure a 90° bending angle
with a 0° to 10° tolerance.

Doigt d’épreuve

Standard test finger
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Figure 3 — Appareil d’essai de choc (supprimé)
Impact-test apparatus (deleted)

Cable souple
de sortie 2
du12.7.2

Output flexible /\
Pull equatl to that givgn in the

table of 12.7.2
graizcgéf\z}" * Bois dur (épaisseur) 23 mm
5(10 mm Hardwood (thickness)

Traction donnée par le tableau

.

<o R L
r) oS S

kness) | y‘.".‘ 'J(_"L XL ,_\‘\" 2218V I

CEIFIEC I 165/93

gure 4 — Essai de chute pour dispositifs de commande séparés
Impact test for free-standing controls
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| 425
Aggloméré de 19 mm f 380
d‘épaisseur ou équivalent
X [-~=a— 200 min. —a=—| 19 mm thick blockboard 375
Compteur automatique de or suitable alternative A
chutes arrétant la rotation ?
du tambour aprés le nombre =10
voulu de révolutions S 1
Adjustable automatic fé
counting device for
recording the number of . 275 ——
drops and stopping the En!ramemt_ant du tambour
barrel at the required number par courroie trapézoidale h
of revoiutions ou toute transmission .
9 équivalente Face garnie d'un R
Method of drive can be matériau  faible Centre de
I “\/** belt between barrel and coefficient de I'axe 1 175
electric motor or any other frottement Centre of 500
] [T}, suitable method Shelf faced with axis
] j + J_[ J :F - non grip material + 1
{ 2 Vi A/ 175
R,
i .
f Fenétres transparentes
¢ d’observation. Peuvent 150
étre amovibles pour
7 2 le chargement
AT ARV ANT WA Transparent sheets for
GSIIIIINIIIIIIS observation purposes. y
May be removable A 45°
Surface de chite H for loading
en acier de 3 mpm ]
Impact base 3m » o
thick steel platp < Aggloméré de 18 mm
. d‘éepaisseur ou équivalent.
Peut étre démontable pour
le remplacement des
plaques d‘impact
- 19 mm thick blockboard
or suitable alternative.
r—' Can be removable for the
b replacement of the impact

d

Dimensi

bns en millil

tambour
To suit width
of barrel

métres

Fi

Tambour tournant dans O
le sens des aiguilles B
d’une montre
Barrel to rotate
clockwise

Dimensions in mill

ai de chutes répétées

Echantillon

Sampl
Sphérique ple

Spherical o60/s2

Figure 6 — Appareil pour I'essai a la bille
Ball-pressure apparatus

075/82

metres
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| iy E rogvette
ST R A
1 -

N

P s |

\

e

Toile métallique
Wire gauze

g

v Toile métallique:

Wire gauze

45°

Dimensions en millimétres

Curseur
Sliding weight

Spécimen

Sample

Ronde

Crochet pour peson Brass

Hook for spring balance ™

vashers

Feutre a polirdur,blanc .. . [

Dimensions en millimétres

Hard white buffing felt ! L

Papillon /‘%J

Wing nut

}

077/82

in millimetres

les laiton

60 x 25

064782

Dimensions in millimetres

Figure 8 — Appareil pour vérifier I'indélébilité des marquages (a I'étude)
Apparatus for testing durability of markings on rating labels
(under consideration)
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Echantillon
Sample

Dispositif de fixation
de I'échantillon

Device for fixing
the sample

Axe d'nerillaﬁnn

Axis of oscillation

~/260
Z

Angles bien arrondis
Edges well rounded

Guide N

0638/85

Dimensipns en millimétres Dimensions in mil,

fmetres
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Vis ne nécessitant pas de rondelle, de plaquette
ou de dispositif empéchant le conducteur

ou ses brins de s’échapper

Screws not requiring washer, clamping plate

or anti-spread device

Facultatif
Optional

- 270 -
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Vis nécessitant une rondelle, une plaquette
ou un dispositif empéchant le conducteur
ou ses brins de s’échapper

Screws requiring washer, clamping plate
or anti-spread device

_Facuttatif
Optional

A = parti
B = rondelle ou plaquette

Bornes a goujon fileté
Stud terminals

Facultatif
Dptional

069/32

Facultatif
Optional

070782

A = fixed part
B = washer or clamping plate

C = dispositif empéchant le conducteur
ou ses brins de s’échapper

D = logement du conducteur

E = goujon

C = anti-spread device

D
E

conductor space
stud

It

Figure 10 — Bornes a serrage sous téte de vis et bornes a goujon fileté
Screw terminals and stud terminals
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Dimensions en millimétres Dimensions in millimetres
Courant circulant dans Ecartement Couple minimal
la borne Diametre maximal entre Minimum torque
Current carried by terminal minimal du piéces de Nm
logement du maintien du
Pour conduc- | Pour conduc- conducteur conducteur Vis a fente Autres.vis
teur souple teur rigide Minimum Maximum gap Slotted screws Other screws
For flexible For fixed diameter between
conductor conductor conductor conductor Une vis Deux vis Une vis Deux vis
space restraining One screw Two screws One screw Two screws
parts
A A D e g g
0-6 -6 4 +0 04 = —04 -
6-10 0-6 1,7 1,0 0,5 - \( o;\ -
10-16 6-10 2,0 1.5 ,8 -
16.-25 10-16 2,7 1.5 0,5
25-32 16-25 3,6 1,5 1,2
- 25-32 4,3 20 1,2
32-40 32-40 55 2,0 1,2
40-63 40-63 7,0 2,0 2,0
La piéce quiretient le conducteur en place peut étre en ma- may be of
tiére isolantd & condition de ne pas participer a la trap$mis icessary
sion de l'effort de serrage. tor is not transmitted through the in-
Les dessins pe préjugent pas les détails non cotés. es are not intended to govern design|except
Q the dimensions shown.
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N\
N b
N \\]\
N

067/82 >

ette
sure plate

Borne sans plaquette
Terminal without pressure plate

Figure 11 — Bornes<a
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Dimensions en millimétres

- 273 -

Dimensions in millimetres

Courant circulant Ecarte- Distance minimale Couple minimal
dans la borne ment entre la vis de ser- Minimum torque
Current carried maximal | rage et I'extrémité Nm
by terminal Diamétre | entre du conducteur
minimal | piéces engagé a fond
Pour Pour .| duloge- | de main- | Minimum distance Vis sans téte Vis a fente Autres vis
conduc- | conduc- | mentdu | tiendu | between clamping "Screws without Slotted screws Other screws
teur teur conduc- | conduc- screw and end of heads
souple rigide teur teur conductor when
For For Minimum | Maxi- fully inserted
flexible fixed | diameter | mum gap
conduc- | conduc- | conduc- | between | Unevis | Deuxvis | Unevis | Deuxvis | Unevis | Deuxvis | Unevis | Deuxvis
tor ‘Uf_me Tonguc- One Fwo Ore Fwo One o One Two
tor re- Screw screws screw screws screw Né:rews screw screws
straining
parts
A A D e g g
0-10 D-6 25 0,5 1,6 1,5 0.2 0,2 (h\\ 0,4 \>0,4 0,4
10-16 g-10 3,0 0,5 1,6 1,6 0,25 Qé\\ 0, 0, 0,5 04
16-25 1p-16 36 0,5 1.8 1,5 0,4 /“0\2\ ) 0,8 04
25-32 16-25 4,0 0,6 1.8 1.5 04 25 \(M\ 0,5 0,8 0,5
- 2p-32 4,5 1,0 2,0 0, ,2 1.2 0,5 1,2 0,5
32-40 3p-40 55 1,3 2,6 0, 0 1,2 2,0 1,2
40-63 49-63 7.0 1,6 30 1,2 25 1,2 3,0 1,2
La partie JThe parbof the terminal containing the thregded hole
la partie ¢ontre laquelle le condugteur est serr e part of the terminal against whichlthe con-

la pressipn de la vis peuvert étre

distinctes|

La forme

du loge

ment di condudtev
nécessairpment ce @ !
cexele i it d’'un di

pouvoir cpntenir un

a la valeur minimale de B

la distan
conductedr eng
les borng
borgne.

Les dess

irrup.

ductgr is clamped by the screw may be two [separate
s; as in the case of terminals provided with a

The shape of the conductor space may differ from-

those shown in the figures, provided a cirg
diameter equal to the minimum value specif
can be inscribed.

The minimum distance between the clampi
and the end of the conductor whenfully
applies only to the terminals in which the ¢
cannot pass right through.

The sketches are not intended to -gover
except as regards the dimensions shown.

e with a
ed for D

g screw
inserted
lonductor

h design

Figure 11 — (suite)

(continued)
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— e

SRR

TN
0

A = Partie fixe
D = Logement du conducteur

e fond du logement du conducteur doit étre
Bgerement arrondi, de fagon a obtenir une
onnexion sire.

space must
o obtain a

A
. /2\0/istance minimale entre |a partie fixe
Taille de la borne t 'extrémité du conducteur poussé a fond
. . Minimum distance betwepn fixed part
Terminal size and end of conductor wher fully inserted
A mm
0 1,5
>
2 2,0 1,5
27 1,8
4 3,6 1,8
5 43 2,0
& -~ 50 25
7.0 3,0
8 85 40

Al

1)

La valeur du couple de torsion a appliquer est celle specifiee dans le tableau 19.7.

The value of the torque to be applied is that specified in table 19.1.

Figure 12 — Bornes a capot taraudé

Mantle terminals
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rrrm\rriﬂ & i

~

PR SN

/
A}

4

i
\
§
3

360:80

Plaquette Saddle,

Partie fixe
Goujon
Logement du conducteur

A
B
C
D

OO w>»

Figure 13a — Bornes & plaquette
Saddle termin

SIS 3
B\ E

A
e\ %

e

- % .
a9 g : bt G —! g—»
‘ 361/80

Locking means
Cable lug or bar
Fixed part

Stud

Dispasitifde~blocage
B osse-ou barrette
E Parieixe
F/,Goujon

mmom >

Figure 13b — Bornes pour cosses et barrettes
Lug terminals
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A 10° fo 50°/<
|
| o —a \ \ .
' 2 i
]—7 e 1
by — o Lol by by
@ N |
b 7 |
- ‘
[]
Y ——llle  Extrémité profile
g —e pour faciliter
I3 'introduction dans le clip
| I End shaped to facilitate
application of receptacle
| - I
i 1= t
A ]
IG_+
073/8,
Dimengsions en millimétres imepsions in millimetres

AwN
Dimension Typemﬁne%&/

2.8 £3 95

Iy (mif) ! 77 /N ﬂ\// G > 86 14,0
I, (mi|1.) R 7,0 X 7.9 12,0
Iy (mdx)? 3,0 ( ~. \{ x 6,7 8,2
Iy (\Q 4_-{/0/5\\ \5 2,5‘5\ :\9‘25 3,2+03 42+03
Ig (mdx) {\ o\,‘7 O\ \) 1,2 1.3 1.7

I (mdx.) (\ >o\7\ \> 1,2 1.3 17
b1 (trgu/hole) W 1.4 +§.2 1,6 +§,0 2) 21 +o2,o 3)
b, (fepte/slot) 1\2\4"\‘/ 14 +:.2 16 +g,1 2.1 +:,2

V +0,15 +0,15
b, (\\ \ £0,1 47510,1 633", 951",

/%/>

by (nin??\\ N 2,0 20 2,5 2,5

t¥ 0,5 £ 0,025 0,8 + 0,03 0,8 £ 0,03 1,2 + 0,03
p (max.) & 0.8 T2 1.2 1,7

4] [¢] [¢]
Kk - 079, 1,05, 155,
x - 1,0£0,2 1,010,2 1,4£0,2
t 7} +0,03 +0,03 +0,03 +0,03
1 0 0 3} 0

Figure 14 — Languettes
Tabs
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" Pour ménager un jeu suffisant pour les clips

destinés a étre pouvus d'un manchon, il peut
étre nécessaire d'augmenter cette dimension de
0,5 mm pour étre sir que le dispositif de

positionnement fonctionne correctement.

2 La longueur ' de la fente (I, -
moins égale & sa lareur (b,)

3 Ces tolérances sont choisies pour permettre aux
languettes d'étre utilisées comme une partie
d'une borne a vis.

4 Surl
dépagser la limite superleure de I|épaisseur
spécifiée pour le matériau.

5 Une folérance de planitude de * 0,03 mm

s’applique a I'épaisseur du matériau mesuré.

6) Cette|dimension ne s'applique qu’au cété levé
de la |languette: de l'autre c6té, la tolérance de
planithde s'applique a toute la largeur de la
langugtte.

7} Cette| tolérance de planitude s’'applique a la
surfage hachurée; cette surface doit étre
exempte de bavures ou de parties en relief,
mais Hes creux ou des trous sont permis,
autre prescriptions  dimensionnelles
satisfaites.

Les landuettes peuvent étre constituées de( plus
d une copche de matériau, pourvu que la |ang ette
normalishtion.

Des défails pour des
bossages ou de cavité

Les desgins ne préji

1,) doit étre au-

' In order to provide sufficient clearance for
receptacles intended to be provided with a
sleeve, it may be necessary to increase this
dimension by 0,5 mm to ensure that the means
of location operates correctly.

2 The length of the slot (/, -
equal to its width (b,).

/,) must be at least

3)  These tolerances are chosen so as to allow the
tabs to be used as a part of a terminal with
screw clamping.

4) i ss

ide
flatness
| width of [the

This dimension
of the tab;
tolerance

bne
tab

s for tabs having corrugations or depressipns
are under consideration.

The sketches are not intended to govern degign
except as regards the dimensions shown.

N

Figure 14 — (suite)

(continued)
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-——rA—X

k P

N

Tolérance de planitude
Fiatness tolerance

|
BN

SUIMINMITNNNNY

NN
|
|

071/82

AR
=
e

L .
olérance de planitude
latness tolerance

)

N
—

072/82

For dimensions, see figure 14

Pour les dn g

anguettes pour des raccords non réversibles
Tabs for non-reversible connectors
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T

I

D
B AR U SRR I - N
076/82
Ligne médiane de la lame de la languette
Centre line of the tab blade
Dimensfons en millimétres DimensjonsNg mifimetres
AN
Type de racc%r@%%

Dimension

2,8 ((‘3 6,3 > 9,5

)]
b(max.) 4 (\\a/ / / \>e 12,5
/

e({max.) & &2 \ )\/ 15 20

h(max.)" 1 /A 2 25 32

{{max.) 13\ \ 1W 22 27

N~/
s {min.) \ \( 45 M 6 10
N ~

x{min.) ? L \- 0,9 1,2 17

0,5 0,5 1,0

15 2,0 2,0

Les dimesions’ pour les clips équipés d’'un manchon et

2)

Maximum offset dimension from the centre line

the tab blade.

Applies only to receptacles for non-reversible con-

nectors.

The dimensions shown apply to the crimped condition

Dimensions for receptacles provided with a sleeve and for

pour les clips ayant un fourreau pre-isolé Sont & retude.,

Les dessins ne préjugent pas les détails non cotés.

receplacles with a pre-insulated barrel are under cons
eration.

The sketches are not intended to govern design except as
regards the dimensions shown.

d-

Figure 16 — Clips

Receptacles
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Enveloppe métallique
(capot)
Metal enclosure
{cover)
AN ] N <=y~ __ Revétement isolant
1 Insulating barrier
4
Partie servant au l
montage du dispositif . ) o
(métal§J ° I——I l—_ 2 __I 3 l 8 Elément métallique
Integral mountin ,/ isolé
mea%s (metal) ° —" Isolated dead
metal part
S|
b
E P —
d 7
) ) AY L i |
L P AV 1 -
Surface de montage . Partie active
Mounting surface Live part at+b
Isolant
Insulating
material
079/82

entre parties actives et autres parties métallig
(y compris les parties métalliques’nues éle
ment isolées)

between live parts required to bs
each other (different polarity), ¢
contacts.

between live parts separated by ¢

control (same polarity)

a ftull-disconnection

b These distances do not apply
nals intended for connection tq

4 = between live parts and meta
enclosed controls (these distancd
to the housing, frame or integral 1
of a control intended for install

enclosure of the equipment contrd

5 = between live parts in recesses 0|

mounted controls .and the surfad

ive parts and other

metal parts
bctrical isolated

insulated from
xcept between

he action of the

between termi
fixed wiring

enclosure of
s do not apply
hounting means

ption within an

lled)

f independently
e to which the

nce may be
ppropriate seal

- control is mounted. This dis
de joints ou de cloisons appropriés reduced with the addition of an
orbarrier

Figure 17 — Mesure des lignes de fuite et des distances dans I'air
Measurement of creepage and clearance
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Sertissage
Crimp

Sertissage

200176

A

Alimentation
Supply

078/82

Figure 18 — Dispositif chauffant et schéma électrique de son alimentation
Test heater and circuit diagram for test
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Les figures 19 a4 24 de la premiére édition de la CEl Figures 19 to 24 that are to be found on pages 246
730-1 (1986), qui se trouvaient aux pages 246 a to 250 of the first edition of IEC 730-1 (1986), have
250, ont été supprimées. been deleted.
Partie accessible ___| L Accessible part
Partie métallique inaccessible P Inaccessible metal part
Double Isolation principale - Basic insulation }Double
isolation {solation supplémentaire ___§ ¥ Supplementary insulation insulation
Isolation renforcée __|\ : Reinforced insulation
4t — l—lll—

a température de r¢gime pour
ommande de la classg i

°c'9
|

| N-mise a la terre / N-grounded

120 V

CEI-IEC 565/91

Figure 26 — Schéma pour la mesure du courant de fuite a la température de régime pour
connexion monophasée des dispositifs de commande autres que ceux
de la classe |l
Diagram for leakage current measurement at operating temperature for
single-phase connection of control other than class ll
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Partie accessible Accessible part }
. o vz,
Partie métallique inaccessible L {naccessible meétal part
Double Isolation principale A &//0— Basic insulation }Double
isolation Isolation supplémentaire . (// Supplementary insulation insulation
=1 4l
it i

o

Three-phase supply

Alimentation triphasée {

température de régime
ommande de la classé i
nent at operating temperture

Fig

Three-phase supply

Alimentation triphasée {

Figure 28 — Schéma pour la mesure du courant de fuite a la température de régime
pour connexions triphasée des dispositifs de commande autres que
ceux de la classe |l
Diagram for leakage current measurement at operating temperature
for three-phase connection of controls other than those of class Il


https://iecnorm.com/api/?name=77d60771910c4329cbc1de0074c70e05

- 284 - 730-1 © CEI:1993

' <
120 V o
240 \(\\\

—-IEC 566/91

Figure 29 — Schéma pour la
connexion monop
de la classe Il

gime pour
ceux

re for

120V
240V

A?

Figure 30 — Schéma pour la mesure du courant de fuite a la température de régime
pour connexion diphasée des dispositifs de commande a un réseau a trois
conducteurs avec neutre mis a la terre autres que ceux de la classe |
Diagram for leakage current measurement at operating temperature for

two-phase connection of control to three-wire, ground-neutral supply
other than class Il

120 V

CEI-IEC 567191
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Annexe A
(normative)

Indélébilité des marques et indications

At1. Les marques apposées sur les dispositifs de commande doivent étre suffisamment
indélébiles pour la sécurité et font donc I'objet d’un classement relatif a leur indélébilité.

A1.1 Marques facultatives dans le cadre de la présente norme.

A1 2 Marques obIngatonres dans le cadre de la présente norme, mais inaccessibles a

I’ ate ina ‘est-3-dire aprés le montage o intégration du dispositif de commande
dans le matériel.

(Jes marques doivent étre suffisamment indélébiles pour rési ipulgtions dans
lgs ateliers du fabricant du dispositif de commande aprés i aAemballage,
au transport vers les ateliers du fabricant du matériel, i ions ¢n cours de
i as ol elles

A1.3 Marques obligatoires dans le cadre dé tessibles a
Putilisateur final aprés le montage ou ljintégeati iti de dans le

Hn plus d‘une résistance aux pna ipu ati 8t aux produits mentionnés en A1.2, ces
malgré les manipulations gt les frotte-

ents qui découlen vatériel. Les indications portdes par les
boutons et autres comm particulierement résistantes aux manipulations
continuelles de il rques doivent résister aux nettoyages, polis-
spges, etc.

A1.4 La Wérj z iptions d’indélébilité de A1.2 et A1.3 de |a présente
dannexe A s 2 arNlapplication des essais des articles A2 a A3 |a l'aide de
lappareil de 13

a 1] [ g _gét appareil est un disque de feutre & polir de qualitd dure et de
agulenr % iameé ‘épai f . j p est immo-
Hilisé. enyyxetation frotte sur 'la surface & essayer avec une force mesuralyle, sur une
gourse-oe qm. L’ i nalisé - j it §2 tours de
lexcentrique)€ffectués en 15 s environ

Pendant l'essai, la surface portante du disque de feutre est recouverte d'un tissu
absorbant blanc, cété pelucheux a I'extérieur.

Les solvants suivants sont employés pour I'essai:

— détergent liquide neutre obtenu par mélange d'un alkyl sulfonate de benzéne et de
détergents non ioniques;

— essence (solvant d’hexane aliphatique ayant une teneur maximale en aromates de
0,1 volume %, une valeur de Kauributanol de 29, un point d’ébullition initiale d’environ
65 °C, un point d'évaporation d’environ 69 °C et une gravité spécifique d’environ 0,68) ;
et

- eau.
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Annex A
(normative)

Indelibility of markings

A1. Markings on controls shall be adequately indelible for safety -and are therefore
classified according to the requirements for indelibility.

A1.1  Markings which are not mandatory within the requirements of this standard.

A1.2 Markings which are mandatory within the requirements of this standard but which
are not—accessible to the final user when the control is mounted or—iastalled in the

equipment.

These| markings have to be sufficiently resistant to removal tQ wj nual

transpprted to the equipment manufacturer's factory, and i i lation.
Additignally, the marking shall remain legible in the présense § other

A1.3 q d and
which [are accessible to the final user of the i i ted or
installed as for normal use.

A1.2,
equip-

These|markings, in addition to being
have also to withstand the rubbmg 3

ment. result
of manual actuation. Oth hould-bewresistant to cleaning, polishing afd the
like.

Al.4 prding
to A1.4 ng the
appara

The p br and
7,5 mi K, urface
to be teste I3 € . The
standgrc all-be 12 strokes (i.e., rotations of the eccentric) and shall take approxi-

mately 15,s-

During the tests the appropriate part of the buffing disc is covered with one layer of white
absorbent lint with the nap surface external.

The solvents used are:
— neutral liquid detergent blended from alkyl benzen sulphonate and non-ionic
detergents;

— petroleum spirit (aliphatic solvent hexane with a content of aromatics of maximum
0,1 volume %, a Kauributanol value of 29, initial boiling point of approximately 65 °C
and dry point approximately 69 °C and specific gravity of approximately 0,68); and

— water.
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A2. La vérification des prescriptions de I'indélébilité des marques entrant dans la classe
de A1.2 est effectuée par les essais suivants:

A2.1 Les marques doivent résister pendant 4 h a l'action de gouttes de détergent
déposées sur la surface marquée. A la fin de cette période, les «auréoles» de détergent
sont enlevées avec de I'eau chaude a (40 = 5) °C finement pulvérisée ou en frottant avec
un chiffon humide.

A2.2 On laisse complétement sécher I’échantillon a la température ambiante (25 + 5) °C.

A2.3 L’échantillon ainsi traité est soumis & un essai de frottement exécuté avec

oyt - K] — 4 H .. ) P -
zjejops ( c (U O, Al U LUTU &, U Uil AV U N ¥ cy .

A2 4 L’échantillon est ensuite soumis 4 un essai de frotteient gveeg urntfssu imbibé
d’eau, I'appareil étant toujours chargé a 250 g.

ef I'appareil pour
s essais de

A2.5 Sila forme ou la position de la marque ne pe
Blanchir ou frotter (par exemple si elle se trouve s&
42.3 et A2.4 ne sont pas effectués.

1s la classe

pareil de la

ssu imbibé

b détergent
e détergent
fottant avec

soumises a
é6a750g.

i Aprés élimination du détergent, I'essai de frottement e 8pété avec un tissu
imbibé d’essence minérale, I'appareil étant chargé a 750 g.

A3.6 Pour les essais de A3.1 a A3.5, I'épaisseur du disque de feutre peut étre réduite
progressivement a partir de 7,5 mm pour permettre de mieux atteindre la marque & con-
tréler. L’épaisseur minimale est de 2,5 mm et le poids de 750 g doit étre réduit proportion-
nellement & la diminution d’épaisseur pour conserver une pression constante.

A3.7 Aprés ces traitements, la marque doit rester lisible.
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A2. Compliance with the requirements for indelibility of markings classified according to
A1.2 is checked by the following tests:

A2.1 The markings under consideration shall withstand drops of detergent standing on
the marked surface for a period of 4 h. At the end of this period the detergent "scab(s)"
shall be removed by a very fine spray of warm water (40 £ 5) °C or by lightly wiping with a
damp cloth.

A2.2 The sample shall then be allowed to dry completely in an ambient room tempera-
ture of (25 + 5) °C.

A2.3 The sample shall then be rubbed in the apparatus of figure 8, using dry lint and a

weightrof 250 g measured as indicated:
tef250|g.

bbgd with
3 and

A2.4 |The sample shall then be rubbed using water-soaked lint and\aweig

A2.5 |If the shape or position of marking is such that it c3
this apparatus (for example by recessing the marked s
A2.4 are not applied.

A2.6 |At the conclusion of these tests the markir

A3. Jompliance with the requireme ing to
A1.3 ig checked by the following tests:
A3A1 using
a dry lint and a weight o1

A3.2 |The marking and a

weight|of 750

A3.3 r C¢ ation shall then withstand drops of detergent standing
on the 5 e A i ab(S)"
shall b with a
damp

A3.4 prgent
soaked

A3.5 |After surplus detergent has been shaken off it shall be rubbed in the apparatus,
using a petroleum spirit soaked lint and a weight of 750 g.

A3.6 For the tests of A3.1 and A3.5 the thickness of the buffing disc may be progres-
sively reduced from 7,5 mm in order that the marking may be reached and rubbed.
However, the minimum thickness of the buffing disc shall be not less than 2.5 mm. If the
thickness of the buffing disc is reduced the weight of 750 g shall be reduced in linear
proportion.

A3.7 At the conclusion of these tests the marking shall still be legible.
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Annexe B
(normative)

© CEI:1993

Mesure des lignes de fuite et des distances dans lair

Lors de la détermination et de la mesure des lignes de fuite et des distances dans lair,

on part des hypothéses suivantes, D étant la distance dans I'air pour les
considérées:

dimensions

— une encoche peut avoir des flancs paralléles, convergents

— une encoche a flancs divergents est considérée comme dn int
fargeur minimale est supérieure a D/12, si sa profonde
au fond est au moins D/3 (voir figure B8);

------ représente une ligne de fuite;
représente une distance dans l'air.
X = D/3 ou 1-mm suivant la valeur la plus faible.

divergents;

s l'air si sa
i sa largeur

hme mis en
htes: D/3 ou

eux valeurs

et les dis-
— une-ligne dg j ément aux présentes regles ne peut étre
inférieure a la di g g uree) dans lair;
— une distanse inféri 3 suivant la valeur la plus faible n’ast pas prise
en consjdérati { jon de la distance dans I'air totale;
nts’ sont rapportés, les lignes de fuite sont fnesurées a

pieces en présence sont collées ou soudégs de fagcon
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When

Annex B
(normative)

Measurement of creepage distances and clearances in air

determining and measuring creepage distances and clearances, the following
assumptions are made, where D is equal to the clearance in air prescribed for the distance
under consideration:

groove may have parallel, converging or diverging side walls;

if a groove has diverging side walls, it is regarded as an air g

width
 js at

insulat-

in the

brwise

- pne to
another, these parts are considered each
other

— freepage distances an the
corfesponding (meas

— Bny air gap ha red in

calg

join

ordi

In tf

ulating thetota
for inse

------ is a creepage distance,
is a clearance in air.
X = D/3 or 1 mm, whichever is less.

e“creepage distances are measured through the

midity
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<X

OS2
Ce chemin de ligne de fuite comporte une encoche de profondeur quelconque et de lageur inférieure a X.

Régle: Le chemin de la distance dans I'air est le chemin de la distance en ligne droite.

Figure B1

=X

w4

0

brieur 4 80° et

awin, de la\distance dans I'air est le chemin de la distance en ligne droite.
chemin>de latigne de fuite longe le profil de I'encoche mais «court-circuite» I'encoclte au point ol

O
5058

V-V N N N\ NN N !
90900 N N

08382

Ce chemin de ligne de fuite comporte une nervure.

Régle: La distance dans l'air est le chemin dans I'air le plus court par dessus le sommet de la nervure
Le chemin de la ligne de fuite longe le profil de la nervure.

Figure B4
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Rule:

Rule:

Rule:

Rule:

oSO2
The path under consideration includes a groove of any depth, having a width less than X.

The clearance path is the "line of sight” path.

Figure B1

e “line of sight” path.
path follows the contour of the groove except that it bridges the groovs

Figure B3

0832

The path under consideration includes a rib.

The clearance path is the shortest air path over the top of the rib.
The creepage distance path follows the contour of the rib.

Figure B4

equal to or more tHan X.

R width

where
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084/82

Ce chemin de ligne de fuite comporte deux parties non collées avec des encoches de largeur
inférieure 3 X de chaque c6té.

Rigle: Le chemin de la ligne de fuite et de la distance dans Pair est la distance enigné’droite indiquée

ci-dessus.
Figure B5
Nl A‘\’
085/82
Ce chemin de ligne de\fuite comp deux panties non collées avec des encoches de lajgeur égale ou

supérieure a
Regle: Le chengin de la dista ‘al a distance en ligne droite comme illustré.
Le .@; d & de hijte IongeNeprofil des encoches.

Figure B6

<>X>I ——>r<X—<—

086/82

Ce chemin de ligne de fuite comporte deux parties non collées avec une encoche de largeur inférieure &
X d’'un c6té et une encoche de largeur égale ou supérieure a X de 'autre c6té.

Régle: Le chemin de la distance dans {'air et de la ligne de fuite est comme illustré .

Figure B7
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_._..<X-'<—— —'>r<X"‘_

084/82

The path under consideration includes an uncemented joint and grooves having a width less than X on
either side.

Rule: Qreepage distance path and the clearance path is the "line of sight” path as sho

Figure B5

‘ S
085/82
The path under conside i an uncemented joint and grooves having a width equa) to or
more than X.
Rule: The clearance™path\s the "line of si 2 hown.
The creepaan e path<ollo quf of the grooves.

086/82

The path under consideration includes an uncemented joint, a groove on one side having a width less
than X, and a groove on the other having a width equal to or more than X.

Rule: The clearance path and the creepage distance path are as shown.

Figure B7
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.

LRSS0 8RALl E aaRs22RRS

| TR

>D/2

087/82

hemin de ligne de fuite comnorte une encache 3 flan divergen doptia ir est égale ou
supérieure a D/2 et dont la largeur est égale ou supérieure & D/12 pour la Stroite, et égale
ou supérieure a D/3 a la base.

Regle: Le chemin de la distance dans l'air est la distance en ligne droite.
Le chemin de la ligne de fuite longe le profil de I'encoche.

La régle de la figure B3 s’applique également aux coins interp inféfieurs & 80°.

Figure B

LNNND

Distance entre téte de vis et paroi de logement trop faible pour étre comptée.
Distance entre téte de vis et paroi de logement suffisante pour étre comptée

Figure B9 Figure B10
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]

T [ 1anzaacss

D
LZD/?“’ o872

The path under consideration includes a groove having diverging side walls, a depth equal to or greater
thin D/2 and a width exceeding D/12 at the narrowest part and equal to or greater than D/3-at the bpttom.

e creepage distance path follows the contour of the groove.

Rule: TE[e clearance path is equal to the "line of sight" path.
e rule for figure B3 applies as well to the internal corners if they ar

T

Figure B8

089782

ONSN2

Gap between head of screw and wall of recess too narrow to be taken into account for the creepage distance path.
Gap between head of screw and wall of recess wide enough to be taken into account for the creepage distance

path.

Figure B9 Figure B10
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Annexe C
(normative)

Coton utilisé pour I’essai des interrupteurs au mercure
C1. Classification
Non stérile.

C2. Prescriptions générales

Le|coton absorbant doit étre fait de fibres croisées, blanchies, exefnpt dtimpuretés ou de
matériaux gras.

C3. Longueur des fibres

Ad moins 60 % des fibres, en poids, doivent mesure
ply ;

c4. Hydrophilie

un
sp

b 10 s. Le

Il herdoit v avoir aucune trace de couleur bleue, verte ou brunétre dans la solutjon d’éther
et la quantité de résidus ne doit pas dépasser 0,7 %.

C9. Teintures

Il ne doit y avoir aucune trace de teinture bleue ou verte. Une légére trace de jaune est
admissible.

C10. Autres matiéres étrangéres

Les pincées de coton prélevées pour détermination de la longueur des fibres doivent étre
exemptes de taches d’huile ou de particules métalliques.
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Annex C
(normative)

Cotton used for mercury switch test
C1. Classification
Non-sterile

C2. General requirements

adhering

Not legs than 60% of the fibres by mass shall be at least 12 o ; oy mote than

A spe¢imen of cotton shall be complétely submerged jn @er within 10 s. The sp4
shall retain not less than 24 times it S ar.

Cs.

esidue on ign

There|shall be n

C7. W

There

C8. F

cimen

nd the

There |shall be no trace of blue, green or brownish colour in the ether solution a

amount of Tesidue shall not exceed 0,7 %.
C9. Dyes
There shall be no evidence of a blue or green tint. A slight yellow is acceptable.

C10. Other foreign matter

The pinches of cotton taken for determination of fibre iength shall not contain oil stains or

metallic particles.
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Annexe D
(informative)

Chaleur, feu et courant de cheminement
(applicable aux Etats-Unis)

© CEI:1993

D1. Matériaux isolants utilisés pour support direct et indirect des parties actives

D1.1

Les matériaux isolants doivent satisfaire a 'une quelconque des classifications vis-

a-vis de I'inflammabilité suivant la CEl 707 et aux prescriptions électriques, mécaniques et

gupport direct ou indirect des parties actives.

Certains matériaux peuvent ne pas avoir de nivea

nvisagée de

jabilité d’'un

ctives. Dans

Ip liste figure au tableau D pour le support diree

écifiés sont
ilé du produit
bmme guide
ndirect des

bpté pour le

éme type de dispo bnditions, et
pour la méme applicatio ractéristiques
lectriques et une uti ila pratique,
il est peu prob ient exacte-
ent Ies ste, le cycle
de fonctionnén un matériau
particulier dg pas, en regle générale, applicable lorsque ce méme
i i ent néces-
des Wwatériaux possédant des indices différents de ceux recommandés au
it Gt Btre-vérifiée par des essais correspondants sur le dispositif-dans son appli-
¢ation-entant gue produit final.
8iMa conception et I'application du dispositif de commande montrent qu'unlessai parti-

culier mest pas applicable, cet essai n'est pas effectué.

D1.1.1

Il n'est pas nécessaire d’effectuer les essais de résistance de cheminement sous

arc haute tension et de résistance a l'inflammation sous arc haute tension si une distance

de 12,7 mm est prévue entre les parties actives.

D1.1.2
direct ou indirect des parties actives.

Les matériaux cellulaires non rigides ne sont pas acceptables comme support

Les matériaux cellulaires non rigides sont ceux qui ont un module de traction ou de flexion inférieur &

0,69 GPa et une densité inférieure 2 0,5 g/cma.
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D1. In

D11

Annex D
(informative)

Heat, fire and tracking
(applicable in the USA)

sulating materials used for direct and indirect support of live parts

Insulating materials shall comply with any of the flammability classifications a

ccord-

ing to IEC 707 and the corresponding electrical, mechanical and thermal requirements

arts.

given ntablo-D for theirintended purpose of either direct or indirect Qllpnﬁd of live n

The tabulated values are used to determine the acceptability of a(matexial gnd/or
indiregt support of live parts.

Some |materials may not have acceptable levels for theg D for
direct pnd/or indirect support of live parts. In such case ‘ must be gonsid-
ered tp determine if the levels specified are necéssary i uced value dan be
accepLe of this, D1.4 to[D1.12
inclusive are intended to be used as 2 eptability of a matefial as
direct pnd/or indirect support of live

A polymeric material is acceptable ifithe e has been previously accepted for
the same type of contro onditions, and for the same|appli-

cation
Howev
the sa
etc. T
usually
is gen

Suitab

the ingi

i.e., operating _ra
er, in practice/\t is wunlikely two.different designs of controls will have ¢

If it is

me circumstances™governing perature, thickness, stress, duty cycle, servi
nus, the‘ i jation Of a particular material in one product
y applicabie rial is used in another product. Because of
brally necessa 3 A in-product evaluation of the material in the contro|.

ing and indoor or outdoor usg, etc.

xactly
be life,
is not
this, it

evident from the design and application of the control that a particular test

is not

applicable, this test is not made.

D1.1.1

D1.1.2

Tests for high voltage arc-tracking resistance and high-voltage arc resistance to
ignition need not be conducted if a 12,7 mm clearance is provided between live parts.

live parts.

Non-rigid foamed materials are not acceptable for direct or indirect support of

Non-rigid foamed materials are those having a tensile or flexural modulus less than 0,69 GPa and a density

less

than 0,5 g/cma,
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D1.2 Les essais pour la vérification de la conformité au D1.1 sont effectués sur des
échantillons du méme matériau isolant que celui utilisé dans la(les) partie(s) du dispositif

conformément aux normes pour les essais du tableau D.
D1.3 Essai d’indice de température relatif

L’indice de température relatif doit étre. déterminé conformément a la CEl 216-

1. La dégra-

dation des propriétés utilisées pour I'évaluation de I'indice ne doit pas dépasser 50 % de
la valeur initiale. Le matériau doit satisfaire aux régles relatives & la classification vis-a-vis

de l'inflammabilité apres 'endurance thermique.

Les critéres d’évaluation pour l'indice de température relatif doivent étre conformes aux

valeurs suivames et au moins ggales a ce qui suit:

a) pour les matiéres thermoplastiques:

résistance a la rupture: 1SQO 527
choc de traction:
diélectrique: CEl 243

pour les matiéres thermodurcissables:

b)

résistance a la flexion: 1SO 178
choc isode: ISO R 180
diélectrique: CEl 243

4. 'indice thermique rela
vieillissement thermique a |

du tableau D avant et aprés I'épreuve de corl
» D1.9. L’épreuve d’inflammabilité n’est pas nécessai

o e e ™~ (NN

PMpPEra ure est aprévoir, un index therm/que relatif au matériau est nécessair

re du maté-
tif peut étre
ong terme.

yr les maté-
e, observée
[spositifs de

Jctéristiques

npression a
Fe pour tous
bssaire pour
durée & la
e.
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D1.2 Tests for verification of compliance with D1.1 are made on samples of the same
insulating material as used in the device part(s) according to the test standards in table D.

D1.3

Relative temperature index test

The relative temperature index shall be determined in accordance with IEC 216-1. The
degradation of properties used for evaluation of the index-shall not exceed 50% of the
initial value. The material shall comply with the flammability classification requirements
after the thermal endurance.

The evaluation criteria for the relative temperature index shall be according to and at least

as follows:

a)

for thermopiastic materials:

tensile strength: 1ISO 527
tensile impact: ----
dielectric: IEC 243

b) for thermosetting materials:
flexural strength: 1ISO 178
izod impact: ISO R 180
dielectric: IEC 243
D1.3.1 The relative thermal inde. ture of
the pd 4. The relative thermal index
may b

D1.3.2 Thermal ager

maxuglum operating

ambi
fixed q

Howe
D bef
is nof
therm
therm

onditioning according to D1.9. Flammability cond
als and stress-relief conditioning is not required fd
ere long-term exposure to temperature is involved, |
rial is required.

sed to
normal
ry and

ed parts for electrical and physical properties ¢f table

tioning
r rigid
elative
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D1.4 Résistivité de volume

Si la valeur de résistivité de volume du matériau est inférieure & la valeur indiquée au
tableau D, le matériau pourrait étre considéré comme acceptable, a condition que le dispo-
sitif de commande soit conforme aux régles du courant de fuite de la norme du produit
final applicable.

D1.5 Tension de tenue diélectrique

Si la valeur de la tension de tenue diélectrique est inférieure a la valeur indiquée au
tableau D, le matériau pourrait étre considéré comme acceptable si une section de plus
grande épa:sseur était utilisée pour donner la rigidité diélectrique équivalente mais non
l llb'll(fUlb' d O UUU V

1.6 Résistance aux courants de cheminement d’arc haute te

1.6.1 Appareillage

, résistance
b que lautre

o0
~

bt précondi-

Chacun des trois € j i : $ électrodes
doivent étre plap L 3 z mm de bout
gn bout, le circuit\gtan ys Mensi surface de
I échantﬂ@’ maintenant
lleffet d’arc,/Sk yci jusqu’au
1] bération est
1 nement est
1 "eminement déterminée en divisant par 120 s. Si|le matériau
l: un courant de cheminement, I'essai doit étre interrofnpu lorsque
/

i iau est considéré comme satisfaisant aux prescriptions, si la vitesse ¢le chemine-
ment ne dé e pas 25,4 mm/min.

8.

D1.6.4 Si la vitesse de cheminement du matériau est inférieure a 25,4 mm/min, dans
des applications avec une puissance disponible supérieure a 15 W mais sous 600 V, les
essais de produit final doivent étre effectués sur le matériau, en utilisant une sonde a
main, pour carboniser par amorgage d’arc autour d’'un conducteur non isolé en utilisant
I'énergie disponible sur le matériau dans le dispositif de commande et en utilisant les
critéres d’essai décrits au D1.10.2, résistance d’arc & courant élevé.

D1.6.5 Sila vitesse de cheminement du matériau est inférieure a 25,4 mm/min dans des
applications avec une tension supérieure a 600 V, des essais du produit final devront étre
effectués pour vérifier que le matériau peut supporter un essai de résistance a I'arc sans
provoquer d'incendie. L’arc, en utilisant I'énergie disponible en provenance des parties
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D1.4 Volume resistivity

If the volume resistivity value of the material is less than the value listed in table D, the
material could be considered acceptable providing that the control complies with the
leakage current requirements in the applicable end-product standard.

D1.5 Dielectric voltage withstand

If the dielectric voltage withstand value of the material is less than the value listed in
table D, the material could be considered acceptable if a thicker section were used to
provide the equivalent dielectric withstand but not less than 5 000 V.

D1.6 |High-voltage arc tracking resistance

D1.6.1 Apparatus

The b
resistsg

ge arc
bvable

D1.6.4 to arc

testing i
D1.6.3

$. The
to tip

Each

d the
ifig by 120 s. If the material tracks readily, the test is to

has reached a length of 50,8 mm.

nsidered to comply with requirements if the tracking rate dogs not

D1.6.4 If the material’s tracking rate is less than 25,4 mm/min, in applications with an
available power greater than 15 W but under 600 V, end-product tests are to be performed
on the material, using a hand-held probe, with respect to carbonizing by arcing around an
uninsulated conductor using energy available at the material in the control and using the
test criteria described in D1.10.2, high current arc resistance.

D1.6.5 If the material’s tracking rate is less than 25,4 mm/min in applications higher
than 600 V, end-product testing should be conducted to determine that the material can
withstand an arcing test without producing a fire. The arc, using the energy available from
the parts involved, is to be established between parts of different potential. The arc is to
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concernées, doit étre établi entre des parties de potentiel différent. L’arc doit étre établi au
moyen d’une sonde conductrice. La sonde doit étre utilisée pour percer l'enveloppe
isolante ou pour créer un cheminement d’arc a travers la surface des matériaux isolants.
L'amorgage d’arc doit étre poursuivi pendant 15 min a chaque emplacement.

Pendant la période de 15 min, I'amorgage d’arc peut étre interrompu a n’'importe quel
moment en coupant la puissance alimentant le matériel et on mesure la durée de combus-
tion. Si la flamme s’éteint en moins-de 30 s, 'amorgcage d’arc doit étre rétabli et poursuivi
pendant Ia durée totale d'amorgage d’arc de 15 min. En outre, il ne doit pas y avoir de
trace permanente conductrice de carbone jugée en appliquant une tension de tenue,
comme prescrit par la norme relative au matériel, mais non inférieure a 1 000 V, 60 Hz
pendant 1 min.

D1.6.6 On peut envisager une construction qui imposerait un|matériau qu serait plus
résistant aux effets d’arc entre le matériau a essayer et la métalliques
hccessibles hors tension, et/ou les parties actives de polari fte construc-
tion est utilisée, un essai d'amorgage d’arc doit étre ;‘}sposmf de
commande en utilisant le courant et la tension dispofil 'c entre une

z 3 utilisant une

sonde conductrice.
D1.7  Absorption d’eau

ironnements
tre essayée
er les effets
courants de

ymidité ou a
, les essais de
pour déter-
idn risque de

Si le @.
‘eau, ou apre

its

c iqnnement du
matériel.

D1.9 Déformation sous l'effet de la pression et compression a température élevée

Dans des applications ou la température de distorsion est inférieure aux valeurs indiquées
au tableau D, le matériau peut étre jugé sur la base de l'essai de compression a
température élevée d'une durée de 7 h.

Cet essai n'est pas nécessaire pour les matériaux thermodurcissables.
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be established by means of a conductive probe. The probe is to be used to break through
insulation or to create arc tracking across the surface of insulating materials. The arcing is
to be continued for 15 min at each location.

During the 15 min period, the arcing may be stopped at any time by disconnecting power
to the control and the time of flaming measured. If the flame extinguished in less than
30 s, the arcing is to be re-established and continued for the total arcing time of 15 min. In
addition, there shall be no permanent carbon conductor path judged by application of a
dielectric voltage-withstand potential as required by the equipment standard but not less
than 1 000 V, 60 Hz for 1 min.

D1.6.6 ial between the
materi a ivd parts
of opp to be
perforri Meen a
live p3 uctive

probe.

D1.7

Water high-
humidi hental
conditi feter-
mine if

D1.8

If the 1 er, or
after Ig ned in
the wo Dy the
servicd

— Wwarpage or swelling that might impair the acceptabie operation of the control.

D1.9 Distortion under load and stress relief

In applications where the distortion temperature is less than the values indicated in
table D, the material may be judged on the basis of the 7 h stress relief distortion test.

This test is not required for thermosetting materials.
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Trois échantillons du dispositif doivent étre préconditionnés conformément a a)

a) Trois échantillons doivent étre placés dans une étuve a circulation d’air maintenue
3 une température uniforme d'au moins 10 °C supérieure a la température maximale du
matériau mesurée pendant I'essai de I'article 14 mais pas inférieure a 70 °C.

Les .échantillons doivent séjourner dans I'étuve pendant 7 h. A sa sortie de I'étuve et
apres retour a la température ambiante, chaque échantillon doit étre examiné pour

vérifier sa conformité avec le D1.9.2.

b) Les échantillons doivent étre placés dans une chambre d’essai. La circulation d’air

a rlintérieur de Ila chambre doit simuler les conditions ambiantes normales.

La

température de I’ alr a lintérieur de la chambre mesurée ala surface du dispositif, doit

mité au D1.9.2.

D1.9.2 Le matériau doit étre considéré comme satis
conditionnement du dispositif conformément au D1,94

commande peuvent montrer que la forme, les distances ¢
, etc., offrent une plus grande

Hérive. La terision utilisée pour I'essai doit étre égale a la tension disponible

l'essai de
rés retour a

i¢r sa confor-

jops si le pré-

valeurs mini-

accessibles

b, d’incendie

hément a la
D, les essais
aximale.

ar rapport a la
résistance a
en utilisant la

asée sur le
commande
sur la partie

pivémet des arcs. L’arc doit étre établi entre la partie active et une quelc

pnque partie

voisine de potentiel différent ou un claquage risque de se produire. L’arc doit étre utilisé
pour essayer d’enflammer les matériaux faisant partie de I'enveloppe ou pour enflammer
les matériaux situés entre les parties de potentiel différent. L’arc doit étre établi au moyen
d’'une sonde en cuivre. La sonde doit étre utilisée pour créer un courant de cheminement

d’arc ou un amorg¢age au carbone a travers la surface des matériaux isolants.

On devra tenir compte de la proximité du matériau par rapport aux parties qui émettent
des arcs. Les essais doivent étre effectués au-dessus de la surface en plus de ceux sur la

surface, si nécessaire.
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D1.9.1 Three samples of the control shall be conditioned in accordance with either
item a) or b) below:

a) The samples are to be placed in an air-circulating oven maintained at a uniform
temperature of at least 10 °C higher than the maximum temperature of the material
measured during the test of clause 14 but not less than 70 °C.

The samples are to remain in-the oven for 7 h. After removal from the oven and return
to room temperature, each sample is to be investigated for compliance with D1.9.2.

b) The samples are to be placed in a test cell. The circulation of air within the cell is to
simulate normal room conditions. The air temperature within the cell, as measured at
the supporting surface of the control, is to be maintained at 60 °C. The control is to be

opgrated-as imthe ormal temperature test for 7t Afterits removap fron tiretgst cell
and return to room temperature, each sample is to be investigateg-for compliange with
D1)9.2.
D1.9.2 if the
condit
- ues;
— |have any undue adverse effect &
— |produce any other condition th age of
the|control.
D1.10| High current
If the ¢haracterjstic ot dment
No. 1 pfIEC 4 pn the
contro T¢
Tests 8 e sha ile more
ignition resjstagce i i i in jamend-
ment No 3
D1.10]1 ent He arci j Kimum
load-currentiths j f1¢ avail-

adjace likely to occur. The arc is| to be
used to attempt to ignite materlals form/ng parts of the enclosure or to ignite materials
located between the parts of different potential. The arc is to be established by means of a
copper probe. The probe is to be used to create arc tracking or carbon buildup across the
surface of the insulating materials.

Consideration should be given to the material’s proximity to the arcing parts. The tests are
to be conducted above the surface in addition to on the surface when deemed necessary.
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D1.10.2  Aprés I'essai, il ne doit pas y avoir d’inflammation, de la fagon suivante:

— 15 arcs pour les matériaux classés FV-O;
— 30 arcs pour les matériaux classés FV-1, FV-2;
— 60 arcs pour les matériaux classés FH-1, FH-2, FH-3.
En outre, il ne doit pas y avoir de chemin conducteur au carbone permanent en appliquant

une tension de tenue diélectrique, prescrite dans la norme pour le produit final mais non
inférieure & 1 000 V, 60 Hz pendant 1 min.

D1.11 Inflammation au fil chaud

T Tes caractéristiques du matériau, Mesurées au cours des essajs surles echantillons en

forme de barreaux conformément a l'article D3 de la modificati £l 435, sont
nférieures aux valeurs spécifiées au tableau D, des essais p ctués sur le
Hispositif en utilisant des courants anormaux traversant des, fils iretiits gommuns de
ransfert, des contacts, ou autres parties actives qui sortfixeées g ées a proxi-
mité de ou a travers le matériau isolant. Les valeurs inte cables pour

bircuits anormaux en fonction de la caractéristiquecioriggleNg j surintensité
cont données au tableau D1. :

Tableau D1 — E/s\s(a.\e sur h(a\rg ano

contre les surintensités
110.% du-cotirant 135 % du courant 200 %o du courant
min min

Plage du dispositif de protection } \ \ Tﬁps d'essai minimal ¥

0- 30 \( \U} 60 2
31- 60 4
6

8

> 7 120
7 120

7 120 10

7 120 12

s du cirsuit sont telles qu'elles ouvrent un conducteur actif, le courant|du circuit
réduif’ a un point ol le circuit reste intact pendant au moins le temps indiqué mais
maximale est produite. L'ouverture d'un conducteur ne doit provoquef ni feu ni

D1.11.1  S'il n’existe pas de dispositif de protection contre les surintensités ou si on ne
peut compter sur un tel dispositif, on doit se baser pour les essais sur I'énergie disponible,
en utilisant les pourcentages du dispositif de surintensité a circuit de dérivation, mais non
inférieure & un dispositif de 30 A. Pendant ou a Ia suite de cet essai, il ne doit pas y avoir
d’inflammation du matériau a essayer.

D1.11.2  Si le dispositif de protection contre les surintensités fait partie du dispositif de
commande, le dispositif ne doit pas pouvoir étre utilisé par I'utilisateur a moins qu’une
substitution d’'un dispositif de protection ayant des caractéristiques nominales plus
élevées soit rendue impossible par un verrouillage, d’autres caractéristiques de construc-
tion acceptables ou un marquage permanent acceptable.
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D1.10.2 After the test, there shall be no ignition as follows:

— within 15 arcs for materials classed FV-0;
— within 30 arcs for materials classed FV-1, FV-2;
— within 60 arcs for materials classed FH-1, FH-2, FH-3.
In addition, there shall be no permanent .carbon conductor path judged by application of a

dielectric voitage-withstand potential as required in the end-product standard but not less
than 1 000 volts, 60 Hz for 1 min.

D1.11  Hot wire ignition

If the [material's characteristic as mea 17
clause| D3 of amendment No. 1 to IEC 435 are less than the values sgpecifiedNp.taple D,
tests may be conducted on the control using abnormal currentsAR j
contacts, or other live parts that are attached to or routed adfg
insulatfng material. Applicable overcurrent values for the abngrn
of the gircuit overcurrent device rating is given in table D1.

Table D1 - Abnoﬁi@dtﬁ\

Overcurrent protective \ \ \ \Qmurrylést time 2
device rating
Crﬁ 10 "/;;}Kt >)n 135 % current On 200 % curfrent
A (‘h\ \ min min

( N % "
( 60 4

120 6

5 120 8

7 120 10

7 120 12

h as\Mo open a live conductor, the test circuit current is to be reduced fto
ere_théxgirchit remains intact for at least the time indicated but where maximum heatlis

b) When thecirquit stabilizes, the test may be terminated.

D1.11.1  If there is no overcurrent protective device or it cannot be relied upon,
evaluation is to be based upon the available energy to the control using percentages of
the intended branch-circuit overcurrent device, but not less than a 30 A normal-acting
branch-circuit device. During or as a result of this test, there shall be no ignition of the
material being evaluated.

D1.11.2  If the overcurrent protective device is part of the control, the device shall not be
user serviceable unless substitution of a higher rated protective device value is prevented
by acceptable keying, other acceptable construction features, or an acceptable permanent
marking.
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D1.12 Résistance a l'inflammation sous arc haute tension

D1.12.1 Appareillage

Les principaux composants de I'appareillage doivent comprendre ce qui suit:

— un transformateur de puissance d’une puissance nominale de 250 VA, 50-60 Hz,

secondaire a circuit ouvert 5 200 V courant alternatif, valeur efficace;
— une résistance limiteur de courant ayant une résistance nominale

variable de

2,2 MQ destinée a étre utilisée dans le circuit secondaire et capable de limiter le

courant de court-circuit sur les électrodes a 2,6 mA;
— deux électrodes d’essai composées d’une tige en acier inoxydable N° 3

03 ayant un

i

diamétre de 3,2 mm et une longueur hors-tout d’environ 100 nim. Lextrém

rayon de courbure sur la pointe ne doit pas dépasser
donné;

— une minuterie permettant de déterminer la durée

e matériau satisfaj e i-ta durée d’allumage aprés alimentati

mation sous arc du matériau est inférieure

2., \Matériaux polymeériques utilisés pour des enveloppes pour des dispg

2]
suvent)étre effectués conformément aux D1.6.4 et D1.4.5.

ité doit étre
de 30°. Le
d’un essai

He barreaux

xposition a
bes dans un
rapport aux
des doivent
et les élec-
frodes et le

on continue

120 s, les

[c peut étre

sitifs

de commande mobiles, fixes et installés a poste fixe

D2.1 Les prescriptions relatives aux matériaux polymériques utilisés pour les
sont spécifiées au tableau D2.

enveloppes

Si I'enveloppe sert également pour le support des parties actives, le matériau isolant doit
également satisfaire aux prescriptions des D1.1 4 D1.12, inclus.

Les matiéres polymériques de I'enveloppe doivent avoir une température assignée (indice
thermique relatif) conforme & D2.2.
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D1.12 High voltage arc resistance to ignition
D1.12.1 Apparatus

The basic components of the test apparatus are to consist of the following:

— a power transformer rated at 250 VA, 50-60 Hz, secondary open-circuit 5 200
r.m.s.;

Va.c.

— a current-limiting resistor bank with a variable nominal resistance of 2,2 MQ for use
in the secondary circuit and capable of limiting the short-circuit current at the

electrodes to 2,6 mA;

— [two test electroges consisting or No. sUg stalniess steei roa naying pter of

point is not to exceed 0,1 mm at the start of a given test.

- timer to enable determining the length of time of

d to a
at the

2,7 mm py the

D1.12, a C and
(50 + 5)% relative humidity. The elec 8BS & a common plane, parallel
to the |axis of the test sample, orthogo ) and having an angle of 45° to
the h 3 5 the other located so that thefe is a
spaci Jes of 4,0 mm. Each sample is|to be
clampéd in position undg $ ‘ Uit energized.

The material complies 3 y Nthe time for ignition to occur after continuous
energiging of t@s { :

D1.12/4  If the resisyance to ignition is less than 120 s, end-product tests
may be¢

D1.12. ing additional arc-resistant material may be considered apcord-
ing to

D2. Holymeric materials used for enclosures for portable, stationary

and hixed controls

D2.1 Requirements for polymeric materials used for enclosures are specified in tabl

Where the enclosure also serves for the support of live parts, the insulating materia
also comply with the requirements of D1.1 to D1.12, inclusive.

e D2.

| shall

Polymeric enclosure materials shall have a temperature rating (relative thermal index)

according to D2.2.
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Pour les matériaux utilisés comme élément décoratif ou garniture d’'une enveloppe, aucun
essai de matériau, autre que I'inflammabilité comme spécifié au D2.2.3, n’est nécessaire.

Un dispositif de commande mobile est un cable souple muni d'un dispositif de commande pouvant étre

transporté ou déplacé.

Un dispositif de commande fixe est un cable souple et un dispositif de commande relié
fixation qui est destiné a étre fixé en place, ou situé dans un emplacement prévu a cet effet.

Un' dispositif de commande installé a poste fixe est un dispositif de commande qui est
permanente au moyen d'un cablage fixe.

a une prise de

relié de fagon

Le matériau polymérique utilisé dans le couvercle d'un thermostat mural ne fait pas I'objet des prescrip-

tions de ce paragraphe mais fait I'objet de prescriptions particulieres appropriées.

D2.2 Caractéristiques de température (indice thermique relatif)

sant pas ce qui suit:

D2.2.1

sur les parties fini
conformité au

a plus él

S

He vieillisse-
enveloppes
B ne dépas-

essais sont
s physiques

Pour les pour vérifier
les cara d'une durée
je 7 jours glevée que la température maximale d'utilisation, suivant



https://iecnorm.com/api/?name=77d60771910c4329cbc1de0074c70e05

730-1 © IEC:1993 - 325 -

For material used as a decorative part or trim of an enclosure, no material tests are

required other than flammability as specified in D2.2.3.

A portable control is a cord and attachment-plug connected control that is capable of being carried or moved

about.

A stationary control is a cord and attachment-plug connected control that is intended to be fastened in place,

or located in a dedicated space.

A fixed control is-a control that is permanently connected by fixed wiring.

The polymeric material used in the cover of a wall-mounted room themostat is not subject to the requirements
of this subclause but is subject to appropriate requirements of a special investigation.

D2.2 Temperature rating (relative thermal index)

The rllative thermal index shall be according to D1.3.1 and D1.3.2.
are not required for polymeric materials of enclosures exposed

D2.2.1

— |other portable controls...........,éeeeees
— |stationary and fixed controls ..\.....0..)

For ofher than rigid thermosetting
physigal properties on finished parts

For pplymeric grclo
conditioning ¢ ti
tempgdrature, which

eing tests
prating

80 °C

65 °C
50 °C

e required according to table| D, for
ress-relief conditioning to D1(.9.

are required for properties after flammability
or 10 K higher than the maximum opgrating
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Tableau D2 — Essais pour les matériaux polymériques

Objet Fixe etinstalié Mobile
a poste fixe

Caractéristiques de température D2.2 identique

Inflammabilité D2.3.2 D23.1

Résistance a l'ultraviolet D2.6 -

Eau et Immersion D2.7 -
Propriétés D2.7.1 -
Dimensions D2.7.2 -

Résistivité de volume D2.8 3" identique

Résistance d'inflammation au fil chaud D29 ® a) ¢)

Déformation sous {'effet de la pression dentique
Température de déformation a chaud
Température de ramollissement au vicat
Termpérature de I'essai a la bille

Résistance aux chocs dentique

Résistance a 'écrasement -

Protection contre la compression a température élevée dentique

Puissance absorbée aprés la compression a température élevée g)

Tension de tenue -

Continuité des conduits -

Couple de décrochage, couple de torsion -

Entrées défongables -

Fonctionnement anor dentique

Résistance d’'arc a I'in D2.20" -

Protection contre la tracti D2.21 dentique

Jondmonsgébvg D2.2230e) g)

y i n isolées.
ves ayant
tives non
pyant une
avec une.

jon prévue par le matériau provoque une compresswn sur la ]onctlon entre un cpnducteur
d'alimentation et une borne et si ces dispositifs de commande avec connexions incorporées ne

Satisiont pas aux e55ais de profection conte ta wacton appropries.

¢  Cet essai est nécessaire pour les matériaux utilisés pour protéger les parties actives isolées

ayant une épaisseur d'enveloppe isolante égale a ou supérieure a 0,71 mm et le dispositif de
commande est utilisé sans surveillance.

f) Cet essai est nécessaire pour les matériaux utilisés pour protéger les parties actives non isolées

ou les parties actives ayant une épaisseur d’enveloppe isolante inférieure &2 0,71 mm et le
matériau est utilisé pour le support direct ou indirect des parties actives.

90 Cet essai est nécessaire pour les matériaux classés FH-1, 2, 3 et utilisés pour protéger les
parties actives non isolées et les parties actives ayant une épaisseur d'enveloppe isolante
inférieure 2 0,71 mm.
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Table D2 — Tests for polymeric materials used for enclosures

-327 -

ltem Sta.tlonary Portable
fixed
Temperature rating D2.2 same
Flammability D23.2 D2.3.1
Ultraviolet resistance D26 -
Water and immersion D2.7 -
Properties D2.7.1 -
Dimensions D2.7.2 -
Volume resistivity D2.8 39 same
Hot-wiré ignition resistance D29 3% a) c)
Distortign under load D2.10 a) b) same

Heaf deflection temperature

Vicat softening temperature

Ball pressure temperature

Impact fesistance ame
Crush résistance -
Stress-relief distortion same
imput after stress-relief distortion a)
Dielectrjc withstand -
Conduit| continuity -
Conduit| pullout, torque, bending -
Knock-dquts > -
Abnormpl operation D2.19 same
High-cufrent arc resistance to igniti p2.20" -
Strain relief b2.21 same
Severe :onditions/\ D2.22 bie) g)

2 | This test is Y6 SW enclose uninsulated live parts.

6 terial Used to enclose insulated live parts with insulation thicknéss

°) naterial used to enclose uninsulated live parts and material clasqed

ve parts with insulation thickness less than 0,71 mm.
9 i 8) required for materials used to enclose live parts with insulation thickness equal tol or
1\ mm if lack of performance of intended function by the material causes a strgss
ony the) junclieg between a lead and a terminal and such controls with integral leads fail to mget
appropriate strain-relief tests.

¢}  This test is required for material used to enclose insulated live parts with insulation thickness
equal to or greater than 0,71 mm and the control is used unattended.

f This test is required for material used to enclose uninsulated live parts or live parts with insula-
tion thickness less than 0,71 mm and the material is used for the direct or indirect support of live
parts.

g)

This test is required for material classed FH-1, 2, 3 and used to enclose uninsulated live parts
and live parts with insulation thickness less than 0,71 mm.
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D2.3 Classe d’inflammabilité pour les matiéres polymériques utilisées
comme enveloppes
D2.3.1 Les enveloppes en matériaux polymériques des dispositifs de commande

mobiles doivent étre en un matériau ayant une classe d’inflammabilité de FV-0, 1, 2, qui
sont énumérés au tableau D. En outre, pour les enveloppes utilisées sur les dispositifs de
commande mobiles, & usage domestique, & service intermittent, sous surveillance, le
matériau peut étre classé en FH-1, 2, 3 du tableau D.

Si le matériau n’a pas été évalué en fonction de l'une quelconque des classes ci-dessus,
le matériau doit étre soumis a I'essai de combustion tel que celui utilisé sans le dispositif
de commande conformément au D2.4.

nécessaire-

ent satisfaire aux essais des matériaux. Un essai d’inflam nécessaire,
condition que la partie occupe un volume d’au plus 2 €m ension ne
épasse 30 mm et soit située de telle fagon qu’elle ne p mmes d'une
one a 'autre ou court-circuiter une source éventuelle res parties.
2.3.2 Les enveloppes en matériaux polymé mande fixes
¢t installés a poste fixe doivent étre en un nmabilité LF

omme déterminée par I'essai du D2.5.

protége des
bu garniture

la corrosion
ui concerne
mément aux

atériaux sont nécessaires en ce g
mersion ainsi que les chocs confor

eSS rayonneme

D2.6, D2.7ft D2.

n’est pas'ng

ammabilité,
h ne dépas-
mes d’une
S.

D241 Eprouveftes d’essai

Trois échantillons des dispositifs doivent étre préconditionnés en étant placés dans une
étuve & circulation d’air, maintenue a une température uniforme non inférieure & 10 °C de
plus que Ia température maximale du matériau, mesurée dans des conditions normales de
fonctionnement, mais non inférieure & 70 °C. Les échantillons doivent séjourner dans
I'étuve pendant 7 jours.

D2.4.2 Appareillage et alimentation en gaz

L'appareillage et I'alimentation en gaz doivent étre ceux spécifiés au tableau D et dans la
CEl 707 pour les matériaux classés FV-0, 1, 2.
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D2.3 Flammability class for polymeric materials used as enclosures

D2.3.1 Polymeric enclosures of portable controis shall be of a material with a flam-
mability class of FV-0, 1, 2 which are listed in table D. In addition, for enclosures used on
portable controls for attended, intermittent-duty household use, the material may be FH-1,
2, 3 of table D

Where the material has not been evaluated for any of the above classes, the material shall
be flame-tested as used in the control according to D2.4.

Decorelltive parts or trim for portable enclosures are not required to aterial
tests. A flammability test is not required providing the part occupigs im? or
less, no dimension exceeds 30 mm and is so located that it canrio 5, from
one arpa to another or bridge between a possible source of ignitian’g

D2.3.2) Polymeric enclosures for stationary and fixed k c ial with a
flammability class LF as determined by the test of D2.5,

Materigl used to enclose a metal hoysing i ulated
live parts or is used as a decorative pa i 9 omply
with mpterial tests.

When r out-
door use, material tests equi i n and
impact \ 2 y

Decora has a
volum that it
canno g flame \ e_afea to another or bridge between a possible soyrce of
ignitio

D2.4

D2.4.1| Test specimens

Three samples of the control are to be conditioned by being placed in a forced-draught
circulating-air oven maintained at a uniform temperature not less than 10 °C higher than
the maximum temperature of the material measured under normal operating conditions,
but not less than 70 °C. The samples are to remain in the oven for 7 days.

D2.4.2 Apparatus and gas supply

Apparatus and gas supply is to be the same as specified in table D and IEC 707 for
material classed as FV-0, 1, 2.
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D2.4.3 Méthode d’essai

Trois sections de I'enveloppe du dispositif qui sont les plus susceptibles d’étre enflam-
mées sont choisies sur chaque échantillon. Celles-ci sont considérées comme des
sections contigués aux bobines, enroulements, jonctions, interrupteurs de type ouvert ou
parties qui émettent des arcs. Les parties de I'enveloppe non constituées de matériaux
polymériques ne doivent pas étre retirées et, dans la mesure du possible le mécanisme
interne du dispositif doit étre en place. Le dispositif doit étre maintenu dans sa position
normale de fonctionnement dans un emplacement exempt de courants d’air.

Aprés préconditionnement conformément au D2.4.1 et refroidissement a la température
ambiante, deux app//cat/ons de 30 s de la flamme de 19 mm sans céne bleu et avec des
: e section de

enveloppe comme /nd/qué précédemment

pas pendant
atériau n’'est
sumée.

L e matériau est considéré comme acceptable si I'envelop,
plus de 1 min aprés les deux applications de 30 s de la ffa
pas considéré comme acceptable si I'échantillon d’essai

flamme de 127 mm
D2.5.1 Eprouvettes d’essai

ne partie ou section deg I'enveloppe
sots constituants qui sont susceptibles
ent doivent étre laissés en place. Les
nt étre un carré de 152 mm x (152 mm, de

n gaz doivent comprendre essentiellemerjt ce qui suit:

Htés, 305 mm x 356 mm x 610 mm, les parties|supérieures
un trou de 9,5 mm et une longueur de 102 mm aufdessus des

ation en-méthane -de qualité technique, avec régulateur et compteur
hit de gaz uniforme. Un.-gaz naturel ayant un pouvoir calorifigue d’environ
4 été jugé apte a fournir des résultats similaires;

1 - ] it 1 o =] e | A £3 4 + [ MY [ H
—umecalea taqueltetabasedubrateurpeut-Etre—hixéepourinctneria bouteille de

20° par rapport a la verticale;

— un calibre réglable pour permettre le positionnement du brdleur par rapport a
I’échantillon d’essai.

D2.5.3 Méthode d’essai

Chaque échantillon doit étre préconditionné pendant 7 jours avant I'essai de combustion
dans I'étuve & circulation d’air, maintenue a une température uniforme non inférieure a
10 °C de plus que la température maximale du matériau mesurée dans des conditions de
fonctionnement normales mais non inférieure a 70 °C. Le préconditionnement en étuve
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D2.4.3 Test procedure

Three sections of the enclosure of the control most likely to be ignited are selected on
each sample. These are considered to be sections adjacent to coils, windings, splices,
open-type switches or arcing parts. Non-polymeric portions of the enclosure in contact
with or fastened to the polymeric portions are not to be removed and, in so far as possible,
the internal mechanism of the control is to be in place. The control is to be supported in its
normal operating position in a draught-free location.

After conditioning according to D2.4.1 and on cooling to room temperature, two 30 s
applications of the 19 mm flame with no blue cone and with 1 min intervals between their

a /I' $imey e do Ba sy fn S Ao fy maambian Af iy Apmalncnrirn oo measgasial s malnsin A
pp o are 10 oCTHaGe 10— Cac—sCCHoT Ot C—CHCIoOSUr CadoPPrevVioasTy—SCRe Ciear

The material is considered to be acceptable if the enclosure doe
1 min |after the two 30 s applications of the test flame. The mates|
test sample is completely consumed.

e than
p if the

D2.5 |Stationary and fixed control enclosure flammapiti

D2.5.1 Test specimens

Three|samples of either the control ortest spex tlosure
shall be used. Parts or component 3 left in
place. ; nimum

thickness of the enclos

D2.5.2 Appar@
— | an air-circu}4

of the
the air

m gas
und to

ide similarrésults;
- Ewmmmﬁm—mmmmm—w-el 20°

from the vertical;

— an adjustable jig to permit positioning of the burner in relation to the test sample.

D2.5.3 Test procedure

Each sample is to be conditioned for 7 days prior to flame testing in the air-circulating
oven maintained at a uniform temperature not less than 10 °C higher than the maximum
temperature of the material measured under normal operating conditions but not less than
70 °C. The oven conditioning may be omitted if it has been determined that the material
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n’est pas nécessaire s'il a été prouvé que le matériau ne montre pas de diminution de ses
caractéristiques de résistance aux flammes, résultant du vieillissement thermique a long
terme sur des éprouvettes de la méme épaisseur de paroi ou d’'une épaisseur moindre de
l'enveloppe.

Les échantillons d’essai doivent étre fixés avec leur axe vertical au centre de I'enveloppe
a trois cOtés et les deux axes paralléles a la partie arriere de I'enveloppe. La piéce ou
hotte de laboratoire dans laquelle I'enveloppe est située doit étre suffisamment ventilée
mais on doit empécher que des courants d’air n'affectent la flamme d’essai. La flamme
d’essai doit étre réglée de telle fagon que si le brileur est vertical, la hauteur hors tout de
la flamme est de 127 mm et la hauteur du céne intérieur bleu est de 38 mm.

a flamme dessai doit étre :;ppliquﬁp de telle fagon que le cdne intérieur bleu touche juste
Je centre de I'axe longitudinal de I’échantillon en formant un an rapport a la
verticale.

[ a flamme est appliquée pendant 5 s et arrétée pendant§&s. > ation jusqu’a
ce que les échantillons soient soumis a un total de ciriq i imme d’essaj
au méme emplacement.
| e matériau est considéré comme acceptable
— le matériau ne continue pas a b [ a cinquiéme
application de la flamme d’g i;
— des particules enflammeg mporte quel

moment pendant I'essai; et

— le matériau n'est pas détruit dags<la
rintégrité de I'ehve it 4 .

Si I'un des tro Atisfait pas a I'essai, I'essai doit étle répété sur
1n nouvel j’ch 2 S{ ~ antillon satisfait a I'essai, le matériau gst considéré.

boint tel que

comme

mmande qui
Do vet gNexpos€s ‘aux intempéries doit étre suffisamment résistant aux flégradations
jorsquif.est exposé a la lumiére ultraviolette. Apres le préconditionnement |a la lumiére

itraviolette, 13 classification d'inflammabilité du matériau ne doit pas étre rgduite et les
valeurs des caractéristiques physiques doivent étre d’au moins 70 % des valeurs déter-

of v avdad C I U . L/ ¥ . L/

D2.6.1 Deux jeux de trois échantillons chacun de matériau non préconditionné doivent
étre soumis aux essais suivants et on note les résultats:

— inflammabilité des matériaux isolants, la CEl 707 et D2.3.2 pour le matériau de
classe LF (voir D2.5.3);
— pour les matériaux thermoplastiques

1) Résistance a la traction conformément a 1ISO R 527

2) Choc de traction (ASTM D 1822 a I'étude sous ISO/DIS 8256)
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does not exhibit a reduction in its flame-resistant properties as a result of the long-term
thermal ageing on specimens of the same or less wall thickness of the enclosure.

The test samples are to be secured with their vertical axis in the center of the three-sided
enclosure and with both axes parallel to the back of the enclosure. The room or hood in
which the enclosure is located is to be adequately ventilated but draughts are to be
prevented from affecting the test flame. The test flame is to be adjusted so that while the
burner is vertical, the overall height of the flame is 127 mm and the height of the inner
blue cone is 38 mm.

The te of the

longit

ntil the
> same

The f
samp
location.

The material is considered to be acceptable if:

— | the material does not continue to burn iq after the fifth application

of the test flame;
during the test and

¢st flame to such an extent that the

omply, the test is to be repeated onl|a new
terial is acceptable (see note).

1/ bsed“for the enclosure of controls that may be exposed |to the

j resistant to degradation when exposed to uitraviolet light. As a

ultraviplet light conditioning, the flammability classification of the material

shall pot be reduced and the physical property values shall be at least 70 % of the lvalues
determined before the ultraviolet conditioning.

D2.6.1 Two sets of three samples each of unconditioned material shall be subjected to
the following tests and the results recorded:

— flammability of insulating materials, IEC 707 and D2.3.2 for material classified as
LF (see D2.5.3);
— for thermoplastic materials

1) Tensile strength to ISO R 527

2) Tensile impact (ASTM D1822, under consideration as ISO/DIS 8256)
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pour les matériaux thermodurcissables
1) Résistance a la flexion conformément a 1ISO 178
2) Choc Izode conformément & ISO R 180.

D2.6.2 Les échantillons doivent étre ensuite préconditionnés comme suit:

Les échantillons sont exposés a la lumiére ultraviolette provenant de deux arcs au
charbon formés entre des électrodes verticales de 12,7 mm de diamétre, situées au centre
d'un cylindre métallique rotatif de 787 mm de diamétre et 451 mm de hauteur. Les arcs
fonctionnent sous un courant alternatif d’environ 15 A & 17 A et la tension aux bornes des
arcs est d’environ 120 V a 145 V. Les arcs sont protégeés par des globes qui sont opaques
§ des longueurs aonde plus coun UAEe NO améliorée a
i1 % a 3 700 A. Un globe clair de verre optique résistant a la ehaleur du type
Pyrex N° 9 200 peut étre utilisé.

J

{ (10 '

y,'cWindre dans I'appareil
ne|se touchant

‘étre arrosé
du cylindre,

in, deux jeux
bon pendant
it étre pour-
durée totale
54 h, et le

exposé a’la

D2.6. 3 antillons doivent étre retirés de I'appareil d’essai,
éventuels de détérioration, tels que fendijllements ou
conditions de température ambiante et He pression
4 96 h avant

araison, les

| e matériau satisfait aux prescriptions si les échantillons conservent 100 %
abilité initiale et non moins que 70 % des valeurs mécaniques déterminé

doivent étre
niers échan-

de linflam-
es avant le

rrépnnflifinnnnmnnf ala lumiere ultraviolette

D2.7 Exposition a I'eau et immersion
D2.7.1 Caractéristiques (pour installations a I'extérieur)

D2.7.1.1
doivent étre immergés dans de l'eau distillée a (82 +

Pour un matériau de classe d’inflammabilité LF (voir D2.5.3), les

échantillons

1) °C pendant sept jours, en

changeant complétement I'eau tous les cinqg jours. Aprés l'immersion, les échantillons qui
doivent étre soumis & I'essai d’inflammabilité doivent étre préconditionnés dans I'air & une
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— for thermosetting materials
1) Flexural strength to 1ISO 178
2) Izod impact to ISO R 180.

D2.6.2 The samples shall then be conditioned as follows:

The samples are exposed to ultraviolet light from two enclosed carbon arcs formed
between vertical electrodes 12,7 mm diameter, located at the center of a revolvable
vertical metal cylinder 787 mm diameter and 451 mm high. The arcs operate with approxi-
mately 15 A to 17 A a.c. and the potential across the arcs is approximately 120 V to
145 V. The arcs are enclosed by globes that are opaque to wave lengths shorter than

2750 A and whose transmission improves to 91 % at 3 700 A. A clear globe ofheatrasistant
opticallglass such as No. 9 200 Pyrex may be used.
itraviolet

other.
tem of
as the
tion is

to be
ater spray with light for |3 min.
ed to ultraviolet light for a fotal of
h and

appa-
under
n 16 h
arative
to be

flam-
aviolet

conditioning.

D2.7 Water exposure and immersion
D2.7.1 Properties (for outdoor installations)

D2.7.1.1  For material with flammability classification LF (see D2.5.3), specimens are to
be immersed in distilled water at (82 + 1) °C for 7 days with a complete change of water
to be made on each of the first five days. Following immersion, specimens to be subjected
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température de (23 + 2) °C et a une humidité relative de (50 + 5) % pendant deux
semaines. Les échantillons qui doivent étre soumis aux essais des caractéristiques
physiques doivent étre immergés dans de I'eau distillée a une température de (23 + 2) °C
pendant 30 min.

D2.7.1.2 Pour un matériau de classe d’inflammabilité, FV-0, 1, 2 ou FH-1, 2, 3, les
échantillons doivent étre immergés dans de I'eau distillée a (70 + 1) °C pendant 7 jours en
changeant complétement I'eau tous les cinqg jours. Aprés I'immersion, les échantillons qui
doivent étre soumis aux essais d’'inflammabilité et des caractéristiques physiques doivent
étre immergés dans de I'eau distillée a une température de (23 + 2) °C pendant 30 min.

D2.7.1.3 Le matériau est considéré comme acceptable si I'immersion n’a pas réduit la

classe—dlinflammabilité Il ne deit pas non plus aveir réduit les—propriétés physiques
Enumérées au D2.6.1 de plus de 50 %.
D2.7.2 Dimensions
re a 2,0 %
amen appro-
s ‘étendue de

fe rayon est
| ‘échantillon
de 24 (+0,5,
s & partir du
[ pailer arc et les arcs tracés aprés 24 h et 168 h
éterminer la

[

oit satisfaire
suit:

3 + 2) °C et

+ 2) °C et

Un matériau polymérique utilisé pour I'enveloppe du dispositif de commande doit satisfaire
a l'un des deux essais suivants:

— Chacun des trois échantillons du matériau, 127 mm x 12,7 mm et d’épaisseur non
supérieure a I'épaisseur minimale de I'enveloppe, doit étre enveloppé, avec cinq spires
de fil résistant, espacé de 6,3 mm entre chaque spire. Le fil doit étre de 0,511 mm
(N° 24 AWG) sans fer, 20 % de chrome et 80 % de nickel de 5,28 Q/m et 120 m/kg. Le
fil doit transporter un courant tel qu’il dissipe 650 W.

Le matériau est considéré comme acceptable si 'échantillon d’essai nécessite plus de
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to flammability test are to be conditioned in air at (23 + 2) °C and (50 + 5) % relative
humidity for two weeks. Those specimens to be subjected to physical property tests are to
be immersed in distilled water at (23 + 2) °C for 30 min.

D2.7.1.2 For material with flammability classification FV-0, 1, 2 or FH-1, 2, 3, specimens
are to be immersed in distilled water at (70 + 1) °C for 7 days with a complete change in
water on each of the first five days. Folliowing immersion, specimens to be subjected to
flammability or physical property tests are to be immersed in distilled water at (23 + 2) °C
for 30 min.

D2.7.1.3
reduce
pertieq listed in D2.6.1 by more than 50 %.

D2.7.2| Dimensions

A material that exhibits any dimensional change greate
168 h|in distilled water, shall be the subject of an apg
consist of immersion of the entire enclosure to dg
dimengional change.

To determine the dimensional chandge, an arc o 10 MR
of the |enclosure or a representative n S
distiller water at (23 + 2) °C. After imy
100 mm radius arcs are to be inscribed
differepce between the original are

is to he determined with

dimengional change.

Volume ' i
A poly

specifip

D2.8

reld

45) %

45) %

D2.9 esistance to hot wire ignition

A polymeric material used for the enclosure of equipment shall comply with either of the
following two tests:

— Each of three samples of the material, 127 mm x 12,7 mm and a thickness not more
than the minimum thickness of the enclosure is to be wrapped with five turns of
resistance wire spaced 6,3 mm between turns. The wire is to be 0,511 mm (No. 24
AWGQG) iron-free, 20% chromium and 80% nickel, running 5,28 Q/m and 120 m/kg. The
wire is to carry such current as to dissipate 650 W.
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7 s pour prendre feu pour les dispositifs de commande mobiles et 15 s pour les dispo-

sitifs de commande fixes et installés a poste fixe.
— Le matériel y compris 'enveloppe doit supporter le courant suivant:

Valeurs nominales de linterrupteur
de circuirts secondaires (20 A min) Durée
%
110 7h
135 1h
200 (0-30 A) 2 min
200 {31-60 A) 4 min

lle matériau est considéré comme acceptable s’il n’y a pas dJi

02.10 Déformation sous l'effet de la pression

D2.10.1  La température de fléchissemé

-

2.10.2 Le point de ramollis
empérature de fonctionnement A
1és conformément & I'lSO 306.

.y

02.10.3

D2.11 Résist

e |

bes envelopp

i T |

m ik/\’anveloppe.

tableau D.

10 °C a la
sont effec-

décrit aux

écifiées au

pendant le

Ci-dessous.

‘ hauteur de
0,91 m defacon a ce qu’ils viennent frapper une surface en bois de charme reposant

des résul-

sirun pl:vnr‘hpr nan élaniqup dans la position la plus susceptible de donnd

tats défavorables.
b} On laisse tomber trois fois chacun des trois échantillons du dispositif de

telle facon

qu’a chaque chute, I'échantillon frappe la surface dans une position différente de celles

des deux autres chutes.

D2.11.2 Les dispositifs de commande fixes, les dispositifs de commande

instaliés a

poste fixe et les dispositifs de commande mobiles qui ne risquent pas de tomber, tels que

ceux maintenus en sens inverse, doivent étre soumis & l'essai suivant, décrit
a) et b) ci-dessous:

aux points

a) Chacun des trois échantillons du dispositif doit étre soumis a un choc sur une
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The material is considered acceptable if the sample material requires more than 7 s to

ignite for portable controls and 15 s for stationary and fixed controls.

— The control including the enclosure shall carry the following current:

Percent branch circuit

device rating (20 A min) Time
%
110 7h
135 1h
200 (0-30A) 2 min
200 (31-60 A) 4'min

The material is considered acceptable if there is not ignition of the

D2.10| Distortion under load
A poly]
D2.10.

D2.10.

D2.10/
D2.11

Enclog
D2.11]

the drop impactitestas
a) |Edeh”of three samples of the con
hardwood-surface-resting-on-3

adverse results.

ted to

brike a

foduce

b) Each of three samples of the control is to be dropped three times so that in each
drop the sample strikes the surface in a position different from those in the other two

drops.

D2.11.2  Stationary, fixed and portable controls not likely to be dropped, such as
counter-supported controls, shall be subjected to the following test as described in a) and

b) below:


https://iecnorm.com/api/?name=77d60771910c4329cbc1de0074c70e05

- 340 - 730-1 © CEI:1993

surface quelconque qui est exposée & un coup en usage normal ou pendant
Iinstallation. Pour une enveloppe n’ayant pas de superficie de surface supérieure a
258 cm2, le choc doit étre de 6,8 J obtenu en faisant tomber une boule d'acier de
51 mm de diamétre et de 0,535 kg d’'une hauteur de 1,3 m. Pour une enveloppe ayant
une superficie de surface quelconque supérieure a 258 cm’, le choc doit étre de 13,6 J
produit en faisant tomber la boule d’acier décrite ci-dessus d’une hauteur de 2,6 m.
L'essai peut étre effectué a une température ambiante quelconque dans la gamme

comprise entre 10 °C et 40 °C.

b) Chacun des trois échantillons du dispositif doit étre refroidi & 0 °C pour les utilisa-
tions a lintérieur et a -32 °C pour les utilisations a I'extérieur et maintenu a cette
température pendant 3 h. Immédiatement aprés la sortie de la chambre froide
I'échantilion doit étre soumis a I'essai de choc décrit ci-dessus au point a).

2.12 Résistance a I'écrasement

hacun des trois échantillons du dispositif doit étre fixé sty 9ui rigide et

ixe. La force d’écrasement doit éire appliquée au cd surface de
ontage au moyen d’applicateurs possédant des surfa i1 X 254 mm
hacun. Chaque applicateur doit exercer une forge < illon. On doit
tiliser autant d’applicateurs que I'échantillon peut en j 5 isant face a
surface de montage, la distance entre les pntal (petite
imension de I'applicateur) étant de 254 m ande dimen-
ion de I'applicateur) étant de 152 mm.
prés l'essai, le dispositif doi 9.2 pour la

rotection contre la compressio

He, utilisées
rescriptions

o

ndsitifs de commande mobiles a usage domegstique pour
sous surveillance, classés FH-1, 2, 3, et profégeant des
ées ou des parties actives isolées ayant ung épaisseur
férieure a 0,71 mm doit satisfaire au D2.13.2;

défaillance du matériau provoque une compression sur la jonction entre url conducteur
d’alimentation et la borne du dispositif, et pour les dispositifs de commande avec
connexions incorporées ne satisfaisant pas a I'essai de protection contre la traction.

D2.13.1 Un seul échantillon du dispositif de commande doit étre conforme a I'essai et
aux prescriptions des D1.9.1 et D1.9.2.

D2.13.2  Un seul échantillon du dispositif de commande doit étre essayé conformément
aux D1.9.1 et D1.9.2, sauf que la valeur a utiliser pour la température du matériau doit
étre celle mesurée pendant le préconditionnement de I'essai des conditions sévéres du
D2.22.
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a) Each of the three samples of the control shall be subjected to an impact on any
surface that is exposed to a blow during normal use or during installation. For an en-
closure having no surface area exceeding 258 cm?, the impact is to be 6,8 J produced
by dropping a steel sphere 51 mm in diameter and weighing 0,535 kg from a height of
1,3 m. For an enclosure having any surface area of more than 258 cm?, the impact is to
be 13,6 J produced by dropping the previously described steel sphere from a height of
2,6 m. The test may be conducted at any room ambient temperature within the range
of 10 °C to 40 °C.

b) Each of three samples of the control shall be cooled to 0 °C for indoor applications
and to -32 °C for outdoor applications and maintained at that temperature respectively
for 3 h. Immediately following removal from the cold chamber, the sample shall be

subjected-to-the—impacttest-described-in-al-above- —

D2.12 | Crush resistance

>

Three $amples of the control shall be mounted on a fixed rigid supportingsurface\ grush-
ing for¢e shall be applied to the side opposite the mounting : plicators Raving
flat surfaces, each 102 mm x 254 mm. Each applicator is (o> exe 45N the~sampje. As

bosite
small
on of

Lrelief

Polymeric materials, | exs 1 emosetting material, used for enclosurgs of
controlg shalln‘@ 7 ] :

— enclosures forwortable controls for attended intermittent duty household use|clas-
sified as and \enclosing uninsuiated live parts or insulated live partg with
insujatiof

—  enck 2ll pther portable controis and for stationary and fixed controls| shall

] 3.1 except, for materials enclosing live parts with insulation thickness
equal to.or greater than 0,71 mm, this test is required only where failure of the cpntrol
causes-a stress on the junction between a lead and terminal of the equipment, apd for
such controls with integral leads not meeting the strain-relief test.

D2.13.1 One sample of the control shall conform to the test and requirements of D1.9.1
and D1.9.2.

D2.13.2 One sample of the control shall be tested according to D1.9.1 and D1.9.2, except
the value to be used for temperature of the material shall be that measured during the
conditioning of the severe conditions test of D2.22.
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Si le dispositif de commande bridle a la suite du préconditionnement du D2.22, la
température de I'étuve pour I'essai doit étre de 10 °C supérieure a la température maxi-
male de I'enveloppe, mesurée pendant I'essai de l'article 14 ou la température la plus
élevée mesurée conformément au D2.22, sans briler.

D2.14 Puissance d’entrée aprés I'essai de compression a température élevée

Les matiéres polymériques utilisées pour les enveloppes

— des dispositifs de commande mobiles pour service intermittent, sous surveillance, a
usage domestique, matériau classé FH-1, 2, 3, et protégeant les parties actives non
isolées ou les parties actives ayant une épaisseur d’enveloppe isolante inférieure a
0.71 mm et

— des dispositifs de commande fixes et installés a poste fixe\ qui peuyent étre utilisés

comme décrit par les notes du tableau D2.

doivent satisfaire a I'essai du D2.14.1.

D2.14.1  Aprés préconditionnement comme décyit a b commande
doit étre relié & un circuit d’alimentation sous _une 7 male et une
fréquence nominale, sauf que, si la tension ] j Vet 120V,
le potentiel du circuit d’alimentation doit étfe j |4 bensions des

r la gamme
el du circuit

Si des ajustements du circuit pri
de tensions maximale en 105 4

[ .orsqu’il fonctionne a v f j , j iti mande doit
avoir un couran S 3 dant l'essai

d’entrée applic
D2.15 R;‘

¢ enveloppe qui est fonction de I'isolation électrique doit avoir
de 5 000 V, comme spécifié au tableau D.

-équipotentielle doit
étre soumise aux essais de fluage effectues a d/fférentes temperatures de précondition-
nement en étuve et les essais de surintensité doivent étre effectués a 200 % du courant
nominal du dispositif de protection de I'interrupteur des circuits secondaires.

D2.17 Couple de décrochage, couple de torsion, flexion des conduits

Une enveloppe en matériau polymérique destinée & étre reliée a un systéme de conduits
rigides doit pouvoir supporter, sans se déchirer ou sans dommages tels que fissures et
ruptures, un essai de décrochage, de torsion et de flexion.


https://iecnorm.com/api/?name=77d60771910c4329cbc1de0074c70e05

730-1 © IEC:1993 — 343 -

If the control burns out as a result of the conditioning of D2.22, the oven temperature for
the test shall be 10 °C higher than the maximum enclosure temperature measured during
the test of clause 14 or the highest temperature measured under D2.22 without burning
out.

D2.14 Input after stress-relief distortion test

Polymeric materials used for enclosures of

— portable controls for attended, intermittent duty household use, material classified
as FH-1, 2, 3, and enclosing uninsulated live parts or live parts with insulation thick-
ness less than 0,71 mm and

~ Istationary and fixed controls which may be used as descri by t noltes of

table D2

shall comply with the test of D2.14.1.

ol to a
rated

D2.14[1 After conditioning as described in D2.13, the
supply| circuit of maximum rated voltage and rated fre

voltag 120 V
and, fff

If prim v ] age in
105 V|to 120 V or 210 V to 240 V ranyg 9 to be

120 Vior 240 V, whichever is applicable.

ent no
condi-

When |operated at no-los
more than 150 % of
tioned|sample.

D2.15 Dielectri; ith

Polym
dielectri

depended upon as electrical insulation shall have a
as specified in table D.

D2.16

The cq conduit system shall be metal-to-metal contact. If the integrity|of the
polymeric’ enclosure is relied upon to provide for bonding between the parts of the gonduit
systemat-any ptace—whereconduit-may-be—connected —the-bonding-shall-be—subfected to
creep tests conducted at various oven-conditioning temperatures and overcurrent tests
shall be conducted at 200 % of the rated current of the branch-circuit protection device.

D2.17 Conduit pull-out, torque, bending

A polymeric enclosure intended for connection to a rigid conduit system shall withstand,
without pulling apart, or damage such as cracking and breaking, a pullout test, torque test
and bending test.
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L'essai de couple de torsion ne s’applique pas a une enveloppe qui n’est pas munie d'un
embout pour conduits préassemblé et qui est accompagné d'instructions indiquant que
I'embout doit étre relié au conduit avant d’étre raccordé a I’'enveloppe.

D2.17.1 Décrochage

L’enveloppe doit étre suspendue par une longueur de conduit rigide installé dans une
paroi de I'enveloppe et une force de traction de 830 N doit étre appliquée pendant 5 min a
une longueur de conduit installé dans le mur opposé.

D2.17.2 Couple de torsion

. Un ceuple de torsion
instalié dans une
oit_étne mesuré &

‘enveloppe doit étre solidement fixée, comme prévu en seryi

ur un circuit d’entrée mais non yn circuit de
maximum est uniquement soumis [ un couple

sion conve-

p partie de

Lanveloppo—doit Stresolidement fixéecomme prévu en service, mais plagcée de telle
fagon que le conduit installé se trouve dans un plan horizontal. Le poids nécessaire pour
produire le moment de flexion désiré lorsqu’il est suspendu par I'extrémité du conduit doit
étre déterminé a partir de la formule suivante:

M-05CL
L

W =

ou:
W estla masse en kg, qui doit étre suspendue & I'extrémité du conduit

L estla longueur du conduit, en métres, a partir de la paroi de I'enveloppe jusqu'au point auquel le poids
est suspendu
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The torque test does not apply to an enclosure that is not provided with a preassembled
conduit hub and that has instructions stating that the hub is to be connected to the conduit
before being connected to the enclosure.

D2.17.1 Pull-out

The enclosure is to be suspended by a length of rigid conduit installed in one wall of the
enclosure and a direct pull of 890 N is to be applied for 5 min to a length of conduit
installed in the opposite wall.

D2.17.2 Torque

ple D3
nnec-

The ericlosure is to be securely mounted as intended in service. A tor
is to b¢ applied to a length of installed conduit in a direction tendin
tion. The lever arm is to be measured from the center of the condui

Table D3
Diameter of conduit < Terqu
m A\ ﬁ;& A
d<19 L\ 0,4U
19 <d <38 1
38<d 1

an ingoming but not an outgoing conduit jand a
ed to a tightening torque of 22,6 Nnyj.

An endlosure which h
conduit diameter 19

~
&
&
[%2)
@
w
S
&
3
3
S
Q
Q
Q
=
®
S
S
kS,
®
~
@
2.
®
(73'
L)
)
o
®
S;
2
=)
—
®
&

The enclosure is to be securely mounted as intended in service, but positioned so that the
installed conduit extends in a horizontal plane. The weight necessary to produce the
desired bending moment when suspended from the end of the conduit is to be determined
from the following formula:

M-05CL
L

W =

where:
W is the weight in kg, to be hung at the end of the conduit

L is the length of the conduit, in metres, from the wall of the enclosure to the point at which the weight is
suspended
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C estla masse du conduit en kg

M est le moment de flexion prescrit en kg.m.

Le moment de flexion correspondant au diamétre des conduits est donné au tableau D4.
Si la surface de I'enveloppe peut étre installée dans un plan vertical ou horizontal, on doit
utiliser la valeur du moment de flexion vertical.

Tableau D4
Plan de fixation normal Diamaétre Moment de flexion
de la surface du conduit Nm
de I'enveloppe
mm Métallique 7 Non-métallique
Horizontal tous 33,9 83,9
Vertical d<19,3 33,9 B3,9
d>193 67.8 $3.9

Cet essai peut étre terminé avant d’atteindre les v. 1 j iqn du conduit

Pour une enveloppe qui est uniquement Prévys freuit d’ ] is non un circuit

j g ores Oans la construction d’'une enveloppe en
matiere polymériqu W rester pg/place lorsqu’elles sont soumiseg a une force
de 89 N appliqgy 6 au moyen d'un mandrin avec une extrémité plate de
6,35 mm. j iqué au point qui est le plus susceptible de provoquer
le déplac

itions les plus
blai bloquée,
burant mises
ois. Pendant

que les derniers resultats aient été déterminés. Dans Ia plupan‘ des cas, un fonction-
nement continu pendant 7 h peut étre nécessaire pour obtenir les derniers résultats.

L’enveloppe est considérée comme acceptable s’il ne se produit pas d'inflammation du
matériau constituant I'enveloppe, d’exposition des parties actives, d’émission de flammes
ou de métal fondu, ni de combustion ou d’inflammation de matériau combustible sur lequel
le dispositif de commande est monté ou avec lequel il est enveloppé.

Un gauchissement, un retrait, une dilatation, ou une fissuration du matériel constituant
I'enveloppe sont acceptables, a condition qu'il n’y ait pas d’inflammation des indicateurs


https://iecnorm.com/api/?name=77d60771910c4329cbc1de0074c70e05

730-1 © [EC:1993 — 347 -

C s the weight of the conduit in kg

M is the bending moment required in kg.m.

The bending moment corresponding to the conduit diameter is given in table D4. If the
enclosure surface may be installed in either a vertical or horizontal plane, the vertical
bending moment value shall be used.

Table D4
Normal mounting Conduit Bending moment
plane of enclosure diameter Nm
surface
mm Metallic __Non-metallic
7
Horizontal alt 339 S}Q\
Vertical d<193 339 \ saz\
d> 19,3 67.8 33,

The tg of the

condu

For atf| bnduit,

the bending moment is 16,9 Nm.

D2.18| Knockouts

If kno hterial,

they ghall remain in pla o] arece of 89 N applied at right angles by

meang of a mandrel W 5 mm_diame ‘ at the
bration
n with
ndition
8 soft-
I. The

contrdl is ta’be opefated continuously until ultimate resuits have been determined. I most

cases) continuous operation for 7 h may be necessary to obtain ultimate resuits.

The enclosure will be acceptable if there is no ignition of the enclosure material, exposure
of live parts, emission of flame or molten metal, nor glowing or flaming of the combustible
material upon which the control is mounted or with which it is draped.

Warping, shrinkage, expansion, or cracking of the enclosure material provided that there
is not ignition of the combustible indicators is acceptable. Emission of flame or molten
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de combustibles. L'émission de flammes ou de métal fondu est possible a travers une
ouverture normalement prévue dans I'enveloppe et non une ouverture qui résulte de cet
essai.

D2.20 Résistance a l'inflammation sous arc a courant élevé

Une matiére polymérique utilisée pour une enveloppe en tant que support des parties
actives pour les dispositifs de commande fixes et installés a poste fixe ne doit pas
s’enflammer lorsqu’elle est soumise & au moins 30 arcs pour les matiéres classées LF
(voir D2.5.3) et 60 arcs pour les matiéres classées FH-1, 2, 3, conformément aux essais
spécifiés au tableau D.

e Toe ot Lo = anticfaianmd man N Jo mpaompiofims of of g o matler t
UUT 10O TTIAICTIAQUA TICG oAQllioiQioqilil paa [~ 8N [~} 'JIUDVII'JLIVII VIV Oo0oUY, 11U TIatreoTy UX peUVGn
puissance —
bis pour les

gloppe.

mérique de
enflammées

a au moins
beuvent étre
issance) du

gchdntillons d'essai a la température ambiafte aprés le
ifié dans l'essai de compression a températune élevée du
YuMmis & un essai de protection contre la tractjon, tel qu’il
commande.

4

aragraphe s applique aux-enveloppes pour dispositifs de commande dérrits par les
hotes du tahledu D2.

D2.22.1 Le dispositif de commande doit étre mis en fonctionnement comme décrit aux
points a) a ¢) ci-dessous jusqu’a ce que les derniers résultats aient été déterminés. La
température maximale du matériau constituant 'enveloppe, ou avant l'inflammation, si une
inflammation se produit, doit étre notée. Pendant I'essai, le dispositif de commande doit
reposer sur du papier mousseline blanc sur une surface en bois tendre et doit étre
enveloppé d’une simple couche de gaze recouvrant tout le dispositif de commande.

a) A moins que le dispositif de commande ne soit muni d'un interrupteur de phase &
contact instantané (dont I'un nécessite une pression constante pour le maintenir en
position fermée) et d’aucun dispositif pour verrouiller 'interrupteur dans la position
“fermé"”, un échantillon du dispositif de commande doit étre mis en fonctionnement a
vide et sous une tension nominale (voir D2.14.1) pendant 7 h.
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metal is permissible through an opening normally provided in the enclosure and not an
opening that occurs as a result of this test.

D2.20 High current arc resistance to ignition

A polymeric material used for an enclosure as support of live parts for stationary and fixed
controls shall not ignite when subjected to at least 30 arcs for material classified as FL
(see D2.5.3) and 60 arcs for material classified as FH-1, 2, 3 in accordance with the tests
specified in table D.

For y eV s inter-
rupt/n the available energy (current, voltage and power factor) of theng imes for
LF material and 60 times for FH-1, 2, 3 material on the surface ¢ 2 2 without
ignition of the enclosure.

For pertable controls, polymeric enclosures of class FV-0, [ resist
being|i b D,
The tg m the
enclog avail-
able ¢

D2.21

A strafn-relief test is requiced e
After fioning
specified in the s 5 1 d to a
strain

D2.22

This subclatse-applies to enclosures for-controls described by the notes of table D2

D2.22.1 The control is to be operated as described in items a} to ¢) below until ultimate
results have been determined. The maximum temperature of the enclosure material during
the conditioning, or prior to burnout, if burnout occurs, shall be recorded. During the test,
the control shall rest on white tissue paper on a softwood surface and is to be draped with
a single layer of cheese cloth over the entire control.

a) Unless the control is provided with a momentary-contact line switch (one which
requires constant pressure to hold it in the ON position) and no means for locking the
switch in the ON position, a sample control shall be operated at no-load and rated
voltage (see D2.14.1) for 7 h.


https://iecnorm.com/api/?name=77d60771910c4329cbc1de0074c70e05

- 350 - 730-1 © CEI:1993

b) Un échantillon du dispositif de commande doit étre mis en fonctionnement & 106 %
de la tension nominale (voir D2.14.1) dans les mémes conditions d'utilisation que pour

l'essai de l'article 14.

¢) Un échantillon du dispositif de commande doit étre mis en fonctionnement a 94 %
de la tension nominale (voir D2.14.1) dans les mémes conditions d’utilisation que pour

I'essai de l'article 14.

Un fabricant peut choisir dutiliser le méme échantillon pour chacun des précondition-
nements a), b) et ¢) ci-dessus.

Pour chacune des méthodes de préconditionnement a), b) et c), tout réenclenchement
automatique ou dispositif de protection contre les surcharges prévus avec le dispositif de

commande—utilisable par Lutilisateur doit étre court-circuité a mnin,eﬂsu‘unp étude particu-

[
1

{

jére ne montre qu’il convient de déconnecter le circuit aux niveaux de'eg

acteur de puissance concernés.

Chaque essai doit étre poursuivi jusqu’a ce que

ourant s

absorbée du coyrant @ vi ijlon non préconditionné, ou

loppe qui ¢
comb

doit pas en résulter d’inflammatio
ou d’inflammation de lindicateur de

urant et de

d’irflamanation, ou

upérieure a

spositif de commande non

ive et si la

as supérieure a 150 % de fa puissance

h de l'enve-
b matériaux
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b) A sample control shall be operated at 106 % of rated voltage (see D2.14.1) under
the same conditions of use as for the test of clause 14.

¢) A sample control shall be operated at 94 % of rated voltage (see D2.14.1) under the
same conditions of use as for the test of clause 14.

A manufacturer may elect to use the same sample for each of the conditioning methods a),
b) and ¢) above.

For each of the conditioning methods a), b) and c¢), any automatic reset or user-
serviceable overload protective device provided with the control is to be bypassed unless

the protective device -has been shown by separate investigation to reliably-elear the circuit

at the gurrent and power factor levels involved.

Each test is to continue until

urrent
inpy

D2.22.
- urrent
inpd fioned
sample, or
- ts for

morf
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Annexe E
(normative)

Circuit de mesure des courants de fuite

Un circuit approprié a la mesure des courants de fuite conformément & H8.1.10 est repré-
senté & la figure Et.

Le circuit comprend un dispositif redresseur & diodes au germanium D, un appareil de
mesure M & bobine mobile, des résistances et un condensateur C qui permettent d'ajuster
les caractéristiques du circuit, ainsi qu’un commutateur S de fermeture avant rupture pour
régler la gamme de courant de I'instrument.

a gamme la p ensible de Pin ment complet ne doit pas dépasser 1,0 mA, les
hJammes supérieures étant obtenues en shuntant la bobine de I'appareil e mgsure par les
ésistances non inductives A et en ajustant en méme temps les istances dérie RV afin
e maintenir la résistance totale R, + AV + R du circuit a Ig'valeur spécifiée:

es points de base d'étalonnage sont 0,25 mA, 0,5 mA ¢ ada fréquence sinusoi-
dale de 50 Hz ou 60 Hz.

e circuit peut étre protégé contre les surintensités is e\choisie de protection
etenue ne doit pas affecter les caractéristiques-duo~gj

a valeur de la résistance R_ est calculée (a pariir d e’ de tension Mmesurée aux
bornes du dispositif redresseur & 0,5 mA 12 ista RWY étant alors ajustée |pour obtenir
a résistance totale du circuit p
On utilise des diodes au germaniju i : chute de tension pluys faible que
¢elle des autres types de diodes ¢ obtient une échelle plus linéaire; on prendra de

préférence des modéles scellé es\caractéristiques de ces diodes Hoivent étre
¢hoisies de maniére s 2 e Wwiaximale voulue de l'instrumént complet,

| est recomm 2 i arte™que le commutateur revienne automatiguement a la
position s@.. ‘ it la plus élevée afin d’éviter d’endommgger involon-
fairement |
e condegsatewr p dalisé 4 partir d'un choix de condensateurs de valeurs préfé-
entielles montés)en: sk ele.
D D
Bpn M/
——Xo D D
Y
s
R RV R,
o——] 4 L—(:————«
1
T

104/82

Figure E1 — Circuit de mesure des courants de fuite
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Annex E
(normative)

Circuit for measuring leakage current

A suitable circuit for measuring leakage current in accordance with H8.1.10 is shown in
figure E1.
The circuit comprises a rectifier arrangement with germanium diodes D and a moving-coil

meter M, resistors and a capacitor C for adjusting the characteristics of the circuit, and a
“make-before-break" switch S for adjusting the current range of the instrument.

the cha

The resistance Flm
arranggment at 0,5 mA, the resistance RV be
resistance of the circuit for each rangég.

Germanium diodes are used, because
diodes,| thus resulting in a more linea
The rating of the diodes must be choen
complete mstrument howe

suitablg
It is recommen grranged that it automatically returns tp the
positic;:r giving % order to prevent inadvertent damage tp the
instrument.
The capacitor may glecting capacitors having preferred values and using
a serieg/par aNa
O
N\
D D
Rm

—JI‘
o
<U
o

104/82

Figure E1 — Circuit for measuring leakage currents
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Annexe F
(informative)

Catégories de résistance a la chaleur et au feu

F1. Les descriptions ci-aprés des catégories de résistance a la chaleur et au feu sont
basées sur la modification n° 4 & la CE!l 335-1 (1976) et sont données pour information
uniquement. Les prescriptions relatives a la résistance a la chaleur et au feu sont con-
tenues dans les normes de matériels appropriées.

dispositifs

0.p A ou sont appropnés pour une utuhsatlon dans des apparei de courant
ng ; appareils
maintenus sous tensnon a la main ou approvisionnés de fagorico
F igés comme
vd
F4. lisés dans
de He courant
sUpérieures 2 0,5 A
F3. i iti y S sgorie~D_sont destinés a étre ut|lisés dans
de i ilisati ithang qui ont des caractéristiques fde courant
su

: (\ ant des connexions en position

"Essat a la bille 21.2.6
> Essai au fil Essai au fil Esgai au fil
incandescent incandescent incapdescent
550 °C 750 °C g50 °C

Essai au fil
du brdleur-
aiguille

/ |

Catégorie A Catégorie B Catégorie C Catégorie D
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Annex F

- 355 -

(informative)

Heat and fire resistance categories

F1. The following descriptions of heat and fire resistance categories are based on
amendment No. 4 of IEC 335-1 (1976) and are given for information only. Requirements
for heat and fire resistance are contained in the appropriate equipment standard(s).

F2.
applia

kept switched on by hand, or continuously loaded by hand.

F3.

F4.
attend

F5.
unatte

a
B\Q@re test 21.2.6

AN L

which are operated

while

while

Hofizondal x \}50 °C 750 °C 850 °F
burning r low-wire Glow-wire Glow-wlire
ég\ \\ test test test
Needle-
flame
test
\ | ,

Category A Category B Category C Category D
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Annexe G
(normative)

Essais de résistance a la chaleur et au feu

G1. Essai de combustion

L’essai de combustion est effectué sur un échantillon spécialement préparé ayant une

épaisseur de (3 + 0,2) mm conformément a la CEl 707.

[ > A
A erm : Btre—effectués.

=~ A larticle 5, Sévérités. la durée d’application du nez du fil incandesc
spécimen est de (30 £ 1) s.

— A larticle 10, Observations et mesures, on note le point c).

G3. Essai au braleur a aiguille

L'essai au bridleur-aiguille est effectué conformément a la CEl 695-2-2.

Pour les besoins de la présente norme, ce qui suit s’applique:

fale.
esfe maximale
pptable.
jeu de cing
Bchantillons qui doivent tous satisfaire & I'ess
2. Essai au fil incandesce
{’essai au fil incandescent est ¢ffectué co ent & fa CEl 695-2-1.
ptre effectué sur un dispositif dg commande

arties du dispositif de commande peuvent étre

st remplacé

g particules enflammées ou incandescentes tombent du dispositif

somplet sur une surface extérieure située au-dessous, I'essai est effec-
nche en bois de pin blanc, épaisse d’environ 10 mm et coliverte d’'une

he de papier mousseline, est disposée & une distance de (200 ¢+ 5) mm, en

cimen. »

nt contre le
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G1.

- Annex G
(normative)

Heat and fire resistance tests

Burning test

The burning test is made on a specially prepared sample having a thickness of
2) mm in accordance with IEC 707.

(320,

For th
being

If morg than one specimen do not withstand the test, the mat

If one

specimens, all of which shall withstand the test.

G2.
The gl

The g
possib

For th

40 mm/min.

specimen does not withstand the test, the t } g ad on andther set

Glow-wire test

ing rate

of five

is not

11 is

p! onto
pwood
per, is
W-wire

specimen is (30 + 1) s.

G3.

In clause 10, Observations and measurements, item c) shall be recorded.

Needle-flame test

The needle-flame test is made in accordance with IEC 695-2-2.

For the purpose of this standard, the following applies:

to the
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— A larticle 4, Description de I'appareillage, le sixiéme alinéa est remplacé par:

«Dans les cas ou des particules enflammées ou incandescentes tombent du dispositif
de commande complet sur une surface extérieure située au-dessous, I'essai est effec-
tué avec une planche en bois de pin blanc, épaisse d’environ 10 mm, couverte d’'une
simple couche de papier mousseline, posée a une distance de (200 £ 5) mm en
dessous de I'endroit ot la flamme d’essai est appliquée au spécimen. Si le spécimen
est un dispositif de commande complet, le dispositif de commande lui-méme, dans sa
position normale d’emploi, est placé sur, ou est monté au-dessus de la planche en bois
de pin blanc couverte d’une simple couche de papier mousseline. Avant le début de
I'essai, la planche est préconditionnée comme décrit a I'article 6 pour le spécimen.»

—~ A l'article 5, Degrés de sévérités, la durée d’application de la flamme d’essai est de
(30 £ 1) s.

— A larticle 8, Mode opératoire, les mots en 8.4 "ou & partir d’une elco:lique source
d'allumage appliquée de fagon accidentelle"” ne s’appliquentas.

De plus, le deuxieme alinéa de la page 11 et le prem
remplacés par:

ige 13 sont

«Au début de I'essai, la flamme d’essai est applique {8 u moins la
pointe de la flamme soit en contact avec la surfa 8ol ‘application
de la flamme, le brdleur ne doit plus étre dépia tirée immeé-

: nge 16, des

gs a l'essai,
3 |’'essai. »
e qui suit:
il pas s’étre
ne tient pas

Ement a la

3a n'est pas
appl/cable

En outre, Tes notes 2 et 3 s appliguent egalement a I'essal de resistance er de tenue au
cheminement du 6.3.

— A larticle 5, Appareillage, la note du 5.1 n’est pas applicable.

En outre, la note 4 du 5.3 n’est pas applicable et on utilise la solution d’essai A décrite
au 5.4.

— A larticle 6, Mode opératoire, la tension mentionnée au 6.1 est régiée a la valeur
spécifiée pour la tension d’essai du 30.5.

En outre, le 6.2 n'est pas applicable et I'essai de résistance et de tenue au chemine-
ment du 6.3 est effectué cinqg fois.
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— In clause 4, Description of test apparatus, the sixth paragraph is replaced by:

“In cases where burning or glowing particles might fall from the complete control onto
an external surface underneath, the test is made while a piece of white pinewood
board, approximately 10 mm thick and covered with a single layer of tissue paper, is
positioned at a distance of (200 + 5) mm below the place where the test flame is
applied to the specimen. If the specimen is a complete control, the control itself, in its
normal position of use, is placed on, or mounted above, the pinewood board covered
with a single layer of tissue paper. Before starting the test, the board is conditioned as
described in clause 6 for the specimen.”

— In clause 5, Severities, the duration of application of the test flame is (30 + 1) s.

n clause 8, Test procedure, the words in 8.4 “or from any source 0f ignitionacgciden-
tally| applied” do not apply.

Morgover, the last paragraph on page 11 and the first pard are
replaced by:

“At the beginning of the test, the test flame is applied insu Z ast the tip
of the flame is in contact with the surface of the spegi . i Df the
flarrle, the burner shall not be moved. The test flgnteis_re ed i pr the
specified period of time has elapsed. For example positions, see figure 1,
page 16."

“The test is made on one specimen, If t, the
testlis repeated on two further specjrie y bst. "

"When a layer of tissge paps 2 ber or
scofiching of the pjaewsod b To ise being
neglected.”

G4 Proof tracking

The prd

For the

— In clause3, Test specimen, the last sentence of the first paragraph does not apply.

Moreover, notes 2 and 3 also apply to the proof tracking test of 6.3.

— Inclause 5, Test apparatus, the note in 5.1 does not apply.
Moreover, note 4 in 5.3 does not apply and the test solution A described in 5.4 is used.

— In clause 6, Procedure, the voltage referred to in 6.1 is set to the value specified for
the test voltage in 30.5.

Moreover, 6.2 does not apply and the proof tracking test of 6.3 is made five times.
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Annexe H
(normative)

Prescriptions pour dispositifs de commande électroniques

La présente annexe compléte ou modifie les articles correspondants de
norme.

H2. Définitions

2 4 Définitions rejatives aux coupures et infprrupﬁnnc de circuit

H2.4.2 Ajouter le commentaire suivant:
Un dispositif électronique n'assure pas cette coupure.
H2.4.3 Ajouter ie commentaire suivant:
Un dispositif électronique n'assure pas cette coupure.

H2.4.4 Ajouter:

V

I

la présente

sitif électro-
e autre que

ar des moyens dQuv sati ‘ fjues sur au

Une coyp
contrélée

due, pour tous {es dispositifs de commande sensib)
gs de la grandeur de manoeuvre fixées dans la preg

H2:5 Définitions concernant la classification des dispositifs de commande d’3

es, la fonction
es, la fonction
cription 36 du

lle.

d’une configu-

prés leur

construction

Ajouter les définitions suivantes:

H2.5.7 dispositif de commande électronique: Dispositif de commande qui comporte

au moins un dispositif électronique.

H2.5.8 dispositif électronique: Dispositif qui produit un déséquilibre
d’électrons.

dynamique

La fonction essentielle et la construction sont basées sur la technologie des dispositifs semi-conducteurs,

des tubes a vide ou des tubes a décharge dans un gaz.
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Annex H
(normative)

Requirements for electronic controls

This annex supplements or modifies the corresponding clauses of this standard.

H2. Definitions

H2.4

H2.4.3 Addition:

An glectronic device does not provide this disconnection.
H2.4.3 Addition:

An glectronic device does not provide this disconnection.
H2.4.4 Addition:

An glectronic device does not provide this d

Add the following definition:

vice of

H2.4.4 electronic disconnection:\A n
i an by

-a circyit for functional diSsponngction\an
meang of an air gap by sa i i

Eledtronic dis
nection is secu
the fctivating quany

discon-
imits of

The

Som

Eled

H2.5 | Deéfinitions of type of control according to construction

Add the following definitions:
H2.5.7 electronic control: A control which incorporates at least one electronic device.
H2.5.8 electronic device: A device which produces a dynamic imbalance of electrons.

The essential function and construction are based on semi-conductor device, vacuum tube or gas
discharge tube technology.
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H2.5.9 ensemble électronique: Groupe de composants, dont l'un au moins est un dis-
positif électronique, mais dans lequel des parties individuelles peuvent étre remplacées
sans endommager I'ensemble.

Un exemple est constitué par un groupe de composants montés sur une carte imprimée.

H2.5.10 circuit intégré: Dispositif électronique contenu dans la masse d’'un matériau
semi-conducteur et interconnecté ala.surface, ou prés de la surface, de ce matériau.

Le matériau semi-conducteur est normalement enfermé dans un milieu enrobé.

H2.7 Définitions concernant la protection contre les chocs électriques

jouter la définition suivante:

2.7.14 impédance protectrice' Impédance connectée ¢ ies gous tension

t dans les conditions probables de défaut dans le valeur de

gécurité.

Ajouter les définitions suivantes:

~

b commande utilisar

Pour les dispositif dciale peut étre
prise. Il n'est pas exigé que i b ithmi ique.

comportant
capable de
X de sortie

Comportant
capable de
aux internes

¢xécuter des manoeuvres spécifiées.

H2.16.5 simple voie avec test fonctionnel: Structure simple voie dans laquelle un test
de données est introduit dans l'unité fonctionnelle avant son utilisation.

H2.16.6 simple voie avec auto-test périodique: Structure simple voie dans laquelle les
composants du dispositif de commande sont périodiquement testés au cours du fonction-
nement.

H2.16.7 simple voie avec auto-test périodique et contrdle: Structure simple voie avec
auto-test périodique dans laquelle des moyens indépendants, capables chacuns de fournir
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H2.5.9 electronic assembly: A group of components, at least one of which is an
electronic device, but in which individual parts may be replaced without damage to the

assembly.

An example of this is a group of components mounted on a printed circuit board.

H2.5.10 integrated circuit: An electronic device contained within the bulk of a semi-

conductor material and interconnected at or near the surface of that material.

The semi-conductor material is normally enclosed within some form of encapsulation.

H2.7 Definitions relating to protection against electric shock

Add the following definition:
H2.7.14 protective impedance: An -impedance connected s and
accessible conductive parts, of such value that the current, in nor likely
fault cpnditions in the equipment, is limited to a safe value.
Add the following definitions:
H2.16| Definitions relating to the structure of
H2.16]1 dual channel: A structure y ctional
meang to execute specified operations.

Spetgial provision may be/ma the two

channels each be algorithmi
H2.16]2 dual chann ~ aining
two different ‘@ Hing a
declarpd responsé cofparison of output signals is performed for fault/error
recogf
H2.16 3 ucture
contaipi ide al and/mutually independent functional means, each capaple of
provid : ignals
is perf
H2.16)/4 /single channel: A structure in which a single functional means is uged to
execule specified operations

H2.16.5 single channel with functional test: A single channel structure in which test

data is introduced to the functional unit prior to its operation.

H2.16.6 single channel with periodic self test: A single channel structure in which

components of the control are periodically tested during operation.

H2.16.7 single channel with periodic self test and monitoring: A single channel
structure with periodic self test in which independent means, each capable of providing a
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une réponse déclarée, contrélent des aspects tels que les temporisations de sécurité, les
séquences et le fonctionnement de logiciels.

H2.17 Définitions relatives & I'absence d’erreur pour les dispositifs de commande
utilisant des logiciels

essal de boite noire (voir H2.17.8.1)

H2.17.1 analyse dynhamique: Méthode d’analyse dans laquelle les entrées d’un dispo-
sitif de commande sont simulées et les signaux logiques aux noeuds d'un circuit sont
examinés pour s’assurer de leur valeur correcte et de la chronologie.

2.17.2 calcul du taux de defai défaillances

d’'une catégorie donnée par unité.
Par exemple, défaillances par heure ou par cycle de fonctionnement.

H2.17.3  analyse du matériel: Procédé d’évaluatiorKdans e inés te fonc-
tionnement correct, selon les tolérances spécifiée ctéristi bminales, du

H2.17.4  simulation du matériel: Méthod » uelle la fonctjon du circuit
et les tolérances des composants sont e inge d’un’'modeéle informatisé.

quel la spécification|du matériel
étail par une personne gu un groupe
identifier des erreurs possibles.

H2.17.5 inspection: Proc
(schéma) ou du logiciel {code)

H2.17.6 es d’évaluation dans lequel un dispositif de

command ohi Ni des conditions de fonctionnement grévues (par
exempl 2 ature, tension) pour déceler des erreurs dg conception
ou de con

défaut/e détection du logiciel (voir H2.17.10).

I"évaluation peut étre informatisée et peut comprendre 'examen de la nomenclature gt du tracé des
circuits, une analyse d'interface et des tests fonctionnels.

H2.17.7.2 analyse statique — logiciel: Procédé d’évaluation dans lequel un programme
logiciel est systématiquement évalué sans nécessairement exécuter le programme.

L'évaluation peut étre informatisée et peut ordinairement comprendre des caractéristiques telles que
logique du programme, chemins de données, interfaces et variables.

H2.17.8  essai systématique: Méthode d’analyse dans laquelle un systéme ou un
programme informatique est évalué pour exécution exacte par l'introduction de données
d’essai sélectionnées. '

Par exemple, voir essai bolte noire et essai boite transparente.
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declared response, monitor such aspects as safety-related timing, sequences and soft-

ware operations.

H2.17 Definitions relating to error avoidance in controls using software

black box test (see H2.17.8.1)

H2.17.1 dynamic analysis: A method of analysis in which inputs to a control are
simulated and logic signals at the circuit nodes are examined for correct value and timing.

H2.17.2L failure rate calculation: A calculation of the theoretical number of failureg of a
given kind per unit

For example, failures per hour or failures per cycle of operation.
H2.17.3 hardware analysis: An evaluation process in whicR CHCU mpo-
nents of a control are examined for correct function withi i ~ and

ratings.

H2.17. dnction and compo-
nent tol

H2.17.5 in'w \ ) ¥are or the software sgecifi-
cation, jetai or group other than the degligner

or prog

H2.17.6
extrem
detect

(e.g., cycle rate, temperature, voltag

softwa
H2.17.7

H2.17.7.

is systgmatically asséssed.

The evaluation may typically be computer-aided and may tnclude examimation of parts tists—amd-

layouts, an interface analysis and functional checks.

in which a control is operated undgr the
e) to

alysis - hardware: An evaluation process in which a hardware odel

circuit

H2.17.7.2 static analysis - software: An evaluation process in which a software

programme is systematically assessed without necessarily executing the programme.

The evaluation may typically be computer-aided and usually includes analysis of such features as pro-

gramme logic, data paths, interfaces and variables.

H2.17.8 systematic test: A method of analysis in which a system or a software

programme is assessed for correct execution by the introduction of selected test data.

For example see black box test and white box test.
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H2.17.8.1 essai boite noire: Essai systématique dans lequel des données d’'essai déri-
vées de spécifications fonctionnelles sont introduites dans une unité fonctionnelle pour
s’assurer de son fonctionnement correct.

H2.17.8.2 essai boite transparente: Essai systématique dans lequel des données
d’essai basées sur des spécifications de logiciel sont introduites dans une unité fonction-
nelle pour s’assurer du fonctionnement correct des sous programmes.

Par exemple, des données peuvent étre sélectionnées pour exécuter autant d'instructions, de branches, de
sous-routines, etc. que possible.

H2.17.9 contréle collectif: Procédé d’évaluation dans lequel un concepteur ou un
programmeur dirige les membres d'une équipe d’'évaluation dans I'étude du matériel, du
IoEiciel et/ou du code du logiciel que le concepleur ou le programmeura devejoppé pour
identifier de possibles erreurs.

HR.17.10 défaut/erreur du temps de détection ciel! 3 becurrence
d'un défaut/erreur et le début de réponse d i { nde par le
logiciel.

HR.18 Définitions relatives auxfechqiqu 6 } tifs

Hp.18.1 Redondance de bus

Hp.18.1.1 rreur dans
|Tuelle des do S par une
structure de.bus

: Technique de contréle défaut/erreur dans|laquelle le
plus, ces bits additionnels étant utilisés poyr la détec-

grenté\d’un bit, ce bit additionnel étant utilisé pour la détection d’'grreur.

b |a protec-
trée ou de
..... ansfert. (Voir

H2.18.2.1 redondance de données: Forme de sécurité de code dans laquelle est utilisé
le stockage de données redondantes.

H2.18.2.2 redondance de transfert: Forme de sécurité de code dans laquelie des don-
nées sont transférées au moins deux fois a la suite et ensuite comparées.

Cette technique doit reconnaitre des erreurs intermittentes.


https://iecnorm.com/api/?name=77d60771910c4329cbc1de0074c70e05

730-1 © |IEC:1993 - 367 -

H2.17.8.1 black box test: A systematic test in which test data derived from the functional
specification is introduced to a functional unit to assess its correct operation.

H2.17.8.2 white box test: A systematic test in which test data based on the software
specification is introduced to a programme to assess the correct operation of sub-parts of
the programme.

For example, data may be selected to execute as many instructions as possible, as many branches as
possible, as many sub-routines as possible, etc.

H2.17.9 walk-through: An evaluation process in which a designer or programmer leads
members of an evaluation team through the hardware design, software design and/or soft-
ware code the designer or programmer has developed in order to identity possikle errors.

In co[:rast to the inspection, the designer or programmer is active during this fevie

white b

x test (see H2.17.8.2)

H2.17 1
rence o

CCcur-

H2.18

H2.18.1

H2.18.1|. : ! ol technique in which full redundant
data an i

H2.18.1|. i paritys faylt/error control technique in which the bg@is is
extends its-a

H2.18.1. IS is

extenddo

H2.18.2 ) binci-
dental and/or systematlc errors in input and output information is provided by the upe of
datare

H2.18.2.1 data redundancy: A form of code safety in which the storage of redundant
data occurs.

H2.18.2.2 transfer redundancy: A form of code safety in which data is transferred at
least twice in succession and then compared.

This technique will recognize intermittent errors.
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