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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS DE COMMANDE ELECTRIQUE AUTOMATIQUES
A USAGE DOMESTIQUE ET ANALOGUE

Premiere partie: Régles générales

PREAMBULE

1)] Les décisions ou accords officiels de la CET en ce qui concernc les questions techniqug ¢ S hités d’Etudes ot
sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, exprimg ] surc possible un
accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agrééces com 3 it¢s nationaux.

tx adoptent dans
bs le permettent.

leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, da
i sure du possible,

Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la regle

La présente norme a été préparée par le ZEI: Commandes automatiquds pour appareils

dpmestiques.

Le texte de cettc norme est issu des documents (survrantss

Rapport de vote

72(BC)16

ernationale pour les dispositifs de commande électrique a usage domestique et
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braphes suivants:

Tableau 10.2.1, note 1 17.6.2
10.2.4.1 17.7.7
11.11.1.2 17.8.4.1
Tableau 14.1, notes 1 et 11 17.10
15.1 17.12.5
16.2.1 17.14
171371 18
1722 19.2.4.1
17.2.3 19.2.5.1
17.2.4 20.1
Tableau 10.1.4, note 1 17.5.1 20.3

10.1.14

Il est envisagé que dans la prochaine édition de la présente norme, il sera possible de supprimer ccs différences qui seront
couvertes par de nouvelles normes de la CEI, en préparation dans d’autres Comités d’Etudes.

La présente norme comporte deux parties:

Premiére partie: Regles générales, qui comprend les articles de caractére général pour les dispositifs de commande électrique
incorporés dans, sur ou a des apparcils électrodomestiques et analogucs.

Cette norme ne s’applique que lorsqu’il existe une deuxie¢me partie pour un type particulier de dispositif.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AUTOMATIC ELECTRICAL CONTROLS FOR HOUSEHOLD
AND SIMILAR USE

Part 1: General requirements

FOREWORD

1) The formial decisions or agrcements of the IEC on technical matters, prepared by Technicg
Nationall Committees having a special 'intercst therein are rcpresented, express, as nes
consensys of opinion on the subjects dealt with.

2) They haye the form of recommendations for international use and they are accepted by(the

3) In order|to promote international unification, the IEC expresses the wish that
of the IEC recommendation for their national rules in so far as national condi 'ns wi
TEC re¢ommendation and the corresponding national rules should, as far

This stanfard has been prepared by IEC Technical Coqmitt b ntrols for Household Use.

The text jof this standard is based upon the following dochmengs:

) Wgort on Voting
~__

all the

) gtional

Sensc.

he text
ben the
er.

72(CO)16

Further ipformation ca;/\ﬁ i n Votng indicated in the table above.

In the dgvelopment of intd E: o cover automatic controls for household and similar use, it hps been
necessary tp take into Q i g diffeg irements resulting from practical experience in various parts of the world
and to recdgnize th \n Dagi teal systems and wiring rules.

In this edition, antrics.” noges regarding differing national practices arc contained in the following sub-glauses:

Table 10.2.1, Note 1 17.6.2
10.2.4.1 17.7.7
11.11.1.2 17.8.4.1
.0 Table 14.1, Notes 1 and 11 17.10
7.42.3 15.1 17.12.5
8.1.1 16.2.1 17.14
85.2.3 I7.1.5.1 18.4
8.4 17.2.2 19.2.4.1
9.5 17.2.3 ) 19.2.5.1
10.1.1 17.2.4 20.1
Table 10.1.4, Note 1 17.5.1 20.3

10.1.14

It is envisaged that in the next edition of this standard it will be found possible to remove those differences that are covered by

- new 1EC standards now being prepared by other technical committees.

This standard will be in two parts:

Part 1: General requirements, comprising clauses of a general character for automatic electrical controls for use in, on, or with

household and similar electrical appliances.

This standard applies only when there is a Part 2 for a particular type of control.
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Deuxiéme partie: Régles particulieres, qui comprend des sections traitant chacunc d’un type particulier de dispositif. Les
articles de ces régles particulieres représentent des compléments ou modifications aux articles correspon-

dants de la premi€re partie.

Si, pour un article ou un paragraphe particulier, le texte de la deuxiéme partie indique:

un complément - le texte de la premiére partie est applicable avec le texte complémentaire indiqué dans la deuxi¢me partic;

une modification — le texte de la premidre partie est applicable avec la modification mineure indiquée dans la deuxiéme partie;

un remplacement — le texte de la deuxieéme partie remplace entiérement le texte de la premiére partie;

une suppression — le texte de la premiére partie n’est pas applicable.

Lorsque aucune modification n’est nécessaire, la deuxi¢me partie indique que I’article oule paragraphe appropri€ est applicable.

Note. — Dans la présente norme, les caracteres d’imprimerie suivants sont employés:
— Prescriptions proprement dites: caractéres romains.
——Modatitts—cessaisearteteres—Hatiges:

— Commentaires: petits caractéres romains.

Adtres publications de la CEI citées dans la présente norme:

Publications n® 65 (1976): Regles de sécurité pour les apparéils électroniques
usage général analogue, reliés 4 un réseau.

85 (1984): Evaluation ct classification thermiques dg

112 (1979):

212 (1971):
solides.

227: Conductewys et
750 V. '

245: Conducteurs

328 (1972):

arton, pates et termes connexes.

?omestique oua

it des matériaux

ants électriques

plus égale a 450/

e 24 450/750 V.

rotection contre

pris les distances



https://iecnorm.com/api/?name=db8f37a64d1215202bc76b9150f05551

730-1 © IEC 1986 — 7 —

Part 2: Particular requirements, dealing with particular types of controls. The clauses of these particular requirements supplement
or modify the corresponding clauses of Part 1.

Where, for a particular clause or sub-clause, the text of Part 2 indicates a:
supplement — the Part 1 text applies with the additional requirement indicated in Part 2;
amendment — the Part 1 text applics with a minor change as indicated in Part 2;
replacement — the Part 2 text contains a change which replaces the Part 1 text in its entirety;
de‘letion — the Part 1 text does not apply.

Where no change is necessary, the Part 2 indicates that the rele\./ant clause or sub-clause applies.

Note. — In this standard, the following print types are used:
- Requirements proper: in roman type.
- szt spectfications: i ialic type.
-E

lanatory matter: in smaller roman type.

Other IE (] publications quoted in this standard:

Publicatjons Nos. 65 (1976): Safety Requirements for Mains Operated Electronic 2
and Similar General Use.

uschold

85 (1984):

112 (1979): ard ingYadiees of Solid Infsulating

212 (1971): ! g ot Solid Electrical Irfsulating

227: V.
_ 245:
328 (1972):
335-1 (1976): nts.

529 (1976):

536 (1976): ist Elec-

recpage

Other publi
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DISPOSITIFS DE COMMANDE ELECTRIQUE AUTOMATIQUES

A USAGE DOMESTIQUE ET ANALOGUE
 Premiere partie: Regles générales

1. Domaine d’application

1.1 En général, la présente norme s’applique aux dispositifs de commande électrique automatiques a usage
domestique et analogue, y compris les dispositifs de commande pour chauffage, air conditionné et

usages analogues.

dans ou avec du matériel électrodomestique et analogue.

La présente norme s’applique également aux dispositi
domaine d’application de la Publication 335-1 de la CETx
analogues, Premicre partie: Regles générales. )

ais de dé

iqueyutitisés pour la mise en marche d’un enroulement
1 partie intégrante du moteur ou constituer un él

B Laprésente’ norme ne prend pas en considération la valeur de réponse d’une action aut

Aicpncifif de commande lnrcqn’pllp est influencée par laméthode de montage du dis
o T

au temps de
nent dans la
pques utilisés

isant partie du

ymestiques et

v

nnés mécani-
ues telles que
d’un liquide,
1t des parties

c de dispositif
de démarrage
Ement séparé.

ils font partie
utomatique sont

e dépasse pas™

matique d’un

sitif de com-

mande dans le matériel. Dans les cas ot une telle valeur de réponse est importante du point de vue de
la protection de I'utilisateur ou de I’environnement, la valeur spécifiée dans la norme particulicre du

matériel domestique appropriée ou prescrite par le fabricant s’applique.

Définitions

Les définitions suivantes sont applicables dans le cadre de la présente norme. Lorsque les termes
«tension» et «courant» sont employés, ils impliquent les valeurs efficaces, sauf spécification contraire.

2.1 Définitions concernant les caractéristiques nominales: tension, courant, fréquence et puissance
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AUTOMATIC ELECTRICAL CONTROLS FOR HOUSEHOLD
AND SIMILAR USE

Part 1: General requirements

1. Scope

1.1 In general, this standard applies to automatic electrical controls for household and similar use, including

electrical controls for heating, air conditioning, and similar applications.

1.1.1 Th
seqy
con

rating
trical
P

1] B35-1:
Saf
T
1.1.2 Th spon-
siv light,
eled ntrols
inc
1.1.3 Th i i re/a specific type of automatic electrical c¢ntrol,
desjgned to switch the starting ™w - gtor. Such controls may be built into, or be separate
from, the mo@
1.1.4 TH | with
aut
R bn 328:
Swi
1.2 Thiys nt not

€X(Q

1.3 Thi{ staridard does not take into account the response value of an automatic action of a control, iffsuch a

response value is dependent upon the method of mounting the control in the equipment. Where a
response value is of significant purpose for the protection of the user, or surroundings, the value
defined in the appropriate household equipment standard or as determined by the manufacturer shall

apply.

2. Definitions

The following definitions apply for the purpose of this standard. Where the terms “voltage” and

“current” are used, they imply the r.m.s. values unless otherwise specified.

2.1 Definitions relating to ratings, voltages, currents, frequency and wattages
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2.1.1 Tension, courant, fréquence et puissance nominale

Tension, courant, fréquence ou puissance assignée au dispositif par son fabricant. Pour une alimen-
tation triphasée, la tension nominale est la tension de ligne.

2.1.2  Plages nominales de tension, de courant, de fréquence ou de puissance

Plages de tension, de courant, de fréquence ou de puissance nominales assignées au dispositif par son
fabricant et exprimées par leurs limites inférieure et supérieure.

2.1.3 Tension de service

N

Tension maximale appliquée a la partie considérée quand le dispositif est alimenté a sa tension
nominale dans des condttions d'usage normal ou de détauts previsibies.

uisant soit dans
ie considérée.

E série sous une

d’alimentation
n’est pas retenu.

2.114 Tres basse tension

de phase et

2.1,

V ou, dans le
5 deviennent

elle doit étre
ransformateur de sécurité ou d’un convertisseur & ¢nroulements

gquivalent.

Transforateur dont ’enroulement primaire est séparé électriquement de I'enroulemeht secondaire

parune. isolation an mains é(}nivaanfp aune double isolation on 4 une isolation renfordée, et qui est

destiné a alimenter des circuits en trés basse tension de sécurité.

2.1.7 Polarité identique

Relation existant entre deux parties actives de facon qu’une interconnexion de celles-ci permette a
un courant de traverser une charge, le courant étant ainsi limité par la charge.

2.1.8 Polarité opposée

Relation existant entre deux parties actives de fagon qu’une interconnexion de celles-ci permette un
débit de courant qui est limité par 'impédance du circuit d’alimentation électrique.
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Rated voltage, current, frequency or wattage

Rated voltage, current, frequency or wattage denotes the voltage, current, frequency or wattage
assigned to a control by the manufacturer. For three-phase supply, the rated voltage is the line voltage.

Rated voltage, current, frequency or wattage range

Rated voltage, current, frequency or wattage range denotes the voltage, current, frequency or
wattage ranges assigned to the control by the manufacturer and expressed by lower and upper values.

Working voltage

Working voltage denotes the maximum voltage to which the part under consideration is subjected
wheln the control is operating at its rated voltage under conditions of normal us¢ or 1ikK

When determining working voltage, normal use includes such likely faults as those eithgi\yithi C associ-
ated Jload, which producc a voltage change on the part under consideration.

A |typical likely fault is when a filament lamp, supplied through a series resistop/
producing the higher voltage across the lamp holder terminations.

but, SO

When considering working voltage, the effect of possible transient voltag€s On_the magus.is)ignoxed.

Extra-low voltage

n conductors and befween
between line conductofs and

Hlxtra-low voltage denotes a nominal
confluctors and earth, or for three-pha

24 Y

rs and
b 24V
between conductors [and\rAey 3 29 V,

ugh a
saf on.
The voltage limifs\g a ¢ tage.
Inksome
Safety isola
Jafery isolating transformer denotes a transformer, the input winding of which is electrically sepa-
rated O e output- windmmz by am msatato castequivate wRviviviviivme, et '-ation,

and which is designed to supply safety extra-low voltage circuits.

Same polarity

Same polarity denotes a relationship between two live parts such that an interconnection between
them allows a flow of current through a load, and which current is thus limited by the load.

Opposite polarity

Opposite polarity denotes a relationship between two live parts such that an interconnection between
them allows a flow of current which is limited by the impedance of the electrical supply circuit.
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2.1.9 Circuit secondaire limité isolé

Circuit établi par un enroulement secondaire isolé d’un transformateur ayant une capacité maximale
de 100 VA et une tension secondaire 2 circuit ouvert dont la valeur nominale ne dépasse pas 1000 V.

2.2 Définitions des différents types de dispositifs de commande en fonction de I'application

2.2.1 Dispositif de commande électrique

Appelé ci-apres «dispositif de commande». Dispositif utilisé dans, sur ou avec un matériel dans le
but de faire varier ou de modifier ’effet produit a la sortie du matériel par un processus comprenant les
trois phases suivantes: mise en marche, transmission, fonctionnement, dont au moins 'une d’elles doit
étre de nature électrique ou électronique.

2.2.2 Dispositif de commande manuelle

les phases de

Dispositif de commande dont au moins ’une (des phs dPE 4 le.

Dispositif de commande auto i parche est commandée par un élément
sensible 4 une grandeur physigde partictij que température, courant, humiglité, lumicre,
niveau d’un liquide, position, pfessi itesse

pctuée par un

mosensible, & action cyclique, destiné a maintenir la température entre
gs dans les conditions de fonctionnement normal et pour lequel fin réglage par

de commande thermosensible destiné & maintenir une température en dessous ou au-
dessus d’une valeur particuliere dans les conditions de fonctionnement normal et ppur lequel un
réglage par l'utihsateur peut Ctre prevu.

Un limiteur de température peut étre du type a réarmement automatique ou manuel. Il n’effectue pas I'opération
inverse pendant le cycle normal de fonctionnement de I'appareil.

2.2.8 Coupe-circuit thermique

N

Dispositif de commande thermosensible destiné & maintenir une température en dessous ou au-
dessus d’une valeur particuliére dans les conditions de fonctionnement anormal et pour lequel un
réglage par Vutilisateur n’est pas prévu.

Un coupe-circuit thermique peut étre du type a réarmement automatique ou manuel.

Normalement un coupe-circuit thermique produit une action du type 2.
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2.1.9 Isolated limited secondary circuit

Isolated limited secondary circuit denotes a circuit derived from an isolated secondary winding of a
transformer having a maximum capacity of 100 volt-amperes and an open-circuit secondary voltage
rating not exceeding 1000 volts.

2.2 Definitions of types of control according to purpose

2.2.1  Electrical control

Electrical control (hereinafter referred to as “control”) denotes a device used in, on or in association
with an equipment for the purpose of varying or modifying the output from such equipment, and which
embodies the aspects of initiation, transmission and operation. At l¢ast one of these aspects shall be
electlrical or electronic.

2.2.2  Mahual control

M
and

ssion

223 Au
A

2.2.4 Sen

Sq < i initiation iy by an element sensitive {o the
part
posi

level,

225 Th
T ermal

2.2.6

ature
n for

2.2.7

Température tugjtér denotes a temperature sensing control which is intended to keep a tempefature
belgw.61"above one particular value during normal operating conditions and which may have provision

for setting by the user.

A temperature limiter may be of the automatic or of the manual reset typc. It does not make the reverse operation
during the normal duty cycle of the appliance.

2.2.8 Thermal cut-out

Thermal cut-out denotes a temperature sensing control intended to keep a temperature below or
above one particular value during abnormal operating conditions and which has no provision for setting
by the user.

A thermal cut-out may be of the automatic or of the manual reset type.

Normally a thermal cut-out will provide a Type 2 action.
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2.2.9 Coupe-circuit thermique rechargeable
Coupe-circuit thermique qui fonctionne une seule fois et nécessite ensuite son remplacement com-

plet ou partiel.

2.2.10 Régulateur d’énergie

Dispositif a fonctionnement cyclique automatique qui régule I'énergie fournie a une charge en
ouvrant et en fermant le circuit, et qui peut faire 'objet d’un réglage par I'utilisateur déterminant

I’énergie moyenne fournie a la charge.
Le rapport entre la durée des périodes de fermeture du circuit ct le temps écoulé détermine I’énergie moyenne.

2 211 Dicnositif de commande-d-base-determps.
S POSH—& P

Dispositif de commande automatique dans lequel la phase de transmission

moteur primaire synchrone ou d’un circuit électrique a base de tem

effectye aft moyen d’un

2.3.12 Dispositif de commande a fonctionnement électrique

Dispositif de commande automatique dans lequel la t d’'un moteur

i intentionnel
significatif.

Un exemple de ce type de dispositif est un relais.

base de temps,

2.2.13  Minuterie

Dispositif de commande a ba: uivant puisse

avoir lieu.

it de quitter une
rogrammateur.

cle alafin du

accumulation.

enroulements

nositif-thermioiie—deprotection—demoteur
OS5t HICFHR y

Dispositif de commande automatique, incorporé a4 ou monté sur un moteur, qui est spécialement
congu pour protéger le moteur contre les échauffements excessifs dus a un fonctionnement en sur-

charge ou a une défaillance au démarrage. Le courant du moteur circule dans le dispositif qui est
sensible A la température et au courant du moteur.

Le dispositif de commande peut étre réarmé (soit manuellement soit automatiquement) lorsque sa température baisse a
la valeur de réarmement. '

2.2.17 Electrovanne

Dispositif de commande automatique dans lequel la transmission est effectuée par un moteur pri-
maire électrique et dont le fonctionnement agit sur le débit d’un fluide ou d’un gaz.
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2.2.9 Thermal-link

Thermal-link denotes a thermal cut-out which operates only once and then requires partial or
complete replacement.

2.2.10 Energy regulator

Energy regulator denotes a self-cycling control which alters the energy supplied to a load by making
and breaking the circuit, and which may be set by the user to change the average energy supplied.

The ratio of the on-time, to the on-plus-off-time, determines the average energy supplied.

2.2.11 Time-based control

TJme-based control denotes an automatic control in which the transmission 4 time-

basdd prime mover or a time-based electrical circuit.

effectet by\@

2.2.12  Electrically operated control

Electrically operated control denotes an automatic control in which t RN i by an

elecfrical prime mover and in which the operation controls an ele i : ional

signfficant time-delay.
Apq example is a relay.

A Flugged-relay may be either an electrically operated cont afime festing
authgrity and manufacturer.

2.2.13 Timer

T blace.
D bw the
cycld
2.2.14 T
T e pre-

A

2215 M

M
an ¢

hgs of

2.2.16 Thermal motor protector

Thermal motor protector denotes an automatic control, built-in or on a motor, that is specifically
designed to protect the motor against overheating due to running overload and failure to start. The
control carries motor current and is sensitive to motor temperature and current.

The control is capable of being reset (either manually or automatically) when its temperature falls to the reset value.
2.2.17 Electrically operated valve

FElectrically operated valve denotes an automatic control in which the transmission is effected by an
electrical prime mover and in which the operation controls the flow of a liquid or a gas.
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2.2.18 Meécanisme a fonctionnement électrique

Dispositif de commande automatique dans lequel la transmission est effectuée par un moteur pri-
maire €lectrique et dont le fonctionnement agit sur un dispositif mécanique.

Un exemple de ce type de dispositif est le verrouillage & fonctionnement électrique du couvercle d’une essoreuse.

Un moteur électrique n’est pas compris dans cette définition.

2.3.  Définitions concernant les fonctions des dispositifs de commande

2.3.1 Mise en marche

Cause initiale modifiant un aspect du dispositif de commande de telle maniére que s’accomplissent la
transmission et le fonctionnement.

2.3.2 Transmission

Phase intermédiaire essentielle entre la mise en marche et le foncti e dispositif de

2.3.3 Fonctionnement

Modification de I’aspect du dispositif qui fait va de la totalité

du matériel.

2.3.4 Action automatique

nctionnement

la vitesse du

directerient proportiopnele a la
mouvemgnt d i

on et le fonc-

Déplacement de 'organe de manceuvre du dispositif effectué a la main, au pied ou de toute autre

maniére par l'utilisateur.

2.3.8 Position repérée
Position a laquelle Porgane de manceuvre revient de lui-méme si on le relache aprés I'en avoir
légérement écarté.
2.3.9 Position intermédiaire

Position stable d’un organe de manceuvre a proximité d’une position repérée correspondant a un
fonctionnement indéterminé du dispositif de commande.
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2.2.18 Electrically operated mechanism

Electrically operated mechanism denotes an automatic control in which the transmission is effected
by an electrical prime mover in which the operation controls a mechanical device.

An example is an electrically operated interlock for a spin dryer lid.

An electric motor is not included in this definition.

2.3. Definitions relating to the function of controls

2.3.1 Initiation

Initiation denotes the alteration to that aspect of a control which is required to produce transmission
and[operation.

2.3.2 Trgnsmission
Transmission denotes the essential coupling between initiation and qpe ich'is reguifed to

enable the control to fulfil its purpose.
2.3.3 Ogperation

(peration denotes a change in that aspect of a control
parf of the equipment.

ent or

2.3.4 Automatic action
Automatic action denotes that action of3 pera-

tion
235 Sl

make

eed of

236 M

ch the

2.3.7 Agtuation

Acétuation denotes a movement of the actuating member of the control by the user, by hand, By foot
or by any other human activity.

2.3.8 Located position
Located position denotes a position of the actuating member to which it will return if it is released
after being moved slightly.
2.3.9 Intermediate position

Intermediate position denotes any position of any actuating member which is adjacent to a located
position, and in which the actuating member will remain and in which the operation of the control is
indeterminate. ‘
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2.3.10 Grandeur de manaeuvre

Caractéristique physique d’un milieu dont les variations ou la stabilité sont détectées.

2.3.11 Valeur de fonctionnement

Valeur de la grandeur de manceuvre (température, pression, courant, etc.) a laquelle fonctionne le
dispositif lors d’une élévation ou d’une baisse de la grandeur de manceuvre.

23.12 Temps de fonctionnement

Durée ou différence de temps entre deux fonctions quelconques, électriques
partie d’une action automatique d’un dispositif de commande a base

mécanliques, faisant

2.3.13 Séquence de fonctionnement

Séquence ou programme ordonné de déroulement des i 3 édaniques d’un
dispositif de commande a la suite d’une action automatigue ouanuglte Ji itif dp commande.

e ou de réglage
par le fabricant ou I'utilisateur.

2.3.14 Valeur de réponse

Valeur, temps ou séquence de fonctionng

particulier.

i_lie un dispositif de commande § un matériel

p que ’action

¢ les surfaces
Fessibles d’un

2.4\ Définitions relatives aux coupures et interruptions de circuit

Certains dispositifs de commande peuvent incorporer plusieurs types de coupure ou d’interruption
de circuit.

2.4.1 Coupure sur tous les pdles (a I'étude)

N

Pour les appareils monophasés a courant alternatif, et pour les appareils a4 courant continu, la
déconnexion des deux conducteurs d’alimentation par une seule manceuvre ou, pour les appareils
raccordés a plus de deux conducteurs d’alimentation, la déconnexion de tous les conducteurs d’alimen-
tation excepté le conducteur de mise a la terre, par une seule manceuvre. '

Le conducteur de protection de mise 2 la terre n’est pas considéré comme un conducteur d’alimentation.
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2.3.10 Activating quantity

Activating quantity denotes a physical characteristic of a medium, the variation or stability of
is being sensed.

2.3.11 Operating value

which

Operating value denotes the value of the relevant temperature, pressure, current, etc. at which a

sensing control operates on a rise or fall of the activating quantity.

2.3.12 Operating time

2.3:13

B time or the operating sequence

2.3.15 Tpip-free

Trip-free d a qtic ag i eset actuating member, so designed that the aut
| . . e - d 3 Q M i .

actipn is indep

2.3.16 L

1
bet
dei

ive surfaces of a device and earth or other exposed conductive surfac

2.4 Definitions relating to disconnection and interruption

eratmg time denotes the duratlon of time, or the dlfference of tlme betwee, any o functions,

bf the
htic or

sctting

which

matic

rrents, including capacitively coupled currents, which may be corfveyed

s of a

Some controls may incorporate more than one form of circuit disconnection or interruption.

2.4.1 All-pole disconnection (under consideration)

All-pole disconnection denotes, for single-phase a.c. appliances and for d.c. appliances, disconnec-
tion of both supply conductors by a single switching action or, for appliances to be connected to more
than two supply conductors, disconnection of all supply conductors, except the earthed (grounded)

conductor, by a single switching action.

The protective earthing conductor is not considered to be a supply conductor.
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2.4.2 Coupure totale de circuit

Séparation des contacts de tous les poles d’alimentation autres que celui de terre pour s’assurer de
I'équivalence de T'isolation principale entre le réseau d’alimentation et les parties destinées a étre
déconnectées.

11 existe des prescriptions dimensionnelies et de rigidité diélectrique.

Lorsque le nombre de poles sur le dispositif de commande est €gal au nombre de pdles d’alimentation de ’apparcil
auquel il est raccordé, unc coupure totale de circuit fournit une coupure sur tous les pdles.

2.4.3 Micro-coupure de circuit

a séeurité de

dimensionnelle.

>par la coupure
{e] la grandeur de
manceuvre déclarée 4 la prescription 36 du paragraphe 7.2.

2.4.4 Micro-interruption

Ouverture d’un circuit par une séparation des arime actiegyCyclique ou par une action non
cyclique qui n’assure pas une coypure sur to micro-coupure.

igidite\diélectrigpe pour I'écartement des contgcts.

Position qui i i 1 implicite une coupure totale ou une micgo-coupure du
circuit.

Définim@e

ondes dispositifs de commande d’aprés leur construclion

le sa fixation
oncernées du

Un dispositif de commande intégré est également un dispositif qui fait partic d’un dispositif de commandle plus complexe
\éicvuiqub OU TIUIT é}b\,uiquc).

2.5.2  Dispositif de commande incorporé

Dispositif de commande destiné a étre incorporé dans ou sur un matériel, mais qui peut étre essayé
séparément.

Le fait qu’un dispositif de commande incorporé puisse étre essayé séparément n’implique pas qu’il ne peut étre essayé
dans un matériel comme spécifié au paragraphe 4.3.1.1.

Le matériel peut utiliser I'électricité, le gaz, le fuel, le charbon ou une combination de ces énergies.

Un dispositif de commande incorporé est également un dispositif destiné a étre incorporé dans ou sur un dispositif dc
commande plus complexe (électrique ou non électrique).
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2.4.2 Full-disconnection

Full-disconnection denotes contact separation in all supply poles other than earth so as to ensure the
equivalent of basic insulation between the supply mains and those parts intended to be disconnected.

There are electric strength and dimensional requirements.

Where the number of poles on the control is equal to the number of supply poles of the appliance to which it is
connected, full-disconnection provides all-pole disconnection.

2.4.3  Micro-disconnection

Mj
tiong! security.

func-

Thére is a requirement for the electric strength of the contact gap but no dimensional

ure R

ment

Mi
and t
numb

2.44 Mi

o~

d

M
by a

y a cycling actipn or
-disconnection.

Th

2.45 OFA

OFF position denotes § positi idin pnplied indication of a full-disconnectipn or
micto-disconnection.

itions of

2.5 Defir

251 Int
I X in an
equipment, & - ent.

Infegrated control also denotes a control which is part of a more complex control (electrical or non-electrical)

2.5.2  Incorporated control

Incorporated control denotes a control intended for incorporation in, or on, an equipment, but
which can be tested separately.

The fact that an incorporated control can be tested separately does not imply that it may not be tested in an equipment
as specified in Sub-clause 4.3.1.1.

The equipment may use electricity, gas, oil, solid fuel or a combination thereof.

Incorporated control also denotes a control intended for incorporation in or on a more complex control (electrical or
non-electrical). )
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2.5.3 Dispositif de commande intercalé dans un cdble souple

Dispositif & boitier séparé destiné a étre relié au matériel et a son alimentation au moyen de cébles
souples ou de fiches, ou de prises, et qui est destiné a étre manceuvré.

2.5.4 Dispositif de commande séparé

Dispositif intercalé dans un céble souple qui est destiné a étre posé sur une table ou sur le sol. Il peut
étre actionné a la main, au pied ou de toute autre maniere par 'utilisateur.

2.5.5 Dispositif de commande a montage indépendant

Dispositif destiné a étre relié en permanence a un cablage fixe, loin u matériel-cd
dispositif peut étre:

mmandé. Ce

— soit pour montage sur une surface, telle une paroi;

— soit pour montage encastré, par exemple dans un €vide
Pinstallation peut se faire par ’avant;

; dans ce cas,

— $oit pour montage sur un panneau, par exemple su NS : ainde; dans ce

Dispositif destiné & étre monté
cordon, une chainette, etc.

xercée sur un

de son temps

de son temps
norme.

Une actior de type 2 fait objet de sous-classes comme spécifié au paragraphe 6.4.

2.7. Définitions concernant la protection contre les chocs électriques

2.7.1 Partie active

Partie conductrice susceptible de provoquer un choc électrique important.

2.7.2 Dispositif de commande de la classe 0

Dispositif dans lequel la protection contre les chocs électriques repose sur P'isolation principale. Ceci
implique qu’aucune disposition n’est prévue pour le raccordement des parties conductrices accessibles,
8’il y en a, a un conducteur de protection faisant partie du cablage fixe de I'installation, la protection en
cas de défaut de Iisolation principale reposant sur I’environnement.
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2.5.3 In-line cord control

In-line cord control denotes a separately cased control designed to be connected to the supply and to
the equipment by means of flexible cords, equipment inlets or socket-outlets; and is intended to be
manually actuated.

2.5.4 Free-standing control
Free-standing control denotes an in-line cord control intended to stand on a table or on the floor. It

may be actuated by hand, by foot or by other similar human activity.

2.5.5 Independently mounted control

Ipdependentty moumted—controtdenotes—a—controt—destgred—fo o fixed
wiripg, but intended to be mounted away from the controlled equipment. It

—| for surface mounting such as on to a wall;

—[for flush mounting, such as into a wall cavity, when installation yfront;

for panel mounting, such as onto or into a control panel,

2.5.6 Pull-cord actuated control

Pull-cord actuated control denotes a
actgated by means of a pull-cord.

2.6 Defihitions of type of automatic action of a a%lac' ril

2.6.1 Tpe I action

Type 1 action denote ic apti i of its

opdrating val er this
stappdard.

T ¢ of its
opgrating e, pperatilg time or operating sequence have been declared and tested undgr this
stapdard

A Type. 2Jactionis stib-classified as specified in Sub-clause 6.4.

2.7 Definutions relating to prolection against electric shock

2.7.1 Live part

Live part denotes a conductive part, contact with which may cause a significant electric shock.

2.7.2 Class 0 control

Class 0 control denotes a control in which protection against electric shock relies upon basic insula-
tion. This implies that there are no means for the connection of accessible conductive parts, if any, to
the protective conductor in the fixed wiring of the installation; reliance in the event of a failure of the
basic insulation is placed upon the environment.
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Les dispositifs de commande de la classe () ont soit une enveloppe en matiére isolante qui peut former tout ou partie de
Pisolation principale, soit une enveloppe métallique qui est séparée des parties actives par une isolation principale. Si un
dispositif muni d’une enveloppe en matiére isolante comporte des dispositions en vuc de la mise a la terre des parties
internes, il est considéré comme étant de la classe 0 ou de la classe I. Les dispositifs de la classe 0 peuvent comporter des
parties a double isolation ou 4 isolation renforcée, ou des parties alimentées cn trés basse tension de sécurité.

Dans certains pays, les dispositifs de commande de la classe 0 ne sont pas admis.

Une borne de terre est admise uniquement pour assurer la continuité ou le fonctionnement électrique {en tant que
fonctions distinctes de la protection).

2.7.3 Dispositif de commande de la classe 01

Dispositif intercalé dans un cable souple ayant au moins une isolation principale en toutes ses parties
et comportant une borne de terre, mais équipé d’un cable souple fxxe a demeure sans conducteur de
ans un socle ou

une prise mobile avec contact de terre.

Les dispositifs de la classe 01 peuvent comporter des parties a double isolati
alimentées en tres basse tension de sécurité.

b, ou des parties

Dans certains pays, les dispositifs de commande de la classe 0 ne sopf

2.J.4 Dispositif de commande de la classe [

Dispositif dans lequel la protection contre lescho iques S iquement sur
I’isolation principale, mais dans lequel une mesu sous forme de
i ection faisant

>s hceessibles ne

moyens de raccordement des parties cond
partie du céblage fixe de I'inst

s dispositifs consi-
able soit équipé
g chte & celle de la
classe 0 neanmoms esdi 8 ise a lc i étre entie , & tops autres égards,

Les dispositifs de la cha g artieg 2 is ion, 't i ées: ¢s basse tension
de sécurité.

Disp

ction contre les chocs électriques ne repose pas upiquement sur
lequel ont été prises des mesures supplémentaires de §écurité, telles
latiomou I'isolation renforcée. Ces mesures ne comportent pas de moy¢n de mise a la

dépendent pas des conditions d’installation. Un tel dispositif pdut étre de I'un

7.5. N\ Disposisf de commande de la classe II a enveloppe isolante

Dibpuaiiif ayaut TITT qucluppc durablte—et platiquculcut eontimue—emrmatiere—tsotahte enfermant
toutes les parties métalliques, a exception des petites parties, telles que plaques signalétiques, vis et
rivets, qui sont séparées des parties actives par une isolation au moins équivalente a l'isolation renfor-
cée. Un tel dispositif est appelé dispositif de commande de la classe II & enveloppe isolante.

2.7.5.2 Dispositif de commande de la classe 1l a enveloppe métallique

Dispositif ayant une enveloppe métallique pratiquement continue, dans lequel la double isolation est
partout utilisée, & ’exception des parties ol on utilise une isolation renforcée, parce qu’une double
isolation est manifestement irréalisable. Un tel dispositif est appelé dispositif de commande de la
classe Il a enveloppe métallique.
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Class 0 controls have either an enclosure of insulating material which may form a part, or the whole, of the basic
insulation, or a metal enclosurc which is separated from live parts by basic insulation. If a control with an enclosure of
insulating material has provision for earthing internal parts, it is deemed to be of Class 0 or Class I construction. Class 0
controls may have parts with double insulation or reinforced insulation, or parts operating at safety extra-low voltage.

In some countrics Class 0 controls are not allowed.

An earthing terminal is only allowed if it is for continuity or functional (as distinct from protective) purposes.

2.7.3  Class 0I control

Class 01 control denotes an in-line cord control having at least basic insulation throughout and
provided with an earthing terminal but with a non-detachable cord without earthing conductor, and a

plu 5 withott palth;us cotttact—whicheannot-be introdueednto-asocket-outet w‘ﬁ‘.’c"“th;..b eqntact.

Class 0I controls may have parts with double insulation or reinforced insulation or pafts tra-low
voltage.

In some countries Class Ol controls are not allowed.

2.7.4 Clpss I control

4 lation
onl , i or the
connection of accessible conductive parts to the protective (e ing of
the i tofa
failfire of the basic insulation.

T ss [ are
fitte socket-
outl of the
equipment in all other respe

(lass I controls may !

2.7.5 Chlass 11 con@

(lass I contyo basic
insgilation onl protective precautions, such as double insulation or reirfforced
ins being no provision for protective earthing or reliance upon instdllation
cor]

d

2.7.5.1 [nstation-encused Class Il control
control having a qurabic and s i i : TS i rat’ which

envelopes all metal parts, with the exception of small parts, such as name plates, screws and rivets,
which are isolated from live parts by insulation at least equivalent to reinforced insulation. Such a
control is called an insulation-encased Class II control.

2.7.5.2 Metal-encased Class Il control

A control having a substantially continuous metal enclosure in which double insulation is used
throughout, except for those parts where reinforced insulation is used, because the application of
double insulation is manifestly impracticable. Such a control is called a metal-encased Class 11 control.
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2.7.5.3 Dispositif de commande de la classe II & enveloppe isolantelenveloppe métallique

© CEI 1986

Dispositif qui est une combinaison des types décrits aux paragraphes 2.7.5.1 et 2.7.5.2.

L’enveloppe d’un dispositif de la classe II 2 enveloppe isolante peut faire partie ou constituer U'isolation supplémentaire
ou renforcée. Un dispositif & double isolation compléte et (ou) isolation renforcée compléte qui comporte une borne ou un

contact de terre est considéré comme étant de la classe 0l ou 1.

2.7.6 Dispositif de commande de la classe 111

Dispositif dans lequel la protection contre les chocs électriques repose sur Palimentation sous trés
basse tension de sécurité et dans lequel ne sont pas engendrées de tensions supérieures a la trés basse

tension de sécurité.

Une borne de terre est admise uniquement pour assurer la continuité ou le foncti
fonctions distinctes de la protection).

2.1.7. Partie amovible

2.1.8 Partie ou surface accessible

Toute partie ou surface qui pex
le dispositif, monté comme en

DT

sont actuellement a I’étude.

V.10, Isolationprincipale

nemend\électriq

ave de la figure 2, pag
¢ toutes les parties amovi

Tsolation des parties actives, destinee 4 assuier 1a protecton principalc COne 1es o
(L~A ou L-I). L’isolation principale comprend I'isolation entre des parties actives et:

e (en tant que

e normal.

e 231, lorsque
bles.

ksaire au bon

cs électriques

— des parties conductrices intermédiaires ou une feuille métallique appliquée sur des surfaces

isolantes intermédiaires (situation de la classe II);

— des parties conductrices accessibles (situations des classes 0, 0I ou I);

— des parties conductrices raccordées a des parties conductrices accessibles (situations des classes 0,

01 ou I);

— une feuille métallique appliquée sur des surfaces isolantes accessibles (situation de la classe 0).

Cette isolation faisait partie antérieurement de I'isolation dite «fonctionnelle».


https://iecnorm.com/api/?name=db8f37a64d1215202bc76b9150f05551

s

730-1 © IEC 1986 — 27 —
2.7.5.3 Combination insulation-encased/metal-encased Class 11 control
A control which is a combination of the types described in Sub-clauses 2.7.5.1 and 2.7.5.2.
The enclosure of an all-insulated Class IT control may form a part or the whole of the supplementary insulation or of the

reinforced insulation. If a control with double insulation and/or reinforced insulation throughout has an earthing terminal
or earthing contact, it is deemed to be of Class OI or Class I construction.

2.7.6 Class III control

Class I1I control denotes a control in which protection against electric shock relies on supply at safety
extra-low voltage (SELV) and in which voltages higher than those of SELV are not generated.

An earthing terminal is only allowed if it is for continuity or functional (as distinct from prgtective) Rurpgsey.

2.1.7 Detachable part

Detachable part denotes a part which is removable without the '\ ptrol is

mqunted as in normal use.

2.7.8 Alccessible part or surface

hger of
e been

Fi
]

279 (

(]ference
ontrolled

2.7.10 |Basic-insulatio

Basic insulation denotes the insulation applied 1O 1ive parts 10 provide basic protection against
electric shock (L-A or L-I). Basic insulation includes insulation between live parts and:

intermediate conductive parts or metal foil over intermediate insulating surfaces (Class II
situation);

accessible conductive parts (Class 0, 01, I situations);

conductive parts connected to accessible conductive parts (Class 0, 01, 1 situations);

— metal foil over accessible insulating surfaces (Class 0 situation).

This was formerly part of that insulation referred to as “functional insulation”.
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2.7.11 Isolation supplémentaire

Isolation indépendante prévue en plus de I'isolation principale, en vue d’assurer la protection contre
les chocs électriques en cas de défaillance survenant dans l'isolation principale (I-A). Cette isolation
comprend Iisolation entre des parties conductrices intermédiaires ou une feuille métallique appliquée
sur des surfaces isolantes intermédiaires et:

— des parties conductrices accessibles (situation de la classe IT);
— des parties conductrices raccordées a des parties conductrices accessibles (situation de la classe IT);

— une feuille métallique appliquée sur des surfaces isolantes accessibles (situation de la classe II).

2.7.12  Isolation renforcée

Isolatlon umque des parties actives assurant dans les condltlons spécifites  par présgnte norme, un
L(1)-A). Cette

e la classe II);
la classe IT).

plusicurs couches
ipale.

situation de la

a grandeur de

a_constryction du dispositif ne permet pas de faire une telle distinction entre élément sensible et tdte de commande,
c’ost Pel ble du dispositif qui est appelé élément sensible.

2.8.3 Organe de maneuvre

Partie qui est déplacée manuellement, soit en la tirant, en la poussant ou en la retournant, pour
provoquer le fonctionnement du dispositif ou pour le réglage par I'utilisateur.

Est exclu de cette définition, tout moyen, tel qu’une vis pointeau, permettant le réglage du dispositif par le fabricant si
ce moyen ¢st convenablement immobilisé dans sa position initiale ou s’il nécessite un outil pour le réglage par le fabricant.

2.8.4 Liaison de manceuvre

Tout élément qui relie 'organe de manceuvre au mécanisme du dispositif de commande.
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2.7.11  Supplementary insulation

Supplementary insulation denotes independent insulation applied in addition to basic insulation in
order to provide protection against electric shock in the event of a failure of basic insulation (I-A). It
includes insulation between intermediate conductive parts, or metal foil over intermediate insulating
surfaces, and:

— accessible conductive parts (Class 11 situation);
— conductive parts connected to accessible conductive parts (Class 11 situation);

— metal foil over accessible insulating surfaces (Class 11 situation).

2.7.12 Reinforced insulation

s, which\prévides a

REeinforced insulation denotes a single insulation system applied to live
i itions

degfee of protection against clectric shock equivalent to double insula
spedified in this standard (L-(I)-A). It includes insulation between live

accessible conductive parts (Class 11 situation);

conductive parts connected to accessible conductive parts

Tle term ““insulation system” does not imply that the insulati mprise

scvefal layers which cannot be tested singly as supplementarg

2.7.13 Double insulation
Double insulation denotes insulation lation
(Class II situation).

2.8 Defi
281 Se

N
the

the control which is intended to be exposed to the influerjces of
omatic action of a sensing control responds.

2.8.2 Swi

jmpossible to distinguish between the switch head and the sensing element, then the wholc|control

is considexed to bethe sensing element.

2.8.3 Actuating member

Actuating member denotes that part which is manually moved, pulled, pushed or turned to cause
initiation of a control action, or for setting by the user.

The term “actuating member” does not include any device such as a set-screw used for setting by the manufacturer if
such a device is adequately locked against further movement, or il a tool is required for such setting by the manufacturcr.

2.8.4 Actuating means

Actuating means denotes any part which connects the actuating member to the mechanism of the
control.
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Cordon de traction

Organe de manceuvre souple sur lequel une traction doit &tre exercée pour faire
dispositif. -

Moteur primaire

Tout dispositif fournissant ’énergie mécanique nécessaire a la transmission pour un

fonctionner le

dispositif auto-

matique, tel qu’un dispositif a fonctionnement électrique, une €lectrovanne, un mécanisme a fonc-

tionnement électrique ou un dispositif de commande a base de temps.

Ce peut étre un mécanisme a accumulation d’énergie mécanique (tel qu’un moteur & ressort), un dispositif électroma-
gnétique (tel qu'un moteur électrique, un électro-aimant pas a pas), un dispositif électrothermique (tel que I'élément

Chautlant 4 un regulateur d eneigic), Ou tOUte aulie SOUICe d Cnergic mecamaque.

Liaison sélective

Dispositif mécanique grace auquel 'organe de manceu
rapport a celle du moteur primaire ou de la grandeur de
mise en marche ou I'annulation d’une action.

Couvercle ou capot

— bornes sans vis;

prioritaire par
u autoriser la

1t étre enlevée
outil spécial.

ge dans ou sur
ntenu en place
t nécessiter un
au moyen de

is, on peut citer:

i

fiches et prises de courant normalisces;

empécher un débranchement & action unique;

— le remplacement d’une lampe a douille a baionnette;

construction a cosse tournante;

— construction 2 fixation par frottement.

socles de connecteur normalisés, méme si ces socles comportent des dispositifs 4 loquet supplémentaires destinés a

2.9 Définitions concernant les différents types de bornes et connecteurs utilisés dans les dispositifs de com-

mande
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2.8.5 Pull-cord

Pull-cord denotes a flexible actuating member which is pulled to cause actuation.

2.8.6  Prime mover

Prime mover denotes any device used to produce the mechanical energy required to provide the
transmission for an automatic control, such as an electrically operated control, an electrically operated

valve, an electrically operated mechanism or a time-based control.

It may be a mechanical storage device (for example a clock-work spring), an electromagnetic device (for example an

elecfricTotor; orsteppmg sofenoid); amrelectrothernmat-device (forexampte-the-heatmgelementofamre
any [other mechanism producing mechanical encrgy. )

2.8.7 Clutch

2.8.8 Cqver or cover plate

and which can be removed only with th
too] for its removal.

2.8.9 Sdrewless fixed par

Yerewless fjxed
meht, installatiop;

specially preparegd

133 1L/5u: tOI') or

prime

(over or cover plate denotes a part wh . swhe ptrol is mounted as in normpal use
hall not Tequire the use of a special pfirpose

n accessible part (or component) which, after gttach-
mownting © : intd or onto an equipment or another component, ¢r to a
POTE, NS retdi in, position by positive means which do not depend on dcrews.

Dis e ; quire the use of a tool, either applied directly to the part (of com-

po } € etaining means.

flat, \push-on

screwless terminals;

— standard plugs and socket-outlets;

!

— the replacement of a lamp in a bayonet type lampholder;
— twist-lug construction;

— friction-fit construction.

2.9 Definitions of types of terminals and terminations of controls

standard appliance couplers, even if such have additional latching devices to prevent a single-action uncoupling;
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2.9.1 Borne a trou

Borne comportant un trou ou une cavité destinés a recevoir un conducteur qui est ensuite bloqué
sous la pointe d’une ou plusieurs vis. La pression de serrage est appliquée soit directement par la vis,
soit par lintermédiaire d’une pi¢ce de serrage qui transmet la pression de la vis (voir figure 11,
page 237).

2.9.2 Borne a vis

Borne dans laquelle le conducteur est serré sous la téte d’une vis. La pression de serrage peut étre
appliquée soit directement par la téte de la vis, soit par I'intermédiaire d’une piéce telle qu’une
rondelle, une plaquette ou un dispositif évitant I’effilochage du conducteur (voir figure 10, page 236).

Btre appliquée
&de telle qu'une
10).

5 éléments de

Es connecteurs a
ntact direct avec

¢ Ame conduc-
nducteur.

guette destinée a étre fixée en permanence sur ung dme conduc-
¢ 16, page 243).

Languette fixée de maniére permanente sur un dispositif de commande ou en faisant partie inté-
grante.

2.9.10 Connecteur

Piéce permettant la connexion d’un conducteur a un dispositif de commande de telle maniere que
son remplacement nécessite un outil spécial, un procédé spécial ou une préparation spéciale de I'extré-
mité d’un conducteur.

Le soudage a I’étain nécessite un outil spécial. Le soudage électrique cst un procédé spécial. La pose d’une cosse sur
Pextrémité d’un conducteur est considéréc comme une préparation spéciale.
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Pillar terminal

Pillar terminal denotes a terminal in which the conductor is inserted into a hole or cavity, where it is
clamped under the shank of the screw or screws. The clamping pressure may be applied directly by the
shank of the screw, or through an intermediate clamping member to which pressure is applied by the
shank of the screw (see Figure 11, page 237).

Screw terminal

Screw terminal denotes a terminal in which the conductor is clamped under the head of the screw.
The clamping pressure may be applied directly by the head of the screw, or through an intermediate
part, such as a washer, a clamping plate or an anti-spread device (see Figure 10, page 230).

Studd terminal

Sfud terminal denotes a terminal in which the conductor is clamped unddg
pressure may be applied directly by a suitably shaped nut, or through an
washer, a clamping plate or an anti-spread device (see Figure 10).

nping
[ as a

Schewless terminal

S¢rewless terminal denotes a terminal in which the conp

THe following arc not regarded as screwless tegminals:

Tdrminals requiring the fixing of special devisg
pushfon connectors, terminals requiring wrapping
prov

Fla

F
will

Re

R
to a

Ta

bl dsotes the.anale part of a flat push-on connector (see Figures 14 and 15, pages 241 and|242).

Indline tab

—

n-linetab denotes a tab intended to be permanently attached to a core or conductor.

Tab forming part of a control

Tab forming part of a control denotes a tab permanently attached to, or an integral part of, a control.

2.9.10 Termination

Termination denotes a part by which a conductor can be connected to a control in such a way that its
replacement requires either a special purpose tool, a special process or a specially prepared end of the
conductor.

Soldering requires a special purpose tool. Welding requires a special process. A cable lug attached to a conductor is a
specially prepared end.
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2.9.11 Connexion soudée
Moyen de connexion dans lequel le conducteur est fixé mécaniquement et la continuité électrique est
assurée par une soudure.
2.9.12 Borne a plaquette
Borne dans laquelle Pdme d’un conducteur est serrée sous une plaquette au moyen de deux ou
plus de deux vis ou écrous (voir figure 13a, page 240).
2.9.13 Borne pour cosses et barrettes

‘une cosse ou

2.9

d d’une fente
clle de forme
par d’autres
a fente (voir
figure 12, page 239).

2.10 Définitions concernant les mod

2.10.1  Conducteur externe

sitif de com-
1 dans ou sur

ordement entre

nt de maniére
conducteur a

ucteurs dans un
autres surfaces.

2.103 ~Conductéur interne

Cable souple, ame conductrice ou conducteur qui n’est ni conducteur externe ni conducteur intégré.

2.10.4 Conducteur intégré
Conducteur qui se trouve a l'intérieur d’un dispositif de commande, ou qui est utilisé pour le
raccordement permanent des bornes ou des connexions d’un dispositif de commande.
2.10.5 Cable souple non fixé a demeure

Conducteur externe souple qui est relié a un dispositif de commande ou & un appareil par linter-
médiaire d’un connecteur, un socle ou une prise maobile.
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Solder termination

Solder termination denotes a termination in which the conductor is secured by a mechanical means,

and the circuit continuity is assured by solder.

Saddle terminal

Saddle terminal denotes a terminal in which the conductor is clamped under a saddle by means of

two or more screws or nuts (see Figure 13a, page 240).

Lug terminal

Lug terminal denotes a screw terminal or stud terminal, designed for clamping a cable lug or bar by

mfans of a screw o1 nut (see Figuie 130, page 240).

Wantle terminal

t'the point at which the conductor enters the equipment or
srain being applied to the conductor.

guch Secuking ¥othe fabrig of the building may be, for example, by the enclosing of conductors in conduit, bury|
walls, adeguately fixing cables or cords to walls or other surfaces, etc.

Inteinal conductor

lot in a
buitably
ans for
39).

control

hn equip-

of the

control,

ng cables

Intérnal conductor denotes any cable flexible cord, core or conductor which is neither an

conductor, nor an integrated conductor.

2.10.4  Integrated conductor

2.10.5

xternal

Integrated conductor denotes a conductor which is inside a control, or is used to permanently

interconnect terminals or terminations of a control.

Detachable cord

Detachable cord denotes a flexible external cord connected to a control or equipment by means of an

equipment inlet, or plug and socket arrangement.
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2.10.6  Cable souple fixé a demeure
Conducteur externe qui est relié 4 ou monté sur un dispositif de commande par 'une des méthodes
suivantes.
2.10.6.1 Fixation du type X
Moyen de fixation tel que le cable souple puisse étre facilement remplacé sans 1’aide d’outils spéciaux

par des cibles normaux sans préparation spéciale.

2.10.6.2 Fixation du type M

spéciaux, mais
he protection
surmoulée ou des extrémités spécialement préparées.

Ce moyen de fixation ne s’applique pas si le cdble peut étre remplacé par %

Pees opérations
d’entretien, 4 moins que 1a norme particuliére du matéricl ne 'admette.

2.10.6.3  Fixation du type Y

normalement
re utilisé soit

Fuction d’une

Différenge hctionnement:
indiqués poux deux dispositifs guelconques fournis par le fabricant sous la méme référefce de type et

orise.

quelconque, susceptible de se produire au cours des essais conformes aux conditions dgcrites dans la

A £
lJl COLIITTU HIUT I,

Cette variation peut étre rapportée a une valeur absolue ou combinée a la tolérance de fabrication si le paragraphe
approprié de larticle 15 Pautorise.

2.12  Définitions concernant les prescriptions des lignes de fuite et distances dans air (2 I'étude)

2.12.1 Distance dans lair

Plus courte distance dans Pair entre deux parties conductrices ou entre une partie conductrice et une
feuille métallique appliquée contre une surface en matiere isolante.

La méthode de mesure est détaillée a 'anncxe B ct a la figure 17, page 244.
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2.10.6 Non-detachable cord
Non-detachable cord denotes a flexible external conductor connected to, or assembled to, a control
according to one of the following methods.
2.10.6.1 Type X attachment
Type X attachment denotes a method of attachment such that the cord can be easily replaced without
special-purpose tools, using standard cords without any special preparation.
2.10.6.2 Type M attachment
Type 3 ne otes—a : 3 anbe. easi laced

without special dl, s vith a
motlded-on cord guard, or one with special prepared ends.

This attachment method does not apply if it is possible to fit a standard cord during sc C i rmifted by
a particular equipment standard.

2.10.6.3 |Type Y attachment

—

th the

aid or his

agel

2.10.6.4

hot be
rep

2.11 Dq

2111 A

h

op4
uni

me or
rtoa

nce of
any due-sample which can occur when it is tested under the conditions specified in this standgrd.

The alteration may be related to an absolute value, or combined with the manufacturing deviation, il permitted by the
appropriate sub-clause of Clause 15.

2.12  Definitions relating to the requirements for creepage distances and clearances (under consideration)

2.12.1 Clearance

Clearance denotes the shortest distance through air between two conductive parts, or between a
conductive part and a metal foil in contact with a surface of insulating material.

The method of measurement is detailed in Appendix B and Figure 17, page 244.
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2.12.2  Ligne de fuite

Plus court chemin le long d’une surface de matiére isolante entre deux parties conductrices, ou entre
une partie conductrice et une feuille métallique appliquée sur toute surface accessible en matiere
isolante.

La méthode de mesure est détaillée a 'annexe B et & la figure 17, page 244.

2.12.3  Milieu hermétique

Milieu dans lequel la distance considérée est située dans une enceinte hermétique vidée d’air ou
remplie de gaz inerte.

Dans les paragraphes 2.12.3 4 2.12.8 inclus, la pollution d’origine interne, par exemple les dép6ts conducteurs dus a la
fsatt " T Tdérati S TS Ay iy de Particle 17.

2.12.4 Milieu enrobé

Milieu dans lequel la distance considérée est protégée efficacemen btion d’humi-
dité ou de poussiere par un joint ou par un raccord de matiepé } dticulée ou de

2.02.5 Milieu propre

Milieu dans lequel la distance considérée n’est u de saletés.

un joint.

2.1

2.1

es supérieurs
partiellement

ronductrices.

Hans laquelle se
trouvent des dépdts de détergent et de la condensation.

2.13  Définitions diverses

2.13.1 Référence unique de type

Code marqué sur le dispositif de commande qu’il identifie de manicre non équivoque et qui permet
de commander au fabricant un dispositif de rechange parfaitement interchangeable avec le premier du
point de vue électrique, mécanique, des dimensions et des fonctions.

2.13.2 Outil

Tournevis, piece de monnaie ou tout autre objet permettant de tourner un écrou, une vis ou un
élément analogue.
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2.12.2  Creepage distance

Creepage distance denotes the shortest distance along the surface of the insulating material between
two conductive parts, or between a conductive part and a metal foil in contact with any accessible
surface of insulating material.

The method of measurement is detailed in Appendix B and Figure 17, page 244.

2.12.3 Sealed situation

Sealed situation denotes the situation which exists when the distance under consideration is within an
evacuated or inert gas-filled enclosure which is permanently sealed.

In Sub-clauses 2.12.3 to 2.12.8 inclusive, pollution generated within the control, such as evaporated contact material, is
not taken i i i e effe is wi equate ecke ¢ tesls

en into consideration, as to Ol tnis will be adequa NeCcked DY 1n Q 1o

2.12.4 Hncapsulated situation

Hncapsulated situation denotes the situation which exists when the dist
effdctively protected against the ingress of moisture or dust by means

2.12.5 dlean situation

(lean situation denotes the situation which exists is not

expjosed to the deposition of dirt.

Fpr example, in the case of a close-fitting r scal.

2.12.6 Normal pollution situation

Normal pollution situation denotes the sityation that &
exposed to the atmospheryprevajling wi inl howu

looge deposit of non-conductrve(substange

2.12.7 Dirty situatio
IDirty situa@e

deposition of dust

when the distance under considerdtion is
ehold buildings, and when any dust is|only a

iSts when the distance under consideration is exposgd to a
pollution situation, particularly when the dust is prtially
\ coij

2.12.8

Ration denotes the situation that exists when the distance under consideration is ekposed
to

a control mounted within a washing machine where detergent and condensation are pregent.

2.13  Miscellaneous definitions

2131 “ Unique type reference

Unique type reference denotes a marking such that by quoting it in full to the manufacturer of the
control, a replacement can be supplied which will be fully interchangeable with the original, electric-
ally, mechanically, dimensionally and functionally.

2.13.2 Tool

Tool denotes a screwdriver, a coin or any other object which may be used to operate a nut, a screw or
similar part.
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2.13.3  Outil spécial

Outil qui ne se trouve pas normalement dans une maison, tel qu'une clé six pans. Les pi¢ces de
monnaie, les tournevis et les clés plates utilisés pour tourner des écrous carrés, six pans, etc., ne sont
pas considérés comme des outils spéciaux.

2.13.4  Usage normal

Emploi du dispositif de commande ou du matériel auquel il est associé aux fins prévues et conformé-
ment aux instructions de son fabricant.

L’usage normal englobe des conditions de surcharge ou de fonctionnement anormal prévues dans la norme particuliere
du matériel.

méme si ces opérations d’entretien sont exécutées par I'utilisateur ¢onform

itif ou le matériel
mentauy instructions du

- H E it =
en ordre de marche,
fabricant.

2.13.5 Entretien par lutilisateur

Opérations périodiques dont Pexécution est en principe nécessairk i i dispositif de
commande ou le matériel en ordre de marche, et qui doive : § mément aux
instructions détaillées du fabricant.

2.13.6  Entretien par un technicien

re de marche
Kcessaire, par
nt d’un cible

(s agréés. Ces
le réglage par

normal, leur’

te norme et de

4] ‘Généralités sur les essais

Les essais mentionnés dans cette norme sont des essais de type.
4.1 Conditions d’essai

4.1.1 Sauf spécification contraire dans la présente norme, les essais sont effectués sur des échantillons en état
de livraison et montés dans la position prescrite par le fabricant mais, s’il y a lieu, dans la position de
montage la plus défavorable.

4.1.2  Sila température ambiante est susceptible d’influencer les résultats des essais, elle doit éire maintenue a
20 + 5 °C, sauf que, en cas de doute, elle doit étre maintenue a 23 + 2 °C, sauf spécification contraire
dans un article particulier. ’
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2.13.3  Special-purpose tool

Special-purpose tool denotes a tool which is unlikely to be readily available in a normal household,
for example, a key for a hexagonal socket-headed screw. Tools such as coins, screwdrivers and span-
ners designed to operate square, or hexagonal nuts, are not special-purpose tools.

2.13.4 Normal use

Normal use denotes the use of the control, or its associated equipment, for the purpose for which it
was made, and in the manner intended by the manufacturer.

Normal use includes any overload, or abnormal operating conditions specified in the cquipment standard.

Naorma e e in de anv process which is nece mai ontro , even
though this may be carried out by the user according to the manufacturér’s instructions.
2.13.5 Upser maintenance
User maintenance denotes any periodic process necessary to maintdin i nt, in
goo
2.13.6 S
S , that
woy Brvice
orgs
2137 M
M his ac-
creq & 3 special tools, or special instrumentation, and
incl 3
3. Gene
qg se no
dan| dings, even in the event of such carelessness as may occur in normgl use.
I3 is checked by carrying out the relevant tests specified in this standard apd the
app|
4. Genefalnotes on tests

Tests according to this standard are type tests.
4.1 Conditions of test

4.1.1 Unless otherwise specified in this standard, the samples are tested as delivered, having been mounted as
declared by the manufacturer, but, when significant, in the most unfavourable position.

4.1.2  If the test results are influenced by the room temperature, this shall be maintained at (20 = 5 ).°C, except
that in cases of doubt, it shall be maintained at (23 * 2) °C, unless otherwise specified in a particular
clause.
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4.1.3 Les organes de manceuvre sont placés dans leur position la plus défavorable, qu’elle soit repérée,
intermédiaire ou de réglage par I'utilisateur, & moins que d’autres instructions ne figurent dans un article
particulier.

4.1.4  Sauf spécification contraire dans la présente norme, les essais sont effectués dans 'ordre des articles de la
présente norme.

4.1.5 Pendant les essais de la présente norme, la commande manuelle peut étre effectuée, si besoin est, par
Péquipement d’essai, a U'exception des essais a grande vitesse des paragraphes 17.12 et 17.13.

4.1.6 Pendant et pour les besoins des essais de la présente norme, autres que les essais du paragraphe 17.12, la
liaison de manceuvre peut éire utilisée pour actionner le dispositif de commande st Rorgane|de manaeuvre
n’est pas livré par le fabricant.

soit ai, Bl) 1¢5]

P maniere a ne

4.2.1 Un seul échantillon est soumis ay . ¥ Chantillons est

Si 'un des échantjfons ne satistait pe S i bi Pont précédé,

ui peuvent avoir € ¢ j s identiques aux
qui pe L

premiers, qui d

jeux supplémen-
il cas, I’autorité
Ent et le jeu n’est
ec le jeu d’essai

hantillon essayé

voir para-
P

Pour certdins essais destructifs de la présente norme, des échantillons supplémentaires peuvent étre

uécessaires.

4.2.4 Les dispositifs de commande qui sont destinés a satisfaire aux prescriptions de plusieurs deuxiémes
parties doivent, en général, subir les essais de chaque deuxiéme partie séparément.

Par un accord intervenu entre le fabricant et 'autorité responsable des essais, on ne vérifie qu’une seule fois les
prescriptions et essais communs 2 plusieurs deuxiémes parties, & moins que les essais communs ne puissent influencer les
résultats de Pun quelconque des essais particuliers.

4.3 Instructions pour les essais

4.3.1 Selon les échantillons soumis
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4.1.3 Actuating members are placed in the most unfavourable located position, intermediate position or
position of setting by the user, unless other instructions are given in a particular clause.

4.1.4  Unless otherwise specified in this standard, the tests are carried out in the order of the clauses of this
standard.

4.1.5 During the tests of this standard, actuation may be performed by test equipment if so desired, except for
the high-speed tests of Sub-clauses 17.12 and 17.13.

4.1.6 During and for the purpose of the tests of this standard, other than for the tests of Sub-clause 17.12, the

actup be Used to aciid Z CONITOL, AT aCIuaring ember 13 #iot Supptied §}y the
ma

417 Th B and
B,) $hall have test tolerances of *12 Kih.

4.1.8 In pll tests the measuring instruments or the measuring means shi ¥fect apprefiably

the Vvalue being measured.

4.2  Samples required

421 On ] 8'to 23 _inclusive. A set of three samples is
subfected to the remaining tests.
If pne sample does not complywi : Q t i €, the test which caused the non-compliange, and

thos¢ preceding which may hqve i NS > repeated on another set of identical sampleg, all of
which shall then comply ¢

THe manufacturer may subqi ; ithhthe' first s€t-of samples, the additional sct or sets which may be pvanted
should one sample/mot co . i § i il\then, without further request, test the additional samplps, and
will gnly reject i iz . ¢’additional sets of samples are not submitted at the same ftime, a
non- g

In the tests of Clauses 12 to 17 inclusive and the sample tested must gomply.

422 TH 24 samples (see Sub-clause 17.15).

4.2.3 Additional samples’may be required for some destructive tests of this standard.

4.2.4 Controls which are designed to meet the requirements of more than one Part 2 document shall, in
general, be tested to each Part 2 separately.

By agreement between manufacturer and testing authority, requirements and tests which are common to more than one
Part 2, need only be checked once, unless the common tests may influence the results of any specific tests.

4.3  Instructions for test

4.3.1 According to submission
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4.3.1.1 Les dispositifs de commande qui sont soumis & Uessai dans ou avec un matériel, peuvent étre essayés
soit dans ou avec le-matériel, auquel cas ils sont classés d’aprés la charge spécifique déclarée, soit
séparément, auquel cas ils peuvent étre classés d’aprés, soit la charge spécifique déclarée, soit une charge
résistive pure, ou encore d’apreés une charge résistive et inductive. Dans I'un ou lautre des deux derniers
cas, le courant qui circule dans le circuit approprié lorsque le matériel fonctionne sous charge normale,
est considéré comme le courant nominal de ce circuit.

4.3.1.2 Pour tous les dispositifs de commande soumis a 'essai, que ce soit dans, sur ou avec un matériel,
toutes autres informations correspondantes prescrites au paragraphe 7.2 peuvent étre obtenues par exa-
men et en effectuant des mesures sur le matériel soumis.

4.3.1.3 Les dispositifs de commande intégrés sont classés d’apres la charge spécifique déclarée et sont essayés

7 7 PR - b PR P H s
GANS 1C malerict, Ou Jartic uc indicricl, duffitcl by SUTNL UCSINCS.

413.1.4  Les dispositifs de commande qui ne sont pas soumis a ['essai dap
séparément.

el sont essayés

413.1.5 Les dispositifs de commande destinés a étre utilisés ave
essayés avec le cible approprié raccordé.

demeure sont

413.2  Selon les caractéristiques nominales

321 Les dlSpOSLtlf? de comm(mde mqueme yés en courant
our un courant
ent en courant

qui ne comportent pas de déclaratidn de fréquence
nt la valeur la plus défavorable. Ley dispositifs de
e dans/une plage declaree autre que 50 Hz a 60 HE sont essayés a

mmande prévus uniquement pour un courant confinu, il est tenu

tifs de commande ont des valeurs nominales différentes en courgnt alternatif et
2QUINES € ais des articles 12 13, 14 et 17, deux ]eux d chantzllons sont uttlme s, un pour les
ontinues.

wsable des cssais aura toute latitude pour fixer un nombre restreint d’essais & effectugr pour couvrir les
s nominales déclarées.

A3.2,5 Sauf spécification contraire, les dispositifs de commande, pour lesquels une ou pludieurs plages de
fension sonf declarées, SOnt essayés a la tension la plus défavorable dans la plage déclarée, cette tension
étant multipliée par le facteur indiqué a Uarticle approprié (voir paragraphe 4.3.2.7).

4.3.2.6 Pour les dispositifs de commande pour lesquels plusieurs valeurs nominales de tension ou de courant
sont déclarées ou marquées, les essais de l'article 17 sont répétés pour chaque combinaison de tension et
courant nominaux.

4.3.2.7 Pour les dispositifs de commande pour lesquels une plage de tension est déclarée, les essais sont
effectués sur un jeu d’échantillons a chaque limite de la plage, a moins que la différence entre les limites de
la plage ne dépasse pas 10% de la valeur moyenne de la plage, auquel cas les essais sont effectués sur un
seul jeu d’échantillons & la limite supérieure de la plage.
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43.1.1

Controls, if submitted in or with an equipment, may either be tested in or with the equipment, in which
case they are classified as for declared specific load or tested separately, in which case they may be
classified as for declared specific load, resistive load or resistive and inductive load. In either of the latter
two cases, the current in the appropriate circuit when the equipment is operating under normal load, is
regarded as the rated current of the circuit.

4.3.1.2 For all controls submitted, in, on or with an equipment, all other relevant information as required by
Sub-clause 7.2 may be obtained by inspection and measurement of the submitted equipment.

43.1.3 Integrated controls are classified as for declared specific load and are tested in the equipment, or part

theneof, for which they are designed.

43.1.4

43.1.5

432 A

4321

- Wit

4322

wh
50

4323

COH

4.3.2.4

set.

4.3.2.5

¥

Controls not submitted in or with an equipment are tested separately.

Controls for use with non-detachable cords are tested with the qpp

cording to rating

When test :

ing’co

\t the option-of th testing authority a reduced number of tests may be made to cover the various ratings.

tested

60 Hz
ey than
pge.

! of the

ontwo
rating.

Unléss otherwise specified, controls declared for one or more voltage ranges, shall be tested at ¢

e most

unfavourable voltage within the declared range, and this voltage being multiplied by the factor indicated
in the appropriate clause (see Sub-clause 4.3.2.7).

4.3.2.6 For controls marked or declared for more than one rated voltage or rated current, the tests of
Clause 17 are made on sets of samples for each combination of rated voltage and rated current.

4.3.2.7 For controls declared for a voltage range, tests are made on one set of samples at each limit of the
range, unless the difference between the limits does not exceed 10% of the mean value of the range, in
which case the tests are made on one set of samples at the upper limit of the range.
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4.3.2.8 Les dispositifs de commande destinés a fonctionner avec une alimentation particuliere sont essayés
avec cette alimentation.

4.3.3  Selon la protection contre les chocs électriques

4.3.3.1 i, dans les dispositifs de commande des classes 0, 0I ou I, ou dans les dispositifs de commande
destinés a des matériels des classes 0, 0I ou I, certaines parties doivent avoir une double isolation ou une
isolation renforcée, ces parties doivent étre contrélées selon les prescriptions appropriées spécifiées pour
les dispositifs de commande de la classe I1.

4.3.3.2  Dans tout dispositif de commande de la classe I ainsi que dans tout dispositif de commande utilisé dans
un_matériel de la classe 1, des surfaces accessibles métalliques non mises_a la terre et des surfaces

accessibles isolantes doivent éire munies d’une isolation conforme aux prdscriptions poun\un dispositif de
commande de la classe I1.

1.3.3.3  Si, dans les dispositifs de commande des classes 0, 01, I o 1A SpOoNitHls de commande
destinés o des matériels des classes 0, 01, I ou Il certaines [eSNOIYEN 1 es en trés basse
tension de sécurité, ces parties doivent étre controlées selon les pre: i ur les dispositifs
de commande de la classe II.

1.3.4  Selon les variantes du fabricant

ou qui peuvent
rrespondent des
s de la présente
ont ajustés pour
autorité respon-
s, si elle peut
a plage.

es tolérances de
es dispositifs de
sensthles\aux valgurs minimales et maximales des pentes de variation de| la grandeur de
3 péuvent étre applicables aux différentes parties de la plage.

2

fre généralement
s onction particu-
liere, les grandeurs de manceuvre et les moteurs primaires associés aux autres fonctipns doivent étre
maintenus a la valeur et la position les plus séveéres de la (des) plage(s) déclarée(s).

8

4.3.5.2 De tels dispositifs de commande ne disposant pas d’une section appropriée de article 17 doivent étre
essayés suivant un processus décidé par accord entre le fabricant et I'autorité responsable des essais de
sorte que les valeurs, le temps et les séquences de fonctionnement essentiels soient essayés.

4.3.5.3 Tout dispositif de commande ayant une fonction qui n’est pas classée au paragraphe 6.3 peut étre
essayé et approuvé suivant cette norme, sauf pour Uarticle 17. Un programme d’essai pour Uarticle 17 doit
étre basé dans la maniere du possible sur U'objectif de cet article et doit étre décidé par accord entre le
fabricant et I'autorité responsable des essais.
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4.3.2.8 Controls intended to be operated from a specific supply, are tested with that specific supply.

4.3.3 According to protection against shock

4.3.3.1 Ifin Class 0, Class 0 or Class I controls, or in controls for Class 0, Class 01 or Class I equipment, it is
necessary to have parts with double insulation or reinforced insulation, such parts are checked for
compliance with the appropriate requirements specified for Class Il controls.

4.3.3.2 In any Class I control, and in any control used in a Class I equipment, unearthed accessible metal or
accdssible insulating surfaces shall be provided with insulation complying with ¢
Clags II control.

reqiticements| for a

4.3.3.3 Ifin Class 0, Class 0I, Class I or Class I controls, or controls for
equipment, it is necessary to have parts operating at safety extra-loy
compliance with the appropriate requirements specified for Cla

yass 1T
ed for

4.3.4 Adeording to manufacturing variants

4.3.4.1 CQontrols which are otherwise identicalNyut which be'selN) anufacturer, or which mpy, by

the fnclusion at the manufacturing stage ponents or parts produce various opdrating

valtes, operating times or operating sequence. ) gse of this standard normally treated as a
single submission. Norma, ardsons condition will be sufficient. Howevpr, the

testing authority may reqwi ¢ hex values, where it can be clearly shown thay these
are |necessary to allo >

4.3.4.2 Inthese cases:d é raid Do possible variations in manufacturing deviation and drift of

any| operating vdlye ing operating sequence, and, for sensing controls, to the minimum
and ; 4 and fall of the appropriate activating quantity which may be
appli , \

435 Adec

4.3.5.1 Multicpurpose_conirols shall, according to Sub-clause 6.3, in general be tested for each pyrpose
sepqirately. During the tests for any one purpose, the activating quantities and prime movers applicpble to
all other purposes, shall be maintained ConsIant ar The mosT arduous vaiue oF postion wirhin e declared
range or ranges.

4.3.5.2  Such controls without an appropriate section of Clause 17 shall be tested in a manner agreed between
the manufacturer and the testing authority so that the essential designed operating values, operating times
and operating sequences are tested.

4.3.5.3 Any control with a purpose not classified in Sub-clause 6.3 may be tested and approved to this
specification, except for Clause 17. A test schedule for Clause 17 shall be based, wherever possible, on the
intent of that clause and shall be agreed between the manufacturer and the testing authority.
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5. Caractéristiques nominales

5.1 Tension nominale maximale

La tension nominale maximale est 660 V.

5.2 Courant nominal maximal

Le courant nominal maximal est 63 A.

5.3 Conformité

La vérification de la conformité des paragraphes 5.1 et 5.2 est effectuée par les prescriptions d’informa-
tions de Larticle 7 i

6| Classification

Les dispositifs de commande sont classés:

1 Selon leur alimentation

continu que si le

inu.

tion pour chaque

férieur a 0,95,

oit pas inférieur &
ts sont également
épasse pas 5% du

courant résistif nominal.

6.2.2 Circuits pour charges résistives ou pour charges inductives dont le facteur de puissance n’est pas
inférieur & 0,6 ou pour charge mixte (résistive et inductive).
Comme exemple, on peut citer le circuit d’un ventilatcur qui incorpore a la fois un élément chauffant ct un moteur.
Les circuits pour charges inductives seulement peuvent soit entrer dans cette classe, le constructeur annongant que la

charge résistive est égale a la charge inductive, soit étre classés pour une charge spécifique déclarée.

6.2.3 Circuits pour charges spécifiques déclarées.

Comme exemples, on peut citer les circuits qui commandent les lampes a filament de tungsténe ou fluorescentes, des
charges fortement inductives dont le facteur de puissance est inférieur a 0,6 des charges capacitives, et des contacts
destinés a ne travailler qu’a vide.
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5. Rating

5.1 Maximum rated voltage

T

he maximum rated voltage is 660 V.

5.2 Maximum rated current

The maximum rated current is 63 A.

5.3. Compliance

Compliance with Sub-clauses 5.1 and 5.2 is checked by the information requirements in Clause 7.

6. Classification

6.1 Accarding to nature of supply

6.1.1 Ca

Al
for

Al

6.1.2 Cqdg

6.1.3 Cq

6.1.4 Cq

6.2 Acc

Al

6.2.1 Ci

S
load
Pproy

A control is classified:

ntrol for a.c. only.

control for a.c. only may be used on a d.c. es not exceed 10% of the rated

.c., or 0.1 A whichever is smaller.

Hditional tests may be required to establis

ntrol for d.c. only.

ntrol for a.c. and d\¢.

hch circaitSsmay be'ysed for an inductive load, provided that the power factor is not less than 0.8, and thce in
doesinot exceed 607 of the current rating for the resistive load. Such circuits may also be used for other reacti
ided that the reactive current does not exceed 5% of the rated resistive current, and that the load is not grea

10

Current

ductive
¢ loads
er than

A

6.2.2 Circuit suitable for either a resistive load or for an inductive load with a power factor not less than 0.6

or a combination of both.

An example is a circuit in a fan-heater which incorporates both a heating element and a motor.

Circuits intended for inductive loads only may either be classified under this sub-clause by declaring that the resistive
load is equal to the inductive load, or may be classified as for a declared specific load.

6.2.3 Circuit for declared specific load.

Examples are circuits for tungsten filament or fluorescent lamp loads, highly inductive loads with a power factor of lcss
than 0.6, capacitive loads, and contacts intended to be operated off load.
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6.2.4 Circuits pour courant inférieur a 20 mA.

Comme exemples, on peut citer les circuits de commande des voyants au néon ou des lampes de signalisation.

6.2.5 Circuits pour moteurs alternatifs dont les caractéristiques de charge sont définies dans la déclaration
du fabricant du dispositif de commande.

6.2.6 Circuits pour auxiliaires.

6.3 Selon les fonctions

Un dispositif de commande peut étre classé pour plusieurs fonctions, auquel cas il est dit dispositif de
commande muitifonction.

Toute action manuelle d’un dispositif de commande automatique ou une agtion e faisant partie

6.p.1 — thermostat;

6.8.2 — limiteur de température;

6.B.3 — coupe-circuit thermique;

6.p.4 — coupe-circuit thermique ree] zabl
6.p.5 - régulateur d’énergie;

6p.6 -

minuterie

3.1 2 6.3.4);

6311 - dispositif thermique de protection de moteur;

6.3.12° — électrovanne, et

6.3.13 - mécanisme a fonctionnement électrique.

6.4 Selon les caractéristiques du fonctionnement automatique
6.4.1 - action de type 1;

6.4.2 - action de type 2.
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6.2.4 Circuit for a current less than 20 mA.

Examples are circuits for neon indicators and other signal lamps.

6.2.5 Circuit for a.c. motor load whose characteristics are defined by the control manufacturer’s declar-

ation.

6.2.6 Circuit for pilot load.

6.3 According to their purpose

A control may be classified for more than one purpose, in which case it is referred to as a multi-

purpose control

clagsified according to this sub-clause.

6.3.1

thermostat;

6.3.2 - temperature limiter;
6.3.3 | thermal cut-out;
6.3.4 | thermal-link;

6.3.5 - energy regulator;
6.3.6 - timer;

6.3.7 - time switch;

6.3.8 - manual @ 5

6.3.9

gvered by Sub-clauses 6.3.1 to 6.3.4);
6.3.10
6.3.11

6.3.11.1] & thermal motor protector;

Any manual action of an automatic control or a separate manual action being integral wi

automatig cont

§.3.12 ~ electrically operated valve, apd
6.3.13 - electrically operated mechénism.
6.4 According to features of automatic action
6.4.1 - type 1 action;

6.4.2 - type 2 action.

ol is not
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6.4.3 Les actions de type 1 et les actions de type 2 sont de plus classées suivant une ou plusieurs caractéris-
tiques de construction ou de fonctionnement suivantes:

Ces classifications supplémentaires ne sont applicables que si les déclarations correspondantes sont faites et tous les
essais appropriés satisfaits.

Une action comportant plus d’une caractéristique peut étre classée par une combinaison des lettres appropriées, par
exemple type 1CL ou type 2AE.

Une action manuelle n’est pas classée suivant ce paragraphe.

6.4.3.1 - fonctionnement se traduisant par une coupure totale de circuit (type 1A ou 2A);

6.4.3.2 — fonctionnement se traduisant par une microcoupure (type 1B ou 2

6.4.3.4 — mécanisme a déclenchement libre ne pouvant étre,
d’un défaut (type 1D ou 2D);

£ en présence

6.4.3.5 — mécanisme a déclenchement libre n’empégchay

contacts tant que le défaut persiste (type 10

ture ou le maintien [fermé de ses

Un exemple est un dispositif sensiblg au coyran
surintensité persiste.

ait, ol peut, e:re r¢enclenché momentanément ppur détecter si la

bu 2F);

ns de charge

re empéchée,
onnement sir

e empéchée et
ment automa-
» Ou «mise en

6.4.3.10 — pour les actions de détection, pas d’accroissement de la valeur de fonctionnement résultant de la
rupture de I’élément sensible ou des parties reliant I’élément sensible 4 la téte de commande (type 1K
ou 2K);

6.4.3.11 — une action qui ne nécessite pas de source d’énergie auxiliaire externe ou d’alimentation électrique
pour le fonctionnement envisagé (type 1L ou 2L);

6.4.3.12 — une action qui fonctionne aprés une période de vieillissement déclarée (type 1M ou 2M).

6.5 Selon le degré de protection et le milieu de pollution du dispositif
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6.4.3 Type 1 actions and type 2 actions are further classified according to one or more of the following
constructional or operational features: '

These further classifications are only applicable if the relevant declarations have been made and any appropriate tests
completed.

An action providing more than one feature may be classified by a combination of the appropriate letters, for example,
Type 1CL or Type 2AE.

A

6.4.3.1

manual action is not classified according to this sub-clause.

full-disconnection on operation (Type 1A or 2A);

6.43.2 -

6.4.3.3

6.43.4
2D

6.43.5 A

cloged against a continuation of the fault (Type 1

Al

excgss current fault still exists.

6.43.6 -

6.4.3.7 -

6.4.3.8 -
aut
Tesq

6.4.3.9 —
not

pogiti

micro-disconnection on operation (Type 1B or 2B);

micro-interruption on operation (Type 1C or 20);

a trip-free mechanism which cannot even momentarily be reclo j ype

a trip-free mechanism in which the contacts can

vhich the contacts cannot be prevented from opening and the coj

as an automatic reset device if the reset means is held in the “reset’ of

1D or

fained

hat the

F2G);

h may
if the

trol is

‘e 3

on

6.4.3.10 — for sensing actions, no increase in the operating value as the result of a breakage in the sensing

element, or in parts connecting the sensing element to the switch head (Type 1K or 2K).

6.4.3.11 — an action that does not require any external auxiliary energy source or electrical supply for its
intended operation (Type 1L or 2L);

6.4.3.12 — an action which operates after a declared ageing period (Type 1M or 2M).

6.5 According to the degree of protection and control pollution situation
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6.5.1 Selon les degrés de protection procurés par les enveloppes contre la pénétration de corps solides et de
poussiéres (voir Publication 529 de la CEI: Classification des degrés de protection procurés par les
enveloppes).

IPOX
1P2X
- IP4X
- IP5X
- IP6X

6.5.2 Selon le degré de protection procuré par les enveloppes contre les effets nuisibles dus a la pénétration
de P’eau (voir Publication 529 de la CEI).

- IPX0
- IPX1
- IPX3
~ IPX4
- IPX5
- IPX7

Un dispositif destiné a étre utilisé dans un milieu particulier lieu différenq a condition que

Combinaisons préférentielles de degrés de protection § $ : S8 et 6.5.2:

Premier chiffre
caractéristique

Protection contre la péné-
traction des corps étrangers

4 5 7
1P43 1P44
1P54 IP5S
1P6S . IP67

lequel le dispositif de commande, sans protection complémentaire,

— dispositif de commande pour utilisation en milicu polluant et humide.

Un dispositif de commande congu pour utilisation dans un milieu particulier peut toujours étre utilis¢ dans un milicu
moins pollué.

Un dispositif de commande peut &tre utilisé dans un milieu plus pollué que celui pour lequel il est congu si la protection
appropriée est fournie par le matériel, un couvercle ou une enveloppe.

A lintérieur d’un dispositif de commande congu pour utilisation dans un milieu particulicr, des enveloppes complémen-
taires ou des joints peuvent étre prévus pour permettre aux parties enfermées d’utiliser des lignes de fuite ou des distances
appropriées 4 la protection qui leur est offerte. Ainsi, & I'intérieur d’un dispositif de commande classé pour utilisation en
milieu fortement pollué, certaines parties peuvent étre en milieu normalement pollué du fait de ’existence d’un couvercle
convenable, et d’autres parties peuvent &tre en milieu propre du fait de Pexistence d’un joint ou d’une capsulation.

Ce paragraphe est a ’étude.

6.6 Selon le mode de connexion
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6.5.1 According to degrees of protection provided by enclosures against ingress of solid objects and dust

(see IEC Publication 529: Classification of Degrees of Protection Provided by Enclosures).

!

IPOX
IP2X
IP4X
- IP5X
IP6X

6.5.2 According to degree of protection provided by enclosures against harmful ingress of water (see IEC

Publication 529).

- IIPX0
- IPX1
-~ IPX3
- IPX4
- IPX5
- IPX7

proyisions, if any, are made in the equipment.
Hreferred combinations of degrees of protection according to §ub-clauges 6.5.

Firgt characteristic Second charagteristi
nurhperal
Protection against ingress Protection ag
of foreign bodies

fopriate

0 7
0 P00
1
2
3
4 P43 P44
5 P54 1P5S
1P65 1P67
6.53 A ( ation Yor which the control, without additional protection, is syitable:

- comtfol suitable for use in a wet, dirty situation.

A control designed for use in a particular situation may always be used in a less polluted situation.

A control may be used in a more polluted situation than that for which it is designed, if the appropriate protection is

provided by the equipment, a cover or an enclosure.

Within a control designed for use in a particular situation, additional enclosures or sealing may be provided to enable the
enclosed parts to use crcepage distances and clearances appropriate to the protection afforded them. Thus, within a
control classified for use in a dirty situation, some parts may be in a normal situation by virtue of a suitable cover, and

other parts may be in a clean situation by virtue of sealing or encapsulation.
This sub-clause in under consideration.

6.6. According to method of connection
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6.6.1 Dispositif comportant au moins une borne destinée a étre reliée a un ciblage fixe.

Dans certains pays, les fils volants sont admis.

6.6.2 Dispositif comportant au moins une borne destinée au raccordement d’un cible souple.

Un dispositif de commande peut étre classé selon les paragraphes 6.6.1 et 6.6.2.

6.6.3 Dispositif sans bornes destiné a la connexion de conducteurs externes.

Ce type de dispositif n’est destiné qu’au raccordement de conducteurs intégrés ou internes.

6.7 Selon les limites de température ambiante imposées a la téte de commande

6.7.1 Dispositif dont la téte de commande est utilisable 4 une température amibiante\se situpnt entre une
valeur minimale (7;,;,) de 0°C et une valeur maximale (T,,,,,) de 55°

6.1.2 Dispositif dont la téte de commande est destinée a fonctionner.d une ten igte ayant une
valeur maximale (T,,,) autre que 55°C, mais non inféreurs nimale (7T,;,)
inférieure a 0°C, ou les deux.

Les valeurs préférentielles pour T, sont 30°C, 55°C, 70°C,-& 5 \ S0°€. Les valeuys préférentielles
pour T, sont 0°C, —10°C, —20°C et —40°C.

gont rattachés a la classe du matériel doift ils font partie.

nt donnécs dans
1o Pubhcatlon 536 de la CEI: Cla551flcat10n des materlels electrlques et clectromques cn ce qu1 concerne la protection

f s-choes-€lee s—Ua-dispos : é e artienlicre de matériel
peut étre utlhse dans une dutre classe a condition que des dlSpOSlthllS appropriées soient prises pour son montage dans le
matériel.

6.8.3 Dispositifs de commande intercalés dans un céable souple, dispositifs de commande séparés ou disposi-
tifs de commande a montage indépendant:

6.8.3.1 - de la classe 0;
6.8.3.2 ~— de la classe OI;

6.8.3.3 — de la classe I;
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6.6.1 Control with at least one terminal intended for the connection of fixed wiring.

In

some countries flying leads are allowed.

6.6.2 Control with at least one terminal intended for the connection of a flexible cord.

A

control may be classified under both Sub-clause 6.6.1 and 6.6.2.

6.6.3 Control without any terminals intended for the connection of an external conductor.

This type of control is intended for the connection of only integrated or internal conductors.

6.7 According to ambient temperature limits of the switch head

6.7.1 Co
and

6.7.2 Cag
(T

Py
—20
Vv

6.8 Accq

6.8.1 Fo

A

6.8.2 Fdg
6.8.2.1 -

6.8.2.2 -

6.8.2.3

6.8.24 +

6.8.2.5

F
Ele

ntrol with a switch head for use in an ambient temperature between a minimum valueN7;,;1).0
a maximum value (7T},,) of 55°C.

eferred values of T, are 30°C, 55°C, 70°C, 85°C, 105°C, 125°C a
C, —30°C and —40°C.

htues differing from these preferred values are allowed.

rding to protection against electric g

I an integrated control:

h integrated control is not classified but takes th@ica'on Q

r an incorporated co Q

2 cquipment with which it is integrated.

- Class 0 equipmg

- Class 01 e

tion

equipment.

tion of
orpora-

tricdl,and Electronic Equipment with Regard to Protection against Electric Shock. A control intended for ing

6.8.3 For an in-line cord control, a free-standing control, or an independently mounted control:

6.8.3.1 - of Class 0;

6.8.3.2 - of Class 0I;

6.8.3.3 — of Class I;

in the
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6.8.3.4 — de la classe 1I;

6.8.3.5 — de la classe III.

6.9 Selon de type de coupure ou d’interruption du circuit:
6.9.1 - Coupure tofale;

6.9.2 — Microcoupure;

6.9.3 - Micro-interruption.

730:1 © CEI 1986

oupure fatale _d g V= 1=t

totale ou une micro-coupure et, pour certaines normes particuliéres, une micro-interruption es
circuit.

6.10 Selon le nombre de cycles de manceuvre (M) pour chaque ac

Les valeurs préférentielles sont:

6.10.1 - 100000 cycles;
6.10.2 — 30000 cycles;
6.10.3 - 10000 cycles;
6.104 -~ 6000 cycles;
6.10.5 — 3000 cyclg

et explicitement.

Les valeurs préférentielles sont:

iser une coupure
e.

interruption de

y'a des actions de commande réservées a certains types de matériel et a des
prises de tension multiples, les dispositifs a position été/hiver pour chauffe-eau et

plusicurs actions manuelles, une valeur différente peut étre déclarée pour chaqye action.

spositif comporte plusicurs positions ’ ARRET, on considére que chaque déplacement d’une popition ARRET 2

6.11.1 - 300000 cycles;
6.11.2 - 200000 cycles;
6.11.3 - 100000 cycles;
6.11.4 — 30000 cycles;
6.11.5 - 20000 cycles;
6.11.6 - 10000 cycles;
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6.8.3.4

6.8.3.5

— of Class II;

— of Class III.

6.9 According to circuit disconnection or interruption.:

6.9.1

6.9.2

— full-disconnection;

— micro-disconnection;

6.9.3 — micro-interruption.

6.10 Acgording to number of cycles of actuation (M) of each manual act

6.10.1

6.10.2

6.10.3

6.10.4

6.10.5

6.10.6

6.10.7

6.11.1

6.11.2

6.11.3

6.11.4

6.11.5

6.11.6

disc

Different actions of a control may provide different circuit disconnections or interruptjgns.

nnection; some may only require micro-interruption.

Breferred values are:

— 100000 cycles;

l

30000 cycles;

10000 cycles;

6000 cycles;

3000 cycles?;

300 cyclesV;

Preferred values are:

300000 cycles;

200000 cycles;

100000 cycles;

30000 cycles;

20000 cycles;

10000 cycles;

micro-

R i % be cific equipment and applications such as voltage-tap controls, Jummer/

nt from
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6.11.7 — 6000 cycles;

6.11.8 — 3000 cycles;

6.11.9 - 1000 cycles”;

6.11.10 — 300 cycles?;

6111 — 30 cycles® 9, |
6.11.12 - 1 cycle?.

D Non applicable aux thermostats et autres dispositifs a action cyclique rapide.

2 N’est applicable qu’a un réarmement manuel.

12,1 Dispositif pour montage sur une surface do
température ambiante classée comme au

h.12.2  Dispositif pour montage sur
ambiante classée comme au paeag

C’est par cxemple le cas d’un dispositif nl
montage étant & 150 °C alorsque l'émen i

h.13.1 < 5 et au-dessus, jusqu’a 175 exclu;

H.13.2

téfiaux ayant des IRC différents peuvent &tre employées dans différentes partics du disposit
112 de la CEI: Méthodc pour déterminer les indices de résistance et de tenue au cheminement des

e déclenchement.

chaque action.

e commande

plusde 20 K la

la température

teur, la surface de
30 °C.

solant employé

f. Voir Publication
matériaux isolants

1o 1 1 RIS L el
SO anNsSTCsCoOTm oSG esT

6.14.1 - période courte;

6.14.2 - période longue.

6.14 Selon la période des contraintes électriques auxquelles sont soumises les parties isolantes qui portent des

parties actives et entre des parties actives et des éléments métalliques mis a la terre:

On considére que la période des contraintes électriques est longue lorsque le dispositif de commande cst incorporé a un
matériel & scrvice continu et également lorsque le ¢6t¢ amont d’un dispositif de commande incorporé a tout autre matériel
n’est pas habituellement isolé du réscau par 'enlevement d’une fiche de branchement ou par une coupure totale.
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6.11.7 — 6000 cycles;
6.11.8 — 3000 cycles”;
6.11.9 — 1000 cycles?;
6.11.10 — 300 cycles;
6.11.11 — 30 cycles? ¥;
64112 — 1 cycled.

D Not applicable to thermostats or to other fast cycling actions.

2 Applicable only to manual reset.

* Applicable only to actions which require the replacement of a part after each operati

4 Qan only be resct during manufacturer servicing.

Fo

6.12  Accrding to temperature limits of the mounting surface of the

6.12.1 Control suitable for mounting on a surface which is nof moyethan pera-
ture|classified in Sub-clause 6.7.

6.12.2  C¢ntrol suitable for mounting on a surface whict above the ambient tempetature
clasdified in Sub-clause 6.7.

A1} example of such a control is one mounted dp a co 8gsOF-UNit IR a peélrigerator, where the mounting surface pay be
150 °C, although the sensing ¢i€ is 2 mpgeratu Xand the ambicnt temperature is only 30 °C.

6.13 Accprdi [ } TL) for the insulation material used (under conpider-

atio

6.13.1 -
6.13.2 -
6.13.3 -

6.13.4 -

Different_parts of~a€ontrol may use materials having different CTT values. See TEC Publication 112: MetHod for
Dectdrmifiinig the Comparative and the Proof Tracking Indices of Solid Insulating Materials under Moist Conditigns.

6.14  According to period of electrical stress across insulating parts supporting live parts and between live parts
and earthed metal:

6.14.1 - short period; .

6.14.2 - long period.

Long periods of electrical stress are considered to exist if the control is used in an equipment for continuous usc; and
also for the supply side of a control in any other equipment unlikely to be disconnected from the supply by the removal of a
plug or by the opcration of a control providing full disconnection.
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6.15 Selon la construction:

6.15.1 ~ dispositif de commande intégré;

6.15.2 - dispositif de commande incorporé;

6.15.3 - dispositif de commande intercalé dans un cible souple;

6.15.3.1 -~ dispositif de commande séparé;

6154 rh'cpnm'tif de—commande-a m(\nfqu Gnd:ﬁppndanf'

g.15.4.1 - pour montage sur une surface;
9.15.4.2 — pour montage encastré;

4.15.4.3 - pour montage sur un panneau.

q.16 Selon les caractéristiques de vieillissement (y) dy magé ou avee'lequel le dispositif de commande
est destiné a fonctionner: '

4.16.1 - 60000 h;

4.16.2 ~ 30000 h;

¢.16.3 - 10000

8 ¢ commande qui fonctionnent pendant les essais d’échauffement ou d’endurancg de la norme du
natériel ne\sont pas classés selon le présent paragraphe.

7.1 Prescriptions générales
Le fabricant de dispositifs de commande doit fournir toutes les informations utiles afin que:
— un dispositif de commande convenable puisse étre sélectionné;

— le dispositif puisse étre monté et utilisé d’'une maniere telle qu’il satisfasse aux prescriptions de la
présente norme;

— les essais appropriés puissent étre effectués pour assurer la conformité aux prescriptions de la
présente norme.
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6.15 According to construction:

6.15.1

integrated control;

6.15.2

incorporated control;

6.15.3 - in-line cord control;

6.15.3.1 - free-standing control;

6.15.4 independently mounted control for:
6.15.4.1 |~ surface mounting;

6.15.4.2 | — flush mounting;

6.15.4.3 | — panel mounting.

6.16 Adcording to ageing requirements (y) of the equipm hich, the control is integded to

be lused: (&
6.16.1 <+ 60000 h;
6.16.2 1 30000 h;
6.16.3 + 10000 h;
6.16.4 + ;
6.16.5 + ;
6.16.6
rding to
thi

7. Informafion

7.1 General requirements
The control manufacturer shall provide adequate information to ensure:
— that a suitable control can be selected;

— that the control can be mounted and used in a manner that will enable it to meet the requirements
of this standard; and

— that the relevant tests can be performed to ensure compliance with this standard.
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7.2 Méthodes pour fournir les informations

1 © CEIT 1986

7.2.1 Les informations doivent étre présentées par I'une ou plusieurs des méthodes suivantes. Les informa-
tions prescrites pour les dispositifs de commande particuliers et la méthode correspondante pour fournir
ces informations seront spécifiées dans les deuxieémes parties, en utilisant le format du tableau 7.2.

— marquage (C) ~ ces informations doivent se trouver sur le dispositif méme, sauf que,

dans le cas d’un

dispositif intégré, un tel marquage peut se trouver sur une partie adjacente du matériel, a condition

qu’il soit évident qu’il s’agit du marquage destiné au dispositif.

documentation (D1) — ces informations doivent étre fournies aux fabricants de matériel sous forme

de dépliant, correspondance technique ou de schémas, etc. Chaque dispositif ne doit pas nécessaire-

ment étre accompagné d’un tel document.

1.2.2

[.2.3

documentation (D2) — ces informations doivent &tre fournies a I'ytilisate
dispositif de commande, sous forme d’instructions lisibles. Chaq itif doi

étre vendu.

déclaration (X) — ces informations doivent étre fourn
accords passés entre 'autorité et le fabricant. Eljes

esponsable des essais de la maniére c

Pois
tion (D) €3t Je

par marquage (C) ou par docume

installateur du
€ accompagné
résente norme

sitif est destiné a

ksais suivant les
ées sous forme
has, ou encore,
res et examens

nce figure dans le
c soit utilisée dans

ntation (D1 ou
nvenue si cette

de documenta-

mande intégré faisant partie d’un dispositif plus complexe, le marquage
égré peut étre compris dans le marquage du dispositif plus com

plexe.

tlle information
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7.2 Methods of providing information

721

7.2.2

7.2.3

7.2.4

7.2.5

Information shall be provided using one or more of the following methods. The information required
for particular controls and the appropriate method of providing this information will be specified in the
Parts 2, using the format of Table 7.2.

— by Marking (C) — this information shall be provided by marking on the control itself, except that, in
the case of an integrated control, such marking can be on an adjacent part of the equipment,
provided that it is clear that it refers to the control.

— by Documentation (D1) - this information shall be provided for the equipment manufacturer, and
may consist of a leaflet, a letter, or a drawing, etc. If is not necessary for each control to be
accompanied by such a document.

— by Documentation (D2) — this information shall be provided for the end u f the
control, and shall consist of legible instructions. Each control shall be accampani hS struc-
tipns. Instruction sheets and other texts required by this standard shall by wyi in "t ficial
language(s) of the country in which the control is to be sold.

— by Declaration (X) - this information shall be provided for the testing\authority fokpurposes ¢f test
and in a manner agreed between testing authority anpd 2 ) It e, be
provided by a Marking on the control, by a leaflet, hntrol
sybmitted in, on or with an equipment, by measuge ment.
In b (c.g.,

CIX priate.

Information which is indica Mg r D2)
shall also be provid iy i esting
authority.

For controls@' D1) is
rep

Fo o the
intd

Th L been
propi
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Grandeur de manceuvre

Unité du taux de variation

Pression

Position
Eclairement
Vitesse

Niveau de liquide
Courant
Humidité

Débit d’air

N/mm?  par seconde
mm par seconde
lux par seconde
mm par seconde?
mm par seconde
A par seconde
% hr  parseconde
m? par seconde?

L’extension de ce tableau est a Pétude.

]

4. — a; = pente ascendante minimale
B = pente descendante minimale
Les pentes de variation de la gr:
o = pente ascendantc maximal

!

mensions minimales des ouvertures de ventilation et la disposition correcte de celles-ci;
le raccordement du dispositif a I’alimentation et I'interconnexion des éléments constituants ind

icdnt un dispositif de

g:triques, mécani-

les qu’unc tension
pe unique.

Hu fabricant ou sa

a |I"utilisateur par le

période prescritc

&fre conformes aux
ipns de type 2. Les
rhtion d’une valeur

nt étre exprimées,

étre prises lors de
tice d’instructions

rée des dispositifs de

la préscnte norme

cet emplacement;;
entourent;

viduels éventuels.

Si les conducteurs d’alimentation d’un dispositif de commande peuvent venir en contact avec des partics du bloc ou
compartiment terminal pour cablage fixe, et si ces parties ont une température qui, dans les conditions d’usage
normal, dépasse la température spécifiée au tableau 14.1, la notice d’instructions doit également indiquer que le
dispositif de'commande doit étre raccordé au moyen de conducteurs ayant une caractéristique T appropriée.

La vérification est effectuée par examen.

6. — Les dispositifs de commande intercalés, séparés ct 4 montage indépendant, munis de cébles fixés & demeurc ayant des
fixations du type Y ou du type Z, doivent étre accompagnés de la documentation (D2) contenant en substance les

informations suivantes, selon le cas:

— «Le céble d’alimentation de ce dispositif de commande ne peut étre remplacé; si le cable est endommage on

doit jeter le dispositif»; ou

— «Le cable d’alimentation de ce dispositif de commande ne peut étre remplacé que par le fabricant ou son agent

agréé».
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3. — The manufacturer may declare a time before which, or a spe
shall not occur.

4. - d, denotes the minimum rising rate
4, denotes the minimum falling rate

=

rgplacement which will be fuily interchangeable with the original electrically, mech

ti
I§ may comprise a series type reference, with other marking, such as a vol
n

declaration.

Hor sensing
dxpressed in

TABLE 7.2 (continued) '

Activating quantity Unit for rate of change
Pressure N/mm?®  per second
Position mm per second
Hlumination lux per second
Velocity mm per second squared
Liquid level mm per second
Current A per sccond
Humidity % rh per second
Air flow m’ per second squared

The extension of this table is under consideration.

nally.

arking, which together provides a unique type reference.

tion sheet which accompanies the control.

- minimum dimewSions of ventilating openings and their correct arrangements;

pply a
gﬁmc—

rature

e type
ans of

] reset

c[Type 1
iyely be

the rates of change for the purpose of this standard shall be

cessary to take special precautions when installing or using the dontrol,

4y be\necessgry, for example, for flush mounting independently mounted controls. In drder to
condmons necessqry to meet the requlremems of this qtandald are achievped, the

- “commection of the control to the supply and the interconnections of separate components, if any.

1f the supply conductors of a control can come into contact with parts of terminal block or compartment for fixed
wiring and these parts have, under conditions of normal use, a temperature excceding that specificd in Table 14.1, the
instruction sheet shall also state that the control must be connected by means of conductors having appropriate T

rating.

Compliance is checked by inspection.

6. — In-line cord, free-standing and independently mounted controls, if fitted with non-detachable cords using attachment

methods Y or Z, shall have documentation (D2) containing the substance of the [o]lowmg information, which
appropriate.

ever is

— “The supply cord of this control cannot be replaced; if the cord is damaged, the control should be discarded” or

— “The supply cord of this control can be replaced only by the manufacturer, or his accredited service agent.”
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7.2.6 Un marquage ou une information supplémentaire est admis a condition qu’il ne préte a aucun malen-
tendu:

7.2.7 Les symboles utilisés doivent étre les suivants:

Amperes . . . ... L. A
Volts . . . ... ... .. e R Y
Watts . . . . . ... o T
Volts-amperes . . . . . . .. .. ... .. ...... VA
Courant alternatif {monophasé) . . .. .. ... ... -~
Courant alternatif (triphasé¢) . . . .. ... .. e 3~
Courant alternatif (triphasé avec neutre) . . . . . . . . 3N~
Courantcontinu . . . . . ... ... ....... L. m=
Constructionde laclasse il . . . . . . . . . . .. D
Limites de température ambiante pour la téte

decommande . . . . ... ... ... ... C e dcédée de la va-

}a température
f plus basse que
la température
it différente de

Fréquence . .. ... ... ... ...,
Bornedeterre . . .. . ..

Pour l'identification du degi¢ : boles du para-

Le marquage du curant et de la tqnsio 3 urant étant placée
devant ou au-dessus decelle de Tatension dow )stive ou inductive,
le courant nomina ge | ¥ I & efitre parenthéses a la suite du courant pour charge résistive. Le

Pour Jes n te palds, de fopsion, courant et type d’alimentation, il existe différerftes possibilités de

3
§(3) A 250 V ~ ou 16 (3)/250 ~ ou 20 3) _
250
nir des informations concernant le marquage des limites de températyre d’un dispositit:
20T 30 (c’est-a-dire moins 20 °C jusqu’a plus 30 °C)
T85  (c’est-a-dire 0 °C jusqu’a plus 85 °C)
Es charges’spécifiques déclarées, il est possible dc se référer 4 un schéma ou a des types. Afnsi, par exemple:

o

. n° nomenclature ... fabriqué par ...», ou «Charge: ampoule|300 W a filament

”

SHP ;7 y 7 b IE
7.0 YVIFIOOIC A€ i CLassSe 11

7.3.1 Le symbole de construction classe 11 ne doit étre utilisé que sur les dispositifs de commande intercalés
qui n’ont pas de dispositifs de mise a terre.

7.3.2 Les dimensions des symboles de la classe 11 doivent étre telles que la longueur des ¢6tés du carré
extérieur soit égale a environ deux fois la longueur des cotés du carré intérieur.

7.3.2.1 La longueur des cdtés du carré extérieur doit étre d’au moins 5 mm, & moins que la plus grande
dimension du dispositif ne dépasse pas 15 mm, auquel cas les dimensions du symbole peuvent étre
réduites, mais la longueur des cotés du carré extérieur doit étre d’au moins 3 mm.
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7.2.6  Additional marking or information is allowed, provided that it does not give rise to misunderstanding.

7.2.7 When symbols are used, they shall be as follows:

Amperes . . . ... oo
Volts . . . ... ... .. .. ... ...
Watts . . . . .. e
Volt-amperes . . . . . .. .. .. ... ..
Alternating current (single-phase) . . . . .
Alternating current (three-phase) . . . . . .

Alternating current (three-phase with neutral) . . . . .

Directcurrent . . . . . . ... . ... ...

Clasg Il construction . . . . . ... .. ..
Ambjient temperature limit(s) of switch head

Ratdd current of the appropriate fuse in ampe
Frequencyofsupply . .. ... ... ...
Earthing terminal . . . . . . . . . ..

Fqr identification of the degree of prote
clauge 6.5 shall be used.

Inf]
currgl
load
rated|

Cu

85

Informati 5 ning~decldred specific loads may be given by reference to drawings or to typcs, for exampld:

3

Hlectric-moto
fluorescent’’,

drawipg No. ...

es ... .

3
~ or 16 (3)/250 ~ or 106
25(

30 (meaning minus 20 °C up to plus 30 °C)
(meaning 0°C up to plus 85°C)

part list No. ... made by ...”" or “300 W tungsten filament lamp load”, or 5

C nu-

(| tem-

and
pera-

Sub-

rated

ws the

80 W

7.3 ClassIT symbol

7.3.1 The symbol for Class II construction shall only be used for in-line cord controls which have no

provision for earthing.

/

7.3.2  The dimensions of the symbol for Class II construction shall be such that the length of the sides of the
outer square is about twice the length of the sides of the inner square.

7.3.2.1 The length of the sides of the outer square shall be not less than 5 mm, unless the largest dimension
of the control does not exceed 15 ¢cm, in which case the dimension of the symbol may be reduced but
the length of the sides of the outer square shall be not less than 3 mm.
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7.3.3 Le symbole de construction classe II doit étre placé de fagon qu’il soit évident qu’il constitue une
partie des renseignements techniques et qu’il ne soit pas susceptible d’€tre confondu avec le nom ou la
marque du fabricant.

7.4 Prescriptions de marquage supplémentaires

7.4.1 Les marques obligatoires seront de préférence portées par le corps du dispositif. 1l est cependant
admis de les faire figurer sur d’autres parties non amovibles du dispositif.

Les marques obligatoires doivent étre lisibles et durables.

La vérification est effectuée par examen et par les essais de lannexe A.

7 qui sont desti-
pointant vers
La vérification est effectuée par examen.
714.2.1 Les bornes a relier uniquement conducteur au neu re s S¢s par la lettre
((N)).

714.2.2 Les bornes de terre des conducteurs de RX1€ delamise ala

e signalées par
le symbole de terre.

ns doivent étre
«fleche», «N»

714.2.3 Toutes les autres bornes doivent
évidentes ou encore le circuit dundisp®

wande doit étre visible. Les symboles
e indiqué ci-dessus.

w raccordement d’un conducteur d’alimentation mis a Ja terre doit étre
ité de couleur blanche ou gris naturel et doit étre repérablf par rapport aux

is serre-fil destinée au raccordement d’un conducteur de terre d’un équipemgnt doit avoir une
eur verte. Un connecteur a fixation de fil par pression destiné au raccordement d’un
¢ identifié par un marquage TERRE, ou par un marquage sur un schéma|de cablage sur le
is serre-fil ou le connecteur a fixation de fil par pression doit &tre disposd de facon qu’il ne

Les dispositifs de commande destinés a &tre réglés par l'utilisateur ou par le fabricgnt du matériel
pendant P’installation, doivent porter une indication du sens de ’augmentation ou de la diminution de
la valeur de réponse.

Une indication de sens par «+» et «—» est considérée comme suffisante.

7.4.4  Prescriptions de marquage des coupe-circuit thermiques rechargeables

Les coupe-circuit thermiques rechargeables, des parties de ces coupe-circuit, ou autres parties dé-
truites pendant le fonctionnement normal du dispositif de commande, et qui doivent €tre remplaces,
doivent porter une indication pour faciliter leur identification dans un catalogue ou analogue, méme
aprés leur fonctionnement, a moins qu’ils ne soient destinés & étre remplacés que lors des opérations
d’entretien effectuées par le fabricant.
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7.3.3 The symbol for Class 1I construction shall be so placed that it will be obvious that it is a part of the
technical information and is unlikely to be confused with the manufacturer’s name or trade mark.

7.4 Additional requirements for marking

7.4.1 Required marking on a control shall preferably be on the main body of the control, but may be placed
on non-detachable parts.

Required markings shall be legible and durable.
Compliance shall be checked by inspection and by the tests of Appendix A.

7.4.2 Terminals of in-line cord, free-standing or independently mounted controls i nnec-
tior] of supply conductors shall be indicated by an arrow pointing towardg¢he tefminal, ss the
method of connection to the supply mains is of no importance or is self-

g

7421 7 “N”.

7422 1 lass 11
and

7423 | cuitry
visy icated
abo

d

I} some countpriesha a white
or natural grey tQlour

In have a
slott Ehall be
identiti on the
conf during
servjcig

Ir] e

7.4.3  Setti
(ontrols intended to be set by the user or by the equipment manufacturer during installation shall be

provided with an indication of the direction to increase or decrease the response value.

An indication of + or — is sufficient.

7.4.4 Marking requirements of thermal-links

Thermal-links, parts of thermal-links or other parts destroyed during the normal operation of the
control and which have to be replaced, shall be marked so as to enable them to be identified from a
catalogue or the like, even after they have operated, unless they are intended to be replaced only
during manufacturer servicing.
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8. Protection contre les chocs électriques

8.1 Prescriptions générales

8.1.1 Les dispositifs de commande doivent étre construits de fagon que soit assurée une protection suffi-
sante contre un contact accidentel avec des parties actives dans toute position défavorable, lorsque le
dispositif fonctionne comme en usage normal, et apres ’enlevement de toutes ses parties amovibles.
Lors de I’introduction ou de 'enlévement des lampes, la protection contre les contacts accidentels avec
les parties actives du culot de la lampe doit également Etre assurée.

Sauf spécification contraire, les parties connectées a une alimentation cn trés basse tension de sécurité ne dépassant pas
24 V ne sont pas considérées comme étant des partics actives.

Dans certains pays, les parties connectées 4 unc alimentation en trés basse tension de gécurit
sont pas considérées comme étant des partics actives.

spant pas 30 V ne

Un essai pour vérifier si une partie est active ou non est a I’étudc.

8.1.2 Pour les dispositifs de commande de la classe II et les dispq 5 iel de la classe II,
cette prescription s’applique également a tout contact acgiden SIS ti ctalliues séparées

8.1.3 Les propriétés isolantes des vernis, de I’émail,(du papi une pellicule d’pxyde sur des
parties métalliques, des perles isolantes et d¢ i ! e considérées

comme assurant la protection tives.

de la classe 11
raccordée de
t tre séparée

sse IT qui sont
h que le degré
1 dispositif de

pndant peut étre
jue.

1.e doigrd’épreuve normalisé de la figure 2, page 231, est appliqué sans forcer dans toutgs les positions

possiblesLes ouvertures qui ne permettent pas la pénétration de ce doigt sont en outre essayées au moyen

d’un doigt d'épreuve rigide et de mémes dimensions, qui est appliqué avec une force de 20 N; si ce doigt
pénetre, Uessai au moyen du doigt d’épreuve représenté a la figure 2 est répété, le doigt étant introduit
dans Uouverture si nécessaire. Si le doigt d’épreuve rigide ne pénétre pas, la force appliquée est portée a
30 N. Si alors la protection est & ce point déplacée ou I'ouverture a ce point déformée que le doigt
d’épreuve représenté a la figure 2 peut entrer sans forcer, Uessai avec ce dernier doigt est répété. Un
contact éventuel est décelé électriquement. '

Pour déceler les contacts indésirables, il est conscillé d'utiliser une lampe et une tension d’au moins 40 V.

8.1.5.2 Le doigt d’épreuve normalisé doit étre congu de facon que chacune des parties articulées puisse étre
tournée de 90°, par rapport a Uaxe du doigt, dans une seule et méme direction.
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8. Protection against electric shock

8.1 General requirements

8.1.1

8.1.3

8.1.4

8.1.5

Controls shall be so constructed that there is adequate protection against accidental contact with live
partts, in any unfavourable position which may occur in normal use, and after any accessible detachable
parts have been removed. During the insertion and removal of lamps, protection against accidental
contact with live parts of the lamp cap shall also be ensured.

Unless otherwise specified, parts connected to a safety extra-low voltage supply not cxceeding 24 'V are not considered
to be live parts.

In
parts,

OME COUMIICS, Pt pe live

A fest to verify if a part is live or not is under consideration.

For| Class II controls and controls for Class 11 equipment, this requir i8s ‘also wi rd to
accidental contact with metal parts separated from live parts by basic\insulatie

Thg insulating properties of lacquer, enamel, paper, and
sealipg compounds shall not be relied upon to give

with|live parts.

ntact

Se
Foy se to
the e gas
pipe buble
insu
Th ently
congjected to fixed he shsa S ectric
shog
Th by the
insta
1 domplivucelds checked by inspection and by the following test:

The standard Test’ finger shown in Figure 2, page 231, is applied without force in every pqgssible
postiony Apertures preventing the entry of the finger are further tested by means of a straight unjpinted
test finger of the same dimensions which is applied with a force of 20 N; if this finger enters, the test with
the finger shown in Figure 2 Is repeated, the finger being pushed through the aperture if necessary. If the
unjointed lest finger does not enter, the force applied is increased to 30 N. If then the guard is so displaced
or the aperture so distorted that the test finger shown in Figure 2 can be inserted without force, the test
with the latter finger is repeéated. An electrical contact indicator is used to show contact.

It is recommended that a lamp be used for the indication of contact and that the voltage be not less than 40 V.

8.1.5.2 The standard test finger shall be so designed that each of the jointed sections can be turned through an

angle of 90° with respect to the axis of the finger in the same direction only.
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8.1.5.3 Les trous des parties isolantes et des parties métalliques non mises a la terre sont en outre contrdlés au
moyen de la broche d’épreuve représentée a la figure 1, page 230, appliquée sans forcer dans toutes les

positions possibles.

8.1.5.4 Il ne doit pas étre possible de toucher ni avec le doigt, ni avec la broche d’épreuve des parties actives

nues.

8.1.5.5 Pour les dispositifs comportant des parties & double isolation, il ne doit pas étre possible de toucher
avec le doigt d’épreuve les parties métalliques séparées des parties actives uniquement par une isolation

principale.

1.5.6

8

il existe des instructions concernant Lenlévement d’une partie en usase normal
] 4 £

u pendant les

eivre ne doit en aucun cas étre une partie active.

int et convenablement fixé, ou que la liaison de manceuvre ne soit pas ac
b
I'organe de manceuvre est enlevé.

ayant la section nominale la plus faible oy
tle cas le plus défavorable, ou d’un conduit rig

' « Débrancher
it s’effectuer a
gnt, de toucher

lau8.1.5.6 ne
ition conforme

les essais des
etite ou la plus
amovibles sont
ouverts.

itif étant monté
la plus grande
ide, pliable ou
erts sans I'aide

~manceuvre ne doit pas étre une partie active a moins que I'organe de manceuvre associé

essible lorsque

La vérification de la conformité aux paragraphes 8.2.1 et 8.2.2 est effectuée par examen et par les essais

du paragraphe 8.1.

On considére qu’un organe de manceuvre isolé est convenablement fixé lorsqu’on ne peut I'enlever qu’en le cassant, en

le coupant ou en le détériorant gravement d’une maniére quelconque.

8.2.3
ceux de la classe IIL, les poignées et autres organes de manceuvre destinés a Etre ten

Pour les dispositifs de commande autres que ceux de la classe 111 ou destinés a des appareils autres que

us a la main en

usage normal, doivent étre en matire isolante ou recouverts de fagon appropriée de mati¢re isolante.
S’ils sont en métal, leurs parties accessibles doivent étre séparées des liaisons de manceuvre ou du
moyen de fixation par une isolation supplémentaire au cas ol ces derniers présenteraient un risque

quelconque de devenir actifs a la suite d’un défaut d’isolement.
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8.1.5.3 In addition, openings in insulating material and in unearthed metal, shall be tested by applying the test
pin shown in Figure 1, page 230, without force in every possible position.

8.1.5.4 It shall not be possible, with either the standard test finger or the test pin, to touch bare live paris.

8.1.5.5 For controls which have any parts of double insulation construction, it shall not be possible to touch
metal parts with the standard test finger which are only separated from live parts by basic insulation.

8.1.5.6 [Fthereis-aninstruction-toremove g part /Iuring narmal use or user-maintenanee—and. if there is no
wat fed as
a di t, it is
per

T

8.1.5.7 s only
app dance
wit

8.1.5.8 e, are
ma Cross-
sec oved,
and

8.1.5.9 [ use,
fittd /0.1.4,
whichever is prare I s are
removed, aned overs %

8.2 Actu

8.2.1 Al

8.2.2 Ah actiating’medps shall not be live, unless either it is provided with an insulated actuating mfember
whiich is”adeqw p fixed or the actuating means is not accessible when the actuating merpber is
retpovéd. ’

Compliance with Sub-clauses 8.2.1 and 8.2.2 is checked by inspection and by the tests of Sub-

clause 8.1. '

An insulated actuating member shall be considered to be adequately fixed if it can be removed only by breaking, cutting,
or after being seriously damaged.

8.2.3 For controls other than Class III or controls for equipment other than those of Class III, actuating
members and handles held in normal use shall be either of insulating material, or adequately covered
by insulating material; or, if of metal, their accessible parts shall be separated from their actuating
means, or fixings by supplementary insulation, if such would be likely to become live in the event of an
insulation fault. '
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La vérification est effectuée par examen.

Dans certains pays, pour les dispositifs de commande pour raccordement a un cablage fixe ou pour les dispositifs de
commande pour appareils fixes, cette prescription ne s’applique pas & condition que ces parties soient rcliées a une borne
ou 2 un contact de terre, ou qu’elles soient séparées des parties actives par des parties métalliques mises a la terre.

Dans certains pays, 8 moins que toutes les parties actives soient protégées comme au paragraphe 8.4, une poignée, les
boutons ou autres organes de manceuvre doivent &tre disposés de telle maniére que leur mise en marche ne puisse étre
effectuée qu’a U'extéricur de Penveloppe du dispositif.

8.3 Condensateurs

8.3.1 Pour les dispositifs de commande intercalés et les dispositifs de commande & montage indépendant de

la classe I1, les condensateurs ne doivent pas étre reli€s a des parties métalliques accessibles. Pour les

W /Couvercles~ét parties actives ou dangereuses non isolées

dispositifs de commande destinés aux matériels de la classe 11, les condefisateurs ne do

vent pas étre
es accessibles
ppes métalli-
s métalliques
i¢s métalliques

n supplémen-

tgnentation au moyen ¢’une fiche de
al il n’y ait pas de rfsque de choc
ec les broches de la fichg.

paragraphes 8.3.2.1 a 8.3.2. 4, effeclué dix fois.

ale ou sous la limite supérieure de la plage nominale de

alors mis dans la position «arrét», si elle existe, et le dispositif est
retirant la fiche du socle.

wesurée ne doit pas dépasser 34 V. Cet essai n’est effectué que si la capacit¢ du condensa-

Tes dispositils de commande qui COIMpOITent Uil couvercle ou une plaque d acces en matériau non
métallique doivent étre congus de fagon & masquer les vis de fixation de ce couvercle, a moins qu’elles
ne soient mises a la terre ou séparées des parties actives par une double isolation ou une isolation
renforcée ou encore qu’elles ne soient pas accessibles aprés montage dans le matériel.

La vérification est effectuée par examen.

Dans certains pays, la disposition des parties actives ct la position du couvercle doivent étre telles que le fait d’enlever ou
de replacer le couvercle n’expose aucune personne a un risque de choc électrique.

Dans certains pays, les parties actives et les parties mobiles dangereuses doivent étre disposées, protégées ou enfermées
de maniére a réduire au minimum les risques qu’elles présentent pour le personnel d’entretien ct de réparation procédant &
des opérations de remplacement d’ampoules, de tubes électroniques ou de fusibles, de lubrification des piéces, ou d’autres
opérations analogues.
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Compliance is checked by inspection.

In some countries, for controls for connection to fixed wiring or for controls for stationary equipment, this requirement
does not apply provided such parts are either reliably connected to an earthing terminal or earthing contact, or separated
from live parts by earthed metal.

In some countries, unless all live parts are protected as specified in Sub-clause 8.4, a handle, knob or other actuating
member shall be arranged so that actuation may only be performed exterior to the control enclosure.

8.3 Capacitors

8.3.1 For Class II in-line cord controls and independently mounted controls, capacitors shall not be con-
nected to accessible metal pa or controls fo A equipment, capacito hall-ngt be conpected
to metal likely to be connected to accessible metal when the control is mounted
mar|
from
whe

d on in
Cla

8.3.2 Cqg s of/a p so designed that in fjormal
use citopswhen tguching the pins of the plyg.

d imes.
8.3.2.1

8.3.2.2 trol is
disd

8323

8.3.2.4

8.4 Covprsand uninsulated live or hazardous parts

Controls provided with a cover or cover plate of non-metallic material shall be so designed that the
cover fixing screws are not accessible, unless they are either earthed or separated from live parts by
double insulation or reinforced insulation or not accessible after mounting in the equipment.

N,

Compliance is checked by inspection.

In some countries, live parts are required to be so arranged, and the cover so located, that persons are not likely to be
exposed to shock hazard while removing and replacing the cover.

In some countries, live parts or hazardous moving parts are required to be so located, guarded or enclosed so as to
reduce the likelihood of contact of such parts by persons while changing lamps, electron tubes or fuses; lubricating parts;
or during other operations carried out during user maintenance or servicing.
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9. Dispositions en vue de la mise a la terre de protection

9.1 Prescriptions générales

9.1.1 Les parties métalliques accessibles des dispositifs de commande intercalés, séparés et a montage
indépendant de la classe OI et de la classe I qui peuvent étre mises sous tension en cas de défaut
d’isolement, doivent étre reliées en permanence et -de fagon stire a4 une borne de terre ou a une
connexion de terre placée a I'intérieur du dispositif, ou au contact de terre d’un socle de connecteur.

Les partics qui sont séparées des parties actives par une double isolation ou une isolation renforcée, et les parties qui
sont séparées des parties actives par des parties métalliques reliées a une borne de terre, une connexion de terre ou & un
contact de terre, ne sont pas considérées comme des parties susceptibles d’étre mises sous tension en cas de défaut
d’isolement.

Les parties métalliques accessibles des dispositifs de commande in destinés aux

éfaut d’isole-

gres

fixafion, a condition
alement, payj exemple, & des
de facon silre & des parties

9.0.3 , i ‘ § rre ne doivent pas étre reliés

9.p i iti : ¢ I1I ne doivent comporter aucuneldisposition en

ravers un milieu
is|les bornes et les
éfarées des parties

E et les parties

La vérification est effectuée par l'essai suivant:

— On fait passer un courant a 1,5 fois le courant nominal mais non inférieur a 25 A fourni par une source
a courant alternatif dont la tension a vide ne dépasse pas 12 'V, de la borne de terre, de la connexion de
terre ou du contact de terre & successivement chacune des parties métalliques accessibles.

— La chute de tension est mesurée entre la borne de terre, la connexion de terre ou le contact de terre et la
partie métallique accessible, et la résistance est calculée a partir du courant et de la chute de tension. En
aucun cas la résistance ne doit dépasser 0,1 2.

On prend soin que la résistance de contact entre I’extrémité de la sonde de mesure et la partie métallique en essai
n’influence pas les résultats de I’essai.

La mesure de la résistance comprend la résistance de tout conducteur intégré, mais la résistance de tout conducteur
externe ou interne est exclue.
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9. Provision for protective earthing

9.1 General requirements

9.1.1

9.1.2

9.1.3

9.2 Clask II and Class III controls shall have

Accessible metal parts of in-line cord, free-standing and independently mounted controls of Class 01
and Class I which may become live in the event of an insulation fault, shall be permanently and reliably
connected to an earthing terminal or termination within the control, or to the earthing contact of an
equipment inlet.

Parts separated from live parts by double insulation or reinforced insulation, and parts screened from live parts by metal
parts connected to an earthing terminal, earthing termination or earthing contact, are not regarded as likely to become live
in the event of an insulation fault.

Ag ipment
whi
In| idpd that
provi Ements
whid hod of
earthing.
Edrthing terminals, earthing terminations and earthing\contagts ted to

any|neutral terminal.

dompliance is ched

When it is necessary to ither of
Class I or Cla «@ ; Class I
or (Jlass 11 situation;] ifa uble or
reinforced insulation
93 Ade .
931 G
T | parts
req

Qompliance is checked by the following test:

—~ A current of 1.5 times the rated current, but not less than 25 A, and derived from an a. c. source with a
no-load voltage not exceeding 12 V, is passed between the earthing terminal, earthing termination or
earthing contact, and each of the parts, in turn.

~ The voltage drop between the earthing terminal, earthing termination or earthing contact and the part is
measured, and the resistance calculated from the current and this voltage drop. In no case shall the
resistance exceed 0.1 €.

Care is taken that the contact resistance between the tip of the measuring probe and the metal part under test does not
influence the test results.

The resistance of any external conductor or internal conductor is not included in the resistance measurement, but the
resistance of any integrated conductor is included.
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Cablage fixe et fixations du type X et du type M
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Les bornes de terre pour le raccordement d’un cablage fixe ou des cibles souples fixés 4 demeure
ayant des fixations du type X et du type M doivent satisfaire aux prescriptions du paragraphe 10.1.

Conducteurs externes

La mise a la terre des conducteurs externes ne doit pas se faire par des bornes sans vis.

L’utilisation des bornes sans vis pour le raccordement des conducteurs de terre externes est a Pétude.

Dimensions des bornes de terre accessibles

Les bornes de terre accessibles en service normal doivent permettre le raccordement des conducteurs
ayant des sections nominales comprises entre 2.5 mm” et 6 mm? et il ne_dait pas étre possible de les

3.5

3.6

desserrer sans I’aide d’un outil.

Dimensions des bornes de terre non accessibles

Verrouillage des bornes de terre

Les organes de serrage des bornes de terre p
ment contre un desserrage accidentel.

prescriptions de I'article 22 ou autre métal résistant aussi bien a la corrosion.

ivent avoir une
Hantes.

imen, par essai

uffisante pour que
qu’il n’y ait pas de
xcessives ou a des
ent éElastique telle
nt étre nécessaires

e de corrosion
autre métal en

aussi bien a la
hveloppe métal-
satisfaisant aux

942

Armatures ou enveloppes en aluminium

Si le corps de la borne de terre fait partie intégrante d’une arimature ou d’une enveloppe en alumi-
nium ou en alliage, des dispositions doivent étre prises pour éliminer le risque de corrosion résultant du

contact entre le cuivre et ’'aluminium ou ses alliages.

La vérification de la conformité aux paragraphes 9.4, 9.4.1 et 9.4.2 est effectuée par examen et, en cas

de doute, par analyse des matériaux en présence et de leurs revétements.

La protection contre la corrosion peut étrc obtenue par placage ou par un procédé analogue.

Un essai de résistance a la corrosion est a ’étude.
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9.3.2 Fixed wiring and methods X and M

933

Earthing terminals for the connection of fixed wiring or for non-detachable cords using methods X
and M shall comply with the requirements of Sub-clause 10.1.

External conductors
Earthing connections for external conductors shall not be made using screwless terminals.

The use of screwless terminals for the connection of external earthing conductors is under consideration.

9.3.4  Size of accessible earthing terminals

Earthing terminals which are accessible in normal use shall allow the connection of conductors
having nominal cross-sectional areas of 2.5 mm’? to 6 mm? inclusive and it shall not be possible to

loosgn them without the aid of a tool.
9.3.5 Sizg of non-accessible earthing terminals

Ejrthing terminals which are not accessible in normal use for exter h size

equgl to or larger than that required for the corresponding current-carrying mlal.
9.3.6 Lotking of earthing terminals

Clamping means of earthing terminals for external cg rainst
accidlental loosening.

Cpmpliance with Sub-clauses 9.3.2 to yid by
the gppropriate tests of Sub-clause 10.1.

In th the
requ that there is no excessive vibration dr tem-
pera tefnperature cycling, special provision suchfas the
use ich is not likcly to be removed inadvertently, may
be n¢

9.4 Corr

A athigdwre alshe ch that there is no risk of corrosion resulting from cgntact
bety [ 3 be earthing conductor or any other metal that is in contadt with
thog

9.4.1 M{

T ingterminal shall be of brass or other metal no less resistant to corrosion, finless
it is tal frame or enclosure. Then any screws or nuts shall be of brass, plated steel or
othe j

9.4.2 Frames or enclosures of aluminium

If the body of an earthing terminal is a part of a frame or enclosure of aluminum or aluminum alloy,
precautions shall be taken to avoid the risk of corrosion resulting from contact between copper and
aluminum or its alloys.

Compliance with Sub-clauses 9.4, 9.4.1 and 9.4.2 is checked by inspection, and in cases of doubt by an
analysis of the materials and their coatings.

Corrosion resistance may be achieved by plating or similar proccss.

A test for resistance to corrosion is under consideration.
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9.5 Autres prescriptions

9.5.1 Parties amovibles

Si une partie amovible d’un dispositif de commande a une’connexion de terre, cette connexion doit
étre établie, lors de la mise en place de la partie, avant que les connexions transportant le courant le
soient, et les connexions transportant le courant doivent étre interrompues lors de ’enlévement de la
partie amovible, avant la coupure de la connexion de terre.

La vérification est effectuée par examen.

Dans certains pays, le paragraphe 9.5.1 n’est pas applicable.

9.5.2 Dispositif de commande incorporé

tions d’entretien.
La vérification est effectuée par examen.

Cest, par exemple, le cas des dispositifs de commande t

Dans certains pays, le paragraphe 9.5.2 n’est pas applj
10| Bornes et connexions (a I'étude)

10.1

1. b du type X et

loyer des vis,
pécial pour la

5 du type Y et
inexion, mais
urs internes.

es essais sont a

ihs pays, les connexions en queue de cochon ou par fil volant pour raccordement 3 un ¢ablage fixe sont
admises a condition que les fils aient une longueur d’au moins 150 mm. Ces connexions ne sont pas consid¢rées comme des
bormes:

10.1.2 Les vis et les écrous pour le serrage des conducteurs externes doivent avoir un filetage métrique 1SO
ou un filetage aussi efficace. Ils ne doivent pas servir a la fixation d’autres éléments; ils peuvent
‘toutefois serrer des conducteurs internes si ceux-ci sont dispos¢s de facon qu’ils ne soient pas suscep-
tibles de se déplacer lors du raccordement des conducteurs externes.

La vérification est effectuée par examen.

Provisoirement, les filctages SI, BA et Filetages Unifiés sont considérés comme étant aussi efficaces que le filetage
métrique ISO.

Un essai d’équivalence de P'efficacité des filetages est a I'étude et jusqu’a son adoption les valeurs de couple applicables
aux filetages autres que SI, BA et Filetages Unifiés doivent étre augmentées de 20%.
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9.5 Other requirements

9.5.1 Detachable parts

If a detachable part of a control has an earth connection, this connection shall be made before any
current-carrying connections are established when placing the part in position, and any current-carry-
ing connections shall be separated before the earth connection is broken when removing the part.

Compliance is checked by inspection.

In some countries Sub-clause 9.5.1 does not apply.

9.5.2 Incorporated control

If an incorporated control is likely to be separated from its normal earthing means aftexmotnti
the equipment for purposes of testing, setting or servicing while the equipme
proyided with an earthing connection or with an earthing conductor whi
fromh the control for such testing, setting or servicing.

ompliance is checked by inspection.

o

Refrigerator temperature sensing controls and defrost controls arg <

In[ some countries Sub-clause 9.5.2 does not apply.

10. Terminals and terminations (under consjdsration

10.1 Termninals and terminations for external copper sonx

R
10.1.1 T , gxcept.
as s uts or
equl on or
disa
10.1.1.1 batisfy
thelc Pquire
the
d
Sq on.)
Flat push:
I some\countriesypigtail or flying lead connections are allowed for connection to fixed wiring provided the leads|are not

less [than, 450 mm long. Such connections are not regarded as either terminals or tcrminations.

10.1.2  Screws and nuts which clamp external conductors shall have a metric ISO thread or a thread of
equivalent effectiveness. They shall not serve to fix any other component, except that they may also
clamp internal conductors if these are so arranged that they are unlikely to be displaced when fitting the
external conductors.

Compliance is checked by inspection.

Provisionally, SI, BA and Unified threads are deemed to be of equal effectiveness to metric ISO thread.

A test for equivalent effectiveness is under Cconsideration. Pending agreement to such a test, all torque values for threads
other than ISO, SI, BA and Unified shall be increased by 20%.
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10.1.3 Connexions soudées, brasées, serties ou analogues

Les connexions soudées, brasées, serties ou analogues ne doivent pas étre utilisées pour la connexion
des cables souples fixés a demeure ayant des fixations du type X et du type M, & moins qu’autorisées
dans la norme du matériel correspondante. Lorsque de telles connexions sont utilisées pour des

conducteurs externes, elles doivent également satisfaire aux prescriptions des paragraphes 10.2.2 et
10.2.3.

La vérification est effectuée par examen.

En général, les normes particuli¢res du matériel limitent Putilisation de telles connexions.

10.1.4 Les bornes pour un ciblage fixe ou pour des cibles souples fixés a demeure ayant des fixations du
type X ou du type M doivent permettre au moins le raccordement de condusteurs-dpnt la section
nominale est indiquée dans le tableau 10.1.4.

La vérification est effectuée par examen, par mesure et en raccordan
et de la plus grande sections spécifiées ou déclarées.

TABLEAU 10@\ \
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k du type X ou
du type Mdoivent étre fixées de telle maniere que le serrage ou le desserrage du moyen de connexion
n’entrainent ni desserrage de ia borne, ni efforts anormaux sur les conducteurs internek, ni réduction
des lignes de fuites et distances dans I’air en dessous des valeurs spécifiées a Iarticle 20.

10.1.5.1 La vérification est effectuée par examen et par une mesure effectués aprés dix opérations de serrage et
de desserrage d’un conducteur de la plus grande section prescrite au paragraphe 10.1.4., le conducteur
étant déplacé a chaque desserrage. Pour les parties filetées, le couple de serrage maximal appliqué est soit
celui indiqué dans le tableau du paragraphe 19.1, soit le couple spécifié a la figure applicable (voir figures
10 & 13 incluse, pages 236 a 240) suivant la valeur la plus grande.

Au cours de essai, les bornes ne doivent pas se desserrer et il ne doit pas se produire de dommages tels
que rupture de vis, ou endommagements de fente de téte de vis, de filets de rondelles, d’étrier ou d’autres
parties, qui puissent compromettre l'usage ultérieur de la borne.
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10.1.3  Soldered, welded, crimped or similar terminations

Soldered, welded, crimped or similar terminations shall not be used for the connection of non-
detachable cords usihg attachment methods X and M unless such is permitted by the appropriate
equipment standard. When such terminations are used for external conductors, they shall also comply
with the requirements of Sub-clauses 10.2.2 and 10.2.3.

Compliance is checked by inspection.

In general, the standards for equipment restrict the use of such connections.

10.1.4 Terminals for fixed wiring or non-detachable cords using attachment methods X or M shall allow at

it i £ 1 - 1 M M 1 i 1 1 — 101 4
ledbl LT COTHICULIUIT UL CUTTUULTOUTS llaVlllE TTULITIIIAT CITUSSTICULIULIIAD Al'vds dS SITUWILAILID 1 l\./ IV I .

Compliance is checked by inspection, by measurement and by fitting co t and

largdst cross-sectional areas specified or declared.

TasLE 10.1.4

minak crdss-seéctionalarea
2\1)
mm?)
Current carried by terminal )

Fixed wiring
*) AN

conductors
Up to and including 6?
over 6up to and including 10

over 10 up to and including 16
over 16 up to and including 25 Q

1 tol.5
1 to2.5
1.5t04
2.5t06
4 tol0
6 tol6
10 to25

D In
2 Th

10.1.4.1 odate a wider range of fixed wiring or flexible cord conductor
size ns 2 and 3 of Table 10.1.4, then this shall be declared.
10.1.5 T &d wiring or non-detachable cords using attachment methods X or M shall|be so

fixefl that,)whe ¢ clamping means is tightened or loosened, the terminal does not work Joose,
intepiiab€onductors are not subjected to stress, and creepage distances and clearances are not refluced
below the values specified in Clause 20.

10.1.5.1 Compliance is checked by inspection and by measurement after fastening and loosening a conductor

. of the largest cross-sectional area used in Sub-clause 10.1.4 ten times, the conductor being moved each

time it is loosened. For threaded parts the full torque applied is either that shown in the table of Sub-clause

19.1, or the torque specified in the relevant figure (see Figures 10 to 13, pages 236 to 240), whichever is
greater.

During the test, terminals shall not work loose and there shall be no damage, such as breakage of
screws or damage to the head slots, threads, washers, stirrups or other parts, that will impair the further
use of the terminal.
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Cette prescription n'impose pas que la borne soit congue de manitre a empécher une rotation ou un déplacement, a
condition toutefois que ce mouvement éventuel n’affecte pas la conformité aux autres prescriptions de la présente norme.

Pour éviter le desserrage des bornes, on peut utiliser deux vis de fixation, unc vis dans un évidement ou tout autre

moyen approprié.

L’enrobage dans une matiére de remplissage ou dans une résine durcissable n’est considéré comme un moyen suffisant

d’empécher le desserrage de la borne que si:

— I’cnrobage n’est pas soumis a des contraintes mécaniques résultant de la connexion ou déconnexion du conducteur ou

de Pemploi de P'apparcil, et si

— les caractéristiques dc la matiere de remplissage ne sont pas affectées par la température qu’est susceptible d’atteindre

la borne dans lcs conditions les plus défavorables prescrites dans la présente norme.

10.1.6 Les bornes pour un céblage fixe ou pour des cibles souples fixés a demeure ayant des fixations du

type X ou du type M doivent étre congues de facon que 'ame du conducteuxgoit se

graphe 10.1.5.

On considére comme cxcessivement endommagés des con

10.1.7 Les bornes pour un céblage fixe ou pour les céible§ fixés alde

sond ct@s

—_

—_

ors du serrage des vis ou des écrous de fixation, ou lors de 1y

L vérificalion est effectuée par Uessai suivant.

82 Les bornes sont équipées des conducteurs prévus conformément au tableau 10.1.8.

rée entre des
ur le conduc-
pas 2 A, 'une

ssai du para-

du cisaillement.

du type X ne
n correcte.

bn Si au moins

prescriptions

n des cosses, la
ni le retoronage

u type X et du

ou disposées de fagon que ni les conducteurs, ni les brins d’yne dme cablée

tilisation d’un

Les dmes des

conducteurs pour cablage fixe sont redressées avant d elre introduties dans les bornes.

10.1.8.3  Les fils des cdbles souples sont tordus de facon réguliére a raison d’un tour par 20 mm. Le conduc-

teur est introduit dans la borne sur la longueur minimale prescrite ou, si aucune longueur
jusqu’a ce qu'il dépasse juste de Uautre coté de la borne. L’introduction du conducteur

n’est prescrite,
se fait dans la

position oit il visque le plus de s’échapper et la vis est serrée avec un couple égal aux deux tiers de la valeur

spécifiée dans le tableau du paragraphe 19.1.

10.1.8.4  Pour les cdbles souples, Uessai est répété avec un nouveau conducteur tordu comme le premier mais

en sens inverse. Aprés I'essai, aucun brin du conducteur ne doit s°étre échappé par Uintervalle qui sépare

le moyen de serrage du dispositif de retenue.
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This requirement does not imply that the terminal must be so designcd that rotation or displacement is prevented,

provided that its movement does not bring about non-compliance with the other requirements of this standard.

Terminals may be prevented from working loose by fixing with two screws, by fixing with one screw in a recess or by

other suitable means.

Covering with scaling compound, or with resins, is only considered to be a sufficient means for preventing a terminal

from working loose if:

— the seal is not subject to mechanical strain as a result of connection or disconnection of the conductor or use
equipment and

of the

— the effectiveness of the sealing compound is not impaired by the temperature which is attained by the terminal under

the most unfavourable conditions required by this standard.

10.1.6 Terminals for fixed wiring or non-detachable cords using attachment methods X or M shall

desi
with
carr

10.1.5.

C

speq

Terminals for attachment method
of the means conforms to this requiremen
med

tern

g

The term “‘special preparatie
etc. Jbut not the peshapi oduction into the terminal or the twisting of a stranded co
to cpnsolidate its\end
erminals fo achable cords using attachment methods X or M, shall

des

gned or plaged
clampi v

Ny NS g tightened, or while any equally effective device is being ope]

be so
¢ and

"CUIts

lause

quire

bt one
other

rIIts for

yelets,
ductor

be so

e corductor nor a wire of a stranded conductor can slip out while any

rated.

with

10.1.8.3  The wires of flexible cables and cords are twisted so that there is an even twist of one complete turn in

20 mm. The conductor is inserted inio the terminal for the minimum distance prescribed or where no
distance is prescribed, until it just projects from the far side of the terminal. The conductor.is inserted into

the terminal in the position most likely to assist a wire to escape and then the screw s tightened
torque equal to two-thirds of the torque specified in the table of Sub-clause 19.1.

10.1.8.4  For flexible cords the test is repeated using a new conductor which is twisted as before, but

with a

in the

opposite direction. After the test no wire of the conductor shall have escaped into the gap between the

clamping means and the retaining device.
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TaBLEAU 10.1.8

Courant circulant dans la borne Conducteur a engager (nombre de brins et diamétre

(A) nominal de chaque brin en millimetres)
Conducteurs pour Conducteurs pour Conducteurs pour Conducteurs pour
cébles souples cablage fixe cibles souples ciblage fixe
0-6 - 32x0,20 -
6-10 0-6 40x0,25 7x0,52
10-16 6-10 50x0,25 7x0,67
16-25 10-16 56x0,30 7%x0,85
25-32 16-25 84x0,30 7x1,04
- 25-32 94 x 0,30 7%x1,35
3040 3240 800,40 7x1,70
40-63 40-63 126 x 0,40 ( 742,14
\7 N

10}1.9 Les bornes pour conducteurs externes doivent étre congues
fiable.

girenle condugteur de fagon

1011.9.1 La vérification est effectuée par U'essai suivant

ande section nomgnale spécifiée

au paragraphe 10.1.4, a dmes rigig ; icable ou le plus défavoraljle, puis les vis
sont serrées avec un couple égaKaux teuxtiers d eurspécifiée dans le tableau du pajagraphe 19.1.
Chaque conducteur est ensuite sowmi. b ion deat la paleur est donnée par le tgbleau 10.1.9,

appliquée sans secousse pendant &R S logement du conducteur.

Ctement sur le conducteur a proximilg de son point
conducteur comprend un dispositif shpplémentaire

sor isolation et s’étendant sur une longueur d’du plus 30 mm
du conducteur dans la borne, Uessai de traction doit étrd appliqué a ce

ne doit pas se déplacer dans la borne de fagon apprécjable.

TasLEAU 10.1.9

Force de traction
N)
Courant nominal de la borne
Bornes pour Borifes pour
comduetenrspott eondueteurs pour
(A) cibles souples céblage fixe
Jusqu’a 3 inclus 20V 20"
de 3a 6inclus 30 30
de 64 10inclus 30 50
de 10 &4 16 inclus 50 50
de 16 2 25 inclus 50 ) 60
de 25 4 32 inclus 60 80
de 32 4 40 inclus 90 90
de 40 4 63 inclus 100 100

Y Applicable seulement aux circuits pour trés basse tension de sécurité et aux autres applications pour lesquelles les
caractéristiques des conducteurs ne sont pas précisées.
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TasLE 10.1.8
N
Current carried by terminal Conductor to be fitted (number of wires and nominal

(A) diameter of each wire in millimetres)

Flexible cord Fixed wiring For flexible cord For fixed wiring T

conductors conductors conductors conductors
0-6 - 32x%0.20 -

6-10 0-6 40x0.25 7%x0.52
10-16 6-10 50%0.25 7%x0.67
16-25 10-16 56x0.30 7%x0.85
25-32 - 16-25 84 % 0.30 7x1.04
- 25-32 94 %x0.30 7%x1.35
3940 3240 0 x0 40 —3Ix170
40-63 40-63 126 % 0.40 7 x\z%

10.1.9 Tdrminals shall be so designed that they clamp the conductor reli

10.1.9.1 (Compliance is checked by the following test:

The terminals are fitted with conductors of the small

screws are tightened, the torque applied<being
Subiclause 19.1. Each conductor is subjected 10
appled without jerks for 1 min, in the diyéclion o

10.1.9.2
howgver, an additional crimping\@
conductor exists not j

g the conductor or the insulation arou
point for the conductor into the termindl and

used
ninal
ble of
ull is

1. 1f,
d the

meaured along she est should apply to the crimping or clamping dpvice,
and |not to th
10.1.9.3 During the &3 oF shallwot move appreciably in the terminal.
<\ \ TaBLe 10.1.9
Pull
(N)
Curret carried by terminal
Terminals for Terminals for fixcd
ilexibie cord WITng
(A) conductors conductors
Up to and including 3 204 20"
over 3uptoandincluding 6 30 30
over 6up to and including 10 30 50
over 10 up to and including 16 50 50
over 16 up to and including 25 50 60
over 25 up to and including 32 60 80
over 32 up to and including 40 90 90
over 40 up to and including 63 100 100

Y Applicable only to safety extra-low voltage circuits, and other applications where particular conductors are not specificd.


https://iecnorm.com/api/?name=db8f37a64d1215202bc76b9150f05551

— 98 — 730-1 © CEI 1986

10.1.10 Les bornes doivent étre congues de fagon a ne pas atteindre en usage normal une température
excessive susceptible de détériorer leur support isolant ou I'isolation des conducteurs serrés.

La vérification est effectuée au cours des essais d’échauffement de I'article 14.

10.1.11 Les bornes doivent étre disposées de fagon que chacun des conducteurs d’un cablage fixe ou céble
souple puisse étre raccordé raisonnablement prés des autres conducteurs du méme cable, sauf si une
raison technique valable s’y oppose.

La vérification est effectuée par examen.

10.1.12 Les bornes pour cébles souples fixés & demeure ayant des fixations du type X et du type M doivent
étre disposées ou abritées de fagon que si un brin vient & se détacher aprés raccordement des conduc-
teurs, 1l n’y ait pas de risque de contact accidentel entre des parties actiyes et
accessibles, et, dans le cas de dispositifs de la classe 11 ou destinés au

bs métalliques
e 11, entre les

parties actives et les parties métalliques séparées des parties méta une isolation

déclarée assurant une coupure totale ou une microcoupure.
La vérification est effectuée par examen et par Uessai

spécifiée pour
de 8 mm. Un

its/complétement et |serrés dans la
isolante, dans toutes les firections pos-

ive ne doit toucher aucune pdrtie métallique
accessible ou, dans le cas de disposyifs de la classe
pdrtie métallique séparée des parties gctives par une

ime borne de terre ne doit toucher aucune partie active.

wr relié a une borne active ne doit pas devenir accessiple, ni pouvoir
lgre¥ assurant une coupure compléte ou une microcoupure.

externes doivent étre concues de manicre que la contipuité du circuit
dne prression de contact transmise par une maticre isolqnte autre que
atiere isolante ayant des caractéristiques au moins équivalentgs, & moins que
étalliques associées soit suffisante pour compenser tout retrait pt toute défor-

aprés que les

dlage de tempéra-

ture pour laquelle le dlqposmf est prcvu

10.1.14 Les vis et autres parties filetées des bornes pour conducteurs externes doivent €tre en métal.
La vérification est effectuée par examen.

Dans certains pays, les normes nationales prescrivent que, lorsque les vis sont utilisées pour des conducteurs de
diametre égal ou inféricur 4 2,5 mm, la connexion doit comporter des pinces ou des vis de serrage avec les plaques des
bornes ayant des cosses tournées vers le haut, ou analogue, pour maintenir les fils en place. Les épaisseurs des plaques des
bornes sont de 1,27 mm (0,050 inches) pour des dimensions de fil supérieures a 1,6 mm (++ 14 AWG) et de 0,76 mm
minimum (0,030 inches) pour des dimensions de fil inférieures ou égales a 1,6 mm. Les vis des bornes ne doivent pas étre
plus petites que ++ 8 Unified, sauf qu’une vis de - 6 Unified pcut étre utilisée pour le raccordement d’un fil de 1,29 mm
(4+ 16), d’un fil de 1,02 mm (++ 18) ou d’un seul fil de 1,6 mm (++ 14).


https://iecnorm.com/api/?name=db8f37a64d1215202bc76b9150f05551

730-1 © IEC 1986 — 99 —

10.1.10 Terminals shall be so designed that they do not attain excessive temperature in normal use, so as to
damage the material of the supporting insulation, or the insulating covering of the clamped conductors.

Compliance is checked during the heating tests of Clause 14.

10.1.11 Terminals shall be so located that each core contained within any fixed wiring sheath or flexible cord
sheath can be terminated in reasonable proximity to the other cores within the same sheath, unless
there is a good technical reason for the contrary.

Compliance is checked by inspection.

10.1.12 Terminals for non-detachable cords using attachment methods X or M shall be so located or
shielded that, should a wire escape when the conductors are fitted, there is no risk of accidental contact

befween live parts and accessible metal parts, and for Class 11 controls and/cont Class 11
equipment, between live parts and metal parts separated from accessible metal parts by s nentary
ingulation only. Furthermore, there shall be no risk of short-circuiting a deslar i iding a
full-disconnection or a micro-disconnection.
Compliance is checked by inspection and by the following tes
- An 8 mm length of insulation is removed from the enpd 2 ¢ ominal
cross-sectional area equal to the minimum size used furing theNest o se 10.1.4. wire of
the stranded conductor is left free, and the oth ] inserted/into and clampefl in the

iy every possible direction, but

all not touch any metal part Wwhich is
Qr Class 11 controls and controls of (Class 11
gsible metal parts by supplementary insula-

tion only.

— The free wire gf\q q d Togn egrthing terminal shall not touch any live pdrt.

— The frec/Wite oY d topa live terminal shall not become accessible, not shall it
short-ci actiomproviding”a full-disconnection or a micro-disconnection.

10.1.13 g sh igned that circuit continuity is not maintained by pressure trafsmitted
tlT an ceramic, or other insulating material with characteristicg no less
suitabl tent resilience in the appropriate metal parts to compensate [for any
shir ‘

ace is ohecked by initial inspection and by further examination of the terminals when the

sdmples-have contpleted the test of Clause 17.

The suitability ol The material 1S considered 11 TeSpect 10 e staditity of the timeTsions within the Temperature range
applicable to the control. ’

10.1.14 Screws and threaded parts of terminals shall be of metal.
Compliance is checked by inspection.

In some countries national standards require that when screws are used for conductors of 2.5 mm or smaller diameter,
the connection shall consist of clamps or binding screws with terminal plates having upturned lugs, or equivalent, to hold
the wires in position. Terminal plate thicknesses are 1.27 mm (0.050 in) for wire size of more than 1.6 mm (++ 14 AWG);
and 0.76 mm thickness minimum (0.030 in) for wirc sizes of 1.6 mm or smaller. The terminal screws shall be not smaller than
++ 8 Unified, except that ++ 6 Unified screw may be used for connection of a 1.29 mm (44 16) wire or a 1.02 mm (+£ 18)
wire or a single 1.6 mm (++ 14) wire.
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10.1.15 Les bornes a trou et les bornes a capot taraudé doivent étre congues de fagon & permettre I’engage-
ment d’une longueur suffisante du conducteur pour que son extrémité dépasse nettement I'extrémité de

la vis pour assurer un serrage efficace du conducteur dans la borne.

La vérification est effectuée pour les bornes a trou par une mesure de la dimension «g» de la figure 11,
page 237 et pour les bornes a capot taraudé par la distance minimale spécifiée a la figure 12, page 239.

10.2  Bornes et connexions pour conducteurs internes

10.2.1 Les bornes et connexions pour conducteurs internes doivent permettre le raccordement de conduc-

teurs ayant des sections nominales indiquées par le tableau 10.2.1.

1D.2.1.1  La vérification est effectuée par examen et par le montage de cond
tableau 10.2.1.

Courant circulant dans ta borne SeCHoMNON
ou connexion

(A)

TasLEAU 10.2.1 <\

teurs des

ectiofs spécifiées au

Jusqu’a 3 inclus \} , =

as le tissu.d’une couverture chauffante.

La vérification est effectuée par examen.

stinées exclusivement a certains types d’appareils comme, par exem

stinées & recevoir
hr destination, ne
r des conducteurs
le, un thermostat

es et\connexions pour conducteurs internes doivent étre adaptées a leuf fonction. Les
gour des connexions soudées, serties ou brasées doivent étre suffisathment robustes

10.2.3  Lorsqu’il est fait usage de bornes soudées, le conducteur doit étre disposé ou fixé de fagon que le
maintien en position ne dépende pas seulement de la soudure, a moins que des séparations ne soient
prévues de sorte que les lignes de fuite et distances dans I'air entre les parties actives et les autres
parties métalliques ne puissent étre réduites & moins de 50% des valeurs spécifiées au paragraphe 20.1,

au cas ou le conducteur s’échapperait de la connexion soudée.

La vérification est effectuée par examen.

En général, I"accrochage avant soudage est considéré comme un moyen approprié pour maintenir en place le conduc-
teur, a condition que le trou par lequel le conducteur est introduit ne soit pas excessivement grand, et que le conducteur nc

fasse pas partic d’un {il rosctte méplat a deux conducteurs.
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10.1.15 Terminals of the piliar type and the mantle type shall be so designed as to allow an adequate length
of conductor to be introduced into, and pass beyond the edge of the screw, to ensure that the conductor
does not fall out.

Compliance is checked for pillar terminals by measurement of dimension “‘g” in Figure 11, page 237
and for mantle terminals by the minimum distance specified in Figure 12, page 239.

10.2  Terminals and terminations for internal conductors

v

10.2.1 Terminals and terminations shall allow the connection of conductors having nominal cross-sectional
areas as shown in Table 10.2.1.

10.2.1.1 |Compliance is checked by inspection and by fitting conductors of the crossssestional arelsyspecified
in Table 10.2.1.

TasLe 10.2.1
et AN
Current carried by terminal Min UINLN
or terminations cross-sectiogalarea eff'¢onducto
A) ~ 1]

Up to and including 3 \/ 22
over 3up toand including 15
over 6up to and including 1 1
over 10 up to and including 16 1
over 16 up to and including 25 2.5
over 25 up to and including 3 4
over 32 up to and including 40 Q\ 6

10

over 40 up mlclu ng63

apply.
anu ctuwthe conductor size for test purposes.

The requirements f Subxclause J ply to terminals of controls which arc not intended to accept ftandard
confluctors without spesial proparat; ich, by their design and application, cannot accept standard condugtors; or
whi { ductors of a diffcrent size and which are for use only in particular fypes of
equl ;! pla\is(a\thermwgtat intended for use within the fabric of an electric blanket.

Y In some countrjss othe siz&Lf ¢
2 No minimum specified, but the

10.2.2 Yerminals,a ingtions shall be suitable for their purpose. Terminations for making soldered,
crifnped and welded connections shall be capable of withstanding the stresses which occur in fiormal
ser|

‘ompliance is checked by inspection

10.2.3 When soldered terminals are used, the conductor shall be so positioned or fixed that reliance is not
placed upon the soldering alone to maintain the conductor in position, unless barriers are provided
such that creepage distances and clearances between live parts and other metal parts cannot be reduced
to less than 50% of the values specified in Sub-clause 20.1 should the conductor break away at the
soldered joint.

Compliance is checked by inspection.
In general, “hooking-in" before soldering is considered to be a suitable means for maintaining a conductor in position,

provided the hole through which the conductor is passed is not unduly large, and provided that the conductor is not part of
a flat-twin tinsel cord.
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D’autres méthodes de maintien en position du conducteur, telles que le resserrement des bords d’une languette de
soudure, sont considérées comme convenables.

10.2.4  Connecteurs a languette

10.2.4.1 Les languettes faisant partie intégfante d’un dispositif de commande doivent satisfaire aux pres-
criptions dimensionnelles de la figure 14 ou 15, pages 241 et 242.

La vérification est effectuée par des mesures.

Les languettes de dimensions autres que celles indiquées a la figure 14 ou 15 sont admises a condition que les différences
de dimensions et de formes soient assez importantes pour rendre impossible un engagement erroné dans un réceptacle
normalisé (voir figure 16, page 243).

1 res FERTPTND: T | A taclac lon-laes
=OSRRgHCTHOSaSSurar B actompage—aes+ P Se1e+

Dans certains pays, d’autres dimensions pcuvent étre utilisées.
¥y

1002.4.2 La température des languettes qui font partie intégrante d’un{dispositit anyle ne doit pas

TABLEW
Cuivre et alliages de cuivre Cuivr t&igaug}s e clivie \/ Acier
(nus ou étamés) afgentés\en njcke)es (inox ou nickelé)

140 °C \ %)() °C\ )\/ 300 °C

rticle 14.

oyés A condition
r le plan de la

lus élevées sont
rmosensible.

iffisante pour

ositif suscep-

les indiquées
éciables.

TaBLEAU 10.2.4.3

—
Taille de la languette Force de poussée Force de traction”

(voir figure 16) N) (N)

2,8 50 40

4.8 60 50

6,3 80 70

L 9,5 L 100 ' 100

) Les valeurs du tableau ci-dessus sont des valeurs maximales admissibles pour Pinsertion et Penlévement d’un réceptacic
d’unc languette. L’augmentation de ces valeurs pour permettre une marge de protection plus grande dans la construction
des bornes est a I’étude.
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Other methods of maintaining a conductor in position, such as waisting the sides of a solder tag, arc also considercd

acceptable.

10.2.4  Flat push-on connectors
10.2.4.1 Tabs forming part of a control shall comply with the dimensional requirements of Figure 14 or 15,
pages 241 and 242.
Compliance is checked by measurement.

Tabs with dimensions other than those shown in Figure 14 or 15 are allowed, if the dimensions and shapes arc so
different as to prevent any possible mismating with a standard receptacle (see Figure 16, page 243).

Tahs allowing the polarized acceptance of receptacles are allowed (Figure 16)

1] some countries other dimensions may be used.

10.2.4.2 |Tabs forming part of a control shall not exceed in normal use the t€mperature\shown i Table
10.2.4.2.

TasLE 10.2. 4 2

Copper and copper alloys Copper and co \/ Steel
(bare or tinned) (silver plated 06& at d (stainless or nickel plated
140 °C x gK°C )\/ 300 °C

iftics are
no less reliable, particula

The temperatu ckample,

during temperature ¢

have adequate strength to allow the insertion and withdrawal of

10.2.4.3
reg he control such as to impair compliance with this standard.
»y applying, without jerks, axial forces equal to those shown in Table 1(.2.4.3.
No

TasLe 10.2.4.3

Tab size Push? Pull?
(see Figure 16) (N) N)
2.8 50 40

4.8 60 50

6.3 80 70

9.5 100 100

U The values in the above table are the maximum allowed for the insertion and the withdrawal of a receptacle from a tab.
It is under consideration to increase these values to allow a greater margin of protection in the construction of the

terminal.
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10.2.4.4 Les languettes faisant partie intégrante d’un dispositif de commande doivent étre suffisamment
espacées pour permettre engagement des réceptacles appropriés.

La vérification est effectuée par I'engagement du réceptacle approprié sur chaque languette sauf spécifi-
cation contraire au paragraphe 7.2. Cet engagement ne doit entrainer aucune déformation de la languette
ou des parties adjacentes. De plus, les lignes de fuite et les distances dans I'air ne doivent pas étre réduites
en dessous des valeurs spécifiées a I'article 20.

Augx languettes conformes 2 la figure 14 ou 15, pages 241 et 242, correspondent Ies réceptacles de la figure 16, page 243.

10.3.  Bornes et connexions pour conducteurs intégrés

1l n'existe pas de prescriptions de construction ou de dimensions pour les bornes ou connexions pour conducteurs
2 2 rtiele : . it 1A ac article 7 -

—

. Prescriptions de construction

1.1 Matériaux

11.1.1  Maticres isolantes — Imprégnées

jues analogues

Le bois, le coton, la soie, le papier ordinaire(et lgs
ne doivent pas étre utilisés comme isolant i

>

k interstices entre

nt, autres que
pour les pieces
8% de cuivre.

ent comporter

pn de mise a la
terredu dispositif, ou au contact de mise 2 la terre du socle de connecteur ou de la prisq, s’il en existe.

1 PN h AR SN D e J 4 a1 £1 : 4 Apda mar 1o el oo N 1
T IO - rsoratron—aieonaucreuroontragamcestepereepaa combinnison-des-covlents vert/]aune ne

doit pas étre reliée a des bornes ou des connexions autres que des bornes ou des connexions de terre.

La vérification de la conformité aux paragraphes 11.1.3.1 et 11.1.3.2 est effectuée par examen.
11.2  Protection contre les chocs électriques

11.2.1 Double isolation

Pour les dispositifs de commande 2 double isolation, la conception doit étre telle que Pisolation
principale et Iisolation supplémentaire puissent étre essayées séparément, & moins qu’il ne soit possible
de vérifier d’une autre maniere leurs propriétés respectives.
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10.2.4.4 Tabs forming part of a control shall be adequately spaced to allow the connection of the appro-
priate receptacles.

Compliance is checked by applying an appropriate receptacle on each tab unless otherwise declared in
Sub-clause 7.2: During this application no strain nor distortion shall occur to any of the tabs nor to their
adjacent parts, nor shall the creepage or clearance values be reduced below those specified in Clause 20.

For tabs complying with Figures 14 or 15, pages 241 and 242, the appropriate receptacle is shown in Figure 16, page 243.

10.3  Terminals and terminations for integrated conductors

There are no specific requirements or tests for terminals or terminations for integrated conductors under Clause 10, but

the relevant requirements of the other clauses may apply

11.  Constructional requirements
11.1  Maderials

11.1.1  Idsulating materials — Impregnated

Wood, cotton, silk, ordinary paper and similar fibrou, al shall not be uged as
insufation unless impregnated.
Chmpliance is checked by inspections

In: fibres of the matcrials are substgntially

filled

1112 (

If is us r[o N ther thay threaded parts of terminals, it shall confain at
leas if t} N ] gm bar, or at least 58% if the part is made from folled

shegt.

g j s ¢ y Qe d’by analysis of the material.

11.1.3 N

11.1.3.1 R tachakle of Class I controls shall have a green/yellow conductor insulation wlich is
con hing terminal or termination of the control, or to the earthing contact ¢f any

equ|

11.1.3.2 IConductor insulation identified hy the colour combination grPPn/yPllnur shall not be connedted to

terminals or terminations other than earthing terminals or terminations.

Compliance with Sub-clauses 11.1.3.1 and 11.1.3.2 is checked by inspection.
11.2  Protection against electric shock

11.2.1 Double insulation

When double insulation is employed, the design shall be such that the basic insulation and the
supplementary insulation can be tested separately unless satisfaction with regard to the properties of
both insulations is provided in another way.
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11.2.1.1 S’il n’est pas possible d’essayer séparément I'isolation principale et la double isolation, et s’il n’est
pas possible de vérifier leurs propriétés par un autre moyen, l'isolation est considérée comme une
isolation renforcée.

La vérification est effectuée par examen et essai.

Des échantillons ayant subi une préparation spéciale ou des échantillons des parties isolantes sont considérés comme des
moycens de vérification.

11.2.2  Dérogation a lisolation double ou isolation renforcée

Les dispositifs de commande de la classe 11 et les dispositifs destinés au matériel de la classe II
doivent étre congus de fagon que les lignes de fuite et les distances dans 1’air sur une isolation supplé-
mentaire ou une isolation renforcée ne puissent étre réduites, par suite des effets de 'usure, au-dessous

des—valeurs—spécifides—a—Larticle—20—Hs—doivent-Stre—construits—de—facongre—si—des—fils. des vis. des
e varedrs—Speciees—d—1afdeie —HS—aoOVeH—etre—cohRtsHts—de—aco—abe5—aes S,

écrous, des rondelles, des ressorts, des réceptacles plats pour conn P ou des pieces
analogues se desserrent ou se détachent, ils ne puissent en usage fQr e pldceikddns une position
telle que les lignes de fuite et les distances dans ’air sur une isol

y une isolation
renforcée soient réduites & moins de 50% de la valeur spécifié '

fions du para-
Wil ne soit pas
r lutilisateur ou

t desserrée.

cours des essais

aphe 11.2.2 est
té de 'extrémité

bornes (@ moins qu’une fixation supplémentaire ne soit prévie a proximité de
en de fixation supplémentaire doit, dans le cas de conducteurs cqblés, serrer non

11¢2.371 Les Conducteurs intégrés doivent étre suffisamment rigides, suffisamment bien fixés et suffisam-

€ puissent étre

réduites en dessous des valeurs spécifiées & I’article 20.

11.2.3.2 L’isolation, si elle existe, doit étre étudiée de maniere a éviter toute détérioration au cours du
montage ou en usage normal.

La vérification de la conformité aux paragraphes 11.2.3.1 et 11.2.3.2 est effectuée par examen, par des
mesures et par un essai d la main.

Un conducteur est considéré comme étant nu si son isolation n’cst pas au moins équivalente du point de vue électrique a
celles qui sont spécifiées pour des cables souples dans les normes applicables de la CET, ou si elle ne satisfait pas 4 essai
de rigidité diélectrique qui consiste a appliquer une tension spécifiée entre ’ame conductrice et une feuille métallique
appliquée autour de Visolation, dans les conditions spécifiées a Varticle 13.
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11.2.1.1 If the basic and the supplementary insulation cannot be tested separately or if satisfaction with
regard to the properties of both insulations cannot be obtained in another way, the insulation is

regarded as reinforced insulation.

Compliance is checked by inspection and by test.

Specially prepared samples, or samples of the insulating parts, are regarded as ways of providing satisfaction.

11.2.2  Infringement of double or reinforced insulation

Class 11 controls and controls for use in Class I1 equipment shall be so designed that creepage

distances and clearances over supplementary insulation or reinforced insulation cannot, as a result of
wear, be reduced below the values specified in Clause 20. They shall be so constructed that if any wire,

posi

supplementary insulation or reinforced insulation are reduced to less than 507
Clause 20.

11.2.2.1

11.2.3 Iy

11.2.3.1

scre\‘r, nut, washer, spring, tlat push-on receptacle or similar parf becomes l0g5€ a

talls. O]

ion, it cannot in normal use become so disposed that creepage distan

[he following constructions are deemed to meet the requiren

Parts with two independent fixings.

Parts fixed by means of screws or nutgyprovideg Y u@ers, i these screws or nuts a
required to be removed during usek mathtent serviging.

Springs and spring pay e'or fall ot of position during the tests of Clau
and 18.

For other coustructi ) wing, compliance with Sub-clause 11.2.2 is check
ction, by@; i : .

ut of

S| over
iffed in

e not

bes 17

ed by

tly of

This
'y the

[htegrated conductors shall be so rigid, so fixed or so insulated that in normal use cre

Epage

distances and clearances cannot be reduced below the values specified in Clause 20.

11.2.3.2 Insulation, if any, shall be such that it cannot be damaged during mounting or in normal usc.

Compliance with Sub-clauses 11.2.3.1 and 11.2.3.2 is checked by inspection, by measurement and by

manual test.

If the insulation on a conductor is not at least clectrically equivalent to that of cables and flexible cords complying with
the appropriate IEC standard or alternatively does not comply with the clectric strength test made between the conductor
and metal foil wrapped around the insulation under the conditions specified in Clausc 13, the conductor is considered to be
a bare conductor.
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11.2.4  Gaines de cables souples

A Tintérieur du dispositif de commande, la gaine d’un céble souple ne peut étre utilisée comme
isolation supplémentaire qu’a I'endroit ou elle n’est pas soumise a des contraintes mécaniques ou
thermiques excessives et dans la mesure ol ses propriétés isolantes ne sont pas inférieures & celles
spécifiées pour les gaines des cables souples dans la Publication 227 de la CEI: Conducteurs et cibles
isolés au polychlorure de vinyle, de tension nominale au plus égale a 450/750 V, ou dans la Publication
245dela CEI: Conducteurset cables isolés au caoutchouc, de tension nominale au plus égale 2450/750 V.

La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par des essais portant sur les gaines des cables
souples, conformément & la Publication 227 ou 245 de la CEL

11.3  Manceeuvre et fonctionnement

11.3.1 Coupure totale

Les dispositifs de commande dont certaines positions.soni déclar ; hnt une coupure
séparation des
une valeu au moins égale
enue par action
ne doit pas faire|en sorte qu’une
Iy, valeur minimale spétifiée.

qupure gur tous les poles, le fongtionnement des

lesessais des articles 13 et 20, si nécdssaire.

isant une micro-
séparation des
ptions de rigidité
ion des contacts
ultéricure de la
u de la tempéra-
n 22, ne doit pas
prescriptions de

La vétification est effectuée par examen, et si nécessaire, par les essais de Uarticle |13, exécutés aux

I toc da tawmayAvatiyn dbalapsoac

N2 ifo a2 to Byscy
RO CTCF P CIFR T CCTaT ey

11.3.3 Boutons de réarmement

Les boutons de réarmement des dispositifs de commande doivent étre disposés ou protégés de fagon
qu’il soit peu probable qu’ils puissent étre réarmés accidentellement.
La vérification est effectuée par examen.

Cette prescription exclut par exemple les boutons de réarmement montés dans unc position telle qu’ils puissent étre
réenclenchés en poussant le dispositif contre un mur ou en poussant un meuble contre le dispositif.
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- 11.2.4  Flexible cord sheaths

Inside a control, the sheath (jacket) of a flexible cable or cord shall be used as supplementary
insulation only where it is not subject to undue mechanical or thermal stresses and if its insulating
properties are not less than those specified in IEC Publication 227: Polyvinyl Chloride Insulated
Cables of Rated Voltages up to and Including 450/750 V, or 1E C Publication 245: Rubber Insulated
Cables of Rated Voltages up to and including 450/750 V.

Compliance is checked by inspection, and, if necessary, by testing the sheaths of the flexible cords
according to 1E C Publications 227 or 243.

11.3 Actu

11.3.1 Fu

Co
posit
valug
mant
redu

If
supp
Cq

1132 M

Cd
posit
ment
auto
limit
decld

contae

Cq

ition and operation

[ disconnection

ntrols wi

ons there is cg
slearagce dintgnsion is specified. The contact separation may be obtain
al actien,DHut any subsequent change of activating quantity betwee

ared
vant
r by

each

ared
uire-
bd by
h the

tequirement 36, or at any switch head temperature between the Jimits

b the

t the

mplince is checked by inspection and, where necessary, by the tests of Clause 13 carried out

temperature limits declared.

11.3.3 Reset buttons

Reset buttons of controls shall be so located or protected that they are not likely to be accidentally

reset

Compliance is checked by inspection.

This requirement precludes, for example, reset buttons mounted in such a position that they can be reset by pushing the
control against a wall, or by pushing a picce of furniture against the control.
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11.3.4 Réglage par le fabricant

Les organes destinés au réglage des dispositifs de commande par le fabricant doivent étre fixés de
fagon 4 empécher un déplacement accidentel ultérieur.

La vérification est effectuée par examen.

11.3.5 Contacts — Généralités

Les contacts dont la capacité de coupure en courant continu est supérieure a 0,1 A et qui peuvent étre
manceuvrés doivent étre congus de telle maniére que les vitesses de rapprochement et d’écartement des
surfaces de contact soient indépendantes de la vitesse de manceuvre.

La vérification est effectuée par examen.

Cette prescription n’est pas applicable aux contacts qui sont explicitement exclug

11.3.6  Contacts pour coupure totale et microcoupure

ie coupure en
i peuvent étre
tions ouvertes

pplication des
ipplication des
de manceuvre
oupure totale,
sition intermé-

.7 ne sont pas applicables aux contacts|dont I’examen
nt pas destinés & fonctionner en charge, pi aux contacts

(1.3.7.2.

série avec une
tre possible de

Dans<topte position de repos de 'organe de manceuvre, les contacts doivent étre,|soit dans leur
position prévue ouverte ou fermée, soit dans une position ne présentant aucun danger b Uintéricur du
dispositif ou du materiel.

La vérification est effectuée par examen.

Le terme «position de repos de I'organe de manceuvre» couvre toute posttion, qu’elle soit repérée, intermédiaire ou de
réglage par P'utilisateur.

11.3.9 Dispositifs de commande a cordon de traction

Les dispositifs de commande & cordon de traction doivent étre congus de fagon qu’aprés une manceu-
vre du dispositif suivie du retichement du cordon de traction, les parties concernées du mécanisme ne
puissent normalement manquer de revenir a une position permettant ’exécution immédiate du mouve-
ment suivant du cycle de manceuvre du dispositif de commande.
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11.3.4 Setting by the manufacturer

Parts used for the setting of controls by the manufacturer shall be secured to prevent accidental
shifting after setting.

Compliance is checked by inspection.

11.3.5 Contacts — general

Contacts with a d.c. rating greater than 0.1 A which can be operated by actuation, shall be so
designed that the speeds of approach and separation of the contact surfaces are independent of the
speed of actuation.

Compliance is checked by inspection.

This requirement does not apply to contacts excluded by Sub-clause 11.3.7.

11.3.6  dontacts for full-disconnection and micro-disconnection

(ontacts for full-disconnection and contacts for micro-disconnectig g
grefiter than 0.1 A, or an a.c. rating, and which can be operated by ‘ igngd that
the} can come to rest only in a closed position or in an open pe

ing not

(ompliance is checked by inspection, and for a closad p nts of
Clause 14, and for an open position by th X brnec-

tio]. However, where an intermediatelposition 1 bey pcated
position declared as full-disconnection, the nnec-
tion}, are made for this intermediate posigion:

11.3.7 1 shows
the ich do

nof

11.3.7.1

11.3.7.2
resis

um working voltage is applied to the contacts in series (with a
rring in normal use is obtained. It shall not be possible to mainfain an
ard

11.3.8

(Contdcts'shall, iprany rest position of the actuating member, be either open or closed as intendled, or

sugh\that no hazard can occur within the control or equipment.

Compliance is checked by inspection.

The term “‘rest position of the actuating member” includes located, intermediate and position of setting by the user.

11.3.9  Pull-cord actuated control

A pull-cord actuated control shall be so designed that when the pull-cord is released after actuating
the control, the relevant parts of the mechanism cannot normally fail to return to a position from which
they allow the immediate performance of the next movement in the cycle of actuation of the control.
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La vérification est effectuée par examen et par ['essai suivant.

Les dispositifs de commande & cordon de traction doivent étre manceuvrés d’une position repérée a la suivante par une
traction temporaire et uniforme exercée sur le cordon avec une force verticale de 45 N ou une force oblique a 45° de
70 N, le dispositit de commande étant monté dans n’importe quelle position déclarée.

Les forces de manceuvre des dispositifs de commande manceuvrés par un moyen autre qu’un cordon de traction ne sont
pas spécifiées. L’attention est attirée sur la norme du matériel correspondant ol de telles prescriptions peuvent étre
données. ‘

11.4 Actions

11.4.1 Actions combinées

O dispositif Tompo pluSTeuTs actio pres la défail-

lance d’une ou d’autres actions, doit étre con pérante aprcs

La vérification est effectuée par examen et si nécessaire, par, des is apres ?du routes les
autres actions inopérantes.

14.4.2 Réglage par le fabricant

Une action de type 2 pour laquelle nn réglage par lefabri ement, de son
temps de fonctionnement ou de sa séquence de
qu’il soit possible de voir si le réglage inits

ncue de facon

Férentiel de sa
nnement, soit

ns de rigidité

ppropriées de

[y

4S5, Action de type 1B ou 2B

Une action de type 1B ou 2B doit fonctionner de facon a satisfaire aux prescriptions de rigidité
diélectrique spécifiées pour une microcoupure.

La vérification est effectuée par examen et par Uessai de Uarticle 13 et les prescriptions appropriées de
Uarticle 20.

11.4.6  Action de type 1C ou 2C

Une action de type 1C ou 2C doit fonctionner de fagon a interrompre le circuit par une micro-
interruption.

La vérification est effectuée par les prescriptions appropriées de Iarticle 20.
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Compliance is checked by inspection and by the following test.
Pull-cord actuated controls shall be actuated from any located position to the next located position by the application

and removal of a steady pull not exceeding 45 N vertically downwards, or 70 N at 45 degrees to the vertical, with the
control mounted in any declared manner. .

The actuating forces for controls actuated by other than pull cords, are not specified. Attention is drawn to the relevant
equipment standard where such requirements may be given.

11.4 Actions

11.4.1 Combined actions

Allcontrol having more than one action, with one of the acfions designed to operate after the Thilure
of the other action(s), shall be so constructed that this action remains operagifs| after faihire-gf any
portfon unique to the other action(s).

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by tests after making all off on(s)
inoplerative.

11.4.2 Sdtting by the manufacturer

Type 2 action which has provision for setting by the ntanufas ati > ating
timg or operating sequence, shall be designed suc at ipPi [ juent
intefference with the setting has been

Cpmpliance is checked by inspection.

11.4.3 TYype 2 action

ating
nts 41

nents

11.4.5 TypeJB or 2B action

A Type 1B or 2B action shall operate to provide the electric strength requirements specified for
micro-disconnection.

Complidnce is checked by the test of Clause 13 and the relevant requirements of Clause 20.

11.4.6 Type 1C or 2C action

A Type 1C or 2C action shall operate to provide circuit interruption by micro-interruption.

Compliance is checked by the relevant requirements of Clause 20.
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11.4.7 Action de type 1D ou 2D

Une action de type 1D ou 2D doit étre congue de fagon que la coupure ne puisse étre ni empéchée ni
génée par un éventuel mécanisme de réenclenchement et qu’aprés la coupure il ne soit pas possible de
refermer le circuit, méme temporairement, tant que la condition de dépassement ou de défaut persiste.

La vérification est effectuée par examen et par un essai.

11.4.8 Action de type 1E ou 2F

Une action de type 1E ou 2E doit étre congue de fagon que la coupure ne puisse étre ni empéchée ni
génée par un éventuel mécanisme de réenclenchement et que les contacts ne puissent étre ni empéchés
, L . )

ant-auetconditton—de-dépassementopde—défant-parsiste.

La vérification est effectuée par examen et par un essai.

11.4.9 Action de type 1F ou 2F

Une action de type 1F ou 2F doit étre congue d
commande conformément aux instructions du fabrice
outil.

dispositif de
’a 'aide d’un
La vérification est effectuée par examen et pq

Cette prescription est considérée ommaigsatis
accéder au dispositif de commande.

nécessaire pour

—_

4.10  Action de type AG ou 2G

r le dispositif,
pe électrique.

nominale et a

ne puisse étre
51 le moyen de

e réarmement

La vérification est effectuée par examen ef par un essal.

11.4.12  Action de type 1J ou 2J

Une action de type 1J ou 2J doit étre congue de fagon que I'ouverture des contacts ne puisse étre
empéchée, et que le fonctionnement du dispositif de commande en tant que dispositif automatique de
réarmement ne soit pas admis si le moyen de réarmement est maintenu en position de réarmement.
Le dispositif de commande ne doit pas se réarmer automatiquement a une température supéricure
a —35°C.

La vérification est effectuée par examen et par un essai.
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11.4.7 Type 1D or 2D action

A Type 1D or 2D action shall be so designed that disconnection can neither be prevented nor
inhibited, by any reset mechanism and so that after disconnection, it is not possible to reclose the circuit
even momentarily while the excess or fault condition persists.

Compliance is checked by inspection and by test.

11.4.8 Type 1E or 2E action

A Type 1E or 2E action shall be designed so that disconnection can neither be prevented, nor
inhibited by any reset mechanism and so that the contacts can neither be prevented from opening nor
be rraimtained Tlosed against @ comtimuation of the excess or fautt comdition:

Compliance is checked by inspection and by test.

11.4.9 Type IF or 2F action

A
withl the manufacturer’s instructions, it can only be reset

d in accordance

Uompliance is checked by inspection and by test.

Mpunting within an equipment such that § 1§ ¢ fo gain\¢ ¢ control is deemed to satigfy this
requjirement.

11.4.10 Vype I1G or 2G action

oS
—
<
=
¢)
—_
Q
e
.
Q
v}
(@]
=
Q

he control has operated, it is possible t¢ reset

the |control (althoug v loaded conditions.

omplianc@

~

11.4.11
A Ty or 2Fhactign shall'be so designed that the contacts cannot be prevented from opening and
whil ayNa 3t eset to the closed position if the reset means is held in the reset positiof. The
con : sct awfomatically at any temperature above 35 °C with the reset mechanism|in the
norfmal pesition,

Compliance is checked by inspection and by test.

11.4.12  Type 1J or 2J action

A Type 1J or 2J action shall be so designed that the contacts cannot be prevented from opening, and
the control is not permitted to function as an automatic reset device if the reset means is held in the
reset position. The control shall not reset automatically at any temperature above —35 °C.

Compliance is checked by inspection and by test.
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Une action de type 1K ou 2K doit étre congue de fagon qu’en cas d’une rupture dans Iélément
sensible, ou dans toute autre partie entre I’élément sensible et la téte de commande, la coupure
déclarée intervienne avant que la valeur, temps ou séquence de fonctionnement déclaré ne soit dé-

passé.

Un essai est a I'étude.

11.4.14 Action de type 1L ou 2L

[oury

—_

Une action de type 1L ou 2L doit étre congue de fagon qu’en cas de défaillance dans I'alimentation
électrique, le dispositif accomplisse la fonction prévue indépendamment de toute source d’énergic ou

. . . . qe .
Aaliaantatinn Alanti s avtarna v auviliaies
e Rtatio—eSrectHgque—eXxterh H—et-

La vérification est effectuée par examen.

Un ressort ou un poids simple 2 action dirccte n’est pas considéré com
électrique externe ou auxiliaire. .

| .4.15  Action de type IM ou 2M

[.5.1 Les dispositifs de commande j
classés IP00 au paragraphe 6.5,
Publication 529 de tq C

sonformité aux paragraphes 11.5.1 a 11.5.3 est effectuée par ex
529 de la CEL

16"/ Montage des dispositifs de commande

g d’alimentation

de la maniére

b les dispositifs
pondants de la

lorsqu’ils sont
de commande

une largeur et

ymen et par les

ement.

11.6.1 Les dispositifs de commande doivent étre congus de fagon que le montage selon les méthodes
déclarées par le fabricant ne compromette pas la conformité aux prescriptions de la présente norme.

11.6.2 Les méthodes de montage déclarées doivent interdire toute rotation ou tout déplacement du disposi-
tif, qui ne doit en outre étre démontable du matériel qu’a I'aide d’un outil, si un tel déplacement ou
démontage risque d’affecter la conformité 4 la présente norme. Si un démontage ou démontage partiel
est nécessaire au bon fonctionnement du dispositif, les prescriptions des articles 8, 13 et 20 doivent €tre

satisfaites avant et apres un tel démontage.

La vérification de la conformité aux paragraphes 11.6.1 et 11.6.2 est effectuée par examen et par un

essal a la main.
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11.4.13 Type 1K or 2K action

A Type 1K or 2K action shall be so designed that in the event of a break in the sensing element, or in
any other part between the sensing element and the switch head, the declared disconnection is provided
before the declared operating value, operating time or operating sequence is exceeded.

A test is under consideration.

11.4.14 Type 1L or 2L action

A Type 1L or 2L action shall be so designed that in the case of failure of the electrical supply, the
intended function is performed independently of any external auxiliary energy source or electrical

supfj }y.

Alsimple direct acting spring or weight is not regarded as an extcrnal auxiliary energ

11.4.15 Type IM or 2M action

o=

11.5  Degree of protection provided by enclo

11.5.1 Iy-line cord, free-standing and indep
clause 6.5 as IP00, shall be so designed\that

catipn 529,

11.5.2 Integrated and incorporated

11.53 I

11.6. Mpumting of controls

Compliance is checked by inspection.

Type 1M or 2M action shall be so designed that it ¢
.declared ageing procedure.

Uompliance is checked by the test of Sub-clause 1

declared manngxin an equipr
testp. @

bntrols-clasSified IPX7 may have a facility for opening a drain hole.

&y.

er the

berafes

ontrols, other than those classified ip Sub-
propriate tests specified in [EC Publi-

Adently moynte

designed that when mounted or installed jn the
tion of control and equipment will meet the appropriate

m area of 20 mm? and a width and depth of at least 3(mm.

bl.5.1 to 11.5.3 inclusive is checked by inspection, and the tests of I[EC

11.6.1 Controls shall be so designed that the methods of mounting in accordance with the manufacturer’s
declaration do not adversely affect compliance with this standard.

11.6.2 Declared methods of mounting shall be such that the control cannot rotate or be otherwise displaced
and cannot be removed from an equipment without the aid of a tool if such movement or removal could
adversely affect compliance with this standard. If removal or partial removal is necessary for correct
use of the control then the requirements of Clauses 8, 13 and 20 must be satisfied before and after

removal.

Compliance with Sub-clauses 11.6.1 and 11.6.2 is checked by inspection and by manual test.
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On considere que les dispositifs autres que ceux & manceuvre rotative, qui sont fixés & I'aide d’un écrou se vissant sur une
seule traversée concentrique par rapport a Porgane de manceuvre, satisfont a cette prescription a condition que le serrage
de ’écrou nécessite un outil et que les parties concernées aient une robustesse suffisante. Un dispositif de commande
incorporé monté par une fixation sans vis est considéré comme satisfaisant a cette prescription 8’il ne peut étre enlevé du
matériel qu’a I'aide d’un outil.

11.7 Fixation des cibles

11.7.1 Flexion

11.7.1.1 Les cables souples des dispositifs de commande intercalés et séparés doivent étre capables de
supporter le nombre de flexions susceptibles de se produire en usage normal. Si un dispositif de
protection du céble est nécessaire pour satisfaire a cette prescription, il ne doit pas faire partie inté-
grante du céble souple si celui-ci utilise une fixation du type X.

—

.7.1.2  La vérification est effectuée en soumettant le dispositif équipé dhy
I’essai suivant.

cibles prévu a

—

hge 235. L'axe
ltn mouvement
at sont montés
e cdble souple
s chaque dme
“fonctionne a la
La téte oscil-
p) et le nombre

—
~3
—_
[\
[\
2N

=
s
[
o
Q
~
3

f ésente norme.
Pendant Iessai, ] ] j ireui es conducteurs
individuels, ] 4
Paccessoire.

> extérieure de
it produit si le
cour

ble soit rompu.

a recevoir des
de torsion tels
, a|’endroit o ils
icon prévue de
réaliser la protection contre la traction et la protection contre la torsion doit étre facile|a reconnaitre.

11.7.2.2 Les dispositifs d’arrét de traction et de torsion pour les dispositifs de commande de la classe 11
doivent étre en matiére isolante ou, s’ils sont en métal, séparés des parties métalliques accessibles ou
d’une feuille métallique sur des surfaces accessibles d’isolation, par une isolation conforme aux pres-
criptions de 'isolation supplémentaire.

11.7.2.3 Les dispositifs d’arrét de traction et de torsion pour dispositifs de commande intercalés, autres que
ceux de la classe 11, doivent étre en mati¢re isolante, ou munis d’une enveloppe isolante, si un défaut
d’isolation sur le cible peut rendre les parties métalliques accessibles actives. Le revétement isolant
éventuel doit étre fixé au dispositif d’arrét de traction et de torsion a moins qu’il ne s’agisse d’une
traversée faisant partie du dispositif de protection des cables prévu pour satisfaire aux prescriptions du
paragraphe 11.7.1.
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Controls, other than those with rotary actuation, fixed by a nut and single bushing concentric with the actuating means,
are deemed to comply with this requirement, provided that the tightening of the nut requires the use of a tool, and that the
parts have adequate mechanical strength. An incorporated control mounted by screwless fixing is deemed to comply with
this requirement if the use of a tool is required before the control can be removed from the cquipment.

11.7  Attachment of cords
11.7.1  Flexing
11.7.1.1 The flexible cords of in-line cord and free-standing controls shall be capable of withstanding the

flexing likely to occur in normal use. If a cord-guard is provided to meet this requirement it shall not be
integral with the flexible cord if attachment method X is used.

11.7.1.2 | Compliance is checked by subjecting the control, fitted with the flexib)e exible
cords for which it is designed, to the following test:

11.7.1.2.1 The control is mounted in the flexing apparatus shown in Figuré\9 2289, is op osclllation
is sp chosen that the weight attached to the cord and the cord itse ement
du i J arallel
to the axis of oscillation. Each flexible cord passing thro . . [ ight of
1 Kg. A current equal to the current passing through thaf parficy e ated at
rated voltage is passed through each core, the voltage | L e. The
osdillating member is moved backwards of the
vertical). The number of flexings (that of the
flexing being 60 flexings per minute.

11.7.1.2.] ing the
tes occur,
nel circuit
bef he test
cuf

11.7.1.2. oken.

11.7.2

11.7.2.1 ated and incorporated, intended to be connected by means of |a non-
deté cord anchorages such that the conductors are relieved from strain, in¢luding
twisti onnected to the terminals, and that their covering is protected from abjrasion.
It tear how the relief from strain and the prevention of twisting is intended to be effected.

11.7.2.2  Cord anchorages of Class II controls shall be of insulating material or, if of metal, be insulated from
accessible metal parts or metal foil over accessible metal surfaces by insulation complying with the
requirements for supplementary insulation.

11.7.2.3 Cord anchorages of controls, other than those of Class 11, shall be of insulating material or be
provided with an insulaﬁng lining, if otherwise an insulation fault on the cord could make accessible
metal parts live. This lining, if any, shall be fixed to the cord anchorage, unless it is a bushing which
forms part of a cord guard provided to meet the requirements of Sub-clause 11.7.1.
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11.7.2.4 Les dispositifs d’arrét de traction et de torsion doivent étre congus de fagon que:

— le cable ne puisse entrer en contact avec des vis de serrage de ces dispositifs d’arrét si ces vis sont
des parties métalliques accessibles;

— le céble ne soit pas maintenu par une vis métallique qui appuie directement sur le cible;
~ pour les fixations du type X et du type M, au moins une partie soit fixée de fagon sire;

— pour les fixations du type X et du type M, le remplacement du cible ne nécessite pas d’outil
spécial ;

— pour les fixations du type X, ils soient efficaces pour les différents rypes de cables qui peuvent étre
raccordés.

— pour les fixations du type X, ils doivent étre congus et disposés de facon™que le 1
du céble souple puisse étre effectué facilement.

emplacement

1117.2.5 Pour les fixations autres que celles du type 7., les procédés tion du cable

par un nceud ou la fixation des extrémités par une ficelle ne

11f7.2.6 Les presse-étoupe ne doivent pas étre utilisés Q et de torsion
pour les dispositifs de commande intercalés ayant des(fixation [ soient prévus
des moyens permettant le serrage de tous DES £ entionnés au
paragraphe 10.1.4.

1117.2.7 Les vis éventuelles qui doiv e doivent pas

servir a fixer d’autre incorrecte, le

e fixé par ces

xamen et par

duits dans les
puissent pas
le la maniére
aphe 19.1.

11072710 Apres cette préparation, il ne doit pas étre possible de repousser le cible g Uintérieur du dispositif au
point que le cdble ou les parties internes puissent étre endommagés, ou que les parties internes du
dispositif soient génées de facon que la conformité a la présente norme soit affectée.

11.7.2.11 Le cable est ensuite soumis a des tractions dont la valeur et le nombre sont indiqués dans le tableau
11.7.2. Les tractions sont appliquées dans la direction la plus défavorable, sans secousse, chaque fois
pendant 1 s.

11.7.2.12  Immédiatement aprés, le cdble est soumis pendant 1 min a un couple de torsion dont la valeur est
indiquée dans le tableau 11.7.2.
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11.7.2.4 Cord anchorages shall be so designed that:

— the cord cannot touch clamping screws of the cord anchorage, if these screws are accessible metal
parts;

~ the cord is not clamped by a metal screw which bears directly on the cord;
— for attachment method X or M at least one part is securely fixed to the control;

— for attachment method X or M replacement of the flexible cord does not require the use of a
special purpose tool;

— for attachment method X they are suitable for the different types of flexible cord which may be
connected.

~ [for attachment method X the design and location make replacement of the/flexible cord pasily
possible.

11.7.2.5 For other than attachment method Z, make-shift methods such a
tying the ends with string shall not be used.

t, or

11.7.2.6 [Glands shall not be used as cord anchorages in in-lipé cord contrdis ttachment method X
unlgss they make provision for clamping all types and sizes Of mSub-clause 10.1.4.

11.7.2.7 [Screws, if any, which have to be ope ; epla the cord, shall not serve to fix anyfother
component, unless either X y are
omi ut the
aid

11.7.2.8 e tests
of Sub-clauses 11 %

11.7.2.9 s, the
ternji nging
theifposition\ The cord aychorage is used in the intended manner, the screws being tightened With a

tordue equal\to)twocthivds of the torque specified in Sub-clause 19.1.

11.7.2.10 LAfter this preparation, it shall not be passible to lnu(‘h the cord into the control to such an extent that

the cord or internal parts of the control could be damaged, or that internal parts are interfered with in a
way which might impair compliance with this standard. '

11.7.2.11  The cord is then subjected to pulls of the value and number shown in Table 11.7.2. The pulls are
applied in the most unfavorable direction, without jerks, each time for 1 s.

11.7.2.12 Immediately afterwards, the cord is subjected for 1 min to a torque of the value shown in
Table 11.7.2.
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TaBLEAU 11.7.2
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Effort de traction

Couple de torsion

Nombre de tractions

(a I’exclusion des dispositifs séparés)

Type de dispositif (N)) (Nm)" B
Dispositifs séparés:
Jusqu’a 1 kg inclus 30 0,1 25
au-dessus de 1 kg 4 4 kg inclus 60 0,25 25
plus de 4 kg 100 0,35 25
Dispositifs intercalés 90 0,25 100

Y Certaines normes particuliéres du matériel peuvent imposer des valeurs différentes.

]

11.7.2.

11.7.2.1

on mesure le déplacement de |
torsion, le cdble

TaBLEAU 11.8.2

i admissible de
e la plus forte
Slaré ou monté

as constater un
v déplacés dans
ppréciable a la
bus des valeurs

cdble soumis a
A pres les essais,
e traction et de

gaine ordinaire
rure de vinyle
sjble si la norme

avec des cibles

Courant dans le circuit applicable

Section nominale

de 40 2 63 inclus

(A) (mm?)
Tusqu’a 6 inclus? 0,75
de 6a10inclus 1
de 10 4 16 inclus 1,5
de 16 4 25 inclus 2,5
de 25 2 32 inclus 4
de 32 4 40 inclus 6

10

") Dans certains pays, d’autres sections de conducteur sont applicables.
D 1_es sections inférieures 2 0,75 mm? ne sont admises que pour les dispositifs de la classe IIT ou si la
norme particuliere du matéricl autorise de telles sections.
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TaBLE 11.7.2
]
Pull Torque Number of pulls
Control (N)) (Nm)" i)
Free-standing controls:
Up to and including 1 kg 30 0.1 25
over 1 kg up to and including 4 kg 60 0.25 25
over 4 kg 100 0.35 25
In-line cord controls: 90 0.25 100
(other than free-standing controls)
Y Some equipment standards may require a different value.
11.7.2.13 [For attachment method X, the tests are made Jirsi with the lighiest permissible [ype of rd of
the sinallest cross-sectional area used in Sub-clause 10.1.4 and then with the next 1 Jdxible
cord|of the largest cross-sectional area used. For attachment methods M, Y o ed or
fitted cord is used.
11.7.2.14 |During the tests, the cord shall not be damaged. After the tests the card shabl gt aced
longltudinally by more than 2 mm, the conductors shall not havd beén prore

than
and

11.7.2.15
subj
tests
mea

11.8  Size
11.8.1 N

nate
that

C

11.82 C
that

1 mm in the terminals, and there shall be no appreciable ;

TasBLE 11.8.2
- _
Currenmtimrelevant Tircot Nomtmatcrossssectiomatarea
(A) (mm?)?

Up to and including 6% 0.75

over 6up to and including 10 ‘ 1

over 10 up to and including 16 1.5

over 16 up to and including 25 2.5

over 25 up to and including 32 4

over 32 up to and including 40 6

over 40 up to and including 63 10

! In some countries other sizes of conductors apply.
2 Lower values than 0.75 mm? are only permitted for Class I1I controls or if permitted in a particular
equipment standard.

Hnces

it is
g the
ge is

lesig-
xcept

than
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La vérification est effectuée par examen.

11.8.3  Dans les dispositifs de commande, I’espace intérieur prévu pour le logement des cébles souples doit
étre suffisant pour que leur introduction et leur connexion soient faciles, les capots éventuels devant
pouvoir étre refermés sans risque de dommage pour les conducteurs ou leurs gaines isolantes. II doit
étre possible de vérifier le montage correct des conducteurs avant la remise en place du capot.

La vérification est effectuée par examen et par un essai de montage de la plus forte section de conduc-
teur mentionnée au paragraphe 10.1.4.

11.9 Entrées

11.9.1 ILes entrées de cables souples externes doivent étre concues et profilées ou doivent étre munies de
traversées de telle fagon que le revétement du cable puisse étre introduit(sans ridque de

détérioration.

11.9.2

11.9.3

1J1.9.4 Une traversée ne doit pas étre ® , § ang le“cas des fixations du type M, du type Y et
du type Z pour les dispositifs asses 0, 0I ou I ot le caoutchouc fest admis si la

La vérification men et par un

essai a la mdk

s dispositifs et
pement mutuel
riels, si un tel
isque de dom-

11.10'2) Lesdispositifs de commande intercalés munis d’un socle ou d’une prise doivent avoiy des caractéris-
tiques nominales ou doivent étre protégés de facon & éviter une surcharge accidentelle dy dispositif, des
socles ou des prises en usage normal.

La vérification est effectuée par examen.
11.11  Prescriptions pendant montage et opérations d’entretien et de réparation
11.11.1  Capots et leurs fixations
11.11.1.1 Pour les dispositifs de commande autres qu’intégrés, le fait d’enlever un capot ou un couvercle
prévu pour étre enlevé lors du montage ou pendant les opérations d’entretien ou de réparation du

dispositif ou de lappareil effectuées par I'utilisateur ou par un technicien, ne doit pas changer les
réglages initiaux si cela risque d’affecter la conformité a la présente norme.
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Compliance is checked by inspection.

11.8.3 The space for the flexible cord inside the control shall be adequate to allow the conductors to be
easily introduced and connected, and the cover, if any, fitted without risk of damage to the conductors
or their insulation. It shall be possible to check that the conductors are correctly connected and
positioned before the cover is fitted.

Compliance is checked by inspection and by connecting cords of the largest cross-sectional area used in

Sub

-clause 10.1.4.

11.9 Inlet openings

11.9.1 Inlet openings for flexible external cords shall be so designed and shaped, or shall be provided with

an i

11.9.2 If an inlet bushing is not provided then the inlet opening shall be of insu

11.9.3 If pn inlet bushing is provided then it shall be of insulating materia

11.9.4 An inlet bushing shall not be of rubber)\with
for (
rubber.

Compliance with Sub-cld

11.10 Eqpipment inli and_:
11.10.1 The design

ferbushing, so thatthe covering of the cordcam be Imroduced without Tisk

chall be so shaped as to prevent damage to the cord,
chall be reliably fixed,

khall not be removable without the aid of a tool,

sket-outlets intended for use by the user for the

nd Z
rd of

St

nter-

connjection of con be such as to render unlikely their engagement with| each
othg t-outlets intended for other systems if such engagement fould
caus g Qundings, or damage to the equipment.
C -
11.10.2  Ip-ling~cordhcontyols provided with an equipment inlet or socket-outlet shall be so rated, jor so

protgcted, that uninitentional overloading of either the control, equipment inlet or socket-outlet ¢

ocC

hnnot

b 38 o ool
o Tmar—ascs

Compliance is checked by inspection.

11.11 Requirements during mounting, maintenance and servicing

11.11.1

Covers and their fixing

11.11.1.1 For other than integrated controls, the removal of a cover or cover plate, which is intended to be

removed during mounting, user maintenance or servicing of the control or equipment, shall not affect

the

setting of the control if this might impair compliance with this standard.
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11.11.1.2 La fixation de ces capots doit étre telle qu’ils ne puissent étre ni déplacés ni remontés de fagon
incorrecte si cela pouvait induire en erreur P'utilisateur ou affectait la conformit€ a la présente norme.

La fixation des capots prévus pour étre enlevés pour montage ne doit pas servir 3 maintenir des

éléments autres que des organes de manceuvre ou des joints.

La vérification de la conformité aux paragraphes 11.11.1.1 et 11.11.1.2 est effectuée

par examen.

Dans certains pays, un capot fix¢é sans vis démontable sans I'aide d’un outil et qui donne acces a des parties actives, doit

subir les essais suivants:

Un capot démontable a la main ne doit pas se détacher sous I'effet d’une force d’écrasement de 60

N appliquée entre

deux points quelconques distants d’au plus 125 mm, cette distance étant mesurée a I'aide d’un ruban tendu sur la partie de

la surface du capot qui est susceptible d’étre contenue dans la paume d’une main. L’cssai cst cffectué
démontages et remontages du capot.

Prreapot e dottpassT t t .
points convenablement choisis. L’essai est effectué avant et apres dix démontages

Un capot doit résister a des chocs de 1,35 Nm sur toutes ses faces accessibles
dommages pour les parties internes du dispositif, ni perturbation de son fonctioy
bille & employer pour cet essai ¢st d’au moins 25,4 mm.

aux prescriptions des paragraphes 9.3 et 9.5.

1.11.1 Moyen de fixation du capot

imperdables.

La vérification est effectuée par exqg

Cette prescriptionsest considérée cogpnme gatisfajte si

d’une matiére anafogue

icure et inférieure de la plage de réglage a la disposition du

dier ne doit pas étre démontable sans I'aide d’un outil.

rét» ou un organe de manceuvre d’un dispositif quelconque a action de t

incorrecte

avant et apres dix

est saisi en deux
pot.

lacement et sans
1. Le rayon de la

oit étre conforme

age et pour les
bn doivent étre

n question sont munics de rondelles serrjintes de carton ou

11.11.3. organe de manceuvre d’un dispositif de commgnde conformé-

Fabricant ou de

de type 2 sont matérialisées par des moyens mécaniques assodiés & un organe

ahe de manceuvre d’un dispositif de commande a action de type 1 dqomportant une

pe 2 est utilisé

pour indiquer I'état du dispositif, il ne doit pas étre possible de monter cet organe dz1ns une position

La vérification de la conformité aux paragraphes 11.11.3.1 a 11.11.3.3 est effectuée par examen e,
pour les organes de manceuvre qui ne nécessitent pas d’outil pour leur démontage, par lessai du para-

graphe 18.9.

Des normes particulidres du matériel peuvent exiger qu'il soit impossible de monter d’une manigre
de manceuvre qui est utilisé pour indiquer Pétat du dispositif. '

11.11.4  Parties qui servent d’isolation supplémentaire ou d’isolation renforcée

incorrecte I'organe

Les parties des dispositifs de commande qui servent d’isolation supplémentaire ou d’isolation renfor-

cée et qui sont susceptibles d’étre oubliées lors du remontage du dispositif apres
d’entretien ou de réparation effectuées par utilisateur ou par un technicien, doivent €t

des opérations
re fixées de telle
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11.11.1.2 The fixing of covers shall be such that they cannot be displaced, nor replaced incorrectly if this
could mislead the user or would impair compliance with this standard. The fixing of covers which necd
to be removed for mounting shall not serve to fix any parts other than actuating members or gaskets.

Compliance with Sub-clauses 11.11.1.1 and 11.11.1.2 is checked by inspection.

In some countries, a screwless fixed cover which gives access to bare live parts and which does not require a tool for its
removal shall withstand the following tests:

A cover, which can be removed with onc hand, shall not be released when a squeezing force of 60 N is applicd at any two
points, the distance between which does not exceed 125 mm, as measured by a tape stretched tightly over that portion of
the surface of the cover which would be encompassed by the palm of the hand. The test is performed before and after ten
removal and replacement operations.

A cover shall not become disengaged from the case when a direct pull of 60 N is applicd. For this test, the cover is to be
grippgd at any two convenient pomnts. The test shall be performed belore and alter ten rerpoval aqd replacgment
operdtions.

A qover shall be capable of withstanding an impact of 1.35 Nm applied to the accessible {3
face) [without being displaced, and there shall be no damage to internal parts nor malfun
this tgst. The radius of the ball used for this test shall be not less than 25.4 mm.

w per
>u]t of

In $ome countries, the continuity of the earthing means for a screwless fixed cove
Sub-dlauses 9.3 and 9.5.

nts of

11.11.2  {over fixing means

FiEing screws of covers or cover plates which need {o b¢ ¥ mounting, user fain-

tenapce or servicing shall be captive.

Complidnce is checked by inspection.

Thy cd to meet this requirement.

11.11.3  Actuating member|

11.11.3.1 | A contro 1 1o » i ating member is mounted or removed in the int¢nded
manner.

11.11.3.2 1 inimum setting by manufacturer or user of a Type 2 action is limitpd by
mechani 38 i actuating member, such actuating member shall not be r¢mov-
ablg

11.11.3.3 at pranember of a control with a Type 1 action providing an “OFF” position, ¢r the
actdating member of any control with a Type 2 action is used to indicate the condition of the confrol, it
shal] not(be\possibleto fix the actuating member in an incorrect position.

Compliance with Sub-clauses 11.11.3.1 to 11.11.3.3 inclusive is checked by inspection and, for actuat-
ing members which do not require a tool for their removal, by the test of Sub-clause 18.9.

Standards for equipment may require that an actuating member used to indicate the condition of a control shall not be
capable of being fixed in an incorrect position.

11.11.4  Parts forming supplementary or reinforced insuldtion

Parts of controls which serve as supplementary insulation or reinforced insulation and which might
be omitted during reassembly after user maintenance or servicing, shall either be fixed in such a way
that they cannot be removed without being seriously damaged, or be so designed that they cannot be
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maniére qu’il soit impossible de les enlever sans dommages sérieux, ou congues de telle maniére qu’il
soit impossible de les remonter dans une position incorrecte et que leur omission rende le dispositif

inopérant ou manifestement incomplet.

La vérification est effectuée par examen.

Une enveloppe métallique recouverte d’une couche de vernis ou d’un revétement du méme genre s’cnlevant aisément

ar grattage n’est pas considérée comme satisfaisant 2 cette prescription.
B p

11.11.5 Manchons utilisés comme isolation supplémentaire

Des manchons isolants utilisés comme isolation supplémentaire sur des conducteurs intégrés doivent

étre maintenus en position par des moyens siirs.

La vérification est effectuée par examen_et par un essai_a la main.

Un manchon est considéré comme étant fixé par des moyens siirs si on ne peut
ou s’il est serré.

ever qu’emNOCas!
|1.11.6 Cordons de traction

de telle maniere qu’il soit possible de monter ou de reg
actives deviennent accessibles.

La vérification est effectuée par examen.

11.11.7 Revétements isolants

Les revétements et cloisons 1¥¢lants et

Les essals du présent article ne sont pas destinés a vérifier la conformité du joint prévu entre le disp

ant ou le coupant,

doit étre congu
5 que les parties

ogues doivent avoir une fésistance méca-

ivent assurer le
u utilisés de la

dépend de son
li représente ce

sitif de commande

et le matériel.

12.1.2  La vérification consiste d’abord a préparer le dispositif de commande de la maniére indiquée aux
paragraphes 12.1.3 4 12.1.6, puis a effectuer I'essai approprié spécifié dans la Publication 529 de la CEL
Immédiatement apres Uessai approprié, le dispositif doit satisfaire a Uessai diélectrique du paragraphe
13.2 et un examen doit montrer que I'eau qui pourrait avoir pénétré dans le dispositif ne peut avoir de
conséquences néfastes: en particulier, il ne doit pas y avoir de traces d’eau, sur les isolations, qui
pouiraient entrainer une réduction des lignes de fuite et des distances dans Uair au-dessous des valeurs

spécifiées a article 20.

12.1.3  Les dispositifs de commande sont placés pendant 24 h dans une salle d’essais @ atmosphére normale

avant d’étre soumis a l'essai approprié.
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replaced in an incorrect position, and that, if they are omitted, the control is rendered inoperable or
manifestly incomplete.
Compliance is checked by inspection.

Lining metal enclosures with a.coating of lacquer, or with other material in the form of a coating which can be casily
removed by scraping, is not deemed to meet this requirement.

11.11.5  Sleeving as supplementary insulation

Sleeving used as supplementary insulation on integrated conductors shall be retained in position by a

positive means.
k\da

Compliance is checked by inspection and by manual Test.

A qleeve is considered to be fixed by a positive means if it can only be removed by breakin ped.

11.11.6  Rull-cords

Pyl cords shall be insulated from live parts and the control sh
fit of to replace the pull-cord without live parts becoming acces

ible to

Compliance is checked by inspection.

11.11.7  Ipsulating linings

Infsulating linings, barriers and the like sh
in a|reliable manner.

nical strength and shall be sefured

Compliance is checked

12. Moisfure resistance
12.1 Pro

12.1.1 G
ingr|

bainst

Al
protl
shal

THe'tests in this clause are not intended to determine the suitability of the scal between the control and the equigment.

isture
Bly mounted in, or on, a closed box to simulate the equipment and thg
sing this simulated assembly.

tests

12.1.2 Compliance is checked by first pfeparing the control as described in Sub-clauses 12.1.3 to 12.1.6
inclusive and then by carrying out the appropriate test specified in 1EC Publication 529. Immediately
after the appropriate test the control shall withstand the electric strengih test specified in Sub-clause 13.2,
and inspection shall show that any water which may have entered the control has not impaired com-
pliance with this standard: in particular, there shall be no trace of water on insulation which could result
in reduction of creepage distances and clearances below the values specified in Clause 20.

12.1.3  Controls are allowed to stand in normal test room atmosphere for 24 h before being subjected to the
appropriate test.
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12.1.4 Les dispositifs de commande munis de cables souples amovibles sont équipés d’un socle de connecteur

et d’un cable souple appropriés; les dispositifs de commande munis de cables souples fixés a demeure

ayant des fixations du type X sont équipés des conducteurs appropriés de la plus petite section spécifiée au
paragraphe 10.1.4. Les dispositifs de commande munis de cibles souples fixés a demeure ayant des

fixations du type M, du type Y ou du type Z sont essayés avec les cdbles déclarés dans les
fabricant ou livrés avec les échantillons.

instructions du

12.1.5 Les parties amovibles sont enlevées et soumises, s'il y a lieu, en méme temps que la partie principale,

aux essais correspondants.

'

12.1.6 Les bagues d’étanchéité des presse-étoupe et les autres moyens éventuels permettant d’assurer I'étan-

chéité sont vieillis dans une atmosphére qui a la composition et la pression de Uair ambiant, en les

suspendant librement dans une étuve & air chaud renouvelé par tirage natugel. Ils 3nt ma
10 jours (240 h) dans I'étuve a une température de 70 + 2 °C.

12.1.6.1 1l est recommandé d’utiliser une étuve chauffée électriquemgent
presse-étoupe et des autres moyens d’assurer I'étanchéité.
peut étre réalisé au moyen de trous ménagés dans les p

1

dispoyitif de commande ne doit présenter aucun dommage qui compromelirait la
présente horme.

ntenus pendant

zillissemenz des
r tirage naturel

*étuve et laissés
oins 16 h avant
s serrés avec un

de se produire

apreés I'épreuve

pmande séparés
vi de U'essai du
s dispositifs de
apreés I'épreuve
ondensation sur

conformité a la

12.2.5 Les entrées de conducteurs, s’il en existe, et les trous d’écoulement sont laissés ouverts. Si un dispositif

classé IPX7 comporte un trou d’écoulement, ce dernier est ouvert.

12.2.6 Les parties amovibles sont enlevées et soumises, s’il y a lieu, en méme temps que la partie principale a

I'épreuve hygroscopique.

12.2.7 Avant d’éire placé dans I'enceinte humide, U'échantillon est porté a une température comprise entre ( et

(t+4) °C. L’échantillon est alors maintenu dans U'enceinte humide pendant:
— 2 jours (48 h) pour les dispositifs de commande IPX0;

— 7 jours (168 h) pour tous les autres dispositifs de commande.
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12.1.4 Controls provided with a detachable cord are fitted with an appropriate equipment inlet and flexible
cord; controls with a non-detachable cord using attachment method X are fitted with the appropriate
conductors with the smallest cross-sectional area specified in Sub-clause 10.1.4. Conirols provided with a
non-detachable cord using attachment methods M, Y or Z are tested with the cord declared or delivered
with the samples.

12.1.5 Detachable parts are removed and subjected, if necessary, to the tests with the main part.

12.1.6  Sealing rings of glands and other sealing means, if any, are aged in an atmosphere having the compo-
sition_and pressure of the ambient air, by suspending them freely in a heating cabiuet, ventilated by
natyral circulation. They are kept in the cabinet at a temperature of (70 £ 2) °C, (for 10 tgys (240 h).

12.1.6.1 ded.
Natural circulation may be provided by holes in the walls of the cabinet. '

12.1.6.2 |Immediately after ageing, the parts are taken out of’'the Cabing : ature,
avaiding direct daylight, for at least 16 h, before being refissepbled. g pneans
are|then tightened with a torque equal to two-thirds.

12.2  Pretection against humid conditions

12.2.1 Al controls shall be prgof against h

1222 (
of

tment

1223
lo

.1 fol-
grated
of Sub-clause 13.2 is conducted immediately after the hymidity
spnducted in a manner such that condensation does not occur pn any

an
tred
surn

12.2.4 ] how no damage so as to impair compliance with this standard.

12.2.5 Cable inlet openings, if any, and drain holes are left open. If a drain hole is provided for an IPX7
control, it is opened.

12.2.6  Detachable parts are removed and subjected, if necessary, to the humidity treatment with the main part.

12.2.7 Before being placed in the humidity cabinet, the sample is brought to a temperature between t and
(t+4) °C. The sample is then kept in the humidity cabinet for:

— 2 days (48 h) for IPXO0 controls;
— 7 days (168 h) for all other controls.
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12.2.8 L’épreuve hygroscopique est effectuée dans une enceinte humide contenant de I'air avec une humidité
relative comprisé entre 91% et 95%. La température de I'air, en tout endroit ou les échantillons peuvent
étre placés, est maintenue, a 1 °C prés, a une valeur appropriée comprise (t) entre 20 °C et 30 °C.

12.2.9 Apres ce traitement, les essais de Uarticle 13 sont effectués soit dans I'enceinte humide, soit dans un
local on les dispositifs ont été entreposés pour les porter a la température prescrite apres le remontage des
parties amovibles éventuelles.

Pour porter ’échantillon 2 la température spécifiée, il convient, dans la plupart des cas, de le laisser séjourner a cette
température pendant 4 h au moins avant I’épreuve hygroscopique.

Une humidité relative comprise entre 91% et 95% peut étre obtenue en plagant dans ’enceinte humide une solution
ssaturée dans I’eau de sulfate de sodium (Na,SO,) ou de nitrate de potassium (KNQO;) cette sblution ayant une suface de
contact avec I'air suffisamment étendue. Il faut prendre soin que 1'échantillon en essai ne soit pas soumis a la condensation
ou a d’autres agents de contamination de¢ la solution saline ou d'une partie quelcongye dc s cssai.

Les conditions imposées pour I’enceintc himide exigent un brassage constant
isolation thermique de Penceinte.

, en général; une

13. Résistance d’isolement et rigidité diélectrique

1B.1 Résistance d’isolement

La résistance d’isolement des dispositifs @
doit étre adéquate.

pe indépendant

sai est effectué

ue métalliques,
¢ a fournir une

a mesure étant

gent ne doit pas étre inférieure a celle indiquée dans le tableau 13.1.

TaBLEAU 13.1

Tsolation & essayer Résistance d’isolement
(MQ)
Isolation fonctionnelle -
Isolation principale 2
Isolation supplémentaire 5
Isolation renforcée 7

13.  Rigidité diélectrique

La rigidité diélectrique de tous les dispositifs de commande doit étre adéquate.

13.2.1 La vérification est effectuée par Uessai des paragraphes 13.2.2 a 13.2.4 inclus. Cet essai est effectué
lorsqu’il est spécifié a Particle 12 et a Uarticle 17.
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12.2.8 The humidity treatment is carried out in a humidity cabinet containing air with a relative humidity
between 91% and 95%. The temperature of the air, at all places where samples can be located, is
maintained within 1 °C of any convenient value (t) between 20 °C and 30 °C.

12.2.9  After this treatment the tests of Clause 13 are made either in the humidity cabinet, or in the room in
which the samples were brought to the prescribed temperature after the reassembly of any detached parts.

In most cases the sample may be brought to the specified temperature by keeping it at this temperature for at least 4 h
before the humidity treatment.

A relative humidity between 91% and 95% can be obtained by placing in the humidity cabinet a saturated solution of
sodium sulphate (Na,SO,) or potassium nitrate (KNQO,) in water having a sufficiently large contact surface with the air.

Care~should-be-taken—such-that-thetest Q’Iml[’\lP s not cnhl;prfnd tocondensation or other contammsants {rom the salt

solufion or from any part of the test equipment.

Inforder to achieve the specified conditions within the cabinet, it is necessary to ensure the air

withfn and, in general to use a cabinet which is thermally insulated.

13 Electyic strength and insulation resistance

13.1 Instdation resistance

The insulation resistance of in-line cord all be

adefjuate.
13.1.1 (ompliance is checked by the test of when
spegified in Clause 12.

13.1.2 W
SUF|

priate

13.1.3 1
mef

asure-

13.1.4 1T

Tapre 13.1
\/ . Insulation resistance
nsulation to be tested MQ)
Operational insulation -
Basic insulation 2
Supplementary insulation 5
Reinforced insulation 7

13.2  Electric strength

The electric strength of all controls shall be adequate.

13.2.1 Compliance is checked by the following test of Sub-clauses 13.2.2 to 13.2.4 inclusive. This test is made
when specified in Clause 12 and Clause 17.
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13.2.2  Lorsqu’on mesure l'isolation renforcée ou Uisolation supplémentaire des parties autres que métalliques,
chaque surface appropriée de Uisolation est recouverte d’une feuille métallique de maniére a fournir une
électrode pour lessai.

13.2.3 L’isolation est soumise a une tension pratiquement sinusoidale de fréquence 50 Hz ou 60 Hz. La
tension dont la valeur est indiquée dans le tableau 13.2 est appliquée pendant 1 min a Uisolation ou a la
coupure figurant dans ce méme tableau.

13.2.4  Au début de lessai, la tension appliquée ne dépasse pas la moitié de la valeur prescrite, puis elle est
amenée rapidement i la pleine valeur. Il ne doit se produire ni contournement ni claquage. Des effluves
ne coincidant pas avec une chute de tension ne sont pas retenus.

TaBLEAU 13.2

Tensio tio
des tensjons\e Service™
Isolation ou coupure de circuit
& essayer™?
Jusqu’a D30 50V Supérieure
50v 130 ad440v a440v
Isolation fonctionnelle ] 500 1089 1250 2 000
Isolation principale®® 500 1 000 2 000 2 500
Isolation supplémentaire®®”? - 1/500 2 750 3 000
Isolation renforcée®97® 500 3750 5000
Coupure totale de circuit 50 0 2 000 2 500
Microcoupure® 120 260 880 1320
Micro-interruption® < = - - -

r les micro-interruptions, car on considére ql¢’il leur suffit de
a7, De plus, pour un dispositif de commande établissant upe microcoupure

$ ¢ micro-interruption dans les autres positions, les poditions correspon-

dant gty j ucune prescription de rigidité diélectrique.

toutes les parties

anuellement, et
inent du support

s spéciaux réglés
iante immédiate-

es, les lampes au
es condensateurs
Si cete fagon de

»
procéder se révéle inapplicable, on considére que les essais des articles 15 a 17 sont suffisants.

"Toute piece mélallique en contact avec une piéce mélallique accessible est considérée comme accessible.

D Pour Pessai d’une isolation supplémentaire ou renforcée, la feuille métallique est appliquée de telle maniére qu'une
matiére de remplissage éventuelle soit essayée de facon efficace.

8 Pour les dispositifs de commande qui comportent une isolation renforcée en plus d’une double isolation, il convient de
prendre des précautions particuliéres pour que la tension appliquée a Uisolation renforcée ne dépasse pas les limites adinis-
sibles pour lisolation principale ou Uisolation supplémentaire qui constituent la double isolation.

) Pour les dispositifs de commande des classes I et 01 et pour les dispositifs de commande destinés a des appareils de la classe I,
il faut prendre soin de maintenir une distance suffisante entre la feuille métallique et les parties métalliques accessibles pour
éviter de dépasser les limites admissibles pour Pisolation entre les parties actives et des parties métalliques mises a la terre.

9 Le transformateur de haute tension utilisé pour cet essai doit éire congu de fagon que lorsque les bornes de sortie sont en
court-circuit apres Uajustement de la tension de sortie & la tension d’essai le courant de sortie soit d’au moins 200 mA. Le
relais @ maximum de courant ne doit pas déclencher a moins de 100 mA. On prend soin que la valeur efficace de la tension
d’essai soit mesurée a +3%.
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13.2.2  When measuring reinforced or supplementary insulation to other than metal parts, each appropriate
surface of the insulation is covered with a metal foil to provide an electrode for the test.

13.2.3 The insulation is subjected to a voltage of substantially sine waveform, having frequency of 50 Hz or
60Hz. Voltage is applied for 1 min across the insulation or disconnection indicated in Table 13.2 and has
the value shown in the table.

13.2.4  Initially not more than half the prescribed voltage is applied, then it is raised rapidly to the full value.
No flashover or breakdown shall occur. Glow discharges without drop in voltage are neglected.

Across micro-interruption?

6)

For the tests &

nymber of condagt

lausessI5 to 17 ine

TABLE 13.2 ( L
Test voltag,
for working voliageN?
Insulation or disconnection
t0 be tested™” Ui | Overs0V | o 1%\&0; ZN Ok
and up 1o and\up 1o udyp to

i 130V {\s\ 440 v

Operational Insulation 500 0\ 2 0p0
Basic insulation®® 500 25 2000 2 5p0
Supplementary insulation¥9" 250 2750 3 0po
Reinforced insulation® 979 37 3 750 50po
Across full-disconnection® 1300, 2 000 2 5p0
Across micro-disconnection” 0 880 13p0

uywetal in contact with aceessible metal is also regarded as accessible

sts for-operational pisulation when one pole is dtsmnnected Where such a proceedmg is not practical, the
usive are considered to be sufficient.

sps 15 to
sftion of

those

U

sted as

0 open
om the

shall be
for the
tests of

" For the tests of supplementary and reinforced insulation, the metal foil is applied in such a way that sealing compound, if
any, is effectively tested.

% For controls incorporating reinforced insulation as well as double insulation, care is taken that the voltage applied to the
reinforced insulation does not over-stress the basic or the supplementary paris of the double insulation.

9 For Class I and Class 01 controls and controls for Class I situations, care is taken that adequate clearance is maintained
between metal foil and accessible metal parts to avoid over-stressing the insulation between live parts and earthed metal

parts.

0 The high-voltage transformer used for the test must be so designed that when the output terminals are short-circuited after
the output voltage has been adjusted to the test voltage the output current is at least 200 mA. The overcurrent relay must not
trip when the output current is less than 100 mA. Care is taken that the r.m.s. value of the test voliage is measured within

+3%.
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14. Echauffements

14.1 'Les dispositifs de commande et leurs supports ne doivent pas atteindre des températures excessives en
usage normal.

14.1.1 La vérification est effectuée par les essais des paragraphes 14.2 a 14.7 inclus.

14.1.2  Pendant cet essai, les températures ne doivent pas dépasser les valeurs spécifiées dans le tableau 14.1 et
les dispositifs de commande ne doivent subir aucune modification telle que la conformité a la présente
norme et en particulier aux articles 8, 13 et 20 soit compromise. '

14.2  Les bornes et les connexions destinées au raccordement des conducteurs externes autres que ceux des
cables fixés a demeure ayant des fixations du type M, du type Y ou du type Z toivent ftre équipées de
conducteurs de la section intermédiaire correspondant au type de gonduc
nominales utilisés au paragraphe 10.1.4.

caractéristiques

|4.2.1  Siles fixations du type M, du type Y ou du type Z sont utili§ées,
avec le dispositif de commande est utilisé pour Uessai.

tbricant ou livré

[4.2.2  Si une borne est congue aussi bien pour des s fixes, le cdble

souple approprié est utilisé.
ées de conduc-
si ceux-ci sont

blaqué peinte en

ormal.

a valeur la plus
as sensibles a la
Vo de la tension
e plus défavora-

spécifiés par le

1442 [es organes de manceuvre sont placés dans la position la plus défavorable.

14.4.3  Les contacts qui doivent étre initialement fermés pour les besoins de 'essai sont fermés avec le courant
et a la tension nominaux du circuit.

14.4.3.1 Pour les dispositifs de commande thermosensibles, I'élément sensible est chauffé ou refroidi a une
température qui différe de 5 £ 1 °C de la température de fonctionnement mesurée dans les conditions du
présent article, de maniére que les contacts associés soient en position fermée.

14.4.3.2 Pour tous les autres types de dispositifs sensibles, I'élément sensible doit étre maintenu dans des
conditions telles que les contacts soient fermés, mais aussi prés que possible du point d’ouverture.
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14. Heating

14.1 Controls and their supporting surfaces shall not attain excessive temperatures in normal use.

14.1.1 Compliance is checked by the test of Sub-clauses 14.2 to 14.7 inclusive.

14.1.2  During this test, the temperatures shall not exceed the values specified in Table 14.1 and the controls
shall not undergo any change so as to impair compliance with this standard and in particular with
Clauses 8, 13 and 20.

142 Ter than
thos Lictors
of Sub-
clay

14.2.1 1If e test.

1422 1f
CO¥F

exible
/ is used.

14.2.3  Tlerminals not intended for the connesti of the
minimum cross-sectional area, as specifie red in
Sub-clause 7.2.

14.3  In-line cord controls are

14.3.1 1

144 Co [ 1.00
tim be (but
not times

the

1441 (i

14.4.2 Actuating members are placed in ihe most unjavourable posilion.

14.4.3  Contacts required to be closed initially for the purpose of this test are closed at the rated current and the
rated voltage of the circuit.

14.4.3.1 For temperature sensing controls the temperature sensing element is raised or lowered to a tempera-
ture which differs from the measured operating temperature under the conditions of this clause (5 + 1) °C
such that the contacts are then in the closed position.

14.4.3.2  For all other sensing controls the sensing element shall be maintained such that the contacts are in the
closed position, but are as near the point of opening as is practical. '
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14.4.3.3 1l peut étre nécessaire d’élever ou d’abaisser, suivant le cas, la valeur de fonctionnement de la
grandeur de manceuvre au-dela de la valeur de fonctionnement de fagon a faire fonctionner des contacts,
puis de ramener la valeur de la grandeur de manceuvre au niveau requis.

14.4.3.4  Pour les autres dispositifs de commande automatiques, il convient de choisir le programme ou la
partie de programme la plus contraignante.

14.4.4  Si le dispositif de commande commence a fonctionner pendant Uessai, il doit étre réglé de maniere que
ses contacts restent constamment fermés.

14.4.4.1  Si un réglage pour refermer les contacts s’avere difficile, U'essai est arrété et on détermine une nouvelle

] Lo : 7 P acoay
VaiTnr e JONCHURRCTACII - JURT TECOUTMIITICIIC T mtos s

e réfrigération

1,05 fois Ty
€ T\' mayx et TS‘ nax
T)II(I.\“

¥pendant et les
le dispositif est
riture comprise entre 15 PC et 30 °C, les
pérature ambiante de réfdrence de 25 °C.

omiwgande, les surfaces de montage et I'dément sensible

ddivent étre maintenues pendant 4 h ou 1 h aprés Uobtention
w plus courte. '

de a service limité a des courtes périodes ou a service infermittent, la ou
{éclaréey au paragraphe 7.2 doivent étre incluses dans la période |de 4 h.

a re U lieu dans lequel se situe la iéte de commande et la valeur de|la grandeur de
wre v laguelle Télément sensible est exposé doivent étre mesurées aussi prés que pdssible du centre
>accupé par les échantillons & une distance d’environ 50 mm du dispositif dd commande.

14.7.4 ) La lempérature des parties et des surfaces indiquées dans le tableau 14.1 doit étre déterminée a 'aide de
couples thermoélectriques a fil fin ou par des moyens équivalents choisis et disposés de fafon a réduire au
minimum leur influence sur la température de la partie a essayer.

14.7.2  Les couples thermoélectriques employés pour déterminer la température des surfaces sont fixés sur la
face intérieure de plaquettes en cuivre ou laiton noirci, de 15 mm de diametre et 1 mm d’épaisseur et
encastrés de niveau avec la surface. Autant qu’il est possible, la position du dispositif de commande est
choisie telle que les parties susceptibles d’atteindre les températures les plus élevées soient en contact avec
les plaquettes.

14.7.3  Pour la détermination des températures des organes de manceuvre et autres poignées, boutons, ma-
nettes et organes analogues, sont prises en considération toutes les parties qui sont saisies en usage normal
et, pour les parties en matiére non métallique, les parties en contact avec du métal chaud.
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14.4.3.3 It may be necessary to raise or lower, as appropriate, the value of the activating quantity beyond the
operating value so as to cause operation and then to return the value of activating quantity to the required
level.

14.4.3.4  For other automatic controls the most arduous programme or part of programme shall be selected.

14.4.4  If the control starts to operate during this test, the control is reset so that the contacts will remain closed.

14.4.4.1 If resetting to reclose the contacts is not practical, then the test is discontinued. A new operating value

is determined and the test vepeated using this new operating value

14.5 Cortrols are tested in an appropriate heating and/or refrigerating apparatus sik
Sublclauses 14.5.1 and 14.5.2 are obtained.

14.51

1452 In
conl
in th
valie.

14.6

14.6.1

14.6.2 F
7.2

14.7  The
qua
spa

14.7.1

T b Whichever is greater. The temperature of any mounting s
eithdr T, e + 5 °C or 1.05 times T,,.., whichever is the gre

The
attal

OCCY

The temperature of the switch head is maintained between T,,,, and &

T »

The temperatusce of the parts and surfaces indicated in Table 14.1 shall be determined by means

wirq thérmocouples or other equivalent means, so chosen and positioned, that they have the mi

[pns in

times
. and

rated
ature
rence

Il be

hever

Clause

ating
of the

f fine

imum

effect o the temperatire o] e part Gnaer fest.

14.7.2  Thermocouples used for determining the temperature of supporting surfaces are attached to the back of

14.7.3

small blackened discs of copper or brass, 15 mm in diameter and 1 mm thick, which are flush with the
surface. So far as is possible, the control is positioned such that parts likely to attain the highest tempera-
tures touch the discs.

In determining the temperature of actuating members and other handles, knobs, grips and the like,

parts in contact with hot metal.

consideration is given to other parts which are gripped in normal use and if of non-metallic material to
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14.7.4. La température de Uisolation électrique, autre que celle des enroulements, est déterminée a la surface
de Pisolation, aux endroits out un défaut pourrait provoquer:

— Un court-circuit;

— un danger d’incendie;

— un effet néfaste sur la protection contre les chocs électriques;

— Pétablissement d’un contact entre les parties actives et des parties métalliques accessibles;

— un contournement de lisolation, ou

— une réduction des lignes de fuite ou des distances dans U'air en dessous des valeurs spécifiées a
Particle 20.

TaBLEAU 14.1

Température maximale
Parties admissible

“ en °C

Broches des socles de connecteurs et des dispositifs enfichables":

— pour conditions trés chaudes . . . . . . ... .00 S . 155
— pour conditions chaudes. . . . . . ... ... .. .. ... ) - 120
— pour conditions froides . . . . . . ... ... 65
Enroulements® O ertéles de noyau en contactavec ce Oulements est:
— enmatieredelaclasse A. . . . . . .. ... .. 100 [90]
— enmatieredelaclasse E. . .. .. .. ... N2/, N 115 [105]
— enmatiéredelaclasseB. . . /N, . . ., 120 [110}
— enmatieredelaclasse F. . .{ . . . . 140
— enmatiéredelaclasse H. . . . 165
%)
60
75
............. aleur indiquée
e 60
...... 65
..................................... 75
liségs pour lisolation autres que celles utilisées pour les fils¥9'2):
textiledy papier ou carton imprégnésouvernis . . . . . .. .. ... 95
tifjés agglomérés avec:
résines mélamine-formaldéhyde, phénol-formaldéhyde ou phénol-furfural . . . . . . . . . 110 [200]
résines g base d’urée-formaldéhyde 90 [175]
— matiéres moulées™:
phénol-formaldéhyde a charge cellulosique . . . . . . . .. . ... ... ... ... ... 110 [200]
phénol-formaldéhyde a charge minérale. . . . . . . . . ... ... ... ... .. 125 [225]
mélamine-formaldéhyde . . . . . .. ..o . 100 [175]
urée-formaldéhyde . . . . . . . . .. e e e 90 [175]
— polyester renforcé de fibredeverre . . . . . ... L Lo Lo 135
mica pur et matériaux en céramique fortement frittés lorsque ces produits sont utilisés
comme isolation supplémentaire ou comme isolation renforcée . . . . . . .. . . ... .. 425
autres matiéres thermodurcissables et toutes les matiéres thermoplastiques® . . . . . . . . . -
Toutes surfaces accessibles a Iexception de celles des organes de mancuvre, des poignées, des
boutons, des manettes et des organes analogues . . . . . . . . ... . .. 85

(Suite du tableau et notes, page 142)
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14.7.4. The temperature of electrical insulation, other than that of windings, is determined on the surface of
the insulation at places where failure could cause:

— a short-circuit;

— a fire hazard;

— an adverse effect on the protection against electric shock;

— contact between live parts and accessible metal parts;

— bridging of insulation;

— reduction of creepage distances or clearances below the values specified in Clause 20.

TaBLE 14.1
(1ire w
Parts i
Pirds of appliance inlets and plug-in devices":
— fbrvery hotconditions . . . . . ... ... o oo o S,
— fprhotconditions . . . ... ... A N R S 120
— fpreoldconditions . . . . . . . ... L N N 65
Wihdings® 9" and core laminations in contact therewith, if windiftg ins
— dfclass Amaterial. . . . . . . ... L. CY 100 [90]
— df class E material . . . . . . ... ... .. 115 [105]
— df class Bmaterial . . . . . . .. .. ... . A 120 [110]
— df class Fmaterial . . . . . . ... ... .. O R 140
— df class Hmaterial. . . . .. . ... ... .. . - LN 165
Tetminals and terminations for external condud 85
Other terminals and terminagibns®
Rupber or polyvinyl chlf
— if flexing occurs or is | S O NN 60
— #f no flexing or B NG NG - D e e e e e e 75
— With temperary g X ating. N value marked
Cdrd sheath used gs gentary suletion.™ N/, . . . . ..o ) - 60
Ru skets or other parts, the deterioration of which
- % tary inzyldlion or as reinforced insulation. . . . . . . ... .. .. 65
- TN N P 75
M ionGther than for wires V'
— |mpreghared Oxyarnjshed textile, paper or pressboard . . . . . . . .. e 95
— landinates bonde :
nelgmine formaldehyde, phenol-formaldehyde or phenol-furfuralresins . . . . . . . . .. 110 {200
urea-formaldehyderesins . . . . . . .. 90 [175
— mouldings of: ]
phenol-formaldehyde, with cellulose fillers . . . . . . .. ... ... ... L. - 110 [200]
phenol-formaldehyde, with mineral fillers . . . . . . . . . ... ... ..o 125 [225]
melamine-formaldehyde . . . . . ... ... L 100 [175]
urea-formaldehyde . . . . . .. ... e 90 [175]
polyester with glass fibre reinforcement . . . . . . . ... 0oL 135
pure mica and tightly sintered ceramic material when such products are used as supplemen-
tary or reinforced insulation.. . . . . . ... L o 425
other thermosetting materials and all thermo-plastic material®. . . . . . . .. ... .. .. -
All accessible surfaces except those of actuating members, handles, knobs, grips and the like. . 85

(Table continued and notes, page 143)
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TaBLEAU 14.1 (suite)

Température maximale
Parties ) admissible
en°C

Surfaces accessibles des poignées, des boutons, des manettes et des organes analogues utilisés
pour le transport du dispositif:

—enmétal. . . . . e e e e e e e e 55
— en porcelaine ou matiére vitrifide . . . . ... . Lo o oo 05
— en matiére moulée caouichoucoubois. . . . . . . ... oo 75

Surfaces accessibles des organes de manceuvre ou d’aulres poignées, maneites et organes
analoguesyqui ne sont tenus que pendant de courtes périodes:

—enmétal. . . . . .. e e 60
— en porcelaine ou matiére vitrifiée . . . . .. ..o 00 70
— en matiere moulée, caoutchoucoubois . . . . . . . . ..o A N L 85

Boisengénéral . . . . .. .. PO 90

Surfaces en contre-plaquépeintes . . . . . . ... ... LN\ 85

Pidces en cuivre ou en laiton destinées & conduire le courant” 230

Piéces en acier conduisant le courant™ . . . . . . .. 00 ONL % 400

Autres piéces conduisant le courantV® . . . . .. (r\ -
Y Pour ces parties, Pessai y icles SELE S ssais de larticle 17. Ceci ne s’applique pas|dans certains pays.
D La températur&mesiré it pas Wépasss ins qu’une valeur plus élevée n’ait été déclarfe par le fabricant.
N Les valeurs sfré ’ ] dies d’un matériau utilisées pour des organes He manceuvre, des

s
poignées, : : g -ganes/analogues et qui sont en contact avec du métal chald mais ne sont pas

accessibles
g émontrées pour les

ature de la matiére
émontrées pour les
s températures des
ec des conducteurs
la température de

ques de Uisolation

tificielle et le papier
imprégnés, les émaux oléorésineux, ou a base de résines polyamides.

Comme exemples de matiéres de la classe B, on peut citer: la fibre de verre, les résines mélamine-formpldéhyde et phénol-

Jormaldéhyde. -

Comme exemples de matiéres de la classe E, on peut citer:

— les résines moulées a charge cellulosique, les stratifiés coton et les stratifiés papier agglomérés avec des résines
mélamine-formaldéhyde, phénol-formaldéhyde ou phénol-furfural;

— les résines polyesters a chaines transversales, les films de triacétate de cellulose, les films de téréphtalate de polyéthyléne;

— les toiles vernies a base de téréphtalate de polyéthyléne agglomérées avec des vernis  base de résines alkydes modifiés a
Phuile:

— les émaux a base de résines formal-polyvinyle, polyuréthanne ou époxyde.

Pour la classe E, les essais du paragraphe 14.8 sont toujours effectués lorsque I'échauffement des enroulements est

supérieur a 75 K et s’il y a doute concernant la classification de Uisolation des enroulements.

Des essais de vieillissement accéléré plus importants et, en outre, des essais de compatibilité sont exigés pour des systémes

d’isolation de la classe B et des classes de températures plus élevées.

Pour les moteurs fermés utilisant des maticres des classes A, E et B, les températures peuvent étre augmentées de 5 °C.

Un moteur fermé est un moteur consiruit de facon & empécher la circulation de Uair entre Uintérieur et Uextérieur de

Penveloppe, mais non suffisamment enfermé pour étre considéré comme hermétique (airtight).
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TagsLE 14.1 (continued)

Maximum temperature
Parts permitted
°C

Accessible surfaces of handles, knobs, grips and the like used for carrying and transporting the
control:

—ofmetal . . . ... e e e 55
— of porcelain or vitreous material . . . . . . ... oo 65
— of moulded material, rubberorwood . . . . .. ... oL 75

Accessible surface of actuating members, or of other handles, grips or the like which are held
for short periods only:

—dfmetal . ... e e 60
~ &f porcelain or vitreous material . . . . . . . ...

— ¢f moulded material, rubberorwood . . . . . .. ... oo o0 00000 K 85
Waoodingeneral . . . . . . . . . .. e . 9
Supporting painted plywood surface. . . . . . ... .. ... .. e 8
Ci rrent~carryztng parts made of copper or brass H 230
Cdrrent-carrying parts made of steel” 400

Other current-carrying partsV® . . . .. ... -

swime countries this does not apply.

walue has been declared by the manufacturer.

amaterzal i dfor actuating members, handles, knobs, grips yind the
ged those which can be shown to be safe in service fdr these

] msulatmg matertal itis assumed that the temperature of the injulating

perature shall not exceed those which have been shown to be safe in service fqr these
aterials.

Fpr contr 1 j on eq ipment, only the temperatures of terminals for fixed conductors are verified, us such
e ; ‘ red with external conductors. For equipment with other than terminals for fixed qonduc-
tqrs/th Ure) i ibn of the external conductor is determined instead of the temperature of the terginals.
7] q_acgordance with 1EC Publication 85: Thermal Evaluation and Classification of Electrical
I

H A material are: impregnated cotton, silk, artificial silk and paper; enamels based on dleo- or
pplyamide resins.

Hxtmwles of Class B material are: glass fibre, melamine and phenol formaldehyde resins.

Examples of Class E material are:

— mouldings with cellulose fillers, cotton fabric laminates and paper laminates, bonded with melamine-formaldehyde,
phenol-furfural resins;

— cross-linked polyester resins, cellulose triacetate films, polyethylene terephthalate films;

~ varnished polyethylene terephthalate textile bonded with oil modified alkyd resin varnish;

~ enamels based on polyvinylformal, polyurethane or epoxy resins.

For Class E, the tests of Sub-clause 14.8 are always made when the temperature rise of windings exceeds 75 K and when
there is doubt with regard to the classification of the winding insulation.

More extensive accelerated temperature tests and, in addition, compatibility testing is required for insulation systems of
Class B and higher temperature classes.

For totally enclosed motors using Class A, E and B material, the temperatures may be increased by 5 °C.

A totally enclosed motor is a motor so construcled that the circulation of the air between the inside and the outside of the
case is prevented but not necessarily sufficiently enclosed to be called airtight.
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% Pour tenir compte du fait que la température des enroulements des moteurs universels, des relais, des solénoides, etc., est

énéralement inférieure a la moyenne aux points accessibles aux couples thermoélectriques, les valeurs qui ne sont pas
ques, q 14

entre parenthéses sont applicables quand la méthode de la résistance est employée et les valeurs entre parenthéses

s’appliquent lorsque des thermocouples sont utilisés. Pour les enroulements des vibreurs et des
alternatif, les valeurs qui ne sont pas entre parenthéses s’appliquent dans les deux cas.
'Y La valeur de I'échauffement d’un enroulement en cuivre est calculée a partir de la formule:

A= R R osus i)y (h-1)
. R,

ol

At est I'échauffement

R, est la résistance au début de l'essai

R, est la résistance a la fin de I'essal

t, est la tempéraiure ambiante de service au début de Pessai, & régler sur T,

t, est la température ambiante de service a la fin de Pessai (T,,,,).

-

Au début de Uessai, les enroulements doivent se trouver a T,,,,.

moteurs a courani

1 est recommandé de déterminer la résistance des enroulements a la fin de I'essai en gtfaguant les mesures de résistance

aussitét que possible aprés ouverture du circuit, puis a des intervalles rapprochés,
de variation de la résistance en fonction du temps pour déterminer la résistance an

Les essais sont a I’étude.

15.

dppareiloti de Uincorporation dans un appareil, les tolérances de fabrication et la dé

i tracer une courbe

rture du circuit.
ta Tmux'
analogues.

Pue de Particle 13

il est reconnu par

répondre a des
et séquences de

tions de type 2.

ommande dont le fonctionnement normal se traduit par leur destfuction compleéte

e suffisants.

friontage sur un
ive doivent étre
n devraient étre

déclarées séparément sous la forme de valeurs comparatives. Les tolérances de fabricati

exprimées sous la forme d’une plage ou d’une fourchette (par exemple 10 K) et la dérive sous la forme

d’une variation (par exemple £ 10 K ou +5 K —10 K).

15.5 L’étroitesse des tolérances de fabrication doit étre déterminée de la maniére suivante:

15.5.1 L’appareil d’essai doit éire tel que le dispositif de commande soit monté de la maniére déclarée par le

fabricant.

15.5.2  Pour les dispositifs de commande sensibles, I'appareil d’essai doit de préférence étre commandé par le

fonctionnement normal du dispositif.
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14.8

15.

15.1

15.2

15.3

15.4

15.5

Manpfacturing deviation and drift

9 To allow for the fact that the temperature of windings of universal motors, relays, solenoids, etc., is usually below the
average at the points accessible to thermocouples, the figures without square brackets apply when the resistance method is
used and those with square brackets apply when thermocouples are used. For the windings of vibrator coils and a.c.

motors, the figures without square brackets apply in both cases.

) The value of the temperature rise of a copper winding is calculated from the formula:

Al = 52’"1%}_1 (234.5+1,) — (6~ 1)

where: !

At is the temperature rise

R, is the resistance at the beginning of the test

R, is the resistance at the end of the test

t, Is the working ambient temperature at the beginning of the test, to be set at Ty,
t, Is the working ambient temperature at the end of the test.

At the beginning of the test, the windings are 1o be at T,,,.

It QORI L o bo yociotan o adinac o he exd

=

adcertaining the resistance at the instant of switching off. The maximum temperature attqy
chuse is derived by adding the temperature rise to T,,,,.
W 1 some countries, temperature limits are not specified for small synchronous motors d
e electric strength requirements of Clause 13 are still met after the tests of Clausg

=~

2 The temperature values given which are related to heat-resistant properties of\the mare

]
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Acdelerated life-ageing tests on insulation for windings.

Tgsts are under consideration.

Th

reg e, or operating sequence.

In S < dnufadturing deviation are specified for Type 2 actions.

Co ¢ e opproprilite tests of this clause.

Fo 1 pletely or partially destroyed during their normal operation, the |

the Rk : es of Clause 17 are deemed to be sufficient.

For
for theiv operation

tivelvaliues The declared manufacturing deviation should be expressed as a bandwidth or spre

have adequate consistency of manufactur

e manufacturing deviation and the drift shall be declared separately and be con

Hents as

ted for

s| of this

?that if
]

uate.

where

e with

ests of

bment
para-

d (for

example 10 K) and the drift by an alteration of value (for example 10 K or +5 K ~0 K).

The cbnsisz‘ency shall be determined as follows:

\

15.5.1 Test apparatus used shall be such that the control is mounted in the manner declared by the manufac-

turer.

15.5.2  For sensing controls the apparatus shall preferably be such that the normal operation of the control is

used to control the apparatus.
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15.5.3 Cependant, la nature exacte de U'appareil d’essai n’est pas déterminante car il est destiné a fournir des
valeurs comparatives, et non des valeurs de réponse. 1l faut, cependant, qu’il simule aussi exactement que
possible les conditions de service normal du dispositif de commande.

15.5.4 L’essai doit normalement étre effectué dans les conditions électriques suivantes: tension nominale
maximale (Vigma) €t courant nominal maximal (Ig,.) a moins que des valeurs différentes aient été
déclarées au tableau 7.2, prescription 41.

15.5.5 Pour les dispositifs de commande sensibles, la vitesse de variation de la grandeur de manceuvre peut
étre quelconque, a moins qu’une valeur particuliére n’ait été déclarée au tableau 7.2, prescription 37.

15.5.6 Les valeurs de fonctionnement, le temps de fonctionnement, ou la séquence de fonctionnement appro-
Prigs, doivent éire relevés pour chaque echaniillon. LEnire deux ecnantillonsguel S, I différence de

—

§htmtillon, lors
essais d’endu-

¢ montage sur
fs sensibles au

lichement des
dispositifs a fonctionnement électrique), I'étroile \ piiere suivante.

15.6.1 Les tolérances de fabricationnet (O étrg d’une valeur
absolue. Dans ce cas, une déclaration umi p ¢ on et la dérive
peut étre effectuée.

5.6.2  La valeur de fonction hement appro-

Hans les limites

leurs mesurées
répétition des
Lr permettre de

1p.L Ees disposi

tifs de commande sensibles aux contraintes climatiques de températur¢, pression ou

susceptible de

se produire pendant le transport ou le stockage.

16.1.1 La vérification est effectuée par les essais appropriés des paragraphes 16.2, 16.3 et 16.4, qui sont
effectués en maintenant I'échantillon dans des conditions identiques aux conditions de transport décla-
rées. En 'absence de telles déclarations, le dispositif est essayé avec son organe ou sa liaison de manceu-
vre dans la position la plus défavorable.

16.2  Contrainte climatique de température

16.2.1 L’effet de la température est vérifié de la maniére suivante:

— Le dispositif complet doit étre maintenu a une température de —10 £ 2 °C pendant une période de 24 h.
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15.5.3 However, because this test is made to determine comparative values rather than response values, the

form of the apparatus is not critical. It should, however, simulate as nearly as is practicable the conditions
of service.

15.5.4 The electrical conditions of the test shall normally be V... and Iy ,... unless different conditions have
been declared in Table 7.2, requirement 41.

15.5.5 For sensing controls the rate of change of activating quantity shall be any suitable value unless specific

Vv

alues have been declared in Table 7.2, requirement 37.

15.5.6 The appropriate operating value, operating time or operating sequence shall be recorded for each

Sa.

uple No two samples shall differ from each other by an amount exceeding the deelared manufacturing

depiation.

15.5.7

enyironmental tests of Clause 16 and the endurance test of Clause 17 will

15.6 F
in
en
tey

15.6.1
i

o

15.6.2

al

15.6.3

15.6.4

sd

16.1 Contrels whic

g

wjthstand the level of the appropriate stress likely to occur in transportation and storage.

16.1.1

ntrols,
CONSIS-

leclara-

ired for

ed.

or each
tests of

afe sensitive to the environmental stresses of temperature, pi‘essure or lith, shall

Compliance is checked by the appropriate tests of Sub-clauses 16.2, 16.3 and 16.4, carried out with the
control being left in the same condition declared as a transportation condition. If no transportation
condition is declared the control is tested with an actuating member or actuating means in the most
unfavourable position.

16.2  Environmental stress of temperature

16.2.1

The effect of temperature is tested as follows:

~ The entire control shall be maintained at a temperature of (—10 % 2) °C for a period of 24 h.
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— Ledispositif complet doit étre ensuite maintenu a une température de 60 & 5 °C pendant une période de 4 h.

Dans certains pays, des valeurs différentes de température et de temps peuvent étre exigées.

16.2.2 Pendant ces deux périodes, le dispositif n’est pas mis sous tension.

16.2.3  Apreés chaque essai, un dispositif comportant un organe ou une liaison de manceuvre doit pouvoir étre
manaeuvré correctement et assurer le type de coupure déclaré pour autant que ceci puisse étre déterminé
sans démontage du dispositif. Cet essai est effectué a la température ambiante normale.

16.2.4  De plus, pour les dispositifs de commande a action de type 2, Uessai approprié de Uarticle 15 doit étre
répété aprés chacun des essais mentionnés ci-dessus. Pour un méme échantillon, la différence entre les
valeurs relevées au cours de ces essais et la valeur relevée au cours de l'essai deartigle 5 ne doit pas
dépasser la dérive déclarée au paragraphe 7.2, prescription 42.

164.3  Contrainte climatique de lumiére (a I’étude)

16.4  Contrainte climatique de pression (a 'étude)

A

—_

Endurance

—_

1.1 Prescriptions générales

—

.1.1 Les dispositifs de commande,/§ compris les d iifs qui sont soumis aux essais mon{és sur ou dans

Ceptibles de se

un matériel, doivent supporter 1

te valeur, tout
rive déclarée.

les essais du

= un essai de vieillissement selon le paragraphe 17.6 (cet essai ne s’applique qu’aux actiops de type 1 M
o 2 MJ;

— un essai de surtension pour action automatique accélérée selon le paragraphe 17.7 (dans certains pays,
cet essai est remplacé par un essai de surcharge);

— un essai de fonctionnement pour action automatique accélérée selon le paragraphe 17.8;

— un essai de fonctionnement pour action automatique lente selon le paragraphe 17.9 (cet essai n’est
applicable qu’aux actions automatiques a fermeture et (ou) ouverture lentes);

— un essai de surtension pour action manuelle a vitesse accélérée selon le paragraphe 17.10 (dans certains
pays, cet essai est remplacé par un essai de surcharge);

— un essai de fonctionnement pour action manuelle a faible vitesse selon le paragraphe 17.11;
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— The entire control shall then be maintained at a temperature of (60 +£5) °C for a period of 4 h.

In some countries, different values of temperature and time may apply.

16.2.2  The control is not energized during either test.

16.2.3 After each test a control with an actuating member or actuating means shall be capable of being
actuated to provide correctly the class of circuit disconnection declared, in so far as this can be determined
without dismantling the control. This test is carried out at normal room temperature.

16.2.4 In addition, for controls with Type 2 actions, the appropriate test of Clause 15 shall be repeated after

each of the above tests. The value measured in these tests shall not differ from the value recorded in

Cl 16 L Lo | 4 PRY) oo doife doal J el 79 ;
ST 10 JOT e Sume sumpie; oy st armonit greater i e arT decidrea it 1 ez equlire-

mdnt 42.

16.3  Epvironmental stress of light (under consideration)

16.4 Egvironmental stress of pressure (under consideration)

17. Englurance

17.1 Gkneral requirements

17.1.1 [ontrols inctuding those submitted ip-or*wi nent, shall withstand the mechanical,|electri-
ca| and thermal stresses that occur in hor

17.1.2 Controls with Typ (& S any operating value, operating time or ofjerating
sefjuence doeg\not VA greater than the declared drift. For thermal-links, spe Sub-
clguse 17.15@

1.3, as
an/ ageing testspecified in Sub-clause 17.6 (this test applies only to those actions clas: ified as

Type I M or 2 M)

— an over-voltage test of automatic action at accelerated rate specified in Sub-clause 17.7 (in some
countries this test is replaced by an overload test);

— a test of automatic action at accelerated rate specified in Sub-clause 17.8;

~ a test of automatic action at slow rate specified in Sub-clause 17.9 (this test applies only to slow-make,
slow-break automatic actions);

— an over-voltage test of manual action at accelerated speed specified in Sub-clause 17.10 (in some
countries this test is replaced by an overload test);

— a test of manual action at slow speed specified in Sub-clause 17.11;


https://iecnorm.com/api/?name=db8f37a64d1215202bc76b9150f05551

— 150 — 730-1 © CEI 1986

— un essai de fonctionnement pour action manuelle a grande vitesse selon le paragraphe 17.12 (cet essai
n'est applicable qu’aux actions multipolaires comportant une inversion de polarité pendant le fonc-
tionnement);

— un essai de fonctionnement pour action manuelle a vitesse accélérée sleon le paragraphe 17.13.

17.1.3.2  Pendant l'essai, les conditions électriques, thermiques et mécaniques doivent étre, en général, celles
spécifiées aux paragraphes 17.2, 17.3 et 17.4. Les prescriptions générales d’essai sont données aux
paragraphes 17.6 a 17.14 inclus. Les prescriptions particuliéres d’essai sont données dans la deuxiéme
partie correspondante. '

17.1.3.3  Pour une action manuelle faisant partie d’une action automatique, les essais correspondants sont
normalement spécifiés au paragraphe applicable a Uaction automatique. Cependant, dans le cas ou ces
telles actions

. paragraphe

urs nominales
er des charges
seurs peuvent
S INStFUCLions,
Hu courant qui

¢es au tableau
surtension des

7.2-2et17.2-3
es autres poles

Vetl20V
Vet240V

Vopoux les dispositifs de commande ayant une tension nominale comprise entre 254V et 277 V

480 V pows les dispositifs de commande ayant une tension nominale comprise entre 4401V et 480 V

BO0V pour les dispostifs de commande ayant Urne 1ensior nominaie comprise emre 550 V et 660 V

17.2.3.2  Si la valeur nominale du dispositif de commande ne se situe pas a Uintérieur des plages de tensions
indiquées, il est essayé sous sa tension nominale.

17.2.4 - Dans certains pays utilisant des réseaux de distribution avec neutre a la terre, U'enveloppe doit étre
reliée par un fusible calibré a4 3 A au conducteur de protection du circuit, et pour les autres systémes,
Penveloppe doit étre reliée a travers un fusible de ce calibre au pole de phase qui risque le moins d’étre mis
a la terre.

17.2.5 Pour les actions de type 1G ou 2G et les autres actions a vide, on utilise des interrupteurs auxiliaires
pour s’assurer que le fonctionnement prévu est simulé pendant 'essai.
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— a test of manual action at high speed specified in Sub-clause 17.12 (this test applies only to actions with
more than one pole, and where polarity reversal occurs during the operation);

~ a test of manual action at accelerated speed specified in Sub-clause 17.13.

17.1.3.2 The electrical, thermal and mechanical conditions of test shall in general be those specified in Sub-
clauses 17.2, 17.3 and 17.4. The general test requirements are given in Sub-clauses 17.6 to 17.14 inclusive.
The particular test requirements are given in the appropriate Part 2.

17.1.3.3  Tests for a manual action forming part of an automatic action are normally specified in the sub-clause
appropriate to the automatic action. If, however, tests are not specified, then Sub-clauses 17.10 to 17.13

inclfisive apply fo such manual actions.

17.1.3.4 |After all the tests specified the samples shall meet the requirements
othdrwise specified in the appropriate Part 2.

IRIA4, yzless

17.2  Elegtrical conditions for the tests

17.2.1.  Hach circuit of the control shall be loaded according tp the yqti lare turer.
Cirduits and contacts which are not intended for external Idads a 4 % Some
chamgeover circuits may require testing separately for ea 5 i . by the
manufacturer, particularly if the rating of rrent
carrfed by the other part.

17.2.2 In those countries which use an over- fied in
Tallle 17.2-1 at rated volage Nz, withthi; e test

of §ub-clauses 17.7 and

17.2.3 Iq those countries (whi S v /7.2-3
apply. The 0 tegts are perforped o ing hrows

at Hormal load.

17.23.1
120
240
277
48

6000 or controls rated at any voltage between 550 V to 600 V.

17.2.3.2  If the rating of the control does not fall within any of the indicated voltage ranges, it is to be tested at
its rated voltage.

17.2.4 In some countries using an earthed neutral system, the enclosure shall be connected through a 3 A
cartridge fuse to the protective conductor of the circuit, and for other than an earthed neutral system, the
enclosure shall be connected through such a fuse to the live pole least likely to break down to earth.

17.2.5 For Type 1G or 2G actions, or other off-load actions, auxiliary switches are used to ensure that the
intended operation is simulated during the test.
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17.3  Conditions thermiques pour les essais

17.3.1  Les prescriptions suivantes sont applicables a toutes les parties du dispositif de commande a lexception
d’'un élément thermosensible:

— les parties qui sont accessibles lorsque le dispositif est monté selon les instructions du fabricant doivent
étre exposées a la température ambiante normale (voir paragraphe 4.1);

— la surface de montage du dispositif doit étre maintenue entre T, et T, +5 °C ou 1,05 fois T,
suivant la valeur la plus élevée;

— le reste de la téte de commande doit étre maintenu entre T, et T,,..+5 °C ou 1,05 fois T, suivant la
valeur la plus élevée. Si T,,, est inférieure a 0 °C, des essais complémentaires doivent étre effectués avec
la téte de commande maintenue entre T,y et T, =5 °C.

17.3.2  Pour les essais des paragraphes 17.8 et 18.13, les températures du pQragraghel 73N sent applicables a
la seconde moitié de chaque essai. Pour la premiére moitié, la
température ambiante.

maintenue a la

Des échantillons supplémentaires seront nécessaires si les ¢ pox températures
(Tmax et Tmin) .

17.4 Conditions manuelles et mécaniques des essais,

mouvement de
fes les positions
ns ARRET du
ndre un mouve-

if n’est pas muni
he de manceuvre

~.pour legsai a vitesse accélérée:

45 + 5° par s pour les mouvement rotatifs,
4 14

25 + 2,5 mm/s pour les mouvements linéaires.

17.4.3 Pendant I'essai a faible vitesse du paragraphe 17.4.2:
— il faut prendre soin que Uappareil d’essai actionne directement ['organe de manceuvre, sans jeu excessif
entre Uappareil d’essai et 'organe de manceuvre.
17.4.4  Pendant Pessai a vitesse accélérée du paragraphe 17.4.2:

— il faut prendre soin que I'appareil d’essai permette le libre déplacement de I'organe de manceuvre de
facon a ne pas entraver le fonctionnement normal du mécanisme;
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17.3  Thermal conditions for the tests

17.3.1 For parts of the control other than any temperature sensing element, the following shall apply:

— those parts which are accessible when the control is mounted in a declared manner shall be exposed to
normal room temperature (see Sub-clause 4.1);

~ the mounting surface of the control shall be maintained between T,,,,., and either T, ..+ 5 °C, or 1.05
times T;,,.., whichever is greater;

— the remainder of the switch head shall be maintained between T, and either T,,,.+5 °C or 1.05 times
Toaxs Whichever is greater. If T,,, is less than 0 °C, additional tests shall be carried out with the switch

h ”i - hd . 4 L Al ) Es al I~ Wl
v Titarne DCIween 1 antt 1,5, 0 ©

17.3.2  Dpring the tests of Sub-clauses 17.8 and 17.13, the temperatures of Sub-clg \ ied for
the last 50% of each test. For the first 50% of each test the switch head is \uaintal poom
temperature.

Aditional samples will be required if tests have to be performe 7 i) -

17.4  Manual and mechanical conditions for the tests

17.4.1 F mber
SUch rned
to it nual
actid

17.4.2  The speed of movefn

— fdr slow spee

¢ actuated by hand as fast as possible. If an actuating member |is not
en a suitable actuating member shall be fitted by the testing authority for the

4§ = 5° pers fnr rolary actions

25 £ 2.5 mmis for linear actions

17.4.3  During the slow speed test of Sub-clause 17.4.2:
— care Is taken that the test apparatus drives the actuating member positively, without significant backlash
between the apparatus and the actuating member.
17.4.4 During the accelerated speed test of Sub-clause 17.4.2:

— care is taken fo ensure that the test apparatus allows the actuating member to operate freely, so that it
does not interfere with the normal action of the mechanism.
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— pour les dispositifs dans lesquels les mouvements de ['organe de manaeuvre sont limités mécanique-

ment:

@ il doit y avoir une pause d’au moins 2 s a chaque changement de sens;

® un couple (pour les dispositifs de commande rotatifs) ou une force (pour les dispos

itifs non rotatifs)

doit étre appliqué a lextrémité de chaque mouvement pour vérifier la bonne tenue mécanique des
butées. Le couple exercé doit avoir une valeur de cing fois le couple normal de commande ou
1,0 Nm suivant la valeur la plus faible avec un minimum de 0,2 Nm. La force appliquée doit avoir
une valeur de cing fois la force normale de commande ou 45 N suivant la valeur la plus faible avec

un minimum de 9 N. Si la force normale de commande dépasse 45 N ou si le c

ouple normal de

commande dépasse 1,0 Nm, le couple ou la force appliqué doit étre égal au couple ou a la force

normal de commande;

dans le sens opposé.

17.4.5 Le dispositif de commande ne doit pas faire
essais.

et d

échantillon§
tensions d’

comme~décrit au paragraphe 17.2 pour les conditions de coupure applicables. La du

s deux sens, les

ss|dans le sens des

ns prescrit pour
e de manaeuvre

au cours de ces

icables, mais les
bion d’essai. Les

manceuvre qui a
bivent étre main-

s 2

¢ électriquement

ée de lessai est

x dispositifs aux

(100 + 0,02y) h, «y» étant la valeur déclarée au paragraphe 7.2. Cet essai s’applique ai
actions de type IM ou 2M. '

17.6.2  Siau cours de cet essai, ['action se déclenche, la valeur de la grandeur de manceuvre doit étre augmentée

ou diminuée de facon a provoquer I'action inverse, puis ramenée & une valeur différant

d’une valeur «x»

de la premiére pour permettre la reprise de Uessai. Cette opération peut étre répétée autant de fois qu’il est
nécessaire pour terminer I'essai ou jusqu’a ce que les limites de la dérive déclarée du paragraphe 7.2 soient
dépassées, lors de la répétition de la procédure applicable de I'article 15. La valeur de «x» est donnée

dans la deuxiéme partie correspondante.

Dans certains pays, ’essai de vieillissement n’est pas applicable.
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— for controls where the movement of the actuating member is limited;

® there shall be a dwell period of not less than 2 s at each reversal of direction;

® a torque (for rotary controls), or a force (for non-rotary controls) shall be applied at the extreme of

each movement to verify the strength of the limiting end stops. The torque shall be either 5 times the
normal actuating torque, or 1.0 Nm whichever is the smaller but with a minimum of 0.2 Nm. The
force shall be either five times the normal actuating force, or 45 N, whichever is the smaller, but with

a minimum of 9 N. If the normal actuating torque exceeds 1.0 Nm, or the normal actuating

force

exceeds 45 N, then the torque or force applied shall be the same as the normal actuating torque or

force.

— fdr controls designed for a rotary actuation where the movement is not limited §

— fdr controls which are designed for actuation in one direction onl
dlrection, provided that it is not possible to rotate the actuating

17.4.5 Aldditional lubrication shall not be applied during ¢ lests

17.5 Elegtrical strength requirements

=

qharters of the number of cycles of actuation in each test shall be made in
one quarter in an anticlockwise direction.

He torques specified above.

17.5.1  Alfter all the tests ofthis Yoclause 13.2 shall apply, with the exceptid

mir 4
are|electrically
tiont ofthe test is (100 + 0.02y) h where “‘y” is the value declared in Sub-clause 7.2. The test apy,
controls willt aciions ciassified as 1ype 1M or 2.

the bamples are not sybjecteg h j went before the application of the test voltage. 1|

volfages shall @’7 j
I some countrivsg’t age's & iven in Sub-clause 13.2.

woltages shown in that sub-clause.

es the sensing element shall be maintained at that value of the activating quantity
sed inClauSe 14. Other parts shall be maintained as specified in Sub-clause 17.3. C
otl as specified in Sub-clause 17.2 for the appropriate breaking condition. Thq

three
, and

igned
using

n that
e test

deter-
ntrols
dura-
lies to

17.6.2 If during this test the action being tested operates, the value of the activating quantity is increased or

In some countries the ageing test does not apply.

decreased to cause reverse operation and then returned to a value differing by a quantity “x” from the
original to enable the test to be resumed. This procedure may be repeated as many times as Is necessary to
complete the test, or until, when repeating the appropriate procedure of Clause 15, the drift limits
declared in Sub-clause 7.2 are exceeded. The value of “x” is given in the appropriate Part 2.
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17.7 Essai de surtension (ou dans certains pays, de surcharge) pour action automatique accélérée

17.7.1 Les conditions électriques sont spécifiées au paragraphe 17.2 pour une surtension (ou pour les condi-
tions de surcharge). .

17.7.2 Les conditions thermiques sont spécifiées au paragraphe 17.3.

17.7.3  Méthode opératoire et vitesse de fonctionnement:

— pour les actions de type 1, la vitesse de fonctionnement et la méthode opératoire doivent faire 'objet
d’un accord entre autorité responsable des essais et le fabricant a condition de ne pas affecter sensible-
ment la sécurité, la longévité ou le but de la fonction.

conception du
on des cycles est
(|rmaximales o, et

b par un dispositif

chaque cycle de

e variation de la
rimaire entre les

mbre déclaré au

vorable.

est limité a 50.

rs des essais du

17.8.4 Le nombre de cycles automatiques (sauf pour les actions automatiques a fermeture et (ou) ouverture
lentes, comme indiqué plus loin) doit étre celui qui est déclaré au paragraphe 7.2 diminué du nombre de
cycles effectivement exécutés au cours de Uessai du paragraphe 17.7. Pendant cet essai, les organes de
manceuvre doivent étre placés dans leur position la plus défavorable. Pendant I'essai, la défaillance d’un
composant quelconque d’une action de type 1 qui n’est pas déterminante au regard des prescriptions de
Pessai et que I'on peut, selon toute vraisemblance, attribuer a accélération de Uessai, ne constitue pas une
cause de rejet a condition que le composant soit réparable ou remplacable, ou que Uessai puisse étre
poursuivi d’'une maniére différente et convenue et que le nombre total de cycles automatiques spécifié au
paragraphe 17.8.4 puisse étre accompli.
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17.7 Over-voltage (or in some countries, overload) test of automatic action at accelerated rate

17.7.1 The electrical conditions shall be those specified for over-voltage (or overload conditions) in Sub-
clause 17.2.

1772 The thermal conditions shall be those specified in Sub-clause 17.3.

17.7.3 The method and rate of operation is:

~ for Type I actions the rate of operation and the method of operation shall be agreed between the testing
authority and the manufacturer provided that it causes no significant alterations to safety, life or
purpose of the action.

— for Type 2 actions the method of operation shall be that intended by design. For(Type inglactions
he rate of operation can be increased, either to the maximum cycling rating declared se 7.2,
br 50 that the rates of change of activating quantity do not exceed o, ang } swne sub-
Clause.

Examples of such methods are the replacement of the capillary of a hydraulic i It pr ice or the

fitting of a prime mover of a different speed.

17.7.4 JFor Type 2 sensing actions, overshoot at each operatig in Sub-
clquse 7.2. ‘

17.7.5 Wt is permissible in the case of sensing
fo other Type 1 actions to override the
significantly affect the results.

itity, or
oes not

= Q

17.7.6 [The number of automafi 9 eter se 7.2,
o200 whichever is the

17.7.7 |During th@ac
n some countiyes ¥ '€

17.8 T

17.8.1

17.8.2

17.8.3

17.8.4 The number of automatic cycles (except as shown below for slow-make, slow-break automatic actions)
shall be that declared in Sub-clause 7.2 less the number of cycles actually made during the test of Sub-
clause 17.7. During the test actuating members shall be placed in their most unfavourable position.
During the test the failure of any component part of a Type I action which is not significant according to
the requirements of the test, and which is considered to have failed as a result of the acceleration of the
test, shall not be a cause of rejection, provided that it can be repaired or replaced, or that the test can be
continued in an agreed alternative manner, such that the total number of automatic cycles referred to in
Sub-clause 17.8.4 can be completed.
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17.8.4.1  Pour les actions automatiques a fermeture et ouverture lentes, le nombre de cycles automatiques
spécifiés au paragraphe 17.8.4 et effectués au cours du présent essai est limité 4 75%. Les 25% restants

correspondent a Uessai du paragraphe 17.9.

Dans certains pays, le nombre de cycles pour les actions de type 2 et certaines actions de type 1 est spécifi¢.

17.9  Essai d’action automatique lente

17.9.1 Les actions automatiques & fermeture et ouverture lentes sont essayées par U'exécution de 25% du

nombre de cycles automatiques spécifié au paragraphe 17.8.

17.9.2  Les conditions électriques et thermiques sont spécifiées aux paragraphes 17.2 et 17.3.

manweitwé et les moteurs primaires sont disposés de maniére que la commande manu
produise 'opération désirée.

vre que détecte
tes de variation
e 7.2. Pour un
vre; et pour un
X opérations, a
e dépassement 4
Papplication de
gistrer la valeur

fagon a assurer

admis par suite
ste de Uaction a

accélérée

e surcharge) du

. Le nombre de
la valeur la plus
¢ la grandeur de
blle du dispositif

17.10.4 Dans certains pays oi l'essai de surcharge est applicable, le nombre de cycles est limité a 50.

17.11  Essai d’action manuelle a faible vitesse
17.11.1 Les conditions électriques sont spécifiées au paragraphe 17.2.
17.11.2  Les conditions thermiques sont spécifiées au paragraphe 17.3.

17.11.3 La méthode opératoire est spécifiée au paragraphe 17.4 pour essai a faible vitesse.
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17.8.4.1 For slow-make, slow-break automatic actions only 75% of the number of automatic cycles referred to
in Sub-clause 17.8.4 shall be carried out during this test. The remaining 25% are carried out as specified

in Sub-clause 17.9.

In some countries the number of cycles is specified for Type 2 and some Type 1 actions.

17.9 Test of automatic action at slow rate

17.9.1 Slow-make, slow-break automatic actions shall be tested for the 25% remainder of the number of

automatic cycles specified in Sub-clause 17.8.

17.9.2  The electrical and thermal conditions shall be as specified in Sub-clauses 17.2 and 17.3.

17.9.3 TH
elem
and
of ¢
oper
each
cont
sequ

17.9.31

17.9.4  Iflonly the make or the break is a slow quto

Subiclause 17.8 apply,
17.10  Over-voltage in some co

17.10.1 The electrical ce

17.10.2

17.10.3
of ¢

is SH

prinlze wiovers are so positioned as to ensure that actuation causes the appropriate operation.

fe, ACHLD
authority and the manufgcturer, be b erate e rest of the action, to which the detdils of

nsing
be a;
Prates
ween
ot at
ction
ating

esting

17.2.

mber
hever
, and

17.10.4  In some countries where the overload test applies, the number of cycles is 50.
17.11  Test of manual action at slow speed

17.11.1  The electrical conditions shall be those specified in Sub-clause 17.2.

17.11.2 The thermal conditions shall be those specified in Sub-clause 17.3.

17.11.3 The method of operation shall be that specified in Sub-clause 17.4 for slow speed.
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17.11.4 Le nombre de cycles de commande est un dixiéme du nombre déclaré au paragraphe 7.2 ou 100
suivant la valeur la plus faible. Pendant Pessai les éléments sensibles sont maintenus & des valeurs
appropriées de la grandeur de manceuvre et les moteurs primaires sont disposés de maniére que la
commande manuelle du dispositif produise I'opération désirée.

17.12  Essai d’action manuelle a grande vitesse

Cet essai est applicable uniquement pour les actions multipolaires, ct lorsqu'une inversion de polarit€ se produit
pendant cette action. )

17.12.1 Les conditions électriques sont spécifiées au paragraphe 17.2.

11272 Les condiiions thermiques SONL Specijiees au paragraphe 17.3.
17.

B

—

sopit maintenus d
bés de maniere

—

imité a 50.

huelle a vitesse

thué du nombre
i, les éléments
feurs primaires
lésirée.

essai, la défaillance d’'un composant quelconque d’une action de type | qui n’est pas
déterm 5 au regard des prescriptions de I'essai ne constitue pas une cause de rejet & cpndition que le
composanf soit réparable ou remplacable ou que Uessai puisse étre poursuivi d’une manigre différente et
convenue telle que le nombre total de cycles de commande prescrit puisse étre accompli

17.14  Evaluation de la conformité

Apres Uexécution de tous les essais applicables des paragraphes 17.6 a 17.13 inclus, modifiés selon la
deuxiéme partie correspondante, le dispositif de commande est considéré comme conforme:

— si toutes les actions automatiques et manuelles fonctionnent de la maniére prévue selon les termes de la
présente norme;

~ si les prescriptions de Uarticle 14 concernant les points désignés a la note 1 du tableau 14.1, c’est-a-dire
les bornes, les parties transportant le courant et les surfaces de support, sont encore satisfaites. Dans
certains pays, cette prescription n’est pas applicable.
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17.11.4  The number of cycles of actuations shall be either one-tenth of the number declared in Sub-clause 7.2
or 100 whichever is smaller. During the test, sensing elements are maintained at suitable values of
activating quantity, and prime movers are so positioned, to ensure that actuation causes the appropriate
operation.

17.12.  Test of manual action at high speed

This test applies only to actions which have more than one pole, and where polarity reversal occurs during the action.

17.12.1 The electrical conditions are those specified in Sub-clause 17.2.

17.12.2 The thermal conditions are liiose specified in Sub-cianse 17-3.

17.12.3  The method of operation is that specified in Sub-clause 17.4 for high sp,

17.12.4  The number of cycles of actuation is 1 00. During the tests, sensing & itable
valles of activating quantity, and prime movers are so positioned as des the
applopriate operation.

17.12.5 {n some countries where the overload test applies, th¢

17.13 T4

17.13.1

17.13.2

17.13.3

17.13.4 tually
ma Is are
ma e that
acti

17.13.5 rding
fo the requiiresaents f the test, shall not be a cause of rejection providing that it can be repaiyed or
replacéd,-or that We test can be continued in an agreed alternative manner such that the total required
numiher of cycles of actuation can be completed

17.14  Evaluation of compliance

After all the appropriate tests of Sub-clauses 17.6 to 17.13 inclusive, modified as specified in the
appropriate Part 2, the control shall be deemed to comply if:

— all actions function automatically and manually in the intended and declared manner within the
meaning of this standard.

— the requirements of Clause 14 with regard to those items designated by Note 1 of Table 14.1, that is,
terminals, current-carrying parts and supporting surfaces, are still met. In some countries this does not
apply.
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— si les prescriptions du paragraphe 17.5 sont encore satisfaites;
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— si, pour les actions de type 2, lors de la répétition de I'essai applicable de Uarticle 15, la valeur de

fonctionnement, le temps de fonctionnement ou la séquence de fonctionnement se trou

ve, selon le cas

déclaré, soit a Uintérieur de la plage des valeurs de la dérive, soit a Uintérieur de la plage des valeurs

d’'une combinaison de la dérive et des tolérances de fabrication,

— si les coupures de circuit déclarées pour chaque action manuelle peuvent encore étre obtenues;

— s'il n’y a aucune trace de défauts électriques transitoires entre les parties actives et les parties métalliques

mises a la terre, les parties métalliques accessibles ou les organes de manceuvre.

17.15 Coupe-circuit thermiques rechargeables (a I’étude)

A

—_

5.1 Les coupe-circuit thermiques rechargeables doivent étre vérifiés par leg essal
effectués en séquence sur chaque coupe-circuit, mais avec de nouvelles
est spécifié.

Les paragraphes 17.3, 17.4 et 17.6 a4 17.14 ne sont pas applicables.

—

[.15.2  Essai pour vérifier les tolérances de fabrication de la temp
thermiques rechargeables.

junry

[u—

/.15.2.3
chaq

oU,
us_coupe

températiy

V. 1573.1  On remplace les parties remplacables des six coupe-circuit préalablement soumis a

u pard
ubl

graphe 17.15,
ps lorsque cela

s coupe-circuit

nt la valeur la
le). Ensuite la
1 dessous de la
brctionnement

de variation de

me conformes

e conformes si

aniére satisfaisante et si la différence entre deulx quelconques
es conditions de charge électrique, ne dépasse pas Ie

s tolérances de

en soumettant
ement humide

s
Pessai a Vi

et Iy ax, puis on les charge électriquement comme au paragraphe 17.15.2. L’élément thermosensible est
maintenu pendant (100 + 2y/100) h (ou «y» est le nombre d’heures déclaré au paragraphe 7.2) a une

température inférieure de (5 + 1)°C de la température de fonctionnement la plus basse
17.15.2 dans la méme condition de charge électrique.

du paragraphe

17.15.3.2  8il'un quelconque des coupe-circuit fonctionne, la température de fonctionnement est consignée, et

les parties remplacables des six échantillons sont remplacées. 1.’essai recommence, mais a

vec la tempéra-

ture de I’élément thermosensible inférieure de 10 + 1 °C de la température de fonctionnement la plus basse

du paragraphe 17.15.2 dans la méme condition de charge électrique.

La réduction dc la température d’essai par étape de 5 °C et le remplacement des parties peuvent étre effectués aussi
souvent que nécessaire pour que les six échantillons arrivent a la fin de la période d’essai sans fonctionner.
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the requirements of Sub-clause 17.5 are still met.

for Type 2 actions, the appropriate test of Clause 15 is repeated and the operating value, operating time

or operating sequence shall still be within the value of drift, or within the values of combined drift and

m

th

i

f

anufacturing deviation, whichever was declared.

e circuit disconnection declared for each manual action can still be obtained;

or actuating members has occurred.

17.15 Th

ermal-links (under consideration)

there is no evidence that any transient fault between live parts and earthed metal, accessible metal parts

17.15.1 Therral-tinks-shall-be-tested. l«n. thetaests nf Sotb-elarse L1 carried-ott-seaients yl}\—m‘m each-thermal-
D FECFHIGT—THAESS SES S e AR aias

link

Su

17.15.2 Test to check the manufacturing deviation of the operating tempera

17.15.2.1
at'V
then

temf

Preli

mate]

17.15.2.2

opeta

17.15.2.3
diffq

doe.

17.15.2.4
each

17.15.3

17.15.3.1

146t OOt

lZaza gl

but with new replaceable parts when speczfzed.

-clauses 17.3, 17.4 and 17.6 to 17.14 inclusive do not apply.

[est forugeing of thermal-links

THe six thermal-links previously tested at V.. and Iy, shall then have their replaceabld

mples
shall
ating

approxi-

e link

if the
tions,

ecting

parts

replaced and Shall be electrically toaded a5 I Sub-clause 17.19.2. 1 1e [ermperarire Sehsing etern

ent is

maintained for (100 + 2y/100) h (where ““y’" is the number of hours declared in Sub-clause 7.2) at a
temperature which is (5 + 1)°C below the lowest operating temperature recorded in Sub-clause 17.15.2
under the same electrical load condition.

17.15.3.2  If any of the links operate, the operating temperature is recorded, and the replaceable parts of all six
samples are replaced. The test shall commence again but with the temperature of the temperature sensing
element 10 £ 1 °C below the lowest operating temperature recorded in Sub-clause 17.15.2 under the same
electrical load condition.

The reduction of the test temperature in steps of 5 °C and the replacement of parts may be made as many times as is
necessary for all six samples to complete the test period without operating.
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17.15.3.3 Les coupe-circuit thermiques rechargeables sont considérés comme conformes aux prescriptions.
d’essai si:
~ tous les coupe-circuit arrivent d la fin de la période d’essai de maniére satisfaisante;

— pour les coupe-circuit thermiques a action de type 2, la différence entre deux quelconques températures
de fonctionnement, vérifiée dans les mémes conditions de charge électrique et consignée pendant les
essais des paragraphes 17.15.2 et 17.15.3, ne dépasse pas la dérive déclarée.

v

17.15.4 Essai de dérive de température de fonctionnement aprés vieillissement

17.15.4.1  On laisse refroidir les six échantillons qui ont terminé I'essai de vieillissement du paragraphe 17.15.3

s faible) et les
us faible). La
isqu’a ce que
| consignée.

jusqu’a lo température ambiante

Trois de ces échantillons sont chargés @ Vi .. €t Ig e (0U Iy o SULY
trois échantillons restants sont chargés a Vigae € Inmin (0U Iy pin SR

le fonctionne-

—

ment.
X prescriptions

—

nctionnement,

d’essai si:
s paragraphes

— pour les coupe-circuit a acti
vérifiée dans lan

ixiemes parties

1B« X Prescriptions générales

18.1.1 Les dispositifs de commande doivent étre construits de maniére & pouvoir supporter les contraintes

mécaniques susceptibles de se produire en usage normal.

18.1.2 Les organes de manceuvre des dispositifs de commande classes I et I1 ou des dispositifs destinés a des
appareils des classes 1 et II doivent avoir une résistance mécanique suffisante ou étre construits de
fagon qu’une protection adéquate contre les chocs électriques soit maintenue en cas de rupture de

Porgane de manceuvre.

18.1.3 Les dispositifs de commande intégrés et incorporés n’ont pas a subir les essais du paragraphe 18.2 car
leur résistance aux chocs sera essayée selon la norme particuliére de ’appareil.
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17.15.3.3 Thermal-links are deemed to comply with the requirements of the test if:

— all thermal-links complete the test period satisfactorily;

— for thermal-links with Type 2 action the difference between any two operafing temperatures, checked
under the same electrical load conditions and recorded during the tests of Sub-clause 17.15.2 and
17.15.3, does not exceed the declared drift.

17.15.4  Test for the drift of operating temperature after ageing

17.15.4.1 The six samples which have completed the ageing test of Sub-clause 17.15.3 shall be allowed to cool
fo room temperature.

Three of these are then loaded at Vi, and I, (0r Ly, if this is greater) and the other\thfee at
Vimde and Iy i (0F Ly i if this is smaller). The temperature of the temperatuyg of all
samypples shall then be raised until each link has operated and the operating & has
been| recorded.

This test applies to controls with actions classified as Type 1M or 2M.

17.15.4.2

17.15.4.3
~ 1ol pcked
UH .15.3

ar

17.16 Te
T

18. Mechanics

18.1 Generdl requirements

18.1.1 Controls shall be so constructed as to withstand the mechanical stress that occurs in normal use.

18.1.2 Actuating members of Class I and Class 11 controls and actuating members of controls for Class I and
Class I equipment, shall either have adequate mechanical strength or be such that adequate protection
against electric shock is maintained if the actuating member is broken.

18.1.3 Integrated controls and incorporated controls are not tested to Sub-clause 18.2 as their impact
resistance will be tested by the equipment standard.
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18.1.4 La vérification est effectuée par les essais applicables des paragraphes 19.2 4 19.8 inclus effectués
séquentiellement sur un échantillon.

18.1.5 Apres les essais appropriés, le dispositif de commande ne doit présenter aucun dommage qui compro-
mettrait la conformité a la présente norme et en particulier aux prescriptions des articles 8, 13 et 20. On ne
doit pas constater de décollement des revétements, barriéres ou autres éléments d’isolation.

11 doit encore étre possible d’enlever et de replacer les parties amovibles et autres parties externes, telles
que couvercles ou capots, sans que ces parties ou leurs revétements isolants ne se brisent.

Aprés cet essai, le dispositif de commande doit pouvoir étre manceuvré dans toutes les positions qui
correspondent & une coupure totale ou & une microcoupure de circuit.

En cas de doute, Tisolation supplémentaire ou Uisolation renforcée estSoumise a un ¢ssai de rigidité
diélectrique selon les prescriptions de Uarticle 13.

Une détérioration de la peinture, de faibles enfoncements qui n
distances dans U'air au-dessous des valeurs spécifiées a I'article

de fuite ou les
qui n’affectent
pas la protection contre les chocs électriques ou I'humidité nesont pus xes. Res fi s non visibles a
ieres analogues
sont négligées. Si une enveloppe décorative est doubléepar u NN n’est pas tenu
compte du bris de U'enveloppe décorative, si 'env neérivi(vessatisfqit a1 essai aprés 'enlévement de
Penveloppe décorative. ‘

18.2 Résistance aux chocs

18.2.1 65, séparés et a

ppareil d’essai
oe normal sont

mm de coté de
ir un bati rigide

euvre, sous des
0,04 Nm.

8241 Les tispositifs de commande au pied sont soumis au méme essai, mais en utilisant un|appareil d’essai

Stalonné POUL délivrer une p’nprgip dechacde 1 0+ 005 Nm

18.2.5 Pour toutes les surfaces, trois coups sont appliqués en chaque point qui est susceptible de présenter une
faiblesse.

18.2.5.1 Il faut veiller & ce que les conséquences de chaque série de trois coups n’aient pas d’influence sur les
Séries suivantes.

18.2.5.2 Si l'on se doute qu'un défaut a été favorisé par Papplication des coups précédents, ce défaut est
négligé et le groupe de trois coups qui a entrainé le défaut est appliqué au méme endroit sur un nouvel
échantillon, qui doit alors satisfaire a l'essai.
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18.1.4 Compliance is checked by the tests of the appropriate Sub-clauses 18.2 to 18.8 inclusive, carrie
sequentially on one sample.

d out

18.1.5 After the appropriate tests the control shall show no damage to impair compliance with this standard

and in particular with Clauses 8, 13 and 20. Insulating linings, barriers and the like shall not have worked

loose.

It shall still be possible to remove and to replace detachable and other external parts such as covers

without such parts, or their insulating linings, breaking.

It shall still be possible to actuate a control to any position which is intended to provide full-disco
tion and micro-disconnection.

nnec-

In[case of doubt, supplemeniary IRSUIATION OF reinforced INSTaron i3S Subject 10 aryElectg SIFenghh test
as specified in Clause 13.

D the
valu petric
shoc ibre|rein-
force re of
the ative
covef.

18.2 Imp

18.2.1  In}li el 18.4,
are rarus
shoo

1822 A i\h the
app4

1823 T thout
any all of
bric

18.2.4 B e lest
appi

18.2.4.1 [|Fooractuatedsontrols shall be subject to the same test, but using a test apparatus calibrated to deliver
an duergy of 1.0 + 0.05 Nm.

18.2.5 For all such surfaces three blows are applied to every point that is likely 1o be weak.

18.2.5.1 Care must be taken that the results from one series of three blows does not influence subsequent

series.

18.2.5.2  If there is a doubt whether a defect has been caused by the application of preceding blows, this
is neglected and the group of three blows which led to the defect is applied to the same place of
sample, which shall then withstand the test.

defect

a new
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18.2.6  Les lampes de signalisation et leurs capots ne sont soumis a cet essai que §’ils font saillie par rapport &
Penveloppe de plus de 10 mm ou si leur surface dépasse 4 cm?, a moins qu’ils ne fassent partie d’un
organe de manceuvre, auquel cas il sont essayés de la méme maniére qu’un organe de manceuvre.

18.3 Appareil d’essai de choc

18.3.1 L’appareil utilisé pour Uessai du paragraphe 18.2 comprend trois parties principales, le corps, la piéce
de frappe et le cone de détente armé par un ressort. Le corps comprend Uenveloppe, le guide de la piéce
de frappe, le mécanisme d’accrochage et toutes les parties qui y sont rigidement fixées. La masse de cet
ensemble est de 1250 + 10 g. La piéce de frappe comprend la téte du marteau, la tige et le bouton
d’armement. La masse de cet ensemble est de 250 + 1 g. La téte du marteau a une forme hémisphérique
de 10 mm de rayon et est en polyamide de dureté Rockwell R 100. Le cone a une masse de 60 g et le

18.3.3 Les coups sont provoqués em app

DL NG
L ayer.

18.3.4 La pressiqg

de dét‘l te ¢

pourvit d’un ressort en acier fixé a son extrémité inférieure, les détails du ressort étant rg

hage sont sur le

\de facon qu’ils

ition d’enclen-
bu pas dépasser

ere de frappe est
idce de frappe est

pde impact, la

shergie cinétique

ment sa course

s d’accrochage

it une direction

ict avec les tiges
ére la piéce de

rte que lorsque
ppe juste avant
aphes 18.2.4 et

¢ 19, page 246,
présentés sur la

3 5 = 7 . N . 2 . 1
Jigure 2v, page 2‘; . L€ TESSOFT €31 €Fl dCier d redsyori, qu’u’ ﬂ’&\l PUS TIECESSUIFe aeire.

rigidement au pendule.

1per, et est fixé

L’ensemble du dispositif d’étalonnage est représenté sur la figure 21, page 248. En plus du chdssis, les

parties principales sont les coussinets (a), l'aiguille indicatrice amortie (b), le pied de

détente (c) et le

dispositif de déclenchement (d). Ces parties sont représentées a grande échelle sur la figure 22, page 249.

Afin d’obtenir des caractéristiques de frottement appropriées de Uaiguille indicatrice,

un morceau de

drap épais est placé entre les surfaces métalliques des coussinets, les cordes a piano étant courbées de

facon qu’une faible force soit exercée sur le drap.

Parce que le dispositif de déclenchement doit étre enlevé pendant Iétalonnage du dispositif d’étalon-

nage, le dispositif de déclenchement est fixé au pied de détente au moyen de vis.
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18.2.6 Signal lamps and their covers are only tested If they protrude from the enclosure by more than 10 mm
or if their area exceeds 4 cni’, unless they form part of an actuating member, in which case they shall be
tested in the same manner as an actuating member.

18.3 Test apparatus for impact resistance

18.3.1 The apparatus used for the test of Sub-clause 18.2 consists of three main parts, the body, the striking
element and the spring-loaded release cone. The body comprises the housing, the striking element guide,
the release mechanism and all parts rigidly fixed thereto. The mass of this assembly is 1250 + 10 g. The
striking element comprises the hammer head, the hammer shaft and the cocking knob. The mass of this
assembly is 250 £ 1 g. The hammer head has a hemispherical face of radius 10 mm and is made of
polyamide having a Rockwell havdness of R100. The cone has a mass of 60 g and the cone spring exerts

forc . The
reled iqws in
the 4 10N.
The Df the
ham [ mm
befo ior to

imp inetic
all be

enet|
free

18.3.2 T
ham

inthe

18.3.3 Tj to the
surf

18.3.4 T bars,
whi

18.3.5 1] ie test
appi ynpact
has

er end
of Which,a steel spring is fixed, the spring being detailed in Figure 20, page 247. The spring is of |spring

;] i B WA JEDN A 4 d e i I Lo ald oot I
steet,rardernng ol Wntcn s ot ecessaiy o s gy Xea o e pehatttiie

The assembled calibration device is shown in Figure 21, page 248. Apart from the frame, the main
parts are a bearing (a), a drag pointer (b), a release base (c) and a release device (d). These parts are
shown to a larger scale in Figure 22, page 249.

In order to obtain suitable friction characteristics of the pointer, a piece of thick woven cloth is placed
between the metal surfaces of the bearing, the piano wires being bent in such a way that a small force is
exerted against the cloth.

Because the release device must be removed during the calibration of the calibration device, the release
device is fixed to the release base by means of screws.
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18.3.7 Méthode d’étalonnage du dispositif d’étalonnage

L’étalonnage du dispositif d’étalonnage est effectué au moyen d’une piéce de frappe séparée (a),
prélevée sur un appareil d’essai de choc a ressort, comme indiqué sur la figure 23, page 250.

La piéce de frappe est suspendue au moyen de quatre fils de lin (b) a des points de suspension situés
dans un plan horizontal, 2000 mum au-dessus du point de contact entre le ressort (c) et la piéce de frappe
lorsque celle-ci est en position de repos. On laisse la piéce de frappe frapper le ressort (c) et le point de
contact dans les conditions dynamiques ne doit pas étre plus de 1 mm au-dessous du point de contact en
position de repos. Les points de suspension sont alors surélevés sur une distance égale a la différence entre
les deux points de contact.

}

Lorsque le systéme de suspension est ajusté, U'axe de la piéce de frappe doit étre perpendiculaire a la
; iece-detrapped izontaleauoment-de Limipact.

placé de facon
oc a ressort, se
trouve exactement sur la téte de la piéce de frappe.

Seul le pendule du dispositif d’étalonnage est représenté ; ) ‘cayt dq 1 mm dans la
direction verticale entrainera une erreur d’étalonnage de R OR. ce, le dispositif
de déclenchement est enlevé du dispositif d’étalonnage. :

.| Pour s’assurer
face du ressort
ns son rebond
nt Uimpact. De
ent éloigné de
bu de 'aiguille

n support, par
eur de chute de

eut étre facilitée
n des tubes de

fin (f), dont la

ec le pivot du
b, Sur ce cercle,
on marque le point zéro 0J représenté sur la figure 24, page 250, a I'emplacement indiqué par I'aiguille
indicatrice amortie lorsque celle-ci est amenée en contact avec le pendule en position dd repos.

Le point du cadran correspondant a 1J est obtenu en laissant tomber la piéce de frappe suspendue
contre le point d’impact du ressort du pendule d’une hauteur de 408 + 1 mm. L’opération est répétée dix
fois au moins et le point 1J est la moyenne des indications de aiguille indicatrice amortie. Les autres
points de I'échelle sont alors déterminés comme suit.

On trace une ligne droite passant par le centre du cercle et le point 0J. La projection orthogonale du
point 17 sur cette droite est indiquée par P. On divise en dix parties égales U'intervalle entre les points 0J et
P. Par chaque point correspondant a une division, on trace une perpendiculaire & la ligne 0J—P. Les
intersections entre ces perpendiculaires et le cercle correspondent a des valeurs d’énergie de choc égales a
0,1, 0,2, 0,3 jusqu’a 0,9J. L’échelle peut étre prolongée au-dela du point 1J suivant le méme principe.
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18.3.7 Method of calibration of the calibration device

The calibration of the calibration device is effected by means of a separate striking element (a), taken
from a spring-operated impact-test apparatus, as shown in Figure 23, page 250.

The striking element is suspended by four linen threads (b) from suspension points situated in a
horizontal plane 2000 mm above the point of contact between the spring (c) and the striking element
when the latier is in ifs rest position. The striking element is allowed to swing against the spring (c) and the
point of contact under dynamic conditions shall be not more than 1 mm below the point of contact in the
rest position. The suspension points are then raised over a distance equal to the difference between both
contact points. ‘

When the suspension system is adjusted, the axis of the striking element must be at right angles to the
impact surface of the spring and the striking element must be horizontal at the moment of impact.

When the striking element is in its rest position, the calibration device is plaged so thalNh¢pint to
whi sifioned
exa

ertical
dird ice is
rem

A or this
sus} of the
pen b after
imp taken
thal the thread nearest the head of the striki riking
elempent, so that any interference with the pe

Mo obtain reliable resull. Hibrav s K, , 0 a
contstructional part of th 3

The calibration is fall of
408 = 1 mm.

The height ofNfal, nt can
be B3N, Dne of
the

] when
rup

/ ith the
bedri Dn this
cirdle, ,the yzero~poirit 0J shown in Figure 24, page 250, is marked at that point indicated by the drag
polnict when the latter is brought into contact with the pendulum in the rest position.

The point on the scale plate corresponding to 1J is obtained by allowing the suspended striking element
fo swing against the point of impact of the spring of the pendulum from a height of 408 £ 1 mm. The
operation is repeated at least ten times and the 1J point is the average of the indications of the drag
pointer.

The other points on the scale are then determined as follows. A straight line is drawn through the centre
of the circle and the point 0J. The orthogonal projection of the point 1J on this line is indicated by P. The
distance between the points 0J and P is divided into ten equal parts. Through each dividing point, a line is
drawn perpendicular to the line 0J—P. The intersections between these lines and the circle correspond to
values of impact energy equal to 0.1, 0.2, 0.3 up t0 0.9J. The same principle can be used for extending the
scale beyond the point 1J.
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18.3.8 Utilisation du dispositif d’étalonnage

Pour obtenir des résultats fiables, le dispositif d’étalonnage est fixé de facon rigide a un support, par
exemple a un élément de construction du bdtiment.

L’appareil d’'essai de choc a ressort qui doit étre étalonné est placé dans le pied de détente, puis actionné
trois fois au moyen du dispositif de déclenchement; il ne doit pas étre libéré a la main.

Pour chaque opération, on fait tourner la piéce de frappe dans une position différente. La valeur
moyenne des trois lectures sur le dispositif d’étalonnage est considérée comme étant la valeur de I'énergie
réelle de choc de l'appareil d’essai de choc a ressort.

18.4  Alternative de vérification — Résistance de choc

Dans certains pays, les épaisseurs minimales de la feuille de métal
indiquées dans les tableaux 18.4-1 et 18.4-2 sont considérées comme
paragraphe 18.2 et les essais spécifiés ne sont pas prescrits.

be métallique
pscriptions du

@@
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18.3.8 Use of the calibration device

To obrain reliable results, the calibration device is rigidly fixed to a support, for example, to a
constructional part of the building.

The spring-operated impact-test apparatus to be calibrated is put in the release base and is then
operated three times by means of the release device; it must not be released manually.

For each operation, the striking element is turned in a different position. The average value of the three
readings on the calibration device is considered to be the actual value of the impact energy of the spring-
operated impact-test apparatus.

18.4  Alternate compliance — impact resistance

In some countries the minimum thicknesses of sheet meial or case metal shown in Tables 18.4-1 and
18.4-2 are considered to meet the requirements of Sub-clause 18.2 and the fests specified arengot required.

S
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Epaisseur minimale de la feuille métallique pour les enveloppes en acier au carbone ou en acier inoxydable

Sans cadre de supportD ou ;\e:li‘grc:e?rrleexieésngsgltn i Epaisseur minimale en inches (mm)
Large}lr maximale2 Longueur max.3 Large}xr maximale? Lon_gueur max.3) Non recouvert Recouvert de métal

en inches (cm) en inches (cm) en inches (cm) en inches (cm)
4,0 (10,2) Non limitée 6,25 (15,9) Non limitée 0,020% (0,51) 0,0234 (0,58)
4,75 (12,1) 5,75 (14,6) 6,75 (17,1) 8,25 (21,0)
6,0 (15,2) Non limitée 9,5 = (24,1) Non limitée 0,026% (0,66) 0,029% (0,74)
7,0 (17,8) 8,75 (22,2) 10,0 (25,9 12,5 (31,8)
8,0  (20,3) Non limitée 12,0  (30,5) Non limitée 0,032__(0,81) 0,034 (0,86)
9,0 (22,9 11,5  (29,2) 13,0 (33,0) 16,0  (40,6)
12,5 (31,8) Non limitée 19,5  (49,5) Non limitée 0,045 (1,14)
14,0  (35,6) 18,0 (45,7 21,0 (53,3) 25,0 (63,5)
18,0  (45,7) Non limitée 27,0  (68,6) Non limitée 0,056 (1,42)
20,0  (50,8) 25,0  (63,5) 29,0 (73,7) 36,0 (91,4)
22,0 (55,9) Non limitée 33,0 (83,8 Non limité 0,063 (1,60)
25,0  (63,5) 31,0 (78,7) 35,0 (88,9) 43,0 (109,2)
25,0 (63,5) Non limitée 39,0  (99,1) NopAimit 0,070 (1,78)
29,0 (73,7 36,0  (OL,4) 41,0 (104,1)
33,0 (83,8) Non limitée 51,0 (129,5) 0,084 (2,13)
38,0 (96,5) 47,0 (119,4) 54,0 (137,2)
42,0 (106,7) Non limitée 64,0 (162,6) 0,097 (2,46)
47,0 (119,4) 59,0 (149,9) 68,0
52,0 (132,1) Non limitée 0,111 (2,82)
60,0 (152,4) 74,0 (188,0)
63,0 (160,0) Non limitée 0,126 (3,20)
73,0 (185,4) 90,0 (228,6)

ou bords

constructions.considérées comme
P és b edi
exemple paxdes cli )

eyille d’a'po r

) sielle 85t rek

section rigide pliée
nsions extérieures;
médiaire de la sur-

nsidérée comme ayant un renforcement équivalent peut étre réalisée
e structure construite avec un cadre angulaire ou des «goulottes». Les
as de cadre support sont: a) une feuille simple avec flasqueq simples préformés
striée, ¢) une surface enveloppe attachée de facon lach

a un support, par

urfaces adjacentes

’

si_le bord de la surface est un flasque d’au moins % inch (12,7 mm) ou esf fixé a des surfaces

uneenveloppe destinée & un usage & extérieur ne doit pas avoir une épaisseur infgrieure a 0,034 inch
ouverté de zinc et inférieure a 0,032 inch (0,81 mm) si elle n’est pas recouverte.
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TaBLE 18.4-1

Minimum thickness of sheet metal for enclosures made of carbon steel or stainless steel

Without supporting frame! With supportlpg frafne or equivalent Minimum thickness in inches (mm)
reinforcing
M?X{mum width? Mz.nu-mum length3) M.ax1.mum width2 M?m’rnum length® Uncoated Metal coated
in inches (cm) in inches (cm) in inches (cm) in inches (cm)
4.0 (10.2) Not limited 6.25 (15.9) Not limited 0.020% (0.51) 0.0234 (0.58)
4.75 (12.1) 5.75 (14.6) 6.75 (17.1) 8.25 (21.0)
6.0 (15.2) Not limited 9.5 (24.1) Not limited 0.0264 (0.66) 0.029% (0.74)
7.0 (17.8) 8.75 (22.2) 10.0 (25.4) 12.5 (31.8)
8.0 [(203) Not limited 20— (30°3) Not limited 07032 (081 0:033—1.86)
9.0 | 22.9) 11.5  (29.2) 13.0 (33.0) 16.0  (40.6)
12.5 | (31.8) Not limited 19.5  (49.5) Not limited 0.042 :14)
14.0 | (35.6) 18.0 (45.7) 21.0  (53.3) 25.0 (63.5)
18.0 | (45.7) Not limited 27.0 (68.6) Not limited 42)
20.0 | (50.8) 25.0 (63.5) 29.0 (73.7) 36.0 (91.4)
22.0 | (55.9) Not limited 33.0 (83.8) Not limited .60)
25.0 | (63.5) 31.0  (78.7) 35.0 (88.9) 43.0 (109.2)
25.0 | (63.5) Not limited 39.0  (99.1) Not limite 1.78)
29.0 | (73.7) 36.0 (91.4) 41.0 (104.1) 51.0 (129
33.0 | (83.8) Not limited 51.0 (129.5) i D.13)
38.0 | (96.5) 47.0 (119.9) (137.2)
42.0 |(106.7) Not limited 0.097 (.46)
47.0 [(119.4) 59.0 (149.9)
52.0 [(132.1) Not limited 0.1 (2.74) 0.111 (.82)
60.0 [(152.4) 74.0 (188.0)
63.0 [(160.0) Not limited 0.123  (3.12) 0.126  3.20)
73.0 |(185.4) 90.0 (228.6)
1) With reference to Tables 18.4-1 and iof of sheet

metal that is rigidly attached to &

torsion

that is donsidered to have equiv lent el

one bui

with sifgle formed fi
attachedl to a frame,

2) The wi
enclosy|
3) ““Not lijni
normal
4 Sheet stlee
than 0.9

bufficient

struction
Js rigid as
ingle sheet
e loosely

faces not

d not less
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TABLEAU 18.4-2

Epaisseur minimale de la feuille métallique pour les enveloppes en aluminium, cuivre ou laiton.

Sans cadre de support? Avec cadre de support ou renforcement équivalent?

Largeur maximale? Longueur maximale3) Largeur maximale? Longueur maximale3) Epaisseur minimale
en inches (cm) en inches (cm) en inches (cm) en inches (cm) en inches (mm)
3,0 (7,6) Non limitée 7,0 (17,8) Non limitée 0,0234 (0,58)

3,5 (8,9 4,0 (10,2) 8,5 (21,6) 9,5 (24,1)

4,0 (10,2) Non limitée 10,0 (25,4) Non limitée 0,029 (0,74)
50 (12,7) 6,0 (15,2) 10,5 (26,7) 13,5 (34,3)

6,0 (15,2) Non limitée 14,0 (35,6) Non limitée 0,036 (0,91)
6,5 (5;5] 8,0 20737 1550380 -

8,0 (20,3) Non limitée 19,0 (48,3) D45 (1,14)
9,5 (24,1) 11,5 (29,2) 21,0 (53,3)

12,0 (30,5) Non limitée 28,0 (71,1)
14,0 (35,6) 16,0 (40,6) 30,0 (76,2)
18,0 (457 Non limitée 42,0 (106,7)

D58 (1,47)

?75 (1,91)

20,0 (50,8) 25,0 (63.4) 45,0 (114,3)

-25,0 (63,5 Non limitée 60,0 (152,4) 095  (2,41)
29,0 (73,7) 36,0 (91,4) 64,0 (162,6)

37,0 (94,0) Non limitée 122 (3,10)
42,0 (106,7) 53,0 (134,6)

52,0 (132,1) Non limitée 153 (3,89)
60,0 (152,4) 74,0 (188,0)

En référence aux tableaux 18.4-1 et 18.4-
de feuille métallique, fixée de fagon rigide ale
a une rigidité en torsion suffisante pour résiste

gle ou une goulotte ou une section rigide, pliée
imativement les mémes dimensions extérieures; il
ui peuvent étre appliqués par I’iptermédiaire de la
érée comme ayant un renforcement équivalent peut étre réali-

unastrugture construite avec un cadre angulaire ojt des «goulottes».
Les constructions considérée a 3 a upport sont: a) une feuille simple avec flakques simples pré-
formés ou bords préfo ¢ S ée striée, ¢) une surface enveloppe attachée de|fagon lache & un

%3

d’une enveloppe pe avoir des supperts)commuaqs et étre faites dans une feuille simple.
3 «Non limi appli 3 ide a swtace est un flasque d’au moins 2 inch (12,7 mm) ou est fixé a des surfaces
adjacentes ¢ e y

.

Les feuilles d’gl¢
protégée conireNa p

ajton pour une enveloppe destinée a un usage a ’extérieur (2 I’éprg¢uve de la pluie ou
oir une épaisseur inférieure & 0,029 inch (0,74 mm).

e doivent pas a

é)Xoit avoir une épaisseur d’au moins 3 mm et d’au plus 6 mm aux endrojits destinés aux
potr les conduits. Toutefois, le métal «moulé» peut avoir une épaisseur d’ay moins 1,6 mm
sup une ace au plus égale a 150 cm? et n’ayant pas de dimension supérieure a 150 jmm aux autres
endroits que ceux prévus pour les trous filetés pour les conduits, et peut avoir une epaxslseur de 2,4 mm
AT TIOINS pour tfessurtaces piustarges:

18.5 Dispositifs de commande séparés

18.5.1 Les dispositifs de commande séparés sont en plus vérifiés par P'essai des pai‘agraphes 18.52 et
18.5.3, a l’aide de 'appareil représenté a la figure 4, page 232.

18.5.2 Deux métres de cible souple du type le plus léger spécifi¢ au paragraphe 10.1.4 doivent étre raccordés
aux bornes d’entrée et fixés de la maniére prévue. Les dispositifs de commande destinés a étre utilisés avec
un cdble souple raccordé aux bornes de sortie doivent de méme étre équipés de 2 m du type de cible le
plus léger prévu, raccordés et disposés de la maniére illustrée a la figure 4.
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TaBLE 18.4-2

Minimum thickness of sheet metal for enclosures made of aluminium, copper or brass

Without supporting frame? With supporting frame or equivalent reinforcing
Maximum width2 Maximum length? Maximum width? Maximum length? Minimum thickness
in inches (cm) in inches (cm) in inches (cm) in inches (cm) in inches (mm)

3.0 (7.6) Not limited 7.0 (17.8) Not limited 0.0234 (0.58)
3.5 (8.9 4.0 (10.2) 8.5 (21.6) 9.5 (24.1)
4.0 (10.2) Not limited 10.0 (25.4) . Not limited 0.029 (0.74)
5.0 (12.7) 6.0 (15.2) 10.5 (26.7) 13.5 (34.3)
6.0 (15.2) Not limited 14.0 (35.6) Not limited 0.036 (0.91)
. 6.1 (16.5) 8.0 (20.3) 15.0 (38.1) 18.0 (45.7)
8.4 (20.3) Not limited 19.0 (48.3) Not limited 0.038 ~ (il
9.1 (24.1) 11.5 (29.2) 21.0 (53.3) 25.0 (63.5)
12.4 (30.5) Not limited 28.0 (71.1) (N7)
14.¢ (35.6) 16.0 (40.6) 30.0 (76.2)
18.¢ (45.7) Not limited 42.0 (106.7) A1)
20.0 (50.8) 25.0 (63.4) 45.0 (114.3)
25.0 (63.5) Not limited 60.0 (152.4) 1)
29.0 (73.7) 36.0 (91.4) 64.0 (162.6) ) .
37.0 (94.0) Not limited 87.0 (221.0) i . (3.10)
42.9 (106.7) 53.0 (134.6) 93.0 (236.2)
52.0 (132.1) Not limited 123.0 (312.4) .49)
60.0 (152.4) 74.0 (188.0) 130.0 (33%‘{

) With reference to Tables 18.4-1 and 18.4-2, a suppoxting frameNs a structur€ o ang%?a)or hannel or a folded rigid section] of sheet
metal thiat is rigidly attached to and has essentially thesame qutsi i i s the£nclosure surface and that has gufficient
torsion truction
that is ¢ nsidered to have equivalent reinforcing mdy be accompli i i i rigid as
one bui 3Si thout supporting frame includes: (a) sinigle sheet
with single formed flanges or fopmed i r i s e loosely
attached to a frame, for example) i

2) The width is the smaller dinension ef a gulag piece i . j es of an
enclosufe may have sypports\in common ar 3

3) “Not liited”’ app i ! aces not
normally removed in us€.

4 Sheet copper, brass, opal ess than
0.029 inch (0.74 mm)thi

18.4.1 7 Al less than 3 mm thick but not less than 6 mm thick at threaded h¢les for

copduit; ept that, other than at plain or threaded holes for conduit, die-cast metal may be hot less
th ! | or an area not greater than 150 cm? and having no dimension greater than 150 mm
arfd\may be not less than 2.4 mm thick for larger areas.

18.5 Free-standing controls

18.5.1 Free-standing controls shall be additionally checked by the test of Sub-clauses 18.5.2 and
18.5.3 using the apparatus shown in Figure 4, page 232.

18.5.2 Two metres of flexible cord of the lightest type used in Sub-clause 10.1.4 shall be connected to the input
terminals and secured as intended. Controls intended for use with a flexible cord connected to the output
terminals shall have 2 m of the lightest intended type similarly connected and arranged as shown in
Figure 4. '
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L’échantillon a essayer est posé ou placé sur une surface de verre, comme indiqué sur la figure, et le
cdble souple est soumis a une traction progressive ne dépassant pas la valeur indiquée au tableau 11.7.2.
Si Péchantillon bouge, il est tiré aussi lentement que possible sur la surface de verre jusqu’a ce qu’il tombe

sur le béton recouvert de bois dur.

La hauteur de la surface de verre au-dessus de la surface de bois est 0,5 m. Les dimensions du béton
recouvert de bois dur doivent étre suffisantes pour que le dispositif de commande y reste aprés sa chute.

Cet essai est répété trois fois.

18.5.3  Apres les essais, I'échantillon doit étre évalué comme indiqué au paragraphe 18.1.5.

18{6  Disposttifs de commande intercalés

18

inférieure a 200 mm et doit étre suffisante pour permettre la ¢
comme spécifié au paragraphe 18.6.2.

le dispositif doit étre évalué comme indiqué au paragraphe 18.1.5.
rtée aux connexions du ou des cdbles souples.

18
spécidle.est pp

nis a un essai
Pdoit pas étre
hé des cdbles

quipés du ou
ngueur libre
e spécifié au
type Y et du
ons, le ou les

le nombre de

s a Pessai de
8.5.

ar min.

Une attention

18.7 Dispositifs a cordon de traction

18.7.1 Les dispositifs de commande a cordon de traction sont en plus essayés de la maniére décrite aux

paragraphes 18.7.2 et 18.7.3.

18.7.2 Le dispositif est monté conformément aux déclarations du fabricant et le cordon est soumis a une
traction constante, sans secousses, pendant 1 min dans la direction normale de maneeuvre, puis pendant
1 min dans la direction la plus défavorable, mais ne dépassant pas 45° de la direction normale.

18.7.3  Les forces de traction applicables sont données dans le tableau 18.7.
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The sample shall be stood or rested on the glass surface as shown and the cord shall be subjected to a
steady pull gradually increasing up to, but not exceeding, that shown in Table 11.7.2. If the sample
moves, it is pulled off the glass surface as slowly as possible and allowed to fall onto the concrete backed
hard wood base.

The height of the surface above the base is 0.5 m. The size of the hard wood and concrete base shall be
sufficient to ensure that the control remains on it after falling.

The test is repeated three times.
18.5.3  After the test, the sample shall be evaluated as in Sub-clause 18.1.5.

18.6 In-line—cord-controls

18.6.1 Inline cord controls other than free-standing controls shall be additionally tg rrel
as shpwn in Figure 5, page 233. The width of the barrel shall not be less tha pe as
wide s is necessary to ensure the uninterrupted fall of the control when fifted ied in
Sub-

18.6.2 (o d or
cords oxi-
mate /9.1
Cont, d or
cords from
the ¢

18.6.3 Th g
-1
- 5

18.6.4  Ind Il be
subjé

18.6.5 Th

18.6.6 Af ) the
conn

18.7 Pull-cord actuated controls

18.7.1  Pull-cord actuated controls shall be additionally tested as in Sub-clauses 18.7.2 and 18.7.3.
18.7.2 The control shall be mounted as declared by the manufacturer, and the pull-cord shall be subjected to a

force, applied without jerks, first for 1 min in the normal direction, and then for 1 min in the most
unfavourable direction, but not exceeding 45° from the normal direction.

18.7.3  The values of the force are shown in Table 18.7.
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TABLEAU 18.7

Courant nominal Foree (N) T
o Direction la plus
(A) Direction normale défavorable
Jusqu’a 4 inclus 50 25
plus de 4 100 50

18.7.4 Apres cet essai', le dispositif doit étre évalué comme spécifié au paragraphe 18.1.5.

8.8 Dispositifs de commande au pied

en acier. La force est appliq
plus défavorables.

mal, la force d’essai est de 15 N.

— Sila forme est telle que Uapplication d’une traction axiale est probable en usage norma

ifculaire en acier

environ 250 N a

nt 1 min.

¢ horizontal plat
rentes parmi les

he 8.1.5.

vre doivent étre

ther l'organe de

rmal, le premier

2 dé manauvre a une forme telle que I'application d’une traction axiale e§t improbable en

[ la force d’essai

est de 30 N.

— Ensuite, une pression axiale de 30 N est appliquée pendant 1 min a chaque organe de manceuvre.

18.9.2  Pour un dispositif de commande destiné a fonctionner avec un organe de maneuvre,

mais SOUMmis aux

essais sans cet organe, ou pour un dispositif destiné a comporter un organe de manceeuvre facilement
amovible, une traction et une pression de 30 N sont appliquées a la liaison de manceuvre.

Les matiéres de remplissage et les matiéres analogues, autres que les résines durcissant a 'air, ne sont pas considérées

comme satisfaisantes pour éviter le desserrage.

18.9.3  Pendant et aprés chacun de ces essais le dispositif ne doit présenter aucun dommage et un organe de
manceuvre ne doit pas se déplacer de maniére a compromettre la conformité de la présente norme.

i
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TaerLE 18.7
Rated current Force (N) W
BT Most unfavourable
(A) Normal direction direction
Up to and including 4 50 25
over 4 - 100 50

18.7.4  After this test the control shall be evaluated as in Sub-clause 18.1.5.

18.8 Foot{actuated controls
18.8.1  Cogtrols actuated by foot shall be additionally tested as follows:
18.8.2 The¢ control is subjected to a force applied by means of a circular ste

50 m

1 min

r of

ithin

18.8.3 Th
force
being

The
ions

18.8.4 Af

18.9 Actu

18.9.1 Co

[

— Fin

~ If
apy

- If
thd

not

use,

— If théshape is such that an axial pull is likely to be applied, the force is 30 N.

— Secondly, an axial push of 30 N for 1 min is then applied to all actuating members.

18.9.2 If a control is intended to have an actuating member but is submitted for approval without, or is
intended to have an easily removable actuating member then a pull and push of 30 N are applied to the
actuating means.

Sealing compound and the like, other than self-hardening resins, is not deemed to be adequate to prevent loosening.

18.9.3 During and after each of these tests the control shall show no damage, nor shall an actuating member
have moved so as to impair compliance with this standard.
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19. Pieces filetées et connexions
19.1  Piéces filetées déplacées lors du montage et des opérations d’entretien

19.1.1 Les pieces filetées, électriques ou autres, qui sont susceptibles d’étre manceuvrées lors du montage
ou de I’entretien du dispositif de commande doivent étre capables de résister aux efforts mécaniques
qui se produisent en usage normal.

Les pigces filetées qui sont manceuvrées lors du montage ou de I’entretien du dispositif de commande comprennent les
vis des bornes, les vis des dispositifs d’arrét de traction et de torsion, les vis de fixation et de montage, les écrous, les

bagues taraudées et les vis de fixation des couvercles et des capots.

19.1.2 Ces pieces doivent étre faciles & remonter aprés qu’elles ont été dévissées completement.

9.1.3 Ces piéces filetées doivent avoir un filetage métrique 1SO ou un filetage d’efficacit¢ équivalente.

twyajente aux filetages
valeurs de couple

métriques ISO. Un essai d’équivalence d’efficacité est a I’étude. En attendang
} 20%.

applicables a des filetages autres que ISO (métriques), SI, BA et Unifi

19.1.4  Si une telle partie filetée est une vis et qu’elle crée un filetage 8 attie,[elle ne doit pas
étre du type a filet coupant. Elle peut étre du type au escription pour
le type de filet ainsi produit.

ositif approprié
astiques et autres

ent par une vis
métallique de dipaensi imilgi s des articles 13
et 20.

19.1.7 Ces vis "aluminium.

19.1.8 L forme telle que

non métallique est
artic a fixer par un

1€s, si elles sont
mm, doivent se
oivent avoir un
lectrique.

19.1.10 La verificalion des paragraphes 1911 0 191-9incius est ¢ffecruée parexamern et par essai des
paragraphes 19.1.11 a 19.1.15 inclus.

19.1.11 Les piéces filetées sont serrées et desserrées:
— 10 fois s’il s’agit de vis s’engageant dans un filetage en matiére non métallique;

~ 5 fois pour les écrous et les autres vis.

19.1.12 Les vis s’engageant dans un filetage en matiére non métallique sont & chaque fois retirées compléte-
ment et engagées a nouveau. Pour Uessai des vis et écrous de bornes, un conducteur de la plus forte
section spécifiée au paragraphe 10.1.4 ou de la section minimale spécifiée au paragraphe 10.2.1 est placé
dans la borne.
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19. Threaded parts and connections
19.1 Threaded parts moved during mounting or servicing

19.1.1 Threaded parts, electrical or otherwise which are likely to be operated while the control is being
mounted or during servicing shall withstand the mechanical stresses occurring in normal use.

Threaded parts which are operated while the control is being mounted, or during servicing include items such as
terminal screws, cord anchorage screws, fixing and mounting screws, nuts, threaded rings and cover plate screws.

19.1.2  Such parts shall be easily replaceable if completely removed.

bvisionally ST, BA and Unified threads are deemed to be of equivalent effectiveness to a
equialent effectiveness is under consideration. Pending agreement to a test, all torque v

[est for

BA,|SI or Unified shall be increased by 20%.
19.1.4 . Iff such a threaded part is a screw and if it generates a thread in agothex part Nt shx pf the
thrd Or the

typg of thread so produced.

19.1.5 Spich screws may be of the space threaded type, (shegt metg itable
megns to prevent loosening.

Sditable means to prevent loosening of spatCe thrce i ‘ similar
resillence, or a thread of resilient material.

19.1.6 Spch threaded parts shall not be of alhi onally
sim

19.1.7 Shch screws shall

19.1.8 Slich screwsOperating in a thres
of the screw i t ]

The requireme

uction

St a metal screw into a thread of non-metallic material may be mgt if the

intrgduction of t is prevented, for example, by guiding the screw or part to be fixed by a
recess i c femalk ¥ of a screw with the leading thread removed.

19.1.9 S d for in-line cord controls, if they are transmitting contact pressure and
if tH < miinal diameter less than 3 mm, shall screw into metal. If they are of non-njetallic

4 nominal diameter of at least 3 mm, and shall not be used for any eldctrical
nectioft;

19.1.10 |Conmipliance with Sub-clauses 19.1.1 to 19.1.9 inclusive is checked by inspection and by thel|test of
Sub-clauses 19.1.11 to 19.1.15, inclusive.

19.1.11 Threaded parts are tightened and loosened:
— 10 times for screws in engagement with a thread of non-metallic material;

— 5 times for nuts and other screws.

19.1.12  Screws in engagement with a thread of non-metallic material are completely removed and reinserted
each time. When testing terminal screws and nuts, a conductor of the largest cross-sectional area used in
Sub-clause 10.1.4 or of the minimum cross-sectional area specified in Sub-clause 10.2.1 is placed in the
terminal.


https://iecnorm.com/api/?name=db8f37a64d1215202bc76b9150f05551

— 190 — 730-

19.1.13  La forme du tournevis doit étre adaptée a la téte de la vis a essayer.
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19.1.14 Le conducteur est déplacé aprés chaque desserrage de la piéce filetée. Pendant Uessai, on ne doit
constater aucune détérioration qui nuirait a I'emploi ultérieur des piéces filetées, telle que rupture des vis

ou dommages aux tétes @ fente ou aux rondelles.

19.1.15 L’essai est effectué a l'aide d’un tournevis ou une clef appropriés en appliquant le couple de torsion,

sans secousses, indiqué dans le tableau 19.1.

TABLEAU 19.1

Diamétre nominal du filetage

(mm) 111
Jusqu’a 1,7 inclus 0,2
de 1,74 2,2 inclus 0,3
de 2,23 2,8 inclus 0,4
de 2,8 4 3,0 inclus 0,5
de 3,03 3,2 inclus 0,6
de 3,2 2 3,6 inclus 0,6
de 3,6 4 4,1 inclus 0,6
de 4,123 4,7 inclus 0,9
de4,7a5,3i s 1,0
plus de 5,3 1(\ 1,25

N

Employer la colonne I - pour les

transportant le courant

19:271 Les connexions transportant le courant qui n’ont pas été interrompues lors du

qui ne font pas saillie par rapport 4 1’4
tournevis au diamétre extérieur de la vip.

crou aprés serrage

u cercle circonscrit
diamétre extérieur

dépasse le diamétre

a manchon simple

montage ou de

Pentretien du dispositif de commande, et dont I'efficacité et la sécurité dépendent de la pression d’une
vis, d’une picce filetée, d’un rivet ou d’un élément analogue doivent étre capables de supporter les

contraintes mécaniques, thermiques et électriques qui se produisent en usage normal

19.2.2 Les connexions transportant le courant qui sont également soumises a des efforts de torsion en usage

normal, c’est-a-dire les connexions faisant partie intégrante des bornes a vis, etc., ou

reliées de facon

rigide a de telles bornes, doivent comporter un blocage adéquat empéchant tout mouvement suscep-

tible d’affecter la conformité aux prescriptions des articles 13 et 20.

La prescription concernant le blocage des éléments d’une connexion transportant le courant n’implique pas linterdic-
tion de toute rotation ou déplacement, mais la limitation convenable de ces mouvements de maniére qu’ils ne puissent

affecter la conformité du dispositif de commande aux prescriptions de la présente norme.
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19.1.13  The shape of the screwdriver should suit the head of the screw to be lested.

19.1.14 The conductor is moved each time the threaded part is loosened. During the test no damage impairing
the further use of the threaded parts shall occur, such as breakage of screws or damage to the slot head or

washers.

19:1.15  The test is made by means of a suitable test screwdriver, spanner or key, applying a torque, without
jerks, as shown in Table 19.1.

TasBLE 19.1

Nominal diameter of thread

(mm)

Up to and including 1.7

over 1.7 up to and including 2.2
over 2.2 up to and including 2.8
over 2.8 up to and including 3.0
over 3.0 up to and including 3.2
over 3.2 up to and including 3.6
over 3.6 up to and including 4.1
over 4.1 up to and including 4.7

over 4.7 up to and including 5.3
over 5.30

Column I

19.2 Cur

19.2.1 Clurrént-carrving connections which are not disturbed during mounting or servicing and the effi

column 11

e hole,

Fcorner

thread

torque

Ciency

or security of which is maintained by the pressure of a screw, threaded part, rivet or the like shall
withstand the mechanical, thermal and electrical stresses occurring in normal use.

19.2.2 Such current-carrying connections which are also subject to torsion in normal use, (that is, having
parts integral with or connected rigidly to screw terminals etc.) shall be locked against any movement
which could impair compliance with Clauses 13 or 20.

The requirement regarding being locked against movement does not imply that the current-carrying conncction must be
so designed that rotation or displacement is prevented, provided that any movement is appropriately limited and does not
bring about non-compliance with this standard.
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Les connexions réalisées au moyen d’une seule vis, d’un rivet ou d’un élément analogue sont suffisantes si lc mouvement
des pitees est convenablement limité par une interaction mécanique des pi¢ces entre elles ou par des rondelles élastiques

ou des moyens analogues.

On considere que cette prescription est satisfaite si la connexion est réalisée au moyen d’un rivet a tige non circulaire ou
échancrée passant dans des trous de forme correspondante des parties transportant le courant. Les connexions réalisées

avec plusieurs vis ou rivets satisfont & cette prescription.

Les mati¢res de remplissage peuvent étre utilisées si les parties avec lesqucelles elles sont en contact ne sont soumises a

aucune contrainte en usage normal.

19.2.3 Les connexions transportant le courant doivent étre congues de maniére que la continuité du circuit
ne soit pas maintenue par une pression transmise par I'intermédiaire des matiéres non métalliques
autres que cér. aquue ou des matiéres non métalliques présentant des caractéristiques au moins équiva-

compensé par une élasticité suffisante des parties métalliques.

La possibilité d’utiliscr une maticre non métallique est conditionnée par
température applicable au dispositif de commandec.

19.2.4 Les connexions transportant le courant ne doivent p

dispositif de blocage approprié.

9.2.4.1 Les vis a filet gros peuvent étre utiliség

serrées contre des piéces dont la résistance a la corrosion est adéquate. La résistance a 1

fsceptible d’étre

dans la plage de

, sauf si ces vis
pourvues d’un

prre 4 condition

filets complets au
ioins.

hnent naissance

A condition que

filets complets au
hoins.

1 de la pression

alla corrosion au

t les caractéris-
iple a leur fonc-
nt, doivent étre
h corrosion peut

¢tre obtenue par Tapplication d'un revétement ou par un traitement similaire. Un essai de résistance a
la corrosion est actuellement a I’étude.

19.2.7 La vérification des paragraphes 19.2.1 a 19.2.6 inclus est effectuée par examen. De plus, la vérification
des paragraphes 19.2.3 et 19.2.6 est effectuée par examen des parties métalliques élastiques aprés que les

essais de larticle 17 ont été effectués.
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Connections made with one screw, rivet or the like are sufficient if the parts are themselves prevented from making such
movement by mechanical interaction between parts or by the provision of spring washers or the like.

Connections made with one rivet with a non-circular or notched shank corresponding to appropriately shaped holes in
the current-carrying parts are considered to meet this requirement. Connections made with two or more screws or rivets
also meet this requiremcnt.

Sealing compound may be used if the parts so scaled are not subjected to stress during normal usc.

19.2.3 Such current-carrying connections shall be so designed that contact pressure is not transmitted
through non-metallic material other than ceramic or other non-metallic material having characteristics
no less suitable, unless there is sufficient resilience in the corresponding metal parts to compensate for

any ghrinkage or distortion of the non-metallic material

The suitability of non-metallic material is considered with respect to the stability of the
ture fange applicable to the control.

pera-

19.2.4 Sych current-carrying connections shall not make use of space threaded Scrgws SErews
clamp the current-carrying parts directly in contact with each table
meaps of locking.

19.2.4.1 PBpace threaded screws may be used to provide gax s are

used for each connection.

In reads
are ¢
19.2.5 Sych current-carrying cor i : S form
stanflard machine screw
S are

19.2.5.1 [Thread cutting sce
used for each i

In (bonding), the use of one screw is permitted if at least two full ghrcads
arc g must cngage at lcast one [ull thread.

19.2.6  Stich cugrent-tarkyiny ons, whose parts rely on pressure for their correct function, shal] have
resi : LQs1 - area of contact not inferior to that of brass. This requirement dogs not
app . essential characteristics may be adversely affected by plating such as bimgtallic
blad el t d shall be clamped into contact with parts which have adequate resistapce to
corrosior. Suitable evrrosion resistance may be achieved by plating or a similar process. A tgst for

corllosion resistance is under consideration.

19.2.7 Compliance with Sub-clauses 19.2.1 to 19.2.6 inclusive is checked by inspection. In addition, com-
pliance with Sub-clauses 19.2.3 and 19.2.6 is checked by an inspection of the metallic resilient parts after
the tests of Clause 17 have been completed.
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20. Lignes de fuite, distances dans Pair et distances a travers Pisolation (a ’étude)

En particulier, I'incorporation dans la présente norme des informations données dans les Publicati
Coordination de P'isolement dans les systémes (réseaux) a basse tension, y compris les distances d’iso

ons de la CEI 664:
lement dans Pair et

les lignes de fuite des matériels, et 664 A: Premier complément (1981) de la CEI, est a 'étude. Apres étude et discussions

appropriées de ces informations, on prévoit une révision compléte du présent article.

D’autres articles concernés pourront aussi étre modifiés dans unc future révision.

20.1 Les lignes de fuite, distances dans Iair et distances a travers I'isolation ne doivent pas étre inférieures
aux valeurs correspondantes du tableau 20.1 ou, dans certains pays, des tableaux 20.3-1 a 20.3-4.

20.1.1 La vérification de conformité au paragraphe 20.1 est effectuée par des mesures en utilisant les méthodes

données a U'annexe B et a la figure 17, page 244.

sont effectuées deux fois, une fois avec le connecteur ou fiche apgroprié agexcet
connecteur ou fiche engagé.

ce cas, la distance a travers Uisolation entre les parties actives et la feuille métallique

20.1.1.1 Pour les dispositifs de commande qui comportent un socle de conpécteur omune-pyise, les mesures

une fois sans le

ces bornes sont

iéb au paragraphe

ces bornes sont
e au paragraphe

es parties filetées
défavorable; les

sitions déclarées
yibles sont égale-

étant desserrée
ieures a 50% de

res isolantes sont
poussée dans les
ure 2, page 231,

braphe 8.1. Dans
ne doit pas étre

g 1 ] H b o 4
TEQtiiC T UtosUUS ULS VUICUTS JPCLLfITES.

20.1.6  Si nécessaire, une force est appliquée en n’importe quel point des parties actives nues

qui sont accessi-

bles avant le montage du dispositif de commande et a Uextérieur des surfaces qui sont accessibles aprés le
montage, dans le sens de la réduction des lignes de fuite et des distances dans Uair et a travers Uisolation

pendant la déroulement des mesures.

20.1.6.1 La force est appliquée au moyen du doigt d’épreuve normalisé avec une valeur de:

— 2 N pour les parties actives nues;

—~ 30 N pour les surfaces accessibles.
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20. Creepage distances, clearances and distances through insulation (under consideration)

In particular, the information recently made available in IEC Publication 664: Insulation Coordination within Low-
voltage Systems including Clearances and Creepage Distances for Equipment and IEC Publication 664 A: First supple-
ment to Publication 664 is being considered for incorporation into this standard. After review and appropriate discussion
of this information, a complete revision of this clause is expected to be made.

Other clauses may also be affected by the future revision.

20.1 The creepage distances, clearances and distances through insulation shall be not less than the appro-
priate value in Table 20.1 or, in some countries, Tables 20.3-1 to 20.3-4, inclusive.

20.1.1 Compliance with Sub-clause 20.1 is checked by measurement using the methods of measurement as
given in Appendix B and Figure 17, page 244. '

20.1.1.1

ONCé

20.1.1.2
are
and

20.1.1.3
are
fitte

20.1.2 M
with

20.1.3 W
accd
as fi
tabl

20.1.4 Lk

con
sho

20.1.5 17
inst

For controls provided with an equipment inlet or socket-outlet, the measurexients areNuade

iy as posshe clearances
P

Vie standard
dtion between live parts and the metal foil shall then not be reduced below the values specif

hinals
fitted,

hinals
0.2.1

ovable parts are placed in the most unfay ] sarid other threaded parts and §crews
non-circular heads, are assumed to( have 4 ; ost unfavourable position; detaghable

s and
ewed
priate

foil in
finger

est finger is applied to apertures as specified in Sub-clause 8.1, the distance thyough

20.1.6  If necessary, a force is applied to any point on bare live parts which are accessible before the control is
mounted, and to the outside of surfaces which are accessible after the control is mounted, in an endeavour
to reduce the creepage distances, clearances and distances through insulation while taking the measure-
ments.

20.1.6.1
-2

The force is applied by means of the standard test finger and has a value of:

N for bare live parts;

— 30 N for accessible surfaces.
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20.1.7 Une fente dont la largeur est inférieure au tiers de la distance dans I'air prescrite, ou a 1 mm (selon la
plus petite de ces deux valeurs), n'intervient que par sa largeur. Il n’est pas tenu compte d’une distance
dans Uair inférieure au tiers de la distance prescrite, ou & 1 mm (selon la plus petite de ces deux valeurs),
dans le calcul de la distance totale.

20.1.8 Les valeurs spécifiées ne s’appliquent pas aux lignes de fuite et distances dans ['air entre parties actives
de méme polarité qui prennent des potentiels différents sous Ueffet d’une impédance volontairement
introduite dans le circuit. Ces lignes de fuite et distances dawns I'air doivent satisfaire au paragraphe 20.2.

Une impédance volontairement introduite dans un circuit est constituée, par exemple, par une bilame thermosensible
montée en série avec une charge.

@%
@
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20.1.7 The contribution to the creepage distance of any groove having a width less than one-third of the
distance prescribed for the corresponding clearance, or 1 mm, whichever is less, is limited to its width.
Any clearance less than one-third of the clearance prescribed, or 1 mm, whichever is less, is ignored in
computing the total clearance.

20.1.8 The values specified do not apply to creepage distances and clearances between live paris forming part
of the same pole, but acquiring a potential difference due to an impedance inserted intentionally. Such
creepage distances and clearances shall comply with Sub-clause 20.2.

An example of such intentionally inserted impedance is a bi-metal temperature sensing element, used in series with a
load.

@%
8
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TaBLEAU 20.1

Lignes de fuite et distances dans ’air

Dimensions en millimétres correspondant  une tension de service de2)
Distance a
Jusqu'as0 Vo Au-dessus Au-dessus Au-dessus l’itsrgl‘; ‘zfm
Distance considérée’) de5S0Val30Vv | del30vazsov de 250V pour
toutes les
Lignes |Distances| Lignes |Distances| Lignes |Distances| Lignes |Distances| tensions
de dans de dans de dans de dans | deservice®)
fuite I’air fuite Pair fuite Pair fuite Iair
solation
fonctionnelle410)11)12)
Milieu hermétique - - - -
Milieu enrobé .
IRC =700 0,4 0,4 0,8 0,8 1,3 } -
Milieu enrobé
IRC <700 0,45 0,4 1,4 0,8 ,0 [7 -
Milieu propre 1 0 -
Milieu normalement pollué 1 0 -
Milieu fortement pollué 5 -
Milieu pollué et humide -
[solation principale?10)12)
Milieu propre 2,0 2,0 20 -
Milieu normalement pollué 3,0 4,0 30 -
Milieu fortement pollué 4,0 6,0 4)5 -
Milieu pollué et humide® - - g -
[solation renforcée0)12)
Milieu propre 4,0 5,0 440 2,0
Milieu normalement pgiluc 6,0 3,0 60 2,0
Milieu fortement pollu - - 1 2,0
Milieu pollué et hyftnide? - - 2,0
Isolation supplérentaire? 1012
Milieu p 3,0 3,0 310 1,0
Milieu normafeps® ¢ 4,0 4,0 410 1,0
Milieu forte é 1,0
Milieu pol@\ - - - 1,0
3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3l0 -
3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 4,0 3l0 -
3,0 3,0 3,5 3,0 4,5 3,0 6,0 415 -
Micro-cochuitS)Q
Milieu propre 0,5 0,5 1,2 1,0 2,0 1,5 2,0 2|0 -
Miliens normalement pollné 2.0 05 2.5 1.5 3.0 2.0 40 30 —
Milieu fortement pollué 3,0 1,5 3,5 2,5 4,5 3,0 6,0 4,5 -
Milieu pollué et humide? - - - - - - - - -

Micro-interruption

Pas de prescription autres que celles qui s’appliquent aux bornes et connexions, ¢’est-
a-dire les mémes que pour I’isolation fonctionnelle.

D Les valeurs spécifiées sont applicables aux circuits qui fonctionnent sous trés basse tension de sécurité. Les valeurs spécifiées
pour isolation fonctionnelle s’appliquent & toutes les classes d’isolation.

2) Si la tension de service appliquée aux lignes de fuite et distances d’une isolation autre que fonctionnelle est inférieure 4 la tension
nominale du dispositif, la tension de service est supposée égale a la tension nominale.

3 Les dispositifs pour appareils de la classe II ne doivent pas &tre employés en milieu fortement pollué et humide sans une protec-
tion supplémentaire recréant au moins les conditions d’un milieu normalement pollué.
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TabLE 20.1

Creepage and clearance distances

Dimensions in millimetres required for working volts2

Distance
Distance Up to 50 VD Over 50 V and Over 130 V and Over through
under consideration3) upto 130V up to 250 V 250V insulation
for all
working
Creep- | Clear- | Creep- | Clear- | Creep- | Clear- | Creep- | Clear- volts®
age ance age ance age ance age ance
Operationa
insulation4 10)11)12)
Sealed - - - - E
Encapsulpted
(CTI 7:EO and above) 0.4 n k
Encapsulated \/
(up to CTI 699) 0.45 7 E
Clean 0.5 2.0 .
Normal 2.0 3.0 -
Dirty 3.0 5 E
Wet-dirty? - - ]
Basic insuldtion?10)12)
Clean 0.5 2.0
Normal 2.0 3.0
Dirty 3.0 4.5
Wet-dirt}9 - -
Reinforced|insulation10)12)
Clean 2.0 4.0 2|0
Normal 0 6.0 2|0
Dirty - - 2|0
Wet-dirty9 ,\ S - 210
Supplementary insulatiop®l012)
Clean <> 2.0 2.0 3.0 3.0 3.0 3.0 ilo
Normal : 2, 3.0 4.0 4.0 4.0 4.0 110
Dirty - 110
Wet-dirty - 110
Across full
Clean 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 -
Normal 3.0 3.0 3.0 4.0 3.0 -
Dirty 3.0 4.5 3.0 6.0 4.5 -
Wet-dirt - - - - - -
Across mid ro-disconrw
Clean 0.5 0.5 1.2 1.0 2.0 1.5 2.0 2.0 =
Normal 2.0 0.5 2.5 1.5 3.0 2.0 4.0 3.0 -
Dirty 3.0 1.5 3.5 2.5 4.5 3.0 6.0 4.5 -
Wet-dirty? - - ~ - - - - ~ -

Across micro-interruption

There are no requirements other than between terminals and terminations. Between ter-

minals and terminations the requirements are as for operational insulation.

1) The values specified apply to circuits operating at safety extra-low voltages. The values specified for operational insulation apply

to all classes of insulation.

2 If the working voltage across creepage distances and clearances for other than operational insulation is less than the rated
voltage of the control, the working voltage is assumed to be equal to the rated voltage. ’
3) Controls for Class II equipment are not suitable for use in dirty or wet dirty situations, unless additional protection is provided
to create at least a normal situation.
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4 Pour les dispositifs comportant des circuits internes dont la résistance est suffisante pour que le courant de défaut ne dépasse
jamais 0,25 A si ’une quelconque des lignes de fuite ou distances de ces circuits est court-circuitée, les valeurs spécifiées pour les
milieux autres que fortement pollués ou pollués et humides peuvent étre réduites a:

- 0,5 mm pour des tensions de service allant jusqu’a 130 V inclus;
- 1,0 mm pour des tensions de service comprises entre 130 V et 250 V inclus;
- 2,0 mm pour des tensions de service dépassant 250 V.

5) Si la pastille de contact est en méme matériau et de la méme conception que I’organe de contact lui-méme, on considére qu’elle en
est une partie intégrante.
Dans les dispositifs a double coupure, on considére que les lignes de fuite et les distances entre les parties séparées par le fonc-
tionnement du dispositif sont égales a la somme des distances pour chaque coupure partielle de la double coupure. Pour une
double coupure totale, ces coupures partielles doivent étre d’au moins un tiers de la distance prescrite.

6) Les distances spécifiées ne s’appliquent ni a la séparation des contacts ni a ’écartement des parties transportant le courant
forsque les distances varient avec le mouvement des contacts. Aucune valeur n’est spécifi¢e pour ces distances. Pour les distances
entre des piéces autres que des bornes et des connexions, les valeurs spécifiées peuvent étre réduites a une valeur qui n’est pas
inférieure a celle de la séparation des contacts, a condition que ces distances ne soient pas réduites par des déplacements des
piéces concernées et qu’elles sofent au moins égales a:

- 0,5 mm pour des tensions de service allant jusqu’a 250 V inclus;
- 1,0 mm pour des tensions de service comprises entre 250 V et 380 V inclus;

- 2,0 mm pour des tensions de service supéricues 4 380 V.

lation renforcée,
ment. Elle peut se
9.3.5 de la Publi-

e ou A usage géné-
blation principale,

he présente aucun
ré, si ces lignes de

fixe, et entre ces

es distances dans Uair entre les parties actives de méme polarité, mais atteignant,
ols différents, ne doivent pas créer des contraintes électriques {lépassant:

20:27) De plus, ces distances ne doivent pas étre inférieures a:

— 0,5 mm pour les lignes de fuite;
— 0,25 mm pour les distances dans lair.

20.2.2  Ces limitations dimensionnelles ne sont pas applicables si le fait de court-circuiter la ligne de fuite ou
la distance dans ’air considérée n’entraine aucun défaut qui compromettrait la conformité a la présente
norme. Un seul court-circuit est appliqué a la fois.

20.2.3 La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

Les extrémités des bilames sont considérées comme des parties non susceptibles de se déplacer P'une par rapport a
lautre.


https://iecnorm.com/api/?name=db8f37a64d1215202bc76b9150f05551

730-1 © TEC 1986 — 201 —

4 For controls with internal circuits having a resistance such that, under conditions of bridging any creepage distance or clearance
in such circuits, the fault current will never exceed 0.25 A, the values specified for other than dirty or wet dirty situations may be
reduced to:

- 0.5 mm for working voltages up to and including 130 V;
— 1.0 mm for working voltages over 130 V up to and including 250 V;
~ 2.0 mm for working voltages over 250 V,

5) If the contact member is of the same material and design as the actual contact, the contact member is considered to be part of the
contact.

In double-break controls the creepage distances and clearances between parts separated by the action of the control are consid-
ered to be the sum of the distances for each part of the double-break. For full-disconnections each part of a double-break must
be at least one-third of the prescribed distance.

6 The clearances specified apply neither to the separation between contacts nor-between those current-carrying parts where the
clearance varies with the movement of the contacts; for such clearances no value is specified. For clearances between parts, other
than for terminals and terminations, the values specified may be reduced to a value not less than that of the contact separation,
provided the design is such that these clearances cannot be reduced by displacement of the parts concerned, and are at least:

- 0.5 mm fror-wor ;\;lls vu}iascb up tU aud ;ll\/}ud;lls 250 ‘V’,
- 1.0 mm |[for working voltages over 250 V up to and including 380 V;
- 2.0 mm[for working voltages over 380 V.

7 For doubl¢ insulation, if either of the two insulations meets the requirements for reinforced insg s for
the other insulation does not apply.

8) The values specified do not imply that the prescribed distance must be through solid i bne or
more thicknesses of solid insulation plus one or more air layers.

9 These valhjes are under consideration.

10) If the live| part is a wire and is coated by a layer of lacquer or enamel, whj 3.5 of
IEC Publ s
General Use, the distance may be reduced by 50% for operational insulatjon and ic i ati 2 forced
insulation

ity For operafional insulation any clearances, and creepage.di pyer ingulati dter) itha hay be
smaller th, K j ice the
safety of cuited
consecutiy

12 Creepage h such
terminals
- 6.0 mm|
- 8.0 mm|

- 9.5 mm| for rated voltages exceeding 380"

- 2

20.2.1 Ilr addition, these distances shall be not less than:

— 0.5 mm for creepage distances;
— 0.25 mm for clearances.
20.2.2 ‘These dimensions do not apply if the control shows no defect so as to impair compliance with this

standard when the creepage distance or clearance being considered is short-circuited. Only one such
short-circuit is applied at a time.

20.2.3 Compliance is checked by inspection, and measurement.

The ends of a substantially flat bimetallic blade are considered to be parts not likcly to move relative to each other.
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20.3 Dans certains pays, les prescriptions, notes et tableaux du paragraphe 20.3 sont applicables a la place
de ceux du paragraphe 20.1.

20.3.1 Les lignes de fuite et distances dans I'air ne doivent pas tre inférieures 2 la valeur correspondante de
I'un des tableaux suivants:

La deuxie¢me partie correspondante indiquera quel tableau s’applique.

TaBLEAU 20.3-1

Lignes de fuite et distances dans I’air

Dimensions en miulimetres corresponaant a une tensmn(ue §er € dc IR

Distance &

N
Jusqu’a SOV Au-dessus Au-d °3 N Pisolation
Distance considérée q de 50V al1s0v de 150 EIRTINY pour
: toutes les
Lignes |Distances| Lignes |Distances| Nignes %1 1) Distances tensior}s
de dans de dans e d ddns de service
. . . . > N .
fuite I’air fuite Pa i \ fuite Pair
. N\
Isolation fonctionnellel) (
Milieu propre 1,6 1,6 1,6 (I?? N6 6,4 6,4 -
Milieu normal 1,6 1,6 /{l,é\‘ %6 (\ l,é 6,4 6,4 -
. N
Isolation principale!)
Milieu propre 1,6 >1,6 ,6 1,6 1,6 1,6 6,4 4,4 -
A .
Milieu normal 1,6 1@ \I\Q\% 1,6 1,6 6,4 4,4 -

Isolation supplémentaired)
Milieu propre ,\

(

~he] )

Milieu no

Isolation ren
Milieu prop

Milieu nor al

\/\
\/

Coup&ﬁ\?%lgﬁ\/
i

ER N

MicrocoupMuitlﬂ)s)

Milieu propre

Milieu normal

Micro-interruption278)
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20.3 1In some countries the requirements, notes and tables in Sub-clause 20.3 apply instead of those in Sub-

clause 20.1.

20.3.1 The creepage distances and clearances shall not be less than the appropriate values in one of the

following tables:

The appropriate Part 2 will indicate which table applies.

TABLE

20.3-1

Creepage and clearance distances

Dimensions in millimetres required for working voltsl)5)9}<(

isthnce
Distance U o 50V OverS0Vand | Over 150V and 300 }f\ thrdugh
under consideration P up to 150V up to 300V uR 10440 \Wion
all
X working
Creep- | Clear- | Creep- | Clear- | Creep- \~Cleay- | Cre Clear> vdlts
age ance age ance age< ance XK nce
N
Operationgl insulation!D \
Clean 1.6 1.6 1.6 1.6 @ N . 6.4
7N\ N
Normal 1.6 1.6 /\1< /\M} 1é \)1.3\/ 64 | 6.4 .
Basic insultion!D \/
Clean 1.6 1.6 1. .6 1.6 6.4 6.4 -
W
Normal 1.6 1. 16 1.6 6.4 6.4 -

Supplemenjtary insulation3

Clean [\

)

Normal (\

Reinforced insulation3)

Clean /\

S
<

Normal /\ \

Across fulk-dissonngctio 3N
Clean \

N
Normal \

Across mi(Iro-disconnection2 8)
Clean

Normal

Across micro-interruption2738)
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Lignes de fuite et distances dans I’air
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Dimensions en millimétres correspondant a une tension de service deD9912)

. oOvVasov 51valsev 151va3v 301 Vadsov 451 Vaes0 Vv
Distance considérée!? .
—
Lignes WDistances Lignes |Distances| Lignes |Distances| Lignes |Distances| Lignes |Distances
de dans de dans de dans de dans de dans
fuite I’air fuite I’air fuite I’air fuite Pair fuite I’air
Fonctionnelle
At de—2-000-VA 64 32 654 9.5 12,7 9,5
0-2000 VA inclus!® 3,2 1,6 3,2 4,8 9,5 4,8
0-2000 VA9 6,4 3,2 6,4 - -
VA sans limite15) 6,4 3,2 6,4 6, 6,4 6,4
Principale
Au-dessus de 2000 VA 6,4 3,2 6,4 ,5 12,7 9,5
0-2000 VA inclus!® 3,2 1,6 3,2 4,8 9,5 4,8
0-2000 VA4 6,4 3,2 6,4 - - -
VA sans limite!5) 6,4 3,2 6,4 6,4 6,4 6,4
Supplémentaired
Renforcéed) A
Microcoupure \
de circuit278)
Micro-interruption
de circuit279) \
)
Entre toute partie activ
et ’enveloppe y ¢ ris < \/
1’appareillage
Au-dessdsde 2000 VA 12) 2, 2,7 12,7 12,7 12,7 12,7 12,7 12,7 12,7
0-2000 6,4 4 6,4 6,4 6,4 6,4 12,7 12,7 12,7 12,7
Entre born blage
fixe et entke uni
du métal mis a1
1’en€1‘:ﬁsn\ 4 6,4 6,4 6,4 9,5 6,4 12,7 9,5 12,7 9,5

BN
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TasLE 20.3-2

Creepage and clearance distances

Distance under

Dimensions in millimetres required for working volts5)912)

Over 51 V and Over 151 V and Over 301 V and Over 451 V and

consideration!2) Upto 30V upto 150V up to 300 V up to 450 V up to 660 V
Creep- | Clear- | Creep- | Clear- | Creep- | Clear- | Creep- | Clear- | Creep- | Clear-
age ance age ance age ance age ance age ance
Operational
Over 2 00G-¥+4r o4 32 4 32 95 -4 127
0-2000 VA inclusivei® 3.2 1.6 3.2 1.6 3.2 1.6 9.5
0-2000 VA 6.4 3.2 6.4 3.2 6.4 3.2 -
Unlimited VA 6.4 3.2 6.4 3.2 6.4 3.2 6.4
Basic
Over 2000 VA 6.4 3.2
0-2000 VA inclusivel3) 3.2 1.6
0-2000 VA1 6.4 3.2
Unlimited VA 15 6.4 3.2
Supplementgry?
Reinforced?

Across micr|
disconned
Across micr|
interrupti

:).-
fion2)7)8)
3_
bn2)78)

Between any
part and thg

Over 2 00!
0-2000 V|

energized
enclosure

including fiftings

VA

A

%

2.

—
SN

12.
6.4

12.7

12.7
6.4

12.7
12.7

12.7
12.7

12.7
12.7

2.7
2.7

Between ter
fixed wirin
a terminal
metal exclug
enclosure

minals for

and between'
d grounded

ling a

6.4 6.4 9.5 12.7 9.5 12,7 9.5

R
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TaBLEAU 20.3-3

Lignes de fuite et distances dans U'air pour la trés basse tension de sécurité
100 voltampéres maximum

Dimensjons en millimétres®

0vas3ov
Distance considérée
Lignes Distances
de fuite dans Pair
Isolation de fonctionnement 0,8 0,8
Isolation-brncipale. =8 0,8

Isolation supplémentaire A O\

Isolation renforcée < \
Microcoupure de circuitz)g)v ) x M 0,8
Micro-interruption de circuit?® /\ W 0,8 0,8

Entre toute partie active et 'enveloppe 2 32

Entre unc borne pour ciblage fixe et ’enveloppe ou urie pa ic etalll ue \) 6,4 6,4
neutre qui peut étre mise a la terre lors de 'inst
Entre bornes pour cablage fixe < < 6,4 6,4

volfampéres maximum

imensions en millimetres 'V

0vVaeoov 601}V a 1000V
i ce consi ’ ée
Lignes Distances Lignes Distances
de fuite dans Pair de fuite dans lair

lat& on 1onne ent 1,6 1,6 4.8 4,8

I&ON\M 1,6 1,6 48 48

Isonlémentaire3)

I 1 - £ Lot )
DSULATTOIT TCHTUITTT

Entre une partie active non isolée et une partie métallique 6,4 32 9.5 6,4
neutre isolée exposée

Microcoupure de circuit?® 1,6 1,6 4.8 4.8
Micro-interruption de circuit?® 1,6 1,6 4,8 4.8
Entre toute partie active et I’enveloppe 6,4 6,4 12,7 12,7

y compris 'appareillage

Y Pour une isolation autre que I'isolation de fonctionnement, si la tension de service i travers les lignes de fuite et
distances dans I’air est inférieure a la tension nominale du dispositif de commande, la tension de service est supposée
égale a la tension nominale.
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TasLE 20.3-3

Creepage and clearance distances for safety extra-low voltage

100 volt-ampere maximum

Dimensions in millimetres®

Distance under consideration

0Vtwo3oV T

Creepage Clearance
Operational insulation 0.8 0.8
Basic insulation 0.8 - 0.8

Spipplementary insulation ¥

Reinforced insulation?

Alcross micro-disconnection?®

Across micro-interruption %

0.8
0.8

AN
Hetween any energized part and the enclosure ¥ \ §\<\) 32
HBetween a terminal for fixed wiring and the enclosure or a dead fnetalpayt \Q 6.4
which may be grounded when installed . f\ /\
6.4

erg maximum
/\ ensions in millimetres ''2

Between terminals for fixed wiring < <\\ C & U )\/ 6.4
\/

\> Up to 600 V Over 600 V up to 1000 V
ance under consideratio
/\ Creepage Clearance Creepage Cledrance
Mm@ 1.6 1.6 4.8 (.8
Hasidimsulaibg \\) 1.6 1.6 4.8 15
éupplemenwmn”
Reinforeedinsulation
Between uninsulated energized part and 6.4 3.2 9.5 6.4
exposed isolated dead metal part
Across micro-disconnection?® 1.6 1.6 4.8 4.8
micro-interruption?® 1.6 1.6 4.8 4.8
Between any energized part and the enclosure 6.4 6.4 12.7 12.7
including fittings*

Y If the working voltage across creepage distances and clearances for other than operational insulation is less than the
rated voltage of the control, the working voltage is assumed to be equal to the rated voltage.
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% Si I'organe de contact est d’une matiére et d’une conception analogues a celles du contact, 'organc de contact est
considéré comme faisant partie du contact.

% Ces valeurs sont i ’étude.

¥ La ligne de fuite et la distance dans I'air vers une enveloppe métallique ne s’appliquent pas au cadre d’un dispositif de
commande destiné & étre installé dans le bati d’un équipement.

%) Pour les dispositifs de commande 4 action de type 1, la ligne de fuite et la distance dans Pair entre les bornes pour
raccordement a un cablage fixe de polarités opposées, et entre de telles bornes et une partie métallique morte mise a la
terre ou accessible, ne doivent pas étre inférieures a 6,4 mm si des brins [aisant saillie avaient pu étre a lorigine d’un
court-circuit ou d’unc mise a la terre.

% Ce tableau s’applique aux dispositifs dec commande a action de type 2 fonctionnant 2 une trés basse tension de sécurité si
un court-circuit dans un tel dispositif ne risque pas de provoquer un fonctionnement dangereux de Péquipement
commandé.

™ La ligne de fuitc et distance dans I’air aux c6tés opposés d’un mécanisme d’interruption sont respectivement 1,6 mm ct
0,8 mm, sauf aux points de contact, ct avec les exceptions citées concernant la trés basse tension de sécurité et les
circuits limités isolés.

® Ces valeurs ne s’appliquent pas aux points de contact.

TPour 1es dispositils de commande a action dc type 2, 1a lgne de Tuite et 1a distam
raccordement & un ciblage fixe de polarité indifférente, et entre une telle bor
compris Penveloppe) qui peut étre mise a la terre lors de I'installation du disp
ceci est prescrit dans le tableau.

" Ce tableau s’applique aux dispositifs de commande a action de type 2 a circhijt sexondaire fimiteNgolé fbun court-circuit

fonc 'onn ent dangereux de

ftuants du circuit
res circuits d’un
it dangereux, les

les bornes pour
Sfallique morte (y
,4 mm ou plus si

Pour les dispositifs de commande 2 action de type 1 danses circuits’s taires\li isolés, ignes de fuite ct les

distances dans Iair ne sont pas spécifiées entre les pq ties acti 1on, isplées de yolarité ées pt entre de telles

parties et du métal ncutre qui peut étre mis a la te s, Aes valeurs des lignds de fuite et des

distances dans Pair sont basées sur un résultat/Satisfajsz $ essai igidité dié i He Particle 13 et
d’endurance de ’article 17

' Pour les tensions de service infériéures onégales a 300, ig itge is "air ent &tre réduites

4 1,2 mm a des points enfermés seul
) Ce tableau ne s’applique pas 2 la trés X
% §'applique aux dispositifs de comnfande 4 usage\indstri s dispositi S udieres ou four-

étal).

ventilateurs, por
solénoides, aux

ctrovannes, aux
mmandes moto-
sitifs sujets a la
E(rigération d’un
uillage des fours

empératurc.

en utilisant la

2D.373\Les diin¢nsions prescrites résultant des valeurs minimales des tableaux doivent étre mjaintenues, a la
fois lors de la fabrication et pendant la vie effective de I’'équipement.

20.3.4 Pour les circuits a trés basse tension de sécurité, les dispositifs 2 action de type 2 classés au para-
graphe 6.4.2 doivent avoir les écarts spécifiés au tableau 20.3-3 si un court-circuit entre les parties
concernées peut provoquer un fonctionnement dangereux de I'appareil commandé. Dans le cas con-
traire, les écarts ne sont pas spécifiés.

Pour les dispositifs de commande a action de type 1 a Uintérieur d’un circuit a trés basse tension de sécurité, fes lignes de
fuite et distances dans air entre lcs parties actives non isolées de polarités opposées et entre de telles partics et du métal
neutre qui peut étre mis a la terre en service ne sont pas spécifiées.

20.3.5 Pour les circuits secondaires limités isolés, les dispositifs de commande a action de type 2 classés au
paragraphe 6.4.2 peuvent avoir des lignes de fuite et distances dans l'air inférieures aux valeurs
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D If the contact member is of the same material and design as the actual contact, the contact member is considered to be
part of the contact.

? These values are under consideration.

Y The creepage distance and clcarance to a metal enclosure do not apply to the frame of a control intended for installation
within an equipment housing.

% For controls with Type 1 action, the creepage distance and clearance between terminals for connection to fixed wiring
of opposite polarity and between such a terminal and a grounded or an accessible dead metal part shall not be less than
6.4 mm if short-circuiting or grounding of such terminals may result from projecting strands of wire.

© This table applies to safety extra-low voltage controls with Type 2 action if a short-circuit between parts in such a
control may result in unsafe operation of the controlled equipment.

? The creepage distance and clearance on opposite sides of a switching mechanism are creepage distance 1.6 mm and
clearance 0.8 mm except at the contact points and except as noted for safety extra-low voltage and isolated limited
secondary circuits.

® These values do not apply at the contact points

% Foy controls with Type 2 action, the creepage distance and clearance between termindls forc i i wiring
re ay be
ar

10 THi Bween
paf These
va ts and
dej ration
re
F9 i acti in isol¢ imi ircuits ¥ istagce and clearance gre not
sp ¢ ] ay be
gr icable
eld

" A{ closed-in points only (such as screw and w. stitvction o i inal i g istarjce and

clqarance may be reduced to 1.2 mm for workihg A
2 THis table does not apply to safety extra-low ¥

13 Applies to industrial operating controls such § Q ilex s g S, s ; e like,

and including controls for fan IS i , s id, - T start

. ols, or

rhtor or

) A

15 A

2032 Q
givd

ent as

20.3.3 Thelrequired dimensions which result from the tables’ minimum values must be maintained} both

d 1 s I . 4+)a $ad 1af £ 1l 3 s
ur T PTOUTCTTIUI dIU UUTH I U CAP UL IO UL UT T U i pTiie T

20.3.4 For safety extra-low voltage circuits, controls with Type 2 action classified under Sub-clause 6.4.2
shall have spacings as indicated in Table 20.3-3 if a short circuit between the parts involved may result
in unsafe operation of the controlled equipment. Otherwise, spacings are not specified.

For controls with Type 1 action in safety extra-low voltage circuits, creepage distance and clearance between uninsulated
live parts of opposite polarity and between such parts and dead metal that may be grounded in service are not specified.

20.3.5 For isolated limited secondary circuits, controls with Type 2 action classified under Sub-
clause 6.4.2 may have creepage distance and clearance less than the values specified in Tables 20.3-1
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spécifiées aux tableaux 20.3-1 et 20.3-2, mais non inféricures aux valeurs spécifiées au tableau 20.4-4 si
le fait de court-circuiter les parties concernées sans tenir compte de la polarité, n’a pas pour résultat le
fonctionnement dangereux du matériel commandé. Ces valeurs ne sont applicables qu’entre les élé-
ments constituants du circuit concerné ou entre ces éléments et du métal neutre. Aucune réduction des

valeurs aux autres circuits d’un équipement n’est admise.

20.3.5.1 Pour les dispositifs de commande a action de type 1 dans les circuits secondaires limités isolés, les
lignes de fuite et distances dans Pair ne sont pas spécifiées entre les parties actives non isolées de
polarité opposée et entre de telles parties et du métal neutre qui peut étre mis a la terre en service. A la
place des prescriptions de distances, les lignes de fuite et distances dans I’air sont basées sur I’exécution
convenable des essais de rigidité diélectrique de I'article 13 et les essais d’endurance de Darticle 17.

3.6 La vérification est effectuée par examen et par des mesures. Les distancey mes
inférieures a celles des tableaux.

effectuées deux fois, une fois avec le connecteur ou fic sdns le conn

engagé.

.3.7.1  Pour les dispositifs de com
conducteurs externes, les mest

§'l'une quelconque des positions déclarées p

les distauces'\dans I'a¥
l’une y

dans ces cp

oQnARsienr ougne prise, g

jyes et parties métalliques accessibles sont égaled]

oivent pas étre

Su aux controles
es techniques de

s resures sont
cteur ou fiche

cordement des
fois avec des
ucteurs.

s filetées et les

r le fabricant,
hent mesurées,
t que possible;
eur figurant au

e isolante sont
lle est poussée
page 231, mais

pragraphe 8.1.

réduite en dessous des valeurs spécifiées.

20.3.12  Si nécessaire, une force est appliquée en n’importe quel point des parties actives

accessibles au doigt d’épreuve

e doit pas étre

nues qui sont

de la figure 2 lors du montage ou raccordement du dispositif de commande

et & Uextérieur de toute surface accessible, dans le sens de la réduction des lignes de fuite et distances dans
Uair pendant le déroulement des mesures. La force est appliquée au moyen du bout du doigt d’épreuve de

la figure 2, avec une valeur de:
— 2 N pour les conducteurs nus;

— 30 N pour métal accessible et pour les surfaces non métalliques accessibles.
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and 20.3-2 but not less than the values specified in Table 20.3-4 it short-circuiting of the parts involved
regardless of polarity shall not result in abnormal operation of the controlled equipment. These values
apply only between components of the circuit under consideration or between these components and
dead metal. No reduction of values to other circuits of combination equipment is acceptable.

20.3.5.1 For controls with Type 1 action in isolated limited secondary circuits, creepage distance and

clearance is not specified between uninsulated live parts of opposite polarity and between such parts
and dead metal that may be grounded in service. In lieu of distance requirements, creepage distance
and clearance is based on acceptable performance of applicable electric strength tests of Clause 13 and

endurance tests of Clause 17.

20.3.6 Cpmpliance is checked by inspection and measurement. The measured distances fhall not be fesy than
thosp indicated in the tables.

Variations of dimension due to manufacturing techniques or control of production are i}?on in
this dlause because cach possible variation will be dependent upon many factors andwi actur-
ing tgchniques and production control systems.

20.3.7 For controls provided with an appliance inlet or socket-outlet, once
withl an appropriate connector inserted, and once without g

20.3.7.1 |For controls with one or more ter s, the
medlsurements are made twice, once with xcondncto lause
10.1).4 fitted and once without conductors

20.3.8 Movable paris are placed in the most unfavourableposition; puts, threaded parts and screws with non-
circilar heads are assumg q tightened jost unfavourable position.

20.3.9 With the control 3 8 wed position, the clearances between live parls and
accdssible metgl pe ;. ithaany Yhreaded parts referred to in Sub-clause 10.1 unscrewed
as fer as possib es Shdl thersbe ot less than 50% of the value shown in the apprdpriate
tablp.

20.3.10 gh(s1o15 O ings in accessible surfaces of insulating material are measured to|metal
foil li 1e accessiBle surface. The foil is pushed into corners and the like by means [of the
star in Figyre 2, page 231, but is not pressed into openings.

20.3.11 [Thelstandard test finger is applied to apertures as specified in Sub-clause 8.1, the distance tHrough
insulation between live parils and 1he metal joil shall then not be reduced below ihe values specijied.

20.3.12  If necessary, a force is applied to any point on bare interconnecting wiring which can be touched with

the test finger of Figure 2 while the control is being mounted or connected and to the outside of any
accessible surface in an endeavour to reduce the creepage distances and clearances while making the
measurements. The force is applied by means of the tip of the test finger shown in Figure 2 and has a value

of:
— 2 N for bare conductors;

— 30 N for accessible metal and for accessible non-metallic surfaces.
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20.3.12.1 Les valeurs spécifiées ne s’appliquent pas aux lignes de fuite et distances dans 'air pour les parties
actives dans un circuit en dérivation au moyen d’une résistance connectée en série au circuit d’alimenta-
tion comme limiteur de tension et de courant car un tel circuit n’est considéré ni comme un circuit basse
tension ni comme un circuit secondaire isolé.

20.3.13  Les lignes de fuite et les distances dans I'air aux bornes de cablage pour conducteurs externes équipés
de fils appropriés et raccordés aux bornes comme en usage novmal doivent étre mesurées, et ne doivent
pas étre inférieures aux valeurs spécifiées dans les tableaux.

20.3.14 Sil'enveloppe, du fait de ses dimensions, de sa forme ou de sa matiére, n’est pas considérée comme
suffisamment rigide pour garantir les écartements minimaux, il peut étre nécessaire d’augmenter les
valeurs des lignes de fuite et des distances dans Dair.

Dans le cadre de la préscate norme, Penveloppe est considérée comme faisg
commande.

t| partie inkérente| du dispositif de

Ians Iair inhé-
ou un moteur
rrespondante.

‘enveloppe du

lesurés avec un
ques, et de tels
de 2000 VA.

de commande
X prescriptions

dernier ne doit
u dans I’huile,
de la distance
cloison ou le
hce mécanique
oM fiable, et disposé de mani¢re a ne pas étre affecté par le fondtionnement du
surtout en ce qui concerne les arcs.

70.3.18"Wpe cloison ou un revétement isolant constituant la seule séparation entre les partips actives et les
parties miSes a la terre ou entre les parties actives de polarités opposées doit étre ¢n une matiere
utilisable pour le montage de parties actives non isolées et doit avoir une épaissgur d’au moins
0,71 mm. Dans le cas contraire, la cloison doit &tre utilisée conjointement avec une valeur de distance
dans Pair de 0,8 mm.

1l est possible d’utiliser des ¢paisseurs d’isolant inférieures aux prescriptions des paragraphes 20.3.17 et 20.3.18 s’il est
démontré quelles conviennent a Papplication envisagée et si la sécurité est & tous points de vue équivalente a celle
qu’offrent les épaisseurs du paragraphe 20.3.17.

20.3.19 Les fils émaillés sont considérés comme des parties actives non isolées pour les vérifications de
lignes de fuite et de distances dans I’air prescrites par la présente norme.

20.3.20 Le type d’isolation, lorsqu’il est prescrit au lieu des lignes de fuite et des distances dans I’air entre un
enroulement d’électro-aimants et d’autres parties actives non isolées ou des parties métalliques mises a
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