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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONTROLEURS MULTIPLES DANS UN CHASSIS CAMAC

_ PREAMBULE
1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparé de ités d’Etudes ot sont
représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment dans la p, e possible un accord

2) (fes décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées corfme\telies parNes mit£>nationaux.

3) Ibans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le veeu §
rkgles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesy \

divergence entre la recommandation de la CEI et 1a régle nationale corré

en termes clairs dans cette derniére.

pdoptent dans leurs
4 permettent. Toute
esure du popsible, étre indiquée

Ila présente norme a été établic pa 45 de la CEI: Instrumentation

nugléaire.

Un premier projet fut discuté lors(de la-réunipd Nice en 1978. A la suite de cgtte réunion, un

prqgjet, document 45(Buxeau Central)l 30, ou approbation des Comités natiopaux suivant la
Reégle des Six Mois e
] al)144, furent soumises a ’approbatipn des Comités
natfionaux sui ; C Mois en mars 1981.
ILes Com : 3 lapres se sont prononcés explicitement en faveur de la publi-
catjon:
Finlande
France
Italie
< Pays-Bas
Pologne
République Démocratique
Allemande
Chiuc Suéd‘b
Egypte Tchécoslovaquie
Espagne Union des Républiques
Etats-Unis d’Amérique Socialistes Soviétiques

Autres publications de la CE citées dans la présente norme:

Publications n° 516: Systéme modulaire d’instrumentation pour le traitement de I'information; systtme CAMAC.

552: Systtme CAMAC — Organisation de systémes multichissis.
Spécification de I'Interconnexion de branche et du contréleur de chissis type Al.

640: Systéeme CAMAC — Interface pour Interconnexion de Branche Série.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MULTIPLE CONTROLLERS IN A CAMAC CRATE

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I EC on technical matters, prepared by Technical Committees on whichrall the National

Committees ha
on the subjects

2) They have thg
sense.

3) In order to proj
the IEC recom]
recommendati

This standa

A first draft
Document 45
Months’ Rule

approval undd

The Nation|

ving a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international consens
dealt with.

was discussed at the meeting he
Central Office)130,
in June 1979.

Germany

Italy

Netherlands

Poland

South Africa (Republic of)
Spain

Sweden

—Egypt

Union-of Saosiet
TOTOOVICT

i >hat

finion

ext of
IEC

raft,
e Six

5 for

Finland
France
German Democratic Republic

Socialist Republics
United States of America

Other 1 E C publications quoted in this standard:

Publications

Nos. 516: A Modular Instrumentation System for Data Handling; CAMAC System.

552: CAMAC — Organization of Multi-crate Systems.
Specification of the Branch-highway and CAMAC Crate Controller Type Al.

640: CAMAC — Serial Highway Interface System.
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CONTROLEURS MULTIPLES DANS UN CHASSIS CAMAC

1. Domaine d’application et objet

1.1 Domaine d’application N
La présente norme est applicable au systéme CAMAC tel que défini dans la Publication 516°de la
CEI: Systéme modulaire d’instrumentation pour le traitement de l’lnfo?mtlon systéme CAMAC.
Somapplication e doit pas s OpposSer OU ProOVO(UEr 4 OpPOSItioN aveT [es dispasitions obligatoires
de la Publication 516 de la CEI. D\
1.2 | Objet

L’acces a I'Interconnexion d’un chassis CA
définition compléte d’une liaison ommb S
d’arbitrage de prlorlte Cecl pepfiy

connexion de¢
utiliss
systémesCo

du controleur de chissis type Al (tel que défini dans I’
1) sauf en ce qui concerne le connecteur BCA et la procéduryg

ntrole dans un
wux du systéme

possible par la
une procédure
ns des stations
h contréleur de
ignaux d’appel
ir des priorités

nterconnexion
ice pour Inter-
peut aussi étre
5) ou dans des

allele type A2.
hnnexe A de la
d’arbitrage de

agsis type Al et

Interprétation

La présente norme est un texte de référence donnant la description et les spécifications d’un
contrdle multisources dans un chassis CAMAC. 1l est recommandé de la lire en liaison avec les

Publications 516, 552 et 640 de la CEI, auxquelles elle apporte un complément.

Aucune partie de cette norme ne vise a remplacer ou & modifier les publications qui viennent

d’étre mentionnées.

* Un contrdleur de chassis de type U (non défini) a une interface externe qui n’est pas définie dans les spéci
comme la ligne omnibus «Entrée/Sortie» d’ordinateur.

fications CAMAC,
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MULTIPLE CONTROLLERS IN A CAMAC CRATE

1. Scope and object

1.1 Scope

This standard is applicable to CAMAC systems as defined in I EC Publication 516: A Modular
Instrumentation System for Data Handling; CAMAC System. Its application sh;kH-H.Qt conflict or
cause cpnflict with the mandatory requirements of IEC Publication 516.

1.2 Object

This b MAC
crate. T| Em as
describg

In or iliary
Contro se of
Aux111a|ry Controllers (AC’s) in normal Stati e i dress
inform e and
carries may
also be

This|standard is fully cow i ith the Serial Highway Interface System (seq IEC
Publicdtion 640), and the 472 anch Highway Interface System (see I EC Publidation
552). Ifmay also be used inautonomons Systems(systems with no external highways) or in sy$tems
with T c‘ .

Appe¢ndi aralle Highway Crate Controller, Type A2. This controller is
similar ; ; as defined in Appendix A of IEC Publication 552), except for
the AQ y arbitration protocol. When these two features are not reqpired,
Crate é

2. Interpretation

This standard is a reference text describing and specifying multi-source control within a CAMAC
crate. It should be read in conjunction with, and is supplementary to, IEC Publications 516, 552
and 640.

No part of this standard is intended to supersede or modify the above-mentioned standards.

* A Type U (Undefined) Crate Controller has an external interface that is not defined in the CAMAC specifications, such asa
computer 1/0 bus.
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La présente norme comporte des prescriptions obligatoires, des recommandations et des exem-
ples de pratique autorisée.

Les dispositions obligatoires de la norme sont imprimées en caractéres gras, comme ici, et elles
comportent habituellement le mot «doit».

Les définitions de pratiques recommandées (celles qu’il convient de suivre & moins que de solides
raisons ne s’y opposent) comportent le mot «devraity.

Les exemples de pratique autorisée comportent généralement le mot «peut» et ils laissent toute
liberté de choix au concepteur ou a "utilisateur.

Pour étre « conforme » aux spécifications de cette norme, un équipement ou systéme doit satisfaire
a toutes ses prescriptions obligatoires, ’annexe A étant exclue. Si I’équipement est réalisé sous la
it irot A H-doit-aussi-—sa ; preseriptions pateires de la Publica-

w}* che type A2
d’une facon telle que les controleurs type A2 produits par de ica e éront fonction-
nellement interchangeables. Le corps de cette norme confient Ung i ins restrictive de

contrbleurs qui ne sont pas nécessairement interchange NI fauf-strep a ’annexe A pour ce
qui concerne la conformité a la spécification du cont g(chassi pe A2.

Pour étre «compatible» avec la BCA, ’équipeme ; S ; l‘es prescriptions
i es éléments des

Aucune partie de cette norms
indiqué ci-dessus, méme s’il n’e

npatible au sens
pas réalisé sous

la présence d’un
’ordre adressée
assis, le contrdleur lance sur les lignes B, N, A, F, SI gt S2 les signaux
I'opération d’ordre a réaliser et sa chronologie. Pendant des opérations
ssees impliquant des données, e controleur transmet ou regoit les données via les lignes

ecttvement. Pendant des opérations non adressées, le contrdleur lance les signaux

neeessaires sui”les lignes B, S1, S2 et C ou Z. Le contrdleur peut fixer I’état du sjgnal I et il peut

; i hnant accés aux
lignes N et L. La station de contrdle et une station normale donnent ensemble accés a toutes les

lignes de signaux nécessaires a un controleur pour effectuer les opérations décrites ci-dessus. Le
contrdleur qui occupe la station de contrdle est appelé controleur de chassis (CC). Des exemples de
CC sont constitués par le controleur de chissis pour Interconnexion de branche série type L2
(annexe A de la Publication 640 de la CEI) et le contréleur de chéassis pour Interconnexion de
branche paralléle type A2 (annexe A).

Une source supplémentaire de contréle dans un chassis CAMAC peut étre fournie par un con-
tréleur auxiliaire (CA), qui occupe une ou plusieurs stations normales. Deux dispositions sont
nécessaires pour ’adaptation de contrdleurs auxiliaires: 1) accés aux lignes N et L 4 des stations
normales, et 2) arbitrage de priorité pour le contrdle de I’Interconnexion de chassis. L’accés aux
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In this standard there are mandatory requirements, recommendations, and examples of permit-
ted practice.

Mandatory clauses of the standard are written in beld type, as here, and usually include the word
“shall”.

Definitions of recommended practices (those to be followed unless there are sound reasons to the
contrary) include the word “should”.

Examples of permitted practice generally include the word “may”, and leave freedom of choice to
the designer or user.

In order to “conform” with the specifications of this standard, an equipment or system shall

CAMAL plug-in unit, the equipment shall also safisfy the mandafory requirem ubli-
cation 516

Appendix A defines the CAMAC Crate Controller Type A2 in such & wa >n-
trollers produced by different manufacturers will be operationally int : xtto
this stapdard contains a less restrictive definition of controliers that arg not necgssarily } ange-
able. See Appendix A regarding conformity with the specificatig 3 CAY roller
Type Al.

In orger to be “compatible” with the ACB, equipment fieced ng isfy 2 uire-

ments, put shall not interfere with the full operation© ‘con-

form” to this standard.

No part of this standard is intended toexclude ¢of equi nt that is compatible in the
preceding sense, even if it does not confo MAC
plug-in|units.

No lfcence or permissigh 15 ded~n o is standard.

3. The Auxjli

The 4 con-
troller ¥ mand
operat) ontroler bstablishes the necessary signals on the B, N, A, F, S1, and S2 lines to
define 3 uring
he W
Pssary
al and

may njonitor the e of the L, X, and Q signals.

Each CAMAC crate has one control station, which is the only station providing access to the N
and L lines. The control station and a normal station together provide access to all signal lines
needed by a controller to perform the operations described above. The controller which occupies
the control station is designated the Crate Controller (CC) of the crate. Examples of CC’s are the
Serial Highway Crate Controller Type L2 (Appendix A of IEC Publication 640) and the Parallel
Branch-Highway Crate Controller Type A2 (Appendix A).

An additional source of control within a CAMAC crate can be provided by an Auxiliary Con-
troller (AC), which occupies one or more normal stations. In order to accommodate AC’s, two
features are required: 1) access to the N and L lines at normal stations, and 2) priority arbitration for
control of the Dataway. Access to the N lines is necessary to allow an AC to generate a complete
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lignes N est nécessaire pour permettre 2 un CA de lancer une opération d’ordre adressée compléte.
L’accés aux lignes L est nécessaire si un CA a a répondre a des signaux d’appel LAM provenant des
autres modules et/ou des controleurs. La procédure d’arbitrage de priorité assure qu’a tout moment
un seul contréleur est autorisé a avoir le contrdle du chéssis. Elle constitue aussi un moyen d’af-
fectation du contrdle de ce chassis sur la base de priorités prédéterminées.

L’accés aux lignes N et L est assuré par la BCA via le CC (voir paragraphes 4.2 et 4.3). Un
contrdleur conforme a la présente norme nécessite un connecteur sur son panneau arrieére pour
branchement a la BCA. Toutes les lignes de la BCA sont reliées a chaque contrdleur comme indiqué
a la figure 1, page 48.

Quand un CA effectue une opération d’ordre adressée, il engendre le code binaire de 5 bits pour le
numéro de station associé a ’ordre, et il le transmet via les lignes codees/N{E la BCA. Le CC regoit

eccodedenumérode atauuu, tHe ucuuuc, et plaw, T tastatromrdeontrote, o loglque sur la

a la station de

¢ qu’il relie les
necteur BCA, et

A) et le mode
cédure D/A. 11
Oleur par la BCA

cord d’un autre
dont la ligne est

ie-Accord de ce
roleur ayant la
priorité immédiaten \ Entrée-Accord

est cq plus basse dans
le chasy

enne le controle
ive une Entrée-
signal Demande
i émet le signal
de controleur a
ur de plus haute

Quand un coniroleur reqoit Entree-Accord, il emet et mamnitent Inhibitton Demande pour indi-
quer qu’il a le contréle du chissis et qu’il retire sa Demande. Les signaux Demande de tous les
autres contrdleurs sont aussi retirés, ce qui provoque le retrait des signaux Accord. Quand un
contrdleur a terminé ses opérations sur I'Interconnexion de chassis, il retire son Inhibition
Demande et le contrdle du chassis est donné au contrdleur suivant qui le demande. Si a cet instant
deux contrdleurs ou davantage demandent en méme temps le contréle du chassis, le controleur
ayant la priorité la plus haute est déterminé par sa position dans la chaine des liaisons Accord (voir
figure 1).

Le controle du chéssis par un contréleur est retardé si I’Interconnexion de chassis est déja en
opération. Si un contrbleur est relié a une Interconnexion extérieure, on demande a I'Intercon-
nexion de l'interface de s’adapter au retard en question. Un exemple d’interface d’Interconnexion
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addressed command operation. Access to the L lines is necessary if an AC is to respond to Look-
at-Me signals from other modules and/or controllers. Priority arbitration protocol ensures that at
any time only one controller is permitted to have control of the crate. It also provides the means for
assigning the control of the crate on the basis of a prearranged priority.

Access to the N and L lines is provided by the ACB via the CC (see Sub-clauses 4.2 and 4.3). A
controller which conforms to this standard requires a connector on its rear panel for connection to
the ACB. All lines on the ACB are bussed to each controller as in Figure 1, page 49.

When an AC performs an addressed command operation, it generates the 5-bit binary code for
the station number associated with the command, and transmits it via the Encod/ed‘N\lines of the
ACB. The CCreceives this station number code, decodes it, and places a logic 11 on pro-
ition

and paskes these signals to the ACB connector.

The
lines to
Figure 7

inimum requirement for a CC which permits the use of AC’s/i

The griori itrati i : Auxiliary Contyoller
Lockou b e ed in
this mo b ata

front panel connector on each controllery 0 i i | ie. rant-
[ tors;

The ft
to its fr eV Grant-Out signal output from this|con-
troller i 3 signal input of the next highest priority
controller. A jon of Grang- O to’GrantIn is continued from controller to controllerfuntil
it reachg G 1Qri i SCZAMAC crate.

ected

The s¢ 1gna a controlley/to gain control of the crate is shown in Figure 3, page $3. A
controlli Request and waits until it receives a. Grant-In. Each controller not
generati i generates a Grant-Out when it receives a Grant-In. The contioller
generati est sighal does not generate a Grant-Out. The chaining of the Grant bus from
controll enspres that the Grant signal will propagate downstream to the highest
priority ler which is requesting control of the crate.

When a controller requesting control receives Grant-In, it generates and maintains Request
Inhibit to indicate that it has control of the crate and it removes its Request signal. In response to
Request Inhibit, any other controllers also remove their Request signal outputs, thereby causing the
Grant signals to be removed. When a controller has finished its Dataway operations, it removes its
Request Inhibit and control of the crate will be given to the next controller requesting it. At that
time if two or more controllers request control of the crate at the same time the highest priority
controller will be determined by its position on the Grant chain (Figure 1).

Gain of control of the crate by a controller is delayed if the Dataway is already in use. If a
controller is connected to an external highway, the interface to the highway is required to accom-
modate this delay. An example of a highway interface that can accommodate this delay is the
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pouvant s’adapter a ce retard est 'Interconnexion de branche paralléle CAMAC (Publication 552 de
la CEI). Le mode D/A ne convient pas pour un controleur qui ne peut pas se plier a un tel retard. Le
contréleur de chéssis série type L2 en est un exemple (Publication 640 de la CEI). Quand un
contrdleur de ce type est désigné par I’Interconnexion de branche série il poursuit son opération sur
I’Interconnexion de chassis hors de la procédure D/A.

Le mode Verrouillage Controleur Auxiliaire (VCA) est prévu pour traiter un contréleur qui ne
peut pas accepter le retard associé a la procédure D/A. Dans un chéssis donné, il n’y a qu’un seul
contrdleur (soit un CA soit le CC) autorisé a utiliser le VCA pour prendre le contrdle du chéssis. Le
signal VCA est envoyé via la BCA a tous les autres controleurs du chéssis. A la réception de ce
signal, un contrdleur qui a le contrdle du chassis va soit interrompre soit terminer son opération
avant que le contréleur a l'origine du VCA commence son opération sur Interconnexion de chissis
(voir paragraphe 4.1.5). Les figures 4a et 4b, page 54, donnent des exemplesde séquences de signaux

survenant avec le signal VCA.

La figure 1, page 48, montre les connexions nécessaires des lig
Demande, et VCA.

ord, Inhibition

idation 640 de la
és SGL peut étre
us-ensemble de

Le controleur de chassis série type L2, tel que décrit da
CEI ne posséde pas un connecteur BCA. Cependant OB

nt ne pas avoir
, 1| sera nécessaire
2 et de la relier

emise a zéro de
. Cependant, le
trole du chassis
8. Il convient de veiller a ce qu'un|Z ou un C en
opérations d’un autre contrdleur.

L’ipMikiti ¢ de chassis I n’est pas liée aux operatlons sur I'Inferconnexion de
chass - : d’autres tiroirs.

Contrairex blication 516 de
2 en émettant et

t doit étre utilisée
en conformité avec les prescriptions obligatoires détaillées dans les paragraphes suivants. Le

tableau I donne les désignations, les abréviations normalisées et les origines des signaux définis dans
cet article.

Signaux de commande

Un controleur, lorsqu’il est utilisé avec un ou plusieurs autres contrélewrs dans un chissis
CAMAUC, ne doit lancer aucun signal d’Interconnexion de chassis, a Pexception du signal I et du ou
des L de la ou des stations qu’il occupe, 2 moins qu’il ait pris le contréle du chéssis ou qu’il soit
désigné en tant que module. Un contréleur doit prendre le contréle en émettant Demande dans le
mode D/A ou VCA dans le mode VCA. Il devrait de préférence prendre le contréle suivant le mode
D/A, a moins que de solides raisons techniques ne s’y opposent.
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CAMAC Parallel Branch-highway (I EC Publication 552). The R/G mode is unsuitable for a con-
troller which cannot accommodate this delay. An example is the Serial Crate Controller Type L2
(IEC Publication 640). When a Serial Highway Crate Controller Type L2 is addressed by the Serial
Highway it will proceed with its Dataway operation independently of the R/G protocol.

The Auxiliary Controller Lockout (ACL) feature is provided to accommodate a controller which
cannot tolerate the delay associated with the R/G protocol. In a given crate, only one controller
(which may be either an AC or the CC) uses ACL to gain control of the crate. The ACL signal is
bussed on the ACB to all other controllers in the crate. Upon receiving this signal, a controller which
has control of the crate will either abort or complete its operation before the controller generating
ACL starts its Dataway operation (see Sub-clause 4.1.5). Examples of the sequences of signals that
occur with the ACL signal are shown in Figures 4a and 4b, page 55.

The nkcessary connections of the Request, Grant, Request Inhibit and A Y e illistratgd in
Figure I, page 49.

The $erial Crate Controller Type L2, as described in Appendix A Rubki does
not havle an ACB connector. However, its SGL-Encoder conneeforanay be Gs¢ o the

ACB sii perial

Crate ( EOme
L2 con ‘ \ 111 be
necessary to add a pull-up on contact 17 of the SG 2 . itto
the Req &

The yinaddressed operations, Dataway fnitialize X and 2 i bf the
Encoded-N signals of the ACB. Howev iori itration
modes [tfo gain control of the s taken
that a Pataway Z or < i other
controller.

The Dataway, ibi t any
time byl either cﬁ:é c units
(see Sup-clause 5.3.% ining

Dataw{

4. Useoft

Each lineat t connector and the associated front panel signal connectors shall be used in
accordane with the mandatory requirements detailed in the following sections. Table I shoTvs the

titles, the standard designations, and the sources of the signals defined in this clause.

4.1 Control Signals

A controller, when used with one or more other controllers in a CAMAC crate, shall not generate
any Dataway signals, with the exception of the Dataway I and the L(s) of the station(s) it occupies,
unless it has gained control of the crate or is addressed as a module. A controller shall gain control by
generating Request in the R/G mode or ACL in the ACL mode. It should preferably gain control by
the R/G mode unless there are strong technical reasons to the contrary.
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4.1.1 Demande

Pour prendre le contréle du chassis, avec la procédure D/A, un contréleur doit d’abord envoyer un
signal logique «1» sur la ligne Demande. Il ne doit cependant déclencher la transition 0—1 du
signal Demande que si Inhibition Demande et VCA sont tous deux dans I’état «0». S’il est en train
de lancer une Demande, il doit déclencher la transition 1—0 de Demande dans les 50 ns suivant la
réception de Inhibition Demande = 1 ou de VCA = 1.

4.1.2 Entrée-Accord et Sortie-Accord

Un contréleur travaillant dans le mode D/A doit émettre comme suit un signal Sortie-Aecord:

1) 1l doit émettre un «0» logique sur Sortie-Accord chaque fois qu’il regoit un «0» logique sur
Entrée-Accord. T~

transition 0—1
r le contréle du

injmal.

+1 de Inhibition
+0 de Imhibition
350 ns, a moins

" le chéssis. Si le

fitre des opérations d’ordre, il perd alors son contrdle
etfe maniére la possibilité a un autre contrdleur de prendre,
. Si, par contre, le contréleur maintient Inhibitipn Demande = 1
het, par exemple,

bntroleur dans un
ompte lancer une
psse chassis dans
MAC qui lui est adressé) de facon a permettre une utilisation maxim‘rle de 'Intercon-

nexion d’autres contréleurs. Le signal VCA doit étre maintenu jusqu’a ce qge ’opération sur
— PIntereonnexion-de-chassis-seit-terminée:

Un contrdleur émettant le signal VCA ne doit pas déclencher son opération sur ’Interconnexion
de chissis avant (1) qu’un temps minimal de 200 ns se soit écoulé aprés ’émission de VCA, et (2)
qu’il ait re¢u Inhibition Demande dans P’état «0».

Le contréleur de chissis série type L2 procéde a son opération sur I'Interconnexion de chassis
indépendamment de 1’état du signal Inhibition Demande. Aprés avoir regu le premier caractére
d’un ordre qui lui est adressé, il émet le signal VCA en vue de prendre le contrdle du chissis. Une
opération sur 'Interconnexion de chéssis peut prendre place aprés que quatre caractéres addition-
nels ont été regus. Le temps minimal écoulé pour les quatre caractéres additionnels pourrait ne pas
étre supérieur a 800 ns pour une Interconnexion de branche série travaillant a son rythme maximal
de 5 - 10¢ caractéres par seconde en mode séquentiel. ‘
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4.1.1 Request

In order to gain control of the crate when using the R/G protocol, a controller shall first generate a
logic “1” signal on Request. It must not, however, initiate the 0 — 1 transition of the Request signal
unless Request Inhibit and ACL are both logic “0”. If it is generating a Request, it shall initiate the
1 — 0 transition of Request within 50 ns upon receiving either Request Inhibit = 1 or ACL = 1.

4.1.2 Grant-In and Grant-Out Signals

A controller participating in the R/G mode shall generate a Grant-Out signal as follows:

1) It shall generate a logic “0” on Grant-Out whenever it receives a logic “0” on Grant-In.

AN

Grantﬁ%khall

2) If it 1s not generating the Request signal when it receives the 0 — 1 transitio
retrgnsmit on Grant-Out the signal it receives on Grant-In.

3) If it[is generating the Request signal when it receives the 0 — 1 trans
maintain a logic “0” on Grant-Out until it receives the next 0 — :
and'Lenerate Request Inhibit to establish control of the crate.

e

If a ¢

4.1.3 Regque

A cont nd it
maintai hall
maintai

The generation of Requé i} ; ille f the
controller generates Reques X BIWeE a ntrol
after eagh operation therehy 2 i ) : . If,
on the pther ha lions,
then th¢ contro ofa
block transfer with g

4.1.4
ina

A controller generating ACL shall not initiate its Dataway operation until (1) a minimum of
200 ns has elapsed since generating ACL and (2) it receives Request Inhibit in a logic “0” state.

The Serial Highway Crate Controller Type L2, will proceed with its Dataway operation indepen-
dently of the state of the Request Inhibit signal. After receiving the first byte of a command
addressed to it, it will generate ACL in order to gain control of the crate. A Dataway operation may
take place after four additional bytes have been received. The minimum elapsed time for the four
additional bytes could be as short as 800 ns for a Serial Highway operating at its maximum data rate
of 5 - 10¢ bytes per second in byte-serial mode.
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4.1.5 Réponse au signal VCA

4.2

4.2

1

Un contréleur ne doit pas commencer une opération sur I’Interconnexion de chassis alors qu’il
recoit le signal VCA a I’état «1». Un contrdleur doit terminer son opération sur I’Interconnexion de
chissis s’il recoit VCA a I’état «1» aprés qu'il a lancé le signal d’échantillonnage S1. Un contrdleur
doit abandonner le contréle en réponse a un signal VCA avant que le contréleur lancant ce VCA
commence son opération sur I’Interconnexion de chassis.

Un contrdleur libére le controle du chéssis soit en interrompant, soit en terminant I’'opération sur
cette Interconnexion. Quand il est utilisé avec I'Interconnexion de branche série, supposée travailler
A sa vitesse maximale, le controleur dispose de 800 ns pour terminer 'opération. En variante,
I’information de I’horloge-caractére (voir paragraphe 54.8 de la Publication 640 de la CEI) peut étre

Signaux codés N

Emission des signaux codés N

Pour ordonner ’exécution d’une opération d’ordre nten i is, un CA doit
émettre le numéro de station codé en binaire de 13 i Elées N(EN1a
doit émettre les
’ordre d’un CA,
doit prendre en

haque fois qu’il
a N24 doit étre

e de ’Intercon-
la BCA.

5. Connecteur de liaison omnibus de contréleurs auxiliaires et connecteurs associés de panneaun avant

Chaque contréleur doit avoir un connecteur arriére BCA a 40 contacts. Le connecteur doit étre du
type a double rangée de broches de 0,635 mm au pas de 2,54 mm. Des exemples de connecteurs
satisfaisant a ces prescriptions sont donnés dans le document IEEE Std 675 et EUR 6500e. Le corps
du connecteur doit étre monté a I’arriére du contrdleur, au-dessus du connecteur d’Interconnexion de
chassis. Le contact 1 doit étre en bas a droite (lorsqu’on fait face aux extrémités des broches) et il doit
y avoir a ’arriére du contréleur une indication dans ce sens. Le contact 1 doit étre situé de 130,4 mm a
133,4 mm au-dessus de la référence horizontale de la fiche de I’Interconnexion de chéassis. On doit
cependant noter: 1) quw’aucune partie du connecteur ne doit s’avancer au-dela de 188,6 mm au-dessus
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4.1.5

4.2 FEncoded-N Signals

4.2.1

4.2.2

4.3 Look-attMe sig

Response to ACL signal

A controller shall not initiate a Dataway operation while it is receiving the ACL signal in the logic
“1” state. A controller must complete its Dataway operation if it receives ACL at logic “1” after it
has generated strobe S1. A controller shall release control in response to an ACL signal before the
controller generating ACL begins its Dataway operation:

A controller releases control of the crate by either aborting or completing the Dataway operation.
When used with the Serial Highway, a controller may assume that the Serial Highway is operating at
maximum speed, in which case 800 ns are allowed for completion. Alternatively, the Byte Clock
information (see Sub-clause 54.8 of IEC Publication 640) may beé used to extend its control. The
latter could permit the controller to complete several Dataway operations before releasing con-

trol. S~

Generqtion of Encoded-N signals

In order to execute a Dataway command operation, an AC must/ge
number |of the addressed station on the Encoded-N (EN1 - EN16) i
signals,|an AC shall not generate the EN signals unless §
timing df the Dataway command operation of an AC the
Publication 516) shall take into account delays caus
CC.

Respotise to Encoded-N signals
A C(shall respond to the binary coded RTSG p have
control pf the crate. In a C 1 2 Sta : oded
to prodpce a signal on the\corresj ¢
maximuym.

The ¢

CC shall rets

Sys-

5. The Auxiliary Controller Bus Connector and Associated Front Panel Connectors

Each Controller shall have a rear mounted 40-contact ACB connector. The connector shall be a
Double Row post Header with 2.54 mm Centres; Contact Size 0.635 mm. The examples satisfying
the requirements are given in IEEE Std 675 and EUR 6500e. The connector body shall be mounted
at the rear of the controller, above the Dataway connector. Contact 1 shall be lower right (when
facing the tips of the pins) and there shall be an indication at the rear of the controller that thiis is so.
Contact 1 shall be located 130.4 mm to 133.4 mm above the Dataway plug-horizontal datum. Note
however that: 1) no part of the connector shall extend ‘beyond 188.6 mm-above the Dataway plug
horizontal datum, and 2) any portion of the connector below 126.6 mm fromi this datum shall be
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de la référence horizontale de la fiche de I'Interconnexion de chissis, et 2) que n’importe quelle partie
du connecteur au-dessous de 126,6 mm a partir de cette référence doit étre contenue dans les 290 mm
max. de la dimension horizontale du tiroir (voir figures 4 et 5 de la Publication 516 de la CEI).
L’affectation des lignes de la BCA est donnée au tableau I1.

Un contréleur qui utilise le protocole Demande/Accord pour prendre le controle du chassis doit
avoir en outre trois connecteurs coaxiaux type 50 CM (en accord avec la figure 5, page 56) sur le
panneau avant. Les trois connecteurs doivent étre repérés et utilisés comme suit:

1) Pour la sortie du signal Demande. Ce signal doit étre le méme a tout moment que le signal
Demande sur la BCA.

2) Pour ’entrée du signal Entrée-Accord.

3) Pour la sortie du signal Sortie-Accord.

6. | Spécifications des signaux

ligne, il doit y avoir une source de courant de polarisafi ligne a I’état 0
en ’absence de signal 1. Les temps de montée et de-descen eS\Sigk de’sortie ne(doivent pas étre

oS lignes de I’Interconnexion de|chassis doivent
Pub ation 516 de la CEI

6.1

er les'spécifications de tension des signaux indiquées

afant de polarisation sur la BCA découlent du tableau VI
espondent a celles des circuits a logique {le courant (par
Y DTL pour des tiroirs émettant des signaux gt logique TTL

badse Py 'ssa e/pour des tiroirs recevant des signaux). Elles correspondgnt aussi a celles
GL des controleurs de chassis série (voir section 14 de la Publication

. afions imposent une limite supérieure au nombre de CAldans un chéssis
Cette Il 1te est de huit CA et elle découle du courant pouvant étre absorbg et de la charge
ignes AL. Si un tiroir d’appels codés-SGL est relié au connecteur d’appels

il pent imposer une restriction plus sévére du nombre de CA. Si dquelques CA ne
signaux AL, le nombre limite de CA est alors imposé par la charg e de courant sur
ion de chassis (voir paragraphe 6.3).

6.2 Spécifications pour les signaux de panneau avant associés a la BCA

Les signaux de panneau avant Demande, Entrée-Accord et Sortie-Accord doivent respecter les
spécifications de tension des signaux indiquées au tableau V de la Publication 516 de la CEI et les
spécifications concernant les sources de courant de polarisation indiquées au tableau III de la
présente norme.

6.3 Spécifications des signaux pour les liaisons entre les CA et I'Interconnexion de chéssis

Tous les signaux a 'interface entre ’Interconnexion de chassis CAMAC a un CA doivent étre
conformes au tableau V de la Publication 516 de la CEI, a ’exception des signaux Q, R et X. Les

signaux Q, R et X doivent étre conformes aux spécifications indiquées aun tablean IV de la présente
norme.
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contained within the 290 mm max. horizontal dimension of the plug-in unit (See Figures 4 and 5 of
IEC Publication 516). The assignment of the signal lines of the ACB is given in Table II.

A Controller which uses the Request/Grant protocol to gain control of the crate shall have, in
addition, three coaxial connectors Type 50 CM (in accordance with Figure 5, page 56) on the front
panel. The three connectors shall be labelled and used as follows:

1) For the Request signal output. This signal shall be the same at all times as the Request signal on
the ACB.

2) For the Grant-In signal input.

3) For the Grant-Out signal output.

6. Signal stgndards

Signg ¢ : shall
be delivered through intrinsic OR gates. Each line shall be provided with anindivi |Lll-up
currentjsource to restore the line to the “0” state in the absence o plie and
fall timps at signal outputs shall be not less than 10 ns, in ordér thate ing i s not
excessiye.

Signjl outputs from controllers onto all Datawa : i ully with the mandatory
requirements of I EC Publication 516.

6.1 Signal sgandards on the ACB

All s} IEC
Publication 516 and the

The b Pub-
licatior] hdard
TTL a:ll ignals).
They (see
Sectiorn Q). se standards impose an upper limit on the number of AC
in a si is limit is eight AC’s and it is derived from the current sipking
capabili AL lines. If an SGL-Encoder unit is attached to the SGL-Enjcoder
conneg more severe restriction on the number of AC’s. If some AC’s do not
receive her the limit on the number of AC’s is imposed by the load current ¢n the
Dataw:

6.2 Signal standards for the ACB Associated Front Panel signals

The Request, Grant-In, and Grant-Out front panel signals shall conform to the signal voltage
standards shown in Table V of I EC Publication 516 and the standards for pull-up current sources in
Table III of this standard.

6.3 Signal standards for AC Dataway Connections

All signals at the CAMAC Dataway interface to an AC shall conform to Table V of IEC Pub-
lication 516, with the exception of the signals Q, R and X. The Q, R, and X signals shall conform to
standards contained in Table IV of this standard.
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Les spécifications de signaux pour I'interface de I'Interconnexion de chassis CAMAC imposent
une limite de douze CA dans un chassis CAMAC. Le nombre limite de CA peut cependant étre
inférieur si d’autres tiroirs entiérement compatibles avec la Publication 516 de la CEI regoivent des
signaux Q, R ou X de 'Interconnexion de chassis. Un tel tiroir peut représenter une charge de
courant sur I’Interconnexion de chassis équivalente a celle de quatre CA.

6.4 Protection des entrées de signaux critiques

Il est recommandé de protéger les signaux Entrée Accord et Inhibition Demande contre les
parasites diis au couplage avec d’autres lignes de liaison omnibus de controleurs auxiliaires (BCA),
ou de I'Interconnexion de chissis. Il est recommandé d’adapter cette protection a la conception
individuelle de chaque controleur mais habituellement, elle incluera une constante de temps d’in-
tégration de 50 ns environ dans 'Entrée Accord et une constante de temps d’intégration de 50 ns
€nviron agissant sur Ie
chaque controleur.

Itanément le
Aux transitoires

L’objet de cette protection est d’éviter que plusieurs contrd
controle de 'Interconnexion, en raison des parasites ou
inopportuns.
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The signal standards for the CAMAC Dataway interface impose a limit of twelve AC’s in a single
CAMAC crate. However, if other units fully compatible with IEC Publication 516 receive Q, R or
X signals from the Dataway, then the limit on the number of AC’s may be lower. Such a unit may
present a current load on the Dataway as much as that of four AC’s.

6.4 Protection of critical signal inputs

The Grant-In and Request Inhibit signal inputs should be protected against spikes introduced by
cross-coupling from other ACB or Dataway signal lines. This protection should be chosen in
accordance with the specific design of the controller, but will usually include an integrating time
constant of approximately 50 ns on the Grant-In and an integrating time constant of approximately

50 ns that is effective on the positive-going (1 to 0) edge of the Request Inhibjit-input of each
controller.

The purpose of this protection is to prevent more than one controlle
gaining ¢ontrol of the Dataway because of spikes or other unintenti6nz
sions.
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ANNEXE A

SPECIFICATIONS DU CONTROLEUR DE CHASSIS CAMAC TYPE A2

Contréleur de chissis CAMAC type A2

Pour étre conforme aux spécifications du contréleur de chassis CAMAC type A2, un contréleur de
chassis doit comporter tous les dispositifs obligatoires définis dans cette annexe. Il ne doit pas
comporter d’autres dispositifs qui pourraient compromettre son interghangeabilité avec un autre
controleur de chissis type A2, tant du point de vue électronique que i vue| de la program-
mation. Il doit étre complétement interchangeable avec un controle i struit suivant le
schéma de la figure 6, page 58, bien qu’il ne soit pas nécessair&qu’il ai re, des signaux
internes (indiqués sans le préfixe B dans la figure 6) ou des expressie i identiques.

En ce qui concerne les procédures de communication vig ONRexi e branche, le con-
troleur de chassis type A2 (CCA2) est interchangeablé€Qq ype Al (CCAl)
tel que défini dans I’annexe A de la Publication 35 valles de temps
du cycle de I'Interconnexion de branche peuvent étre dif] S Al que d’arbitrage

Al en ce qull
comporte un connecteur de liaison o S 1 bositifs associés
tels que décrits aux articles 1 > diffé es entre cette annexe (autres qu’insignifiantes) et
I’annexe de la Publication 55 dans la marge
gauche.

hgeables avec le
¢ qui concerne les dispositifs qu’ils ont en commpin, mais il n’est
s les dispositifs obligatoires du controleur de chassis type A2 et ils

Le contrdleur de chassis doit respecter toutes les spécifications obligatoires de la|Publication 516

|_de la CE1 et de la Publication 552 de 1a CE (articles 1 i 7). 1l est obligatoire que les connexions

d’entrée au niveau des points de raccordement du contrdleur de chissis type A2 a I'Interconnexion de
branche satisfassent la spécification pour le courant d’entrée la plus faible (0,3 mA) indiquée dans
le tableau VIII de la Publication 552 de la CEL

Le controleur de chéssis type A2 ne doit pas occuper plus de trois stations dans le chéssis. Il est
recommandé qu’il occupe deux stations raccordées a I’Interconnexion de chissis par la station
contrdleur et la station normale adjacente.

En plus des deux connecteurs situés sur le panneau avant destinés au raccordement a I’Intercon-
nexion de branche (voir paragraphe Ad4.), le contréleur de chissis doit étre équipé d’un connecteur
monté sur le panneau arriére pour permettre la liaison avec un éventuel tiroir de conditionnement
d’appels (voir paragraphe A9.).
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APPENDIX A

SPECIFICATION OF CAMAC CRATE CONTROLLER TYPE A2

Al. CAMAC Crate Controller Type A2

In order to conform with the specifications for CAMAC Crate Controller Type A2, a crate con-
troller shall have all the mandatory features defined in this appendlx 1t shall have no other features

(CCA2)lisi
Publicati
arbitrati

1prity

1 by
es 1
552

having i
to 6. Difl
are indi|

A2. Other C
It is recomme lers should be interchangeable with Crate Contyoller

Type AP in respect of at they have in common, although they need not have a|l the
mandat roller Type A2 and may have additional features.

4
A3. General feg

The drate controllep/Shall conform fully with the mandatory requirements of I EC Publication 516
and IE WMM.&MMMMM.&MBI@&

Highway ports of Crate Controller Type A2 shall satisfy the lower input current standard
(%0.3mA) shown in Table VIII of I EC Publication 552.

Crate Controller Type A2 shall not occupy more than three stations. It should preferably be a
double-width unit which engages with the Dataway at the control station and the adjacent normal
station.

In addition to the two front panel connectors for the Branch Highway ports (see Sub-clause A4.),
the crate controller shall have a rear-mounted connector for a link to an optional separate LAM-
Grader unit (see Sub-clause A9.).
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Le contréleur de chassis doit respecter toutes les spécifications obligatoires des articles 1 a 6 de
cette norme. En plus du connecteur de panneau arriére pour liaison avec un tiroir de conditionnement
d’appels, le contréleur de chissis doit &tre équipé d’un connecteur monté sur le panneau arriére pour
permettre la liaison avec la BCA.

Panneau avant

Le contréleur de chassis doit posséder sur le panneaun avant tous les dispositifs suivants et aucun
autre qui puisse affecter I’interchangeabilité (par exemple ’addition de voyants pour des verlfica-
tions est toutefois autorisée):

a) Deux connecteurs pour le raccordement a I’Interconnexion de branche, comme indfqué a
Particle 6 de la Publication 552 de la CE I, montés suivant orientation correcte et ayant tous

leurs contacts homologues reliés.

b) Un moyen de repérage de Padresse de chéssis choisie (1 3/%) § de changement

¢) Une commande de sélection de la position hers lig ; de chdssis (voir para-
graphe A10). :

anyielles Squivalentes pour Dinftialisation et la
que dans1’état hors ligne et la disposition du
Demande et Accord. Ces connecteurs doivent res-

ecteu\DA/VCA (voir paragraphe AS.5). La commande de

dechassis

'ype A2 doit prendre le contréle du chissis conformgment aux pres-
du paragraphe 4.1.

troleur de chissis est en ligne, désigné, et en possession du controle du chissis
pen opération de lecture accompagnée d’un code de numéro de station différent de IN(30), il
doit retransmettre sur les lignes BRW les signaux des 24 lignes de lecture de I'Interconnexion de

chassis a travers des circuits de sortie réalisant la fonction OU intrinséque. Le controleur de chissis
type A2 doit posséder des portes entre les lignes R et les lignes BRW de sorte que ce transfert de
données de lecture ne s’exécute que si le controleur est en ligne, désigné, et en possession du contréle
du chissis, par exemple quand BCR; - (BTA + BTB) = 1. Pendant des opérations d’écriture
accompagnées d’un code de numéro de station différent de N(30), il doit retransmettre les signaux
des 24 lignes BRW sur les lignes d’écriture de I’Interconnexion de chéssis. Le contrdleur de chissis
type A2 doit posséder des portes entre les lignes BWR et les lignes W de sorte que ce transfert de

données d’écriture ne s’exécute que si le contréleur est désigné, en ligne, et en possession du contréle
du chassis.

Les portes entre les lignes R et BRW et entre les lignes BRW et W peuvent, de plus, limiter
respectivement les transferts aux opérations de lecture BF16 - BF8 = 1 et aux opérations d’écri-
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The crate controller shall conform fully with the mandatory requirements of Clauses 1 to 6 of this
standard. In addition to the rear-mounted LAM-Grader connector, the crate controller shall have a
rear-mounted connector for a link to the ACB.

A4. Front panel

The crate controller shall have all the following front panel features, and no others that would
affect interchangeability (for example, the addition of indicators for test purposes is permitted).

a) There shall be two connectors for Branch Highway ports, as defined in Clause 6 of I EC Publi-
cation 552, mounted with the correct orientation and with all corresponding comnfacts joined.

' b) Ther ited
access at or through the front panel to the means of changing the crate address,

¢) Therd huse
A10)/

d) Thers the
Inhi EC
Publi

e) Ther¢ p are
only : 2 akings should indicate this.

1 f) Ther¢ hall
confo|

g/ Ther¢ shall be a means ot udicating the sta puse
AS.5). There may be a limited a 9 e this

contrpl option.

AS5. Dataway signals@

| The ( gain control of the crate in accordance with the mandhtory
requirement:
A5.1  Data
is on line, addressed, and in control of the crate during a read command

Whe
’ operation with number other than N(30), it shall retransmit the signals from the 24
Dataway Read lines through intrinsic OR outputs to the BRW lines. Crate Controller Type A2 $hall
| have gates between the R and BRW lines so that this transfer of read data occurs only when the crate
controller is on line, addressed, and in control of the crate, for example when BCR; - (BTA + WBi)
= 1. During write operations with station number other than N(30) it shall retransmit the signals
from the 24 BRW lines to the Dataway Write lines. Crate Controller Type A2 shall have gates
between the BRW and W lines so that this transfer of write data occurs only when the crate controller

is addressed, on line, and in control of the crate.

I The gates between the R and BRW lines and between the BRW and W lines may further limit the
transfers to read operations BF16 - BF8 = 1 and write operations BF16 - BF8 = 1, respectively.
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ture BF16 - BF8 = 1. Cependant, le controleur de chissis peut émettre des signaux sur les lignes

| @écriture de I'Interconnexion de chéssis pendant une opération quelconque pour laquelle il a le
contrdle, mais les autres tiroirs reliés a I'Interconnexion de chissis ne peuvent compter sur la
présence de ces signaux que pendant les opérations d’écriture sur cette Interconnexion.

A5.2  Signaux d’ordre

Les signaux d’ordre BN, BA et BF véhiculés par I'Interconnexion de branche devraient étre
conditionnés dans le contrdleur de chissis, par exemple par une intégration ou par une mémori-
sation & l’instant défini par la transition BTA 0—1, afin de protéger les lignes correspondantes de
I’Interconnexion de chéssis contre les effets de la diaphonie sur I'Interconnexion de branche.

Les signaux de sous-adresse et de fonction des lignes BA et BF doivent étre retransmis par le
controleur de chissis sur les lignes A et F de PInterconnexion de chissis pendant toutes les opéra-
tions en mode d’ordre, quand le controleur est en ligne, désigné et en possession|du contrdle du

chassis.

Dans un contréleur de chissis occupant deux stations, chacun des cb station N(1)
a N(23) doit étre décodé dans le contréleur de chassis po d signal'sur Ja ligne corres-
pondante de PInterconnexion de chassis N(1) a N(23). Le Y ion doit étre décodé
a partir des lignes BN du connecteur de raccordement e partout ot le
controleur de chissis a le contréle du chéssis par Suite d’uneNopératien sur I'Intgrconnexion de
branche. A tout autre moment les codes de numé o 0 i etre décodés a partir des lignes

EN du connecteur BCA.

Les codes de numéro de sta G npecteur de raccordement a ’Intercon-
nexion de branche, mais pas né Qiren du'connecteur/ de la BCA, doivent étre décodés pour
désigner des dispositifs interne Q

doivent déclencher I’émission|de signaux sur
e chissis. Les opérations d’ordre comportant le code
aux sur les lignes N1 a N23 suivant Je contenu d’un
). Le chargement de ce registre est eff¢ctué a partir de
{ - F(16). Le bit chargé par BRW1 contrple I’état de N1,
¢ro par le signal d’initialisation Z de I’Interconnexion de

Assis aArois stations peut alternativement avoir un registre| SNR a 22 bits,

éponse a lordre

Le signal de remise a zéro C de I’Interconnexion de chassis doit étre émis en réponse a Pordre
N(28) - A(9) - F(26). 1l doit également étre émis en réponse a la commande manuelle de controle
de remise a zéro, mais seulement quand le contréleur de chissis se trouve hors ligne.

Les signaux d’initialisation Z et de remise a zéro C ne doivent pas étre émis avant que le contréleur
de chassis ait le contrdle du chassis et ils doivent étre émis selon la chronologie des opérations non
adressées définie dans la figure 10 de la Publication 516 de la CEI Ils doivent étre accompagnés
d’une séquence comprenant les signaux B et S2, également avec la chronologie de la figure 10 de la
Publication 516 de la CEI. La séquence peut comprendre S1 mais ce n’est pas obligatoire, et les
autres tiroirs reliés a ’Interconnexion de chéssis ne doivent pas compter sur I’émission de S1 en
accompagnement de Z et C.
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A5.2

A5.3

However, the crate controller is permitted to generate signals on the Dataway Write lines during any
operation for which it has control, but other units connected to the Dataway can only rely on the
presence of such signals during Dataway write operations.

Command signals

The Branch-highway command signals BN, BA, and BF should be conditioned in the crate
controller, for example, by integration or by staticizing at a time related to BTA 0 — 1 (the O to 1
transition of BTA), in order to protect the Dataway command lines from the effects of crosstalk into
Branch Highway command lines.

The subaddress and function signal from the BA and BF lines shall be retransmitted by the crate
controller on the Dataway A and F lines during all command mode operations when /thN‘Qntroller is

on line, addressed, and in control of the crate.

Inad i i all}e
decoded i ing AW 3).
The Stat ctor
whenevel ion.
Atall ot CB
connector.

Statiol ctor
(but not Fate
controller.

Commj d waysigny (23.
Commangd operations with 4 o3 S by
the contents of a 23-bit station nuin R). Tty 23
by the command N(30) [\ i rom
BRW1 controls thi state Z.

A trip|e- N(1)
through

Comm

The inifialize > signal Z shall be generated in response to the command
N(28) - tion
552). It 4 rate
controlle

The Dataway clear signal C shall be generated in response to the command N(28) - A(9) - F(26). It
shall also be generated in response to the manual Clear control, but only when the crate controller is
in the off-line state.

The Dataway Initialize Z and Clear C signals shall be not generated until the crate controller is in
control of the crate and shall be generated with the timing specified for unaddressed operations in
Figure 10 of IEC Publication 516. They shall be associated with a sequence including B and S2
signals, also with the time specified in I EC Publication 516. The sequence is permitted to include
S1, but this is not mandatory, and other units connected to the Dataway shall not rely on the
generation of S1 with Z and C.
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Le signal d’initialisation Z sur I'Interconnexion doit étre émis en réponse au signal d’initialisation
de branche uniquement lorsque le contréleur de chéssis a le contréle du chassis, et que le signal
d’initialisation de branche est dans 1’état logique «1». (Noter que le contréleur de chassis type A2
pourrait ne pas pouvoir émettre 'initialisation Z sur ’'Interconnexion en réponse i I’initialisation de
branche lorsqu’un contréleur auxiliaire est en train d’exécuter des opérations continues sur I’Inter-
connexion.)

Le signal d’inhibition I de I'Interconnexion de chéissis doit étre déclenché quand un contrdleur de
chissis en ligne émet le signal d’initialisation Z sur PInterconnexion, et il doit atteindre un état
stable «1» au plus tard a ¢; (voir figure 10 de la Publication 516 de la CEL) Si d’autres tiroirs
émettent le signal d’initialisation (accompagné ou non d’inhibition), un controleur de chissis en ligne
ne doit pas émettre le signal d’inhibition en réponse a Z échantillonné par S2 de I’Interconnexion de
chassis. Le signal d’inhibition doit également étre émis en réponse a 1’0 N(@30) - A9) - F(26).

ibitio j
a zéro par Pordre N(30) - A(9)
d’inhibition de la face avant.

L’ordre N(30) - A(9) - F(27) doit produire Ia réponse
I’Interconnexion de chassis se trouve a I’état «1».

d’inhibition de

Contacts accessoires

s.accessoires males de I’Intercon-

Verrouillage Cont

la méthode

méthode De
Dem

n OU d’un signal de demande externe venant du contact 48 du connec
conditionnement des appels et d’un signal de demande interne, lui-méme résultant de

ande/Accord et

Pautre des deux

sétat «0», la
se la méthode
1.1.5).

: ecteur DA/ VCA Si ce sélecteur est Eans Pétat «1»,

mande de branche BD doit étre, sous réserve des conditions suivantgs, le résultat de

eur de tiroir de
la combinaison

OU des 24 signaux GL regus via le connecteur de tiroir de conditionnement des appels.

L’émission du signal de demande de branche sur la ligne BD doit étre mise hors service par ’ordre

N(@30) - A10) -
gné de S2 quand il est émis par le contréleur de chéssis. Elle doit étre mise en ser
N@30) - A(10) - F(26). L’ordre N(30) - A(10)
Pémission de la demande de branche est en service. L’ordre N(30)
une réponse BQ =
méme si ’émission de la demande BD est hors service.

- A1) -

- F(27) doit entrainer une réponse BQ =

F(24) ou par le signal d’initialisation Z de I’Interconnexion de chissis accompa-

vice par 1’ordre
1 si

F(27) doit entrainer
1 si la combinaison OU des demandes interne et externe est dans I’état «1»,

Le signal de demande interne doit étre inhibé lorsque le signal d’inhibition interne D, issu du

contact 51 du connecteur de tiroir de conditionnement des appels, est dans I’état «

1».
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AS54

ASS5

A6.

A6.1

The Dataway Initialize Z shall be generated in response to the Branch Initialize signal only when
the crate controller is in control of the crate and the Branch Initialize signal is in the logic “1” state.
(Note that Crate Controller Type A2 could fail to generate Dataway Initialize Z in response to
Branch Initialize while an auxiliary controller is performing continuous Dataway operations.)

The Dataway Inhibit signal 1 must be initiated when an on-line crate controller generates Data-
way Initialize Z, and shall reach a maintained “1” state not later than time #; (see I EC Publication
516, Figure 10). When some other unit generates Initialize (accompanied or not by Inhibit), an
on-line crate controller shall not generate Inhibit in response to Dataway Z gated by S2. The Inhibit
signal shall also be generated in response to the command N(30) - A(9) - F(26). In all these cases
the Inhibit signal shall be maintained by the crate controller until reset by—the command
N(@30) -|A(9) - F(24). It shall also be generated while the front panel Inhibit signal is‘pﬁht.

ignal

The command N(30) - A(9) - F(27) shall produce a Q = 1 responsg
on the Dataway Inhibit line.

Patch fonnections

Crate Controller Type A2 shall not use the patch Dataway.stations that it pccu-

pies.

Arbitral
Crate oller
Lockout o bd or
the Request/Grant method will be endi Q the
state of ‘ A Te the
control ; the
Request
Demand ha
Brané
The Bran¢ signal BD shall be derived, subject to the following conditions, from the OR
combination-ef a ernal Demand signal from contact 48 of the LAM-Grader connector apd an
Intern i ich i i i i -Grader
connector.

The output of the Branch Demand signal to the BD line shall be disabled by the command
N(30) - A(10) - F(24) or by the Dataway Initialize signal Z with S2 when generated by the crate
controller. It shall be enabled by the command N(30) - A(10) - F(26). The command
N(30) - A(10) - F(27) shall give a BQ = 1 response if the output of the BD is enabled. The
command N(30) - A(11) - F(27) shall give a BQ = 1 response if the OR of the Internal and
External Demands is in the “1” state, even if the output of BD is disabled.

The Internal Demand signal shall be inhibited by the “1” state of the Inhibit Internal D signal
from contact 51 of the LAM-Grader connector.


https://iecnorm.com/api/?name=a90ef88a8cf4ebdd182a7288c0e989f5

A6.2

— 30 — 729 © CEI 1982
Appels conditionnés GL

En réponse 3 une demande de lecture des appels conditionnés BG = 1, accompagnée par BCR, = 1,
le contréleur de chissis doit prendre le controle du chéssis. Il doit émettre le signal caractéristique de
Popération GL sur le contact 1 du connecteur de tiroir de conditionnement des appels. Il doit accepter
les signaux GL1 4 G1.24 du connecteur de tiroir de conditionnement des appels et les transférer sur
les lignes BWR (GL1 sur BRW1, etc.).

Le contréleur de chissis doit aussi accepter les signaux GL du connecteur de tiroir de condition-
nement des appels et les transférer sur les lignes BRW en réponse a des opérations en mode d’ordre
comportant N(30) - A0 a 7) - F(0) (voir paragraphe A9.4).

Dans les deux cas les informations GL doivent étre transférées du tiroir de conditionnement des
appels aux lignes BRW avec un retard aussi faible que possible, et Ies~signaux ne doivent pas

apparaitre sur les lignes de lecture de I’Interconnexion de chdssis,

Polarisation des lignes GL et L

Des sources de courant de polarisation conformes au tz : icatign 516 de la CEI
doivent étre fournies, dans le contréleur de chassis, sur t cteur de tiroir de
conditionnement des appels et sur toutes les ligne de la liajson omnibus de
controleurs auxiliaires. Les lignes L du connecte ennement de¢s appels doivent
étre isolées des lignes L de I'Interconnexion ¢ ASSIS ¢ doiven} pas étre munfes de sources de
courant de polarisation, ce qui permet ainsi rudimentaires en

AL de la BCA.

irlé par les signaux
BCA (Demande,

Ir de chassis doit
ntrole du chassis
ibition Demande

ntroleur libére le
ites de prendre, et
ranche maintient
Ole, ce qui permet,

ns-en = d mpagn AU iattion dlfferents de
N(30), le controleur de chassm émet les signaux d’echantlllonnage Sl et SZ sur l’Interconnex1on de
chissis suivant une chronologie reliée a celle des signaux BTA et BTB de la branche comme indiqué
dans le paragraphe A7.1.

Les opérations en mode d’ordre accompagnées du code de numéro de station N(30) ne déclen-

chent pas les signaux S1, S2 ou B sur les lignes de I'Interconnexion de chassis (voir paragraphe
A7.3).

Dans les opérations en mode GL, les signaux d’échantillonnage S1 et S2 et d’occupation B ne sont
pas émis et la chronologie doit tenir compte des retards dus a des liaisons a un tiroir de condition-
nement des appels extérieures a I’Interconnexion de chissis. Ces spécifications sont données aux
paragraphes A7.2 et A9.3.
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A6.2 Graded L

A6.3

AT.

" maintai

In response to a Graded-L Request signal BG = 1, accompanied by BCR; = 1, the crate controller
shall gain control of the crate. It shall generate the Graded-L operation signal on contact 1 of the
LAM-Grader connector. It shall accept the Graded-L signals GL1-GL24 from the LAM-Grader
connector and transmit them to the BRW lines (GL1 to BRW1, etc.).

The crate controller shall also accept the Graded-L signals from the LAM-Grader connector and
transmit them to the BRW lines in response to command mode operations with N(30) - A(0-7) -

F(0) (see Sub-clause A9.4).

In both cases the GL information shall be transferred from the LAM-Grader to the BRW lines
with minimum delay, and the signals shall not appear on the Dataway Read linesc—

Pull-Up for GL and L lines

Pull-yp current sources in accordance with Table VI of 1 E C Publicatio
all GL I’nes of the LAM Grader connector and all AL lines of the
nector in the crate controller. The L lines of the LAM Grader cé
Dataway L lines and shall not be provided with pull-up curren
Grader fo form wired-OR combinations of L signals with

e AL 'ne on the ACB.

Timing requirements

The initiation of any oferatio € %trolle is determined by the Branch-highway
signals BCR;, BG, BZ, and I Al gNH jafed with ACB (Request, Grant, ACL} and
Request Inhibit).

Before respo : ighws gration, the crate controller shall first gain contyol of
the cratg. It shall Initjate the o paining control of the crate when it detects BCR; = 1. Itsshall
maintain control i : generating Request Inhibit or ACL, until it detects BCR; = 0.

If the| BCR; = 0 between command operations, the crate controllef will
release ach operation allowing auxiliary controllers to gain control (and possibly
' . If on the other hand, the Branch Driver maintains BCR; = 1 between
comma| the crate controller will maintain control, thus allowing, for example,
the exeguti blogk transfer with minimum delay.

d-mode-opera : : ¢ : —the-crate-conttoller
generates Dataway Strobe signals S1 and S2, with timing related to that of the Branch timing signals
BTA and BTB as defined in Sub-clause A7.1.

In command-mede-operation ; on-rumber-codes-otherthan 0

Command operations with Station Number code N(30) do not generate S1, S2, or B signals on the
Dataway line (see Sub-clause A7.3).

In Graded-L operations there are no Dataway Strobe or B signals, and the timing must take into
account the signal delays in any non-Dataway connections to a LAM-Grader unit. These timing
requirements are defined in Sub-clauses A7.2 and A9.3.
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Le générateur interne de séquence du contrdleur de chéssis doit &tre protégé contre les signaux
parasites sur les lignes BTA et BCR.

Une méthode de protection, indiquée dans la figure 6, page 58, consiste a conditionner les signaux
venant des lignes BTA et des lignes BCR choisies par une intégration avec une constante de temps
de 100 + 50 ns. Une autre méthode consiste a conditionner le signal interne TA qui commande le
générateur de séquence. Les transitions des signaux BTA et BCR sont détectées par le contrdleur de
chéssis aprés un retard di a cette protection (indiqué dans les figures 3 et 4 de la Publication 552 de
la CEI).

Opérations en mode d’ordre avec S1, S2 et B sur ['Interconnexion de chdssis

4 une opération
de chassis accom-
pagnée des signaux S1, S2 et B. Dans ce paragraphe les instantS\#,, ignent les points

Pendant la phase 1 de ’opération, la commande de branche émetles sig  dlordre BF, BA et
BN avec les signaux BCR; des controleurs de ch is_désignés. de chassis doit

Dans la phase 2, aprés les opérations de arnche et du contréleur de chassis
pendant la phase 1, le contréleur de chas ¢ i BTA = 1, accompagné par BG = 0,
BCR; = 1, et les signaux dlordre ag és. i emettre les signaux N et les signaux
d’ordre, déclenchant ainsi I’opération su i wnexioh de chassis a Pinstant] 7, soit quand il
détecte BTA = 1 soit 4 sa prise Ble d assis si celle-ci se produit plus tard (voir article 4 de
cette norme).

ther la transition

A Pinstant £
i e la séquence de

signal d’échantil-
rvalle #5-76 atteint

clenchée.

r les transitions
et R de Inter-

> ition Demande ou

du signal Verrouillage Contréleur Auxiliaire si ce dernier est utilisé.

Opérations en mode GL

Le contrdleur de chéssis doit respecter la chronologie suivante pendant les opérations GL avec
BG = 1 et BCR, = 1. Dans la phase 1, la commande de branche émet le signal d’ordre BG avec les
signaux BCR; des contrdleurs de chissis désignés. Le contréleur de chéssis doit déclencher le
processus de prise de contréle du chassis avec un retard minimal quand il détecte la transition 0 — 1
de BCR;. Pendant la phase 2 le controleur doit déclencher la transition 1 — 0 du signal de branche
BTB,; 400 *3% ns aprés la détection du signal BTA = 1 ou 400 *3% ns aprés sa prise de controle du
chassis si celle-ci se produit plus tard. En méme temps, il doit présenter sur ses sortiecs BRW
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AT7.1

A7.2

The internal timing generator of the crate controller shall be protected against spurious signals on
the BTA and BCR lines.

One method of protection, shown in Figure 6, page 59, is to condition the incoming signals from
the BTA line and the selected BCR line by integration with a time constant of 100 + 50 ns. Another
method is to condition the internal signal TA which controls the timing generator. Transitions of
the BTA and BCR signals are detected by the crate controller after a delay (shown in Figures 3 and 4
of TEC Publication 552) due to this protection.

Command Mode operations with Dataway S1, S2, and B

The following timing conditions-shall be-satisfied-when-the-crate-controlle enend om-
mand mode branch operation which requires a Dataway operation with signals S1\S2, and B, In this
section [the times #, t3, 75, etc., refer to the corresponding key points on Figure 9 o Publica-
tion 514.

Duri:lg Phase 1 of the operation, the Branch Driver generates the command signal$\BF, BA and
BN along with the signals BCR,; of the addressed crate controllers er shill injtiate
the progess of gaining control of the crate with minimum delay when it detp .0 — 1 transition of

BCR,; (gee Clause 4 of this standard).

In Phase 2 of the operation, after actions by the ate controller dyiring
Phase ], the crate controller detects BTA 0, BCR; = 1, ang the
appropriate command signals. It shall then initia ire ay N and command signals,
thus starting the Dataway operation at #,, either when it de ] 1 or at the appropriate time
after it A ee Clause 4 of this standard).

At t3 : S f the
Datawaly Strobe S1, and the B jmi igna giti 0% ns
after #,, ’ :

In Phase 4, the¢r e 0 — 1 transition of Strobe S2 at 75, which is gither
when it

At tg

At 14] after 73, the crate controller shall initiate the 1 — 0 transitions qf the
Dataw: y BQ
and B - 1.
When juest
Inhibit si

Graded-L operations

The crate controller shall satisfy the following timing conditions during Graded-L operations with
BG = 1 and BCR; = 1. In Phase 1 of the operation, the Branch Driver generates the command
signal BG along with the signals BCR; of the addressed crate controllers. The crate controller shall
initiate the process of gaining control of the crate with minimum delay when it detects the 0 — 1
transition of BCR;. In Phase 2 it shall initiate Branch timing signal transition BTB; 1 — 0 400 *3* ns
éfter detecting BTA = 1 or 400 "3 ns after gaining control of the crate, if this occurs later. At the
same time it shall be presenting to its BRW outputs the GL information received via the LAM
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Pinformation GL qu’il regoit du tiroir de conditionnement des appels (voir paragraphe A9.3). Pen-
dant Ia phase 4, le controleur doit annuler I'information GL sur ses sorties BWR avec le minimum de
retard aprés la détection du signal BTA = 0 et déclencher la transition 0 — 1 du signal BTB;. Le
contréleur de chissis doit conserver le controle du chéssis jusqu’a ce qu’il détecte BCR; = 0 et il doit
alors déclencher la transition 1 — 0 du signal Inhibition Demande ou du signal Verrouillage Con-
troleur Auxiliaire si ce dernier est utilisé.

Opérations en mode d’ordre sans S1, S2 et B sur I’Interconnexion de chassis

Les opérations en mode d’ordre adressées a N(30) sont destinées a des dispositifs internes au
controleur de chassis et a la lecture de P'information GL recue, via le connecteur du tiroir de
conditionnement des appels. Le contréleur de chissis ne doit pas émettre les signaux S1, S2, Bou R
sur I’Interconnexion de chdssis. RN

Ag,

La chronologie de ces opérations doit satisfaire aux mémes exi
mode d’ordre (voir paragraphe A7.1) avec la différence que les sigk
sur les lignes de PInterconnexion de chassis, bien que des sigy
exister.

€ I}n\l s opérations en
e sont pas émis

i %ents puissent

Ordres exécutables par le contrdleur de chissjs type 2

and il est désigné par yn de ces ordres.

Le controleur de chass1s type A2 dmt Te A : er les ordres résumés (:[ms le tableau V
omplétement décodés dans le contréleur

Les cinqg codes de fonction F ©
de chissis.

ponse a tout ordre de lecture oq d’écriture dans
des appels. Dans le controleur de rhissis type A2,
(30) - A(0a7) - F(0) et N(30) -| A(8) - F(16).

iére, destiné a une liaison éventuelle a un tiroir de conditionnement des appels
type todble densité a 52 contacts avec embase fixe équipée de fiches males. La

du contrdéleur de
issé libre d’accés
la Publication 516 de la CEI) le contact 1 étant en bas. Les 52 contacts sont affectés

2 e chassis via le
connecteur du tiroir de condmonnement des appels. 11 emet les signaux GL et éventuellement le
signal de demande extérieure. Il peut contenir des portes, des registres de masquage, etc. pour le
traitement des signaux L ou peut étre composé seulement d’Interconnexions passives entre les
contacts du connecteur du tiroir de conditionnement des appels. Il peut travailler avec le controleur
de chissis de différentes maniéres:

1) Demande de branche: le contrdleur de chassis type A2 crée le signal de demande de branche BD
a partir des signaux GL (et, éventuellement, du signal extérieur D) qu’il regoit via le connecteur
du tiroir de conditionnement des appels.

2) Opérations GL: le contrdleur de chissis émet lé signal de ’opération GL sur le contact 1 pour
indiquer qu’il demande les signaux GL.
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A8.

A9.

Grader connector (see Sub-clause A9.3). In Phase 4 it shall remove the GL information from its
BRW outputs with minimum delay after detecting BTA = 0, and initiate the signal transition BTB;
0 — 1. The crate controller shall maintain control of the crate until it detects BCR; = 0 and it shall
then initiate the 1 — 0 transition of the Request Inhibit signal or the Auxiliary Controller Lockout
signal if the latter is in use.

Command Mode operations without Dataway S1, S2, or B

Command mode operations addressed to N(30) are concerned with internal features of the crate
controller and with reading Graded-L information via the LAM-Grader connector. The crate con-
troller shall not generate signals on the Dataway S1, S2, B or R lines.

N
The tfning of these operations shall follow the requirements for command mio rations|(see
Sub-clayse A7.1) with the exception that the S1, S2, and B signals are not g ed on theDatgway

lines, although there may be equivalent internal signals.

Commands implemented by Crate Controller Type A2

Crate| Controller Type A2 shall recognize and imple! eV,
and shgll not use any other commands, When 4 of hall
generat¢ BX = 1. The five function codesF(0 crate
controllgr.

The drate controller shall ite to
its registers, or the LA ds to
which this applies are
LAM-Q

The 1 : -way
double- th pins. Section A1.9 of the appendix to document EUR 4600¢ and
IEEE Std 596 give e of 2 connector satisfying the requirements. It shall be mounted 4t the
rear of< trollenabove the Dataway connectors within the area for free access (see(IEC
Publica i ith Contact 1 lowermost. The 52 contacts are assigned as shown in
Table VI.

The CAM-Grader accepts L Signals from the crate controlter via the CLAM=Grader connector. It

generates graded-L, GL signals and, optionally, the External Demand signal. It may include gates,
mask registers, etc., for processing the L signals, or may merely consist of passive interconnections
between the contacts of the LAM-Grader connector. It may interact with the crate controller in the
following ways:

1) Branch Demand: Crate Controller Type A2 derives the Branch Demand BD signal from the
graded-L signals (and, optionally, the External Demand signal) which it receives via the LAM-
Grader connector.

2) Graded-L Operations: The crate controller generates the graded-L operation signal on Contact 1
to indicate that it requires graded-L signals.
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Si le tiroir de conditionnement des appels répond a ce signal, il doit satisfaire aux prescriptions du
paragraphe A9.3 concernant la chronologie.

3) Opérations en mode d’ordre: en réponse aux ordres de branche avec N(28) ou N(30), le contrd-
leur de chissis émet sur le contact 50 le signal contrdleur-désigné. Cela permet au tiroir de
conditionnement des appels d’étre traité comme une partie détachée du contrdleur de chassis,
qui peut étre désignée d’une maniére indépendante de sa position dans le chissis. La présence du
signal occupation B sur I'Interconnexion de chissis différencie les opérations avec N(28) de
celles avec N(30). Le signal controleur-désigné avec A(0 a 7) de I'Interconnexion de chissis, mais
sans B, indique que le contréleur de chéssis demande des signaux GL. Le signal controleur-
désigné utilisé avec une opération sur I'Interconnexion de chéssis et B permet, par exemple,
d’accéder aux registres du tiroir de conditionnement des appels. )

aux exigences chronologiques du paragraphe A9.4.

‘Le signal d’opération GL sur le contact 1 doit étre a Péta
chissis est en ligne, en possession du contréle
BG - BCR; = 1.

Le signal contréleur-désigné, sur le contact 50, dgit &tre al’étatdogique 1 pendant une opération
en mode d’ordre s’adressant a N(28) ou N(30)-¢ est en ligne, en

- BCR; = 1.

né et opération
oires) dans une

ik au niveau du
Dans ces condi-
tions, I’écart ¢ issi 1 parJe'eontréleur de chissis et la réceptign d’une réponse
de I’élément\¢ : et au cable de

bs spécifications
s’appliquent au signal GL sur le contact 1 et au signal contrdleur-désigné sur
autres signaux, y compris le signal demande D externe sur l¢ contact 48 et le

Séquence’— Demande de branche

A9.3

Le retard maximal entre I’instant ol un signal L de la station de contrdle du contréleur de chassis
atteint et reste dans un état 1 ou 0 et Pinstant ol le signal BD au point de raccordement de
PInterconnexion de branche du méme contréleur de chassis atteint I’état 1 ou 0 correspondant est
défini au paragraphe 4.4.1 de la Publication 552 de la CE I. Quand le contrdleur de chassis est utilisé
en liaison avec un tiroir extérieur de conditionnement des appels, le retard di au contréleur de
chassis ne doit pas excéder 250 ns.

Séquence — Opérations GL

L’intervalle entre ’émission du signal de ’'opération GL, accompagné des signaux L, et I’établis-
sement des signaux GL correspondants ne doit pas excéder 350 ns.
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A9.1

A9.2

A9.3

If the LAM-Grader responds to this signal it shall satisfy the timing requirements of Sub-clause
A9.3.

3) Command Mode Operations: In response to Branch commands with N(28) or N(30), the crate
controller generates the Controller Addressed signal on Contact 50. This allows the LAM-
Grader to be treated as a detached part of the crate controller that can be addressed indepen-
dently of its location in thé crate. The presence of Dataway Busy B distinguishes operations with
N(28) from those with N(30). The Controller Addressed signal with Dataway A(0 to 7), but
without B, indicates that the crate controller requires Graded-L signals. In conjunction with a

Dataway operation and B the Controller Addressed signal may be used, for example, to access
registers in the LAM-Grader.

If the- LAM-.Grader-responds—tg ming
requirements of Sub-clause A9.4.

The graded-L operation signal on Contact 1 must be in the logic “1” state‘Whe : Bler
is on line, in control of the crate, and (BTA + BTB) - BG - BCR, < 1

The (Controller Addressed signal on Contact 50 shall be in t Nedari mode
operatipns to N(28) or N(30) when the crate controller is on line;in Ce \ ate 8) +
N@30)]|- (BTA + BTB) - BG - BCR; = 1.

Equiy and
Graded $ofa
particu

All mandatory timing requirements refe igne i r on
the cra the
receipt h the
externgl unit and its linking

Signa

All si : eonne on 516.
The si%nal stan snals.appli€s to the graded-L operation signal on Contact 1, and iso to
the Control ] ct 48
and In

4
Timiy

The maximum overall delay between the time when an L signal at the control station of the crate
controller reaches a maintained “1” or “0” state and the time when the BD signal at the Branch
Highway port of the same crate controller reaches a corresponding maintained “1” or “0” state is
defined in Sub-clause 4.4.1 of  EC Publication 552. When the crate controller is used in conjunction

with an external LAM-Grader the component of this delay due to the crate controller shall not
exceed 250 ns.

Timing — Graded-L operations

The interval between the generation of the Graded-L operation signal, accompanied by L signals,
and the establishment of corresponding Graded-L signals shall not exceed 350 ns.
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A9.4 Séquence — Opérations en mode d’ordre

L’intervalle entre I’émission du signal contréleur-désigné (accompagné des signaux L et en con-
jonction avec les signaux F(0), A(0 a 7) et B = 0 de I'Interconnexion de chassis) et I’établissement
des signaux GL correspondants ne doit pas excéder 350 ns.

L’élément extérieur doit présenter la méme information GL en réponse au signal de lecture GL
qu’au signal contréleur-désigné accompagné de A(0), F(0) et B = 0. Les sous-adresses A(1 a 7)
peuvent étre utilisées pour accéder a différentes configurations de I’information GL.

Si P’é1ément extérieur répond a une opération en mode d’ordre avec N(28) - A(0 a4 15),B = 1, et
un code de fonction F, il doit se conformer aux exigences chronologiques normales de la Publication
516 de la CEI pour un tiroir CAMAC et il est autorisé a effectuer des transferts de données via les
lignes R et W de I’Interconnexion de chéssis. T~

A1(.

Etat hors ligne

¢pond A aucun
bt aucun signal

tl’inhibition sur
*inhibition du

dre’a BTA = 1. Il ne doit pas émettre les signaux B, N,
chéssis en réponse a BTA = 1 avec BG = )), ni accéder a
M = 1 avec BG = 1.

émettre d’états «1» sur les lignes BTB, BD, BRW, BQ ou

e doit entreprendre aucune action qui interférerait aveg le contréle ou

alimentation du contréleur de chéssis, il est recommandé que toutes les entrées et
sorties via les points de raccordement a I'Interconnexion de branche soient lijres de prendre
I’état «O» ou Iétat « 1 » suivant la demande des autres éléments raccordés a la brapche, et que ces

All.

entrees et sorties n’imposent pas de charges en courant anormales.

Signal d’inhibition I dans ’état hors ligne

La Publication 516 de la CEI (paragraphe 5.5.2) impose que les tiroirs émettant le signal d’ini-
tialisation Z émettent aussi L. Les tiroirs qui peuvent émettre et maintenir I doivent maintenir I = 1
jusqu’a ce que I soit explicitement remis a zéro (voir paragraphe 5.5.2 de la Publication 516 de la
CED). Le controleur de chassis type A2 dans I’état en ligne respecte ces deux prescriptions. Cepen-
dant le point 2 de I'article A10 interdit explicitement ’émission de I = 1 dans I’état hors ligne, sauf
en réponse a ’entrée du signal d’inhibition du panneau avant. La définition de I’état hors ligne est
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A9.4 Timing — Command Mode operations

Al0.

All.

The interval between the generation of the Controller Addressed signal (accompanied by L sig-
nals, and in conjunction with Dataway signals F(0), A(0 to 7), B = (0) and the establishment of
corresponding Graded-L signals shall not exceed 350 ns.

The external unit shall present identical GL information in response to the graded-L operation
signal and to the Controller Addressed signal with A(0), F(0) and B = 0. Sub-addresses A(1 to 7)
may be used to access different selections of GL information.

If the external unit responds to command mode operations with N(28) - A(0 to 15), B =1, and an
F code, it shall satisfy the normal timing requirements of I EC Publication 516 for a CAMAC
module and is permitted to make data transfers via the Dataway R and W lines.

AN
Off-Linp state
The off-line state is selected by means of the off-line manual control & : rate
controll \ on
the Branch Highway, and does not generate Branch timing or dema als e ¢ Hi y.
The following minimum conditions shall be observed.in the o
1) The front panel manual controls for Ini nef-
fective in the on-line state).
2) The fyont panel Inhibit signal input shall centi i be
gener ¢ i
3) The crate controller shal - TA Itwha s]'SZ
signals in response tg B ith B Q : e to
BTA
4) Thec pes.
An offf-line crate’i
5) The grate contyél
6) The arate ce A : the
Dataway by Auxili D
The f
7) In thg abse o the crate controller, all inputs and outputs via the Branch Highway
ports|should be_freedto assume either the “0” state or the “1” state, as required by other ynits
conngcteéd’to the Branch, and should not impose abnormal current loadings.

Dataway Inhibit I in Off-Line state

It is mandatory in IEC Publication 516 (Sub-clause 5.5.2) that units generating Initialize Z shall
also generate 1. Units that can generate and maintain I shall maintain I = 1 until specifically reset
(See Sub-clause 5.5.2 of TEC Publication 516). Both these requirements are met by Crate Controller
Type A2 in the on-line state. However, Item 2 of Clause A10 of this standard specifically prohibits
the generation of I = 1 in the off-line state other than in response to the front panel Inhibit input.
The off-line state has been defined in such a way that an Auxiliary Controller can control the Inhibit
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telle qu’un contréleur auxiliaire peut contrdler le signal d’inhibition I quand le contrdleur de chéssis
est hors ligne. Le point 2 de larticle A10 vise essentiellement a prévenir 1’émission d’'un I = 1
maintenu par le contrdleur de chissis type A2 quand il est dans I’état hors ligne.

Dans ces conditions:
1) Le contrdleur de chissis type A2 devrait émettre I de la maniére définie au paragraphe A5.3eta
I'article A10 (et comme indiqué a la figure 6, page 58).

2) Tout moyen auxiliaire d’émission de I (autre que les contrdleurs auxiliaires) dans un chéssis hors
ligne devrait étre conforme au paragraphe 5.5.2 de la Publication 516 de la CEI, en émettant
I = 1enréponseaZ - S2.1l devrait de préférence maintenir I = 1 et présenter une disposition de
remise a zéro.

D. Connecteur de liaison omnibus de contréleurs auxiliaires

Le contréleur de chassis type A2 doit étre muni d’un connecté

>ére et du type
défini dans Particle 5, avec I’affectation des contacts don
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I signal while the crate controller is off line. Item 2 of Clause A10 is primarily intended to prevent
the generation of maintained I = 1 by Crate Controller Type A2 when it is in the off-line state.

To be consistent with this aim:
1) Crate Controller Type A2 should generate I as defined in Sub-clause A5.3 and Clause A10 (and
as shown in Figure 6, page 59).
2) Any auxiliary means of generating I (other than Auxiliary Controllers) in an off-line crate should
conform to Sub-clause 5.5.2 of IEC Publication 516 by generating I = 1 in responsetoZ - S2. It
should preferably maintain I = 1 and provide a means of resetting it.

| Al2. Auxili;lry Controller Bus Connector

typende e}in

\ Crate| Controller Type A2 shall have a rear-mounted ACB connecto
Clause 3 and with the contact assignment of signal lines given in Tak

&

N

< .
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Lignes actives au connecteur de liaison omnibus de contréleurs auxiliaires
et aux connecteurs associés de panneau avant

Titre Emplacement Désignation Epr;l:s Lignes Utilisation
Demande BCA et RQ CCouCA 1 Indique la demande de contrdle
panneau avant
Entrée-Accord Panneau avant GI CCouCA 1 Indique que la demande est accep-
tée
Sortie-Accord Panneau avant GO CCouCA 1 Emis par le contréleur quand il regoit
GI sans faire de demande
InhibitienPe BCA RI CCouCA 1 roleur a le con-
mande e Demande/Ac-
Vé¢rrouillage BCA VCA CCouCA 1 t\de controle par
Controleur (un seul)
Auxiliaire
Copde-N BCA EN1, 2, 4, 8, CA 5 En code binaire
16 < \
L4ncement BCA AL1-AL24 CC 2 ignes de lancement d’appel en
d’appel \ provenance des modules
Ligne libre sous BCA C 1 igne recommandég pour ’horloge-
condition caractére dans les systémes d’In-
> terconnexion de branche série
(Publication 640 de la CEI)
Masse BCA @) CCoenC 7 Masse du systéme
%‘ABLEA II
iaison omnibus de contréleurs auxillaires

Aﬁ"ectatiWe con cts(%c

Lgontact> })s{ge> Contact Usage
< 1 \ asse YOV) 2 Code-N EN1
ode- XN EN2 4 Code-N EN4
Code-N EN8 6 Code-N EN16
7 asse (OV) 8 VCA
Masse (OV) 10 Libre sous condition
\ 11 Masse (OV) 12 Demande
3 Masse (OV) 14 Inhibition Demande
4 § 1 Masse (OV) 16 ALl
1 AL2 18 AL3
9 AL4 20 ALS
21 AL6 22 AL7
23 AL8 24 AL9
25 ALLO 26 ALl
27 ALI12 28 AL13
29 AL14 30 ALILS
31 AL16 32 AL17
33 AL18 34 AL19
35 AL20 36 AL21
37 AL22 38 AL23
39 AL24 40 Masse (OV)

Note. — Le contact 2 est & coté du contact 1, le contact 4 est a ¢c6té du contact 3, etc.
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TaBLE I

Signal Lines at the Auxiliary Controller Bus Connector and
Associated Front Panel Connectors

Title Location Designation Generated by Slﬁl:l Use
Request ACB and RQ CCor AC 1 Indicates request for control
front panel
Grant-In Front panel GI CCor AC 1 Indicates request is granted
Grant-Out Front panel GO CCor AC 1 Issued by controller when GI is
received but controller is not
) requesting

Request Inhibit ACE R CCorAC v 3
Auxiliary ACB ACL one CC 1

Controller or AC

Lockout
Encoded-N ACB EN1, 2, 4, 8, AC 5

16
Look-at-Me ACB AL1-AL24 CcC 24
Conditional Frep ACB CC 1
line

Ground ACB ov CCor A 7

Contact Contydller Bus Connector
Con% Usage
1\/ Encoded-N EN1
3 Encoded-N EN4
5 Encoded-N EN16
7 ACL
Conditionally Free

11 Request RQ

13 Request Inhibit RI
5 round (OV) 16 ALl

2 18 AL3

19 AL4 20 ALS

2 AL6 22 AL7

23 AL8 24 AL9

25 ALLQ 26 ALll

27 ALI12 28 AL13

29 ALl4 30 ALI1S5

31 ALI16 32 AL17

33 AL18 34 AL19

35 AL20 36 AL21

37 AL22 38 AL23

39 AL24 40 Ground (OV)

Note. — Contact 2 is across from contact 1, contact 4 is across from contact 3, etc.
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Spécifications de courants des signaux transmis par le connecteur de la liaison omnibus de contréleurs
auxiliaires et les connecteurs associés de panneau avant, et sources de courant de polarisation

729 © CEI 1982

Spécifications des signaux au VCA AL Demande Code N
connecteur RI Entrée-Sortie-Accord | Libre sous condition
Ligne a I'état «1» 20,5V Pour un CC
Possibilité minimale d’absorption 6,4 mA 3,2 mA 16,0 mA 16,0 mA
de courant
(Courant tiré de la ligne par le tiroir Pour un CA
émettant le signal) 16,0 mA
Ligne a 'état «1» a 0,5V 0,4 mA 0,4 mA
Charge de courant maximale par tiroir par tiroir 12,8 11,2 mA
(Gourantfourni-xiatigneparictiromr b-4-mA-maxy S2-mArmrany }m\
recevant le signal)
Liigne a I'état «O» 2 3,5V
(Courant maximal tiré de la ligne par 100,0 pA 100,0 pA 0,0 pA N 00,0 pnA
le CC sans courant de polarisa-
tion)
Iligne a I'état «0O» 2 3,5V
(Courant minimal fourni a la ligne 2,5 mA N~ \2, 2,5 mA
par le CC avec courant de polari-
sation) (7
Hmplacement de la source de cou- >\’€C > Entrée-Accord CC
rant Ip de polarisation a 0,5 V;
6mA < Ip < 9,6 mA

Y

conngcteur d’Interconnexion du contrélpur auxiliaire

TA
Spécifications des Wx po‘ur\Q @B%/
N

N
Condition a CCOT Wnteroonnexion de Limite
assi ‘“ absolue
< > { LignedI’é b» +M
\@gz aximal fouryi 4 Ia ligne par le CA recevant le 0,4 mA
si
Lignea M A+35V
ourant maximal tiré de la ligne par chaque CA) 100 pA

N\

TaABLEAU V

res de branche exécutables par le controleur de chdssis CAMAC type U2

Ordre
Action Reéponse
N A F
Emet Z sur I'Interconnexion de chassis 28 8 26 BQ=0
Emet C sur I'Interconnexion de chissis 28 9 26 BQ =0
Lit les GL 30 0a7 0 BQ =1
Charge le SNR 30 8 16 BQ=1
Supprime I sur 'Interconnexion de chissis 30 9 24 BQ=0
Positionne I sur I'Interconnexion de chassis 30 9 26 BQ =0
Contrdle la présence de 1 30 9 27 BQ=1siI=1
Met hors service la sortie BD 30 10 24 BQ=0
Met en service la sortie BD 30 10 26 - BQ=20
Contrdle si la sortie BD est en service 30 10 27 BQ = 1 si BD en service
Contréle la présence de demandes 30 11 27 BQ = 1 si demandes présentes
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Current signal standards and pull-up current sources for the Auxiliary Controller Bus Connector
and Associated Front Panel Connectors

at 0.5V; 6 mA <Ip < 9.6 mA

N

. ACL Request Encoded-N
Signal Standards at Connector RI AL Grant-In/Out Conditionally Free
Line at “1” State at 0.5 V For CC
Minimum Current Sinking Capabi- 6.4 mA 3.2 mA 16.0 mA 16.0 mA
lity
(Current drawn from line by unit For AC
generating the signal) 16.0 mA
Line at “1” State at 0.5V 0.4 mA 0.4 mA
Maximum Load Current per unit per unit 12.8 mA /‘H{ mA
(Current fed inpoHre by UMt TE- (64 A TExX) (32 MA ARy
ceiving the signal) / \\ (\\
Line at “0” State at 3.5V O
(Maximum current drawn from line 100.0 pA 100.0 pA 100.0 10020 puA
by CC withoyt Sinking Pull-Up)
Line at *“0” State at 3.5V
(Minimum Curfent fed into Line by 2.5 mA 2.5 mA
CC with Sinkjng Pull-Up) %
Location of Pull-Up for Current, Ip cC CcC @mt—]n

‘ry Coxtroller Dataway Connector

Signal standards for
Absolute
Condition Mnn@s\\ Limit
I%?)' te at ~ 0.5
M t fed\ into \line by AC receiving 0.4 mA
> state at
x1 um\Current dr: from line by each AC) 100 pA
4
TABLEV
Branch comnands implemented by CAMAC Crate Controller Type A2
Command
Action Response
N A F
Generate Dataway Z 28 8 26 BQ=0
Generate Dataway C 28 9 26 BQ=0
Read GL 30 Oto7 0 BQ=1
Load SNR 30 8 16 BQ=1
Remove Dataway [ 30 9 24 BQ =0
Set Dataway 1 30 9 26 BQ=0
Test Dataway 1 30 9 27 BQ=1ifI=1
Disable BD output 30 10 24 BQ=0
Enable BD output 30 10 26 BQ=0
Test BD output enabled 30 10 27 BQ = 1 if BD enabled
Test demands present 30 11 27 BQ = 1 if demands present
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TaBLEAU VI

Affectation des contacts du connecteur de I’élément de conditionnement
des appels du contréleur de chdssis type A2

Contact Usage Contact Usage
1 Lecture L 2 L1
3 GL1 4 L2
5 GL2 6 L3
7 GL3 8 L4
9 GL4 10 L5
11 GL5S 12 L6
13 €6 t £ (’
15 GL7 16 I;\i?< N N\ \
17 GL8 18 (L‘)\\
19 GL9 20 10\ N
21 GL10 22 \ \DLR x \Z
23 GL11 Q \il{ K
25 GLI12 6 \LN\
27 GLI13 28 \ L14>
29 GL14 N\ } / 300 N\ LI%

31 aliy/\ N\ Y 3 ) ([Jue

33 GL16 Nét / L17

35 GL17 ; 36 L18
37 GLIS& N\ > 38 L19
39 \ X 40 120
4& GL20 42 L21

\45 > GLéz\ ) 46 L23
< \4{/\ %\ 48 Demande D externe
N )9\ \?bzg 50 Contrdleur désigné

51 Inhibition demande D 52 ov
interne

Liaison omnibus de Contrdleurs Auxiliaires
ntroleur Auxiliaire de chissis
Verrouillage Controleur Auxiliaire
Demande/Accord

Controleur de Chassis
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TaBLE VI

Contact Assignments for LAM-Grader Connector
of Crate Controller Type A2

Contact Usage Contact Usage

1 Graded-L operation 2 L1

3 GLI 4 L2

5 GL2 6 L3

7 GL3 8 L4

9 GL4 10 L5

11 GL5 12 L6

13 Glé 14 17 -

15 GL7 16 L8 /\\

17 GL8 18 L9 /\X

19 GL9 20 Lo \

21 GL10 22 Llll \\

23 GL11 24 ¥{2\\ \‘

25 GLI2 26 fkm N\

27 GLi3 28 / Ll4\ ' X

29 GL14 3 \ L1

31 GL15 /{{;\ >\V /i;(z\ 3 >

33 GL16 \34 \ Qn L

35 GL17 /X 3\6\ Lis—"

37 GL18 L ~ 3 \Lw

39 GLION\ \ M 120

41 AGIDZ({ 42 \\f L21

43 L 21 O\« N L22

45 K;Lzz \/, § 46 123

47 \/ 8123 X 48 External D

49 A 2}12/4 50 Controller Addressed
52 ov
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Liaison omnibus
de contrbleurs auxiliaires

5 EN

Verrouillage Contréleur Auxiliaire (VCA)
Inhibition Demande (ID)
Demande (D)  /

/7 - ; 2V
4 /7 | -/f
/7 7 ,/ V4
, / 7/ | L
/
/ ,/ | y e
f-- 3
| —r | o \(/(’ d %
| | \)\i" | Demande ,\QD {23’ Demande QX & Demand
& ¥ NN
[N SR O //
| Entrée v trée Entrée
Accord Adcord Accord !
| | / o | Lo
| | . Sortie ot Sortie
| | / Accoxd co Accord
| / ot
7
L _}//Interconnexion de ’
- chassis CAMAC 415/82

de priorité la plus élevée dans la procédure Dempande/Accord.

s multiples dans un chassis CAMAC.
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Auxiliary
controller bus

5 EN

Auxiliary Controller Lock out {ACL)
Request Inhibit (RI) |
Request (RQ) /

~———2
/ /7 I A e
/ d / I s /{
Ve d 1 | // ‘
F/ —r// : /// //
o L& o
: I 0\33’ | Request \Q‘?i:b’ Request
/ d \\,‘\‘ K
l /// [Ny v oe
,// % | Grant © Grant
| I /) o I W
| [ Yy Grant Grant
| L, Out Ou
%
/
L SAMAC ‘
ataway 415/82
Note. — Frg est priority controller using Request/Grant protocol.

s in a CAMAC crate.
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Interconnexion de chassis — Station formaie

. . Polansation
I" {spéciications
17,9 de I'lntercon-
. Masse —-I 1 nexion auxiiare)
11,13,15
40
Polarisation
H (spécifications
Inhibwon 14 de I'lntercon- Polarisation
Demande == nexon auxiiaire) {spécifications
Demande ‘12 de fIntercon-
8 H J nexion auxiliaire}
VCA - J Polarisation
Lignekore 10 (spécifications
. sous condition de !'lntercon-
nexion auxiliaire)
EF;H ‘I—-—’T :
. Comac!s!2.‘36 ! 2/ J
. | ya 7
s | : o
“;;‘2? © EN16 "— - = Polarisation
™ {spécification
2= ALl —— de I'lntey
Sls 1 H nexion agixliaire
IS >
siz b
L e 2
2|12 15330 2
alg Contacts 16 a 39 -
Elg ! | Décodeur
°lg Lot N
2.5 { | 4 5 lignes
= ICL A4 _ 24 lignes
. -l L24
. Polarisation .
(spécifications
de I'intercon- Polarisa
M nexion) clfiations
h de I'lntercon-
nexion)
R1-R24
. Polarisation
Polansano . (spécifications
de F'intercon-
nexion)
— . Polarisation
v} !
O (spécifications
= de I'lntercon-
. -5 nexon}
o o .
g 5 |
9 8 $1-§2 ——
= =
) ] 1 Polarisation
2} _1E {spéciications
gg§ z - § de I'lntercon- 3
z_;; E _;; . nexion|
8 s{8 I
g E:% X10208—
g . g
s . ol S : Polarisation
3 213 {spécifications
3 S8 de I'intercon-
& b=l ] . nexion
= ls
8
5 sl
5 s

N1-~N24

] ]

i

416/82

Fic. 2. — Contrdleur de chassis.
Configuration minimale.
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